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RESUMO

NASCIMENTO, Hémython Luis Bandeira do, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
julho de 2014.Cultivares de Panicum maximum adubadas e manejadas com
frequéncia de desfolhacdo correspondente a 95% de interceptacdo Iluminosa.
Orientador: Fernanda Helena Martins Chizzotti. Coorientadores: Dilermando Miranda da
Fonseca e Karina Guimaréaes Ribeiro.

No periodo de novembro de 2012 a fevereiro de 2014, foram avaliados os efeitos de dois
niveis de fertilidade do solo (baixo e alto nivel de adubacéo, correspondentes a 50 e 200 kg
de N h&and', respectivamente) sobre as caracteristicas produtivas, morfogénicas e
estruturais das cultivares de Panicum maximum Colonido, Mombaca e Sempre Verde,
manejadas com critério de desfolhacdo correspondente a 95% de interceptacao luminosa
pelo dossel durante a rebrotagédo. Foi utilizado o delineamento experimental em blocos
casualizados com trés repeticbes, em arranjo fatorial 3 x 2 (3 cultivares e 2 niveis de
adubacéo). O efeito da adubacéo nitrogenada apresentou intima relacdo de dependéncia
com as épocas, sendo mais pronunciado durante o periodo das aguas de 2014. Sobre ac
caracteristicas morfogénicas e estruturais foi observado que o alto nivel de adubacao
promoveu elevacdo na taxa de alongamento de folhas durante o periodo das Aguas 2014,
aumento do comprimento final de folhas e mortalidade de perfilhos do capim-colonido e
aumento na densidade populacional de perfilhos. Enquanto nas caracteristicas produtivas
apenas a producdo de massa seca veadexa de acumulo de forragem aumentaram com

o alto nivel de adubacdo durante as chuvas de 2014, enquanto a producdo de folhas
aumentou somente no capim-colonido. O fator que mais influenciou as caracteristicas do
pasto foram, sem duavida, as épocas, sendo observados durante os periodos de chuva
maiores taxas de alongamento e aparecimento de folhas, maior taxa de alongamento de
colmos, maior taxa de aparecimento de perfilhos e reducéo na taxa de senescéncia foliar,
duracéo de vida de folhas e no filocrono. Durante o periodo seco houve redugdo nas taxas
de crescimento das forrageiras e incremento nas taxas de senescéncia foliar e no filocrono,
com balanco de aparecimento liquido de perfilhos negativo. A densidade de perfilhos
apresentou comportamento distinto de todas as demais variaveis, aumentando
continuamente ao longo das épocas. No geral, a cultivar Mombaga exibiu menor taxa de

alongamento de colmos, maior numero de folhas, folhas menores que as do colonido e com
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maior duracdo de vida na seca. A Colonido apresentou a maior taxa de aparecimento de
folhas durante o periodo seco e Sempre Verde, menor nimero de folhas e maior densidade
de perfilhos. O uso do critério de desfolhagcdo correspondente a 95% de interceptacdo
luminosa minimizou os efeitos indesejaveis da adubacdo nitrogenada sobre as
caracteristicas estruturais do pasto. Mesmo em condicdes semelhantes de manejo e
fertiidade do solo, a produtividade e caracteristicas estruturais da cultivar Mombaca séo

superiores, em comparacdo com as das cultivares Colonido e Sempre Verde.



ABSTRACT

NASCIMENTO, Hémython Luis Bandeira do, M. Sc., Universidade Federal de Vicosa,
July, 2014.Cultivars of Panicum maximum handled frequently defoliation of 95%

light interception and fertility levels. Adviser: Fernanda Helena Martins Chizzotti. Co-
Advisers: Dilermando Miranda da Fonseca and Karina Guimaréaes Ribeiro.

From November 2012 to February 2014 were evaluated the effects of two levels of soil
fertility (low and high fertilization levels, corresponding to 50 and 200 kg N'yéwr'
respectively) on yield characteristics, morphogenetic and structural cultivars of Panicum
maximum Colonido, Mombasa and Green Always handled with defoliation frequency
corresponding to 95% light interception by the canopy during regrowth. The randomized
complete block design with three replications in a factorial 3 x 2 (3 cultivars and 2
fertilization levels). The effect of nitrogen fertilization showed close relationship of
dependency with the seasons, being most pronounced during the rainy season. of 2014
About the morphogenetic and structural features have been observed that the high level of
fertilizer caused increase in leaf elongation rate during the period waters 2014 increased
final leaf length and mortality of tillers Colonido and increased tillering. While the yield
characteristics, only the production of green mass and dry herbage accumulation rate
increased with the high level of fertilization during the rains of 2014 and leaf yield
increased only at grass Colonido. The factor that most influenced the characteristics of the
pasture was undoubtedly seasons, observed during periods of higher rainfall rates of
elongation and leaf appearance, higher rate of stem elongation, higher rate of tillering, and
reduced rate leaf senescence, life span of leaves and phyllochron. While during the dry
season, there was a reduction in growth rates of forage and increase in rates of leaf
senescence and phyllochron, with net balance of negative appearance of tillers. The DPP
showed distinct from all other variables behavior, increasing linearly over the ages. Overall,
Mombasa showed a lower rate of stem elongation, higher number of leaves, smaller than
the Colonido and longer life in the dry leaves. The Colonidao had the highest rate of
appearance of leaves during the dry season and the Green always had fewer leaves and
highest number of tillers. The use of defoliation frequency corresponding to 95% light
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interception minimizes the undesirable effects of nitrogen fertilization on the structural
characteristics of the pasture. Even in similar management conditions and soil fertility,
productivity and structural characteristics of Mombaca are superior compared to the

cultivars Colonido and Green always.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas trés décadas houve crescimento de aproximadamente 300% na area de
pastagens cultivadas do Brasil. Como consequéncia, a area de pastagens nativas reduziu
devido a substituicdo das forrageiras nativas dessas &reas por novas cultivares mais
produtivas lancadas no mercado (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2006). A
introduc&o de novas cultivares aumentou o potencial de producdo das pastagens tropicais,
que é atribuido, sobretudo, a elevada produtividagigrande adaptabilidade ao pastejo das
forrageiras dos géneros BrachiamaPanicum, que em virtude dessas caracteristicas
passaram a predominar nos sistemas de prodergépasto do pais. Atualmente, essas
forrageiras ocupam aproximadamente 80% da area total de pastagens cultivadas,
certamente concentrando boa parte dos esforcos e recursos investidos em programas de
pesquisa, melhoramento e introducdo de novas espécies e cultivares (DA SILVA et al.,
2008).

Como resposta a essa crescente demanda dos produtores por novas cultivares mais
adaptadas as diferentes condicdes de solo e ambiente e mais responsivas em sistemas de
producdo mais intensificados, a partir da década de 1980 foram iniciados os Programas de
Melhoramento Genético de P. maximum no Brasil (JANK, 1994), que até o0 momento
possibilitaram o lancamento de diversas novas cultivares. Apesar de suas excelentes
caracteristicas agronémicas, essas forrageiras apresentam menor flexibilidade ao pastejo em
comparacdo com as gramineas do género Brachiaria, exigindo, assim, manejo mais
rigoroso do pastejo, com recomendacao de uso na forma de lotacdo intermitente. Além
disso, apresentam maior exigéncia em fertilidade e menor tolerancia a acidez do solo.
Dessa forma, quando essas forrageiras sdo manejadas com praticas e recomendacoes
generalistas de manejo do pastejo, ocorrem prejuizos para a producdo animal. Pois, a
medida que se intensifica o sistema de producgdo, proporcionando maiores taxas de
crescimento e producdo das forrageiras, havera maior acumulo de @limwagem
morta, bem como reducdo no consumo e desempenho dos animais, caso a forragem nao
seja colhida no momento adequado (DA SILVA, 2004).

Nesse contexto, resultados de trabalhos realizados inicialmente com forrageiras de
clima temperado e, posteriormente, reproduzidos no Brasil com forrageiras tropicais,

demonstraam que o momento adequado paraolheita da forragem, em sistemas com
1



lotacdo intermitente, é quando a planta intercepta 95% da radiacdo fotossinteticamente
ativa, pois nesse ponto de crescimento ocorre maior acumulo de folhas com menor
propor¢ao de colmos e forragem morta (DA SILVA, 2011).

Outro fator que exerce grande influéncia nos padrbes de resposta dessas forrageiras é
o nivel de intensificacdo dos sistemas de producdo em que sdo inseridas, especialmente
guanto ao uso de fertilizantes. Nesse contexto, Quadros et al. (2002), trabalhando com as
cultivares Mombaga e Tanzénia manejadas com doses crescentes de NPK, observaram que
as cultivares apresentaram resposta linear positiva a adubacéo, aumentando a producao de
acordo com o aumento dos niveis de adubo. Entretanto, verificaram que a cultivar
Mombaca exibiu maior potencial de resposta a adubacao do que a cultivar Tanzania, com
maior producdo de massa seca verde, maior taxa de acumulo de forragem e perfilhos mais
pesados.

Um dos primeiros trabalhos de selecao de forrageiras do género Panicum realizados
no Brasilfoi 0 da Embrapa Gado de Corte (JANK et al., 1994; JANK, 1995), no qual foram
avaliadas as caracteristicas agrondmicas de varios acessos de P. maximum e aomparad
com as testemunhas Colonido e Sempre Verde. Nesse trabalho, 0s acessos que mais Se
destacaram foram os capins Tanzéania-1 e Mombaca, apresentando maior prodwividade
menoes estacionalidade e exigéncia em adubacédo do que as testemunhas. A partir desses
resultados, essas forrageiras passaram a receber maior atencdo dos pesquisadores, ganhanc
preferéncia nos estudos da espécie Panicum maximum.

Souza (2013), ao trabalhar com as cultivares Mombaca, Tanzéania, Colonido e Sempre
Verde, manejadas com frequéncias de corte correspondentes a 95% de interceptagao
luminosa ou 28 dias, observou, contudo, que no sistema manejado com 95% de IL as
cultivares que apresentaram as maiores producdes de massa seca total durante os periodo
de chuva e seca foram, respectivamente, Colonido e Sempre Verde, ndo verificando
diferenca entre as cultivares quando manejadas com frequéncia de 28 dias.

Esse contraste entre os resultados dos trabalhos provavelmente é reflexo dos
protocolos de avaliagdo de forrageiras utilizados durante as décadas de 1980 e 1990 (JANK
et al., 1994; JANK, 1995), que ndo levavam em consideracdo aspectos referentes a
ecofisiologia das plantas forrageiras, como padrdes de interceptacdo de luz e arquitetura do

dossel, indice de area foliar, caracteristicas morfogénicas e estruturais da planta,



intensidade e frequéncia de desfolhacdo e dinamica do acumulo de matéria seca
(LUPINACCI, 2002).

Nesse contexto, estudos realizados no passado podem ter subestimado o potencial
produtivo das cultivares Coldo e Sempre Verde, havendo a necessidade de realizar
novos estudos levando em consideracdo aspectos ecofisiolégiessas forrageiras e seus
padrdes de resposta em sistemas com diferentes niveis de intensificacdo. Dessa forma, ser
possivel definir estratégias de manejo adequadase permitam melhor exploracdo de

pastagens formadas por essas cultivares.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Forrageiras da espécie Panicum maximum

As gramineas do género Panicum sdo as mais produtivas forrageiras tropicais
propagadas por sementes, apresentando alta produtividade de folhas, porte elevado, bom
valor nutricional e alta aceitabilidade pelos animais, proporcionando bom desempenho aos
animais quando bem manejadas (JANK et al., 2010). Suas boas caracteristicas agronémicas
despertaram o interesse dos pecuaristas, e atualmente essas forrageiras ocupam o segund
lugar em area de pastagens cultivadas no pais, ficando atrds apenas das gramineas dc
género Brachiaria.

O capim Colonido foi a primeira cultivar de P. maximum introduzida no Brasil ainda
na época da escravatura, sendo trazida nos pordes de navios negreiros, 0s quais serviam de
cama para 0s escravos, e se adaptou tdo bem as condi¢des de clima e ambiente que passou
ser considerada nativa em algumas regides (PARSONS, 1972). Varias outras cultivares
surgiram ap0s essa época ou foram introduzidas posteriormente,acéempre Verde,

Guiné e Makueni (VALLE et al., 2009). Os trabalhos de selecdo e melhoramento genético
realizados por diveses instituicbes de pesquisa ja possibilitaram o lancamento no mercado
das cultivares Tobiatd, Centenario, Centauro, Aries e Atlas (Instituto Agronémico de
Campinas), Aruana (Instituto de Zootecnia de Sao Paulo), Vencedor (Embrapa Cerrados),
Tanzéania, Mombaca e Massai (Embrapa Gado de Corte) e Milénio (Instituto Agronémico
do Parana e Embrapa) (EUCLIDES et al., 2012) e, mais recentemente, a BRS Zuri, pela
Embrapa Gado de Corte (EMBRAPA, 2014).

A maior revolucdo dos programas de melhoramento genético de forrageiras no pais
foi, sem duvidaaintroducao da colecdo de acessos de Panicum maximum representativa da
variabilidade natural da espécie, colhidos pela instituicdo francesa ORSTOM (Institut
Francais de Recherche Scientifique peubéveloppement em Coopératierhoje IRD),
no Centro de Origem da espécie, no Leste africano, entre 1967 e 1969 (VALLE et al.,
2009). Por meio de um convénio firmado em 1982 entre a EMBRAPA e o0 ORSTOM, a
Embrapa Gado de Corte em Campo Grande, MS, recebea sadacolecdo de Panicum

maximum, composta de 426 acessos apomiticos e 417 plantas sexuais (JANK et al., 1994).
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2.1.1. P. maximum cultivar Coloniao

E uma graminea cespitosa, de porte elevado, podendo atingir até 3,0 m quando
deixada em livre crescimento. Apresenta rizoma curto proOximo a touceira que da origem a
novas plantas. Possui alta intensidade de perfilhamentoa tmmeira podendo atingir até
2 m de didmetro. Apresenta laminas foliares com até 1,0 m de comprimento de coloracéo
verde bem intenso, sendo glabras, asperas e com bordas serrilhadas e cortantes. Os colmos
sao bastante desenvolvidos e com pilosidade nos nés. Apresenta cerosidade em toda a parte
aérea de coloracdo esbranquicada e bem visivel. Sua inflorescéncia é do tipo panicula

aberta, em formato de cone e bastante desenvolvida (JANK et al., 2010).

2.1.2. P. maximum cultivar Sempre Verde

A cultivar de Panicum maximum Sempre Verde € pouco difundida no Brasil, sendo
mais encontrada no Norte de Minas Gerais e na Bahia. Também, é originado da Africa,
sendo considerada adaptacdo do capim-colonido as adversidades de clima e solo. Possui
colmos mais finos, folhas mais estreitas e porte menor que as da Colonido, sendo a
coloracdo da forrageira verde-amarelada. E perene, ristica, muito resistente a seaa (dai su
denominagdo Sempre Verde), devido a reservas que sdo acumuladas em bulbos na base ds
touceira. Apresenta média exigéncia em fertilidade de solo, com maior tolerancia ao

aluminio que o capim Colonido (JANK et al., 2010).

2.1.3. P. maximum cultivar Mombaca

A cultivar Mombaca € originada da Tanzania e foi lancada pela Embrapa Gado de
Corte em 1993, recebendo a classificagdo BRA-006645 (CARNEVALLI, 2003). E uma
planta de porte alto, que atinge em média 1,70 m, possui folhas largas (em torno de 3 cm) e
eretase quebram nas pontas com pouca pilosidade (bainha e lamina foliar), sendo seus
pelos curtos e duros. Os colmos séo glabros, podendo apresentar pilosidade na base e sen
cerosidade, sua inflorescéncia é do tipo panicula e a bainha e panicula apresentam
coloracdo arroxeada. As ramificagcdes primarias na base da inflorescéncia sédo asrtas e

secundérias, longas, ocorrendo apenas nas ramificacdes primarias inferiores. Essa graminea
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forrageira apresenta alta resisténcia a pragas das pastagens, em especial as cigarrinhas qu:
sao consideradas a principal praga das pastagens (JANK et al., 2010).

Segundo Jank et al. (2010), essa forrageira pode produzir até 165.00takg"tee
massa verde, com até 41.000 kg'dmo® de massa seca, com alta porcentagem de folhas
(82%)— o que representa 33.000 kg'hao' de massa seca de folhgssendo considerada
a mais produtiva entre as cultivares de P. maximum e apresenta bom valor nutritivo com até
13% de proteina nas folhas. Seu uso € recomendado tanto para pastejo quanto para
producdo de silagem, ndo sendo recomendado para fenacédo devido a presenca de colmos

grosseiros na arquitetura da planta.

2.2. Manejo do pastejo e seu efeito na producéo e estrutura do pasto

Nos ultimos anos houve grande evolucdo no conhecimento de ecofisiologia das
plantas forrageiras em ecossistemas pastagens, bem como de suas relagcbes com 0 manejc
do pastejo. Esse progresso foi possivel gracas a mudanca do enfoque das pesquisas, que
passaram a considerar a relevancia das caracteristicas morfogénicas e estruturais, dinamica
de perfilhamento, reservas organicas, crescimento radicular, padrdes de desfolhacao, indice
de &rea foliar e do comportamento de animais em pastejo para o equilibrio do sistema de
producao.

O conhecimento da ecofisiologia é a base para a definicdo de estratégias de manejo
compativeis com a capacidade produtiva das forrageiras em cada sistema de produc¢éo. Por
isso, € de fundamental importancia conhecer os limites de resisténcia e tolerancia das
plantas forrageiras quando submetidas ao pastejo (desfolhacéo e pisoteio), bem como sua
adaptabilidade ao ambienteeggéncias nutricionais, pois cada cultivar possui amplitude
de resposta e tolerancia ao manejo, que deve ser respeitada, a fim de manter a
produtividade e longevidade da pastagem (DA SILVA, 2004).

O manejo do pastejo pode ser caracterizado basicamente pela frequéncia e
intensidade de desfolhac&o do pasto pelos animais. Quando empregados adequadamente,
esses componentes do manejo podem assegurar boa producao e qualidade da forragem,
bem como rapida rebrotacao do pasto.

A frequéncia de pastejo corresponde ao intervalo com que o animal realiza

desfolhacBes sucessivas na planta e a intensidade representa a quantidade de forragem
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removida pelos animais em relacdo a disponibilidade no pasto. Quando a frequéncia de
desfolhacdo estabelecida ocorre carolheita da forragem no estadio em que ha maior
acumulo de folhas, com menor participacédo de colmos e forragem morta na massa do pasto
0 consumo e desempenho dos animais sdo maiores. Dessa forma, em casos em que Se
deseja favorecer os processos de rebrotacdo, bem como manter a sustentabilidade do
sistema, 0 pastejo devera ser realizado com intensidade que assegure quantidades
adequadas de massa residual (folhas e colmos) e reservas orgéanicas suficientes para a
rapida reposicao de novos tecidos.

A adocdo de menores frequéncias de desfolhacdo e, consequentements maior
periodos de rebrotagdo resultam em maior indice de area foliar e maior sombreamento da
parte inferior do dossel, promovendo aumento na competicdo por luz dentro do dossel e
progresso nos processos de senescéncia devido a remobilizacdo de parte dos compostos
organicos das folhas mais velhas sombreadas para as novas folhas surgidas no apice do
dossel, havendo grande incremento na participacdo de forragem senescente na massa de
forragem. O sombreamento excessivo também estimula o alongamento de colmos, que é
uma estratégia de compensacdo para a baixa quantidade e qualidade da luz que chega 3
parte inferior do dossel (PEDREIRA et al., 2007). Entretanto, frequéncias de desfolhacéo
muito elevadas com periodos de rebrotacdo muito curtos ndo permitem que a planta atinja o
seu maximo crescimento liquido, reduzindo, assim, a produ¢éo do pasto.

Apos a desfolhacao, o restabelecimento do pasto dependera da quantidade de material
fotossintético e reservas organicas remanescentes na planta, capazes de suprir suas
necessidades fisiologicas (CUTRIM JUNIOR et al., 2011). Nesse sentido, quando o regime
de desfolhacdo é definido por pastejos intensos e pouco frequentes, as reservas assumerr
papel de destaque na garantia de formag&o de novos teddyfos, visto que a area foliar
remanescente por certo ndo seja capaz de permitir a renovagao do dossel. Em contrapartida,
se o regime de desfolhacdo empregado é caracterizado por pastejos lenientes e frequentes, ¢
provavel que a area foliar remanescente seja suficiente para promover a recuperacédo da
planta forrageira e, nessas condi¢des, a importancia dos compostos de reserva na rebrotagac
passa a ser secundaria (LUPINACCI, 2002). Em situacdo extrema de alta frequéncia de
desfolhacéo, associada a elevada intensidade de pastejo, podera ser estabelecido o inicio de
um processo de degradacao (SBRISSIA et al., 2007).



Apesar da grande evolucdo em técnicas de manejo do pastejo, ainda € comum no
Brasil a utilizagcdo de métodos tradicionais com uso de estratégias de pastejo baseadas em
calendario para colheita da forragem, com periodos fixos e predeterminados de rebrotacgéo,
0s quais sao inflexiveis e generalistas ao extremo (PEDREIRA et al., 2007). A ineficiéncia
desse tipo de manejo é atribuida ao fato de que o crescimento das plantas é dependente,
principalmente, de fatores abidticos como precipitacdo pluvial, umilddponibilidade
de nutrientes no solo, luminosidade e temperatura, os quais sao bastante variaveis ao longo
das estacBes do ano, implicando variacfes nas taxas de crescimento das plantas ao longo dc
ano, o que pode variar também em funcédo da frequéncia e intensidade de desfolhacéo
adotada em cada estacdo (BROUGHAM, 1960).

Estudos realizados na Nova Zelandia com azevém e trevo-branco manejados com
pastejo intermitente mostraram que o ponto 6timo de colheita da forragem é quando o
dossel forrageiro apresenta IAF suficiente para interceptar 95% da radiacéo
fotossinteticamente ativa, pois a partir desse ponto ha maior incremento na taxa de
senescéncia (BROUGHAM, 1958; KORTE et al., 1982). No inicio dos anos de 2000,
estudos semelhantes foram realizados no Brasil com gramineas tropicais dos géneros
Panicume Brachiaria e mostraram que esse critério de manejo do pastejo também pode ser
utilizado em pastagens formadas por essas forrageiras (BUENQ, QABBEVALLI,

2003; UEBELE, 2006; BARBOSA et al., 2007

Barbosa et al. (2007) trabalharam com capim-tanzania manejado com combinacdes
entre trés frequéncias de desfolhacao (90, 95 e 100% de IL) e duas alturas de residuo (25 e
50 cm). Esses autores observaram que a frequéncia corresponde a 95% de IL proporcionou
menor intervalo de descanso, maior numero de ciclos e maior producdo de folhas em
comparacdo com a frequéncia de 100% de IL, enquanto os tratamentos manejados com
frequéncia correspondente a 90% de IL apresentaram menor producdo de forragem em
relacdo aos demais. Nesse estimmaxima producédo de forragem foi obtida quando a
frequéncia de 95% de IL foi combinada com residuo de 25 cm. Em um estudo semelhante
com capim-mombaca, Carnevalli et al. (2006) utilizaram combinacdes entre duas
frequéncias de desfolhacdo (95 e 100% de IL) e duas alturas de residuo (30 ee50 cm)
também observaram menor intervalo de descanso nos tratamentos com 95% de IL e maior
produ@o de forragem quando combinaram essa frequéncia com a menor altura de residuo
(30 cm).



As alteracfes causadas pelo manejo do pastejo sobre a producao e estrutura do pasto
também afetam a produtividade e desempenho dos animas, como observado no estudo de
Hack et al. (2007), que trabalharam com vacas leiteiras em pastagens de capim-mombaca
manejadas com duas alturas de pré-pastejo, uma baixa (90 cm), que corresponde ao ponto
em que essa cultivar intercepta 95% de radiacdo e outra alta (140 cm). Nesseogstudo,
autores verificaram que a producdo média diaria de leite das vacas mantidas em pastos
manejados com altura pré-pastejo de 90 cm foi de 14 L \@ied, enquanto as vacas
mantidas nos pastos com altura pré-pastejo de 140 cm produziram apenas 10:&llavaca
1

Em estudo semelhante realizado com capim-elefante, Voltolini et al. (2010),
trabalhando com vacas leiteiras em pastagens manejadas com frequéncias de pastejo
correspondentes a 26 dias e 95% de interceptacdo luminosa, observaram incrementos de
52% na producdo diaria de leite (kg'H&®), nos pastos manejados com frequéncia de
95% de IL, em comparacdo com 0s manejashsitervalo fixo de descanso.

Apesar de ser excelente indicador do ponto 6timo de colheita da forragem, o
monitoramento da interceptacdo luminosa € complexo e impraticavel no ambiente de
fazenda, pois exige a utilizacdo de equipamentos sofisticados e de alto custo. Contudo, os
resultados de alguns estudos mostram que a altura pré-pastejo do dossel forrageiro
apresenta alta relacdo com a interceptacao luminosa, indicando que essa caracteristica tem
grande potencial para ser utilizada em substituicdo as mensuracdes de interceptacao
luminosa, como critério para interromper a rebrotacdo do pasto (DA SILVA; CORSI,
2003).

Esse critério de manejo ja foi definido para algumas cultivares do género Panicum
que permitiram a recomendacdo de alturas pré-pastejo, como 90 cm para a cultivar
Mombaga (CARNEVALLI, 2003; UEBELE, 2006), 70 cm para a Tanzania (BARBOSA et
al., 2007) e 30 cm para o capim-aruana (ZANINI, 2011). E para gramineas do género
Brachiaria ha recomendacdes de 30 cm para as cultivares Xaraés e Mulato (PERREIRA
al., 2007; SILVEIRA, 2010), 25 cm para a Marandu (SOUZA JUNIOR, 2007) e 30 cm
para a Brachiaria humidicola cv. Comum (VILELA, 2011).

N&o existem, entretanto, recomendacdes de manejo do pastejo com base nesse critério
para as cultivares Colonido e Sempre Verde. Essa escassez de informacédo sobre o manejo

dessas forrageiras pode ser atribuida, principalmente, a grande substituicdo pelas cultivares
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Tanzéania e Mombaca, durante a década de 1990, causando drastica reducéo na procura pol
suas sementes e forcando as empresas do setor a parar de produzir e comercializar semente
das cultivares Colonido e Sempre Verde. Com essa mudanca na preferéncia dos produtores,
as entidades de pesquisa passaram a dar menor importancia a essas forrageiras em seu

estudos.

2.3. Efeito da adubacéo na producéo e caracteristicas do pasto

A disponibilidade de nutrientes em quantidade adequada as exigéncias das plantas
forrageiras € um dos fatores que mais interferem na producdo e qualidade da forragem
produzida (LAVRES JUNIOR; MONTEIRO, 2003). No entanto, a maioria dos solos
apresenta deficiéncia em algum nutriente essencial. Por isso, € necessario fazer a reposi¢ao
desses nutrientes por meio da adubacdo de manutengéo (SILVEIRA, 2012). Segundo Da
Silva et al. (2008), quando a disponibilidade dos demais nutrientes essenciais € mantida em
niveis adequados, 0 nitrogénio passa a ser elemento responsavel pelo crescimento das
forrageiras. Por ser componente essencial de aminoacidos, proteinas, acidos nucleicos,
hormdnios e molécula da clorofila, o nitrogénio tem grande participacdo na formacao dos
tecidos da planta (LAVRES JUNIOR; MONTEIRO, 2003), estimulando o perfilhamento,
acelerando os processos de crescimento e senescéncia e interferindo na dinamica da
populacao de plantas (DA SILVA et al., 2008a).

As cultivares da espécie Panicum maximum respondem bem a adubacéo,
especialmente nitrogenada. Por isso, sdo recomendadas para sistemas de producdo mais
intensificados, com médio a alto nivel tecnologico. O nivel tecnoldgico de um sistema de
producdo animal qualquer pode ser definido pelo nivel de intensificacdo desse sistema de
producdo. Nesse contexto, Lopes et al. (2009) e Bezerra et al. (2013) classificaram como
sistemas de alto nivel tecnolégico aqueles mais sofisticados com maior adocdo de
tecnologias, enquanto os menos sofisticados e com menor ado¢do de tecnologia foram
classificados como de baixo nivel tecnolégico e os intermediarios como de médio nivel
tecnologico.

A quantidade de fertilizante aplicada nos pastos € um dos fatores que mais pesam na
definicdo do nivel tecnoldgico de sistemas de producédo animal em pastagens, pois, segundo
Santos (2010), os fertilizantes estao ficando cada vez mais onerosos, e a relagéo entre custo

do adubo e preco do produto animal tem preocupado cada vez mais o setor.,Por isso
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diversos autores néestudado os efeitos da adubacéo nitrogenada na fisiologia, morfologia

e composicdo quimica de forrageiras da espécie Panicum maximum. Alguns desses estudos
indicam que a adubacdo nitrogenada tem potencial para promover maiores taxas de
acumulo de massa de forragem, aumento no numero de folhas vivas por perfilho, elevacéo
dos teores de proteina da planta. Quando associada ao manejo adequado do pastejo, pode
também aumentar a proporcdo de folhas na massa da forragem e ampliar a relacao
folha:colmo, garantido melhor oferta de forragem, maiores ganhos individuais por animal e
maior produtividade por area (BRANCIO et al., 2003; FREITAS et al., 2007;
MARTUSCELLO et al., 2009; CASTAGNARA et al., 2011).

O aumento do suprimento de N em gramineas forrageiras pode promover também
maiores taxas de aparecimento e alongamento foliar, aumento no tamanho de folhas,
reducao do filocrono e da duracédo de vida de folhas e, como consequéncia, aumento na taxa
de senescéncia foliar (MARTUSCELLO et al., 2005, 2006; PEREIRA et al., 2011; LOPES
et al., 2007). Esses padrbes de respostas das forrageiras a adubacdo nitrogenada sac
indicativos de que, quanto mais intensivo for o manejo, mais eficiente deveré ser a colheita
da forragem, pois, caso esta ndo seja realizada no momento adequado, poderd haver grande
perda em qualidade devido aos process@ongamento de colmos e senescéncia.

Uma boa alternativa para controlar esses processos € a utilizacdo de frequéncia de
desfolhacdo correspondente ao ponto em que o dossel forrageiro intercepta 95% da
radiacdo fotossinteticamente ativa. Braz et al. (2011) observaram que, mesmo em condi¢cdes
de alto nivel de adubo, esse critério mosgewficiente em controlar os processos de
senescéncia. Esses autores aplicaram doses de até 320 kg dani'tem pastos de
capim-tanzania nao verificaram incrementos na taxa de senescéncia com o aumento das
doses de N, atribuindo o resultado ao manejo de desfolhacao utilizado. Em contrapartida, os
autores observaram grande influéncia da adubacao nitrogenada no perfilhamento do capim-
tanzania, verificando incrementos de 107% no numero total de perfilhos do tratamento que
recebeu a maior dose de N (320 kgdre'), em comparacdo com o tratamento que n&o
recebeu adubo.

O efeito positivo da adubacgdo nitrogenada sobre o perfilhamento também foi
observado por Garcez Neto et al. (2002). Esses autores observaram ainda incrementos na
taxa de aparecimento de folhas e no numero de folhas com maiores doses de N, sendo

atribuido ao aumento na quantidade de gemas com potencial para gerar novos perfilhos.
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Além de promover aumento na producdo de matéria seca, o suprimento adequado de
nitrogénio pode proporcionar melhor distribuicdo da produgéo de forragem ao longo do
ano, como verificado por Mello et al. (2008) em pastagens de capim-mombaca. Esses
autores observaram que, durante o periodo seco, 0s tratamentos que receberam maiores
doses de N obtiveram maior producédo de matéria seca em comparacdo com areas que nao
receberam adubac@atribuindo o resultadao maior crescimento radicular nos tratamentos
em queforam aplicadas maiores doses de N, o que possibilita a exploracdo de camadas

mais profundas do solo e maior absor¢cédo de agua e nutrientes durante o periodo seco.

2.4. Dinamica da producéo de forragem

O funcionamento de um sistema formado por pastagem € caracterizado por fluxos de
energia (radiacao, calor sensivel) e de massa, @fDa, nitrogénio e outros minerais) entre
uma comunidade de plantas, solo e atmosfera (LEMAIRE, 2001). Esses fluxos sé&o
influenciados pelas caracteristicas estruturais da populacdo de plantas em termos de
tamanho e distribuicdo espacial das superficies de troca, como area foliar e distribuicédo
radicular (DA SILVA; NASCIMENTO JR., 2007

Dessa forma, o balanco liquido global do acamulo de forragem em pastagens de
gramineas pode ser dado pelas flutuacdes sazonais da populacao de perfilhos de uma area
associada aos processos de crescimento e senescéncia de folhas em nivel de perfilhos
individuais, resultando, assim, nas taxas liquidas de acumulo de forragem no pasto
(SBRISSIA et al., 2009). A estabilidada gopulacdo de perfilhos de uma graminea
forrageira qualquer esta associada a um equilibrio dinamico e harmdnico entre 0s processos
de morte e aparecimento de perfilhos (DA SILVA et al., 2008a). Para esse eqsédibrio
mantido, € necessario que, para cada perfilho que morrer, um novo seja produzido
mantendo, assim, uma populacdo constante de perfilhos.

A dinamica de geracdo e morte de perfilldoafetada por fatores como adubacéo
nitrogenada, épocas do ano e manejo do pastejo. A concentragdo de N foliar esta altamente
correlacionada com a maxima capacidade fotossintética do dossel (GASTAL; DURAND,
2000), de forma que maiores concentracbes de N foliar proporcionam aumento da
capacidade fotossintetizante do dossel. Dessa forma, o nitrogénio atua como acelerador de

processos na planta, promovendo modificagbes estruturais nos perfilhos (comprimento de
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folhas maduras e taxa de aparecimento de folhas) ao longo do tempo (DURO; DUCROCQ,
2000). A intensidade com que essas modificagbes ocorrerdo sera proporcional as
concentracbes de N nos tecidos. Porém, geralmente em condi¢cbes de baixa irradiacdo a
concentracdo de N foliar passa a ser menos limitante a capacidade fotossintetizante do
dossel (GASTAL; DURAND, 2000).

A magnitude e ordem de ocorréncia desses processos sao bastante variaveis ao longo
do ano, devido a sazonalidade dos fatores ambientais de crescimento. Sbrissia et al. (2010),
trabalhandeem pastos de capim-marandu manejados com lotacdo continaatidos em
diferentes alturas (10, 20, 30 e 40 cm), observaram maiores densidades de perfilhos durante
o verdo, havendo dréstica redugéo durante o inverno e inicio da primavera. Esses autores
observaram, ainda, que a densidade de perfilhos aumentou & medida que diminuiu a altura
do dossel.

Geralmente, pastos mantidos em menores alturas apresentam maior densidade de
perfilhos por conta da menor competicdo por luz no apice do dossel, permitindo, assim,
maior penetracdo de luz da base do dosssdtimulando o desenvolvimento de gemas
basais que originam novos perfilhos. Contudo, essa maior populacdo de perfilhos é
representada, principalmente, por perfilhos pequenos, com menor area foliar e dotados de
baixa capacidade fotossintética. Em contraste, pastos mantidos em maiores alturas
apresentam menor densidade de perfilhos, porém com predominancia de perfilhos grandes,
0S quais possuem maior area foliar e sdo dotados de alta capacidade fotossintética
(MATTHEW et al., 2000).

Nesse contexto, o conhecimento das caracteristicas morfogénicas tem por objetivos
identificar e planejar estratégias de manejo da forragem para assegurar longevidade,
produtividade e sustentabilidade ao ecossistema (PEREIRA et al., 2011). Por isso, o
sucesso na utilizagédo de pastagens depende ndo sé da disponibilidade de nutrientes, manejc
do pastejo ou da escolha da forrageira utilizada, mas também da compreensdo dos
mecanismos morfofisioldgicos e de suas interagbes com o ambiente. Os estudos de fluxo de
tecidos através desses processos vém-se constituindo em importante ferramenta para
avaliacdo da dindmica de crescimento de comunidades de plantas forrageiras (GARCEZ
NETO et al., 2002).

Apos a desfolhagéo ocorre significativo fluxo de carbono para os meristemas apicais,

principalmente na forma de carboidratos, o que é caracterizado como importante resposta
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adaptativa da planta para rebrotacdo. Esse fluxo é fortemente influenciado pelos processos
de absorcao, particdo e reciclagem de nutrientes, especialmente o nitrogénio. A adequada
nutricdo nitrogenada € determinante para a utlizacdo do carbono em atividades
meristematicas associadas e nos processos morfogénicos (GASTAL et al., 1992).

A continua emissao de folhas e perfilhos garante a restauracdo da area folaar apos
desfolha, assegurando a produtividade e perenidade da pastagem (GOMIDE; GOMIDE,
1999). Contudo, caso o manejo utilizado ndo respeite os limites de tolerancia a desfolhacéo
de cada espécie, suas exigéncias em fertilidaa@stacionalidade de producédo (causada
pela sazonalidade climatica), a reposi¢do de tecidos podera ser inferior a velocidade com
que esses sao removidos, tornando o sistema insustentavel e propenso a degradacdo. Dess
forma, torna-se essencial que estudos de dindmica de producdo das gramineas forrageiras a
partir de avaliacdes de caracteristicas morfogénicas e estruturais sejam conduzidos, a fim
de gerar conhecimentos basicos para definicdo de estratégias adequadas de manejo
(CARVALHO et al., 2000), assegurando que a produtividade do pasto seja mantida em

nivel 6timo.

2.5. Comparacéo entre forrageiras do género Panim

Atualmente, existem cerca de 12 cultivares de Panicum maximum disporoveis n
mercado brasileiro de sementes de forrageiras, as quais ja foram previamente citadas neste
trabalho. Entretanto, apesar dessa diversidade de op¢des no mercado, as areas de pastager
cultivadas com forrageiras dessa espécie sdo ocupadas predominantemente pelas cultivares
Mombaca e Tanzania. Essas forrageiras ganharam a preferéncia dos pecuaristas,em ra
principalmente, da maior quantidade de informagfes disponiveis sobre suas caracteristicas,
0 que permite melhor refinamento do manejo e exploragdo mais eficiente do sistema de
producao.

Esse grande avan¢co no conhecimento das caracteristicas das cultivares Mombaca e
Tanzénia foi conseguido porque, a partir da década de 1990, essas forrageiras passaram a
ser o principal foco das pesquisas envolvendo a espécie Panicum maximum. Um claro
exemplo disso & que, entre os artigos publicados na Revista Brasileira de Zootecnia no
periodo de 1992 a 2012, envolvendo Panicum maximum, aproximadamente 75% incluiram

as cultivares Mombaca e Tanzania em seus estudos. Em contrapartida, a quantidade de
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estudos realizados envolvendo as demais cultivares durante esse periodo € muito pequena,
0 que certamente constitui um dos principais entraves para ampliar o nivel de adoc¢ao dessas
forrageiras nas propriedades. Além disso, estudos de natureza comparativa envolvendo
cultivares de Panicum maximum S80 escassoS, € 0S poucos que existem apresentam
algumas limitacdes, principalmente no que se refere a periodo de descanso e adubacdo. Um
dos principais estudos realizados no inicio da década de 1990, comparando gendétipos de
Panicum maximum, foi o de Jank et al. (1994). Nesse estudo, varios acessos foram
avaliados comparativamente as cultivares Colonido e Sempre Verde. Os resultados do
estudo indicaram que alguns acessos eram mais produtivos, menos exigentes em fertilidade
e menos estacionais que a cultivar Colonido. Contudo, nesse estudo foram utilizados
intervalos de corte muito longos (6 a 8 semarma®aixa quantidade de fertilizante
nitrogenado (80 kg Rade ureia), o que pode ter limitado o potencial produtivo, tanto das
cultivares quanto dos acessos testados.

A importancia de estudos comparativos entre forrageiras da espécie Panicum
maximum pode ser evidenciada nos resultados do trabalho de Souza et al. (2605)
trabalharam com cinco cultivares de Panicum maximum (Colonido, Mombaca, Guing,
Tanzéania e Centauro), manejadas com e sem irrigacdo e com trés niveis de adubo
nitrogenado (50, 75 e 100 kg hale N apds cada corte). Nesse estudo, esses autores
observaram que as cultivares apresentaram diferentes padrdes de respostas a irrigacéo,
adubacdo e épocas. Eles observaram, por exemplo, que a cultivar que apresentou maior
potencial de resposta a irrigacdo foi a Mombaca, com maior producdo de matéria seca.

Com relacdo aos efeitos da adubacéo, esses autores observaram que a Mombaca
apresentou maior producao que a cultivar Guiné, quando ambas receberam a dose de 75 kg
ha'. Enquanto Guiné e Tanzania alcancaram a maior producdo quando receberam a dose de
100 kg h& e ndo apresentaram diferenca de producdo entre as doses de 50 e 75 kg ha
Neste estudo, o capim-guiné foi o que menos respondeu a adubacédo, ndo apresentando
diferencas de producédo entre os niveis de adubacao durante o periodo chuvoso. Apesar da
grande contribuicdo para a pesquisa com forrageiras dessa espécie, este estudo também
apresenta certa limitagao, pois foram utilizados intervalos de corte muito longos (30 a 35
dias na chuva e 40 a 45 dias na seca), o que pode ter limitado o potencial produtivo dessas
forrageiras, principalmente durante o periodo de chuva e nos tratamentos que receberam

maiores doses de adubo.
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Nesse contexto, para gerar recomendacfes de manejo mais completas e adequadas
para cultivares de Panicum maximum, & necessario realizar estudos comparando-as entre si
em diversas condi¢cdes de ambiente, manejo e niveis de intensificacdo. Sé a partir desses
resultados sera possivel conhecer as reais vantagens e limitacbes de cada cultivar, a
exemplo de qual apresenta melhor resposta a adubacao nitrogenada mas tolerante
a secaaoaluminio ou ao encharcamento do solo e qual apresenta menor estacionalidade de
producdo. Essas e muitas outras respostas podem contribuir para aperfeicoar o manejo e

aumentar a eficiéncia de exploracdo dessas forrageiras.
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3. HIPOTESES

O manejo da desfolhacdo com base no critério de 95% de interceptacédo de luz pelo
dossel permite que a forragem seja colhida com melhor qualidade, podendo reduzir
diferencas estruturais e produtivas entre cultivares de P. maximum com caracteristicas
morfologicas semelhantes.

Cultivares de Panicum maximum apresentam diferentes padroes de resposta a

adubacéo.
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4. OBJETIVOS

Comparar a dinamica de producdo das cultivares Colonido, Sempre Verde e
Mombaca manejadas com intervalo de desfolhacdo, correspondente ao ponto em que o
dossel intercepta 95% de luminosidade em condi¢des de niveis de adubacéo.

Definir as alturas de pastos de capim-colonido e capim-sempre verde associadas a

condicdo em que o dossel intercepta 95% de luminosidade.
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5. METODOLOGIA

O estudo foi conduzido no periodo de novembro de 2012 a fevereiro de 2014, em
uma area pertenceng® Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa,
localizada no Municipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais. A area do experimento esta
localizada nas coordenadas geografiit#d5’ de latitude Sul, 42°51° de longitude Oeste e
altitude de 651 m. O clima da regido de Vicosa, segundo a classificacdo de Kdppen (1948),
€ do tipo Cwa, subtropical, com inverno ameno e seco, e estacdes seca e chuvosa bem
definidas. A temperatura média anual durante o periodo experimental foi de 20 °C,
oscilando entre 27 °C e 16 °C para as médias de maxima e minima, respectivamente. A
umidade relativa do ar média foi de 80% e a precipitacdo total acumulada durante o periodo
experimental, de 1.323 mm. As informacdes referentes as condi¢cdes climaticas durante o
periodo experimental foram monitoradas na Estacdo Meteoroldgica da Universidade

Federal de Vigosa, localizada aproximadamente a 500 m da area experimental, e podem ser
observadas na Figura 1.
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Figura 1 - Precipitacdo pluvial mensal e médias mensais das temperaturas minima, média e
maxima durante o periodo experimental, na regiao de Vigcosa, MG.
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5.1. Preparo da area e historico de uso

A é&rea experimental foi preparada pelo método convencional (aracdo e gradagem) em
outubro de 2010 (inicio da estacédo chuvosa). Antes da implantacdo do experimento, foram
coletadas amostras de solo com o auxilio de Trado Holandés, na profundidade de 0-20 cm,
para analise das caracteristicas quimicas. Os resultados da andlise de solo sdo apresentado

na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas de amostras de solo coletadas na area experimental em
dezembro de 2012, na profundidade de 0 a 20 cm

Caracteristicas quimicas

pHemégua (1:2,5) 5,5
P (mg/dm?3) 2,2
K (mg/dm3} 82
Ca +(cmoIC/dm3)2 1.8
Mgz+(cmolcldm3)2 0.7
Al 3+(cmolc/dm3)2 0.3
H+Al (cmol/dm?) 4,6
Soma de Bases Trocéaveis (cgarhn3) 2,7
CTC Efetiva (cmg/dm?) 2,7
CTC a pH 7,0 (cmgldm?) 7,3
Saturacgao por bas¢x) 36,3
Saturacao por aluminio (%) 1,3

*Melich-1; “KCl-1mol/L; *Acetato de célcio 0,5 mol/t pH 7,0.

No periodo entre novembro de 2011 e novembro de 2012, foi conduzido um
experimento na area, no qual foram avaliadas as cultivares de Panicum maximum
Coloniao, Sempre Verde, Mombaca e Tanzania, utilizando dois manejos de desfolhacao,
um simulando lotacdo intermitente com base em 95% de interceptacdo da radiacéo
fotossinteticamente ativa pelo dossel e outro com base em intervalos fixos de 28 dias entre
desfolhagbes (SOUZA, 2013).

5.2. Tratamentos e delineamento experimental
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O manejo de desfolhacéo adotado neste estudo foi com base em 95% de interceptacéo
da radiacdo fotossinteticamente ativa pelo dossel. Esse critério foi adotado por ter
apresentado melhores resultados estudo anteriormente realizado por Souza (2013).
Foram avaliados dois niveis de fertilidade com base em niveis tecnolégicos de manejo do
pasto, sendo considerado de alto nivel tecnolégico os tratamentos com uso de alta dose de
fertilizante (200 kg de N e 4O ha'and’e 60 kgh#@ano'de BOs) e de baixo nivel
tecnoldgico aqueles com utilizagéo de baixa dose de fertilizante (50 de®ha'snc’ e
15 kg de POsha'ano?), segundo as recomendacdes de Cantarutti et al. (1999).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados com
trés repeticdes, sendws blocos estabelecidos no sentido perpendicular a declividade,
objetivando controlar essa fonte de variagdo. Utiligews arranjo fatorial 3 x 23
cultivares e 2 niveis de fertilidade), totalizando seis tratamentos e 18 unidades

experimentais, com 167t4,0 m x 4,0 m) cada.
5.3. Manejo da desfolhacéo

O rebaixamento do dossel forrageiro foi realizado sempre quando esite @itgde
interceptacdo luminosa, realizando-se o corte com o auxilio de rogadeira mamitati® c
utilizado para altura do residuo pés-corte foi que este representasse 50% da ajtiala n
foram atingidos 95% de interceptacdo. Esse critério para o residuo foi estabelecido com o
propdésito de ndo comprometer o sistema radicular e as reservas organicas aspplanta
favorecer o processo de rebrotacdo. Segundo Richards (1993), gramineas forrageiras C3 e
C4 cessam o crescimento radicular dentro de 24 h apds a remocéo de 40 a 50% ou mais do
dossel forrageiro. Apds o rebaixamento do dossel, o material cortado era retirado da area da
unidade experimental, com o auxilio de um rastelo, e depositado nas linhas laterais.

No dia 5 de novembro de 2013, acidentalmente alguns animais invadiram a area,
pastejando algumas unidades experimentais, o que impossibilitou a realizacdo de coleta de
massa referente a esse periodo nas parcelas mais afetadas, que foram rebaixadas
posteriormente a um residuo correspondente a 50% da altura registrada no ciclo

imediatamente anterior ao incidente.

5.4. Manejo da adubacao
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No periodo pré-experimento, com o0 objetivo de reduzir o efeito residual dos
tratamentos aplicados anteriormente por Souza (2013), todas as unidades experimentais
foram rebaixadas & mesma altura e receberam adubacgdo de uniformizacdo. No dia 29 de
novembro de 2012, as unidades experimentais foram rebaixadas com o auxilio de uma
rocadeira costal a altura de 30 cm. No dia 15 de dezembro de 2012, as unidades
experimentais receberam adubacéo inicial de uniformizacdo correspondendo as doses de 50
kg ha'de N na forma de ureia, 100 kg'hde KO na forma de KCl e 15 ou 60 kg hde
P,Os na forma de superfosfato simples. A quantidade de fésforo aplicada foi proporcional a
prevista para cada nivel tecnoldgico definido, sendo de 15 e 60'kdehBOs para os
tratamentos com baixo e alto nivel tecnolégico, respectivamente.

Durante o periodo experimental, a adubacao foi realizada proporcionalmente aos
tratamentos definidos no periodo pré-experimental (alto e baixo nivel tecnologico), sendo
aplicados apenas os nutrientes N,® Kuma vez que toda a quantidade gésPrevista foi
aplicada durante o periodo pré-experimental, visando ao melhor aproveitamento dos
fertilizantes pela cultura. A pratica de adubacéo foi realizada apenas durante os periodos d
chuva. Durante o primeiro periodo dessesntificado como “Aguas 2013 (03/01 a
16/05/2013), foram utilizados ureia e KCI como fontes de N@, Kespectivamente. Nesse
periodo, as quantidades de adubos previstas para ser aplicadas nas unidades experimentai:
foram divididas por um periodo de crescimento de 180 dias, correspondente ao periodo
chuvoso, sendo realizadas adubacdes apds cada desfolhacdo em quantidades proporcionais
as do periodo de crescimento de cada ciclo. Entretanto, devido ao fato de o experimento ter
sido iniciado em janeiro de 2013, contemplando apenas parte do periodo chuvoso, sé foi
possivel aplicacdo de 60% das doses de adubo planejadas para os respectivos tratamentos.

No segundo periodo de chuvadentificado como “Aguas 2014 (31/10/2013 a
01/02/2014), a adubacéao foi calculada para 100%, ou seja, foram aplicados nos tratamentos,
com o uso de alta dose de fertilizante, 200 kg de MGeH&'ano® e nos tratamentos com
uso de baixa dose de fertilizante, 50 kg de N,@h@'anc®. Nos tratamentos com baixo
nivel tecnoldgico, a adubacao foi aplicada toda de uma vez no inicio de outubro de 2013 e
nos tratamentos com alto nivel tecnolégico, parcelada em trés aplicacdes, sendo a primeira
correspondendo a 20% da dose planejada aplicada no inicio de outubro de 2013 e o

restante, parcelado em duas doses correspondentes a 40% da dose planejada cada, aplicade
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imediatamente apds o 1° e 0 2° corte, respectivamente. Nesse periodo, foi utilizada como
fonte de nutrientes a formulagédo NPK 20-05-20 (20% de N, 5%@ee20% de KO).
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5.5. Avaliacbes

5.5.1. Altura e interceptacdo luminosa

Durante todo o periodo experimental, a altura foi monitorada de forma concomitante
a interceptacdo luminosa pelo dossel forrageiro, sendo mensurada em seis pontos aleatorios
por unidade experimental, com o auxilio dea régua graduada. Em cada ponto, foi
registrada a altura média do plano de folhas no horizonte visualizado acima do dossel,
segundo Carnevalli (2003).

Nas avalia¢des de interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro, de indice de area foliar
e de angulo de insercdo da folhagem, foi utilizado o aparelho analisador de dossel marca
LI-COR, modelo LAI 2000. As leituras foram realizadas sob condi¢cdes de radiacao difusa
(céu encoberto, inicio da manha ou final da tarde), seguindo as recomendacfes de uso do
aparelho (WELLES; NORMAN, 1991). Foi realizada uma medicdo com o sensor nivelado
acima do dossel e cinco medi¢des tomadas no nivel do solo em cada estacdo de avaliagao.
Foram utilizadas duas estacdes por unidade experimental, totalizando duas leituras acima
do dossel forrageiro &0 no nivel do solo. O monitoramento em todas as parcelas foi
realizado uma vez por semana, desde a condicdo pos-desfolhacdo até que fosse atingida a
interceptacdo de 90% da luz incidente. A partir desse ponto, 0 monitoramento foi feito a

cada dois dias até que a meta de 98¥nteérceptacdo luminosa fosse atingida.

5.5.2. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

As caracteristicas morfogénicas e estruturais foram avaliadas em trés perfilhos por
unidade experimental. Os perfilhos foram selecionados em pontos aleatérios da parcela
usando-se como critério que apresentassenatj@atro folhas vivas, visando aumentar as
possibilidades de selecionar perfilhos em estagio fisiolégico semell@stperfilhos
foram identificados com anéis coloridos para facilitar sua visualizacdo e tiveram seu
crescimento de folhas e colmos, senescéncia e florescimento acompanhados uma vez por
semana, durante todo o periodo experimental. As medi¢des do comprimento das laminas
foliares e do pseudocolmo dos perfilhos marcados foram realizadas com o auxilio de régua

graduada.
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O comprimento das folhas expandidas foi medido desde a ponta da lamina até sua
ligula. No caso de folhas em expansdo, o mesmo procedimento foi adotado, porém
considerou-se a ligula da ultima folha expandida como referencial de mensuragdo. Para
folhas em senescéncia, o comprimento correspondeu a distancia do ponto onde o0 processo
de senescéncia avancou (tecido necrosado) até a ligula da folha, ou seja, foi methda a pa
ainda verde da folha. Ja o comprimento do pseudocolmo foi mensurado como a distancia
do nivel do solo até a ligula da ultima folha completamente expandida.

A partir dessas informacdes, foram calculadas as seguintes variaveis:

1°) Caracteristicas morfogénicas:

- Taxa de Aparecimento Foliar (TApF): nimero de folhas surgidas por perfilho
dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliagéo (folhas p&ditit).

- Filocrono (FIL): inverso da taxa de aparecimento de folhas (dias'fsffiha™).

- Taxa de Alongamento Foliar (TAIF): somatério de todo alongamento da lamina
foliar por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliacdo (cm pédiiho
1).

- Duracao de Vida das Folhas (DVF): periodo de tempo entre o aparecimento de uma
folha até sua morte. Foi estimada a partir da seguinte equacdo proposta por Lemaire e
Chapman (1996): DVF = NFV x Filocrono (dias).

- Taxa de Senescéncia de Folhas (TSF): variacdo média e negativa no comprimento
da lamina foliar, resultado da diminuicdo da porcao verde da lamina foliar (cm perfilho
Ydia™h).

- Taxa de Alongamento de Colmos (TAIC): somatério de todo o alongamento de
colmo ou pseudocolmo por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliagao
(cm/perfilho.diad".

2°) Caracteristicas estruturais:

- Numero de Folhas Vivas por Perfilho (NFV): nimero médio de folhas em
alongamento e expandidas por perfilho, desconsiderando folhas senescentes de cada
perfilho.

- Comprimento Final de Folha (CFF): comprimento médio de todas as folhas
presentes no perfilho (cm).

- Comprimento final de colmo (CFC): distancia do nivel do solo até a ligula da dltima

folha totalmente expandida (cm).
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Ap6s cada evento de rebaixamento, novos perfilhos foram marcados para

monitoramento das caracteristicas morfogénicas e estruturais.

5.5.3. Dinamica de perfilhamento

Para avaliar a dindmica de perfilhamento, foram selecionadas aleatoriamente duas
touceiras por unidade experimental. A marcacdo dos perfilhos foi realizada com fios
coloridos e sempre apés cada desfolhacéo, sendo, na primeira marcacéo, todos os perfilhos
vivos da touceira contados e marcados com uma cor, constituindo, assim, a geracao 1 (G1).
Na marcagédo seguinte, foram contados e marcados com uma nova cor os perfilhos surgidos,
que constituiram a geracdo 2 (G2). Além disso, foi realizada a contagem dos perfilhos
marcados na geracdo anterior, obtendo-se a quantidade de perfilhos mortos e, assim,
sucessivamente a cada geracao. A partir dessas informacdes, foi possivel estabelecer as
taxas de aparecimento de perfilhos (TAP), taxa de mortalidade de perfilhos (TMP), taxa de
sobrevivéncia de perfilhos (TSP), densidade populacional de perfidRby ¢ balanco de
acumulo liquido (BAL). Essas variaveis foram quantificadas, usando-se as seguintes

formulas:

- Taxa de aparecimento de perfilhos (TAP):

N® de perfilhos novos marcados

N@de perfilhos vivos na marcagao anterior
Periodo (n® de dias)

TAP =

- Taxa de mortalidade de perfilhos (TMP):

N de perfilhos mortos das geragdes anteriores

N@de perfilhos vivos na marcagio anterior

TMP =
Periodo (n® de dias)

- Taxa de sobrevivéncia de perfilhos (TSP):
TSP =1- TMP
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5.5.4. Massa e composi¢cao morfologica da forragem produzida

A massa de forragem foi avaliada na condicao de pré-corte em locais representativos
da altura média das parcelas no momento da amostragem. A area de amostragem foi
delimitada por moldura metalica de 0,40 x 0,40 m (0,36 sendo colhidas duas amostras
por unidade experimental e realizars®-0 corte da massa de forragem na altura
correspondente a 50% da altura do pré-corte. As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos, identificadas e levadas ao laboratdrio, onde foram pesadas e subdivididas em
duas partes. Uma das subamostras foi pesada, acondicionada em saco de papel e colocad:
em estufa com ventilagdo forcada, &@&5durante 72 h, quando novamente foi pesAda.
partir desses dados, estimgeia massa de matéria seca total de forragem produzida'(kg ha
1. Dividindo o valor obtido pelo intervalo de dias entre cada corte, foi possivel estimar a
taxa de producdo de forragem (kg'ltha’). Para avaliagdo dos componentes morfologicos
da forragem, a outra subamostra foi separada manualmente em lamina foliar, colmo e
forragem morta. Posteriormente, cada componente foi pesado e seco em estufa de
circulagdo forcada a 6%, por 72 h. Os dados fam utilizados para estimacdo da massa

dos componentes morfolégicos da forragem.

5.6. Andlise estatistica

Os dados foram agrupados em trés épocas, Aguas 2013 (3 de janeiro a 16 de maio de
2013), seca (17 de maio a 31 de outubro de 20A8uas 2014 (1de novembro de 2013 a
2 de fevereiro de 20}4Dessa forma, cada época foi constituida pelos meses em que 0s
padrées de respostas foram relativamente semelhantes. Foi utilizado para andlise estatistica
o procedimento “PROC MIXED” do programa SAS (1990), verséo 9.0 para Windows®.
Para a escolha da matriz de covariancia, utilizou-se o critério de Akaike (WOLFINGER,
1993). As cultivares, niveis de adubacdo e épocas do ano foram considerados como efeitos
fixos e o0s blocos, como efeito aleatério (LITTEL et al.,, 1996). Todos os dados foram
previamente testados para assegurar as prerrogativas basicas para analise de variancia. As
meédias ds tratamentos foram obtidas através do procedimento “LSMEANS”, e a

comparacao feita através do teste de Tukey, com a probabilidade do erro tip&d. de 10
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6. RESULTADOS

6.1. Caracteristicas morfogénicas e estruturais do pasto

Para facilitar a visualizacao dos efeitos dos niveis dos fatores e respectivas interacdes
sobre as variadveis respostas, a tabela a seguir apresenta um resumo dos resultados

encontrados na analise de variancia das variaveis morfogénicas e estruturais.

Tabela 2 - Niveis de significancia, segundo analise de variancia, das variaveis repostas
estudadas com as respectivas causas de variacdo

Variavel Fonte de variagao
resposta CV  NA Ep CV*NA CV*Ep NA*Ep CV*NA*Ep
CFC o ns o ns ns ns ns
TAIC *x ns *x ns o ns ns
CFF ns ns *x ** *x ns ns
TSF ns ns *x # ns ns ns
FIL ns ns *x ns # ns ns
NFV *x ns # ns ns * ns
TAIE ok * ok # ok ok ns
TApF ns ns *x ns *x * ns
DVF ns ns *x ns * ns ns

CFC = comprimento final de colmo; TFF = tamanho final de folha; DVEragio de vida de folha; NFV =
namero de folha viva; TAIC = taxa de alongamento de colmo; TAIFa&daxalongamento de folha; TApF
taxa de aparecimento de folha; Fil = filocrono; TSF = taxa de senescéncia foRxQ#8; * = P<0,05; ** =
P<0,01; ns = P>0,10; CV = cultivaNA = nivel de adubacéo; Ep = época; QW&, CV*Ep, NA*Ep; e
CV*NA*Ep = interacdes entre os niveis dos respectivos fatores.

O comprimento final de colmo (CFC) foi afetado apenas por épocas do ano (P<0,01)
e por cultivares (P<0,01) (Tabela Entre as épocas, os menores comprimentos de colmos
(P<0,05) foram obtidos durante o periodo seco, em comparacdo com as épocas das aguas,
que nao tiveram diferenca entre si (P>0,10), apresentando nos periodos das Ageas 2013
2014 valores médios de 29,7 e 28,1 cm, respectivamente, enquanto na seca esse valor

reduziu para 24,1 cm. Com relacdo as cultivares, apenas Colonido e Mombaca diferiram
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entre si (P<0,05) com a Colonido, apresentando maior CFC em comparacdo com a
Mombaca (Tabela 3).

A taxa de alongamento de colmos (TAIC) foi influenciada por cultivares (P<0,01),
épocas (P<0,01) e pela interacdo entre cultivares e épocas do ano (P<0,01). A TAIC foi
bastante variavel ao longo do ano (Tabela 3). O capim Mombaca apresentou TAIC
semelhante ao longo do periodo experimental (P>0,10), enquanto o Colonido apresentou
maiores TAIC no periodo das Aguas 2013 (P<0,05) em relacdo ao periodos da seca e
Aguas 2014, que nao diferiram entre si (P>D,Nb entanto, o capim Sempre Verde
apresentou menores TAIC durante a seca (P<0,05), em comparacdo com os periodos das
adguas 2013 e 2014, que ndo diferiram entre si (P>0,10). No geral, as menores TAIC
(P<0,05) sempre ocorreram durante o periodo seco. Com relacdo as cultivares, o capim-
mombaca apresentou sempre as menores taxas de alongamento (P<0,05), enquanto as
cultivares Sempre Verde e Colonido apresentaram TAIC semelhante (P>0,10).

O comprimento final de folhas (CFF) foi influenciado pelas interacbes de cultivares
com épocas (P<0,01) e cultivares com niveis de adubacéo (P<0,01). S6 foi observado efeito
de épocas para a cultivar Colonido, que apresentou aumento no comprimento de folhas
(P<0,05) durante o periodo das Aguas 2014 (Tabela 3). Entre cultivares, s6 foi observada
diferenca durante o periodo das Aguas 2014, quando o capim-colonido exibiu folhas
maiores (P<0,05) que o mombaca, enquanto o CFF do capim-sempre-verde néo diferiu
dessas cultivares. Os comprimentos médios de folhas das cultivares foram 30,8, 29,1 e 31,0

cm para as cultivares Colonido, Mombaca e Sempre Verde, respectivamente.

29



Tabela 3 - Comprimento final de colmo e de folhasxa de alongamento de colmos (cm
perfilhodia®) emcultivares de Panicum maximum, durante as épocas do ano

Epocas

Cultivar i i Média
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
Comprimento final de colmo (CFC, cm)
o 33,0 26,5 29,7 29,6 a
Coloniéo
(1,21) (1,21) (1,21) (0,70)
28,2 27,3 28,8 25,1b
Mombaca
(1,21) (1,21) (1,21) (0,70)
27,6 21,4 23,4 27,3 ab
Sempre Verde
(1,21) (1,21) (1,21) (0,70)
- 29,7 A 24,1 B 28,1 A
Média
(0,70) (0,70) (0,70)
Taxa de alongamento de colmos (TAIC, cm perfilhtdia™)
. 0,28Aa 0,1Ba 0,14 Bab 0,18
Coloniéo
(0,024) (0,024) (0,024) (0,009)
0,094b 0,01Ab 0,104b 0,07
Mombaca
(0,024) (0,024) (0,024) (0,009)
0,25Aa 0,04 Bab 0,22Aa 0,17
Sempre Verde
(0,024) (0,024) (0,024) (0,009)
L 0,21 0,06 0,15
Média
(0,014) (0,014) (0,014)
Comprimento final de folhas (CFF, cm)
. 29,(Ba 26,8Ba 36,5Aa 30,8
Coloniéo
(1,29) (1,29) (1,29) (0,75)
26,9Aa 30,6Aa 29,%Db 29,1
Mombaca
(1,29) (1,29) (1,29) (0,75)
29,3Aa 31,9Aa 31,8Aab 31,0
Sempre Verde
(1,29) (1,29) (1,29) (0,75)
.- 28,4 29,7 32,7
Média
(0,75) (0,75) (0,75)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindscluaana&mdiferem pelo teste
de Tukey (P>@,0). Nimeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

O CFF também foi influenciado pela adubacdo (Tabela 4). O capim-mombaca
apresentou maior comprimento de folhas (P<0,05) quando recebeu alto nivel de adubacéo
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(200 kg de N hdanc’), em comparacdo com o tratamento que recebeu baixo nivel de
adubacdo (50 kg de N T@ancd’). Pode-se observar ainda que o CFF entre cultivares
também variou em fung¢éo dos niveis de adubacdo, com diferencas entre cultivares apenas
quando manejadas com baixo nivel de adubacdo (50 kg déaxdty quando o capim-
mombaca obteve comprimento de folhas inferior (P<0,05) ao das cultivares Colonido e

Sempre Verde.

Tabela 4 - Comprimento final de folhas de cultivares de Panicum maximum manejadas com
diferentes niveis de fertilidade

Nivel de adubacao

Cultivar _

Baixo Alto

o 324 a 29,2

Coloniao

(1,05) (1,05)

26,2 Bb 32,0A

Mombaca

(1,05) (1,05)

32,4 a 29,5
Sempre Verde

(1,05) (1,05)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindsmlilanaando diferem pelo
Tukey (P>0,10)NUmeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

A taxa de senescéncia foliar (TSF) e o filocrono s6 foram influenciados pelas épocas
do ano (P<0,01), com ambos apresentando os maiores valores (P<0,05) durante o periodo

seco e médias semelhantes (P>0,10) entre os periodos das Aguas 2013 e 2014 (Tabela 5).

Tabela 5 - Filocrono (dias folfae taxa de senescéncia foliar (TSF, cm perfild@™) de
cultivares de Panicum maximum durante as e€pocas do ano

Epocas
Cultivar ) )
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
. 12,47 B 26,73 A 13,06 B
Filocrono
(0,77) (3,31 (0,89)
0,460 B 0,879 A 0,491 B
TSF
(0,15) (0,15) (0,15)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindscliaana&mdiferem pelo teste
de Tukey (P>0,10)Numeros entre parénteses correspondem ao erro-padrao de média.
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O nuamero de folhas vivas por perfilho (NFV) foi influenciado pelas cultivares
(P<0,01) e pela interacdo entre nivel de adubacdo e época (P<0,05). Para efeito de
cultivares, o capim Mombaca apresentou o maior NFV (5,02) e o Sempre Verde, o menor

(4,2), enquanto o Colonido, valores intermediarios (4,54) (Figura 2).

c 5,2 - 5,02A
= (0,07)
s
<
8 4.8 1 4,54 B
S 4,6 - (0,07)
S 44 - 42C
g (0,07)
24,2 -
4 4
3,8 -
3,6 . . .
Colonido Mombaga Sempre Verde

Médias seguidas por letras mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de(Pukel0) Nameros entre
parénteses correspondem ao erro-padrao de média.

Figura 2 - Numero de folha viva (folha perfiljade cultivares de Panicum maximum.

Para interacdo entre épocas e niveis de adubacdo so6 foi verificar a diferenca
significativa durante o periodo seco, quando os tratamentos que receberam alto nivel de
adubac&o (200 kg Hano®) apresentaram menor NF®<0,05), em comparagdo com 0s
que receberam baixo nivel de adubac&o (50ekgna’) (Tabela 6).

A taxa de alongamento de folhas (TAF) foi influenciada por época (P<0,01), cultivar
(P<0,01), nivel de adubacao (P<0,05), interacdo entre cultivar e época (P<0,01) e interacao
entre nivel de adubacédo e época (P<0,05) (Tabela 2). Independentemente do nivel de
adubacdo, as maiores TAFs (P<0,05) foram observadas durante o periodo das Ageias 2014
as menores (P<0,05) durante o periodo da seca (Tabela 6). Quanto aos niveis de adubacéo
foi observada diferenca significativa (P<0,05) apenas no periodo das Aguas 2014, quando
os tratamentos com alto nivel de adubacéo (20Bakgno®) exibiram maiores TAF em

comparaGdo com os tratamentos que receberam baixo nivel de adubacdo (5hé&}.ha
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Tabela 6 - Namero de folha viva e taxa de alongamento de folha de cultivares de Panicum
maximum, em diferentes épocas e com niveis de adubacéo

Epoca
Nivel de adubacao . ;
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
Numero de folha viva (folha perfilho®)
, 4,70 4,85 a 4,41
Baixo
(0,12) (0,12) (0,12)
4,73 4,32 b 4,51
Alto
(0,12) (0,12) (0,12)
Taxa de alongamento de folha (cm perfilhd dia™)
. 4,59 B 1,26 C 5,89 Ab
Baixo
(0,20) (0,20) (0,20)
518B 0,88 C 6,96 Aa
Alto
(0,20) (0,20) (0,20)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindsclilaana&mdiferem pelo teste
de Tukey (P>0,10NuUmeros entre parénteses correspondem ao erro-padrédo de média.

As menores taxas de alongamento de folAaslK) sempre ocorreram durante o
periodo seco do ano (Tabelp Tom relacdo aos periodos chuvosos, padrdo de resposta
semelhante foi observado nas cultivares Colonido e Sempre Verde, as quais apresentaram
diferenca na TAIF (P<0,05) entre os periodos das Aguas @BAbtias 2013, enquanto a
cultivar Mombaca nao exibiu diferenca (PH@), entre esses dois periodos. A taxa de
alongamento de folhas entre as cultivares foi varidvel em funcéo das épocas avaliadas, nao
havendo diferenca entre cultivares durante o periodo seco (P>0,10), enquanto nos periodos
de chuva o capim-mombacga apresentou maior (P<0,05) TAF em comparagas com a
demais cultivares, a excecdo do Colonido durante o periodo das Aguas 2014, que
apresentou TAF semelhante (P>0,10) a do Mombaga.

A taxa de aparecimento de folhas (TApF) foi influenciada significativamente por
épocas (P<0,01), interacdo entre cultivares e épocas (P<0,01) e interacdo entre niveis de
adubacao e épocas (P<0,05) (Tabela 2). Para efeito de épocas, a TApF endordardda
os periodos das aguas sempre foi maior (P<0,05) em relacdo ao periodo seco, exceto para a
cultivar Colonido, que apresentou TApF do periodo das aguas 2013 semelhante a do
periodo seco (P>0,10). Ndo foram observadas diferencas entre os periodos das aguas 2013
e 2014 (P>0,10). Entre cultivares, s6 foram observadas diferencas durante o periodo seco
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guando a cultivar Colonido apresentou maior TApF (P<0,05) em relacdo a Mombaca e
Sempre Verde, que ndo diferiram entre si (B80J4& a Duracdo de Vida de Folha (DVF)

foi influenciada significativamente apenas por épocas (P<0,01) e pela interagdo entre
cultivares e épocas (P<0,05). Entre épocas, apenas a cultivar Mombaca exibiu variacao,
com maiores valores (P<0,05) durante a seca, em compara¢do com os periodos de chuva.
Entre as cultivares, sé foram encontradas diferencas durante o periodo seco, quando o

capim Mombaca apresentou maior DFV (P<0,05) que o Colonido (Tgbela 7

Tabela 7 - Taxa de alongamento de folhas (cm petiilizd), taxa de aparecimento de
folhas (folha perfilhddia®) e duracéo de vida de folha (dia) de cultivares de
Panicum maximum durante as épocas do ano

_ Epoca _
Cultivar ) ) Média
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
Taxa de Alongamento de Folha (TAIF)
o 4,36Bb 1,03C 6,42 Aab 3,94
Coloniéo
(0,25) (0,25) (0,25) (0,14)
6,09 Aa 1,13B 7,16 Aa 4,79
Mombaca
(0,25) (0,25) (0,25) (0,14)
4,19 Bb 1,04 C 5,69 Ab 3,64
Sempre Verde
(0,25) (0,25) (0,25) (0,14)
Taxa de Aparecimento de Folha (TApF)
o 0,08 AB 0,06Ba 0,10 A 0,08
Coloniao (0,003)
(0,008) (0,004) (0,003) ’
0,09 A 0,03 Bb 0,10 A 0,07
Mombaca (0,003)
(0,008) (0,004) (0,003)
0,09 A 0,04 Bb 0,10 A 0,08
Sempre Verde (0,003)
(0,008) (0,004) (0,003) ’
Duracgéao de vida de folha (DVF)
. 62,1 79,1b 59,4 66,9
Coloniao
(7,23) (10,28) (3,04) (7,36)
64,8 B 169,2 Aa 60,5B 98,1
Mombaca
(7,23) (10,28) (3,04) (7,36)
49,9 107,9 ab 52,1 70,0
Sempre Verde
(7,23) (10,28) (3,04) (7,36)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindsclilaana&mdiferem pelo teste
de Tukey (P>0,10Numeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.
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6.2. Dinamica de perfilhamento

Entre os fatores estudados, os que mais interferiram na dinamica de perfilhamento,
foram épocas e cultivares, enquanto os efeitos dos niveis de adubacdo foram pouco
expressivos (Tabela 8). Tanto a taxa de sobrevivéncia de perfilhos quanto o indice de
estabilidade do pasto ndo foram influenciados significativamente por cultivar (>0,10
época (P>0,10) ou nivel de adubacao (P>0,10). Para facilitar a visualizacdo dos efeitos dos
niveis dos fatores e respectivas interacdes sobre as varidveis respostas, na Tabela 8

encontraseo resumo dos resultados encontrados na analise de variancia.

Tabela 8 - Niveis de significancia, seguralanalise de variancia, das variaveis repostas
estudadas com as respectivas causas de variacdo

Variavel Fonte de variagéo

resposta CV  NA Ep CV*NA  CV*Ep NA*Ep  CV*NA*Ep
DPP *x *x *x ns ns ns ns
TAP * ns *x ns * ns ns
TMP * ns # ** ns ns *
TSP ns ns ns ns ns ns ns

IE ns ns # ns ns ns ns

BAL * ns *x ns ns ns ns

TAP = taxa de aparecimento de perfilhos; TMP = taxa de mortalidade de perfilhos;= Byalanco de
aparecimento liquido; TSP = taxa de sobrevivéncia de perfilhos; DPP = densigaticipnal de perfilhos;

IE = indice de estabilidade; # = P<0,10; * = P<0,05; ** = P<0,01; ns = B>QM = cultivar;NA = nivel de
adubacapEp = época; CVNA, CV*Ep, NA*Ep; e CV*NA*Ep = interacdes entre os niveis dos respectivos
fatores.

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi influenciada significativamente
(P<0,05) pelas épocas (Tabela 8). A maior densidade de perfilhos foi observada durante o
periodo das Aguas 2014 (997 perfilh®®dne menor no periodo das Aguas 2013 (618
perfilhos ).
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Médias seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem pelo teste de Tukd@)(MHmeros entre
parénteses correspondem ao erro-padrao da média.

Figura 3 - Densidade populacional de perfilhos (perfilh@ de cultivares de Panicum
maximum durante as épocas do ano.

A densidade populacional de perfilhos também foi influenciadaugtivares e niveis
de adubacao (P<0,01). Entre as cultivares, a Sempre Verde apresentou maior DPP (P<0,05)
em relacdo as demais, ndo sendo observada diferenca (P>0,10) entre Colonido e Mombaca.
Com relacdo aos niveis de adubacdo, os maiores valores de DPP (P<0,05) foram
observados nos tratamentos com alto nivel de adubacdo (200 kg daréhaconforme
apresentado na Tabela 9. A taxa de mortalidade de perfilhos foi afetada significativamente
por cultivares (P<0,05) e pela interacdo entre cultivares e niveis de adubacédo (P<0,01).
Apenas a cultivar Colonido foi afetada pelos niveis de adubacao, apresentando maior TMP
(P<0,05), quando recebeu alto nivel de adubac&o (200 kdafamd?). Entre cultivares,
so6 foi observada diferenca quando submetidas a alto nivel de adubacédo, quando a TMP da

Coloniao foi maior (P<0,0lemrelacdo as demais cultivares.

36



Tabela 9 - Densidade populacional de perfilhos e taxa de mortalidade de perfilhos de
cultivares de Panicum maximum com niveis de aducao

Nivel de adubacao

Cultivar _ Média
Baixo Alto
Densidade populacional de perfilhos (DPP, perfilhos R)
o 731 788 760 a
Coloniéo
(39,22) (39,22) (27,73)
618 808 713 a
Mombaca
(39,22) (39,22) (27,73)
835 932 894 b
Sempre Verde
(39,22) (39,22) (27,73)
. 728 A 850 B
Média
(22,64) (22,64)

Taxa de mortalidade de perfilhos (TMP, perfilhos 1.000 perfilha&dia™)

o 3,11B

Coloniéo

(0,28)

3,59
Mombaca

(0,28)

3,10
Sempre Verde

(0,28)

3,27
Média

(0,16)

4,63Aa 3,87
(0,28) (0,19)
2,89b 3,24
(0,28) (0,19)
2,84b 2,97
(0,28) (0,19)
3,45
(0,16)

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na linha e mesma letra mindscluaana&diferem pelo teste
de Tukey (P>0,10NuUmeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

A taxa de aparecimento de perfilhos (TAP) foi influenciada significativamente por

época (P<0,01), cultivar (P<0,05) e pela interacéo entre época e cultivar (P<0,05) (Tabela

8). As médias de TAP encontradas durante os periodos das Aguas 2013 nio

diferiram significativamente entre si (P>0,18)sempre foram superiores (P<0,05% a

médias obtidas durante a seca, exceto na cultivar Sempre Verde, que ndo apresentou

diferenca (P>0,10) entre os periodos das Aguas 2014 e seca. Entre as cultivares, s6 foram

observadas diferencas durante o periodo das Aguas 2014, quando a TAP da cultivar Sempre

Verde foi inferior (P<0,05) a das cultivares Colonido e Mombaca.
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Tabela 10 - Taxa de aparecimento de perfilhos (TAP) e balan¢o de aparecimento liquido de
perfilhos (BAL) de cultivares de Panicum maximum durante as épocas do ano

. Epoca _
Cultivar i i Média
Aguas 2013 Seca Aguas 2014

Taxa de aparecimento de perfilhos (perfilhos 1.000 perfilhdsdia™)

n 95A 29B 11,1 Aa 7,8
Coloniao
(0,95) (0,95) (0,95) (0,55)
85A 2,8B 9,8 Aa 7,0
Mombaca
(0,95) (0,95) (0,95) (0,55)
93A 2,4B 5,6 ABb 5,8
Sempre Verde
(0,95) (0,95) (0,95) (0,55)
. 9,1 2,7 8,8
Média
(0,55) (0,55) (0,55)
Balanco de aparecimento liquido (perfilhos 1.000 perfilhdsdia™)
. 514 -0,75 7,46 3,95a
Coloniao
(0,82) (0,82) (0,82) (0,29)
5,36 -0,30 6,23 3,76 ab
Mombaca
(0,82) (0,82) (0,82) (0,29)
5,79 0,26 2,30 2,78 b
Sempre Verde
(0,82) (0,82) (0,82) (0,29)
L 543 A -0,26 B 532 A
Média
(0,47) (0,47) (0,47)

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na linha e mesma letra mindscluaana&diferem pelo teste
de Tukey (P>0,10NuUmeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

A taxa de sobrevivéncia de perfilhos e o indice de estabilidade ndo foram
influenciados pelos fatores estudados (Tabela 8). O balanco de acumulo liquido de
perfilhos (BAL) foi influenciado significativamente por cultivares (P<0,05) e épocas
(P<0,01). Entre as cultivares, os maiores valores de BAL (P<0,05) foram obsergados n
Coloni&o e os menoresaBempre Verde, ambos nao diferindo significativamente (P»0,10
do Mombaca. Entre as épocas, 0s maiores valores ocorreram durante os periodos das agua:s
e 0S menores na seca (P<0,05), que apresentou balango negativo, indicando que a taxa de

mortalidade superou a taxa de aparecimento de perfilhos durante esse periodo.
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6.3. Altura, produtividade e estrutura do pasto

Para facilitar a visualizacéo dos efeitos dos niveis dos fatores e respectivas interacdes
sobre as variaveis respostas, a Tabela 11 apresenta o resumo dos resultados encontrados n

analise de variancia.

Tabela 11 - Niveis de significAncia, segursdanalise de variancia das variaveis repostas
estudadas com as respectivas causas de variacdo

Variavel Fonte de variagéo

resposta Cv NA Ep CV*NA CV*Ep NA*Ep CV*NA*Ep
PMST ns ns # ns ns ns ns
PMSV *x *x *x ns ns *x ns
PMSF - - - ns ok * *
PMSC ns ns *x ns ** ns ns
PMSFM ns ns ** ns * ns *x
%Folha * ns o ns * ns ns
%Colmo ns ns * ns ** ns ns
%EM - ns - ok ok ns ok
TAcFor ** *x *x ns ns * ns
ALT ** ns *x ns ** ns ns
N°Cortes * o o # * * ns

PMST = producdo de massa seca tota|SF = producéo de massa seca de folHdS€ = producédo de
massa seca de colmoViBFM = producéo de massa seca de forragem mbAeFor = taxa de acumulo de
forragem %Folha = porcentagem de folhas; %Colmo = porcentagem de coliflgl oporcentagem de
forragem morta ALT = altura; N°Cortes = numero de cortes; # = P<0,10;* = P<0,05; *6,(A; ns =
P>0,10; CV = cultivarNA = nivel de adubacédo; Ep = época; W&, CV*Ep e NA*Ep; e CV'NA*Ep =
interacdes entre 0s niveis dos respectivos fatores.

A producdo de massa seca total ndo foi influenciada por cultivares (P>0,10), épocas
(P>0,10) ou nivel de adubagéo (P>0,10), conforme apresentado na Tabela 11. A producéo
de massa seca de folh@MSF) foi influenciada significativamente por cultivar (P<0,01),
época (P<0,01), nivel de adubacgéo (P<0,01), interacdo entre eslevapocas (P<0,01),
pela interacdo entre niveis de adubacéo e épocas (P<0,05) e pela interacdo entre niveis de
adubacao x cultivar x época (P<0,05).

Nas interagfes entre épocas do ano e niveis de adubacéo, so foi verificado efeito de

adubacdo durante o periodo das aguas 2014, quando os tratamentos que receberam altc
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nivel de adubacéo (200 kg de N'temo') apresentaram maior PMSF, em comparagéo com

os tratamentos que receberam baixo nivel de adubac&o (50 kg dehbha conformese

pode ser observado na Tabela 12. Entre as épocas, observou-se que a PMSF obtida durante
os periodos das aguas sempre foi maior em relacdo ao periodo seco (P<0,05) e que, quandc
os tratamentos receberam alto nivel de adubacéo, a PMSF das aguas 2014 foi superior em

relacdo as aguas 2014 (P<0,05).

Tabela 12 - Producdo de massa seca de folha (kg de MSl@aultivares de Panicum
maximum com dois niveis de adubacdo durante as épocas do ano

Nivel de adubacéo

Epoca .

Baixo Alto
. 12.535 Aa 12.914 Ab
Aguas 2013

(462,49) (462,49)

3.616 Ab 3.220 Ac

Seca

(462,49) (491,93)
. 13.63Ba 17.182Aa
Aguas 2014

(462,49) (462,49)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na tnhmesma letra mindscula na coluna néo diferem pelo
teste de Tukey (P>0,10)lumeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

O padréo de respostas das cultivares ao longo das épocas foi semelhante, com as
maiores PMSF registradas sempre durante os periodos de chuva (P<0,01) em relacdo a
seca. As producdes de massa seca de folha nos periodos das aguas 2013 e 2014 sempr
foram semelhantes, exceto a cultivar Mombaca, que apresentou maior PMSF durante as
aguas 2014 (P<0,01) em relacdo as aguas 2013. Entre cultivares, ndo foi observada
diferenca de PMSF (P>0,10) durante a seca, enquanto durante os periodos das aguas 2013
2014 a PMSF das cultivares Mombaca e Colonido foi semelhante (P>0,10), e ambas
apresentaram PMSF maior (P<0,01) que a cultivar Sempre Verde, exceto durante o periodo
das aguas 2013, quando a PMSF da cultivar Coloniédo foi semelhante (P>0,10) a da Sempre
Verde (Tabela 13).
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Tabela 13 - Producéo de massa seca de folha (kg de MSl@aultivares de Panicum
maximum durante as épocas do ano

. Epoca
Cultivar ) )
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
o 12.993 Aab  2.315Ba 15.551Aa
Coloniéo
(566,43) (619,73) (566,43)
13.957 4.343 Ca 17.979 Aa
Mombaca
Ba(566,43) (566,43) (566,43)
11.225Ab 3.597 Ba 12.692 Ab
Sempre Verde
(566,43) (566,43) (566,43)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindsclilaana&mdiferem pelo teste
de Tukey (P>0,10Numeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

A altura média do dossel foi influenciada significativamente por cultivares (P<0,01),
épocas (P<0,01) e pela interacdo cultivar x época (P<0,01). A cultivar Sempre Verde
apresentou altura semelhante ao longo das épocas do ano (P>0,10), obtendo média geral de
68,2 cm. Ja as cultivares Colonido e Mombaca apresentaram maiores alturas (P<0,05)
durante o periodo das Aguas 2014, em comparacdo com as demais épocas. As alturas
médias dos capins Colonido e Mombaca foram, respectivamente, 75,9 cm e 82,3 cm. Entre
as cultivares, no geral as maiores alturas foram observadas no capim Mombaca e as
menores, no Sempre Verde (P<0,05), com variacdes em relacdo ao Colonido.

A producdo de massa seca de colmos (PMSC) foi influenciada significativamente
pelas épocas (P<0,01) e pela interacéo entre cultivares e épocas (P<0,01). S6 foi verificada
diferenca de PMSC entre as cultivares durante as Aguas 2014, quando a PMSC da cultivar
Sempre Verde foi superior (P<0,05) a das cultivares Colonido e Mombaca, que néo
apresentaram diferenca significativa entre si (P>0,10). A cultivar Colonido apresentou
maior PMSC durante o periodo das Aguas 2013 (P<0,05), em comparacis Aguas
2014, sendo ambas semelhantes (P>0,05) a PMSC do periodo seco. O capim Mombaca
apresentou maior PMSC (P<0,05) durante o perioddgaas 2013, em comparagio com
0os demais periodos, ndo sendo observadas diferencas significativas (P>0,10) entre as
demais épocas. Ja a cultivar Sempre Verde exibiu maior PMSC (P<0,05) durante os
periodos de chuva, em comparacdo com a seca (Tabela 14).

A producdo de massa seca de forragem morta (PMSFM) foi influenciada

significativamente por épocas (P<0,01), interacdo entre cultivares e épocas (P<0,05) e
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interacdo entre épocas e cultivares com os niveis de adubacéo (P<0,01). As cultivares nao
apresentaram diferencgas significativas entre si, quanto a PMSFM (P>0,10), exceto durante
0 periodo seco, quando a PMSFM da cultivar Mombacga foi inferior (P<0,05) a das
cultivares Colonido e Sempre Verde, que ndo mostraram diferenca entre si (P>0,10). As
cultivares Colonido e Sempre Verde apresentaram padrdo de resposta semelhante quanto 3
distribuicdo da PMSFM ao longo das épocas, obtsedmenores PMSFM (P<0,05)
durante o periodo das Aguas 2014, em comparagdo com a seca e Aguas 2013, que n&o
diferiram entre si (P>Q@0). Ja a cultivar Mombaca néo apresentou diferenca (P>0,10) na

PMSFM ao longo do periodo experimental.

Tabela 14 - Altura pré-corte, producdo de massa seca de colmos e de forragem morta de
cultivares de Panicum maximum durante as épocas do ano

Epoca

Cultivar ) )
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
Altura pré-corte (cm)
o 74,2 Bab 67,3 Bb 83,5 Aa
Coloniao
(2,21) (2,21) (2,21)
79,6 Ba 77,8 Ba 89,5 Aa
Mombaca
(2,21) (2,21) (2,21)
68,9 b 68,5 b 67,4 b
Sempre Verde
(2,21) (2,21) (2,21)
Producéo de colmo (kg de MS Hj)
o 1.615A 734 AB 188 Bb
Coloniao
(233,2) (233,2) (233,2)
1.672 A 62 B 165 Bb
Mombaca
(233,2) (233,2) (233,2)
2.036 A 340 B 1.321 Aa
Sempre Verde
(233,2) (233,2) (233,2)

Producéo de forragem morta (kg de MS ha)

n 653 A 598 Aa 169 B
Coloniao
(165,0) (52,8) (47,0
237 266 b 172
Mombaca
(165,0) (52,8) (47,0)
Sempre Verde 1.075A 580 Aa 320 B
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(165,0) (52,8) (47,0)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha ou mesma letrautaimés coluna ndo diferem pelo
teste de Tukey (P>0,1MYumeros entre parénteses correspondem ao erro-padrao de média.

A producdo de massa seca verde (PMSV) corresponde a toda a massa de forragem
produzida, descontando-se a parte da forragem que encontrasse em processo de senescénci
ou totalmente mortaA PMSV e a taxa de acumulo de forragem (TAcFor) foram
influenciadas significativamente por épocas (P<0,01), cultivares (P<0,01), niveis de
adubacao (P<0,01) e pela interacdo entre épocas e niveis de adubacdo (P<0,01 e P<0,05,
respectivamente para PMSV e TAcFor).

Tanto a producdo de massa seca verde quanto a taxa de acumulo de forragem foram
afetadas significativamente pelos niveis de adubac&o apenas durante o periodo das Aguas
2014, quando os tratamentos submetidos a alto nivel de adubacdo (200 kg @md)ha
apresentaram maiores (P<0,05) PMSV e TAcFor, em comparacao com os tratamentos que
receberam baixo nivel de adubac&o (50 kg de fdrat).

A producéo de massa seca verde variou mais nos tratamentos submetidos a alto nivel
de adubacdo (200 kg de N*hand'), que apresentaram diferencas significativas (P<0,05)
entre todas as épocas avaliadas, com as maiores producdes obtidas no periodo das Aguas
2014, menores producdes durante a seca e producéo intermediaria durante as Aguas 2013.
Nos tratamentos submetidos a baixo nivel de adubacéo, foi observada menor variacao da
PMSYV ao longo das épocas com menor producao na seca (P<0,05), em compara¢do com 0s
periodos de chuva. Para a taxa de acumulo de forragem independente do nivel de adubacéao,
foram observadas diferencas significativas entre todas as épocas (P<0,05), com as maiores
taxas durante as Aguas 2014, menores taxas durante a seca e taxas intermediarias nas
Aguas 2013 (Tabela )5
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Tabela 15 - Producdo de massa seca verde (kg de W2 taxa de actimulo de forragem
(kg de MS hddia®) de cultivares de Panicum maximum com dois niveis de
adubacao durante as épocas do ano

Epoca
Nivel de Adubacéo i i
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
Producao de massa seca verde
. 14.147 A 4.185B 14.058 Ab
Baixo
(546,76) (546,76) (546,76)
Alto 14.853 B 3.369C 17.874Aa
(546,76) (602,84) (546,76)
Taxa de acumulo de forragem
, 106,34 B 24,83 C 150,39 Ab
Baixo
(5,09) (5,09) (5,09)
111,61 B 19,88 C 191,15 Aa
Alto
(5,09) (5,41) (5,09)

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na tntrmesma letra mindscula na coluna néo diferem pelo
teste de Tukey (P>0,10)lumeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

Entre as cultivares, tanto paaaPMSV quanto para TAcFor, os maiores valores
(P<0,05) foram observados na cultivar Mombaca, em comparacdo com as cultivares
Coloniao e Sempre Verde, que ndo apresentaram diferenca significativa entre si (P>0,05),
conforme podemsa observados nas Figwa e 6, respectivamente.

12.727 A
140007 471128 (270.98)

12000 - (299,24)
10000 -

10.404 B
(270,98)

Producdo de massa seca
verde (kg ha)
A O ©
o O O
o O O
o O O

2000 -

0 T T 1
Coloniao Mombaca Sempre Verde

Médias seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem pelo teste de Tukdy)(M¥lmeros entre
parénteses correspondem ao erro-padrédo da média.
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Figura 4 - Producdo média por época de massa seca verde de forrageM éagha
cultivares de Panicum maximum.

112,27 A
1201 98578 (2.19)
(2,37) 91,26 B
100 - (2,19)
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O T T 1
Coloniao Mombaca Sempre Verde

Médias seguidas de mesma letra mailscula nédo diferem estatisticamente. NUmergzarénteses
correspondem ao erro-padréo da média.

Figura 5 - Taxa de acimulo de forragem (kg de M%disd) de cultivares de Panicum
maximum.

A porcentagem de folhas na massa seca da forragem foi influenciada por época
(P<0,01), cultivar (P<0,01) e interacdo entre épocas e cekifrx0,01). No geral, foram
observadas maiores (P<0,05) porcentagens de folhas durante o periodo das Ageas 2014
menores (P<0,05) porcentagens durante a seca, com excecdo da Mombaca, que apresentol
a menor porcentagem de folhas (P<0,05) no periodo das Aguas 2013 e do Colonido, que
apresentou menor porcentagem (P<0,05) na seca em comparacas Aguas 2013
Entre as cultivares independentes da época, as maiores porcentagens (P<0,05) de folha
sempre foram observadaa Mombaca e as menores (P<0,05), na Sempre Verde, exceto
durante a seca, quando a porcentagem de folh&okbnido foi inferior (P<0,05) a da
Sempre Verde e durante as Aguas 2014, quando a porcentagem de folhas da Mombacga foi

semelhante (P>0,)@ do Colonido.
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Tabela 16 - Porcentagem de folhas, colmos e forragem morta na massa seca da ferragem d
cultivares de Panicum maximum manejadas com dois niveis de fertilidade,
durante as épocas do ano

. Epoca
Cultivar . )
Aguas 2013 Seca Aguas 2014
Porcentagem de folhas na massa seca da forragem (%)
o 85,8 Bab 66,3 Cc 99,1 Aa
Coloniéo
(1,85) (2,16) (1,85)
88,5 Ba 93,8 ABa 99,9 Aa
Mombaca
(1,85) (1,85) (1,85)
78,9 Bb 79,8 Bb 89,2 Ab
Sempre Verde
(1,85) (1,85) (1,85)
Porcentagem de colmos na massa seca da forragem (%)
o 10,4 A 13,8 A 12B
Colonido
(1,63) (4,26) (2,08)
10,7 A 1,3AB 0,9B
Mombaca
(1,63) (4,00) (2,08)
14,0 7,3 9,3
Sempre Verde
(1,63) (4,00) (2,08)
Porcentagem de forragem morta na massa seca da forragem (%)
o 4,0 Bab 20,1 Aa 1,1B
Coloniéo
(0,91) (1,07) (0,91)
1,5Bb 5,6 Ac 0,9B
Mombaca
(0,91) (0,91) (0,91)
7,4 Ba 12,9 Ab 23C
Sempre Verde
(0,91) (0,91) (0,91)

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mesma letra mindscluaana&mdiferem pelo teste
de Tukey (P>0,10Numeros entre parénteses correspondem ao erro-padrdo de média.

A porcentagem de colmos na massa seca da forragem foi influenciada pelas épocas
(P<0,01) e pela interacdo entre épocas e cultivares (P<0,01). Independentemente de
cultivares, foram observadas menores (P<0,05) porcentagens de colmos durante as Aguas
2014, exceto no capim Sempre Verde, que nao apresentou diferenca (P>0,10) entre as
épocas. Entre as cultivares, ndo foram observadas diferencas jRw0ddrcentagem de

colmos.
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A porcentagem de forragem morta na massa seca da forragem foi influenciada por
cultivar (P<0,01), época (P<0,01), cultivar x época (P<0,01), cultivar x nivel de adubacao
(P<0,01) e cultivar x época x nivel de adubacéo (P<0,01). Independentemente daaultivar,
porcentagem de forragem morta apresentada durante a seca foi sempre superior (P<0,05),
em comparacdo com os periodos de chuva. Entre cultivaresi@esrdiferencas foram
observadas durante a seca, quando todas as cultivares diferiram (P<0,05) entre si quanto a
porcentagem de forragem morta, com a maior porcentagem no capim Colamaener
no Mombaca. No periodo das aguas 2013, a maior porcentagem (P<0,05) foi verificada no
Sempre Verde, enquanto nas aguas 2014 ndo se observaram diferencas (P>0,10) entre as
cultivares.

Na Figura 6 estd apresentada a composicdo morfoldgica de cultivares de Panicum

maximum ao longo das épocas do ano.
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Figura 6 - Composicéo de pastos de cultivares de Panicum maximum durante as épocas do
ano.

A quantidade de cortes (ciclo de colheita) realizados ao longo do periodo
experimental foi influenciada por cultivar (P<0,01), nivel de adubacéo (P<0,01), época
(P<0,01) e pelas interacdes entre cultivar e época (P<0,05), cultivar e nivel de adubacéo
(P<0,05) e nivel de adubacéao e época (P<0,01). Os tratamentos que receberam alto nivel de

adubacao proporcionaram maior numero de corte (P<0,01) em relacdo aos tratamentos que
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receberam baixo nivel de adubacéo, exceto na cultivar Colonido, quando o numero de corte
obtido no tratamento com alto nivel de adubacao foi semelhante ao tratamento com baixo
nivel de adubacéo (P>0,10).
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Letras mailsculas comparam cada cultivar entre niveis de adubacgédo, baresnde aultivar com letras
iguais indicam nédo haver diferenca pelo teste de Tukey (P>0,10).

Figura 7 - NUmero de cortes em cultivares de Panicum maximum com baixo ou alto nivel
de adubacdo (50 e 200 kg de N'aao®, respectivamente), comparacdo entre niveis de
adubacéo.

Entre épocas, no geral durante o periodo das aguas 2013 foi possivel realizagdo de
maior numero de cortes (P<0,10), exceto nas cultivares Mombaca e Sempre Verde, quando
receberam alto nivel de adubacdo (200 kg de Naha®) e quando o nimero de cortes
realizados durante as aguas 2013 e 2014 foi semelhante (P>0,10). Ao passo que durante o
periodo seco houve uma significativa reducdo de crescimento das plantas e por
consequéncia do numero de cortes. Porém, néo foi verificada diferenga (P>0,10) no nimero
de corte entre as épocas das aguas 2014 e seca dos tratamentos que receberam baixo nive
de adubacéo (50 kg de Nhenao?).
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Letras mailsculas comparam numero de cortes das cultivares entre épocasedeadeordvel de adubacéo,

barras com letras iguais indicam ndo haver diferenca pelo teste de Tukey P>0,10

Figura 8 - NUmero de cortes em cultivares de Panicum maximum com baixo ou alto nivel
de adubac&o (50 e 200 kg de Nthac*, respectivamente), durante as épocas do

ano.

Entre cultivares, so foi observada diferenca quando receberam alto nivel de adubacéo,

quando a Sempre Verde proporcionou maior nimero de cortes em relagdo as demais

(P<0,010).
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Letras mailsculas comparam numero de cortes das cultivares dentro de cada nivehgi®abalras com
letras iguais indicam néo haver diferenca pelo teste de Tukey (P>0,10).

Figura 9 - Numero de cortes em cultivares de Panicum maximum com baixo ou alto nivel
de adubacéio (50 e 200 kg de N'&acd', respectivamente), comparacdo entre
cultivares.
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7. DISCUSSAO

7.1. Caracteristicas morfogénicas e estruturais do pasto

As caracteristicas morfogénicas foram fortemente influenciadas pelas épocas do ano,
sendo esse o fator que mais afetou as variaveis estudaslasridveis morfogénicas
avaliadas apresentaram grande variagdo ao longo dos periodos de avaliacdo, estando de
acordo com as expectativas, uma vez que no decorrer das estacdes se observa ampla
variacdo na distribuicdo de componentes abidticos como temperatura, luminosidade e
precipitagbes, gerando efeito similar na producdo e taxas de crescimento das plantas
forrageiras (BROUGHAM, 1959).

Os dados climaticos no periodo de avaliacdo indicam que a regido apresenta grande
sazonalidade climética, pois, conforme pode ser observado na Figura 1, durante o periodo
estudado a precipitagao total acumulada foi de 1.323a84f6 dessa precipitagdo ocorreu
durante os periodos das aguas, sendo 601 mm durante as dguas 2013 e 512 mm durante a
aguas 2014, apesar de representar apenas 16% da precipitacdo total acumulada, sendo c
volume de chuvas registrado durante o periodo seco bastante expressivo, com 210 mm de
precipitacdo acumulada, o que é bastante atipico para o periodo. Além das diferencas de
precipitacdo, durante os periodos das aguas a temperatura média foi ceréardai0
elevada, em comparacdo com o periodo seco, com registros das médias mensais de 22 °C
durante as aguas 2013 e 2014 e 18 °C na seca.

As maioestemperaturas e luminosidades, combinadas com maior disponibilidade de
agua no solo durante os periodos das aguas, possibilitaram maiores taxas de alongamento €
aparecimento de folhas e maior taxa de alongamento de colmo, enquanto a taxa de
senescéncia foliar, duracdo de vida de folhas e o filocrono apresentaram consideravel
reducdoEm contrapartida, durante o periodo seco a menor disponibilidade e qualidade dos
fatores de crescimento proporcionaram grande reducdo nas taxas de crescimento das
forrageirase incremento consideravel nas taxas de senescéncia foliar e no filocrono. Nesse
periodo, o filocrono foi aproximadamente duas vezes maior em relacdo aos periodos das

aguas, e a TSF aumentou cerca de 79 a 90% em relacdo aos periodos de chuva.
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Esse padrdo de respostaeflexo da maior producédo de fotoassimilados durante o
periodo chuvoso, com grande incremento nas taxas de producdo e expansao celular
(DURU; DUCROCQ, 2000b). A taxa de alongamento de folhas é resultado do produto da
taxa de producdo e taxa e duracdo da expansao celular, sendo qualquer efeito sobre esse
variavel o resultado de alteragbes em um ou mais desses componentes de crescimento
(SBRISSIA et al., 2009).

O filocrono € uma varidvel obtida a partir do inverso da taxa de aparecimento de
folhas (TApF) e logicamente apresenta variacdo inversamente proporcional a essa variavel.
Dessa forma, sob condicbes que favorecem maiores TApF, como em periodos com
temperaturas mais elevadas e maiores luminosidades e precipitacfes, ha reducdo no
filocrono, pois o tempo necessario (dias ou graus dia) para a formacdo de uma folha
reduzira. J4 em situacfes desfavoraveis ao crescimento, em que ocorre reducdo na TApF,
como em condi¢cdes de baixas temperatura, luminosidade e precipitacdo, havera elevacao
no filocrono, pois o tempo necessario paf@rmacao de uma folha sera maior (DURU;
DUCROCQ, 2000Db).

A duracéo de vida de folhas (DVF) é reflexo da taxa de aparecimento e duracdo do
alongamento de folhas, e o inicio do processo de senescéncia na lamina foliar marca o fim
de vida da folha. A maior taxa de senescéncia ocorrida durante o periodo seco é resultado
da maior remobilizacdo de compostos celulares dos tecidos mais velhos para tecidos mais
jovens da planta (BROGBHAM, 1958), o que representa um mecanismo de compensacao
da planta ao baixo suprimento de agua e nutrientes durante a seca. ISso porque, mesmo
havendo reducdo nas taxas de crescimento durante esse periodo, 0S processos
fotossintéticos permanecem acontecendo lentamente, havendo, assim, uma demanda por
compostos para a formacao de novos tecidos.

As variaveis estruturais foram menos influenciadas pela sazonalidade ambiental que
as morfogénicas. Entre as varidveis estruturais, a mais afetada pelas épocas foi
comprimento final de colmos (CFC), que foi maior durante os periodos das aguas,
reduzindo na seca, 0 que pode ser atribuido a taxa de alongamento de colmos que também
apresentou padréo de resposta as épocas do ano semelhante a esse.

Apenas o0 capim-colonido apresentou variacdo no CFF ao longo das épocas do ano,
com maior CFF durante o periodo das Aguas 2014. Ressalta-se aqui que as médias de CFF

foram obtidas a partir dos valores individuais de todas as folhas vivas presentes em cada
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perfilho avaliado, incluindo folhas expandidas, em expansédo, cortadas e em processo de

senescéncia, por isso os comprimentos médios de folhas obtidos neste estudo sao inferiores
aos citados na literatura. O comprimento das folhas é definido pelas taxas de alongamento e
aparecimento de folhas e alongamento de colmos, sendo influenciado também pelo nivel de

insercao das folhas (DURU; DUCROCQ, 2000b).

Entre cultivares, a maior variacdo ocorrem mimero de folhas, que apresentou
diferenca entre todas as cultivares, sendo maior na Mombaca e menor na Sempre Verde,
provando ser essa uma caracteristica governada por fatores genéticos intrinsecos de cada
cultivar.

O aumento na taxa de alongamento de folhas dos tratamentos com alto nivel de
adubacdo no periodo das Aguas 2@le aumento do comprimento de folhas no capim-
colonido com maior suprimento de N sdo devidos, provavelmente, as maiores taxas
fotossintéticas e producdo de tecidos, pois, segundo Da Silva et al. (2008b), maior
disponibilidade de N nas folhas auneemt hiperbdlico na eficiéncia de utilizacdo da
radiacéo pelo dossel.

Martuscello et al. (2005) também observaram aumentos na taxa de alongamento e
comprimento de folhas com maiores niveis de adubacdo nitrogenada. Entretanto, esses
autores verificaram aumento no numero de folhas vivas com maiores doses de N,
contrariamente ao encontrado neste estudo (Tabela 6). Em contrapartida, Braz et al. (2011)
nao verificaram efeito da adubacao nitrogenada sobre o nimero de folhas vivas.

O efeito dos niveis de adubacé&o sobre as variaveis morfogénicas e estruturais pode ter
sido inibido pelo manejo da desfolhacdo adotado neste estudo, o qual consistiu na utilizagcéo
de frequéncia de desfolhacéo correspondente a 95% de IL pelo dossel e residuo pds-corte
correspondente a 50% da altura pré-corte. Além da disponibilidade de fatores ambientais,
as taxas de crescimento e senescéncia do pasto sdo extremamente afetadas pela intensidac
e frequéncia de desfolhacédo (SBRISSIA et al., 2009; DURU; DUCROCQ),)2000a

7.2. Dindmica de perfilhamento

A adubacao nitrogenada apresentou efeito positivo na densidade populacional de
perfilhos, com aumento do niamero de perfilhos nos pastos que receberam altas doses de

adubo, com incrementte aproximadamente 17% na densidade de perfilhos em relagéo aos
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tratamentos que receberam baixo nivel de adubacéo. Braz et al. (2011) também verificaram
aumento na densidade de perfilhos com maiores niveis de adubacgdo nitrogenada,
observando que, quando o capim Tanzania recebeu 320 kg de'addohahouve
incremento na densidade de perfilhos de 107%, em comparacdo com o tratamento que néo
recebeu adubacdo. Esse efeito positivo da adubacdo nitrogenada sobre o perfilhamento
pode ser atribuido ao estimulo do N na producdo e expansdo de células vegetais, além de
ser um potencial inibidor dos efeitos da auxina, horménio responsavel pela dominancia
apical, favorecendo, assim, o desenvolvimento de gemas basais (TAIZ; ZEIGER, 2004;
OLIVEIRA et al., 2007).

Entre as cultivares, a Sempre Verde foi a que apresentou o maior numero de
perfilhos, o que pode ser atribuido a algumas de suas caracteristicas morfolégicas, como
menor altura e menor nimero de folhas. Essas caracteristicas favorecem a penetracao de luz
no interior do dossel, estimulando o desenvolvimento de novos perfilhos.

A densidade de perfilhos ao longo das épocas aumentou progressivamente, havendo
incremento de 61% na quantidade de perfilhos entre o primeiro e o Ultimo periodo de
avaliacdo. As densidades médias de perfilhos em cada época avaliada foram 618, 771 e 997
perfilhos m? durante os periodos das aguas 2013, seca e aguas 2014, respectivamente. Esse
aumento da populacdo de perfilhos durante o periodo seco é inesperado, jA que nesse
periodo foi observado incremento significativo nas taxas de senescéncia. Enteetanto,
combinacédo de alguns fatores pode explicar esse padrao de resposta, como a intensidade de
desfolhacéo utilizada com base em 50% da altura de pré-corte, que preserva as reservas
organicas da planta e favorece os processos de rebrotacdo e formacdo de novos tecidos,
principalmente em condicbes em que alguns fatores ambientais poderiam limitar a
formacdo de novos tecidos. Além disso, como ja apresentado, durante o periodo seco foi
registrada precipitacdo acumulada de 210 mm, o que certamente contribuiu fortemente para
a rebrotacao e formacéao de perfilhos novos.

No geral,a TAP durante o periodo seco foi menor em comparacdo com o0s periodos
de chuva, exceto na cultivar Sempre Verde, que apresentou TAP semelhante nos periodos
da seca e das Aguas 2014, mostrando que essa cultivar foi menos influenciada pela
sazonalidade ambiental que as demais. Entre cultivares, so foi observada diferenca durante

as Aguas 2014, quando a TAP do Sempre Verde foi menor.
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Conforme apresentado na Tabela, Hpenas no capim-colonido foi observada
elevacdo da TMP quando recebeu alto nivel de adubacdo (200 kg demdhaEsse
padrédo de resposta pode ser explicado em duas etapas: a) em um primeiro momento, as
gemas basais e axiais sao estimuladas pelo nitrogénio, produzindo grande quantidade de
perfilhos novos, que sao formados em condicbes de baixa luminosidade, por conta do
sombreamento causado pelas folhas dos perfilhos maiores (DA SILVA et al., 2008b); b) no
segundo momento, instala-se um processo de competicdo entre a populagéo de plantas por
luminosidade, agua e nutrientes, em que os perfilhos maiores levam vantagem por
possuirem maior IAF e sistema radicular mais desenvolvido, o que |lhesecoaier
capacidade competitiva em relacéo aos perfilhos menores (LEMAIRE, 2001).

O balanco de aparecimento liquido (BAL) expressa a relacdo entre as taxas de
aparecimento e mortalidade de perfilhos. Quando o BAL é maior que 1,0 (um), a taxa de
aparecimento € maior que a taxa de mortalidade, quando negativo significa que a taxa de
aparecimento é menor qadaxa de mortalidade e, se ele for igual a 1,0, significa que as
taxas de aparecimento e mortalidade sao iguais. O balan¢co negativo observado durante a
seca indica que nesse periodo a taxa de mortalidade de perfilhos foi superior a taxa de
aparecimento. Isso pode ser atribuido, principalmente, a maior mortalidade de perfilhos
pequenos, que apresentam limitagcdo para absorver agua durante a seca, devido ao seu
sistema radicular curto e permitindo apenas a exgilode camadas superficiais do solo, o
gue resulta em taxas de absorcéo inferiores as taxas de transpiracdo, implicando morte do
tecido vegetal (MATTHEW et al., 2001).

7.3. Altura, produtividade e estrutura do pasto

Entre cultivares, no geral as maiores alturas foram observadas no capim-mombacga e
as menores alturas, no Sempre Verde. A cultivar Sempre Verde foi a que apresentou maior
estabilidade da altura com uma média de 68,2 cm ao longo do ano. As cultivares Coloniéo e
Mombaga apresentaram consideravel variacdo na altura ao longo das épocas do ano,
apresentando maiores valores durante o periodo das aguas 2014, com médias do periodo
experimental de 75,9 cm e 82,3 cm, respectivamente.

A maior variacdo foi observada no capim-colonido, que apresentou meédias das

épocas entre 67@n e 83,5 cm, enquanto a altura média do Mombaca variou entreri7,8
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e 89,5 cm. A consideravel elevacdo na altura do dossel das cultivares Mombaca e Coloniédo
ocorrida durante o periodo das Aguas 2014 pode estar relacionada ao periodo de adaptacéo,
em que as cultivares ainda estavam em processo de estabilizacdo na &area. Além disso,
provavelmente essas cultivares tenham sofrido maior efeito residual dos tratamentos
aplicados anteriormente na area.

Apesar de nao ter sido observado efeito dos fatores sobre a producdo de massa seca
total, quanddoram realizados a separacdo e agrupamento dos componentes mogolégico
da forragem, as diferencas entre tratamentos passaram a ser perceptiveis estatisticamente
Alteracdes na estrutura do pasto e nas proporcdes de cada componente estrutural, causada:s
pelo manejo (frequéncia e intensidade de desfolhac&o, adubacao e irrigacdo), sazonalidade
ambiental (luminosidade, temperatura e precipitacdo) ou por fatores intrinsecos a cada
cultivar podem promover modificacbes significativas na qualidade e quantidade de
forragem potencialmente disponivel ao animal, bem como no desempenho individual do
animal e produtividade por area (CARVALHO et al., 2007) sem, contudo, que ocorram
diferencas quanto a producdo total de forragem por area. Dessa forma, apesar de ser
indicador interessante, a producdo de massa seca total ndo deve ser considerada
isoladamente em avaliagdes comparativas da produtividade de um pasto.

Os resultados indicam que os niveis de fertilidade utilizados foram pouco eficazes em
promover diferengas produtivas ou estruturais entre os tratamentos. Somente as producoes
de massa seca verde e massa seca de fadtitagade acumulo de forragem foram afetadas
pelos niveis de adubacao, sendo observadas diferencas apenas durante o periodo das agus
de 2014. A producdo de massa seca verde (PMSV), a producdo de massa seca de folhas
(PMSF) e a taxa de acumulo de forragem (TAcFor) durante o periodo das Aguas 2014
foram maioes nos tratamentos que receberam alto nivel de adubac&o. O nitrogénio é
importante componente de moléculas envolvidas nos processos fotossintéticos (RUBISCO
e PEP carboxilase), sendo o principal responsavel pelas taxas de multiplicacdo e expanséo
celular (SANTOS, 2004). Dessa forma, maior suprimento de nitrogénio promove
incrementos nas taxas de expansao foliar e na area foliar, proporcionando maior eficiéncia
de utilizacdo da radiacdo pelo dossel, maiores taxas fotossintéticas e maior producdo de
massa (GASTALLEMAIRE, 2002).

A pouca influéncia da adubac&o nitrogenada sobre as variaveis anteriormente

discutidas durante os periodos de avaliagdo estd, provavelmente, associada a metodologia
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de aplicacdo do adubo utilizada durante o periodo das Aguas®@1®i planejado para

ser distribuido proporcionalmente ao crescimento da cultura ao logo do periodo, com
guantidades definidas de acordo com os intervalos de tempo decorridos em cada ciclo de
crescimento.

O parcelamentdexcessivl da adubacéao resultou em aplicacbes de dosagens muito
baixas de adubo em algumas aplicagbes, podendo ser consideradas praticamente
“homeopaticas”, 0 que compromete a eficacia da fertilizacdo. Dessa forma, os niveis de
fertilidade do solo podem ter ficado abaixo do nivel critico exigido para que ocorra
crescimento das plantas, especialmente o nitrogénio, que apresenta baixo efeito residual.
Segundo Gastag Lemaire (2002), o nivel critico de nitrogénio para uma cultura é a
quantidade minima de N necesséria para que a cultura obtenha a maxima producéo. Esses
autores comentam ainda que a eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio pelas culturas pode
variar em funcéo de diversos fatores, como condicBes ambientais, composicéo botanica da
area e caracteristicas intrinsecas a cada cultura.

Entre cultivares, as maiores PMSF foram observadas na Mombaca e as menores na
Sempre Verde, com algumas variacdes ao longo das épocas. APMSF durante os periodos
das aguas foi, em média, 2a0350% superior em relagcdo ao periodo seco, o capim-
mombaca foi o Unico a apresentar diferenca de producéo entre os dois periodos de chuvas,
com maior PMSF durante o periodo das Aguas 2014, o que provavelmente esta
relacionando ao manejo da adubacao utilizada.

No geral, observa-se que, durante o periodo das aguas 2013, a PMSC fa issoor,
pode ser reflexo do efeito residual na estrutura do pasto causado pelos tratamentos
aplicados as unidades experimentais em um experimento anteriormente realizado na area, o
qual consistiu na utilizacdo de duas frequéncias de desfolhacdo, uma com intervalos de
tempo fixos entre desfolhagbes e o outro com base na interceptacédo de 95% da radiacao
pelo dossel (SOUZA, 2013).

A producdo de massa seca de forragem morta (PMSFM) foi bastante estavel ao longo
das épocas, pois apenas as cultivares Colonido e Sempre Verde apresentaram alguma
variacao significativa ao longo das épocas, obtestnenores PMSFM durante o periodo
das Aguas 2014, enquantoPMSFM do capim-mombagca foi semelhante ao longo do

periodo experimental. Entre cultivares, sO0 foi observada alguma diferenca significativa
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durante o periodo seco, quando a PMSFM da cultivar Mombaca foi menor em esacéao
demais cultivares.

Tanto a PMSC quanto a PMSFM néo foram influenciadas pelos niveis de adubacéo,
mostrando que o manejo da desfolhacéo utilizado foi eficiente em controlar a producéo de
colmos e perdas por senescéncias,p partir do ponto de crescimento em que o IAF do
dossel permite a interceptacao de 95% da radiacdo, comeca a haver grande incremento na
participacdo desses componentes na massa da forragem e consequente decréscimo ne
proporcao de folhas (CARNEVALLI, 2003).

A adubacdo nitrogenada promoveu, ainda, maior nimero de cortes nos tratamentos
manejados com alto nivel de adubacdo e, consequentemente, menores intervalos entre
cortes, com predominancia de ocorréncia de cortes durante os periodos de chuva.

No geral, o capim Mombaca apresentou caracteristicas estruturais mais desejaveis,
com maior porcentagem de folhas e menor porcentagem de colmo e forragem morta na
massa seca da forragem, em comparacao com as cultivares Colonido e Sempre Verde, que
apresentaram composi¢cao morfoldgica bastante semelhante. Com relacdo as épocas, €
notoria a presenca de efeito residual no experimento durante a fase inicial do experimento
(Aguas 2013) pelas maiores proporcées de colmos e forragem morta e menor porcentagem
de folhas na massa da forragem, em comparacdo com o perisdégaas 2014
Entretanto, ao longo do periodo experimental esse efeito foi eficientemente controlado pelo
manejo, podendo ser comprovado nos resultados do perisdgydas 2014, em qui®i
observada a maior porcentagem de folhasneenor porcentagem de colmos e forragem
morta na massa da forragem.

A ocorréncia de condicbes ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento das
gramineas forrageiras durante os periodos de chuva fez que a producgéo dma fizazge
concentrada nesses periodos, resultando em maior nimero de colheitas. O maior nimero de
cortes foi observado na cultivar Sempre Verde manejada com alto nivel de adubacéao (200
kg de N h&ano’), que possibilitou a realizacdo de 14 cortes ao longo do periodo
experimental, enquanto o menor numero de cortes foi observado no capim Mombaca
manejado com baixo nivel de fertilidade (50 kg de N/h&grgue recebeu apenas nove
cortes ao longo do periodo experimental (Figura 7).

A distribuicdo do namero de cortes obtidos ao longo das épocas do ano foi bastante

equilibrada entre cultivares e niveis de adubac&o. No geral, durante o pesddpuas
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2014 houve reducao de aproximadamente 30% no numero de cortes em relagdo ao periodo
das Aguas 2013. Tal fato esta, provavelmente, associado ao menor intervalo de tempo

avaliado durante esse periodo (93 dias), em comparacdo com o periodo das Aguas 2013
(133 dias), que coincidentemente corresponde a uma diferenca de cerca de 30%, e isso

fortalece a hipOteseedh diferenca estar associada a extenséo dos periodos.
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8. CONCLUSOES

A estratégia de colheita da forragem no momento que o dossel forrageiro atinge IAF
suficiente para interceptar 95% da radiagdo incidente, associada a uma intensidade de
desfolhacdo correspondente a 50% da altura pré-desfolhacdo, minimiza os efeitos
indesejaveis da adubacéo nitrogenada sobre as caracteristicas estruturais do pasto.

As caracteristicas e padrfes de respostas das cultivares Colonido e Sempre Verde sao
bastante semelhantes. A cultivar Sempre Verde possui maior densidade de perfilhos, o que
favorece o processo de rebrotacdo. Mesmo em condicdes semelhantes de manejo e
fertilidade do solo, a produtividade e caracteristicas estruturais da cultivar Mombaca séo
superiores fidas cultivares Colonido e Sempre Verde. Contudo, essas diferencas sdo bem
menores que as comumente citadas na literatura para essas cultivares, mostrando que, Se
manejadas adequadamente, as cultivares Colonido e Sempre Verde podem apresentar

resultados proximos aos encontrados no capim Mombaca.
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