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RESUMO

ALVES, ADRIANO SOUZA, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, janeiro de 2014.
Homeopatia Sepia, Calcarea carbbnicae preparado homeopatico Thiourea, no
desenvolvimento de reprodutores e girinos de réa-touro L{thobates catesbeianus
Orientador: Oswaldo Pinto Ribeiro Filho. Coorientadores: Ita de Oliveira e Silva, Vincente
Wagner Dias Casali, Fernanda Maria Coutinho Andeattesé Cola Zanuncio.

A Homeopatia foi desenvolvida pelo médico alem&o Samuel Hahnemann no século
XVIII, entre os anos de 1790 e 1843. Fundamenta-se em quatro principios :désidas
semelhanca, experimentacdo das substadncias no homem saudavel, doses minimas e
dinamizadas e medicamento Unico. A Homeopatia € aplicada em diferentes areas como na
veterinaria, agricultura, zootecnia e biologia. Vem ganhando cada vez mais espaco como
alternativa preventiva e zootécnica visando melhorar a producéo e produtividade de alimentos
de origem animal, na producdo organica e em sistemas de producdo que impedem a plena
expressdo do potencial genético das espécies. Foram utilizadas duas home&miias
Calcarea carbonicae um preparado homeopatico feito a partir da Thiourea dinami&ada.
homeopatiéSepiaé indicada em animais com auséncia de cio ou cio fraco e para fémeas que
rejeitam o macho durante o cio. A homeop&alcarea carbonica indicada aos animais
com tendéncia metabolismo lento e crescimento atrasado. Thiourea € um composto organico
gue possui acao inibitéria sobre a peroxidase tireoidiana reduzindo a produ¢édo dos horménios
triiodotironina e tiroxina, responsaveis pelas mudancas ocorridas durante o processo de
metamorfose de girinos. Foram avaliados em reprodutores de primeira maturagédo gonadal de
rétouro (ithobates catesbeianusjjue receberam a homeopatBépia e preparado
homeopatico Thiourea, nas concentracbes 6 CH, 12 CH, 30 CH e 1000 CH, desenvolvimento
gonadal, comprimento (cm) e pesos: total (g), pata (g), pele (g), cabeca (g), figadmp(y), ¢
gorduroso (g), visceras (g), carcaca (g) e indice de mortalidade. Em girinos de ra-touro
(Lithobates catesbeianugjue receberam a homeopa@alcarea carbonicae preparado
homeopatico Thiourea, nas concentracdes 6 CH, 12 CH, 30 CH e 1000 CH, foram avaliados
ganho de peso (g), taxa de mortalidade e tempo de metamorfose. As homeopatias e preparado
homeopatico utilizados, causaram alteracdes no desenvolvimento de reprodutores e girinos de

r&touro. A maior taxa de sobrevivéncia no climax de metamorfose foi obtida pelos girinos
Xii



tratados comCalcarea carbonicaO preparado homeopético Thiourea causou atrofia dos
membros apods o inicio do climax da metamorfose, causando morte de aproximadamente 80%
dos girinos. A homeopati€alcarea carbonicae o preparado homeopatico Thiourea nao
causaram alteracdes na temperatura média da agua e no pH médio nos diferentes tratamentos
A homeopatiaSepia30 CH é mais indicada para machos e fémeas de ra-touro. O preparado
homeopético Thiourea nédo é indicado para girinos.

xiii



ABSTRACT

ALVES, ADRIANO SOUZA, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, January 2014.
Homeopathy Sepig Calcarea carbonichomeopathic preparation and Thiourea in the
breeding and development of tadpoles of bullfrogsL{thobates catesbeianusAdviser.
Oswaldo Pinto Ribeiro Filho. Coadvisers: Ita de Oliveira e Silva, Vincente Wagner Dias
Casali, Fernanda Maria Coutinho Andrade and José Cola Zanuncio.

Homeopathy was developed by German physician Samuel Hahnemann in the
eighteenth century, between the years 1790 and 1843 It is based on four basic principles: the
law of similarity, experimentation with substances in healthy man , minimal and streamlined
and only drug doses. Homeopathy is applied in different areas such as veterinary, agriculture,
animal science and biology. Is gaining more space as preventive and zootechnical alternative
to improve the production and productivity of food of animal origin in organic production and
production systems that prevent the full expression of the genetic potential of the species.
Two homeopathic remedies were useflepiaand Calcarea carbonicaand a homeopathic
preparation made from the streamlined Thiourea. $kpia homeopathy is indicated in
animals with no heat or poor heat and females who reject the male during estrus. The
Calcarea carbonicdhomeopathy is given to animals with a tendency to slow metabolidm an
delayed growth. Thiourea is an organic compound having an inhibitory effect on thyroid
peroxidase by reducing the production of the hormones triiodothyronine and thyroxine,
responsible for changes during the process of metamorphosis of tadpoles. Were evaluated in
breeding First maturation of bullfrogLithobates catesbeianuswho received Sepia
homeopathy and homeopathic preparation Thiourea at concentrations 6 CH, CH 12, 30 CH
and 1000 CH, gonadal development , length (cm) and weights: Total (g), paw (g), skin (g),
head (g), liver (g), fat body (g), viscera (g), carcass (g) and mortalityrdiallfrog tadpoles
(Lithobates catesbeianusvho receivedCalcarea carbonicahomeopathy and homeopathic
preparation Thiourea at concentrations 6 CH , CH 12, 30 CH and 1000 CH, weight gain (g),
mortality rate and time were evaluated metamorphosis. The homeopathy and homeopathic
preparation used, caused changes in the breeding and development of tadpoles of bullfrogs.
The higher survival rate in the climax of metamorphosis was obtained by the tadpoles treated

with Calcarea carbonicaThe homeopathic preparation Thiourea caused atrophy of the limbs
Xiv



after the beginning of the climax of metamorphosis, causing the death of approximately 80 %
of the tadpoles. Th€alcarea carbonicshomeopathy and homeopathic preparation Thiourea
caused no changes in mean water temperature and medium pH in different treatments . The
Sepia30 CH homeopathy is more suitable for male and female bullfrogs. The homeopathic

preparation Thiourea is not indicated for tadpoles.
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1. INTRODUCAO

A Homeopatia foi desenvolvida pelo médico alemdo Samuel Hahnemann no século
XVIII, entre os anos de 1790 e 1843. Baseia-se no principio vitalista e na Lei dos
Semelhantes enunciada por HipOcratesséculo IV antes de Cristo, “Similia similibus
curantur” (semelhantes curam semelhantes). Fundamenta-se em quatro principioslbasicos
da semelhanca, experimentacdo das substancias no homem saudével, doses minimas e
dinamizadas e medicamento Unico (HAHNEMANN, 1996; KHUDA-BUKHSH, 2006
COSTA et al. 2009).

De acordo com a lei dos semelhantes, os sintomas das doencas sédo curados quando €
administrada uma substancia medicamentosa capaz de provocar sintomas, similares aos
causados pela enfermidade. Segundo o autor, medicamento atenuado refere-se a passagem d
uma diluicdo a outra, reduzindem progressdo geométrica a concentracdo do soluto em
relagéo ao veiculo em determinada escala (TEIXEIRA, 2011

7z

O medicamento homeopético € obtido a partir da tintura mae (TM), que € uma
determinada substancia em estado liquido em alta concentracdo. Substancias liquidas como
venenos, secrecdes e aguelas sollveis em agua e alcool ja sdo a prépria TM. Elementos nao

solUveis devem ser triturados com lactose a fim de tornarem-se sollveis.

A trituracdo ou diluicdo da TM de determinada substancia em veiculo neutro sélido
ou liquido,seguido da sucussao, que consiste na agitacdo de modo vertical forte e vigoroso
afim de “desprender” o potencial curativo do medicamento, € denominado dinamizagédo. O
principio do medicamento Unico preconiza que deve ser aplicado um homeopatico por vez, ja
qgue as substancias sao experimentadas dessa forma e, administracdo de mais de um

medicamento pode mascarar, sobrepor e confundir os sintomas (AMALCABURIO, 2008.).

A Homeopatia possui como uma de suas premissas a utilizacdo de dosagens minimas
durante o tratamento. E utilizada a menor quantidade possivel de uma substancia para
evitaremse efeitos colaterais, mas permitindo uma resposta do organismo, estimulando-o a
cura (TRICHARD et al., 2003; TEIXEIRA et al, 2008).

O método Hahnemanniano de dinamizacdo ou método dos frascos multiplos é o

método original desenvolvido por Hahnemann, sendo identificado pela letra H. A escala de



diluicdo € a proporc¢ao entre soluto e solvente sendo a centesimal hahnemanniana (CH) a mais
utilizada (NETO, 2006).

O preparo das homeopatias obedece as normas definidas pela Farmacopeia
Homeopatica Brasileira, oficializada pelo Governo Federal no Decreto n° 78.841, de 25 de
novembro de 1976, sendo revista em 1977 pelo Ministério da Saude, publicada a 2° edicao

2002, com alteracdes da Agéncia Nacional de Vigilancia SanitAidVISA.

Para obter-se um medicamento homeopatico na escala CH dilui-se uma parte da TM
em 99 partes do solvente, a mistura deve ser agitada cem vezes com movimentos verticais
vigorosos (sucussfes) e continuos, para que se obtenha a primeira dinamizagédo na centesimal
hahnemanniana oudH (NETO, 2006).

Para obter-se a 2 CH deve-se utilizar 1 parte da 1 CH diluida em 99 partes de
solvente e sucussiona-la cem vezes. Esse método pode ser utilizado para se obter as poténcia

desejadas como a seqguir:

o Parte da substancia matriz (reinos vegetal, animal ou mineral) + 99

partes de solvente seguido de 100 sucussdes = 1CHNAD

o 1 parte da 1CH + 99 partes de solvente seguido de 100 sucussdes =
2CH (10* mol);

o 1 parte da 2CH + 99 partes de solvente seguido 100 sucussfes = 3CH
(10° mol);

o 1 parte da 3CH + 99 partes de solvente seguido 100 sucussfes = 4CH
(108 mol).

A partir de 12 CH ou 1I& mol ndo ha presenca de matéria do soluto, pois o niimero
da constante da Avogadro, 6,02 x*1Gmol =1 molécula-grama, da substancia matriz é
ultrapassado (TEIXEIRA, 2011).

Somente a diluicdo ndo promove acdo homeopatica, sendo necessario o processo de
sucussdo favorecendo contato mais intenso entre as moléculas da solugcdo. Experimentos
comprovaram a necessidade do processo de sucussdo para obtencdo do efeito homeopaticc

(LISBOA, 2010; BELLAVITE, 2002; COUTUNHO, 1993).
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A Homeopatia se baseia em visdo holistica, o individuo é visto como unidade
formada pelo corpo, mente e emocdo, sujeito as influéncias do meio em que vive. O
organismo adoece como um todo e ndo somente em alguma das partes (HAHNEMANN,
1996; AMALCABURIO, 2008).

1.1 - Histérico da Homeopatia no Brasil

A chegada do francés Benoit-Jules Mure, discipulo de Hahnemann, na cidade do Rio
de Janeiro em 1940, marca o inicio da utilizacdo da Homeopatia no Brasil. No ano seguinte
dirige-se para o interior de Santa Catarina, onde inicia a prética clinica como homeopata, mas
a homeopatia é praticada de forma inexpressiva e pontual, ndo ganhando maior projecdo. Em
1843 Mure volta para o Rio de Janeiro e juntamente com cirurgido portugués radicado no
Brasil, Jodo Vicente Martins cria o Instituto Brasileiro Homeopatico do Brasil. Em 1845
fundam a Escola Homeopética do Brasil, dando inicio a expansdo da Homeopatia no pais
(RIBEIRO, 2013.

A partir do ano de 1845, alguns fatos mostram a expansao e relevancia dadas a
Homeopatia no Brasil (CASALI et al., 2008SBOA 2010; ANDRADE et al., 2011):

o Em 1909 foi aberto o Dispensario Homeopatico de Sdo Paulo com o
objetivo de assistir gratuitamente a populacdo. Em 1912 é fundada a Faculdade
Hahnemanniana na cidade do Rio de Janeiro.

o Em 1926 foi realizado o | Congresso Brasileiro de Homeopatia no Rio
de Janeiro, e em 1936 foi fundada a Associagdo Paulista de Homeopatia (APH)
primeira entidade de profissionais homeopatas do pais.

o Do final da década de 1920 a 1960 ocorreu o declinio da Homeopatia

no Brasil.

o No ano de 1965 foram editadas as primeiras leis especificas em relacéo
a medicacdo homeopética, e no ano seguinte foi decretada obrigatoria a inclusdo da

Farmacotécnica Homeopatica em todas as faculdades de Farmacia do Brasil.



o Na década de 70 foram produzidos relatorios sobre danos ambientais
provocados pelo crescimento econdmico desordenado. Influenciados pelos
movimentos socioculturais dos anos 60, o movimento ecolégico ganhou forga,
propiciando o ressurgimento e fortalecimento da Homeopatia, ja que com quantidades
minimas de matéria prima era possivel produzir grande quantidade de medicamento,
permitindo a recomposicdo dos recursos renovaveis e uso prolongado dos ndao-

renovaveis.

. Em 16 de outubro de 1998 o Ministério da Agricultura publicou no
Diario Oficial da Unido a Portaria n® 007 onde, dentre outras coisas, recomenda 0 uso

da homeopatia no controle de pragas e doencas.

o Em 13 de dezembro de 1999 foi defendida no Brasil, a primeira
dissertacdo de mestrado em Homeopatia pela Engenheira Agrénoma Fernanda Maria
Coutinho Andrade, sob orientacdo do Prof. Dr. Vicente Wagner Dias Casali, no
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV).

o Em 2003, o Ministério do Trabalho reconheceu a ocupacdo de

homeopata.

. Em 2004, a Procuradoria Geral da Republica determinou que a
homeopatia ndo era exclusividade médica, podendo ser praticada por todas as pessoas,

sendo legalizada a atividade do (a) homeopata popular.

o Ainda no ano de 2004, a Homeopatia na Agricultura foi certificada pela
UNESCO/Fundacao Banco do Brasil como tecnologia social efetiva, simples, barata e
acessivel a todos os agricultores ndo causando dependéncia da unidade familiar
agricola. Capaz de solucionar problemas que se propde a resolver.

o Até o ano de 2011 a UFV contava com 28 dissertacfes e teses

defendidas na area de Homeopatia.

Os eventos citados foram fundamentais para que a Homeopatia continuasse a se
expandir no Brasil, extrapolando seu uso para além da area médica. Atualmente é utilizada na

producao de alimentos de origem vegetal e animal.



1.2 - Mecanismos de acédo da homeopatia

O paradigma cientifico atual ndo consegue explicar o mecanismo de acdo dos
medicamentos homeopaticos. Pesquisas vém sendo realizadas no sentido de compreender de
gue maneira as substancias ultradiluidas e sucussiondas atuam nos organismos (ENDLER et
al., 1994).

Pesquisas realizadas em fisica quéantica indicam que ha forcas imateriais, nao
percebidas e quantificaveis pelo modelo positivista de pesquisa, que podem agir sobre a
matéria produzindo perturbacdes na mesma (DEL GIUDICE, 1995; GOSWAMI et al., 2000).

A hipétese do mecanismo de acdo das homeopatias é de que o processo de
informacéo do soluto se dé devido a propriedades biofisicas. Mesmo a molécula original ndo
estando presente para promover efeito bioldgico, a informacdo biomolecular poderia ser
transmitida através da dgua (ENDLER et al., 1994).

A ciéncia quantica preconiza que objetos quanticos mantém correlacdes nao locais e
que, processos fundamentais da natureza ndo estdo limitados no espaco-tempo, mesmo
desencadeando eventos contidos nele (BASTIDE, 2001). O soluto seria capaz de impregnar o
solvente afetando os &ngulos de seus spins, revelando massa, momentum ou fung¢do de onde
informacional no solvente. Dessa forma, o soluto atuaria sobre o solvente deixando uma

“marca” coerente formado por suas fun¢des de onda (SMITH, 1996).

A partir de 12 CH néo € encontrada moléculas da substancia original utilizada na
producdo da homeopatia, devido a constante de Avogadro ter sido ultrapassada. O processo de
diluicbes sucessivas removem as moléculas da substancia original, deixando na agua sua
representacdo, através do processo de sucussao. Até a 12 CH admite-se a possibilidade de
algum efeito quimico, mas apés a 12 CH o efeito é fisico (CASALI et al. 2006; GERBER,
1988).

A matéria € uma forma de energia condensada, a dinamizacdo € uma forma de liberar
essa energia deixando na agua a informacao da molécula original. A informacéo da matéria €
mais importante do que a molécula em si, sendo essa informacédo armazenada pela agua a bas:
do medicamento homeopatico (CASALI et al. 2006; LISBOA et al. 2005; CAMPOS, 1994).



A mistura de agua e etanol € o veiculo mais utilizado no preparo das solugdes
homeopaticas. O alcool age como conservante e a agua como solvente capaz armazenar €
transmitir as informac6es de moléculas de solutos, mesmo que estas estejam ausentes,
induzindo alteracdes na fisiologia dos organismos (DAVENAS et al. 1988; GERBER, 1988).

As impregnacfes do soluto no solvente sapazes de produzir modificacdes
biolégicas, mesmo sem a presenca do principio ativo, devido a alteracdes fisicas nas solu¢des
homeopaticas causadas pelas sucessivas diluicdes e sucussbes (CASALI et al.,2006; SILVA,
2004).

Modelos matematicos e experimentais sugerem que 0 campo eletromagnético de
qualquer soluto pode produzir dominios de coeréncia estavel no solvente, com estrutura
vibracéo especificos, produzindonglomerados de moléculas de 4gua que se organizam de
formas distintas, tanto na geometria quanto no nimero de moléculas (clusters ou cachos)
deixando uma espécie marca ou assinatura eletromagnética do soluto na agua. Essa teoria €
conhecida como da memdéria da agua, em que a producédo de clusters de moléculas de agua é€
um processo coerente, reprodutivel, relacionado a interacbes eletromagnéticas de longo
alcance e baixissima intensidade, capaz de transmitir a informacéo eletromagnética do soluto
diluido e sucussionado (CHAPLIN, 2007).

Pesquisa realizada na Universidade da California, células do sistema imunologico
foram cultivadas em tubos de ensaio, demonstrou que a dgua com presenca de clusters ou
cachos moleculares foi capaz de estimular essas mesmas células em até 100 vezes mais dc

que a agua pura (LO, 2000

Estudos desenvolvidos no Instituto de Quimica da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) e no Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo (USP)
evidenciaram a memoéria da dgua em diferentes modelos fisico-quimicos. Pesquisas utilizando
termoluminescéncia de baixa temperatura foram realizadas com objetivo de compreender a
estrutura espacial das ultradiluicbes. Apdés o congelamento de diferentes substancias, na
temperatura do nitrogénio liquido (- 196°C), quando ativadas por meio de raios gama,
irradiaram 0 mesmo espectro de termoluminescéncia das substancias em doses ponderais
(PORTO, 1998; MIRANDA, 2008).



O modelo tedrico denominado Estrutura Virtual Quantica (EVQ) foi criado com
objetivo de explicar o mecanismo de funcionamento das ultradiluigcdes, sua existéncia seria
responsavel pelas alteracfes biolégicas proporcionadas pelos medicamentos homeopaticos.
Acredita-se que as impregnacdes residuais do soluto nas ultradiluicbes se comportam como se
ainda apresentassem estrutura molecular solida, o que pressupfe a existéncia de um modelo
“virtual” quantico do soluto. O EVQ apresentaria uma fung¢do de onda portadora da
informacédo do solutoO processo de dinamizacdo e sucussao, associado a potencia do
medicamento homeopatico, é condizente com o modelo teorico de EVQ, pois com a diluicdo
se obtém maiores comprimentos de onda e a sucussao seria responsavel por manter a misture
homeopatica homogénea. Acredita-se que as dinamiza¢gbes promovam um grau mais profundo
de impregnacéo do soluto no solvente, para além de quaisquer estruturas quimicas ou fisicas
(SILVA, 2004).

1.3 - Homeopatias e preparado homeopatico

Para que uma substancia dinamizada seja classificada com medicamento
homeopatico deve ter sido previamente testada em grupos de individuos sadios, em varias
dinamizagdes, sendo descritos os sintomas fisicos, mentais e energéticos dessa substancia
Essa experimentacdo segue rigoroso protocolo de pesquisa. Somente apds 0 processo de
experimentacdo, os sintomas s&o publicados na Matéria Médica Homeopética, onde sao

descritos todos os medicamentos homeopaticos, bem como sua sintomatologia.

Substancias dinamizadas, ndo descritas na Matéria Médica Homeopatica, séo

classificadas como preparado homeopatico.

Neste trabalho foram utilizadas duas homeopati8epiae Calcarea carbonicae

um preparado homeopatico feito a partir da Thiourea dinamizada.

A homeopatiaSepiaé preparada aartir da tinta de “siba”, extraida do molusco
Cephalopoda. E indicada em animais com auséncia de cio ou cio fraco e para fémeas que
rejeitam o macho durante o cio. A homeop&acarea carbonicaé preparada a partir da

trituracdo da parte interna média da concha da ostra marinha, rica em carbonato de célcio e



fosfato de calcio. Indicada aos animais com tendémcraetabolismo lento e crescimento
atrasado (CASALI et al. 2009).

Thiourea € um composto orgénico usado no tratamento do hipertiroidismo, possuli
acdo inibitéria sobre a peroxidase tireoidiana reduzindo a producdo dos hormoénios
triiodotironina e tiroxina, responsaveis pelas mudancas ocorridas durante o processo de
metamorfose de girinos (SAFI et al., 1997; TAKAMURA et al., 2011).

1.4 - UtilizacBes da homeopatia

A Homeopatia € aplicada em diferentes areas como na veterinaria, agricultura,
zootecnia e biologia. Vem ganhando cada vez mais espaco como alternativa preventiva e
zootécnica visando melhorar a producédo e produtividade de alimentos de origem animal, na
producdo organica e em sistemas de producédo que impedem a plena expressao do potencial
genético das espécies (ECCH, 2003).

Apesar da Homeopatia se basear em sintomas ou caracteristicas individuais, estudos

tém sido realizados para validar seu uso em coletividades de animais (HONORATO, 2006).

Pesquisas realizadas com suinos e aves tém demonstrado a eficacia de compostos

homeopéticos usados como estimuladores de crescimento (CHABEL et al. 2009).

Uma das acdes da homeopatia é restabelecer o equilibrio, reduzindo o estresse, o que
interfere diretamente na sobrevivéncia dos animais. Estudo em que alevinos de tilapia do Nilo
receberam composto homeopético observou-se expressiva reducao da taxa de mortalidade em
relacdo ao grupo controle. De acordo com os resultados encontrados o principal fator que
afeta a sobrevivéncia desses alevinos é o estresse ambiental associado ao fisioldgico (SIENA
et al. 2010).

O nivel de estresse € um dos principais indicadores do bem estar animal, que esta
diretamente relacionado com o desempenho, producéo e saude do animal. Agentes estressores
externos como, temperatura, umidade, fotoperiodo; ou fatores internos como, parasitas,
agentes infecciosos, alteram o equilibrio do organismo estimulando respostas bioldgicas a fim
de buscar a homeostasia (AMALCABURIO, 2008).



A alta densidade de animais criados em sistemas de confinamento, bem como o
manejo, sdo agentes estressores. Anfibios anuros criados em sistema de confinamento estac

sujeitos a esses agentes.

1.5 Utilizagdes da homeopatia em anfibios anuras

Os anfibios foram os primeiros vertebrados a colonizar a terra, estdo divididos em
trés ordens: Gymnophiona, Urodela e Anura. Seu ciclo de vida esta intimamente relacionado a
agua. Possuem pele fina e necessitam de ambientes Umidos para evitar o ressecamento.
Ectotérmicos variam a temperatura corporea de acordo com o meio, restringindo os locais em
que podem viver (AGOSTINHO, 1988; CALLEFFO, 2002; HICKMAN et al., 2004).

A ordem Gymnophiona, popularmente conhecida como cecilias ou cobras-cegas, séo
desprovidas de membros ou cauda, possuem o corpo longo e delgado com grande numero de
vértebras e costelas longas. S0 encontradas em florestas tropicais da América do Sul, Africa
e sudeste da Asia. Vivem sobsolo ou na agua doce (GUIMARAES, 19$1ICKMAN et
al., 2004).

A ordem Urodela ou caudata é representada pelas salamandras e tritbes. As espécies
apresentam cauda durante toda a vida, o que as difere das demais espécies de anfibios. Sa
encontradas em quase todas as regibes temperadas do hemisfério norte e abundantes n:
América do Norte. Ocorre também na América Central e norte da Ameérica do Sul. No Brasil
h& registro de uma Unica espécidBditoglossa paraensjencontrada na regido amazonica
(HICKMAN et al., 2004 MANDAI, 2007.).

A ordem Anura é composta pelos sapos, ras e pererecas. A maioria possui ciclo de
vida bifasico com uma fase larval aquatica, exclusiva de 4gua doce e pds-metamorfica
terrestre. Na fase larval a alimentacdo varia de acordo com a espécie, 0s animais podem

alimentar-se de algas, detritivoras, onivoras ou carnivoras.

Na fase pés-metamorfica podem ser diferenciados pelo tipo de tegumento, rugoso em
sapos e liso em rds e pererecas. O tegumento € ricamente vascularizado e aderido as
articulacbes e laterais do corpo. Possuem glandulas mucosas e aquosas com baixo teor de
qgueratina que protegem a pele minimizando a perda de agua, e glandulas serosas que
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produzem substancias que variam de espécie para espécie, servindo como defesa a diferente:
predadores. Utilizam trés superficies respiratérias na realizacdo de trocas gasosas com o meio:
a pele, os pulmdes e a regido bucofaringeana ou gular. A maioria das espécies € carnivora,

capturando as presas pequenas com movimento da lingua. A extremidade livre da lingua é

glandular que produz secrec¢éo viscosa capaz de aderir as presas menores. Presas maiores sé
abocanhadas. Nos meses de inverno buscam abrigo na lama de lagos e cursos d’agua ou em

cavernas e tuneis escavados no solo, onde entram em estagio letargico.

Anfibios anuros € o grupo com maior nimero de novas espeécies descobertas nas
tltimas décadas, mas também € o grupo que mais sofre declinio populacional. O Brasil € o
pais com a maior biodiversidade de anuros do planeta, concentrando aproximadamente 849
espécies das cercas de 5600 conhecidas (ALVES et al. 2012).

A espécid.ithobates catesbeianysi-touro), pertencente a ordem anura, € originaria

do centro leste da América do Norte, sendo a maior espécie de anfibio anuro daquele
continente e o terceiro do mundo. Tém habito alimentar carnivoro. Os individuos adultos
exibem dimorfismo sexual;, os machos apresentam membranas timpanicas com diametro
maior que os olhos e, no periodo reprodutivo, regido gular amarelada e calo nupcial
desenvolvido na base do polegar. As fémeas possuem membrana timpanica com diametro
semelhante ao dos olhos e a regido gular e ventre esbranquicados (BURY e WHELAN, 1984
FICETOLA et al., 2007). Essa espécie de anura possui habito aquatico, requerendo
ambientes perenes para a reproducao (WANG 2009; SILVA, 2010).

Os primeiros exemplares de ra-touro foram trazidos para o Brasil no inicio de 1930,
para a criacdo em cativeiro. Desde a sua introducdo no ecossistema brasileiro a espécie vem
estabelecendo-se como espécie exética invasora nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste
devido a insercao intencional no ambiente ou a fuga de ranérios, gerando impacto ambiental
(ALVES et al. 2012

A partir de 109,78 g as fémeas de ra-touro estdo aptas para iniciar a ovoposi¢cao. Em
sua primeira maturacdo gonadal o nimero de ovocitos pode atingir a marca dos 2000. A partir
da segunda maturacéo gonadal o niumero de ovocitos produzidos pelas fémeas pode atingir até
20.000. Machos com peso médio de 240, 42 g sdo considerados reprodutores em potencial
(LIMA et. al., 1998; RIBEIRO FILHO et. al., 1998).
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Anfibios anuros € o grupo que corre maior risco de extingdo e esse risco vem
aumentando desde o inicio da década de 80 com o declinio dessas populacdes. Varios fatores
estdo associados a este declinio, como fragmentacdo e destruicdo dos habitats, doencas
infecciosas, poluicdo das aguas, espécies invasoras, aumento da incidéncia da radiacéo
ultravioleta (UV-B), isolamento de populac¢des, consanguinidade, efeito de borda, mudancas
climaticas (ALVES et al. 2012).

A ra-touro (Lithobates catesbeianug a espécie utilizada no pais para a préatica da
ranicultura e a espécie exdtica invasora responsavel pelo impacto ambiental em espécies

nativas do pais.

Pesquisas de homeopaticos e preparados homeopaticos em anfibios tém sido
desenvolvidas, principalmente utilizando-se hormdénios que influenciam a metamorfose. O
preparo homeopatico do horménio 3,3",5 Triiodo-L-Tironina (T3), diluido e dinamizado na
10 CH alterou a apoptose na cauda de girinos in vitro (GUEDES, 2009).

O uso de homeopéticos em ré-touro podera contribuir para o aumento do indice

reprodutivo e zootécnico de animais adultos e melhorar o desenvolvimento dos girinos.

A ré-touro podera ser utilizada como modelo para futuras utilizacdes de homeopatias
em animais silvestres. O conhecimento sobre as alteracfes que homeopatias podem causar n:
fisiologia de anfibios podé ser usado para preservacdo de espécies que estdo em risco de

extincdo ou aquelas que se encontram mais expostas as acdes antrépicas.
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2. OBJETIVOS

Os experimentos foram realizados com os objetivos de avaliar:

Efeito da homeopati&épiae preparado homeopatico Thiourea, nas dinamizacdes 6

CH, 12 CH, 30 CH e 1000 CH, sobre desenvolvimento gonadal (testiculos e ovarios),
rendimento de carcaca (comprimento (cm), peso total (g), pata (g), pele (g), cabeca
(9), figado (g), corpo gorduroso (g), visceras (g), carcaca (g)) e mortalidade em

reprodutores de primeira maturacdo gonadal de ra-tbithmljates catesbeianus)

Efeito da homeopati€alcarea carbonicae preparado homeopético Thiourea, nas
dinamizacdes 6 CH, 12 CH, 30 CH e 1000 CH sobre ganho de peso, taxa de
mortalidade e tempo de metamorfose de girinos de ra-touro.
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3. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no Ranario Experimental do Departamento de
Biologia Animal da Universidade Federal de Vigcosa, Vicosa-MG, de marco a setembro de
2013. O Ranario encontra-se estruturado em setores de reproducédo, metamorfose, imagos e

engorda.

Osreprodutores estavam acondicionados em uma sala climatizada com temperatura
variando entre 28£F, e com fotoperiodo de 12:12 controlado por temporizador. O local
possui 10 baias suspensas. As carateristicas individuais e dimensdes sdo as seguintes: are:
total 1,54 M, piso de alvenaria, dois comedouros, area livre e uma piscina de 0,4m mor 1,2

com capacidade de 3&os de agua.

O setor de metamorfose é uma estufa contendo 20 caixas de fibrocimento com
capacidad atil de 800 litros. A entrada de agua se da por meio de toraasmo devz
polegadas com dois furos com intuito de aumentar a pressdo e consequentemente o teor de
oxigénio da agua, equipadas com sistema de escoamento em forma de L com raloapara evit

fuga de animais, e manter o nivel da agua.

Foram realizados 2 experimentos, reproducdo e metamorfdgzando a espécie
Lithobates catesbeianifgttouro) Cada experimento composto de 4 tratamentos, sendo cada

animal uma repeticao.

No experimento 1 foram utilizados a homeop&tépiae o preparado homeopatico
Thioureaem reprodutores de primeira maturacdo gonadal. No experimento 2 foram utilizados
a homeopatiaCalcarea carbonicae do preparado homeopatico Thioureamn girinos que

encontravam-se no estagio 27 Gosner (1960).

As homeopatias foram adquigisiem laboratério especializado na quantidade de 100
mL nas dinamizag¢des 5 CH, 11 CH, 29 CH e 999 CH das homeopatie e Calcarea
carbonicae do preparado homeopatico Thiourea, a partir das quais foram preparadas as
dinamizagbes 6 CH, 12 CH, 30 CH e 1000 CH no Laboratério de Homeopatia do
Departamento de Fitotecnia da UFV (Figura 1), segundo normas da Farmacopéia
Homeopética Brasileira (BRASIL, 2011). Foram utilizados frascos de 30 mL, em quk 20

do volume foram preenchidos com solugéo de alcool de cereais 70%, na relacdo de uma gota
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da homeopatia e preparado homeopéatico para 99 gotas do veiculo. O processo de sucusséo fo

realizado em dinamizador tipo “brago mecanico” (Figuras 1, 2 e 3).

FIGURA 1- Preparacdo das homeopati@spia, Calcarea carbonica& do preparado
homeopético Thiourea utilizadas nos experimentos com reprodutores e girinos
de ra-tourol(ithobates catesbeianus
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FIGURA 2- Dinamizador tipo “braco mecéanico” do Laboratério de Homeopatia do
Departamento de Fitotecnia da UFV.
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FIGURA 3- Dinamizacdo das homeopatias e preparado homeopatico em dinamizador tipo
“braco mecanico” do Laboratéorio de Homeopatia do Departamento de
Fitotecnia da UFV.

3.1 - Experimento 1: Reproducado de ra-tourol{ithobates catesbeianusom animais de

primeira maturacdo gonadal.

Foram utilizados reprodutores de primeira maturagcdo gonadal, provenientes do
Ranéario Experimental da UFV. Os animais foram marcados segundo Martoff,(1953)
medidos com paquimetro digital de 0,001 cm de precisédo e pesados com balanca de precisédo
0,01g. Ap6s a biometria foram acondicionados em baias no setor de mantenca (Figura 4)
sendo 10 fémeas e 10 machos em cada uma delas, totalizando 200 animais.
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FIGURA 4- Sala climatizada do setor de mantenca com as baias onde animais adultos de ra-
touro Lithobates catesbeianugue receberam os tratamen8epiae Thiourea.
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Diariamente pela manha a sobra de racéo foi retirada, e posteriormente descartada.
Fo averiguada a ocorréncia de mortalidade. Em seguida foi realizada limpeza do piso do
cocho e a agua da piscina trocada. O arracoamento foi realizado com racdo comercial
extrusada contendo 4®PB, e adicdo de 5% de larva mosca como atrativo. A homeopatia e 0
preparado homeopatico foram aplicados apds o manejo, em diferentes dinamizacdes via
gotejamento diretamente nas piscinas das baias, na propor¢ao de 6 mL/L, utilizando-se frasco
de polietileno com controle de nimero de gotas através de equipo, diariamente as 08:00 h, no
periodo de 9@ias (Figura 5).
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FIGURA 5- Homeopatia/preparado homeopético sendo administrado via gotejamento
diretamente na piscina da baia.

19



Os animais recebam a homeopati&epiae o preparado homeopético Thiourea, nas
concentragcdes 6 CH, 12 CH, 30 CH e 1000 Qdda exemplar representou uma repeticao,

com um grupo controle para cada homeopatia e preparado homeopatico aplicado (Tabela 1).

TABELA 1- Tratamentos e dinamizacdes da homeopatipiae preparado homeopéatico
Thiourea utilizados emé-touro (Lithobates catesbeianus

Tratamento 6 CH 12 CH 30CH 1000 CH CONTROLE
Sepia 10F; 10M 10F; 10M 10F; 10M 10F; 10M 10F; 10M
Thiourea 10F; 10M 10F; 10M 10F; 10M 10F; 10M 10F; 10M
Total 20F; 20M 20F; 20M 20F; 20M 20F; 20M 20F; 20M 100F; 100M

Trés meses apos o inicio do experimento, 10 animais de cada baia, sendo 5 machos e
5 fémeas, foram anestesiados com mentol 10%, e posteriormente, eutanasiados com auxilio de
um bisturi introduzido na regido do esterno, onde foi efetuado corte dos grande vasos
cardiacos.

Foram aferidos individualmente, comprimento com paquimetro digital de precisédo
0,001cm e utilizando balanca de precisédo 0,01g (cm) os pesos: total (g), peso das patas (g), da
pele (g), da cabeca (g), do figado (g), do corpo gorduroso (g), das visceras#égdada (g),
das gbnadas (g), do oviduto (g) nas fémeas e do niumero de ovécitos em uma amostra de um
grama que foi acondicionada em formalina a 4%, para posterior contagem.

Posteriormente foram calculadas as médias por tratamen8epi@e Thiourea do
comprimento (cm), peso (g), peso das patas (g), da pele (g), da cabeca (g), do figado (g), do
corpo gorduroso (g), das visceras (g), da carcaca (g), das génadas (g), do oviduto (g) nas
fémeas e do numero de ovdcitos em uma amostra de um grama para posteriormente calcular o

namero total de ovocitos através de regra de trés simples.

A partir do calculo das médias dos orgéaos e estruturas foram aferidos os indices
médios Hepatssonatico (IHS), Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS),
Comprimentossomatico (J$S), Patassomatico (), Pelessomatico (&), Cabecassomético

(ICpS), Carcagassomatico (I€) e Gonadossomatico (IS
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O indice Hepatossoméatico médio (IHS) foi calculado utilizando-se a formula:

IHS = (Wh/ Wt) x 100
em que
Wh= pesamédio do figado, em g.

Wt = peso médio total, em g.

O indice Lipossomatico médio (ILS) foi calculado utilizando-se a formula:

ILS = (WI/Wt) x 100
em que
WI = peso médio do corpo gorduroso, em g.

Wt = pesamédio total, em g.

O indice Viscerossomatico médio (IVS) foi calculado utilizando-se a formula:

IVS = (Wv/Wt) x 100

em que

WVv = peso médio das visceras, em g.

Wt = pesomédio total, em g.
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O indice Comprimentossoméatico médio{&} foi calculado utilizando-se a formula:
ICrS = (WG/WTt) x 100

em que

WC,, = comprimento médio em cm.

Wt = peso médio total, em g.

O indice Patassomatico médio(#) foi calculado utilizando-se a formula:

IP; S = (WR/Wt) x 100
em que
WP, = peso médio das patas.

Wt = peso médio total, em g.

O indice Pelessoméatico médio () foi calculado utilizando-se a féormula:

IP, S = (WR/Wt) x 100
em que
WP, = peso médio da pele.

Wt = peso médio total, em g.

O indice Cabecassomatico médio,@Efoi calculado utilizando-se a férmula:
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ICpS = (WG/Wt) x 100
em que
WG, = peso médio da cabeca.

Wt = peso médio total, em g.

O indice Carcacassomatico médio8ffoi calculado utilizando-se a férmula:

IC, S = (WG/Wt) x 100
em que
WC, = peso médio da carcaga.

Wt = peso médio total, em g.

O indice Gonadossomatico médio (IGS) foi calculado utilizando-se a férmula:

IGS = (WG/Wt) x 100
em que
WG = peso médio das gonadas.

Wt = peso médio total, em g.

3.2 - Experimento 2: Metamorfose em girinos de ra-touroLfthobates catesbeianus

As desovas de ra-touro foram coletadas no setor de reproducdo do Ranario
Experimental da Universidade Federal de Vigcosa. Apds as coletas, as desovas foram

acadicionadas em caixas de fibrocimento com capacidade de 800 util de litros com uma
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coluna de agua de 30 cm até a eclosao dos &s datas da eclosdo foram registradas nas
caixas para controle da idade dos animais. Apos o término do desenvolvimento emlgionario
transformacao das larvas em girinos, seis dias apds a eclosdo dos ovos, 0s girinos de uma
mesma desova e no estagio 27 de Gosner (1960) foram contados (Figura 6), colncados e
uma peneira de malha pléstica e retirado o excesso de agua com papel absorvent®),(Figura
pesados em balanca de precisdo 0,01g (Figuian8 seguida acondicionados nas caixas, em

grupos de 300 animais por tratamento (Figura 9), sendo dois litros de agua para cada.

P =~ o
A f

. ‘.ﬁ_l:‘m; —

FIGURA 6- Contagem dos girinos de ra-toutgl{obates catesbeianus).
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FIGURA 7- Retirada do excesso de agua dos girinos de ra-toitinokates catesbeianys
com papel absorvente.
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FIGURA 8- Pesagem dos girinos de ra-toutothpbates catesbeianuautilizados nos
diferentes tratamentos.
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FIGURA 9- Acondicionamento dos girinos de ra-tourithpbates catesbeianusm caixas
de fibrocimento com capacidade de 800 L.

Pela manhd 10% do volume total de agua das caixas foram renowvadas
posteriormente os animais foram alimentados a cada duas horas, totalizando seis vezes ao dia,
com racdo em po com 36g &8, a temperatura da agua nas caixas e do ambiente, foram
aferida trés vezes ao dia as 8:00 (T1), 12:00 (T2) e 16:00h (T3).

Os animais receberam a homeop@&tcarea carbonicae o preparado homeopatico
Thiourea em 4 tratamentos nas dinamizagbes 6 CH, 12 CH, 30 CH e 1000 CH, sendo cada
exemplar uma repeticdo, com um grupo controle para cada homeopatia e preparado
homeopatico aplicado (Tabela 2).
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TABELA 2- Tratamentos e dinamiza¢gbes da homeopadéizarea carbonicae preparado
homeopatico Thiourea utilizados girinos em&touro (ithobates

catesbeianus

Tratamentos 6 CH 12 CH 30CH 1000 CH CONTROLE
C. carbonica 300 300 300 300 300
Thiourea 300 300 300 300 300
TOTAL 600 600 600 600 300 3000

As diferentes dinamizac6es da homeopatia e do preparado homeopatico na proporgcao
de 6 mL/L, foram administradas via gotejamento através de frasco de polietileno com controle

de numero de gotas através de equipo, diretamente nas caixas, diariasi@mtaté os

animais atingissem o climax de metamorfose (Figura 10).
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FIGURA 10- Vista panoramica do setor de metamorfose dos girinastdaro (ithobates
catesbeianys onde receberam a homeopatia e o preparado homeopético
através de frasco de polietileno com equipo.

Semanalmente todos os animais eram retirados das caixas, acondicionados em baldes
com volume de 20L, e a limpeza das caixas realizada. Posteriormente a 4gua dasacaixas e

reposta e, em seguida 0s animais eram acondicionados nas mesmas.

Quinzenalmente a agua das caixas era totalmente escoada e os girinos retirados das
mesmas. Apods, 0s animais de cada tratamento eram acondicionados em bandejas de
polietileno 90x60 cm para contagem. Posteriormente os girinos eram colocados em uma
peneira de malha plastica e o excesso de agua retirado com papel absorvente, paranque fosse

pesados. Foram realizados onze manejos quinzenais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Experimento 1: Reproducao
4.1.1 - Afericdo dos valores observados em machos de ré-toukdtlfobates catesbeianus
que receberam o homeopatic&eia

Na tabela 3 encontram-se os valores médios de comprimento (cm) e pes¢g), total

patas (g), pele (g), cabeca (g), figado (g), corpo gorduroso (g), visceras (g) e cgraaga (
machos de ra-touro que receberam o homeop&tapa
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TABELA 3- Valores médios de comprimento (cm), pesos: total (g), patas (g), pele (g), cabecad@)ghigeorpo gorduroso (g), visceras (g) e
carcaca (g), em machos detouro (ithobates catesbeianugue receberam o homeopét8epia nas dinamizacdes, 0, 6, 12, 30 e
1000 CH

Trat. Comp. (cm) Peso total () Patas (g) Pele (g) Cabeca(g) Figado (g) C. gord.(g) Visceras (g) Carcaca (g)

0 14,12 282,1° 11,8 29,22 22,72 19,9 24,12 19,7 145,42

6 14,0° 282,7° 11,72 2872° 22,2 24,0% 24,22 18,2° 142,1°
12 14,42 317, 14,12 34,5° 22,12 26,6° 31,0° 21,0 155,42
30 14,0 304,5° 12,42 32,72 23,7 25,42 25,82 22,7 150,07
1000 13,42 275,3" 12,22 30,3 20,9 21,3 24,22 17,42 136,3
Valor-P  0,2533 0,5520 0,1928  0,4712  0,6662 0,1622 0,1506 0,3082 0,6741

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<Ge@Shaaoluna.

31



O comprimento médio final dos machos que receberam o trata8episfSP) zero
foi de 14,1 cm, sendo a variagdo minima e méaxima decb38 14,5 cm. Os que receberam
SP 6 CH a média foied14,0 cm, com variacdo minima e maxima de I3Re 14,7 cm.
Aqueles que receberam SP 12 CH apresentaram comprimento médio final de 14,4 cm, sendo
a variagdo minima e maxima de 186 e 15,3 cm. Animais que receberam SP 30 tiveram
média de 14,0 cm, variando o minimo e maximo dech3¢114,9 cm. Machos que receberam
SP 1000 CH apresentaram média final de 13,4 cm, sendo a variacdo minima e maxima de
13,55cme 14,03 cm.

O peso final médio dos machos que recebeBapia (SP) zero foi 282,1 g, as
variacbes minima e maxima foram 258,61 g e 333,32 g. Os que recebke@@H foi de
282,7 g, as variacdes minima e méaxima foram 239,0 g e 245,3 g. Animais que re&®eram
12 CH tiveram média de 317,2 g, com variagdes minima e maxima foram 267,6 g e 381,7 g.
Aqueles que recebera®P 30 CH apresentaram peso médio final de 303,5 g, variando os
pesos minimo e maximo em 244,2 g e 350,1 g. Machos que recekigra@® CH tiveram

média de 275,3 g, as variacdes minima e maxima foram 264,1 g e 297,3 g.

As afericbes encontradas indicam que todos os animais encontravam-se no tamanho
e peso para reproducao, isto significa que, todos encontisafsielogicamente preparados
para reproduzir. Os animais aptos a reproducdo estavam coaxando, com papo amarelado, calo
nupcial evidente e respondendo ao estimulo sexual (massagem na regido do esterno)
resultando em amplexo. Segundo a literatura quando os animais encontram-se com peso de

200 g ja estdo aptos a reproducao.

O tamanho minimo para que machos entrem em processo de maturacéo € 5,66 cm.
Com tamanho aproximado de 8,09 cm ja sdo considerados como animais de primeira
maturacdo gonadal. O peso minimo para que os machos entrem em estagio de maturacéo
gonadal é de cerca de 45 g. Os animais com peso médio de 240,42 g sao considerados

reprodutores em potencial (LIMA et al., 1998).

O peso médio das patas de machos tratadosSegna(SP) zero foi de 11,8 g e as
variagdes minima e maxima 11,19 g e 12,8 g. Em animais que rec&R6@H foi de 11,7
g e as variagbes minima e maxima 9,8 g e 14,2 g. Aqueles que receberdd C&P

apresentaram meédia de 14,tom variacdes minima e méaxima 13,0 g e Ihdachos que
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receberan8P 30 CH tiveram média de 12,4 g e as variagdes minima e maxima 10,4 g e 14,1
g. Animais que receberam SP 1000 CH apresentaram média de 12,2 g e as variagdes minima e

maxima 10,7 g e 134.

A pele dos animais que receberam o tratam&etpia(SP) zero apresentou peso
médio de 29,2 g, variando o peso minimo e maximo em 26,2 g e 3Js41ge receberam SP
6 CH apresentaram média de 28,2 g, variando o peso minimo e maximo eme3824 g.
Em machos que receberam SP 12 foi de 34,5 g, com variagcdo minima e maxima de 29,1 g
41,0 g Os que recebera®P 30 CH apresentaram média de 32,7 g, variando 0 peso minimo e
maximo em 22,9 g e 40,3 g. Animais que recebes®i000 CH apresentaram média de

30,3 g, com variacao de peso minimo e maximo em@&,36,99.

O peso médio da cabeca dos machos que recel@apia(SP zero foi de 22,7 g,
sendo as variacdes minima e maxima, 20,8 g e 25,68 g. Animais que recEPeBaBGH
apresentaram meédia de 22,2 g, sendo as varia¢cdes do peso minimo e maxig® 257383.
Os que recebera®P 12 CH tiveram média de 22,1 g, com variacdo minima e maxima de
19,3 g e 26,4 g. Animais que receberam SP30 CH apresentaram média de 23,7 g, sendo as
variacdes do peso minimo e maximo, 20,3 g e 27,1 g. Os que rec&rt&M0 CH tiveram
média de 20,9 g, com varia¢cdo minima e maxima emdl&.22,5g.

O peso médio do figado para machos que receb8egqia(SP) zero foi de 19,9 g,
variando o peso minimo e maximo em 15,1 g e 25,3g. Animais que receBerénCH
apresentaram média de 24,0 g, com variacdo minima e maxima de 20,1 g e 27,2 g. Os que
receberan8P 12 CH tiveram média de 26,6 g, variando o peso minimo em 2& 6&gimo
em 31,58 g. Machos que receber&m 30 CH tiveram média de 25,4 g, com variacao
minima e maxima de 19,1 g e 30,5 g. Os que receberam SP 1000CH apresentaram média de

21,3 g, variando o peso minimo e maximo em 1®22,8 g.

A média de peso do corpo adiposo foi de 24,1 g variando peso minimo e maximo em
20,6 e 29,4 g em machos que recebe&apia (SP zero. Animais que recebera8P 6
apresentaram média de 24,2 g e variacdes de peso minimo e maximo de 19,1 g.€30,4
que receberam SP 12 CH apresentaram média de 31,0 g com variacdo do peso minimo e

maximo de 23,8 e 34,9. Machos que receber&m30 CH tiveram média de 25,8 g variando
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0 peso minimo e maximo em 22 29,9 g. Os que receberam SP 1000 apresentaram média
de 24,2 g e a variacado do peso minimo e maximo dey2045,4 g.

O peso médio das visceras em machos que receBea(SP zero foi de 19,7 g,
variando o peso minimo e maximo em 17,2 g e 24,9 g. Para os que rec8B&&hl foi de
18,2 g, sendo a variacdo do peso minimo e maximo de dglg,&3,0 g. Animais que
receberamSP 12 CH apresentaram média de 21,0 g, com variagcdo minima dey £3,3
maxima em 19,9 g. Aqueles que receberam SP 30 CH tiveram média de 22,7 g, sendo a
variagdo do peso minimo e méaximo de 16,4 g e 24,0 g. Machos que rec8peta60 CH
apresentaram peso médio das visceras de 17,4 g, sendo a variacdo do peso minimo e maximc
de 15,79 e 18,8g.

Os subprodutos do abate das ras geralmente sdo descartados pelos frigoedicos,
poderiam ser aproveitados pela industria na producdo de ragdo, produtos para consumo e
produtos de beleza. Os valores dos subprodutos correspondem a quase 70% do peso total dc

animal, sendo as coxas que € considerada parte nobre corresponde a 30%.

Estessubprodutos sdo vendidos a valor irrisorio para artesées que utilizam a pele ou
o corpo adiposo que pode ser vendido para a inddstria de cosmético, o restante tem seu
destino no incinerador ou fossa séptica e geralmente nao tem nenhuma importancia financeira

para o produtor.

O descarte dos subprodutos de abate de ras significa perda de recurso para o
produtor (LIMA, 1999; CASALI et al., 2005).

A pele mais espessa € uma vantagem para o animal, ja que estes animais absorve
agua e a maior percentagem da respiracdo € via cutanea, desde que nao prejudique o
metabolismo, pois os protegeria dos raios ultravioleta, impediria a penetracdo de patégenos, ja
queé um dos fatores que levam a diminuicdo da populacao de anura. O aumento da espessura

da pele poderia proteger o animal a exposi¢cdo ao meio antropoazadistancias agricolas.

Os anfibios s@o a espécie mais ameacada de extingdo em todo o mundo. Mudancas
climaticas, aumento da incidéncia de raios ultravioletas, infeccdo por fungos ou parasitas,
introducdo de espécies exoticas invasoras estdo entre as principais causas do declinio das
populacdes de anfibios em todo o planeta (ALVES et al., 2012; PEREIRA et al., 2012).
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O peso médio da carcaca foi de 145,4 g, variando o peso minimo e maximo em 134,8
g e 164,2 g nos animais que recebefapia(SP) zero. Em machos que receberam SP 6 CH
a meédia foi de 142,1 g, variando o peso minimo e maximo em ¢ £9168,3 g. Animais que
receberamSP 12 CH apresentaram média de 155,4 g, com variacdo do peso minimo em
132,89 g e maximo em 188,93 g. Aqueles que receb®R30 CH tiveram média de 150,0 g,
variando o peso minimo e maximo em 124 170,8 g. Os animais que receberam SP 1000

CH a média foi 136,3 g, variando o peso minimo e maximo em 130,5 g eg143,4

Os animais que receberam SP obtiveram melhor rendimento de carcaca, em relacao
ao relatado na literatura, mesmo ndo sendo mensurado o peso dos 0sso0s, para verificacao de
espessura da camada compacta ou das trabéculas. Podemos supor que, 0s animais tiveran
melhor aproveitamento dos alimentos ofertados. A hipdéede que aSepiapode ter
aumentado a digestibilidade e absor¢édo dos nutrientes, ocasionando maior deposicao de

energia e proteina na musculatura, ocasionando maior rendimento de carcaca.

Em experimento realizado para verificacdo de rendimento de carcaca com ra-touro
utilizando racdo comercial, o peso médio das carcacas encontrado foi géCASALI et
al., 2005).

Na tabela 4 estdo representados os valores médios dos indices Hepatossomatico
(IHS), Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS), Comprimentossoméatice,S§IC
Patassomatico (|8), Pelessomatico (), Cakecassomatico (I¢S), Carcacassomatico (B}
de machos deé&touro (Lithobates catesbeianugiue receberam a homeopafapiaem

diferentes dinamizacoes.
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TABELA 4- Média de indices Hepatossomatico (IHS), Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS), Comprimentossoi@asgo (I
Patassomatico (|B), Pelessomético (i), Cabecassomético (&), Carcacassomético (&) de machos de ra-tourbithobates
catesbeianusgue receberam a homeop&iepiaem diferentes dinamizacdes

Trat, (IHS) (ILS) (IVS) (ICmS) (IPS) (IP,S) (ICsS) (IC,S)
0 7,02 8,5° 6,8 5,02 4,2° 10,22 8,0 49,4°

6 8,52 8,5° 6,42 5,02 4,12 10,0 7,92 50,22

12 8,4° 9,52 6,6° 4,6° 4,42 10,92 7,02 48,9%
30 8,32 8,5° 7,48 4,9 4,0 10,6 7,8 49,3°
1000 7.7° 8,7° 6,3 5,02 4,4° 10,92 7,52 49,5°
Valor-P  0,2106  0,2470  0,2233 __ 0,7214 0,3650 0,4441 0,1287 0,9698

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<sfedshaaoluna.
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A média de peso dos testiculos dos machos de ra-touro e o indice Gonadossomatico
(IGS) médio estao representados na tabela 5.

TABELA 5- Peso médio dos testiculos e indice Gonadossomatico (IGS) médio dos machos
de ra-touro Kithobates catesbeianuem diferentes tratamentos da homeopatia

Sepia

Trat. Testiculos (g) IGS
0 0,436° 0,152
0,270° 0,09%

12 0,386° 0,10°
30 0,3462 0,112
1000 0,337° 0,112

Valor-P 0,3294 0,2390

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<sgdMaaoluna.

Os testiculos dos machos que recebe&epia(SP) zero apresentaram peso meédio
de 0,436 g, sendo a variacdo do peso minimo e maximo de 0,35 g e 0,55 g. Animais que
receberanSP 6 CH tiveram média 0,270 g, variando 0 peso minimo e maximo eng @25
0,34 g. Aqueles que receberam SP 12 CH apresentaram média de 0,386 g, sendo a variacao dc
peso minimo e maximo de 0,8% 0,49 g. Machos que receber&m®30 CH tiveram média
de 0,346 g, variando o0 peso minimo e maximo de 0,24 g e 0,48 g. Em animais que receberam
SP 1000 CH peso médio dos testiculos foi de 0,337 g, sendo a variacdo do peso minimo e
maximo de 0,2ge 0,47 g.

Os animais que receberam a dinamizacdo 6 CH obtiveram 0s menores pesos
individuais e médio dos testiculos. Em um dos exemplares encontrou-se pesos de 0,08 g para

o testiculo direito e 0,26 para o esquerdo.

Nos anuras é comum encontrar diferencas morfolégicas entre as gbnadas. Os machos
gue receberam a homeopdiiapiando apresentaram diferencas significativas no peso médio
dos testiculos entre os tratamentos, porém houve uma diminui¢do no peso médio dos mesmos

em todos os tratamentos em relacdo a testemunha. O menor tamanho dos testiculos dos
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animais que receberam Sépia em relacdo ao animais controle, ndo significa que ocorreu
diminuicdo na producdo espermatica. Mesmo nédo tendo sido feito a histologia testicular, é
sabido que sdo as células Leydig e a célula de Sertoli que determinam a qualgidade
espermatozoides do animal, assim como a nutricdo e os fatores abidticos, sendo assim nao

podemos afirmar se ocorreu ou ndo aumento da producdo espermatica.

Foram encontradas alteragées em animais que receberam SP 6 e 30 CH. Em ambas

as dinamizacgdes foram observadas presenca de melanina nos testiculos dos animais.
A presenca de melanina no testiculo, como em outros 6rgdos é comum

Em animal que recebeu a SP 30 foi observada também a presenca de oviduto, mas

nao foi visualizada a presenca do ovario.

Este fato se deva a disfuncdo hormonal e desenvolvimento do ducto de Muller. E
caso o0 animal ndo fosse abatido, provavelmente desenvolveria ovario através do érgao de
Bidder, que € um conjunto de células mesenquimatosas localizadas na regido apical dos
testiculos que tem o potencial de transformar em ovario. Essa alteracao sexual secundaria em

algumas espécies de anura ocorre com maior frequéncia.

4.1.2 - Afericdo dos valores observados em fémeas de ra-toukdh{obates catesbeianus

que receberam o homeopéatic&epia

Na tabela 6 encontram-se os valores médios de comprimento (cm) e pesos: total (g),

patas (g), pele (g), cabeca (g), figado (g), corpo gorduroso (g), visceras (g) e cgraa (
fémeas de ra-touroLithobates catesbeianusgue receberam o homeopatiSepia nas
dinamizacdes 0, 6, 12, 30 e 1000 CH.
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TABELA 6- Valores médios de comprimento (cm) e gesatal(g), patas (g), pele (g), cabeca (g), figado (g), corpo gorduroso (g), visgeras (g
carcaca (g), em fémeas de ra-touthpbates catesbeianugque receberam o homeopatigepiaem diferentes dinamizacgdes

Trat. Comp. (cm) Peso total (g) Patas (g) Pele (g) Cabeca (g) Figado (g) C.gord.(g) Visceras (g) Carcaca (Q)

13,6 260,68 11,0 21,8 22,1 13,8’ 15,0 12,4 124,7

13,6 259,6 106 22,6 20,3 14,6 16,4 16,0 119,6

12 13,7 2418 10,0 20,3 19, 12,7 12,4 14,9 115,P
30 14,5 335,8 13,2 29,8 23,6' 20,1 24,1 22,2 151,%
1000 13,9 298, F° 11,8 27,58 20,0 16,7 18,7 19,7 130,8
Valor-P 0,0451 0,0345 0,0231 0,0021  0,0255 0,0329 0,0374 0,0056 0,0235

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<sAedshaaoluna
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O comprimento médio final das fémeas que receberam o trata8episfSP) zero
foi de 13,6 cm, sendo a variacdo minima e maxima de 13,2 cm e 14,3 cm. Aquelas que
receberanSP 6 CH tiveram média de 13,6 cm, variando o minimo e maximo emct8¢5
13,8 cm. Animais que receberé&® 12 CH apresentaram média de 13,7 cm, variando 0 peso
minimo e maximeem 13,2 cm e 14,5 cm. Os que recebef@AB0 CH apresentaram média
de 14,5 cm, sendo a variagdo minima e maxima de 13,8 cm e 14,8 cm. As fémeas que
receberan8P 1000 CH tiveram comprimento médio final de 13,9 cm, variando o minimo e o

maximo em 13,&6me 14,2 cm.

O peso final médio das fémeas que recebesapia (SP zero foi 260,6 g, as
variacbes minima e maxima foram 204,3 g e 331,2 g. Em animais que rec8fan0H a
média foi 259,6 g, com variacbes minima e maxima de 24,295,5 g. Os que receberam
SP 12CH tiveram média de 241,5 g, variando o minimo e maximo em 196,8 g e 324,6 g
Fémeas que recebera@P 30 CH apresentaram média de 335,8 g e variacbes minima e
maxima de 293,90 e 361,7 g. Aquelas que receber&m1000 CH apresentaram peso final
médio de 298,1 g, variando o minimo e o maximo em 23&,918g.

Todas as fémeas encontravam-se com peso e comprimento de animais adultos, isto
significa que estavam aptas ao acasalamento, com cavidade celomatica desenvolvida e

tdrgida, caracteristicas que terminam o grau de amadurecimento gonadal.

Fémeas com comprimento minimo de 10,33 cm, peso médio de 109,78 g sédo
consideradas como animais de primeira maturacdo gonadal. Com peso médio de

aproximadamente 240, 42 g, sdo consideradas reprodutoras em potencial (LIMA et al., 1998).

O peso médio das patas foi 11,1 g, variando o peso minimo e maximo em 8,1 g e 13
g em fémeas que receber&epia(SP) zero. As que recebera8P 6 CH a média foi 10,6 g,
com variagcdes minima e maxima de @4 11,9 g. Os que receber&R 12 CH apresentaram
média de 10,0 g e variagdes minima e méaxima dg 6,21,6 g. Animais que receber&SR
30 CH tiveram média de 13,2 g, variando o minimo e maximo emgle 83,7 g. Fémeas
que receberarBP 1000 CH apresentaram peso médio das patas de 11,8 g, variando minimo e
maximo em 10,4y e 12,99.

A pele dos animais que receber@apia(SP zero apresentou peso medio de 21,5 g,
variando o peso minimo e maximo em 18,2 25,4 g. Aqueles que receber&R 6 CH
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apresentaram peso médio de 22,6 g, variando o peso minimo e maximo ene 28l 9g.

Em fémeas que receber@®12 CH, a média foi de 20,3 g, com variagdo minima e maxima

de 15,99 e 27,2 g. As fémeas tratadas com SP 30 CH apresentaram média de 29,9 g, variando
0 peso minimo e maximo em 27¢pe 31,9 g. Aquelas que receber&R 1000 CH
apresentaram peso médio da pele de 27,5 g, variando o peso minimo e maximo em 26,5 g
28,29.

O peso médio da cabeca das fémeas que recel@=pia(SP zero foi de 22,1 g,
sendo as variagbes do peso minimo e maximo,®6,83,8 g. Aquelas que receber&m6
CH apresentaram médde 20,3 g, variando o peso minimo e maximo em @&%1,5 g.
Fémeas que receber@R12 CH tiveram médide 19,1 g, variando o peso minimo e maximo
em15,8 g e 23,4 g. Aquelas que recebe&i30 CH apresentaram média de 23,6 g, variando
0 peso minimcem 21,3g e o0 maximo em 24,9 g. Fémeas que recebe3@1000 CH
apresentaram peso médio da cabeca de 20,0 g, variando o peso minimo e maximo em 18,4 g
e 20,9g.

Os valores encontrados de pata e pele e cabeca para os animais quan&egliara
correspondem em média a 22% do peso total. Esses subprodutos poderiam ser utilizados
como ingrediente de racdo o que beneficiaria o produtor, pois no abate sdo descartadas como

refugo.

O figado de fémeas que recebei@epia(SP zero apresentou peso médio de 13,5 g,
com variacdo minima e maxima de 9,6 g e ¥ AKquelas que recebera8P 6 CH tiveram
média de 14,6 g, variando o peso minimo e maximo em d®919,4g. Fémeas que
receberam SP12 CH tiveram média de 12,7 g, variando 0 peso minimo e maximaem 9,2
15,3g. As que receberar8P 30 CH apresentaram média de 20,1 g, com variagdo minima e
maxima em 15,5 g e 21§ Fémeas que receberam SP 1000 CH tiveram peso médio do

figado de 16,7 g, variando o minimo e 0 maximo em 4&,38,7g.

O figado € um oOrgdo importante para o animal, responsavel pela producdo de
colesterol, desintoxicacdo do organismo e na producéo de vitelo através da vitelogenina nas
fémeas. As variagcdes encontradas néo interferiram no desempenho dos animais na deposicao

de vitelo, pois os ovocitos encontravam-se homogénios, e com tamanho e caracteristicas
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semelhante ao encontrados durante aos abates e verificagcdo dos estadios de desenvolvimentc

gonadal dos animais em experimentos de reproducao

O vitelo produzido ser4 armazenado no ovocito, e servird com fonte de alimento
primario para o embrido (PEREIRA et al., 2011).

A média de peso do corpo gorduroso foi de 15,0 g, variando o peso minimo e
maximo em 8,8 e 25,4 g em fémeas que recebeepia(SP zero. Aquelas que receberam
SP 6 CH apresentaram média de 16,4 g e a variacdo do peso minimo e maximogle 13,5
22,2 g. Animais que recebergdi 12 CH tiveram média de 12,4 g com variacdo minima e
méaxima de 6,9 e 19,4 g. Fémeas que receberam SP 30 CH apresentaram média de 24,1 g e a
variacdo do peso minimo e maximo de g 29,3 g. Aquelas que receber&m 1000 CH
tiveram média de peso do corpo gorduroso de 18,7 g e a variacdo minima e maxima foi de
15,6 ge 20,69.

O corpo gorduroso € um 06rgado de reserva de energia que € usado em diferentes
situacBes. Durante o periodo de inverno, o animal utiliza o corpo adiposo como fonte de
energia. No periodo reprodutivo das fémeas ocorre deslocamento da gordura do corpo
gorduroso para producédo de vitelo. Quando os animais se encontram aptos ao acasalamento,
0s mesmos deixam de se alimentar, e utilizam como fonte de energia o corpo gorduroso e as
proteinas corporeas. Em algumas situacdes as fémeas chegam ao Obito pela exaustédo

consumo em excesso destas fontes energéticas.

O tamanho do corpo gorduroso esta relacionado com a producdo de ovécitos. A
gordura do corpo adiposo é deslocada para o figado e utilizada para producao de vitelogenina,

responsavel pela producéo de vitelo que é armazenado nos ovarios.

As fémeas que apresentaram as maiores quantidades de ovécitos, também
apresentaram 0s maiores corpos gordurosos. A mesma relacdo parece existir entre corpo

adiposo e peso dos testiculos nos machos

Os corpos adiposos ou gordurosos estdo ligados as gbnadas pelos mesovarios e sao a
principal fonte de reserva lipidica dos anfibios. Sua funcdo ndo é totalmente compreendida,

uma de suas funcdes parece ser a de suprir energeticamente as gonadas, maiores corpo
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gordurosos sao observados em fémeas no periodo de desova (NOBLE, 1931; OLIVEIRA e
ANDRADE, 1997).

Fémeas que recebera@epia(SP zero apresentaram peso meédio das visceras de
12,4 g, sendo a variacao do peso minimo e maximo de 8,3 g @ Aguelas que receberam
SP6 CH apresentaram média de 16,0 g, com variacdo minima e maxima deelB345g.
Fémeas que receberam SP 12 CH tiveram média de 14,9 g e variacdo do peso minimo e
méximo de 12,3y e 20,3g. Animais que receberal@P 30 CH tiveram média de 22,2 g,
sendo a variagdo do peso minimo e maximo de ¢ & &4,8g. Animais que receberam SP
1000 CH apresentaram visceras com peso médio de 19,7 g e variagdo do peso minimo e
maximo de 17,§ e 21,3g.

Os valores encontrados das visceras das fémeas s&o proporcionais ao seu
desenvolvimento, sugeseque ocorreu maior atividade metabdlica e, consequentemente, 0s

orgdos se desenvolveram mais para poder manter a homeostase do animal.

Maior atividade metabolica proporciona maior absorgéo do alimento o que influencia
na formacao de érgéos e tecidos (CASALI et al., 2005).

O peso médio da carcaca em fémeas que recel@pia(SP) zero foi de 124,1 g,
variando o peso minimo e maximo em 102,5 g e 150,1 g. Aquelas que rec8iretatH
apresentaram média de 119,0 g, variacdo minima e maxima eng£0B29,9 g. Em fémeas
que receberam SP 12 CH a média foi de 115,1 g e variagdo do peso minimo e méaximo de 97,8
g e 145,0 g. Aquelas que receber&m 30 CH tiveram média de 151,2 g, variando o peso
minimo em 145,6g e o0 maximo em 159,1 g. Fémeas que recebesdnl000 CH
apresentaram peso médio da carcaca de 130,8 g, com variacfes de peso minimo e maximo em
124,2ge 141,2 g.

Os pesos das caracacas nos diferentes tratamentos acompanharam o desenvolvimento
do animal. A manutencéo da estrutura do animal necessita de um maior deposito de musculo
e, consequentemente, de 0sSsSOS mais resistentes, 0 que aumenta o peso da carcagca. C
rendimento de carcaca geralmente fica entre 50 e 62% do peso total, isto depende do sexo do

animal do estadio de maturacdo gonadid alimento ofertado.
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Na tabela 7 estdo representadas as médias dos indices Hepatossomatico (IHS),
Lipossomatico (ILS), Viscerossomético (IVS), ComprimentossomaticgS)Patassomético
(IP:S), Pelessomatico (I¥), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico (&) em relacdo ao
peso total, de fémeas de ra-tourhobates catesbeianugque receberam a homeopaiepia

em diferentes dinamizacdes.
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TABELA 7- Média de indices Hepatossomatico (IHS), Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS), Comprimentosso@agdo (I
Patassomatico (IB), Pelessomético (&), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico (&} em relacdo ao peso total de fémeas
de ra-tourol(ithobates catesbeianugque receberam a homeop&i@piaem diferentes dinamizacdes

Trat. IHS LS VS ICnS IPS IPS ICoS IC,S
0 5,12 5,5 47 5.3 4,2 8,3 8,6 47,9°

6 5,6 6,3 6,1° 5,32 4,1° 8,72 7,80 45,9°

12 5,3° 5,0° 6,28 5,8 4,2 8,4 8,0 48,12
30 5,9° 7,3 6,52 4.3 3,9° 8,92 7,0 45,28
1000 5,6 6,2° 6,62 4.6 3,9° 9,2° 6,7 43,8°
ValorP 05921  0,1903 _ 00014 00456  0,7598  0,3195 0,0142 0,1256

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<sAe@shaaoluna
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A média de peso dos ovidutos (g), ovarios (g), numero médio de ovdcitos, indice
Ovidutossomatico (I¥S) e Ovariossomético (I0S) médios por tratamento, em fémeas de ra-
touro (ithobates catesbeianugue receberam diferentes dinamizacdes da home@stia

encontram-se representados na tabela 8.

TABELA 8- Média de peso dos ovidutos (g), ovarios (g), numero médio de ovadcitos, indice
Ovidutossomatico (I¥S) e Ovariossomatico (I0S) meédios por tratamento, em
fémeas de ra-touro Lithobates catesbeianusque receberam diferentes
dinamizac¢des da homeopalapia

Trat. Oviduto (g) Ovario (g)  Ovdcitos V¢S I0S
(nimeros)

0 8,0° 22,8 17.943 3,3 9,48

6 8,8 24,3 20.896 3,2 8,88

12 6,7 17,9 14.693 3,1° 8,29
30 14,G° 35,2 28.74% 5,82 10,03

1000 13,12 26,4 19.468 4,3 8,83
Valor-P 0,0431 0,0497 0,0051 0,0440 0,7780

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<sAedshaaoluna.

O peso médio do oviduto, nas fémeas que receb8egia(SP zero foi de 8,0,
sendo a variagdo minima e maxima de 6,0 g e .3k que receberarBP 6 CH tiveram
média de 8,8 g, variando o minimo e maximo eng&®,6 g. Em fémeas que receberam SP
12 CH a média foi de 6,7 g, sendo a variagdo minima e maxima de@,6,67 g. Aquelas
que receberarB8P 30 CH tiveram média de Igl variando o minimo em 0,1 e 0 maximo
em 15,6 g. O peso médio do oviduto, em fémeas que receB&a000 CH foi de 13,1 g,

com variacdo minima e maxima de @,8 18,2 g.

Os valores médios dos ovidutos encontrados sdo diretamente proporcionais ao
desenvolvimento dos ovarios. A medida que as células ovarianas véo se desenvolvendo, os
ovidutos vao se preparando para secretar a proteina para o envolvimento do ovocito formando
uma camada quando de sua passagem para 0 ovissaco, entre o ovo e a camada dessa proteit
ocorre deposicdo de agua, formando uma camada evitando o choque mecéanico e impedindo a

desidratacdo dos ovos,
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Os ovarios apresentaram peso médio de 22,8 g, coma variacdo do peso minimo e
méximo em 16,1g e 35,6 g em fémeas que receber8epia (SP zero. Aquelas que
receberamSP 6 CH apresentaram média de 24,3 g, sendo a variacdo do peso minimo e
maximo de 17,6 e 31,1 g. Animais que receber&@RL2 CH tiveram média de 17,9 g, com
variacdo minima e maxima de 13@ge 36,0 g. Aqueles que receberai8P 30 CH
apresentaram média de 35,2 g, variando o0 peso minimo em zero e 0 maximo enD44,1 g.
peso médio dos ovarios foi de 2@4om variacdo minima e maxima de 18,8 31,43 ¢

para animais que receber&R 1000 CH.

O numero médio de ovécitos das fémeas que recelieeara(SP zero foi 17.943,
com variacdo minima e maxima de 14.8132.489 ovadcitos. Fémeas que recebe&it CH
apresentaram média de ovdcitos de 20.896, sendo a variagcdo minima e maxima de 14.692
23.049 ovacitos. Em animais que recebef&il2 CH a média foi de 14.693, variando o
namero minimo e maximo em 11.68028.286 ovocitos. Os que receber&kR 30 CH
apresentaram meédia de 28.742 com varia¢cdes minima e maxima een3ie8@3 ovocitos.
Animais que receberam SP 1000 CH apresentaram numero médio de ovocitos de 19.468,

sendo a variagdo minima e maxima de 15e132.229 ovdcitos.

O valor elevado do numero de ovdcitos encontrados em animais de primeira
maturacdo nos induz a afirmar que houve influencia do homeopético no desenvolvimento
ovariano, aumentando o numero de células. Nao foi avaliada a viabilidade das células, mas as
caracteristicas macroscopicas foram de células normais, com polo vegetal e animal sem
alteracdes e, todos os ovAcitos aparentemente estavam no mesmo estadio de desenvolvimento
A aplicacdo do homeopético podera ser utilizada em anuras silvestres que estdo com a
populacao baixa ou correndo risco de extingdo. Sendo o resultado positivo como ocorreu com
a ra- touro, assim poderemos aumentar a populacdo no meio ambiente com pequeno grupo de

animais capturados.

Os métodos atuais utilizados para estimular a reproducdo em ra-touro sdo complexos
para o produtor e de alto custo. O uso de homeopatico € uma alternativa de facil utilizacéo e

baixo custo.

Substancias podem ser usadas a fim de induzir o processo reprodutivo de anfibios,

aumentando o numero de ovocitos e espermatozoides. A reproducdo induzida possibilita a
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producdo de desova de boa qualidade, entretanto a falta de conhecimento sobre a reproducéa
de anfibios dificulta a utilizacdo desta técnica (RIBEIRO FILHO et al. 1998).

Fémeas de primeira maturagdo gonadal, com peso variando entre 200 a 250 g e cerca
de um ano e meio de idade, produzem cerca de 3000 a 5000 ovdcitos, atingindo de 15 000 a
25 000 ovacitos a partir do terceiro ano de reproducédo (LIMA, et al., 1991; VIZOTTO,1986).

Fémeas adultas aptas para a reproducdo permanecem maduras durante todo o ano,
mas o processo de maturacdo final e ovocitagdo sdo desencadeados por indicadores
ambientais externos como fotoperiodo, temperatura, umidade. Esses sinais sdo captados por
receptores especificos e transmitidos ao hipotalamo, alterando a producédo e liberagédo
horménios esteroides e adeno-hipofisarios que vdo determinar o desenvolvimento gonadal
(BROWNE E ZIPPEL, 2007; AGOSTINHO et al., 2000).

A técnica de aplicacdo extrato bruto hipofisario (EBH) pode ser utilizada para
sincronizar a reproducdo de ra-touro. Pesquisas demonstraram que fémeas de primeira

maturacdo gonadal tiveram desovas de até 24.310 ovdcitos (RIBEIRO FILHO et al., 1998).

O método de inducéo de reproducao EBH é importante para sincronizar a reproducéo
e obter de desovas de qualidade, entretanto, requer conhecimento técnico complexo para
extracdo da hipofise. Em laboratérios € comum a utilizacdo de hormdnio sintético para
inducéo de reproducéo, mas também é considerada uma técnica complexa para ser usada pelc
produtor e baixa taxa de fecundidade quando se utiliza a metodologia descrita em trabalhos
publicados (AGOSTINHO et al., 2000).

4.1.3 - Afericdo dos valores observados em machos de ré-toukdtifobates catesbeianus

gue receberam o preparado homeopatico Thiourea

Na tabela 9 encontram-se os valores meédios de comprimento (cmsetpieddg),

patas (g), pele (g), cabeca (g), figado (g), corpo gorduroso (g), visceras (g) e careama (
machos de ra-touroLithobates catesbeianusqjue receberam o preparado homeopético

Thiourea.
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TABELA 9- Valores médios de comprimento (cm) e pesatal (g), patas (g), pele (g), cabeca (g), figado (g), corpo gorduroso (g), visceras (g) e
carcaca (g), em machos de ra-tour@hpbates catesbeianusjue receberam o preparado homeopatico Thiourea em diferentes
dinamizacoes

Trat. Comp. (cm) Peso(g) Pata(g) Pele(g) Cabeca(g) Figado(g) C.gord.(g) Viscera(g) Carcaca (Q)

0 13,5% 252,9° 11,9% 27,8° 20,4% 19,4% 20,6% 15,7% 129,3%

6 13,12 200,6% 9,8° 21,78 18,9% 14,12 16,6% 13,8% 114,6%

12 14,1° 276,8° 12,3% 31,0% 22,5° 20,9° 22,2° 17,8° 140,6°
30 14,1° 269,2° 12,2° 28,1° 21,7° 16,8° 21,3° 15,9° 140,8°
1000 13,9° 258,9° 11,6% 28,4° 21,4° 17,2° 22,9° 15,4° 134,2°
Valor-P 0,3167 0,2857 0,3644 0,1526 0,2652 0,5781 0,6099 0,5274 0,5005

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<@¢iBhaaoluna.
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Os machos que receberam o tratamento Thiourea (TH) zero apresentaram
comprimento médio final de 13,5 cm, sendo a variagdo minima e maxima demle,9
14,0 cm. Os que receberam o tratamento (TH) 6 CH apresentaram média de 13,1 cm,
sendo a variacdo minima e maxima de 11,6 cm e 14,0 cm. Os animais que receberam o
tratamento TH 12 CH apresentaram meédia de 14,1 cm, sendo a variagdo minima e
méxima de 13,5 cm e 14,9 cm. Os que receberam TH 30 CH tiveram média de 14,1 cm,
com variagdo mima de 13,6cm e maxima de 14,5 cm. Machos que receberam o
tratamento TH 1000 CH apresentaram comprimento médio final de 13,9 cm, sendo a

variacdo minima e maxima de 18 e 15,1 cm.

O peso final médio dos machos que receberam Thiourea (TH) zero foi 252,9 g,
as variac6es minima e maxima foram 242,3 g e 264,3 g. Os que receberam Ta&l 6 CH
média foi de 200,62 g, variacdes minima e maxémel18,0 g e 278,4 g. Os animais
gue receberam TH 12 CH tiveram média de 276,75 g e variacbes minima e maxima de
251,1 g e 303,7 g. Machos que receberam TH 30 CH apresentaram média de 269,17 g,
variando 0os pesos minimo e maximo em 2269317,9 g. Animais que receberam o
tratamento TH 1000 CH tiveram peso final médio de 258,9 g, as variacdes minima e

maxima foram 211,4 e 249,6 g.

As afericbes encontradas indicam que todos 0s animais encontravam-se no

tamanho e peso ideal para reproducao

Machos que receberam o tratamento TH 6 CH apresentaram taxa de
desenvolvimento inferior em todos os indices avaliados. Foram os Unicos animais que
apresentaram perda de peso. O que poderia ser explicado pela possibilidade da presenca
de moléculas de Thiourea na ultradiluicdo, causando uma reducdo da atividade
tireoidiana, inibindo a producgéo de tiroxina e triiodotironina, o que pode levar ao

hipotireoidismo e, consequentemente a diminuicdo do metabolismo.

Ate a 122 dinamizacéo é possivel encontrar moléculas da substancia original no
preparado homeopatico. A quantidade de soluto encontrada seria minima, nao
justificando um efeito quimico da Thiourea na inibicdo parcial ou total da atividade
tireoidiana dos animais. Acredita-se que as altera¢cbes encontradas se devam em virtude

na acdo homeopatica, efeito fisico e ndo alopatico, efeito quimico.
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O peso médio das patas de machos tratados com Thiourea (TH) zero foi de
11,9 g e as variagbes minima e maxima 10,63.3,3 g. Em animais que receberam TH
6 CH a média foi de 9,8 g e as variacbes minima e maximg&A2,69 g. Os que
receberam TH 12 CH apresentaram média de 12,3 g e as variacdes minima e maxima
11,72 g e 13,04 . Animais que receberam TH 30 CH tiveram média de 12,2 g e as
variacdes minima e maxima 11,6 g e 15,84 g. O peso médio das patas foi de 11,6 g e as

variacfes minima e maxima 10,27 g e 13,79 g em animais que receberam TH 1000 CH.

A pele dos animais que receberam o tratamento Thiourea (TH) zero
apresentou peso médio de 27,8 g, variando o peso minimo e maximo eng 26,61
28,77 g. Aqueles que receberam TH 6 CH tiveram média de 21,7 g, variando o peso
minimo e maximo em 11,08 e 28,94 g. Animais que receberam TH 12 CH
apresentaram média de 31,0 g, variando o peso mimma694g e maximo 37,2 g.
Machos que receberam TH 30 CH apresentaram média de 28,1 g, variando o0 peso
minimo e maximo em 23,49 e 31,61 g. A pele dos animais que receberam TH 1000
CH apresentou peso médio de 28,4 g, variando o peso minimo e maximo ey 5,81
34,36 g.

O peso médio da cabeca dos machos que receberam Thiourea (TH) zero foi de
20,4 g, sendo as variacdes minima e maxima, 1e732,18 g. Animais que receberam
TH 6 CH apresentaram médde 18,9 g, sendo as variacbes do peso minimo e maximo,
15,01 g e 22,4 g. Aqueles que receberam TH 12 CH tiveram média de 22,5 g, com
variacdo do peso minimo e maximo, 21¢68 23,28 g. Em animais que receberam TH
30 CH amédia de peso da cabeca foi de 21,7 g, variando o peso minimo e maximo, em
19,23g e 22,97 g. Machos que receberam TH 1000 CH apresentaram peso médio da

cabeca de 21,4 g, variando o peso minimo e maximo em.8,29,73 g.

A média dos pesos de pata, pele, e cabeca dos tratamentos com Thiourea foi de
24%, esses valores estdo dentro do esperado, pois 0 crescimento dessas estruturas

acompanhou o desenvolvimento dos animais.

Em pesquisa realizada com diferentes tipos de ragédo para reprodutores de ra-

touro (Lithobates catesbeianysverificou-se que a média das visceras foi de 23,3%
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para machos (RIBEIRO FILHO, 1999). Os resultados obtidos estdo de acordo com 0s

dados encontrados na literatura

Machos que receberam Thiourea (TH) zero apresentaram peso médio do figado
de 19,4 g, variando o peso minimo e maximo em & @1,7 g. Os que receberam TH
6 CH tiveram média de 14,1 g, variando o peso minimo e maximo em 4,8 g e 21,3 g.
Em animais que receberam TH 12 CH, a média foi de 20,9 g e variacdo do peso
minimo em 12,59 e maximo em 25,5 g. Machos que receberam TH 30 CH tiveram
média de 16,8 g, variando o peso minimo e méaximo ey 8,35,2 g. O peso médio do
figado foi de 17,2 g, variando o peso minimo e maximo em 10,9 g e 23,1 g, em animais
gue receberam TH 1000 CH.

A média de peso do corpo gorduroso foi de 20,6 g variando peso minimo e
méaximo em 18,8 g e 23,6 g em machos que receberam Thiourea (TH) zero. Nos que
receberam TH 6 CH a média foi de 16,6 g e variacdes de peso minimo e maximo de 3,3
g e 24,8 g. Em animais que receberam TH 12 CH a média foi de 22,2 g e a variacao do
peso minimo e maximem 18,4 ge 27,4 g. Machos que receberam TH 30 CH
apresentaram média de 21,3 g variando 0 peso minimo e maximo egel7 P g. A
média de peso do corpo gorduroso foi de 22,9 g e a variacdo do peso minimo e maximo
foi de 17,59 e 30,0 g em machos que receberam TH 1000 CH.

O figado e o corpo adiposo durante o periodo de desenvolvimento gonadal dos
machos, ndo sdo muito utilizados, ja que o custo energético para a producado espermatica
€ baixo, exceto durante o processo de acasalamento, onde toda energia para 0 coaxar e
amplexo sao retirada do corpo adiposo e do figado, e em alguns casos da proteina
corpérea. Durante este processo 0s animais deixam de se alimentar para manter o
intestino livre de fezes, pois a sua eliminacdo durante o acasalamento comprometeria

toda a desova.

O figado e o corpo gorduroso poderiam ser melhor aproveitados pela industria.
O figado para a producéo de patés e o corpo gorduroso na industria de cosmeéticos
(PEREIRA et al. 2011).

Em machos que receberam Thiourea (TH) zero, o peso médio das visceras foi
de 15,74 g, variando o peso minimo e maximo em 4®35,9 g. Os que receberam
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TH 6 CH tiveram média de 13, 8 g com variacdo do peso miniméxano de 9,4 e

16,7 g. Animais que receberam TH 12 CH apresentaram média de 17,7 g, variando o
peso minimo em 13,8 e maximo em 19,9 g. Aqueles que receberam TH 30 CH
apresentaram média de 15,9 g, sendo a variacao do peso minimo e maximogde 14,2
18,2 g. Machos que receberam TH 1000 CH apresentaram peso meédio das visceras de
15,4 g, sendo a variagado do peso minimo e maximo deyE20,9g.

O baixo peso das visceras pode ser explicado pela diminuicdo do consumo de
alimento, isto tem como consequéncia o ndo aumento visceral, jA que o aumento das
visceras esta diretamente relacionado com o tipo de ingrediente do alimento, consumo e

metabolismo do animal.

Machos que receberam Thiourea (TH) zero apresentaram peso médio da
carcaca de 129,3 g, variando o peso minimo e maximo em 118,1 g e 138,8 g. Os que
receberam TH 6 CH apresentaram média de 114,6 g, variando o peso minimo e maximo
em 74,6 g e 146,0 g. Em animais que receberam TH 12 CH a média foi de 140,6 g,
variando o peso mimo em 138,12 e maximo em e 147,0 g. Animais que receberam
TH 12 CH apresentaram média de 140,8 g, variando 0 peso minimo e maximo em
124,7 ge 159,9 g. O peso médio da carcaca foi de 134,2 g, variando o peso minimo e

maximo em 108,@ e 180,0 g em animais que receberam TH 1000 CH.

O peso da carcaca € diretamente proporcional ao comprimento do animal. O
peso da carcaca dos machos geralmente corresponde a 50 a 62% do peso total. Os

valores encontrados em todos os tratamentos foram inferiores a 50% do peso total.

Na tabela 10 est&o representados os indices indices Hepatossomatico (IHS),
Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS), Comprimentossomatico,S)C
Patassomatico (|B), Pelessomético (i), Cabecassomético ¢&€), Carcacassomatico
(IC;S) em machos ra-touro que receberam o preparado homeopatico Theaurea

diferentes dinamizacdes.
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TABELA 10- indices Hepatossomatico (IHS), Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS), Comprimentossomaii) Pl&tassomatico
(IPS), Pelessomatico (i), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico (B} em machos ra-tourd.ithobates catesbeianugue
receberam o preparado homeopatico Thioereaiferentes dinamizacdes

Trat. IHS ILS IVS ICnS IPS IPS ICvS IC,S

0 7,7° 8,2° 6,3 5,43 4,82 11,17 8,1° 51,1

6 6,9 8,0 7,32 7,5 5,42 11,3 10,52 60,8

12 7,42 8,0 6,4 5,12 4,42 11,22 8,22 50,12

30 6,1 7,9 5,92 5,42 4,72 10,52 8,22 52,52

1000 6,5 8,82 5,92 5,52 4,6 11,12 8,42 51,72
Valor-P  0,6848  0,9434 09882  0,1533  0,5497 0,9632 0,2054 0,2199

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<sAe@shaaoluna.
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O peso médio dos testiculos (g) e indice Gonadossomatico (IGH) médio dos machos
de ra-touro l(ithobates catesbeianusratados com o preparado homeopatico Thiourea, em

diferentes dinamizacdes estdo representados na tabela 11.

TABELA 11- Peso médio dos testiculos (g) e indice Gonadossomatico (IGH) dos machos de
r&touro (Lithobates catesbeianudratados com o preparado homeopéatico
Thiourea, em diferentes dinamizages

Trat. Testiculos (g) IGH

0 0,3122 0,11

6 0,275% 0,14

12 0,375% 0,13

30 0,273b 0,10

1000 0,4262 0,15
Valor-P 0,0331 0,2652

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<adiBhaaoluna.

Os testiculos dos machos que receberam Thiourea (TH) zero apresentaram peso
médio de 0,312 g, sendo a variacdo do peso minimo e maximo deg €,@30 g. Animais
gue receberam TH 6 CH tiveram média 0,275 g, variando o peso minimo e maximo em 0,19 g
e 0,34 g. Os que receberam TH 30 CH apresentaram média de 0,375 g, sendo a variacdo do
peso minimo e maximo de 0,31 g e 0,50 g. Machos que receberam TH 30 CH apresentaram
média de 0,273 g, variando o peso minimo e maximo ded0e26,44 g. Os testiculos dos
animais que receberam TH 1000 CH apresentaram peso médio de 0,426 g, sendo a variacao

do peso minimo e maximo de 0,42 0,48 g.

A producdo de espermatozoide esta diretamente ligada a atividade das células de
Leydig e Sertoli. Os valores de peso dos testiculos dos animais que receberam o preparado
Thiourea foi significativo. Quanto maior o 6rgdo maior sua atividade metabolica. Com esses
dados ha uma grande possibilidade, desde que tenha ocorrido aumento do nimero das células
de Leydig e Sertoli, que os animais tenham maior producao esperméatica. Este fato é relevante,
pois quanto maior a quantidade de espermatozoide maior a probabilidade de fecundagéo dos

ovocitos, ja que o acasalamento ocorre dentro da agua.
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4.1.4 - Afericdo dos valores observados em fémeas de ra-touk@h{obates catesbeianus

que receberam o preparado homeopatico Thiourea

Na tabela 12 encontram-se os valores médios de comprimento (cm), pesos: total (g),

patas (Q), pele (g), cabeca (g), figado (g), corpo gorduroso (g), visceras (g) e (CAreaa
fémeas de ra-touroLithobates catesbeianusque receberam o preparado homeopatico

Thiourea.
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TABELA 12- Valores médios de comprimento (cm) e pesos: total (g), patas (g), pele (g), gabiégadp (g), corpo gorduroso (g), visceras (g)
e carcaca (g), em fémeas de ra-toukithfbates catesbeianusque receberam o preparado homeopético Thiourea nas
dinamizagbes 0, 6, 12, 30 e 1000 CH

Trat. Comp. (cm) Peso(g) Patas(g) Pele(g) Cabeca(g) Figado(g) C.gord.(g) Visceras(g) Carcaca (Q)

13,92 286,9° 11,72 26,3° 20,42 17,7 17,72 16,32 124,9%

6 13,72 272,12 10,72 24,77 19,42 13,8 17,72 16,72 117,82
12 14,42 311,42 11,72 27,77 22,42 15,9 19,92 19,32 137,72
30 13,72 250,9° 11,32 23,82 18,9 13, 14,12 15,52 116, 7%
1000 14,4? 312,1° 12,72 29,5° 22,82 20,4 20,4° 18,82 136,3
Valor-P 0,1230 0,1145 0,2147 0,2794 0,0152 0,0456 0,1543 0,4122 0,1408

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<ad3Bhaaoluna.
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Fémeas que receberam o tratamento Thiourea (TH) zero apresentaram comprimento
médio final de 13,9 cm, sendo a variagdo minima e maxima derh3314,3 cm. Aquelas
que receberam TH 6 CH apresentaram média de 13,7 cm, variando 0 minimo e maximo em
13,5 cm e 14,4 cm. Animais que receberam TH 12 CH tiveram média de 14,4 cm, sendo a
variagdo minima e maxima de 14,2 cm e 14,5 cm. As fémeas que receberam TH 30 CH
apresentaram média de 13,7 cm, sendo a variagdo minima e maxima de &3,8,@rom.
Aquelas que receberam TH 1000 CH tiveram comprimento meédio final de 14,4 cm, variando

0 minimo e o maximo em 13,7 cm e 15,2 cm.

O peso final médio das fémeas que receberam Thiourea (TH) zero foi 286,9 g, as
variacfes minima e maxima foram 29§,8 314,1 g. Em animais que receberam TH 6 CH a
média foi 272,1 g, com variacdes minima e maxima de 2@&0309,0 g. Fémeas que
receberam TH 12 CH apresentaram média de 311,4 g, variando o minimo e maximo em
250,69 e 361,1 g. As que receberam TH 30 CH apresentaram média de 250,9 g e variacdes
minima e maxima de 227,5 g e 289,1 g. Aquelas que receberam TH 1000 CH apresentaram

peso final médio das fémeas de 312,1 g, variando o minimo e 0 maximo erg 2%33,2 g.

Todos os animais encontravam-se com tamanho e peso dentro do preconizado para

reproduziren.

O peso médio das patas foi de 11,7 g e variacdes minima e maxima 9,08 g e 13,01 g
para fémeas que receberam Thiourea (TH) zero. Em animais que receberam TH 6 CH a
média foi 10,7 g, com variagcdes minima e maxima deg @,2,5 g. Os que receberam TH
12 CH apresentaram média de 11,7 g, as variacdes minima e maxima forane 123 g.
Animais que receberam TH 30 CH tiveram média de 10,85 g, variando o peso minimo em
9,8g e o maximo e 12,0 g. Aqueles que receberam TH 1000 CH apresentaram peso médio das

patas de 12,7 g, variando minimo e maximo em 4 ,63,9 g.

A pele dos animais que receberam Thiourea (TH) zero apresentou peso médio de
26,3 g, variando o peso minimo e maximo em 20331,4 g. Aqueles que receberam TH 6
CH apresentaram meédia de 24,7 g, variando o peso minimo e maximo em 17,8 g e 30,8 g. Em
fémeas que receberam TH 12 CH a média foi de 27,7 g, com variacdo minima e maxima de
25,5 g e 32,4 g. As que receberam TH 30 CH apresentaram média de 23,81 g, variando o peso
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minimo e maximo em 22,3d e 26,13 g. Fémeas que receberam TH 1000 CH apresentaram
peso médio da pele de 29,5 g, variando o peso minimo e maximo ege23144 g.

O peso médio da cabeca das fémeas que receberam Thiourea (TH) zero foi de 20,4 g,
sendo as variacfes do peso minimo e maximo,®6,31,4 g. Aquelas que receberam TH 6
CH apresentaram média de 19,4 g, variando o peso minimo e maximo egeld81 g.
Fémeas que receberam TH 12 CH tiveram média de 22,4 g, sendo as variacdes do peso
minimo e maximo, 21, e 22,9 g. Aquelas que receberam TH 30 CH tiveram média de 18,9
g, sendo as varia¢cdes do peso minimo e méaximo, 17,4 g e 20,5 g. Fémeas que receberam TH
1000 CH apresentaram peso médio da cabeca de 22,8 g, variando 0 peso minimo e maximo
em 19,9ge 24,5 g.

Os indices médios das patas, pele e cabeca corresponderam a 20% do peso total do
animal. As fémeas durante o periodo reprodutivo desviam a energia dos alimentos e de sua

reserva corporea para as gbnadas, o que justifica os valores encontrados.

O figado de fémeas que receberam Thiourea (TH) zero apresentou peso médio de
17,1 g, com variacdo minima e maxima de 10e822,9 g. Aquelas que receberam TH 6 CH
tiveram meédia de 13,8 g, variando o peso minimo e maximo eqe718,7 g. Para fémeas
que receberam TH 12 CH a média foi de 15,9 g, variando o peso minimo e maximo gm 12,8
e 21,3 g. As que receberam TH 30 CH tiveram média de 13,1 g, com variagcdo minima e
maxima em 10,4 e 17,0 g. Fémeas que receberam TH 1000 CH apresentaram média de 20,4

g com variacdo o minima e o maxima de yer21,3 g.

O peso médio do figado dos diferentes tratamentos nos induz a afirmar que, estes
orgaos estavam com baixa atividade metabdlica, significando que a deposicdo de vitelo nos

ovacitos ja havia ocorrido.

Processos metabdlicos, utilizacdo dos nutrientes ingeridos e digeridos e das reservas
energeéticas, ocorrem no figado do animal. Anélises sobre o metabolismo podem ser realizadas

levando-se em conta o peso desse 6rgao (PEREIRA et al., 2011).

A média de peso do corpo gorduroso foi de 17,7 g, variando o peso minimo e
maximo em 13,5 e 19,47 g em fémeas que receberam Thiourea (TH) zero. Aquelas que

receberam TH 6 CH apresentaram média de 17,7 g e a variacdo do peso minimo e maximo de
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12,8g e 22,5 g. Animais que receberam TH 12 CH tiveram média de 19,9 g com variagao

minima e méaxima de 17¢e 23,7 g. Fémeas que receberam TH 30 CH apresentaram média

de 14,1 g e a variacdo do peso minimo e maximo degl® 86,8 g. Aquelas que receberam

TH 1000 CH tivera média de peso do corpo gorduroso de 20,9 g e a variagcdo minima e

méxima foi de 13,8 e 25,3 g.

O peso médio dos corpos gordurosos dos diferentes tratamentos demonstraram que
0s animais continham reserva lipidica, mesmo j& havendo ocorrido a deposicdo de vitelo nos

ovocitos.

Os corpos gordurosos de ra-touro encontram-se aderidos aos 6rgaos reprodutores,
sdo estruturas digitiformes de coloracdo amarelada. Sua funcdo esta associada ao
armazenamento de gordura utilizada durante o periodo reprodutivo e como reserva durante as
baixas temperaturas (NAVARRO et al., 2005).

Fémeas que receberam Thiourea (TH) zero apresentaram peso médio das visceras de
16,3 g, sendo a variacdo do peso minimo e maximo de dl&2l7,2 g. Aquelas que
receberam TH 6 CH apresentaram média de 16,7 g, com variagdo minima e maxima de 15,3 g
e 18,2 g. Em fémeas que receberam TH 12 CH a média foi de 19,3 g e variacdo do peso
minimo e maximo de 17,2 g e 20,5 g. Animais que receberam TH 30 CH tiveram média de
15,5 g, sendo a variacdo do peso minimo fjle7maximo 20,2 g. Visceras com peso médio
de 18,8 g e variacdo do peso minimo e maximo de 4. &45,7 g foram encontradas em

animais que receberam TH 1000 CH.

Os valores encontrados para o0 peso das visceras nos diferentes tratamentos

demonstraram que os valores acompanharam o desenvolvimento do animal.

Os resultados obtidos estdo de acordo com os dados encontrados na literatura, que a
média das visceras ficou em torno de 22,6% para fémeas de ra-touro (RIBEIRO FILHO,
1999).

O peso médio da carcaca em fémeas que receberam Thiourea (TH) zero foi de 124,9
g, variando o peso minimo e maximo em 1@lel1136,3 g. Aquelas que receberam TH 6 CH
apresentaram média de 117,8 g, variagcdo minima e maxima em 97,9 g e 131,9 g. Em fémeas

que receberam TH 12 CH a média foi de 137,7 g e variacdo do peso minimo e maximo de

60



131,69 e 142,5 g. Aquelas que receberam TH 30 CH tiveram média de 116,7 g, variando o
peso minimo e maximo em 108,0 g e 127,5 g. Fémeas que receberam TH 1000 CH
apresentaram peso meédio da carcaca de 136,2 g, com variacfes de peso minimo e maximo em
110,3ge 156,6 g.

O peso meédio das carcacas dos animais nos diferentes tratamentos ficaram com
indice entre 51 e 60%, mesmo 0s animais tendo peso menor, o rendimento ficou dentro do

preconizado. Os machos apresentaram peso médio de carcaca superior ao das fémeas.

Diferentes tipos de racdo influenciam o peso médio final das carcacas. Foram
encontradas médias de peso de carcaca em machos de 54,2 % e para fémeas em 48,3%. (
menor peso de carcaca das fémeas, provavelmente € devido ao maior desenvolvimento dos

orgaos reprodutivos em fémeas (RAMOS, 2000).

Na tabela 13 estdo representados a média dos indices Hepatossomatico (IHS),
Lipossomatico (ILS), Viscerossomético (IVS), ComprimentossomaticgS)iPatassoméatico
(IP:S), Pelessomaético (&), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico (&) em fémeas de
rétouro (Lithobates catesbeianusque receberam o preparado homeopatico Thiourea em

diferentes dinamizag®
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TABELA 13- Média dos indices Hepatossomatico (IHS), Lipossomético (ILS), Viscerossomatico (IVS), Conuyssmedtico (1GS),
Patassomatico (I8), Pelessomatico (i), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico (&) em fémeas de ra-touroithobates
catesbeianys que receberam o preparado homeopatico Thiourea em diferentes dinamizacdes

Trat. IHS ILS IVS ICnS IPS IPS ICpS IC,S

0 6,12 6,2° 5,8° 4,92 4,12 9,1° 7,28 43,6°

6 51 6,22 6,22 5,22 3,92 8,92 7,22 43,42

12 51 6,4° 6,2° 4,72 3,82 9,5° 7,28 44,32

30 5,3% 5,6° 6,2° 5,52 4,42 9,5° 7,6° 46,7°

1000 5,72 6,5% 5.8% 4,72 4,12 9,6% 7,42 43,72
Valor-P 0,7221 0,2212 0,9172 0,1696 0,2807 0,8118 0,8093 0,2114

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<Ge@shaaoluna.
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Na tabela 14 encontram-se representadas a média dos indices Hepatossomético
(IHS), Lipossomatico (ILS), Viscerossomatico (IVS), Comprimentossoméatice,SjiC
Patassomatico (IB), Pelessomatico (&), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico (&)
em fémeas de ra-tourdithobates catesbeianusque receberam o preparado homeopatico

Thiourea em diferentes dinamizagdes tabela 14.

TABELA 14- Média dos indices Hepatossomatico (IHS), Lipossomatico (ILS),
Viscerossomatico (IVS), Comprimentossomatico {3, Patassomatico
(IPS), Pelessomético (), Cabecassomatico (&), Carcacassomatico
(IC;S)em fémeas de ra-tourbithobates catesbeianusque receberam o
preparado homeopatico Thiourea em diferentes dinamizagdes

Trat. Oviduto (g)  Ovario (g) Ovdcitos V¢S I0S
(nimeros)
12,72 29,5 23.2058 4,40 10,32
10,52 26,72 23.5052 3,85 9,02
12 14,42 33,42 26.5842 4,34 10,62
30 6,8 12,7 10.187 5,3b 2,85
1000 13,92 33,428 26.5122 4,20 10,12
Valor-P 0,0359 0,0145 0,0003 0,0353 0,2754

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<gdaaoluna.

O peso médio do oviduto, em animais que receberam Thiourea (TH) zero, foi de 12,7
g, sendo a variacdo minima e maxima de 9,0 g e 15,54 g. Fémeas que receberaid TH 6 C
apresentaram média de 10,5 g, variando o minimo e maximo emeZ B2,6 g. As que
receberam TH 12 CH tiveram média de 14,4 g, sendo a variagdo minima e maximagle 10,6
e 17,5 g. Aquelas que receberam TH 30 CH apresentaram média de 6,8 g, variando o minimo
e maximo em 3,0 e 11,9 g. O peso médio do oviduto, em fémeas que receberam TH 1000

CH foi de 13,9 g, com variagdo minima e maxima de §£,87,2 g.

As gbnadas apresentaram peso médio de 29,5 g, com variacdo do peso minimo e

maximo em 23,2 g e 36,3 g em fémeas que receberam Thiourea (TH) zero. Aquelas que
63



receberam TH 6 CH apresentaram média de 26,7 g, sendo a variagdo do peso minimo e
méximo de 19,2 e 34,9 g. Animais que receberam TH 12 CH tiveram média de 33,4 g, com
variacdo minima e maxima de 19¢pe 45,1 g. Fémeas que receberam TH 30 CH
apresentaram média de 12,4 g, sendo a variacdo do peso minimo e maximgel8%,bg.
Gob6nadas peso médio de 33,4 g e variagdo do peso minimo e maximo deel303 g

foram encontradas em animais que receberam TH 1000 CH.

Os indices dos ovidutos e dos ovarios estdo compativeis com o desenvolvimento dos
animais. Os animais que receberam o preparado Thiourea 30 CH tiveram indices menores,
pois 0 peso e tamanho inicial desses animais foram inferiores em relacdo aos demais

tratamentos.

O numero médio de ovdcitos das fémeas que receberam Thiourea (TH) zero foi
23.205, com variagdo minima e maxima de 20227 e 27029 ovécitos. Fémeas que receberam
TH 6 CH apresentaram média de 23.505 ovdcitos, sendo a variagdo minima e maxima de
21.330 e 27.229. As que receberam TH 12 CH apresentaram média de 26.584 variando o
namero minimo e maximo em 21.348 e 30.609 ovadcitos. FEmeas que receberam TH 30 CH
apresentaram média de ovocitos de 10.187 com variacdes minima e maxima em 6.155 e
27.511. Em animais que receberam TH 1000 CH foi encontrado numero médio de ovdcitos de

26.512, sendo a variacdo minima e maxima de 11.441 e 29.218.

As diferencas nos nimeros de ovdcitos estao relacionadas ao tamanho e peso dos
animais. Em todos os tratamentos com o preparado Thiourea os ovOcitos eram peguenos, com
pouca quantidade de vitelo. Isto pode ter ocorrido devido ao metabolismo hepatico nédo ter
ativado a vitelogenina para a deposicao de vitelo nos ovécitos, ja que 0s animais apresentaram

reserva lipidica em quantidade suficiente para que ocorresse a deposicao.

Pesquisa realizada com a espdt@ma esculentademonstrou que o peso corporal e

0 peso dos ovérios possuem relagdo direta com o tamanho da desova (RASTOGI et al.,1983).
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4.2 Experimento 2: Metamorfose

4.2.1- Médias de temperatura da agua, ambiente e pH da agua nos tratamentosica

homeopatiaCalcarea carbonica preparado homeopético Thiourea

Os valores médio de temperatura da dgua e do ambiente e o pH médio da 4gua nos
tratamentos com homeopétic@alcarea carbonicae o preparado homeopético Thiourea

encontram-se representados nas tabelas 15 e 16.

TABELA 15- Temperatura média da agua, T1 (08:00), T2 (12:00) e T3 (18:00) nos
diferentes tratamentos com homeopatiCalcarea carbonicae preparado
Thiourea utilizados em girinos de ra tourdlLithobates catesbeianuse
temperatura média do ambiente

Trat. T1 média da agua (C° T2 média dgua da (C° T3 média da agua (C

0 19,7 22,1 23,5

6 19,3 21,8 23,2

12 19,7 22,1 23,5
30 19,7 22,0 23,3
1000 19,6 22,0 23,4
Ambiente 21,6 30,2 29,9

A temperatura da agua ficou abaixo do recomendado para um bom desempenho dos
girinos, 0 que acarretou em menor taxa metabdlica, retardando o desenvolvimento dos

animais. A temperatura ideal seria de 2%x3

N&ao foram observadas diferencas entre as médias de temperatura T1, T2 e T3 entre 0s
diferentes tratamentos de uma mesma substancia. Também n&o foram observadas diferencas
gquando comparadas as meédias encontradas entre a homeétglatieea carbonicae o

preparado homeopatico Thiourea entre seus respectivos tratamentos.
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TABELA 16- Valores médio de pH nos diferentes tratamentos com homeoéaticarea
carbonica e preparado homeopatico Thiourea utilizados em girinos de ra touro
(Lithobates catesbeianus

Tratamento Valor médio de pH Manha Valor médio de pH Tarde
0 6,8 7,3
6 6,9 7,2
12 6,8 7,4
30 6,6 7,4
1000 6,7 7,5

Os valores de pH encontravam-se dentro dos valores preconizado para criagao de

anfibios Anura.

4.2.2 - Afericdo dos valores observados em girinos de ra-tourbithobates catesbeianus

gue receberam a homeopati&alcarea carbonica

Na tabela 17 encontram-se representados o numero final de animais, taxa de
mortalidade, peso médio final (g) e peso médio final (g) de girinos da ra-tatimobg@tes
catesbeianuysgue receberam a homeopdiialcarea carbonicanas dinamizagdes 0, 6, 12, 30
e 1000 CH.
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TABELA 17- Namero final de animais, taxa de mortalidade, peso total final (g) e peso médio fubalgighos da ré-touro que receberam a
homeopatia€Calcarea carbonicam diferentes dinamizagdes

Trat. N° final de animais Mortalidade Peso total final (g) Peso M. Final
0 239 61 (20,3%) 1867,00 7,81
6 259 41 (13,3%) 1893,00 7,03
12 290 10 (3,3%) 2283,43 7,87
30 263 37 (12,3%) 1731,33 6,58
1000 256 44 (14,6%) 1778,00 6,94
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N&o houve diferenga significativa no peso final entre os diferentes tratamentos dos

girinos de ra-touro que receberam a homeo@dlaarea carbonicgC.c).

As altas taxas de mortalidade ocorreram devido a predacao por passaros, mesmo 0s
animais estando dentro de estufa. Portanto néo foi possivel verificar a mortalidade real dos

girinos.

Os girinos que receberam as diferentes dinamizacdes da home@patia
apresentaram crescimento heterogéneo. O tratamento 30 CH foi que apresentou maior

heterogeneidade.

Dentre os tratamentos d€alcarea carbonica os animais que primeiro

externalizaram patas anteriores foram os animais que receGer&ncH.

Apesar da heterogeneidade, os animais responderam positivamente ao tratamento
homeopético. Mesmo mensurando a mortalidade real, podemos considerar o indice de

sobrevivéncia satisfatorio.

4.2.3 - Afericdo dos valores observados em girinos de ra-tourbithobates catesbeianus

gue receberam o preparado homeopético Thiourea

Encontram-se registrados na tabela 18 o numero final de animais, taxa de
mortalidade, peso total final (g) e peso médio final (g) de girinos da ré-touro que receberam a

o preparado homeopatico Thiouress dinamizacdes zero, 6, 12, 30 e 1000 CH.
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TABELA 18- Numero final de animais, taxa de mortalidade, peso total final (g) e peso médio final (g) de giréxsuda que receberam a o
preparado homeopéatico Thiourem diferentes dinamizacgdes

Trat. N final de animais Mortalidade Peso total final (g) Peso M. Final
0 264 36 (12%) 1829,52 6,93
6 265 35 (11,6%) 2276,71 8,59
12 271 29 (9,6%) 1853,61 6,08
30 260 40 (13,3%) 2101,94 8,08
1000 281 19 (6,3%) 2077,76 7,39
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N&o houve diferenca significativa no ganho de peso dos animais que receberam as
diferentes dinamizac¢des do preparado homeopético Thiourea (TH). N&o foi possivel verificar

a taxa de mortalidade real devido a predacéao de animais.

Os girinos de ra-touro que receberam as diferentes concentracdes do preparado
homeopatico TH apresentaram crescimento homogéneo até o inicio do processo de climax de

metamorfose.

Os animais que receberam o preparado homeopatico TH 7 CH foram os primeiros a
entrar em processo de climax metamoérfico, externalizagdo das patas anteriores, dentre todos

os tratamentos utilizados.

Aproximadamente 80% dos animais morreram antes de completar climax
metamorfico. A mortalidade ocorreu pelo fato dos animais desenvolverem patas anteriores

atrofiadas.

A atrofia das pode ter ocorrido pelo efeito do preparado homeopéatico inibindo o
desenvolvimento dos membros anteriores, e ndo devido a baixo teor de calcio na racéo, ja que
todos os animais dos diferentes tratamentos receberam a mesma ragdo, e somente NOS

tratamentos com TH que isto foi observado.
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5. CONCLUSOES

A técnica de uso de homeopéticos é simples e de baixo custo, podendo ser utilizada
em animais para melhorar o desenvolvimento zootécnico, como ganho de peso e fertilidade.
As substancias utilizadas foram eficazes na promoc¢ao no desenvolvimento dos testiculos e

ovarios de reprodutores de primeira maturacdo gonadal de raitahobétes catesbeianus

A homeopatia podera ser utilizada para aumentar a quantidade de ovocitos produzidos,
auxiliando no aumento do numero de animais. Essa técnica podera ser aplicada em animais

silvestres com o intuito de auxiliar na manutencao populacional através de repovoamento.

A homeopatigSepiana dinamizagdo 30 CH é a mais indicada para melhorar indices
zootécnicos e reprodutivos em machos e fémr@suro (ithobates catesbeianusem

primeira maturacdo gonadal.

O preparado homeopético Thiourea ndo dever ser utiliza em girinos de ra-touro
(Lithobates catesbeianyspois causa altas taxas de mortalidade no climax da metamorfose

desses animais.
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