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RESUMO
BARBOSA, Rodrigo Toledo, M.SC., Universidade Federal de Vigosa, Setembro de
2012. Simulacdo de resposta de desempenho em cabras utilizando modelos
nutricionais com abordagem mecanicista e empirica. Orientador: Marcelo Teixeira

Rodrigues. Coorientadora: Marcia Maria Candido da Silva.

Objetivou-se com o presente estudo, simular dietas utilizando os principios de
abordagem recomendados por dois modelos de predicdo de desempenho, um dito
mecanicista - CNCPS e outro conhecido como empirico - NRC, os célculos das dietas
foram feitos pelo software Capricornius web, que estd sendo desenvolvido na
Universidade Federal de Vigosa, pelo grupo de pesquisa em manejo integrado da
caprinocultura do departamento de Zootecnia, financiado pelo Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (INCT). As cabras estdo com peso vivo médio de 60 kg, com 80
dias em lactagdo, producao diaria de 4 kg de leite (3,6% de gordura, 3,2% de proteina e
4,4% de lactose), foram avaliadas 5 dietas diferentes constantes nos anexos de 8 a 17,
tanto pelo formulador mecanicista como pelo formulador empirico, os resultados foram
analisados e sugerem que a metodologia utilizada dita mecanicista que esta sendo
implantada no sistema Capricornius web nos fornece mais subsidios a nivel de fibra e
balanceamento de nutrientes no rimen para analisar com mais clareza as dietas que
formulamos no dia a dia tanto no campo quanto nas universidades. Foi feito uma
revisdo de literatura para verificar a aplicacdo da utilizagdo de ionéforos em cabras, ndo
se tem muitos estudos com cabras utilizando ionoforos, mas se tem muitos estudos com
vacas e novilhas leiteiras, que nos sugerem boas referéncias de uso da lasalocida e suas
aplicagdes tem como pontos favordveis o aumento da eficiéncia de utilizagdo dos
alimentos, prevencao de coccidiose, aumento da taxa de ganho de peso e prevengdo de
cetose. Também foi avaliada a viabilidade de se trabalhar com aplicacdio de

somatotropina em cabras, os estudos mostraram que seu uso aumentou os teores de



lactose e reduziu o nimero de células somaticas do leite de cabras. Entretanto, ndo
influenciou a produgdo de leite e as porcentagens de gordura, proteina e extrato seco,
mas a persisténcia da lactacdo foi maior nos animais tratados, portanto avaliagdes
devem ser feitas, pois economicamente na entressafra o uso do r-BST pode ser
recomendado se avaliando toda a lactagdo do animal e ndo somente a produgdo diaria.
Com relagdo a utilizagdo de tamponantes nas dietas de cabras, em fun¢do do manejo
alimentar usado no estudo em questdo, devemos considerar que nas dietas 1 (anexos 8 e
9), 2 (anexos 10 e 11) e 5 (anexos 16 e 17) seria interessante sua utilizacdo, uma vez que
o nivel minimo de fibra efetiva esta proximo do limite minimo recomendado, nas dietas
3 (anexos 12 e 13) e 4 (anexos 14 e 15) ndo seria necessario a utilizagdo de
tamponantes, nestas dietas o consumo de fibra efetiva é suficiente para manter o padrao
ruminal e o nivel de ph, o manejo alimentar ¢ realizado com fracionamento do
fornecimento de concentrado 3 vezes ao dia e misturado ao volumoso, ndo estd sendo

utilizado grande quantidade de carboidratos de rapida fermentacdo, sendo ainda que os

intervalos de alimentagdo sdo regulares e bem determinados.
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ABSTRACT
BARBOSA, Rodrigo Toledo, M.SC., Universidade Federal de Vigosa, September of
2012. Simulation of performance response in goats by using nutritional models
with empirical and mechanistic approach. Adviser: Marcelo Teixeira Rodrigues. Co-

advisor: Marcia Maria Candido da Silva.

The aim with this study, simulate diets using the principles of approach
recommended by two performance prediction models, a mechanistic said and another
known as CNCPS-empirical-NRC, the calculations of the diets were made by web
Capricornius software, which is being developed at the Federal University of Vigosa, by
the research group on integrated management of goat production in the Department of
animal science, funded by the National Institute of science and technology (INCT). The
goats are with average live weight of 60 kg, with 80 days in lactation, daily production
of 4 kg of milk (3.6% fat, 3.2% 4.4% of protein and lactose), 5 different diets were
evaluated listed in the annexes of 8 to 17, both by mechanistic as by empirical
formulator Formulator, the results were analysed and suggest that the mechanistic
methodology and is being deployed in web Capricérnius system provides us with more
subsidies to level of fiber and nutrient balancing in the rumen to analyze with more
clarity the diets that have formulated on a daily basis both in the field and in
universities. A literature review was made to verify the application of the use of
ionophores in goats, you don't have many studies with goats using ionophores, but has
many studies with cows and dairy heifers, we suggest good references of use of
lasalocid and their applications have as favorable points the increase in the efficiency of
food utilization, prevention of coccidiosis, increasing the rate of weight gain, prevention
of ketosis. It was also evaluated the feasibility of working with application of

somatotropin in goats, and as a conclusion we have that its use increased levels of

Xii



lactose and reduced the number of somatic cells milk goats. However, did not influence
the milk production and the percentages of fat, protein and dry extract, but the
persistence of lactation was higher in treated animals, therefore evaluations must be
made, because economically in the off season the use of r-BST can be recommended if
evaluating the entire lactation of the animal and not only the daily production. With
respect to the use of tamponantes in the diets of goats, in food management function
used in this study, we must consider that in the diets 1 (Annexes 8 and 9), 2 (annexes 10
and 11) and 5 (annexes 16 and 17) it would be interesting to use, once the minimum
level of effective fiber is near the minimum limit recommended, in the 3 diets (annexes
12 and 13) and 4 (annexes 14 and 15) is not required to use tamponantes, these diets
fiber consumption is effective enough to keep the ruminal ph level standard, the food
management is accomplished with fractionation of concentrated supply 3 times a day
and mixed with bulky, it is not being used large amounts of carbohydrates of rapid

fermentation, power ranges are regular and well-established.
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1. INTRODUCAO:

A nutrigdo e a alimentagdo de animais ruminantes compde o item de maior
impacto no custo de producdo, sendo responsavel por até mais de 50% deste custo
dependendo do nivel de alimentagdo, portanto analises precisas neste item tem elevada
contribuicao no desempenho econdomico dos sistemas de produ¢do de ruminantes, estes
sistemas demandam de informagdes cientificas acuradas para o adequado
balanceamento dos nutrientes e suas fracdes a fim de permitir a evolugdo ¢ o
desenvolvimento de técnicas adequadas para aperfeicoar a producdo animal, podendo
utilizar recursos nutricionais disponiveis na propriedade, aumentando a produtividade
deste fundamental fator de producdo. Na atual concepgdo de produtividade moderna se
tem discutido muito sobre o equilibrio do sistema de produ¢ao, ou de uma maneira mais
geral o desequilibrio ambiental que o sistema de producdo animal pode provocar, neste
sentido quanto mais precisa for o balanceamento das dietas, mais poder de controle se
tem sobre a producdo de dejetos indesejaveis ao meio ambiente. Em ruminantes este
conceito tem avangado mais lentamente em comparagdo com monogastricos, em virtude
da influéncia modificadora da fermentagdo ruminal (Van Soest et al., 1991).

Os sistemas de avaliagdo de alimentos para ruminantes estdo em continua
constru¢do por muitos € muitos anos. A primeira proposta para caracterizagdo dos
nutrientes e suas fragdes nos alimentos foi denominada de andlise proximal ou
centesimal e foi idealizada por Henneberg, 1864, o método de Weende, tem sido
utilizado para medir componentes dos produtos como: matéria seca, fibra bruta, extrato
etéreo, nitrogénio total. Posteriormente o sistema de andlises de fibra em detergente
neutro, desenvolvido por Van Soest (1967) a mais de um século depois, propés um
aperfeicoamento na determinagdo da fragdo fibrosa apresentada naquele antigo sistema

de caracterizagdo bromatologica. Fox (2003) relata falhas no método de Weende por



nao predizer de forma mecanicista o crescimento microbiano, devido ao fato que a fibra
bruta ndo representa notadamente toda a fibra dietética, o extrato nao-nitrogenado nao
representa acuradamente os carboidratos nao-fibrosos e a proteina nao ser descrita por
fracdes relacionadas com as suas caracteristicas de degradagdo ruminal.

Estimativas acuradas da disponibilidade da energia contida nos alimentos sao
necessarias para formular dietas para ruminantes avaliando o valor nutricional e
econdmico dos alimentos. Segundo Weiss (1992), apesar da quantidade total de energia
contida no alimento ser facilmente medida pela combustdo deste na bomba
calorimétrica, a variabilidade na digestibilidade e metabolismo dos alimentos impede o
uso da energia bruta para formulagdo de dietas ou comparagao de alimentos. Dentre as
fontes de variagdo, inclui-se o animal, o alimento, o ambiente, fatores ligados a
alimentagdo, entre outros. Cada categoria animal de um rebanho apresenta um nivel de
exigéncia diferente de energia e proteina que, para serem atendidos necessitam de uma
nutricdo adequada, considerando aquela categoria animal e dentro da mesma categoria
atender um determinado nivel de produgdo individual com visdo no rebanho como um
todo. Segundo Mertens (1992), a ingestdo de matéria seca pode ser influenciada pelas
caracteristicas do animal, do alimento e das condigdes de alimentag3o.

Existem basicamente duas metodologias de estimar as exigéncias nutricionais dos
animais ruminantes, uma com base mecanicista, a exemplo do CNCPS (The Cornell Net
Carbohydrate and Protein System) e outro com base empirica, a exemplo o NRC
(National Research Council). Tais sistemas tem se modernizado bastante, fruto do
trabalho de profissionais em nutricdo animal, que precisam intercalar conhecimentos
nas areas de fisica, matematica e bioquimica, buscando a todo tempo alternativas para
melhorar a confiabilidade das respostas animais estimadas nestes sistemas

computadorizados, tornando-os mais completos e complexos. Para os resultados obtidos



serem mais eficazes, a composi¢do nutricional do alimento também deve ser
determinada melhorando o balanceamento dos nutrientes demandados pelo animal,
permitindo gerar produtos (carne, leite) de alto valor nutritivo no menor custo possivel.

Segundo Fox et al. (2004), a elaboracdo de dietas em rebanhos, com uso de
suplementos para otimizar respostas de producgdo, a partir de metodologias de predigdo
empiricas que foram desenvolvidas e padronizadas em condi¢cdes controladas de
investigagdo ndo sdo bem precisos. Esses sistemas fazem inferéncia sobre as
necessidades nutricionais para todos os tipos de rebanhos, e as disponibilidades de
alimentos, manejos e condi¢des ambientais, as recomendagdes nutricionais continham
nutrientes extras para garantir que as exigéncias nutricionais fossem atendidas e isto
muitas vezes leva ao aumentam na excrecao de nutrientes sem a real necessidade, assim
contribuindo para elevar os efeitos adversos sobre a qualidade do meio ambiente
principalmente com relagdo a agua e o ar. Devemos, portanto continuar as pesquisas €
buscar métodos que permita maior precisdo na formulacdo de dietas com melhores
resultados de predicdo das necessidades dos nutrientes, buscando o desempenho de
animais utilizando alimentos tropicais, podendo ser alimentos nobres de um custo mais
elevado ou at¢ mesmo alimentos classificados como subprodutos de industrias
alimenticias visando reduzir os efeitos negativos ao meio ambiente, tanto na excre¢do
excessiva de residuos metabdlicos quanto ao destino final de subprodutos da
agroindustria.

As metodologias de avaliacdo de alimentos para ruminantes preconizam que estes
alimentos utilizados pelos animais sejam fracionados visando sua melhor caracteriza¢ao
(Sniffen et al., 1992). Segundo Fox (1992), O NRC ¢ o padrdo mais utilizado nos
Estados Unidos para estimar as necessidades nutricionais de bovinos. Entretanto, de

acordo com Cunha, citado por Fox (1992), esses padrdes, na grande maioria das vezes,



tem se baseado em dados de pesquisa com ruminantes em sistema de criagcao uniformes
com pouco estresse € nao inclui todas as variaveis reais de campo. Os animais podem
apresentar variacoes em seu potencial de acordo com variagdes na condi¢ao ambiental.
Como os alimentos produzidos em condigdes tropicais t€ém composicao quimica distinta
daqueles oriundos de regides temperadas, uma vez que dependem do tipo de solo,
variedade da planta, condi¢cdes de crescimento, adubagdo, colheita e armazenagem de
grdos entre outras, torna-se necessdrio estudos de caracterizagdo e cinética de
degradagdo das fragdes protéicas e de carboidratos de alimentos obtidos em condigdes
tropicais (Malafaia, 1997).

Considerando a evolug@o do conhecimento sobre estes sistemas, atencdo especial
tem sido dada ao The Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS) embora
desenvolvido em condi¢des distintas do Brasil, tem sido considerado mais apropriado
para minimizar as variagdes nutricionais do alimento em diferentes ambientes por
permitir realizar simulagdes da resposta animal sob varias condi¢gdes de producdo. Em
sua metodologia, a proteina e os carboidratos utilizados na alimenta¢do dos ruminantes
sdo fracionados de acordo com sua composicdo quimica, caracteristicas fisicas,
degradagdo ruminal e digestibilidade intestinal. Este fracionamento ¢ essencial para
compreender o funcionamento dos sistemas nutricionais denominados dinamicos
(Sniffen et al., 1992). Com a estimativa dos pardmetros cinéticos dessas fragdes no trato
gastrintestinal, ¢ possivel adequar o fornecimento de racdes, visando a maxima
eficiéncia de sintese de proteina microbiana (Silva, 2010). Ademais, podem-se reduzir
perdas energéticas e nitrogenadas decorrentes da fermentacdo ruminal pela melhor
formulagdo de dietas visando maximizar a sincroniza¢do da degradagdo de nitrogénio e
carboidratos no rimen. Segundo Fox (1992), o CNCPS prevé as exigéncias nutricionais

e o desempenho animal em variagdes de manejo alimentar e condigdes ambientais.



Nos sistemas de criacdo de animais domésticos de modo geral como citado
anteriormente, a alimentagdo representa a maior parcela de gastos, isto nao ¢ diferente
na criag@o de caprinos, onde estes custos podem aproximar de 50-75% dos custos totais.
Portanto a formulacdo de dietas balanceadas, visando atender a necessidade nutricional
dos animais no menor custo ¢ de extrema importancia. Desta forma pode-se melhorar e
muito a rentabilidade do negdcio uma vez que a nutricdo estd ligada diretamente ao
custo de criag@o e ao resultado financeiro liquido da atividade. Portanto quanto melhor
for o sistema em permitir melhores andlises de desempenhos nutricionais, melhores
serdo os resultados obtidos.

Neste sentido € possivel que a resposta de cabras em dietas formuladas nos
sistemas ditos empiricos, a exemplo o NRC estejam em desacordo com dietas
formuladas nos sistemas mecanicistas como o modelo CNCPS, e que melhor caracteriza
as necessidades e desempenho animal considerando as variabilidades existentes no
sistema de produgdo. Objetivou-se neste estudo melhor avaliar e apresentar as
possibilidades destas variagdes.

A producdo de leite de cabras no Brasil tém crescido nos ultimos anos. O Brasil
detém o décimo primeiro maior rebanho caprino do mundo e, apesar de representar, no
contexto global, apenas 1,3% do leite, sua producgdo cresceu mais de 50% nos ultimos
30 anos, segundo dados da FAO (Cordeiro, 2011).

Esta tendéncia de maior interesse na caprinocultura leiteira deve conduzir a
sistemas de criagdo intensivos e maior especializagdo das cabras leiteiras. Assim, parece
logico que a nutricdo das cabras leiteiras de maior potencial produtivo seja direcionada

a formulacdo de dietas com adequado balanceamento.



2. Objetivo:
O objetivo deste trabalho ¢ o de avaliar as respostas de cabras em lactacao através
de simulagdes de dietas, utilizando os principios de abordagem recomendados por dois
modelos de predicao de desempenho, um dito mecanicista - CNCPS e outro conhecido

como empirico — NRC.

3. Material e Métodos:

E necessario informar que o trabalho a seguir ¢ continuidade da linha de pesquisas
em pequenos ruminantes desenvolvido na UFV, e que complementa informagdes para
apresentacdo de um modelo mecanicista em desenvolvimento.

Serdo avaliadas respostas de cabras em lactacdo através de simulagdes de dietas,
utilizando os principios de abordagem recomendados por dois modelos de predi¢do de
desempenho, um chamado de mecanicista - CNCPS e outro conhecido como empirico -
NRC, os calculos das dietas serdo feitos pelo software Capricornius web, que esta sendo
desenvolvido na Universidade Federal de Vigosa, pelo grupo de pesquisa em manejo
integrado da caprinocultura do departamento de Zootecnia, financiado pelo Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT). Para isto serdo analisadas 5 dietas para
cabras utilizadas por um produtor (anexos 8 a 17), com variagdes apenas no volumoso
fornecido para as dietas 1, 2 e 3 (anexos 8 a 13), mantendo a mistura concentrada fixa
(1,7 kg/animal/dia), na dieta 4 (anexos 14 e 15) sera feito uma mistura dos volumosos
disponiveis, fixando seus valores, posteriormente formulando pelo método mecanicista
e pelo método empirico, nesta dieta serd mantido o concentrado também fixo (1,7
kg/animal/dia), na dieta 5 (anexos 16 e 17) sera liberado tanto a utilizagdo de mistura
dos volumosos disponiveis quanto o fornecimento de uma mistura concentrada variando

os ingredientes utilizados com objetivo de gerar a melhor dieta, estes valores também



serdo os mesmos para os dois métodos. As dietas serdo recomendadas para um animal
de 30 meses de idade, segunda lactacao, com peso vivo médio de 60 kg, com 80 dias em
lactacdo, producdo didria de 4 kg de leite (3,6% de gordura, 3,2% de proteina e 4,4% de
lactose). Os volumosos utilizados em cada dieta em separado e no mix de volumosos
serdo: silagem de milho, feno de tifton 85, cana de agucar picada, nas dietas 1,2 e 3
(anexos 8 a 13) o produtor s6 disponibiliza de uma fonte deles, ndo sera utilizado mais
de um volumoso, nas dietas 4 ¢ 5 (anexos 14 a 17) serdo feitas uma mistura entre os
volumosos disponiveis (mix) para cada dieta, sendo as quantidades dos alimentos
fixados para avaliar as dietas no sistema empirico € no sistema mecanicista. A mistura
concentrada sera fixa nas dietas 1, 2, 3 ¢ 4 (anexos 8 a 15), formulada com os
ingredientes nas seguintes concentragcdes na matéria seca: fuba de milho (54,3%), farelo
de trigo (10,7%), farelo de soja 45% PB (30,0%), sal moido (1,0%), Fosfato Bicélcico
(4,0%), estes ingredientes vao compor as dietas 1,2,3 e 4 (anexos 8 a 15) nas seguintes
quantidades didrias por animal na base da matéria seca (MS): fuba de milho (923 grs),
farelo de trigo (182 grs), farelo de soja 45% PB (510 grs), sal moido (17 grs), Fosfato
Bicélcico (68 grs), perfazendo um total de 1.700 grs de MS do concentrado por animal
nestas dietas com concentrado fixo, a mistura concentrada da dieta 5 (anexos 16 ¢ 17)
sera formulada com os ingredientes nas concentracdes que melhor predizer o
desempenho animal para os sistemas em questdo, utilizando os mesmos ingredientes
porém em concentragdes variaveis. Sera avaliado também a necessidade da utilizacdo de
tamponante nas misturas concentradas fixas e varidvel e se o efeito desejado ¢
alcancado com a quantidade fornecida, também analisaremos o fornecimento de
ionoforos para caprinos e seu efeito nas dietas assim como a utilizagdo de BST para

estes animais ¢ em que condi¢des seria interessante utilizd-lo. O fornecimento da



mistura concentrada sera feito trés vezes ao dia, sendo pela manha, ao redor de

11h30min e apos a ordenha da tarde, por volta de 18h00min.

3.1 Revisao de Literatura:

3.1.1 — Anélise dos modelos do NRC e CNCPS:

Antes de iniciar a descricdo propriamente dita, vamos relembrar o modelo de
analise proximal, conhecido como modelo de Weende, o qual ¢ utilizado para medir
componentes do alimento como fibra bruta, extrato etéreo, matéria seca e nitrogénio
total, sendo o extrato ndo nitrogenado (ENN) calculado por diferenga. Entretanto, este
sistema ndo pode ser usado para predizer de forma mecanicista o crescimento
microbiano, porque ndo representa toda a fibra dietética, o extrato ndo nitrogenado
(ENN), nao representa acuradamente os carboidratos ndo-fibrosos e a proteina precisa
ser descrita por fragcdes relacionadas com caracteristicas de degradagdo ruminal (Fox,
2003). Este sistema foi utilizado por mais de 100 anos na quantificacdo da proteina e
energia sem se considerar as fragdes disponiveis nos alimentos.

Nos EUA, comissdes do National Research Concil (NRC) sdo formadas de
tempos em tempos para avaliar o conhecimento cientifico acumulado na area de
nutricdo para propor estimativas mais precisas dos requisitos animais. At¢ 1970 o NDT
(nutrientes digestiveis totais) e a PB (proteina bruta) foram usados para estimar a
energia disponivel e a proteina dos alimentos para animais. O desenvolvimento do
sistema de EL (Energia Liquida) usando a técnica de abate comparativo (Lofgreen &
Garrett, 1968) e os estudo realizados em EL em camaras de respiragdo (Moe et al.,
1972) forneceu informacdes para implementar este sistema de energia liquida com
recomendacdes de nutrientes no NRC-1971 para gado de leite. O sistema de proteina

microbiana foi implementado no NRC-1996 para gado de corte e NRC-2001 para gado



de leite, este ultimo ficou muito mais dindmico, usando o submodelo do rimen do
CNCPS na analise de degradagdao do carboidrato e fermentacdo da proteina e
crescimento microbiano. O modelo NRC segue o método de abordagem dos chamados
sistemas empiricos. O NRC (2001) propds um método somativo para estimativa do
NDT dos alimentos que diferiu substancialmente das versoes anteriores. Neste método,
os nutrientes digestiveis totais do alimento com consumo de matéria seca (CMS) ao
nivel de mantenga (NDT mantenga) sdo calculados usando a porcentagem de energia
produzida pelas fragcdes quimicas no alimento (FDN, CNF, lipideos e proteina bruta)
medida ou calculada através de andlise de laboratério e de suas digestibilidades
verdadeiras (valores conhecidos ou calculados através de equacdes). Os dados de
composi¢ao do alimento requeridos para uma descri¢ao precisa do conteudo de energia
incluem: fibra em detergente neutro (FDN), lignina em detergente acido (L), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), proteina insolivel em detergente acido (PIDA) e
proteina insoluvel em detergente neutro (PIDN).

O Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS), foi criado na
Universidade de Cornell, nos EUA, por uma equipe liderada por pesquisadores do
departamento de Zootecnia daquela institui¢do. E um modelo com base mecanicista, ou
seja, baseado em teorias ou principios biologicos, quimicos e fisicos conhecidos,
apresenta dentre seus objetivos, diagnosticar e resolver problemas de alimentagdo
melhorando predi¢do de resposta, prever os requerimentos € a excre¢ao de nutrientes,
interpretar resultados experimentais e estabelecer prioridades de pesquisa, visando
aperfeicoar o uso de recursos disponiveis nas propriedades e reduzir o impacto no meio
ambiente. Neste sistema, a predicdo do requerimento nutricional, associado com as
descri¢des do rebanho e do ambiente em que este ¢ manejado, permite a identificagdo

das fontes de varia¢do de desempenho animal (Fox et al., 2003). O modelo de predi¢ao



mecanicista do CNCPS possui uma estrutura com base bioldgica, quimica e fisica para
avaliar dietas para todas as classes de bovinos, os carboidratos e as proteinas estdo
subdivididos pela composicdo quimica, caracteristicas fisicas, por suas taxas de
degradacao ruminal e caracteristicas de digestibilidade, visando minimizar as perdas de
nutrientes, maximizando a eficiéncia de crescimento microbiano através da
sincronizagdo da degradacdo dos nutrientes para que ocorra o maximo desempenho
teorico dos microorganismos, a fim de reduzir as perdas no rimen, e também estimar o
escape de nutrientes para o intestino (Russel et al., 1992; Sniffen et al., 1992), de modo
que podem predizer valores de energia liquida e proteina metabolizavel para cada
alimento baseados na interagdo entre estas variaveis.

Desde 1980 submodelos separados, que podem ser classificados pela fungdo
fisiologica tem sido desenvolvidos e refinados no CNCPS: consumo e composi¢do dos
alimentos, fermentacdo ruminal, digestdo intestinal, metabolismo, mantenga,
crescimento, gestacdo, lactacdo e reservas. Segundo Fox et al. (2004), o CNCPS foi
publicado pela primeira vez em 1992 e 1993 por uma série de quatro artigos (Fox et al.,
1992; Russel et al., 1992; Sniffen et al., 1992; O’Connor et al., 1993) e tem sido
continuamente refinado e melhorado ao longo dos ultimos anos (Ainslie et al, 1993;.
Tylutki et al., 1994;. Fox et al., 1995, 1999, 2002;. Pitt et al., 1996;. Tylutki & Fox,
1997; Fox & Tylutki, 1998; Klausner et al., 1998;. Tedeschi et al., 2000a, b, c, 2001,
2002a, b, c; 2003; 2004; Tedeschi, 2001). Em 2008 Tylutki et al., publica o CNCPS: O
Modelo para uma precisa alimentacao de gado leiteiro.

Os sistemas de avaliacdo de alimentos para ruminantes fazem parte de um
processo em continua evolugdo na qual o CNCPS tem ganhado especial ateng¢do por
fornecer uma analise mais quantitativa da fermentagdo ruminal e disponibilidade de

nutrientes (Russel et al., 1992).
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O CNCPS assume que os alimentos sao compostos por proteina, carboidratos,
gorduras, minerais, vitaminas e dgua. Os carboidratos e as proteinas sao subdivididos
pela composi¢do quimica, caracteristicas fisicas, por suas taxas de degradacdo e
caracteristicas de digestibilidade pos ruminal, de modo a poder predizer valores de
energia liquida e de proteina metabolizadvel dos alimentos baseando nas inter-relagdes
destas variaveis. As fragoes de Carboidratos e Proteinas bem como suas taxas de
degradagdo sdo utilizadas para computar a quantidade de nutrientes disponiveis para dar
suporte a fermentagdo ruminal para cada um dos grupos de microrganismos, conforme
descrito por Russel et al. (1992). As fracdes de nutrientes podem ser determinadas por
laboratorios comerciais de alimentos, utilizando o sistema detergente proposto por Van
Soest et al. (1991) e as analises proximais. O procedimento de determinacdo de FDN,
desenvolvido por Mertens (2002). As andlises incluem os valores de FDN, de PB,

proteina solivel em detergente neutro e acido, gorduras e cinzas.

3.1.2 - Proteina:

A proteina contida nos alimentos quando analisada do ponto de vista nutricional
para ruminantes, possui em sua composicdo, uma fragdo degradavel no ramen (PDR) e
uma fracdo que escapa da degradag¢do ruminal (PNDR). A degradagdo das proteinas dos
alimentos no rimen ocorre através da acdo de enzimas secretadas pelos microrganismos
ruminais (Orskov, McDonald, 1979).

A Nutricdo protéica dos ruminantes ¢ bastante complexa, devido ao fato das
exigéncias em proteina metabolizdvel destas espécies serem atendidas pela proteina
microbiana sintetizada no rumen e pela proteina dietética que escapa a fermentagdo

ruminal.
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Os ruminantes possuem um estomago compartimentado, fruto do processo de
evolugdo que permitiu a estes animais a capacidade de acomodar uma populacao
complexa de microrganismos se desenvolvendo em anaerobiose no rumen e no reticulo,
apresentando desta forma uma relativa independéncia da qualidade dos compostos
nitrogenados presentes em sua dieta (Pereira et al., 2005). As bactérias ruminais, por
exemplo, podem sintetizar aminoacidos a partir de precursores simples como a amdnia
que ¢ importante constituinte nitrogenado soluvel do liquido ruminal. No entanto, a
deficiéncia ruminal de compostos nitrogenados (N), sejam na forma de amonia,
aminoacidos ou peptideos, pode influenciar na regulacdo da ingestdo de alimentos.
Quando o suprimento de N, originario do material ingerido ou da reciclagem enddgena,
ndo atende aos requerimentos microbianos, ocorre limitacdo do crescimento microbiano
(Sniffen et al., 1993) e depressdao da digestdo da parede celular (Wilson & Kennedy,
1996), resultando em diminui¢ao do consumo.

Nos ultimos anos tem havido um interesse consideravel em reduzir as perdas de
nitrogénio pelos ruminantes, a partir de formulagcdes de dietas balanceadas que
considerem as multiplas inter-relagdes entre os microrganismos ruminais ¢ o hospedeiro
(Pereira et al., 2005). Dai a necessidade de adequar as dietas dos animais ruminantes
visando minimizar as perdas nitrogenadas, maximizar o crescimento das bactérias
ruminais ¢ melhorar o desempenho dos animais.

O modelo denominado CNCPS, na avaliagdo de alimentos para ruminantes com
formulagdo de ragdes exige que os alimentos utilizados pelos animais sejam fracionados
no sentido de melhor caracteriza-los, este modelo faz este fracionamento utilizando
reagentes quimicos e divide a proteina em cinco fragdes (A , By, By, B3, e C ), com o
objetivo de determinar diferentes taxas de degradagdo ruminal. (PDR e PNDR) dos

alimentos (Sniffen et. al., 1992).
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A fragdo A PB representa os componentes nitrogenados de natureza nao protéica
(NNP) que ¢ de alta digestibilidade no rimen, possuindo uma taxa de degradacao que
tende ao infinito, sua determinacao quimica ¢ realizada como a propor¢ao da proteina
soluvel em solucdo de tampao borato-fosfato que ndo precipita com a adigdao de acido
tricloroacético (TCA) ao meio.

A fracdo C ¢ representada pela proteina que estd ligada a FDA e ndo ¢ degradada
durante sua permanéncia no trato gastrintestinal, apresenta, portanto taxa de degradagao
zero, contém proteinas associadas a lignina, taninos e proteinas danificadas com o calor,
como os produtos da reacdo de Maillard, sendo conhecida como proteina insolivel em
detergente acido, ou PIDA. (Sniffen et al., 1992).

A fracdo B, que representa a proteina verdadeira, ¢ subdividida em trés subfracdes
By, B, e Bj; ¢ potencialmente degraddvel no rimem, e suas quantidades neste
compartimento estomacal dependem de suas taxas fracionais de degradagdo e de
passagem. A fracdo B, (rapidamente degradada no rumen) representa a fragdo da
proteina soluvel em tampao borato-fosfato, mas que precipita em TCA, esta fragdo ¢
degradada no ramen. A fracdo B; ¢ calculada pela diferenca entre a fragdo da proteina
bruta recuperada no residuo insolivel em detergente neutro FDN, conhecida como
NIDN e a por¢dao da PB recuperada no residuo insoliivel em detergente dcido FDA
(PIDA), essa fragdo representa a proteina potencialmente degradavel existente na parede
celular das plantas, sendo lentamente degradada no rimen. A fracdo B, ¢ calculada pela
diferenca entre o valor total da proteina do alimento ¢ a soma das demais fragdes de
proteina A , B;, B; e C, sendo representada pela fracdo de proteina insoluvel em
tampao-borato presente no conteudo celular, esta fracdo apresenta taxa de degradagao

intermediaria no ramen (Licitra et al., 1996).
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Em alguns trabalhos, tem-se utilizado somente quatro fracdes protéicas (A, By, B;
e C) em vez de cinco (A, By, By, B3 e C), devido as fracdes B; e B, encontrarem-se no
conteudo celular e se comportarem de forma nutricionalmente uniforme. (Van Soest,
1994; Broderick, 1995; Favoreto et al., 2008 ). Além disso, as técnicas laboratoriais
utilizadas nesse fracionamento sdo mais simples, o que tem tornado tais procedimentos
mais acessiveis as analises de rotinas nos laboratorios.

Para célculo de PDR e PNDR pelo CNCPS:

PDR=A + B1 [KdB1/KdB1+Kp)] + B2 [KdB2/KdB2+Kp)] + B3 [KdB3/KdB3+Kp)].
PNDR=B1 [Kp/KdB1+Kp)]+B2 [Kp/KdB2+Kp)]+B3 [Kp/KdB3+Kp)]+C.

O NRC subdivide a proteina em 3 fragdes, sendo elas A, B e C.

Fracdo A, obtida no tempo zero de incubagdo, inclui o proteina bruta na forma de
nitrogénio ndo proteico e a proteina verdadeira que se solubiliza imediatamente no
ramen, [NNP + N-Proteina soltvel + erro], 100% degradavel no ramen.

Fracao C, porcentagem da PB que ¢ totalmente ndo degradada no Rumen. Obtida
no tempo apos 48 horas (alimentos concentrados) ou 72 horas (forragens).

Fracdo B, obtida da diferenga 100 — (A+C), é potencialmente degradavel no
ramen quando o tempo de fermentagdo ¢ suficiente. A quantidade de fracdo B
degradada no rimen depende das taxas de degradagdo e passagem. Apds a determinagao
das fracdes A, B e C e das taxas de passagem (Kp) e degradacio (Kd) da fragdo B
calcula-se a PDR e PNDR. As taxas de passagens sdo calculadas com uso de
marcadores - varios.

Para célculo de PDR e PNDR:

PDR = A + B[Kd/(Kd+Kp)]

PNDR = C + B[Kp/(Kd+Kp)]
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Conclui-se pelo NRC que a verdadeira digestibilidade da proteina bruta ¢
calculada através de equacdes distintas para forragens e concentrados. Porém, a
proporcao da proteina ligada ao detergente acido (PIDA/PB) ¢ utilizada na estimativa do

N indisponivel para o animal em ambas as equacgdes.

3.1.3 - Carboidratos:

Os carboidratos sdo os principais constituintes das plantas forrageiras,
correspondendo de 50 a 80% da MS das forrageiras e cereais. As caracteristicas
nutritivas dos carboidratos das forrageiras dependem dos agucares que os compde, das
ligagdes entre eles estabelecidas e de outros fatores de natureza fisico-quimica (Van
Soest, 1994).

Estes carboidratos ao chegarem no rimen, sdo fermentados e produzem &cidos
graxos volateis que sdo as principais fontes de energia para os ruminantes. A
composi¢do quimica, caracteristicas fisicas e cinéticas de digestdo sdo caracteristicas
dos carboidratos que influenciam o consumo de matéria seca, digestdo e utilizacdo da
ragdo total (Mertens, 1992).

Os carboidratos sdo classificados em carboidratos estruturais, quando presentes na
parede celular, e ndo estruturais quando presentes no conteudo celular (Sniffen et al.,
1992). Van Soest, 1994, faz a classificacao nutricional e ndo de acordo com sua fun¢ao
na planta, nessa classificagdo, os CNF representam as fragdes degradadas mais
rapidamente, os carboidratos fibrosos (CF) ocupam espago no trato digestorio e estdo

presentes na parede celular, possuem degradacdo lenta no rimen.
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e Carboidratos Fibrosos (CF)

Os carboidratos estruturais sao representados principalmente pela hemicelulose e
celulose, que sao normalmente os mais importantes na determinagdo da qualidade
nutritiva das forragens (Van Soest, 1994).

Tanto a celulose como a hemicelulose ocupam maior espaco no trato
gastrintestinal (TGI), devido a lenta degradabilidade. Na parede celular também podem
ser encontrados componentes quimicos de natureza diversa, como a lignina. Esta,
embora nao seja carboidrato, tem a natureza de um polimero fenolico que se associa aos
carboidratos fibrosos, celulose e hemicelulose, durante o processo de formacgdo da
parede celular e estd correlacionada a indigestibilidade dos nutrientes (Mertens, 1992).
O conteudo de lignina das forrageiras varia de 5 a 25% da parede celular vegetal (Van
Soest, 1982).

Os carboidratos pela sua natureza quimica, e por questoes fisicas e anatdmicas das
gramineas tropicais, sdo despolimerizados em uma taxa relativamente lenta pelos
microrganismos do rimen, o que, ou limita a ingestdo de alimentos pela replecdo dos
compartimentos digestivos, ou limita o aproveitamento méaximo do seu conteudo
energético (Mertens, 1987).

A planta forrageira de clima tropical ¢ caracterizada por baixos teores de
carboidratos ndo fibrosos e pela elevada propor¢ao de carboidratos fibrosos em relagao

aquela de clima temperado.

e (Carboidratos Nao-Fibrosos (CNF):

Os carboidratos nao-fibrosos (CNF) sdo aqueles carboidratos nao incluidos na
matriz da parede celular e ndo sdo recuperados na fracdo de fibra em detergente neutro

(FDN), os CNF representam as fracdes degradadas mais rapidamente e incluem os
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agucares, amido e a pectina (Teixeira, 2001), entretanto, a pectina apesar de ser um
carboidrato estrutural do ponto de vista de sua func¢do na planta, possui taxa de
degradacao similar ao dos carboidratos ndo fibrosos e pertencendo a este grupo, tais
como glicose, frutose, e os carboidratos de reserva das plantas, como amido, a sacarose

e as frutosanas (Teixeira, 2001).

Os carboidratos totais (CT) e os ndo fibrosos (CNF) sdo determinados segundo
Sniffen et al., (1992), pelas seguintes expressdes: CT = 100-(%PB + %EE + %MM), e
CNF = 100 - (%PB + %EE + %FDNcp + %MM), em que PB, FDNcp, EE ¢ MM
correspondem, respectivamente, a proteina bruta, fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteinas, extrato etéreo e minerais.

O sistema CNCPS classifica os carboidratos totais em quatro fragcdes de acordo
com as taxas de degradag@o no rimen:

Fracdo A, rapidamente degradavel no ramen, ¢ composta principalmente pelos
carboidratos soluveis (agucares) e que apresentam taxa de degradacao de 250 a 500%/h;

Fracdo B, compreende os carboidratos ndo fibrosos (amido e pectina), possui taxa
de degradagdo intermediaria, ficando entre 30 a 70%/h, Fracdo B;=[100—
(PB+FDNp+EE+cinzas)];

Fracdo B,, composta pelos carboidratos fibrosos da parede celular (celulose e
hemicelulose), correspondendo a fracdo potencialmente digerivel, portanto susceptivel
aos efeitos da taxa de passagem, com lenta taxa de degradagdo de 3 a 20%/h, Fragdo
B,= [FDN—(NIDN x 6,25) — CHO(C)]. A fragao de CHO(B,), ¢ a fra¢dao que prediz a
digestao ruminal de fibra e de proteina microbiana que utilizam como substrato os

carboidratos estruturais;
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Fragao C, parte nao degradavel dos componentes fibrosos presentes na parede
celular, composta principalmente pela lignina (NRC, 1996; Sniffen, et al., 1992), Fracao
C = 2,4 x Lignina (lignina determinada na analise pela hidrolise em acido sulftrico
72%, do procedimento de fibra em fibra em detergente 4cido, segundo Van Soest et al.
(1991));

O Sistema CNCPS considera como carboidratos fibrosos as fragcdes B, e C, que
representam, respectivamente, a fibra potencialmente digestivel e a indisponivel, ambas
presentes na parede celular. Os carboidratos ndo fibrosos sdo representados pelas
fragdes A e By, a pectina apesar de estar presente na parede celular das plantas, possui
degradagdo ruminal proxima aos constituintes do conteudo celular.

O CNCPS prediz o suprimento de determinado nutriente com base na competigao
entre a taxa de degradacao e transito, a digestdo ruminal é determinada pela combinagao
destas duas taxas, portanto o conhecimento de ambas ¢ necessario para predizer de
maneira exata a quantidade de energia e proteina disponiveis.

O CNCPS através dos trabalhos realizados por Sniffen et al. (1992) e Russell et al.
(1992), enfatiza a necessidade de sincronizarmos a degradacdo dos compostos
nitrogenados com os carboidratos no rimen, para se obter a maxima eficiéncia de
sintese de proteina microbiana, evitando ao maximo as perdas energéticas e
nitrogenadas decorrentes da fermentag¢ao ruminal.

A disponibilidade de nutrientes para os ruminantes depende da degradagdo
realizada pelos microrganismos do rumen. Por sua vez, o crescimento da populacdo
microbiana varia com as condi¢des do ambiente ruminal, tais como temperatura, pH,
pressdo osmotica, produtos da fermentacdo e baixa concentragdo de oxigé€nio (Pereira et
al., 2007). A cinética de degradagdo ruminal da proteina dos alimentos é fundamental

para formular dietas com quantidades adequadas de proteina degradavel no ramen, a
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fim de suprir as necessidades dos microrganismos ruminais, gerando informagdes do
processo de digestao que podem melhor descrever o valor nutritivo dos alimentos (Van
Soest, 1994).

As fragdes de carboidratos bem como suas taxas de degradacdo e dos compostos
nitrogenados sdo utilizadas para computar a quantidade de nutrientes disponiveis aos
grupos de microrganismos para dar suporte a fermentagdo ruminal. Segundo Nocek &
Russell (1988), a taxa de degradagdo dos alimentos no rimen pode ter grande efeito
sobre os produtos finas da fermentagao e sobre o desempenho dos animais. Se a taxa de
degradagdo da proteina excede a taxa de fermentagdo de carboidratos, grande
quantidade de nitrogénio pode ser perdida como amonia, se a taxa de fermentacdo de
carboidratos excede a taxa de degradacdo protéica, a producdo de proteina microbiana
pode diminuir, se os alimentos forem degradados lentamente, havera reple¢do ruminal
com reducdo no consumo ¢ se a taxa de degradacdo ¢é lenta, alguns nutrientes vao
escapar a fermentagdo ruminal e passar diretamente para o intestino, (Russell et al.,
1992).

De acordo com Nocek & Russell (1988), alimentos com altas propor¢des das
fragdes protéicas A e Bj, e com as respectivas taxas de digestdo elevadas, podem
ocasionar grandes perdas de amonia, quando nao suplementados com fontes de
carboidratos de rapida degradagdo ruminal. Neste caso, para propiciar eficiente sintese
microbiana no rimen, torna-se necessario bom sincronismo na fermentagao de proteinas
e carboidratos, para que se obtenha melhoria no desempenho animal.

As técnicas de avaliacdo dos parametros cinéticos da degradagdo ruminal dos
alimentos compreendem estudos sobre o desaparecimento da massa de amostra
incubada ao longo do tempo de incubagdo, denominada técnica gravimétrica, ou a

quantificagdo da produc¢do cumulativa de gases CO, e CH,, oriunda da atividade
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microbiana ruminal a partir da fermentagdo de uma amostra em liquido ruminal
tamponado, durante o periodo de incubacdo, conhecida como técnica metabdlica
(Menke et al., 1979; Pell & Schofield, 1993; Theodorou et al., 1994).

As taxas de digestao das fragdes nitrogenadas tém sido obtidas por intermédio de
diferentes métodos, sendo o método in vitro com proteases oriundas de Streptomyces
griseus o mais utilizado (Krishnamoorthy et al., 1983). As vantagens da utilizagdo da
técnica In vitro para a determinacdo da digestibilidade dos alimentos estdo na sua
rapidez, na uniformidade fisico-quimica do local de fermentacdo e na conveniéncia de
se manter poucos animais fistulados (Alcalde et al., 2001). A acdo dessas proteases
apresenta atividade maxima em pH 8, dai decorrem as criticas ao uso dessas enzimas
para obtencdo das taxas de degradacdo (Broderick, 1995). Entretanto, Cone et al. (1996)
compararam o escape de proteina predito pelo método in vitro, usando proteases
originarias do S. griseus, com o escape de proteina predito a partir do método in situ, e
concluiram que o uso das proteases permitia obter, de forma rapida, o percentual de
escape da proteina dietética. Dessa forma, a obtencdo de estimativas das taxas de
degradagao das fragdes protéicas utilizando proteases oriundas de Streptomyces griseus
(Krishnamoorthy et al., 1983), sdo validas e recomendadas pelo sistema CNCPS. Além
disso, sua utilizagdo ¢ menos laboriosa quando comparada ao isolamento das proteases
do ramen.

A utilizacdo de enzimas proteoliticas isoladas do rumen (Kohn & Allen, 1995;
Malafaia & Vieira, 1997; Malafaia et al., 1997) trata-se de uma alternativa ao uso de
protease comercial devido ao alto custo desta ultima. Contudo, as predicdes com base
neste método devem ser verificadas por meio da comparagdo com os valores obtidos in

vivo (Vieira et al., 2000a).
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As digestibilidades dos CNF, com o consumo ao nivel de mantenca ¢ de 3X a
mantenca, equivalem a 98 e 90%, respectivamente (Tyrrel e Moe,1975 e Van Soest,
1982, citados pelo NRC, 2001). O processamento fisico, o calor e o vapor podem
aumentar a digestibilidade dos carboidratos. Empiricamente, baseando-se em dados de
digestilidade in vivo, foram propostos alguns fatores de processamento para alguns
alimentos para serem ajustados.

O extrato etéreo ndo representa uma fracdo uniforme nos alimentos, portanto nao
apresenta uma digestibilidade constante entre os alimentos. Entretanto, acidos graxos
representam uma fragdo constante com uma digestibilidade verdadeira variando de 95 a
100% quando as dietas possuem 3% ou menos de EE (Palmquist, 1991, citado pelo
NRC 2001). O conteudo de AG pode ser calculado como AG = EE - 1 (Allen, 2000,
citado pelo NRC, 2001).

As equacdes sdo baseadas em digestibilidade verdadeira, mas o NDT ¢ baseado
em digestibilidade aparente, portanto o NDT fecal metabdlico deve ser subtraido. Weiss
et al. (1992), citado pelo NRC (2001), determinou que em média o NDT fecal
metabolico equivale a 7.

Para o NRC, a verdadeira digestibilidade do FDN ¢ uma fun¢ao de seu grau de
lignificagdo. E assumido que a verdadeira digestibilidade do CNF e AG é 98% e 100%,
respectivamente em todos alimentos. Isto significa que CNF e AG s3o assumidos como
fragdes uniformes dos alimentos em que a digestibilidade ¢ igual, independente do tipo

de alimento.

3.1.4 — Fermentacdo ruminal e crescimento microbiano:

O CNCPS divide o ecossistema ruminal em dois grupos microbianos, os

microrganismos que fermentam carboidratos nao fibrosos (CNF) e microrganismos que
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fermentam carboidratos fibrosos (CF), Russell et al. (1992) e Sniffen et al. (1992). Os
microrganismos que fermentam carboidratos fibrosos da parede celular (celulose e
hemicelulose) crescem mais lentamente, usam preferencialmente a amonia como fonte
de nitrogénio para sintese de proteina microbiana, ¢ nao fermentam peptideos ou
aminoacidos, estes microrganismos apresentam menor potencial de produgdao de
proteina microbiana. Os microrganismos que fermentam carboidratos ndo fibrosos
(pectina, amido, agucares, etc.) utilizam amoOnia ou aminodcidos como fonte de
nitrogénio, crescem mais rapidamente e possui maior potencial de producao de proteina
microbiana (Russell et al., 1992).

A fermentacdo ruminal, por apresentar inimeras inter-relacdes entre os diversos
microrganismos, tem confundido as predi¢des do desempenho animal a partir dos
ingredientes dietéticos. Dessa forma, muitos pesquisadores da area pressupdem que o
ecossistema ruminal é tdo complexo que ndo pode ser entendido ou descrito em termos
quantitativos (Russell et al., 1992).

Os microrganismos fermentadores de CF e CNF tém diferentes requerimentos de
mantenca, 0 CNCPS estima 0,05 e 0,15 g de carboidratos por g de microrganismo por
hora, respectivamente, e a eficiéncia de crescimento das bactérias que digerem CNF ¢
otimizada na presenca de 14% de peptideos como porcentagem de CNF. Assim, o
requerimento de proteina degradavel ¢ para suportar a 6tima utilizagdo de CNF e CF
para atender aos respectivos requerimentos de crescimento microbiano (Fox, 2003).

A taxa de crescimento microbiano de cada categoria ¢ diretamente proporcional a
taxa de digestdo de carboidratos, desde que uma adequada fonte de nitrogénio esteja
disponivel. Uma deficiéncia de nitrogénio no riimen reduz o crescimento microbiano e a
digestao da fibra. Baseado no modelo publicado por Tedeschi et al. (2000) e Fox et al.

(2004) o submodelo do rumen do CNCPS se mostra sensivel aos efeitos de uma
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deficiéncia de nitrogénio ruminal sobre as taxas de digestdo da forragem e producao
bacteriana no rumen.

Para calcular a contribuicao da proteina verdadeira microbiana digestivel (PVMD)
no intestino delgado, ha necessidade do conhecimento da produg¢do de proteina
microbiana. Os métodos utilizados para medir a quantidade de compostos nitrogenados
microbianos baseiam-se em indicadores microbianos. Broderick & Merchen (1992)
recomendaram a utilizagdo de bases purinas ¢ 15N como indicadores para medir a
produ¢do de biomassa microbiana, porém alertaram para o problema de a relacdo
purinas:N diferir entre bactérias e protozoarios, havendo necessidade de assumir que os
acidos nucléicos dietéticos sao completamente degradados no rimen e que as bases sdo
reutilizadas para sintese de acido nucléico microbiano.

A excre¢do de derivados de purinas constitui um método simples e ndo invasivo
para estimar a produg@o de proteina microbiana no ramen, utilizando coletas de urina
com duragdo de 24 horas. Além disto, outra grande inovagdo ¢ a possibilidade de
estimar o volume urindrio com uma uUnica amostra de urina conforme descrito por
Valadares et al.(1999).

Considerando que as dietas sdo formuladas para que os AAs da PNDR possam
completar os AAs de origem bacteriana, a composi¢ao de bactérias ruminais deve ser
determinada (Clark et al., 1992). Esses autores nao recomendaram a utilizagdo de
valores médios da literatura para se estimar o fluxo de proteina bacteriana para o
duodeno, em virtude da grande variagdo na composi¢cdo das mesmas. Mesmo assim,
para efeitos praticos, composi¢des fixas de AAs bacterianos sdo utilizadas (Rulquin &
Vérité, 1993; Schwab, 1996). Com relagdo a absor¢do verdadeira dos AAs bacterianos

no intestino delgado, O CNCPS considera que apenas 60% da proteina microbiana esta
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na forma de AAs disponiveis para a absor¢do, cujo valor utilizado para a mesma ¢ de
100%.

Com relacao a eficiéncia de sintese de proteina microbiana, O CNCPS, descrito
por Russel et al. (1992), considera uma eficiéncia de sintese microbiana de 400 g de MS
microbiana kg de carboidratos totais degradados no ramen (CHODR). Os CHODR
podem ser estimados a partir da matéria organica degradada no ramen (MODR), com
um r° igual a 0,96, encontrando-se que para cada kg de MODR sdo degradados 0,86 kg
de CHODR. Esses resultados permitem estimar os CHODR a partir da MODR, uma vez
que a maior parte dos dados da literatura expressa a eficiéncia em fungdo da MODR.
Vale ressaltar que a eficiéncia microbiana expressa em relagdo aos CHODR ¢ mais
adequada que na base da MODR, em razao dos lipideos, que praticamente ndo fornecem
energia para os microrganismos do ramen, e da proteina bruta, que pode fornecer
energia via fermentacdo dos esqueletos de carbono derivados da deaminacdo dos AAs,
apesar de nao ser sua principal fun¢do no ramen, serem constituintes da MODR
(Valadares Filho, 1995).

O NRC considera com relagao a absorcao verdadeira dos AAs bacterianos no
intestino delgado, o conteudo em proteina verdadeira da proteina microbiana de 80% e
sua digestibilidade intestinal ¢ igualmente de 80%. Com relagdo a eficiéncia de sintese
de proteina microbiana, o NRC (2001) considera a produg¢do de proteina bruta
bacteriana em fun¢do do NDT, sendo que ha uma producdo estimada de 130 g de PBM
kg-1 de NDT corrigido.

Os valores energéticos dos alimentos e das dietas sdo baseados principalmente nas
caracteristicas quimicas dos alimentos, assumindo que estas caracteristicas limitam a
disponibilidade de energia. A composicao da dieta total e os niveis de consumo tém

efeitos marcantes na digestibilidade e consequentemente no valor energético dos

24



alimentos. Dietas que nao proporcionam uma fermentagao ruminal adequada podem ter
seu valor energético superestimado. Efeitos associativos positivos também nao foram

considerados, podendo também interferir no valor energético dos alimentos.

3.2 - Utilizagao de Tamponantes:

O bicarbonato de sodio ¢ adicionado na dieta como uma alternativa para reduzir
disturbios digestivos ou manter a porcentagem de gordura no leite quando dietas ricas
em carboidratos de alta fermentabilidade ou com baixos niveis de fibra efetiva sdo
fornecidas a ruminantes. O fornecimento de bicarbonato de sodio aumentou a ingestdo
de matéria seca (Erdman et al., 1982; Staples et al., 1986; Vicini et al., 1988; West et
al., 1987), a produgao de leite (Erdman et al., 1980; Kilmer et al., 1981; Rogers et al.,
1985; Solorzano et al., 1989; Thomas et al., 1984) e a porcentagem de gordura no leite
(Roger et al., 1985; Soloranzo et al., 1989; Staples et al., 1986). Em outros estudos
(DePeters et al., 1984; Rogers et al., 1985) ndo houve resposta a suplementacdo com

tampdes dietéticos.

A relacdo entre tamponantes (bicarbonato de sddio ou 6xido de magnésio) na
dieta e o pH sanguineo e urindrio, pressdo de CO2 e concentracdo sanguinea de
bicarbonato ndo foi significativa (Erdman, 1988). Staples & Lough (1989) sumarizaram
41 experimentos envolvendo a suplementagdo com 0,4% a 1,7% de bicarbonato de
sodio em dietas contendo 57% de concentrado e concluiram que as vacas que receberam
o suplemento produziram em média 0,8 kg/d mais leite com 0,22 unidades percentuais a

mais de gordura utilizando silagem de milho como forragem.

Em geral as recomendagdes nas quais os tamponantes trariam maiores beneficios

seriam:
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1) durante o inicio da lactacdo;

2) quando grandes quantidades de carboidratos de rapida fermentagdo sdo
fornecidos;

3) quando as vacas sdo alimentadas em intervalos irregulares;

4) quando concentrados e forragens sao fornecidos separadamente;

5) quando o tamanho de particula da dieta é reduzido;

6) quando a porcentagem de gordura no leite esta reduzida;

7) quando a concentragdo de FDN da dieta esta abaixo do minimo recomendado,
que ¢ de 25% da dieta.

Os tamponantes devem ser fornecidos de 0.6 a 0.8% da MS ou 1.2 a 1.6% do
concentrado.

As relagdes entre o fornecimento de tamponantes e variaveis metabololicas ou
fisiologicas do equilibrio acido-base ndo validam a idéia de que esses componentes
funcionem como tampdes ruminais ou metabdlicos. Russell & Chow (1993) propuseram
que o mecanismo de agdo do bicarbonato seria o de aumentar o consumo de agua o qual
aumentaria a diluicdo do fluido ruminal e por conseqiiéncia aumentaria a quantidade de
amido que escaparia a fermentacdo ruminal. Entretanto, algumas pesquisas indicam que
o efeito do bicarbonato sobre o pH ruminal pode ndo ser explicado somente pelo efeito

de diluigao.

3.3 - Utilizacéo de lonéforos (Rumensin):

Os 1ono6foros sdo antibidticos produzidos por uma variedade de actinomices e
alguns Streptomyces spp. Os iondforos alteram o fluxo de ions através das membranas
biologicas. As bactérias Gram negativas contém uma complexa membrana externa,
chamada PORINA e ndo sdo afetadas pelos ionoforos. J& as bactérias Gram positivas
por ndo possuirem membrana externa sdo mais sensiveis. A adicdo de iondforos a dieta
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diminui a propor¢ao de gram positivos € aumenta a propor¢ao de gram negativos. Como
resultado ocorre uma mudanga nos produtos finais da fermentacdo. Segundo Russel
(1987) o fornecimento de monensina levou a uma diminuicdo de aproximadamente,
50% na producdo de amoénia ruminal, pela diminui¢do de 10 vezes nas bactérias
fermentadoras de aminoacidos. A producdo de metano e a proporcao de acetato e
butirato diminuem enquanto a propor¢cdo de propionato aumenta. A producdo de
propionato pode aumentar em 50 a 70% dependendo da dieta basal (Van Maanen et al.,
1978) e a de metano pode ser reduzida em até 30% (Schelling, 1984; Mackintosh et al.,
1997). Conseqiientemente a energia liquida dos alimentos aumenta quando se utiliza
ionoforos.

Indicagdes para o uso de ion6foros em bovinos ndo lactantes incluem:

- Aumento da eficiéncia de utilizacdo dos alimentos;

- Prevencdo de coccidiose;

- Aumento da taxa de ganho de peso;

- Em vacas de leite incluem aumentos da produgdo de leite e proteina;

- Prevencao de cetose.

Poucos estudos tém sido feitos para avaliar os efeitos dos iondforos sobre o
desempenho de novilhas leiteiras. A ingestdo de alimentos ndo foi significativamente
alterada pela suplementa¢ao com iondforos (Baile et al., 1982; Meinert et al., 1992;
Steen et al., 1992). A média de ganho de peso diario ou a eficiéncia de utiliza¢do dos
alimentos por novilhas aumenta com o fornecimento de iondforos, mas as diferengas
nem sempre sdo significativas (Bartley et al., 1979; Baile et al., 1982; Meinert et al.,
1992; Chester-Jones et al., 1997). A suplementacdo com ionoforos pode melhorar a
performance reprodutiva em novilhas. Uma reducdo no intervalo de dias ao primeiro

estro (Snyder et al., 1981), dias a concepcao (Meinert et al., 1992) tem sido observado.
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A suplementacdo com ion6foros nao tem efeito sobre a produgdo de leite na primeira
lactagdo (Baile et al., 1982). Em vacas, nao houve efeito da suplementagao de iono6foros
sobre a performance reprodutiva (Abe et al., 1994; Lean et al., 1994).

Os efeitos dos ionoforos sobre a fermentagdo ruminal podem influenciar no
desempenho durante a lactacdo. O aumento na producdo de propionato aumenta a
energia disponivel para a sintese do leite e pode melhorar a sintese de glicose pelo
animal, a qual pode influenciar a producao de leite por ser um precursor para a sintese
da lactose. Efeitos indiretos do aumento da glicose incluem, menor utilizacdo de
aminoacidos para gliconeogénese, alteracdo do status hormonal que pode alterar a
particdo de nutrientes e a produgdo e os componentes do leite. A produgdo de leite de
vacas em pastejo aumentou com a suplementagdo de iondforos em torno de 3 kg/d
(Moshen et al., 1981; Lean & Wade, 1997; Becket et al., 1998; Van Der Werf et al.,
1998). A porcentagem de gordura no leite diminui 0,1% ou mais e a resposta em
proteina no leite ¢ variavel (Kennelly & Lien, 1997).

O efeito dos iondforos sobre o consumo de matéria seca tem sido variavel, muitos
estudos t€ém mostrado uma diminui¢do no consumo ou ndo observaram efeito (Johnson
et al., 1988; Sauer et al., 1989; Weiss & Amiet, 1990). Em estudo realizado por
Symanowski et al., (1999) com 858 vacas em quatro niveis de fornecimento de
monensina 0, 8, 16, e 24 mg/kg mostrou queda no consumo de matéria seca menor que
1 kg/d.

O fornecimento de ionéforos pode ter efeitos positivos sobre a satide do animal. O
aumento na produgdo de propionato e na gliconeogénese pode evitar o catabolismo de
aminoacidos e reduzir a mobilizagdo de gordura e a produgdo de corpos cetonicos pelo
figado. Um aumento na concentragdo da glicose plasmatica, uma diminui¢do na

concentragdo plasmatica de acidos graxos e betahidroxibutirato sdo atribuidas ao
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fornecimento de ion6foros (Sauer et al., 1989; Lean & Wade, 1997; Phipps et al., 1997;
Duffield et al.,1998; Green et al., 1999). A prevaléncia e incidéncia de cetose subclinica
foi reduzida em 50% quando monensina foi administrada em bolus intraruminal de
liberacao lenta comecando trés semanas pré-parto (Duffield et al., 1998).

Portanto se recomenda a utilizagdo da Monensina sodica para animais neste nivel
de produgio.

No caso da utilizagdo do Rumensin 100, que tem concentragdo de 10% de
monensina sédica, a dosagem de 200 grs de Rumensin 100 por tonelada de concentrado,
com um consumo de 10 kg de concentrado por animal, vai significar um consumo de

200 mg do principio ativo.

3.4 - Utilizacdo de Somatotropina bovina (BST):

A somatotropina bovina ¢ um hormoénio natural, produzido pela hipofise dos
animais, responsavel pela regulagdo do crescimento e da producdo de leite. Pode ser
produzido para fins comerciais usando-se a técnica do DNA recombinante.

O uso do BST em animais em crescimento ou em lactagdo afeta muitos processos
fisiologicos (Peel & Bauman, 1987; Bauman et al., 1989; NRC, 1994). Adaptacdes
metabolicas que aumentem quantitativamente a particdo dos nutrientes absorvidos de
modo a atender a demanda tecidual ¢ o principal efeito do BST. Apesar de ndo afetar a
digestibilidade da matéria seca, da energia, da proteina (Bauman et al, 1989; Boyd &
Bauman, 1989; Chalupa & Gallingan, 1989) ou mesmo a utilizagdo de energia para
mantenca, ¢ parcialmente ndo afetar a utilizacdo de energia para a sintese de leite
(Tyrrel et al., 1988; Sechen et al., 1989; Kirchgessner et al., 1991), a eficiéncia de
utilizagdo dos alimentos para produgdo de leite de uma maneira geral ¢ melhorada com

utiliza¢ao do BST.
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Os efeitos do BST sobre a produgao de leite tem mostrado aumentos na producao
em torno de 3 a 6 kg de leite/dia para vacas. O aumento na producao tem sido observado
em todas as ragas e em animais de diferentes potenciais genéticos (NRC, 1994), sendo a
magnitude deste aumento afetada pela qualidade do manejo nutricional (Bauman, 1987).

O status nutricional, a composicao da dieta, ambiente, estagdo do ano, estagio da
lactacdo, genética e idade afetam a concentracdo de gordura e proteina no leite (Linn,
1988; Sutton, 1989). O estatus nutricional da vaca antes e durante o uso do BST
determina seu efeito sobre a composicdo do leite (Peel & Bauman, 1987; McBride et al.,
1988; Bauman et al., 1989; Chalupa & Galling, 1989). Mudangas na composi¢ao do
leite no curto prazo pelo uso do BST ocorrem devido a mobilizagdo corporal de energia
e proteina para atender ao aumento na demanda de nutrientes para sintese de leite e seus
componentes. No longo prazo o BST nao afeta a composi¢ao do leite, pois dentro de
poucas semanas apds o inicio do uso do hormdnio as vacas aumentam o consumo de
alimentos ¢ ndo mais mobilizam reservas (Peel & Bauman, 1987; Chalupa & Galligan,
1989; Chilliard, 1989). Quando o BST foi utilizado por uma lactagdo completa a
concentragdo de gordura e proteina no leite ndo diferiu do controle (Bauman et al.,

1989).

A formulacdo de dietas e as estratégias alimentares para vacas em uso de BST
devem ser as mesmas das demais vacas, desde que possuam o mesmo peso e estejam
produzindo a mesma quantidade de leite com a mesma propor¢ao de gordura e proteina,
0s requerimentos nutricionais serdo os mesmos independente do uso de BST. Alta
qualidade de alimentos e excelente manejo nutricional sdo necessarios para uma

maxima resposta ao uso do BST.
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e Efeito da BST nas taxas de prenhez:

A somatotropina bovina exdgena (BST) aumentou as taxas de prenhez quando
administrada como componente de programas de inseminacdo artificial em tempo fixo
em vacas leiteiras em lactagao ciclando (MOREIRA et al., 2000a, 2001; SANTOS et al.,
2003) ou de protocolos com inseminacao das vacas com detec¢ao do estro (SANTOS et
al., 2003). Santos et al. (2003) observaram que as perdas de prenhez diminuiram nas
vacas que receberam BST no momento da primeira inje¢do de GnRH no protocolo
Ovsynch ou no Select Synch (GnRH-7d-PGF2a-IA apos observagao de cio).

No estudo de Moreira et al. (2001) com vacas leiteiras em lactagdao ciclando, a
injecdo de somatotropina bovina (500mg de POSILAC®, Monsanto Co, St. Louis,
Missouri, EUA) no momento da primeira inje¢do de GnRH ou na insemina¢do num
programa Presynch-Ovsynch aumentou as taxas de prenhez (57% vs. 42,6%). Como o
BST foi eficaz quando aplicado no momento da inseminagao, ¢ provavel que este tenha
estimulado o desenvolvimento e a sobrevivéncia do embrido apds a inseminagdo em
vacas leiteiras em lactacdo. Nao foi observado efeito prejudicial da administracdo de
BST na nona semana de lactagdo na fertilidade, quando utilizado em programa de IATF,
como o Ovsynch. Estudo (Morales-Roura et al., 2001) realizado em vacas com 3 ou
mais coberturas, as taxas de prenhez foram maiores, quando o BST foi administrado no

estro e 10 dias depois.

e Efeito do BST no inicio do desenvolvimento embrionario:

Varios estudos mostraram que o BST estimula o desenvolvimento embriondrio € a
maturag¢do de oocitos de bovinos in vitro (Izadyar et al., 1996, 2000; Moreira et al.,
2002a). Tanto o BST como o IGF-1 estimularam o desenvolvimento embrionario € o

numero de células dos blastocistos no dia 8 in vitro (Moreira et al.,, 2002a). A
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administracao de BST no momento da IA em vacas doadoras superovuladas reduziu o
numero de odcitos ndo fertilizados, aumentou o percentual de embrides transferiveis e
estimulou o desenvolvimento embrionario até o estddio de blastocisto. O BST
influenciou também o desenvolvimento embrionario nas receptoras, aumentando as
taxas de prenhez apos a transferéncia do embrido (Moreira et al., 2002b). Estudos
mostram que o efeito benéfico do BST sobre a reproducdo pode se limitar a vacas
leiteiras em lactagdo em comparacdo a ndo lactantes. As diferengas metabolicas e
fisiologicas entre essas duas fases parecem tornar as vacas em lactagdo mais sensiveis e
responsivas ao BST e ao IGF-I, melhorando o desenvolvimento e a sobrevivéncia dos
embrides.

Portanto a utilizagdo de BST em vacas em lactagdo deve ser analisado de acordo
com o prego recebido pelo leite e seu custo por dose, deve se ter o critério de se
selecionar animais com escore corporal acima de 3,0 devido o BST ser um mobilizador
de gordura e em animais magros seu efeito ¢ questionado, ndo sendo necessario que o
animal j& esteja gestante, utilizar apds a passagem pelo balango energético negativo
também ¢ solicitado devido a depressdo no consumo de matéria seca que o animal estd

sofrendo, que vai interferir com o resultado do tratamento.

Na tabela 1 ¢é apresentado resultado de Amorim et. al. 2006 utilizando
somatotropina bovina recombinante (r-BST) em cabras foi concluido que seu uso
aumentou os teores de lactose e reduziu o numero de células somaticas do leite de
cabras. Entretanto, ndo influenciou a producdo de leite e as porcentagens de gordura,

proteina e extrato seco.
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Tabela 1 - Produgdes médias de leite, gordura, proteina, lactose e extrato seco e

contagem de células somaticas (CCS) do leite de cabras da raca Toggenburg, tratadas

com r-BST.

Itens r-BST Controle CV (%)
Producao (kg/semana) 9,00+3,0 8,86+3,0 34,04
Gordura (%) 4,44+0,8 4,39+0,9 18,80
Proteina (%) 3,30+0,4 3,31+0,5 13,68
Lactose (%) 4,47+0,2a 4,34+0,2b 5,59
Extrato Seco (%) 13,23+1,1 13,03+1,4 9,49

CCS(x10° células/mL)  695,16+689.9a 1.001,84+610,9b 74.75

Meédias, na linha, seguida por letras distintas diferem entre si (P<0,05).

No trabalho de Barbosa et. al. 2002, observou-se que ndo se contabilizou aumento
na producdo de leite dos animais tratados, mas a persisténcia da lactacdo foi maior
nestes animais. Nao ocorreu diferenca entre animais controles e tratados quanto aos
constituintes do leite (densidade, gordura, EST, lactose e proteina). O peso e o indice de
condi¢do corporal também ndo apresentaram diferenca significativa entre animais
tratados e controle. Mas avaliagdes devem ser feitas pois economicamente na
entressafra o uso do r-BST pode ser recomendado se avaliando toda a lactagdo do

animal e ndo somente a producao diaria.

4. Considerac0es Finais:
Apo6s formulagdes nos dois sistemas utilizados na base do software Capricornius
web, os resultados foram analisados e sugerem que a metodologia utilizada conhecida

como mecanicista e esta sendo implantada no sistema nos fornece mais subsidios a nivel
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de fibra e balanceamento de nutrientes no rimen para analisar com mais clareza as
dietas que formulamos no dia a dia tanto no campo quanto nas universidades. De acordo
com Russel et al., (1992), as recomendacdes empiricas apresentam uma variedade de
limitagdes, tais como: O crescimento microbiano no rumen ¢ impulsionado pela
digestibilidade total ou NDT e ndo por estimativa dos carboidratos disponiveis no
ramen; A equagdo para gado leiteiro que relaciona NDT para produg¢do microbiana tem
um intercepto negativo, o que pode subestimar producdo de proteina microbiana em
baixa ingestdo de NDT; A eficiéncia de crescimento microbiano ¢ constante; A relacdo
entre rendimento microbiano ¢ a exigéncia de energia microbiana de mantenga ¢
ignorada; A populacdo microbiana ndo estd particionada de acordo com atividades
metabolicas e requerimentos de N; As taxas de fermentagdo dos carboidratos nao estio
integradas com taxas de degradacao de proteina; Degradagdes de alimentos sdo fixadas
e, portanto, ndo ¢ sensivel a variagdo da ingestdo e passagem do alimento;

Os sistemas de avaliacdo de alimentos para ruminantes fazem parte de um
processo em continua evolugdo na qual o CNCPS tem ganhado especial ateng¢do por
apresentar subsidios para cada um dos fatores acima citados, e fornece uma analise mais
quantitativa da fermentacao ruminal e disponibilidade de nutrientes.

Sobre a recomendagdo e utilizacdo de tamponantes nas dietas de cabras, em
funcdo do manejo alimentar usado no estudo em questdo, devemos considerar que nas
dietas 1 (anexos 8 ¢ 9), 2 (anexos 10 e 11) e 5 (anexos 16 e 17) seria interessante sua
utilizagdo, uma vez que o nivel minimo de fibra efetiva esta proximo do limite minimo
recomendado, nas dietas 3 (anexos 12 e 13) e 4 (anexos 14 e 15) ndo é necessario a
utilizagdo de tamponantes, nestas dietas o consumo de fibra efetiva ¢ suficiente para
manter o padrdo ruminal a nivel de ph, o manejo alimentar é realizado com

fracionamento do fornecimento de concentrado 3 vezes ao dia e misturado ao volumoso,

34



nao esta sendo utilizado grande quantidade de carboidratos de rapida fermentacao, os
intervalos de alimentacdo sdo regulares e bem determinados, quando se utilizar
tamponantes estes devem corresponder a concentragdo em torno de 1,5% do

concentrado para alcangar o efeito esperado.
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ANEXO 1:
Aba de apresentacao: Pagina de apresentacdo da planilha base do Capricornios

Web (fonte: Planilha de avaliagdo do software Capricornius).

0n) i 9 - s Capricornius 4 Dieta 1 (silagem milho) - SRNS:xdsm - Microsoft Excel - = X
i
-’ Inicio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo @ - T X
= [EeT :
B # Calibri ~|% -[|A A ﬂ—‘ ; ﬂ
colar _, ||[NdEA S Inserir Excluir Formatar assificar Localizar e
- 7 e e t ) - - - (2 at - Selecionar -
AreadeT. Fonte Alinhamento Nimero Estilo Célulzs Edicio
| A2 - = | Esta & uma planilha que contém basicamente as mesmas equaghes contidas no programa Capricornius em desenvolvimento na Universidade Federal de Vigosa.  § ¥/
=

C D B F G H M N 2] B Q R 5 i u

N BEM VINDO A PLANILHA DE AVALIACAO DO SOFTWARE CAPRICORNIUS

Esta é uma planilha que contém basicamente as mesmas equacbes contidas no programa

L3

P

Capricornius em desenvolvimento na Universidade Federal de Vicosa. O software Capricornius é
um modelo nutricional que contém basicamente trés conjuntos de equag¢des. 12 conjunto)
referente ao valor nutricional dos alimentos, baseado no sistema CNCPS; 22 conjunto) referente
as exigéncias nutricionais; e 32 conjunto) ferramentas acessorias que dao suporte ao usuario.
Esta planilha tem por objetivo permitir avaliagdes de reparametrizacoes das equacgdes utilizadas

sem que seja necessario alteragdes na versao online. Para iniciar uma simulagdo favor clicar no

. |botdo abaixo e seguir os passos.

. - Adicionar alimentos ao sistema Mecanicista
. Iniciar formulagio
7 Adicionar alimentos aos sistema Empirico
8
s - - ~ ,..x
14 4 » ¥ | APRESENTACAO - INFORMAGOES Formulador Mecanicista Relatdrio Mecanicista Almentos para Mecanicista Fom i ! Im |
Pronto  Calcula BT e [ (%)

OlC | e o=

= S8
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ANEXO 2:

Aba da planilha de informagdes: Nestes campos deverdo ser fornecidas
informacodes a respeito da categoria animal a que vocé deseja formular uma racao. Vocé
podera utilizar os botdoes ESTIMAR para utilizar as Ferramentas Acessorias. Nao clique
neles caso a suas respectivas células ndo estejam em azul. Apos preencher todos os
campos requeridos clique no botdo "Formular utilizando sistema mecanicista" ou
"Formular utilizando sistema empirico". Caso queira adicionar um alimento ao Banco

de dados clicar em Adicionar alimentos. (fonte: Planilha de avaliagdo do software

Capricornius)
) i 2~ (silagem milho) - SRNS.xdsm - Microsoft Excel - = x
a)
— Inicia Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicda @ - 7 x
= . e | (g = E“ ) ) || e Fe FE B A :
Calib bl £ == -| || =¢Quebrar Texto Automati e || Texts iz 2 . -
B, |EE A || [Siquebrartexte tonaticomente] | esto £5) ) B | &= i | = :Z? ot
Colar N|z § -||mi| S A == |5 mesciar e centraizar -] B8 - o, qon|[%3 | | Formatagio  Formatar Estiios de | Inserir Excluir Formatar Classificar Localizar e
- 7 == = #2220 Condicional - como Tabela - Célula~ : = T * eFiltrar~ Selecionar -
AreadeT.. Fonte Alinhamento MNiimero Estilo Células Edicia
AL A I | AZUL. Vocé poderd utilizar os botes ESTIMAR para utilizar as Ferramentas Acessorias. N8o clique neles caso a suas respectivas células ndo estejam em azul. :¥
A g £ F H
Descri¢do Dados ambientais Producdo e manejo

B

6

, Grupo genético

s
s
10
1
12

13

13
.o Formular utilizando o sistema mecanicista

21
22

4 » W APRESENTACAO | INFORMACOES .~ Formubdor Mecanicsta

Pr

Tipo de animais
Categoria

Idade (meses)

Peso de referéncia padrio (kg)
Massa corporal (kg)

Varia¢do de massa esperada (g.dia-1)
Dias em lactag3o (dias)

Ordem de lactagdo

Temperatura atual (°C)
Temperatura prévia (°C)
Velocidade do vento (km.h-1)
Umidade (%)

Chuva (mm.dia-1)
Comprimento de pélo (mm)

Adicionar alimentos ao sistema Mecanicista

Sistema de manejo

Formular utilizando o sistema empirico

Adicionar alimentos aos sistema Empirico

Condigdio de escore corporal (1-5)

Distincia caminhada na herizontal (km.di
Distincia caminhada na vertical (km.dia-1)
Produgdo de leite
Produgo de leite na |

So (L)

Produgdo de leite atual (L)
Prego do litro de leite (RS.L-1)

Estimativa da composigdo do leite
% Gordura
% Proteina

Limpar campos
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N Capricornius 4 Dieta 1 (silagem milho) - SRNSxism - Microsaft Excel = =

—:‘y Inido | Inserr  layoutdaPigina  Formulas  Dados  Revisio  Exibigio @ -7 x
£ i - A | 8| | ¢ Quebrar Texto Automaticamente | Geral - : L:d‘ : N [E %? ﬂ
Colar _'j [N I s-~|E~| A i Mesclar & Centralizar ~ |E8 - % 00|50 s%| Formatacio  Formatar Estilos de | Inserir Excluir Formater E_ Classificar Localizar e
~ Candicional ~ camo Tabela = Célula~ - - ~ &2~ eFiltrar~ Selecionar~
AreadeT.. = Fonte &) Alinhamento = Nimera ] Estilo Células Edigio
| AC39 - £
AH Al Al AK A ao| ap AQ AR [As AT Aau [ ] v Az 8A [B8| BC
EXIGENCIA MECANICISTA EXIGENCIA EMPIRICO
3
4 Estimativa de consumo 2,52 Estimativa de consumo 252
5 EXIGENCIAS PARA MANUTENCAO EXIGENCIAS PARA MANUTEN
6 Energia liquida de mantenca 1391,08 Energia liquida de mantenca 134451
- Energia metabolizdvel de mantenca 2160,06 Energia metabolizivel de mantenca 2087,74
8 Proteina metabolizével de mantenga 85,12 Proteina metabolizével de mantenca 87,31
9 " (Calcio de mantenca 5,04 Caldo de mantenga 519
10 Fasforo de mantenga 2,61 Fasforo de mantenga 2,69
1 km 0,6440 km 0,6440
12
13 EXIGENCIAS PARA LACTACAQ EXIGENCIAS PARA LACTACAO
14 Valor em energia do leite (kealkg-1) 703,16 703,16
15 Energia liguida para lactacio 2812,66 Energia liquida para lactacio 2812,66
16 Energia metabolizavel para lactagio 367,48 Energia metabolizivel para lactagio 4367,48
17 Proteina metabolizével para lactacio 184,00 Proteina metabolizivel para lactagio 182,86
18 Calcio para lactagio 12,44 Calcio para lactagio 1244
19 Fasforo para lactagio 515 Fasforo para lactagio 6,15
20 Kl 0,6440 Kl 0,6440
21 G .
4 4 > M APRESENTACAC QOES Relatdrio Mecanicista Alimentos para Mecanicista <~

Pronto  Calcula | Seroll Lock
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) 9~ s Capricomius 4 Dieta 1 (silagem milha) - SRNS.dsm - Microsoft Excel = |
_/ Inido | Inserr  layoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisio  Exibigio @ - 1= x
3 ‘k Calibri v - AT |#-| | SfiquebrarTexo Automaticamente || Geral - = / o %? ﬁ
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AH Al Al AK AL o] ap AQ AR_[AS AT Au [ e | oy AZ B4 B8] BC
22 EXIGENCIA PARA GANHO DE MASSA CORPORAL EXIGENCIA PARA GANHO DE MASSA CORPORAL
23 GPC 9,50 EVG 5,44 GPC 9,50 EVG 5,44
24 Energia liquida de ganho 4753 Rep 0,10 Energia liquida de ganho 47,50 Rep 0,10
25 Energia metabolizavel de ganho 80,53 REPprot 544,62 95,55 Jll Energia metabolizavel de ganho 80,50 REPprot 54492 9550
26 Preoteina metabolizivel de ganho 154 REPgord  4886,46 Preoteina metabolizivel de ganho 154 REPgord 488298
27 Calcio para ganho 023 Caldio para ganho 023
28 Fasforo para ganho 0,09 Fasforo para ganho 0,09
29 ke 0,5901 kg 0,5900
30
31 EXIGENCIA PARA GESTAGAO EXIGENCIA PARA GESTACAO
32 Energia liquida para gestagio 129,05 Energia liquida para gestagso 129,05
33 Energia metabolizivel de gestagio 992,66 Energia metabolizivel de gestagio 992,66
34 Proteina metabolizivel para gestagio 25,55 Proteina metabolizavel para gestagio 25,55
35 Calcio para gestagio 2,70 Calcio para gestagio 2,70
36 Fasforo para gestagio 1,07 Fasforo para gestagio 1,07
37 ke 0,1300 kp 0,1300
38
39
40 L 2,70 I 2,50
4 P 0,96 3 0,96
42
43 EM TOTAL 7,60 EM TOTAL 7,53
44 PM TOTAL 296,21 PM TOTAL 297,25
45 ca 20,41 ca 20,56
46 P 9,93 P 10,01
47
48
49
50
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ANEXO 3:
Aba da planilha de alimentos para formulador mecaniscista (fonte: Planilha de

avaliacdo do software Capricornius

=R s Capricornius 4
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Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisio Exibicio o -
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Para inserir um alimento no banco de dados vocé deve preencher todas as informacdes na linha azul abaixo e depois clicar no

1 botdo "inserir alimento”
“ - e e - Concentragdo das fragdes dos [§
Informagées gerais Composigéo bromatoldgica do alimento, % MS -
2 nutriente
= Nome e s, . Fmgi‘;’i‘:e o] REKEMS | %MS MM EE %PD PIDN,%MS PIDA, %MS %FON fef %Ug|[AlPS [B1]PB [82]P8 [CIPB [A]CHT |
5 | Volumoso | Forragem seca ‘ | | | ‘ ‘ ‘
3
7 Click - . - li t VOLTAR AO MENU Voltar ao formulador
: ick aqui para inserir alimento o caniiir

KiE B

BANCO DE ALIMENTOS MECANICISTA

Concentragéo das fragdes dos

Informacées gerais Composicéo bromatoldgica do alimento, % MS -
nutriente

4 |Alimentos Categoria Classe RS.kgMS | % MS %MM %EE %PB PIDN %MS PIDA%MS %FDN fef [A]lPB [B1]1PB [B2]PB [C]PB [A]CHT |
15 |Soja gréo Concentrada Proteico 0,3 91,60 4,90 23,10 40,50 1,62 1,21 19,10 0,80 0,29 22,70 70,30 4,00 3,00 11,32

16 [Silagem de milho Volumoso sil 0,10 3,40 4,20 2,50 7,10 0,49 0,16 53,20 0,90 4,30| 30,00 60,90 6,80 2,30 . 0,00

17 Feno tifton-85 Volumoso Forragem seca 0,10 81,78 6,14 1,65 16,12 7,80 1,60 69,42 1,00 3,67 31,12 20,50 38,47 9,90 2,82

18 |Cana de agucar Volumoso Forragem verde 0,03 30,00 1,40 2,10 240 0,50 0,10 50,00 1,00 833| 0,00 79,17 16,67 417 45,44

12 Amoreira Volumoso Forragem verde 0,06 30,00 12,30 4,25 26,11 6,79 2,09 27,00 0,80 8,00 14,00 60,00 18,00 8,00 5,17

20 |Farelo de soja Concentrado Proteico 1,30 84,74 646 1,51 46,19 4,60 0,43 7,57 0,00 0,66 883 81,91, 9021 | 094 ' 740

21 |Fuba de milho Concentrado Energético 0,60 87,90 1,90 4,00 9,20 0,63 0,16 10,90 0,60 0,79 | 17,80~ 73,10 6,80 2,30 8,71

22 |Farelo de trigo Concentrado Energético 0,40 88,00 500 4,50 18,00 2,60 0,50 36,70 0,00 833 |3222 53,33 11,67 278 4,97

23 | Calcario Mineral 0,20 99,13 97,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00-0,00. 0,00] 0,00 . 0,00 000 000 o000 O

N A;liESE‘I‘]TACF\O mFORM;‘\“CDEE'-- Formulador Mecanicista Relatério Mecanicista n.;.l;l;lenEDHsnnar; Mecanicista. R elm M{ [—— A‘M i a5 i &%
Pronto  Calcula | Seroll Lock S (=} 10} (+)
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ANEXO 4:

Aba da planilha para selecionar alimentos pelo formulador mecanicista, bem
como as composi¢des bromatologicas, fracdes de nutrientes, minerais, taxa de
degradacao das fracdes, taxa de passagem, quantidade do nutriente fornecido, fragdes
dos nutrientes fornecidos pelo alimento, disponibilidade ruminal das fragdes do
alimento, nutrientes contidos na biomassa microbiana, absorc¢ao intestinal de proteina,
absor¢do intestinal de carboidratos, absor¢do intestinal de gordura, perdas fecais e
fornecimento de NDT, ED, EM e PM: Selecionar Alimentos (fonte: Planilha de

avalia¢ao do software Capricornius).

)= 9 - s Capricornius 4 Dieta 1 (silagem milho) - SRNS.xism - Microsoft Excel -
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| D25
)
SELECIONE 05 Informacdes gerais dos
. ALIMENTOS AQUI alimentos
AUMENTOS |-7| Categoria Classe R$/kg MS % MS %MM YEE %PB %FDN fef %CNE %CT %Lig
3 Farelo de soja Concentrado Proteico 1,30 84,74 6,46 1,51 46,19 7,57 0,00 34,38 45,84 0,66
2 Farelo de trigo Concentrado  Energético 0,40 88,00 5,00 4,50 18,00 36,70 0,00 35,80 72,50 8,33
5 Fosfato biclcico  |Mineral 0,80 98,61 96,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 |Fubade milho Concentrado  Energético 0,60 87,90 1,50 4,00 9,20 10,50 0,60 74,01 84,30 0,79
7 Sal Comum Mineral 0,35 99,07 89,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Silagem de milho_|Volumoso sil 0,10 31,40 4,20 2,50 7,10 53,20 0,30 33,00 86,20 4,30
9 1,00
10 1,00
1 1,00
12 1,00
13 1,00
14 1,00
15 1,00
16 _CUSTO, R/kg Ms 0,51

17 CMS recomendado -
18 2517,46 RELATORIOS Alterar para formulador empirico

VOLTAR AO MENU
INFORMAGOES
RESTRICOES IMPOSTAS AO SOLVER QUADRO DE DIFE!

Resolver
Banco de alimentos do sistema Mecanicista

DIETA OTIMIZADA
RESTRIGAO Recomendagio Limite inferior Limite superior

g.dia-1

sl s neia e - o ™3 3 2
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Concentracdo das frag8es dos nutrientes, % do nutriente Minerais
1
2 [A]PB [B1] PB [B2] PB [C1PB [A] CHT _ [B1] CHT [B2] CHT [C] CHT |Ca, g/kg P, g/kg Mg, g/kg K, glkg Na, glkg Cl, g/kg S, g/kg Co, mg/kg Cu, mg/kg I, mg/k|
3 8,83 81,21 9,02 0,94 7,40 67,60 2372 1,28 29 710 330 | 2360 010 0,80 480 0,10 23,00 0,12
4 32,22 53,32 11,67 2,78 4,57 4441 4345 7,17 1,50 10,00 3,20 11,00 010 040 1,90 0,10 11,00 0,12
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 |24016 18500 10,47 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
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8 30,00 60,90 6,80 2,30 0,00 3828 49,74 1197 | 310 270 220 1230 030 180 120 0,10 9,00 0,00
9
10
11
12
13
14
15
16
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PIRENCA RELATIVA

1 4 M APRESENTACAO . INFORMACOES | Formulador Mecanicista - Relatdrio Mecanidsta ~ Almentos para Mecanicistz ]
Pronto  Calcula
AN = ws =
OfC | . @ FERREDR
a9 - s - @ X
=~ o Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicio @ - = x
=y - - . — - ) ) | B B P | = A :
B, |EE u -[A S Quebrar Texto Automaticamente | Geral B B S5 | - A v
Colar N I & | i« A~ (= Mesclar & Centralizar = G- o, ouo||%3 0| | Formatagio  Formatar Estilosde || Inserir Excluir Formatar Classificar Localizar e
g ; = - = ” B Condicional = como Tabela ~ Célula~ % i 0 ™ eFiltrar~ Selecionar ~
AreadeT. ™ Fonte {Fl Alinhamento {E} Ndmero ) Estilo Células Edicio
D25 - £ -
Al AK AL AM AN AD AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY AZ BA
Taxa de degradacéo das fragdes dos nutrientes, h-1 Taxa de passagem
1
2 kd[B1]1PB kd [B2] PB kd [A] CHT kd[B1] CHT kd [B2] CHT Aa N Ke Ar TMR Qndf kl Cinzas  EE PB CNF CF
3 2,87 0,09 2,00 0,45 0,06 10000000000,00 ik 0,0489 00778 20,4447 32,89 32,95 7,70 23557 175,34 58,45
4| 245 037 3,00 0,70 0,12 10000000000,00 1 00489 00778 20,4447 30,76 910 819 32,76 6516 66,79
5| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6533 000 000 000 000
3 0,39 0,00 1,50 0,15 0,05 10000000000,00 1 0,0489  0,0778 20,4447 92,55 17,54 3692 84,92 682,93 100,54
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,18 0,00 0,00 0,00 0,00
8| 038 0,20 0,10 0,25 0,06 0,30 1 0,048 00778 332918 427,03 49,08 29,22 82,97 38565 621,71
9
10
1
12
13
1a
15
16 583,2358 '0,1197 189,18 82,03 436,22 1309,07 847,49
17
13
13
20
pil
N -4
4 4 » M| APRESENTAGAO - INFORMACOES | Formulador Mecanicista .~ Relatdrio Mecanicista Alimentos para Meganigista —+— =+ 11 - es Qe m 1]
Pronte  Caleula I 0] ()

TENEIC)

RE]

[

56



"9 -

Inicio

Inserir

Layout da Pagina

Férmulas

Capricornius 4 Dieta 1 (silagem milho) - SR
Dados  Revisio  Exibigio
||#=-| | =¢Quebrar Texto Automaticamente | Geral
7 Mesclar e Centralizar ~ B3 o i
Alinhamento {Fl Namero

S.dsm - M

0 o0
Sio o

Formatagio
Condicional - como Tabela ~ Célula -

5

Formatar

Estilo

L

Estilos de

e T ‘
=y = B

Inserir Excluir Formatar

Classifi

Células

> &

car Localizar e

€ Filtrar = Selecionar ~
Edicio

Fracdes dos nutrientes fornecido pelo alimento, g.d-1

2 Cinzas  EE PB CNF CF fef cr UG | APB B1PB B2PB  CPB ACHT BICHT B2CHT CCHT | DRAPB DRB1PB DRB2ZPB DRPEP DRACH]
3| 329 7,70 23557 175,34 3845 0,00 233,78 3,37 20,80 191,31 21,25 2,21 17,30 158,04 55,45 2,99 20,80 188,10 13,77 201,87 16,64
4| %10 819 32,76 6516 6679 000 131,95 1516 | 10,56 1747 3,82 091 656 5860 57,33 9,46 10,56 17,13 3,38 20,51 6,31
5 6533 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 000 o000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 1754 3692 84,92 682,93 100,54 60,36 783,63 729 | 1512 6207 577 1,95 68325 61468 5830 42,24 | 1512 55,11 0,23 55,33 63,21
7 1518 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 o000 | 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 49,08 29,22 82,97 38565 621,71 559,54 1007,36 50,25 | 24,89 50,53 564 1,91 000 38565 S50L11 120,60 | 24,39 46,30 4,91 51,71 0,00
9
10
1
12
13
1
15
15 189,18 82,03 436,22 130,07 847,49 619,90 215672 76,07 71,36 321,38 3649 699 92,11 121696 672,20 17529 71,36 307,14 22,28 329,11 86,15
17
18
19
20
21
4 4 » ¥ | APRESENTACAO - INFORMAGOES | Formulador Mecanicista Relatdrio Mecanicista Alimentos para Mecanicista
Pronto  Calcula
e 7 = — =
= NI NI
id9- s Capricornius 4 Dietal em milho) - SRNS.xism - M - = x
Inicio Inserir Layout da Pdgina Férmulas Dados Revisdo Exibicio @ -2
£ Caion T -l ¢ L }}
Colr |, (NI §-~ I~ % 000 t Formatar Localizar &
- == - Selecionar -
AreadeT.. = Fonte Neimera Estilo Células Edicso

. . 5 " . ; Z _ -, Absorgdo de CHT pelo
Célculo dos nutrientes contidos na biomassa microbiana Absorcdo intestinal de proteina i =
§ trato gastrintestinal
2  BactN EN REBTP REBCW REBNA REBCA REBCB1 REBCHO REBFAT REBASH|DIGPB1 DIGPB2 DIGFP DIGBTP DIGBNA DIGP | DIGFC DIGBC DIGC REFAT
3| 5653 24,19 30,04 12,52 7,51 13,52 338 1690 961 352 | 321 599 9,19 30,04 751 4674|1726 16,06 3332 | 770
a 15,84 6,60 3,96 7,13 1,78 8,91 5,07 18 | 024 036 070 158 396 20,50 | 544 847 14,91 8,19
5
6 76,53 31,89 19,13 34,45 861 43,06 2449 898 | 657 444 1.4l 7653 1913 107,07 124,17 4091 16508 |3692
7
8 89,56 37,31 22,39 40,31 10,08 50,39 28,66 10,51 | 3,73 0,59 4,32 89,56 22,39 116,26| 64,46 47,87 112,33 29,22 27,1
9
10
1
12
13
14
15
16 211,97 88,32 52,99 95,41 23,85 119,27 67,83 24,87 | 14,24 11,37 25,61 211,97 52,99 290,58| 212,34 113,30 325,64 82,03 77t
17
18
19
20
pil
4 4 » M| APRESENTACAO - INFORMACDES  Fi ici Relatdrio Mecanicista Alimentos para Mecanicista
Digite Calcula | Scroll Lock
& gl ]
S el P EE

57




rnius 4 Dieta 1 NS.xdsm - Mic

ﬁn =R, R s (&

)

— Inicia Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibigio @ - = X
# Calibri . ~|[AERE] = B =! i - A ﬂ
-a = =.J ¥
Colar N I §- T ] Formatar sssificar Localizar e
- — = i o - 5 Selecionar -
AreadeT. Fonte £ Alinhamento Estilo Células Edicio
D25 ~( wv K|c

Absorgdo intestinal de
gordura

Perdas fecais dos ingredientes e microbianas

1
2 REFAT DIGFF _ DIGBF _ DIGF FEPB2 FEPC FEFP  FECB1 _ FECB2 FECC FEFC  FEFA  FEFF_ FEBCW  FEBCP  FEBC FEBF _ FEBASH FEBACT
3770 732 913 1645 187 221 4,08 3,87 19,92 1299 2679 1471 039 12,52 12,52 0,85 0,48 176 1561
4| 819 778 a8 1260 0,11 0,91 1,02 0,96 1328 946 23,70 3,62 041 6,60 6,60 0,45 0,25 0,93 8,23
5
53692 3507 2327 583 1,39 1,95 3,34 37,79 23,06 4224 103,09 428 185 31,89 31,89 2,15 1,22 4,49 39,76
7
829,22 27,75 27,22 549 0,18 1,91 2,09 10,34 133,74 120,60 264,68 19,29 146 37,31 37,31 2,52 1,43 525 4652 | 4sc
9
10
11
12
13
14
15
15 82,08 77,93 6444 142,36 3,55 6,99 10,54 52,96 190,01 17529 41826 41,90 4,10 88,32 88,32 5,96 3,39 12,44 110,11 | 111,
17
18
19
20
sl
4 4 » W[ APRESENTAGAQ - INFORMAGOES | Formulador Mecanicista < Reltdrio Mecanicista Alimentos para Mecanicista =0 e |
Digite Calcula | Scroll Lock
= = = =

= = Il wz
o eI NN EENED
) i 9 - s C rmius 4 Dieta 1 em milho) - SRNS.dsm - Mic - 7 x
)
- Inicio Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibicdo © - = x

& Calibri -1 | AT AT 4 Z 7 ﬂ

EE] 3 | 3
Colar N I § - i Mescla B = Formatar 2 Localizar e
- = = al - 2T e ar - Selecionar ™
AreadeT.. Fonte {Fl Alinhamento Nimero Estilo Células Edicio

D25 ~( wv K|c

Fv FwW FX FY FZ
Total de perdas fecais

1
2 | FEBASH FEBACT | FEPROT FECHO FEFAT FEASH IDM | TDNAPP  ED ME MP
3| 176 15,61 1890 2763 .78 17,77 70,10 | 43615 2,13 175 39,23
4 083 8,23 844 2414 099 501 4151 | 14833 066 054 16,54
5 0,00 0,00 0,00 0,00
5| 449 39,76 39,38 10524 4,72 11,12 171,78 | 79636 341 2,79 87,94
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8| 525 4652 44,67 267,20 4,99 27,52 372,66 | 832,98 3,55 2,91 93,87
9
10
11
12
13
14
15
15 12,44 110,11 | 111,39 424,22 12,48 61,43 656,03 | 221382 975 7,99 237,58
17
18
19
20
pil
4 4 » M| APRESENTAGAQ - INFORMAGOES | Formulador Mecanicista < Reltdrio Mecanicista Alimentos para Mecanicista =0 e |
Digite Calcula | Scroll Lock

% AE)

REN

58




ANEXO 5:
Relatorio geral do formulador pelo modelo mecanicista (fonte: Planilha de

avaliacdo do software Capricornius).

26,706/ 2012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Informacoes dos animais

Tipo dos animais: Cabras em lactagao  Sistema de manejoc Estabulacao completa
Grupamento genetico: Outras aptidoes

Idade [meses): 30 Dizs em lactagao: 80

Massa corporal [kg): 57,67 Producio diaria de leite |Ldia-1 4,00
Ganho de massa (g.dia-1): 9,50 Teor de gordura do beite [59): 3,60

Score corporal: 3 Teor de proteina [%): 3,20

Ingredientes da dieta

Mome do alimento Categaoria M2 rmy il =
Farelo de soja Concentrado 510,00 17,78 501,54 10,62
Faralo de trigo Concentrado 182,00 6,34 206,82 3,65
Fosfato bicalcico Minaral 6,00 237 68,06 1,22
Fuba de milho Concentrado 923,00 32,18 1050, 06 18,53
Sal Comurm Mineral 17,00 0,59 1716 0,30
silagem de milha Volumoso 116863 40,74 372175 65,68
Custo da dieta F!S.I-:E NIS-1 0,51 TOTAL 2EES 63 100, 0o 5666, 58 100,00
Balango de nutriente da dieta

Exigincia EM {kesl dis-1) PM (g din-1) Ca [g.din-1] P (gdis-1]
Msntenca 2160,06 85,12 5 261
Gestacio 9L2 65 2555 2,70 1o7
Lactzzn 4367 48 154,00 1244 6,15
Crescmento B053 154 0,23 0.0

[Total exigida 7600,73 296,21 30,34 5,93
Tatal formeddo 7904 44 23758 2158 24 10
Balango 393,70 -58,63 -B.36 1411

B, Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal ) o
nutriente limitante
Cras atual [g.dis-1) 2868,63 |Produgdo deleite a partir da ensrgia -
Cvs recomendado (g.dia-1) 251746 |metabolizavel disponivel |Ldia-1)
Producdo de leite (Ldia-1) 400 |Producdo deleite a partir da proteina 273
GMD (g diz-1) 350  |metabolizével disponivel (L dia-1) '
Pazina 1
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26,06, 7012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Especificacao da dieta

CHS, g/dia 2868,53| Fraches dos nutrientes |Ca, %5 0,77
CIS, %P 4497 Na racag P, %S 5,87
VOLURADS, MG 40,74 |APE, g.ke-1 2468 [rag, Hahs 0,23
CONC. 35 5526 (B1PE ghkg-1 11203 |K %MS 1,10
NDT, % MG 7717 |B2PE, gkg-1 12,72 |Ma, MBS 0,02
[EM) Ragao, Mcal kg Ms-1 2,79 |CPB Eks1 244 |cl, %S 0,47
[PM] Racdo, % MS B28 |ACHT,gkes-1 3211 |5 %05 0,19
MM, RS 6,59 |BlCHT,gke-1 42423 |Co, mg/kg 0,19
PB, %NS 1521 (B2 CHT,gkg-1 234,33 |Cu, mz'ke 10,06
EE, %5 285 |CoHT,gke-1 &111 |1, meiks 0,04
CT, %85 75,18 Fe, ma/kg 230,91
CHNF, %5 4563 |ram, meikg 48,67
CF, %M5 29,54 e, mzikg 0,12
CF_fef, Hiis 2161 Zn, mg/ke 37,38
Coeficdente de digestibilidade dos . . .
. Crescimento microbiano
nutrientes, kg.kg-1
Extraso stereo 0.E5 MH3 ruminal, g.diz-1 Positive 15.11
Proteinz bruts 074 Mlic CF, g.diz-1 13173
Carboidratos totsis 050 Miic CHIF, £.dia-1 £33 52
Carboidrados nZo fibrozos 089
Carboidratos fibrozas 057
Materia seca 077 Tatal, E.di:—l 56525
Taxa de passagem IEnergia
kp pars forragem 00300 CEM {kcal.diz-1) - T
kp pars mncentrado 0.0 CEMEMmM 3
kp para fluidos 0.1197 L I,
Proteina Producao fecal
Ingestio de PB [z diz-1) 436,22
Ingestio de PR (gdiz-1) 23758
P 2 partir de Mic [g.dia-1) 2147
P 2 partir dos slimentos (g.dia-1) 25,61
Concentragso de PDR [%PE) 91,87
Proteinz soluavel [SPE) 16,36
Custo de vreiz (keal.dia-1) 45,58
Custos da alimentagio dos animais
Custo por animal [RS.diz-1) 147
Beceitz por snimal (Fl.diz-1) 4,08
] .ﬁ.li"nerti-gEnri receitas do leite 35,88
Pamina 2
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Aba da planilha no formulador do modelo empirico:

do software Capricornius).

ANEXO 6

(fonte: Planilha de avaliagao
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ANEXO 7
Relatorio geral do formulador pelo modelo empirico (fonte: Planilha de avaliagao

do software Capricornius).

26,06/ 2012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Informagdes dos animais

Tipe dos animais: Cabras em lactagao Sistema de manejo: Estabulacao complata
Grupamento genetico: Cutras aptidoes

Idade [meses): 30 Dias em lactagao: g0

Massa corporal (ke): 57,67 Producao diaria de leite (L) 4,00
Ganho de massa [g.dia-1): 550 Teor de gordura do leite [5%): 3,50

Score corporal: 3 Teor de proteina [%): 3,20

Ingredites da dieta

Mome do alimento Categona M5 o
% E %
Faralo de soja Cioncertrado 510,00 17 20 601,54 10,72
Farelo de trigo Concentrado 182 00 6,14 206,82 3,69
Fosfato bicalcico BAineral 68,00 229 BE.06 123
Fuba da milho Cioncertrado 523,00 31,13 107890 10,23
Silagem de milho wolumaoso 101618 3427 3387 27 50,36
Sal Comum Minaral 265,76 E, 95 268,26 4,78
Custo da dieta F.S.R.E FAS-1 0,52 TOTAL 2064 94 100,00 SE12 05 10, 00
Balango de nutriente da dieta
_Exigénicia EM [kcall.dia-1) PV [ig.diin-1] Ca (g.diz-1) P [g.di=-1)
Mantenca 20ET 74 8731 519 2,68
Gestacao 992 66 25,55 270 1.07
Lactagan 435748 152,66 1244 6,15
Cresdmento B0,50 154 0,23 0.0
|T-:rtn|ﬂ.i-gi-d-:| 732E 38 257,25 20,56 10,01
Total formeddao 731345 250,22 21,51 23,63
Balango -214,93 -7 0,95 13,61
) Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal ) .
nutriente limitante
ChS atual (g.dis-1) 296494 Produczo de leite a partir da enargia
Cras recomendado [g.dia-1) 251746 metabolizével disponpvel |Ldiz-1) 3,80
Producdo de leite [Ldia-1] 4,00 Producio de leite a partir da proteina 2 ps
GMD [g.dia-1 8,50 metabolizével disponivel (Ldia-1) ’
Pazina 1
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26,105, D01E

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Especificagao da dieta

Cras, gidia 2054 84 [ca, WS 0,73
Chas, ey 514  |p, %aas 0,80
VOLUBA 36015 3437 |Mg, WS 0,21
COMNC. Y5 65,73 |k, Haas 1,00
NDT, 3% NS 53,33 |Ma, WS 0,04
[EM] RACAD, Mcal/kg Ms 247 |, ¥ms 5,53
[PrA] RACAD, % K5 3,79 |5, %8s 0,18
PARA, SERAS 1439 [cu, mglkg 9,27
PB, 365 1441 |1, makg 0,04
EE, 505 2,56 |Fe,ma'kg 214,15
CT, %S 67,50 [Mn, mgfkg 44 O
CHIF, 3hAS 24585 |se, mgfkg 0,11
CF, BpAS 2525 |Zm, mzikg 35,08
CF_faf, %845 18,51

Pazina 2
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ANEXO 8
Dieta 1: Relatorio geral do formulador pelo modelo mecanicista (fonte: Planilha
de avaliagdo do software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade de volumoso livre.

26,06/ 2012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Informagoes dos animais

Tipo dos animais: Cabras em lactagao  Sistema de manejo: Estabulagao completa
Grupamento genetico: Outras aptidbes

Idade [meses): £ Dias em lactacao: a0

Massa corporal (kg): 57,67 Producao diaria de leite (Ldia-1 4,00
Ganho de massa [g.dia-1): 9,50 Teor de gordura do leite [55): 3,60

score corporal: 3 Teor de proteina [%): 3,20

Ingredientes da dieta

Nome dio alimento Categoria M= PN
% B

Farelo de soja Concentrado 510,00 17,78 601,51 10,62
Faralo de trigo Concentrado 182,00 6,34 206, 52 3,65
Fosfato bicilcico pineral 6E,00 237 EE,05 1,22
Fubd da milho Concentrado 923,00 32,18 1050,06 1E,53
Sal Comurm rdineral 17,00 0,59 17,16 030
Silagem de milha Volumoso 116863 40,74 ITATS 65,68
Custo da dista RS.I-;; WS-1 051 TOTAL ZEBE 63 100 Oy 5666,58 100,00
Balango de nutriente da dieta
_ExigEnicia EM {kenldis-1) PM [g.dis-1) Ca [gdin-l] P g.dis-1)
Mantenga Z160,06 85,12 504 261
Gesizcio 952 66 25,55 2,70 o7
Lactzg3o 4367 48 154 00 12,44 615
Cresomento 8053 154 0,23 o3
[Tatal exigida T600,73 296,21 30,34 593
Total fomeddo 739444 23756 2198 2404
Balango 393,70 -5&,63 -B.36 14,11

B Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal : o

nutriegnte limitante
CMES atual [z.dia-1) 2868,63 |Producdo de leite a partir da enargia 238
CMS recomendado (g.dia-1) 251746 |metabolizavel disponivel [Ldia-1)
Producdo de lefte (Ldia-1) 400 |Producio de leite a partir da proteing s
GMD [ diz-1] 5,50  Imetabolizavel disponivel (Ldia-1) '
Pagina 1
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26,06, 7012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Especificacao da dieta
CME, g/dia 2B68,63| FracDes dos nutrientes | Ca, %Ms 077
CRS, Sy 497 Na racao P, 45 587
VOLURADSD, Hahas 40,74 |APE, gke-l 24 B8 |I'|.‘I_g,'3l':.'-.-'|5 0,23
COMC. Hais 50,26 (BLPB, kg1 11203 |x %Ms 110
MDT, % M5 7717 (B2PB, pke-1 1272 |Ma, aMS 0,02
[EM] Ragao, Mcal kg M5-1 2,79 |CPE, phe-1 24 |cl, s 047
[PM] Ragdo, % MS B28 (ACHT, kg1 3211 |5 %S 0,18
MM, SME 650 |BlCHT, gkpl 42473 |Cc|, ke 019
PE, %ha5 1521 |B2 CHT, gkg-1 234,33 |Cu, mg/kg 10,06
EE, %M5 286 |CCHT gke-1 6111 |1, mefkg 0,04
CT, WS 75,18 Fe, mg/kg 230,51
CHIF, JoA5 4563 |rean, mig g 45 57
CF, b5 2954 %2, mz/kg 012
CF_fif, HhAS 2161 Zn, mg/kg 3738
Coefidente de digestibilidade dos ) i i
. Cresciments microbiano
nutrientes, kg.kg-1
Evtrato steres 085 MH3 ruminal, g dia-1 Positive 15.11
Proseina bruts 074 ‘M't CF, p.diz-1 131.73
Carboidratos totzis .50 Mic CNF, p.dia-1 43352
Carboidrados nao fibrosos 0.9
Carboidratos fibrosos 057
Mzteria seca 077 Total, g diz-1 565,25
Taxa de passagem Energia
kp parz forragem 00300 CEM (kral.diz-1) Tead 44
kp para mncentrado 0/0EES CER/EMIm i
kp para fluidos 0.1197 L 1,70
Proteina Produgao fecal
Ingestic de PB (£ dix1) 436,22
Ingestic de PM (g.dis-1| 237,
P a partir ce Mic [z.ciz-1) 21147
P a partir dos alimentos |g.dia-1) 25,61
Concentraczo de POR [%P8) 9187
Proteina solivel [%PE) 16,36
Custo de wreiz (keal dia-1) 4558

Custos da alimentagao dos animais

Custo por animal {RS.diz-1]
Receitz por animal {Fiodia-1)

% Alimenta3o na receits do beite

147
4.8
35,88
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ANEXO 9:
Dieta 1: Relatorio geral do formulador pelo modelo empirico (fonte: Planilha de
avaliacdo do software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade de volumoso livre.

31072012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Informacoes dos animais

Tipo dos animais: cabras em lactagao  Sistema de manejo: estabulagao completa
Grupamento penstico: Qutras aptiddes

rdade (meses): 30 Dias em lactagio: 80

Plassa corporal (kg 5767 Producao diaria de leite [L): 4,00
Ganho de massa (g.dia-1): 9,50 Teor de gordura do leite (- 3,60

Score conporal: 3 Teor de proteina {3): 3,20

Ingredites da dieta

Mome do alimento Categoria ME il
E % £ L
Farzla de soja Concentrado 510,00 17,78 501,54 10,25
Faralo de trigo Concentrado 182,00 5,34 206,82 3,52
Fosfato bicalcco Mineral GE,00 2,37 68 95 117
Fuba de milha Concentrado 923,00 32,18 1078 20 15,338
Silagem de milho violurnoso 116863 40,74 3695 43 66,37
sal Connum Minerzl 17,00 0,59 17,16 0,29
Custo da dieta RS.kg M5-1 0,51 TOTAL ZEEE63 10000  5B59.11 100,00
Balango de nutriente da dieta
_Exigéncia EM [kcal din-1) PM (g din-1) Ca [g.dia-1) P |g.dia-1)
hantenga 212536 B5.12 5.04 261
Gestagao = el 75.55 2,70 1.07
Lactagao 436748 162 E6 12 44 615
Cresdmento 50,49 154 0,23 0,09
|Tc|1:u| -qud-u 7565,99 285,07 20,41 89,53
Total fornecido 737471 258,39 21,98 24,04
Ealango -191, 28 3,32 157 14,11
) Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal ; .
nutriente limitante
ChAS atual (2diz-1) 2868 63 Producao de leite a partir dz ensergia S
CM5 recomendado (g.dia-1] 251745 metabolizavel disponnel [Ldia-1) ’
Producao de leite [L.dia-1) 400 Producio de leite a partir da proteina 207
GMD [g.dia-1) 3,50 metabolizavel disponiel [Ldia-1) ’
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1072012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Especificacao da dista

Chs, gfdia 2868,63 [Ca, %S 0,77
ChS, WPV 437 |p, WS 0,84
VOLUM. %MS 40,74 |mg, Ss 0,23
COMC. WS 50,26 K, ¥MS 1,10
NDT, % k5 66,54 |Ma, %S 0,02
[EM] RAGAD, Kacalikg MS 257 o, Yaas 0,47
[PMA] RACED, % MS 10,80 |5, %aas 0,19
MK, SRS 7,50 |cu, mgikg 10,06
PB, Yhi5 1534 |1, mg/kg 0,04
EE, %015 29z |Fe, mgikg 230,91
CT, %5 74,08 |han, mgkg 4R 67
CHF, %05 47,06 |se, mgke 0,12
CF, %S 28,07 |zn, mgfkg 37,38
CF_fof 45 22,00
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ANEXO 10
Dieta 2: Relatorio geral do formulados pelo modelo mecanicista (fonte: Planilha
de avaliagdo do software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade de volumoso livre.

31072012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Informacoes dos animais

Tipe dos animais: Cabras em lactacao  Sistema de manejo: Estabulaczo completa
Grupamento Fenetico: Outras aptidbes

ldade [meses): 30 Dias em lactacao: a0

Passa corporal kgl 57,57 Producao diaria de leite [Ldia-1 4,00
Ganho de massa [g.dia-1): 5,50 Teor de gordura do leite %) 3,60

score corporal: 3 Teor de proteina [3): 3,20

Ingredientes da dieta

Mome do alimento Categoria M2 il
% E %

Cana de agucar violurnoso 112,43 308,77 374143 65,80
Farelo de soja Concentrado 510,00 18,07 601,84 10,58
Farelo de trigo Concentrado 18200 5,45 206 B2 3,64
Fosfato bicaldco mineral 68,00 241 65,96 121
Fuba de milho Concentrado 923,00 32,70 1050,06 18,47
sl Conum Mineral 17,00 0,60 17,16 0,30
Custo da dieta RS kg MS-1 0,49 TOTAL 282243 100, D0 5686,27 100,00
Balango de nutriente da dieta

_Exigéncia EM [kcal.dis-1] P [ g dim-1] Cn (g dis-1) P gdin-1)
Mantenca 208774 BEL,05 4,57 Z.56
Gtz 992 b6 25,55 270 1,07
Lactacao 4367 48 134,00 17,44 6,15
Cresomento BD.53 1.54 0.23 0,03
|T-:|11|I -uuﬁld-u 752841 29516 30,23 9,89
Total fornecido 701,51 256,84 15,36 1,11
Bialanco 173,10 -38,32 -11 57 1122

. Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal ) o
nutriente limitante
ChS atual (z.dia-1) 2822 43 |Produgdo de leite a partir da energia 116
ChS recomendado [g.dia-1] 517,46 |metabolizavel disponivel |Ldia-1) '
Producio de leite (L.dia-1) 400  |Producdo de leite a partir da proteina 317
GMD iE.dia-1) 9,50 |metabolizivel disponivel (L dis-1) !
Paginz 1
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31072012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Especificacao da dieta

CMS, gfdia 2822,43| Fragoes dos nutrientes |Ca, %5 0,65
CMS, WY 4,509 na raca P, WS 5,23
VOLUBCDSD, S5haS 39,77 |apPB, gks1 kg, %S 0,15
COMNC. %05 60,23 |BL1PE kg1 10352 | SaMS 0,61
MDT, % M5 76,18 |B2PB, gkz-1 1252 |Ma, %MS 0,01
[EM] Racdo, Maal kg M5-1 273 |CPE, gkz1 2,20 |d, %mas 0,40
[PrA] Ragdo, % M5 0i0 JACHT, gkz-1 20642 |5 HMS 0,15
MR, SIS 552 |B1CHT, gke-1 29615 |Co, maikg 0,15
[ 13,47 |e2 CHT, gke-1 17434 Jcu, mg/'kg 6,50
EE, %615 271 |coHT, gke-1 10447 |1, mgikg 0,04
CT, %S 78,14 Fe, mz/kg 150,95
CMF, %S 50,26 kan, mg'kg 32,49
CF, s 27 BB Se mzfke 01z
CF_faf, a5 22 02 2n, mw 20,659
Coenhciente de digestibilidade dos ) —
B} Crescimento micrabiano

nutrientes, kg.kg-1
Extrato assraso 084 MH3 ruminal, zdiz-1 Pisitivio 3,22
Proseinz bruta 069 Mic CF, pdiz-1 113,83
Carboidratos totais 079 Mlic CMF, g.dia-1 510,19
Carboidrados nao fibrosos 0,90
Carbaidratos fibrosos 0AE
Iiateriz seca 076 Tosal, 5.:';—1 624,02
Taxa de passagem |Energia
kp pars forragem 00300 CEM {keal.diz-1] 770151
kp para conoerirado 00459 CEMEMmM 3,68
kp pars fluidos 0,1 203 L 2,69
Proteina Producao fecal
Ingestic de PE [z.diz-1) 380,18
Ingestio de PR (g.diz-1) 256,64
PM a partir de Mic |g diz-1) 23401
PN a partir dos alimentos (g.dia-1) 22 B4
Eu'n:trt'?;;n de PDR [%PE) 91 50
Proteing soline] [%PE) 12,22
Custo de ureiz (keal.dia-1) 0,00
Custos da alimentacio dos animais

Custo por animal [Ro.diz-1) 138
Receits por animal [RS.dia-1) 475
% .ﬁ.lirr'er'.:gEn Fia receits oo leite 2013
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ANEXO 11
Dieta 2: Relatorio geral do formulador pelo modelo empirico (fonte: Planilha de
avaliacdo do software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade de volumoso livre.

02/07/2012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Informacoes dos animais

Tipo dos animais: Cabras em lactagac  Sistema de manejo: Estabulagao completa
Grupamento genetico: Outras aptiddes

Idade [meses): 30 Dias em lactacao: 80

Massa corporal [kgl: 57,67 Producao diaria de leite [L): 4,00
Ganho de massa (g.dia-1): 9,50 Teor de gordura do leite [5): 3,60

Score conporal: 3 Teor de proteina {36): 3,20

Ingredites da dieta

Mome do alimento Categora M= il
E % E %
Cana de acucar Vialurnoso 1122 43 39,77 3741 44 65,47
Farelo de soja Concentrado 510,00 15,07 601,54 10,53
Farelo de trigo Concentrado 182 00 645 206,82 3,62
Fosfato bicaldco Minerzl 68,00 241 63 D6 1,21
Fuba de milho Concentrado 923,00 32,70 1078 50 18,88
sal Connum Minerzl 17,00 0,60 17,16 0,30
Custo da dieta RS kg Ms-1 0,49 TOTAL 2B27 43 10000 571512 100,00
Balango de nutriente da dieta
Exigéncin EM [kcal_dia-1) PM [ dia-1) Ca [ din-1) P g di=-1)
Kantenca 2087.74 B4 0= 497 256
Gestacio 09265 25.55 2,70 1,07
Lactagao 4367 .48 152,66 1244 6,15
Crescmento 50,50 154 0,23 0,03
|Tutu| EH.IEIdIﬂ 7528,38 204,02 20,34 9,69
Total fornecido 7320,75 212,E3 1836 21,11
Balanco -207.63 -61,19 -1 98 11,22
) Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenhio animal B .
nutriente limitante
ChS atual [zodiz-1) 2822 43 Producao da leite a partir da ensrgia 281
CMS recomendado (g.dia-1)  2517,45 metabaolizavel disponiel [Ldia-1) ’
Produgao de leite [L.dia-1) 4,00 producdo de leite a partir da proteina 222
GMD (g.diz-1) 3,50 metabolizavel disponivel [Ldia-1)
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02,07 /2012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Especificacao da dieta

cras, gidia 2822 43 |ca, WS 0,55
CMS, WPV 439 P, HMAS 075
WOLLIRA %6h5 38,77 Mg, WS 0,15
COMC. HhS 60,23 |K, H=MS 061
NDT, % kS 67,73 |Ma, WS 0ol
[EM] RAGAD, Kacal/kg M5 250 |c, %aas oA
[PRA] RACAD, % M5 754 |5, %as 015
AR, SEMAS 528 |cu, mgiks 6,50
PE, M5 13,03 |1, mg'kg o0
EE, %15 247 |Fe, mg'ks 150,95
CT, W5 79,06 [Mn, mgdkg 3240
CMF, 3045 53,68 |5e mefks 012
CF, BMS 26,97 |zn, mgikg 20,60
CF faf, %5 19 BR
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ANEXO 12
Dieta 3: Relatorio geral do formulador pelo modelo mecanicista (fonte: Planilha
de avaliagdo do software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade de volumoso livre.

30072012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Informacoes dos animais

Tipe dos animais: Cabras em lactacao  Sistema de manejo: Estabulacao completa
Grupamento genetico: Dutras aptidoes

Idade [meses): 30 Dias em lactacso: 80

Massa corporal [kg): 57,67 Producao diaria de leite [Ldiz-1 4,00
Ganho de massa [g.dia-1): 5,50 Teor de gordura do leite () 3,60

Score corporal: 3 Teor de proteina [3): 3,20

Ingredientes da dieta

Nome do alimento Categoria ME il
£ b H *

Faralo de soja Concentrado 510,00 18,21 6071, B4 18,29
Farelo de trigo Concentrado 18200 5,50 206,82 6,20
Feno tifton-25 Violurnoss 1100,00 39,29 134507 40,8
Fosfato bicalcico Minerzal 65,00 243 63,96 2,10
Fuba da milho Concentrado 523,00 32,86 100,06 31,52
5al Comum Minerzl 17 00 0,61 17,16 0,52
Custo dadistaREkgMS-1  n52 TOTAL 2E00,00 100,00 328801 100,00
Balango de nutriente da dieta
_Exigencia EM [keal.dis-1] PM [g.diz-1] Co (g dim-l) P{gdinl)
hantenca 232697 B3.57 4,53 2,55
Gestagao 992 66 25,55 270 1,07
Lactagao 4367 48 134,00 12,44 6,15
Crescimento BD,&5 1.54 0,23 0,03
|Tatal auEd-u 7767,56 294,566 30,17 9,87
Total fornecido 7545,53 230,15 21,22 23,74
Balanco -232,.03 -54,47 -8.85 13 BE

Estimativa do desempenho animal baseado no

Desempenho animal . .
nutriente limitante

ChS atual (2.dia-1) ZB0000  |Producdo de leite a partir da energia 380

ChS recomendado [g.dia-1) 2517 46 |metabolizavel disponivel |Ldiz-1] ’

Producao de leite [L.dia-1) 400  |Produgdo de leite a partir da proteina 3 80

GMD (£ .dia-1) 9,50 |metabolizdvel disponivel (L dis-1) i
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30,07/2012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Especificacao da dieta

Cras, gidia 2800,00| Fragoes dos nutrientes |ca, %as 0,78
ChAS, WP 4,86 na raca P, s 594
WVOLURIOGD, Hhas 39,28 |aPe,gke-1 36,30 Mg, WS 0,24
COMC. bS5 60,71 |E1PE, gkg-1 5, WS 122
MDT, % M5 73,41 |B2PE, gkg-1 3538 |mMa, %Ms 0,01
[EM] Ragao, Maal kg M5-1 260 |CPE ghks-1 EOE O, %MS 0,40
[PRA] Rac3o, % MS 822 |ACHT, ghkz1 21,33 |5 WMS 022
MR, SEME 742 |e1cCHT, gke-1 34506 |Co, mz'ke 015
PE, %hs 1895 |B2CHT, gke-1 22357 |Cu, mz'ke 47,21
EE, %15 253 |CCHT, ghke-1 , mg/kg 0,04
CT, WS 70,84 re, mz/kg 121391
CNF, 45 39,04 kam, me'kg 123065
CF, WhS 31,50 e, mz'kg o1z
CF_fief, a5 2943 Zn, m&k; 156,11
Coehciente de digestibilidade dos - —
i Crescimento microbiano

nutrientes, kg kg-1
Extraso eteren 0,84 MHE ruminal, g.diz-1 Pazitiva 8 3E
Proteinz bruta 077 Mic CF, gdi=-1 13738
Carboidratos totais 076 Mic CMF, p.dia-1 350,80
Carboidrados nS3o fibrosos 0,85
Carboidratos fibrosos 0,53
Idatiriz seca 074 Total, 5.:':—1 50727
Taxa de passagem IEnergia
kp par= forragem 00300 CEM [kcal.diz-1) 754553
kp para concentrado 0UDLED CEMYEMm 3.24
kp par= fluidos 0.1006 L 224
Proteina Producao fecal
Ingestio de PB [g.dia-1) 530,57
Ingestao de PM [g.diz-1) 230,19
PM a partir de Mic |g.diz-1) 190,23
P a partir des alimentos (g.dia-1) 35,96
Concentracao de POR (%PE) 6,90
Proteinz solimel [%PE) 15,16
Custo de ureiz (kealdia-1) 154 D6
Custos da alimentagao dos animais

Custo por animal [RS.dia-1) 146
Receitz por animal [RS.dia-1) 3,90
% .ﬁ.lirr'er'.:gEu- ria receits oo leite 3745
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ANEXO 13
Dieta 3: Relatorio geral do formulador pelo modelo empirico (fonte: Planilha de
Avaliagao do Software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade de volumoso livre.

30,07,/2012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Informacoes dos animais

Tipx dos animais: Cabras emi lactagao  Sistema de manejo: Estabulagao completa
Grupamento genetico: Outras aptidoes

Idade [meases): 30 Dias em lactagao: 80

Massa corporal (kg 57,67 Producao diaria de leite (L) 4,00
Ganho de massa [g.dia-1): o,50 Teor de pordura do beite (%): 3,60

score corporal: 3 Teor de proteina (%) 3,20

Ingredites da dieta

MNome do alimento Categona ME il
E % E %
Faralo de sofa Concentrado 510,00 1521 501,84 15,13
Farelo de trigo Concentrado 182,00 6,50 206,82 6,23
Feno tifton-25 Violurnosa 1100, 00 39,29 134507 40,53
Faosfato bicaldco Minerzl 6E,00 243 &8 56 2,08
Fuba da milho Concentrado 923,00 32,96 1078 =0 32,51
sal Comum Minerzl 17,00 0,61 17,16 052
Custo da dieta RS kg M5-1 0,52 TIOTAL ZE00,00 10000 331875 10000
Balango de nutriente da dieta
_Exigencis EM [kcal dia-1) PM [ diin-1) Ca [ din-1) P g di=-1}
Iantenca 2854 34 83,57 443 2,55
Gastagio o0z 65 25,55 2.70 1,07
Lactagso 4367 48 182,66 1244 6,15
Crescimento ED 36 154 0.23 0,08
|Tu'l'u| EH.IEId-ﬂ EZ02 B3 253,52 20,31 9,67
Total fornecido TeES, 17 361,14 21,22 23,74
Balanco -626.66 67,63 0,91 13,58
) Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal B .
nutriente limitante
ChS atual (2diz-1) R0, 00 Producas de leits 3 partir da energia 3,43
CMS5 recomendado [gdiz-1]  2517,45 metabolizével disponiel [Ldia-1)
Produgac de leite [L.dia-1) 400 Producio de leite 3 partir da proteina = a8
GMD [g.diz-1) 3,50 metabolizével disponieel [Ldia-1) '
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30072012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Especificacao da dieta

chs, gidia 2E00,00 |Ca, %S 0,76
CHS, %Py ass  |p, %8s 0,85
VOLLIR. %05 38,70 |mMg, Has 0,24
COMC. 3pAS 60,71 [K, ¥ps 122
MNDT, % M5 69,48 |Na, %S 0,01
[EM] RACAD, hacal/kg M5 274 |d, %S 0,40
[PrA] RACED, %5 MS 12,00 |5, daas 0,22
RARA, SIS 717 |cu, mefks 47,21
PE, 3MS 18,50 |1, mgfkg 0,04
EE, %M5 2,30 [Fe, mg'kg 121391
CT, WG 71,86 |Mn, mgks 1730,55
CHF, %S 4191 |52, mg/kz g,12
CF, %M 34,42 |zn, mgikg 155,11
CF_ff, 35 27,27
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ANEXO 14
Dieta 4: Relatorio geral do formulador pelo modelo mecanicista (fonte: Planilha
de avaliagdo do software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade dos volumosos livre.

0Z07,/2012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Informactes dos animais

Tipo dos animais: Cabras em lactacao  Sistema de manejo: Estabulacan completa
Grupamento genetico: Cwtras aptidbes
Idade [meses): 30 Dias em lactagao: 80
Massa corporal (kg 57,57 Producao diaria de leite [Ldiz-1 4,00
Ganho de massa (g.dia-1): 550 Teor de gordura do leite (%) 3.60
score corporal: 3 Teor de proteina [4): 3,20
Ingredientes da dieta

Mome do alimento Categoria pe i

g % Z b

Cana de agucar violurnoss 150,00 5,2B SN0, 12,34
Faralo de soja Concentrado 520,00 17,94 601,84 14,85
Farelo de trigo Concentrado 12,00 6,40 206,82 511
Fena tifton-85 violurnoss 79211 27,87 958,59 23,91
Fosfato bicaloco Mineral 68,00 2,38 68,96 1,70
Fuba de milho Concentrado 923,00 32,48 1050,06 25,93
sal Comum Mineral 17,00 0,60 17,16 0,4z
silagem de milho violurnoss 200,00 7,04 636,94 15,73
Custo da dieta RSk M5-1 0,51 TOTAL 284211 1000, 00 4050,36 200,00

Balangoe de nutriente da dieta

Eém:ia EM [kcal.di=-1} PR [g.dim-1) Ca g di=-1} P g dis-1]
Iantenga 2256,90 B4,52 5,00 2,58
Gastagan 992 66 25,55 270 1,07
Lactagso 4367 48 154,00 1244 6,15
Cresdmento B0, 48 1,54 0.23 0,09
[Total euigida 769752 295,61 30,28 9,50
Total fornecido TS 237,30 04 3,51
Bal=nco 5,65 -58,31 -3.24 13 61

Estimativa do desempenho animal baseado no
nutriente limitante
CMS atual (z.dia-1) 2B42 11  |Producdo de lefte a partir da enargia

Desempenho animal

- ) . . 4,01
CMS recomendado (2.dia-1) 2517 46 |(metabolizavel disponnel (Ldia-1)
Produgio de leite [L.dia-1) 400  |Produgdo de leite a partir da proteina -
GMD ([ dia-1) 9,50  |metabolizivel disponivel (L dia-1] !
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02072012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Especificacao da dieta

Ch5, gidia 2842 11| Fracoes dos nutrientes |ca, s 0,74
CMS, WPV 4,93 na raca [ 5,749
VOLUROSD, SIS 33,15 |APB,gke1 31,83 Mg Mas 0,22
COMC. HMS 66,65 |BLPE gkz-l 10855 (K MMs 112
MDT, % MS 7431 |B2PE gkl 2E69 [Ma, WMS 0,00
[EM] Ragao, Mial kg M5-1 271 |CPE, ghks-1 6,20 |, %ps 041
[PHA] Rag3o, % S 835 |ACHT,gkz-1 6143 |5 %MS 0,20
MR, SEME 7,01 |BLCHT, gke-1 35234 ICG,. miz'kg 0,16
PE, %hs 17,55 |82 CHT, gke-1 220,72 |Cu, ma'kg 3593
EE, %15 2,60 |oOHT, pke-1 @162 |1, mgke 0,04
CT, %5 72 6B Fe, mg'kg 91847
CMF, %hi5 4144 [rin, mgke 884,93
CF, Wi 31,23 2. mzikg 012
CF_faf, a5 27 A8 Zn, mE’_-"_I-;g 120,42
Coehciente de digestibilidade dos ) .
3 Crescimento microbiano
nutrientes, kg.kg-1
Extrato etereo 0,54 MHI ruminal, g.diz-1 Positivo 2209
Proteing brsta 0,76 M OF, g .diz-1 13590
Carboidrates totsis 077 Mic CMF, = dia-1 401,77
Carboidrados n3o fibrosos 0,85
Carboidratos fibrosos 0,53
Materiz seca 0.75 Total, g dia-l 337,67
Taxa de passagem IEnergia
kp par= forragem 0L0%00 CEM {kczl diz-1) TH0d 18
kp pars concentrado 00489 CEMENImM id1
kp par= fluidos 01200 L 241
Proteina Producao fecal
Inzestio de PB [zdia-1) 498,73
Ingestio de PM |g.diz-1) 237,30
P8 a partir de Mic |gdiz-1) 201,63
PI a partir dos alimentos (g.dia-1) 35,68
C-nnl:ertq;in de PDR [¥PE| EE 11
Proteinz solirael [%PE) 18,14
Custo de ureiz [kcal_dia-1) 108 52
Custos da alimentacao dos animais
Custo por animal [R5 diz-1) 145
Receita por animal [RS.dia-1) 410
] Nirr-:r::-gE-n- na receita oo leite 3547
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ANEXO 15
Dieta 4: Relatorio geral do formulador pelo modelo empirico (fonte: Planilha de
Avaliagao do Software Capricornius). Quantidade fixa de concentrado e mineral,

quantidade dos volumosos livre.

02,07/2012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Informacoes dos animais

Tipo dos animais: Cabras em lactagac  Sistema de manejo: Estabulagao complata
Grupamento penetico: ourtras aptiddes

idade [meses): 30 Dias em lactagio: 80

Massa corporal (kg): 57,67 producdo diaria de leite (L) 400
Ganho de massa (g.dia-1): 9,50 Teor de gordura do beite [4): 3,60

Score corporal: 3 Teor de proteina {%): 3,20

Ingredites da dieta

Mome do alimento Categona MZ il
E % E %

Cana de agucar violurnoso 150,00 5,28 500,00 12,17
Faralo de soja Concentrado 510,00 17,594 501,84 14,65
Faralo de trigo Concentrado 182,00 5,40 206,82 5,03
Fenao tifton-25 Vialurnoso 792,11 27,87 965,58 23,57
Fosfato bicaldco Mineral 68,00 2,39 63,06 1,68
Fuba de milho Concentrado 923,00 32,48 1078 50 26,265
sSilagem de milho violurnoso 200,00 704 666,67 16,22
Sal Connum Mineral 17,00 0,60 17,16 04z

custo da dieta RS.kg M5-1 0,51 TOTAL 284211 100,00 410393 100,00
Balango de nutriente da dieta
_Exigéncia EM [kcal.diz-1) PM |g din-1) Ca [z.die-1) P |g.dia-1)
hantenca 2124 52 B4.52 5,00 258
Gestagao e el 1 75.55 2,70 1.07
Lactagso 436748 182 B6 12,44 6,15
Crescmento E050 154 0,23 0,03
|Tu'l'u| EH.IEId-ﬂ T565,16 20247 20,37 9,50
Taotal fornecido 7408,51 257,71 21,04 23,51
Balanco -155.55 324 0,67 13,61

: Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal B .
nutriente limitante
CHS atual (2diz-1) 2842 11 Producac de leite a partir da ensrgia 3.86
CMS recomendado (g.dia-1]  2517,45 metabolizavel disponie [Ldia-1) !
Producao de leite [L.dia-1) 4,00 Producio de leite a partir da proteina 107
GMD [g.diz-1) 3,50 metabolizavel disponie [Ldia-1) '
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RELATORIO GERAL EMPIRICO

Especificacao da dieta

CMs, gidia 2842 11 |Ca, %S 0,74
CMS, WPy 493 |p, %mas 0,83
WOLLIM. 3MS 40,15 Mg, %S 0,22
CONC. b5 59,81 |K, %MS 1,12
MNDT, % M5 66,02 |Ma, WMS 0,01
[EM] RACAD, Mcal/kg MS 261 |, Heas 0,41
[PM] RACAD, % M5 10,48 |5, %S 0,20
MK, S 697  |cu, mgke 35,03
PB, 355 17,21 I, mgikg 0,04
EE, %805 24z |Fe mg'kg 918,47
CT, Toiis 73,24 |mim, mekz 834,93
CIF, M5 4410 |se, mg'kz 0,12
CF, M5 32,82 |zn, mg'kg 120,42
CF_faf, WS 25,79
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ANEXO 16
Dieta 5: Relatorio geral do formulador pelo modelo mecanicista (fonte: Planilha
de Avaliacdo do Software Capricornius). Quantidade variavel de todos os ingredientes

concentrados € volumosos.

02/07/2012

RELATORIO GERAL MECANICISTA

Informacoes dos animais

Tip: dos animais: Cabras em lactacao  Sistemna de manejo: Estabulacao completa
Grupamento genetico: Ourtras aptidoes

idade (meses): 30 Dias em lactagdo: 80

Massa corporal (kg 57,57 Producao diaria de leite [Ldiz-1 4,00
Ganho de massa [g.dia-1): 5,50 Teor de gordura do leite (%) 3,60

score corporal: 3 Teor de proteina [36): 3,20

Ingredientes da dieta

MNome do alimento Categora e il
g kS E 5

Cana de acucar winlurnoso 300,00 11,00 10000, 00 18,45
Farelo de soja Concentrado 750,00 27,50 E85,06 16,33
Farelo de trigo Concentrado 100,00 3,67 113,64 2,10
Feno tifton-85 Wiolurmosa 0,00 0 )0e 010 0,00
Fosfato bicaldcoo Minerzl 50,00 220 60,85 1,12
Fuba de milho concentrado 700,00 25,67 796,36 14,69
5al Comum mineral 17,00 0,62 17,16 0,32
silagem de milho Winlurnoso ] 20,34 254777 A7 0
Custo da dieta RS kg M5-1 0,58 TOTAL 2727,00 1040, 00 5420,83 100,00
Balango de nutriente da dieta

_Exigencia EM [kcal. dia-1] P [g.di=-1] Cn g din-1) P (gdin-1)
Mantenga 2276,03 E1,91 4,62 248
Gestaio 992 66 25,55 Z,70 1.07
Lactagso 4367 A8 124,00 12,44 6,15
Cresdmento B, LB 1,52 0.23 0,049
|Tu1:u| ﬂuEld-u 771665 293,00 30,00 9,50
Taotal fornecido 767593 230,90 19,42 Z1,82
Bal=nco -4, 72 -62,10 -10,57 12.01

. Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal ) o
nutriente limitante
CrAS atual (2odia-1) 272700 |Produgdo de leite a partir da enargia 3 05
CMS recomendad [g.dia-1) 2517 456 |metabolizavel disponivel |Ldia-1) ’
Producao de leite [L.dia-1) 400  |Producdo de lefte a partir da proteina -
GMD (g .dia-1) 9,50 metabolizivel disponivel (Ldia-1 !
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RELATORIO GERAL MECANICISTA

Especificacao da dieta

Ch5E, gidia 2727,00| Fragbes dos nutrientes |ca, %8s 0,71
ChAS, HPY 4,73 w P, s 5,60
VOLUBIOSD, S5 40,34 |a P, gke-1 23,80 [Mg Haas 0,22
COMC. %5 so.66 |BLPE gkl 13872 |k s 1,13
NDT, % M5 77,05 |B2PE gkl 1569 |Ma, BMS 0,02
[EM] Ragao, Maal kg M5-1 351 |CPE gkz-1 2,51 |d,%pas 0,47
[PrA] Rag3o, % S 547 |acHT,gkz-1 77,71 |5 WS 0,21
MK, SENE 650 |B1cCHT, gke-1 36523 |Co, ma'kg 0,16
PE, %h5 18,07 |B2 CHT,gkg-1 21492 IEu,. mz/'kg 10,65
EE, %05 257 |CcCHT gke-1 69,08 |I, mgikg 0,05
CT, Wi 72,70 Fe. mz/kg 211,54
CMF, %5 44 2% ran, mefkg 4312
CF, his 28B40 e mzfkg 0,11
CF_fef, a5 2123 Zn, mw 36,53
Coehiciente de digestibilidade dos ) .
B Crescimento microbiano
nutrientes, kg.kg-1
Extrato eteren 084 MHE ruminal, g.diz-1 Pazitiva 2346
Progeinz bruta 0,78 Mic CF, gdiz-1 11611
Carboidrates totais 0.BD Miic CNF, g.dia-1 428 S0
Carboidrados n3o fibrosos 085
Carboidratos fiknosos 0,55
Materiz seca 0,77 Tosl, ziz-1 546,61
Taxa de passagem |Energia
kp par= forragem 00300 CEM ([kcal diz-1) TE75.93
kp pars concentrado 0.04B9 CEMENImM 3.37
kp pars fluidos 01185 L 237
Proteina Producao fecal
Inzestio de PB [z.dia-1) 492 B3
Ingestio de PM (g diz-1) 230,50
P a partir de Mic |z.diz-1) 210l 58
P a partir dos alimentos (g.dia-1) 2592
Concentragao de POR (%¥PE) 92 69
Proteina soliree] [3PE) 13.17
Custo de ureiz (keal dia-1) 121,26
Custos da alimentagao dos animais
Custo por animal {R%.diz-1) 1,58
Receita por animal [RS.dia-1) 3,97
% Alimentagao na receita do leite 3070
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ANEXO 17
Dieta 5: Relatorio geral do formulador pelo modelo empirico (fonte: Planilha de
avaliacdo do software Capricornius). Quantidade variavel de todos os ingredientes

concentrados € volumosos.

02,07 /2012

RELATORIO GERAL EMPIRICO

Informacoes dos animais

Tipx dos animais: Cabras em lactagac  Sistema de manejo: Estabulzcac completa
Grupamento genetico: Outras aptidoes

ldade [meses): 30 Dias em lactag3o: 80

Massa corporal (kg 57,67 producdo digria de leite (L) 4,00
Ganho de massa (g.dia-1): 9,50 Teor de pordura do leite [5%): 3,60

Score conporal; 3 Teor de proteina [%): 3,20

Ingredites da dieta

Nome do alimento Categona ME il
z % E %
Cana de agucar violurnoso 3000, 00 11,00 L0 DT 17,938
Faralo de soja Concentrado 750,00 27,50 885,06 1591
Farelo de trigo Concentrado 11000, 00 3,67 113,64 2,04
Fena tifton-835 violurnoso 0,00 0,00 0,00 0,00
Fosfato bicaldco Minaral 60,00 2,20 60,85 1,09
Fuba de milho Concentrado T00, 00 25,67 B1E,23 1471
Silagem de milho violurnoso 800,00 20,34 2666 67 47 95
sal Comum Mineral 17,00 0,62 17,16 0,31
Custo da dista RS kg M5-1 0,58 TOTAL 272700 10000 556160 100,00
Balango de nutriente da dieta
Exigéncin EM [kcal.dia-1) PM (g dia-1) Ca [g.din-1) P g di=-1)
Iantenca 206774 51,51 452 248
Gestacio o0z 66 25,55 2. 70 1,07
Lactacao: 4367 &8 182,56 12,44 615
Cresamento &0 49 154 023 0.05
|T-:|1.1|I EH.IEId-U 7528,36 251,56 20,19 9,5
Total fornecido T167,16 2EZ,18 15,42 21,82
Balanco -361, 21 -8,68 077 12,01
) Estimativa do desempenho animal baseado no
Desempenho animal ; .
nutriente limitante
ChAS atual (godia-1) 272700 Producao de leite a partir da energia T
CM5 recomendado (g.dia-1) 2517456 metabolizavel disponiel [Ldia-1) ’
Producio de leite |L.dia-1) 4,00 Producio de leite a partir da proteina 279
GMD (g.dia-1] 9,50 metabolizavel disponivel (L dia-1) ’
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RELATORIO GERAL EMPIRICO

Especificagac da dieta

oMs, g/dia
ChIS, PV

VOILLIRL 3605

COMC. 315

MO, % BAS

[EM] RAGED, Mcal/kg MS
[PR] RACAD, % MS

MR, SRS

PB, %NS

EE, 385

CT, %S

CNF, %05

CF, %MS

CF_fef, %5

727,00
473

40,34
50,66
E7,06
2,683
10,35
714
1E14
2,59
7188
46,74
27,40
21,34

Ca, WS 0,71
P, S 0,80
Mg, WS 0,22
K, 05 1,14
Ma, %815 0,00
o, S5 247
5, Y5 021
Cu, mgke 10,65
I, mg/kg 005
Fe, mg/kg 21154
Mn, mgkg 43,12
Se, mgke 0,11
zn, mg'kg 36,53
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