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RESUMO

LORA, Gonzalo Grafia, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, agosto de 2007. Plasma
sanguineo em substituicdo ao leite desnatado em dietas sem antibidticos para
leitdes desmamados aos 21 dias de idade. Orientador: Aloizio Soares Ferreira. Co-
orientadores: Juarez Lopes Donzele e Mérvio Lobdo Teixeira de Abreu.

Foi realizado um estudo com o objetivo de se determinar 0 nivel de plasma sanguineo
em pd (PSP) a ser usado em substituicdo ao leite desnatado em pd em dietas sem
antibidticos para leitdes desmamados aos 21 dias de idade. Foram utilizados 108 leitdes
machos e fémeas, com peso inicial de 6,05+ 0,35 K g, distribuidos em delineamento em
blocos a0 acaso, com quatro tratamentos, nove blocos e trés animais por unidade
experimental. Os tratamentos consistiram de niveis de inclusdo de 0,0; 2,5; 5,0 e 7,5% de
PSP no Periodo | (dos 22 aos 28 dias de idade); 0,0; 1,25; 2,50; 3,25 de PSP no Periodo I
(dos 29 aos 35 das de idade). O bloco foi constituido em fungdo do peso inicial dos
animais, os animais foram mantidos no experimento até 49 dias de idade. Foi mantida a
relacdo aminoacidica entre a lisina e 0s demais aminoacidos essenciais, com base no
conceito de proteinaideal para suinos na fase pré-inicia. O consumo de racéo e o ganho de
peso dos animais foram influenciados pelos niveis de inclusdo do PSP no periodo |
(P<0,10), o indice bionutricional indicou uma melhoria na conversio aimentar (P<0,05)
sem diferenca da ocorréncia de diarréia (P>0,05). N& houve efeito (P>0,10) dos
tratamentos sobre o consumo de ragdo dos leitbes no periodo I+ll. Entretanto, o
incremento dos niveis de PSP proporcionou aumento no ganho de peso (P<0,10) e o indice
bionutricional indicou uma melhora na conversdo alimentar (P<0,05), ndo tendo diferenca
significativa na ocorréncia de diarréia (P>0,05). No periodo I+I1+I11 que foi dos 22 aos 49
dias o tratamento 4 que compreendeu os animais que consumiram 7,5% de PSP na
primeira semana e 3,75% na segunda semana pés-desmame diferiu dos outros tratamentos
sobre 0 consumo de racdo dos leitbes, sobre o ganho didrio médio (P<0,10) e sobre o
indice bionutricional (P<0,05), no caso da ocorréncia de diarréiafoi menor nos tratamentos
que tiveram plasma. Os niveis de inclusdo de plasma sanguineo em p6 em dietas sem

antibiéticos para leitdes de 5,0% no periodo I, 2,5% no periodo I1.
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ABSTRACT

LORA, Gonzao Grafia, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, August of 2007. Spray
dried plasma in substitution to the powdered skimmed milk in diets without
antibiotics for weaned pigs to the 21 days of age. Adviser: Aloizio Soares Ferreira
Co-Advisers: Juarez Lopes Donzele and Mérvio Lobdo Teixeira de Abreu.

A study was accomplished with the objective of determining the level of Spray Dried
plasma (SDP) to be used in substitution to the powdered skimmed milk in diets without
antibiotics for pigs weaned to the 21 days of age. 108 barrous and female pigs were used,
with initial weight of 6,05+ 0,35 Kg distributed in experimental blocks randomized, with
four treatments, nine blocks and three animals for experimental unit. The treatments
consisted of levels of inclusion of 0,0; 2,5; 5,0 and 7,5% of SDP in the Period | (of the 22
to the 28 days of age); 0,0; 1,25; 2,50; 3,25 of SDP in the Period Il (of the 29 to the 35
days of age). Blocks was congtituted in function of the initial weight of the animals, the
animals were maintained in the experiment up to 49 days of age. The relationship amino
acid was maintained between the lisina and the other essential amino acids, with base in
the concept of ideal protein for piglets in the phase pré-initial. The ration consumption and
the weight gain of the animals were influenced by the levels of incluson of SDP in the
period | (P <0,10), the bio-nutritional index indicated an improvement in the feed
conversion (P <0,05) without difference of the diarrhea occurrence (P>0,05). There was no
effect (P>0,10) of the treatments on the consumption of ration of the pigs in the period
I+11. However, the increment of the levels of SDP provided increase in the weight gain (P
<0,10) and the bio-nutritional index indicated an improvement in the feed conversion (P
<0,05), doesn't tend significant difference in the diarrhea occurrence £>0,05). In the
period I+I1+111 the treatment four that understood the animals that consumed 7,5% of SDP
the first week and 3,75% in the second week pds-weaning it differed of the other
treatments on the consumption of ration of the pigs, on the medium daily gain (P <0,10)
and on the bio-nutritional index (P <0,05), in the case of the diarrhea occurrence it was
smaller in the treatments that had plasma. The levels of inclusion of spray dried plasmain
diets without antibiotics for pigs of 5,0% in the period I, 2,5% in the period I1.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO GERAL E REVISAO DE LITERATURA

1- INTRODUCAO GERAL

O desenvolvimento da moderna suinocultura vem sendo caracterizado pela
intensificacdo dos processos de criacdo, pelo aumento no volume de producéo e pela
demanda de maximizacdo da eficiéncia técnico-econémica do investimento. A evolugéo
desta cultura foi impulsionada por avancos no maneo, na nutricdo, na sanidade e no
melhoramento genético dos animais. Com isso a suinocultura Brasileira tem acancado
altos indices de produtividade, ocupando cada vez mais destaque na producéo
agropecuéria brasileira.

A reducdo do periodo de aleitamento, pratica que visa elevar o nimero de partos
por porca por ano, com consideravel reducdo no custo de producdo, tornou-se grande
desafio para os nutricionistas, pois a ateracéo da fonte e a composicdo nutricional do
alimento sdo acontecimentos que marcam o momento do desmame, e nesta fase, 0s
leitbes exigem nutrientes que protejam e restabelecam as estruturas e o funcionamento
do trato digestivo, permitindo assim que as taxas de crescimento alcancadas durante a
amamentacao sgam mantidas. E com isso a nutrigdo de leitbes tem sido muito estudada,
para que estes possam maximizar seu potencial de crescimento, minimizando perdas de
desempenho.

O periodo que se segue ao desmame precoce tem sido caracterizado pela agéo
conjunta de varios fatores estressantes ao leitdo como infeccdo, ordem social, condicoes
ambientais, fisiologica, condicdo de alimentacdo e manejo, além de fatores psicol 6gicos,
genéticos e imunol 6gicos.

Os animais apds o desmame devem se adaptar a um novo padréo alimentar, com
a troca do leite materno, aimento a0 qual seu sistema digestivo estd gjustado, por
alimentos de origem vegetal fornecidos na forma seca. A substitucgo da caseina por
proteinas vegetais, da lactose e da gordura do leite pelo amido e dleo vegeta e ainda
pela presenca de fatores antinutricionais e antigenos causadores de reacOes de
hipersensibilidade no intestino delgado estéo constantemente associados a dsturbios
gastro—intestinais, com reducdo no consumo e consequente piora no desempenho dos

animais.



Os leitdbes desmamados com trés semanas de idade ou mais, recebendo
alimentacdo pré-desmame atamente digerivel e consumida em quantidade adequada
aumenta o peso ao desmame e isso pode refletir em reducdo da idade de abate MAHAN
& LEPINE (1991), para. Para minimizar os problemas da ma absor¢éo e proliferagdo
microbiana no intestino dos leitdes recémdesmamados e para maximizar o
desempenho, é necessario fornecer-lhe dietas apds o desmame com alta digestibilidade e
baixos niveis de antigenos dietéticos. A principal causa da reducdo do crescimento apés
0 desmame tem sido a reducéo na absorcdo de nutrientes MAHAN & CERA (1993).

Tém sido utilizados antibidticos em doses subterapéuticas na nutricdo dos
leitdes, visando reduzir os efeitos negativos da desmama precoce, porém a utilizagéo
desses antibidticos vem sendo banida, principalmente pela Unido Européia e outros
paises, pois 0s consumidores de carne de suinos estdo se preocupando com o fato de que
os antibidticos podem promover multiresistencias as bactérias patogénicas aos
antibiéticos e podem também, apresentar residuos na carne e demais subprodutos
animais.

A empresa suinicola nacional, desgjando concorrer de forma participativa no
mercado internacional, deve se adaptar a essa tendéncia de ndo utilizacdo de
antibidticos, ocasionando assim, uma necessidade de estudos sobre aternativa de
produtos substitutos de antibi6ticos.

O plasma sangliineo surge como ingrediente alternativo a ser usado em dietas
apoés o0 desmame, pois dém de ser considerado um estimulante de consumo de
alimentos, apresenta também proteina de ata digestibilidade, insenta de fatores anti-
nutricionais assim como imunoglobulinas ativas que podem proteger os leitbes contra
diarréias em dietas sem antibidticos.

Diante do exposto, conduziu-se um experimento com o objetivo de determinar
niveis de plasma sanguineo em pd em substituicdo ao leite desnatado em pd em dietas
sem antibi 6ticos para leitdes desmamados aos 21 dias de idade.

Esta tese foi escrita em capitul os seguindo-se as hormas para el aboracéo de teses
da UFV, e o capitulo 2 foi redigido adaptado as normas para publicacdo de artigos na
revista Brasileira de zootecnia.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1 — Condicionantes Fisiol 6gicos ao Desmame

Ao contrario do que ocorre em condicbes naturais, onde o desmame é um
processo gradual, sem mudancas trauméticas no trato gastrintestina (TGI), o desmame
precoce € estressante e provoca mudangas no TGIl. O estresse € causado por varios
fatores. A separacdo da mde, a mudanca de ambiente, a deficiéncia no controle
ambiental, as dificuldades de adaptacdo a comedouros e bebedouros, a mistura com
leitbes de outras leitegadas e a troca de dieta, podem levar & queda da imunidade e
reducdo do consumo, com consequientes manifestagcdes de doencas e reducdo da taxa de
crescimento (FERREIRA, et a 2000).

O principa aimento dos leitdes do nascimento ao desmame, o leite materno é
rico em gordura altamente digestivel, lactose e perfil de aminoacidos. Apresenta, em
media, na matéria seca 29,0% de proteina bruta; 39,3% de lipidios, 27,2% de lactose;
2,2% delisina; 1,10% de cécio e 0,80% de fésforo na matéria seca.

Antes do desmame, o leitdo pode consumir cerca de 800ml diarios de leite e
administrado a espacos regulares de tempo de 2 em 2 horas (ROPPA, 1998). Apds o
desmame em funcdo da privagdo brusca do leite, o leitdo pode ficar sem consumir
qualquer tipo de alimento até que se adapte ao novo aimento e isto tem levado a perda
de peso nos primeiros dias pds desmame tem-se constatado que o leitdo consome entre
20 a 30g de alimento nos primeiros trés dias, sendo que a média de consumo nos sete
primeiros dias ndo passa de 100 g/dia, ou sga, 43% a menos que a necessidade de
mantenca (ROPPA, 1998).

No momento do desmame devido a mudancas bruscas do tipo de dieta, o leitédo é
forcado a adaptar-se a0 consumo de um alimento seco, com um novo padrédo de
apreensdo do aimento. A gordura do leite e a lactose, principais fontes de energia
durante o aleitamento, sd0 substituidas por 6leo vegetal e amido. A caseina, altamente
digestivel é substituida por proteinas vegetais menos digestiveis. A nova dieta também
pode apresentar antigenos que provocam reacfes de hipersensibilidade transitéria no
intestino, adém de levar a perdas da protecdo imunoldgica passiva do leite
(GRINSTEAD et a, 2000; NOGUEIRA et a 2001). Dessa forma, com a constante

reducdo daidade de desmame, a formulagdo de dietas adequadas, bem como a definicéo



de um mango de alimentacdo que proporcionem desempenho adequado, tornam-se
Necessarios.

Até a 5% semana de idade, o sistema digestivo do leitdo estd adaptado para
digerir, lactose, gordura e proteinas do leite (caseina e soro proteinas), por isso dos 21
aos 28 dias de idade as enzimas, digestivas dos leitbes sdo insuficientes para digerir
outros nutrientes contidos nas matérias primas de origem vegetal. Ao desmame pode
ocorrer queda brusca na producéo de enzimas e esta reducéo, juntamente com a perda
do conteldo protéico da mucosa, pode ser devido a0 estresse ap desmame ou a
diminuicéo do aporte de substrato ao desmame, em especia se 0 desmame for realizado
antes dos 35 dias de idade.

Assim tem-se constatado que um dos maiores problemas do desmame de leitdes
aos 21 dias tem sido 0 baixo consumo de alimentos (hipofagia) ou mesmo a anorexia
completa, mas transitéria. O baixo consumo ou mesmo, a falta de consumo resulta em
deficiéncia de energia que, por suavez, pode levar a reducdo do crescimento.

O reflexo da anorexia pds desmama tem sido a fata de nutricdo luminal, das
células da mucosa intestinal. A digestdo dos alimentos e sua adsor¢do ocorrem
principalmente na parte superior e média do intestino delgado e é feita pelas numerosas
vilosidades da mucosa do intestino. A morfologia dessas vilosidades muda em funcéo
da idade e do desmame. No inicio da vida do leitéo as vilosidades tém forma de dedos
alongados e a medida que a idade vai avancando elas se alargam de modo que aos 49
dias os vilos tem aparéncia de lingua. Quando o desmame acontece aos 35 dias de idade
adturadas vilosidades diminui de 410um para cerca de 299um, mas quando os animais
s80 desmamados aos 21 dias, as aturas das vilosidades podem diminuir de 530um ate
180um. Nessa idade a atura das vilosidades pode reduzir em até o 75,0% nas primeiras
24 horas e esta pode regredir lentamente até o 5° dia p6s-desmama passando de 75,0% &
50,0%. Tem-se verificado que somente a partir do 7° ou 8° dia que o epitélio intestinal
se recupera, quando o desmame é realizado aos 21 dias de idade.

As mudancas estruturais e funcionais do epitélio intestinal (atrofia das
vilosidades e aumento da profundidade das criptas) tem sido marcantes do ponto de
vista fisiologico e nutricional com desmame aos 21 dias. A atrofia do epitélio intestinal
pode levar a uma diminui¢éo significativa de enzimas na borda em escova da mucosa,
de tal sorte que a lactase e a sacarase podem ser reduzidas no 5° dia pés-desmama.
Enquanto a lactase continua decrescendo continuamente, a sacarase se recupera e volta

ao seu nivel normal por volta do 11° dia apds a desmama.



Além das perdas secretoras, também ocorrem perdas na capacidade absortiva da
mucosa. PLUSKE et al., (1997) relataram que a mucosa com sua barreira natural
comprometida pelo jegum agudo pds desmame pode permitir a passagem de antigenos
dando inicio a um processo inflamatério que pode levar a desarranjos estruturais e
funcionais da mucosa intestinal.

A influencia da microbiota na estrutura intestinal do animal também pode ser
responsavel pela extensdo de proliferacdo de células nas criptas e perda de enterécitos
do vilo, o que pode refletir diretamente no desenvolvimento do animal. (RADECKI e
YOKOYAMA, 1991., CONWAY, 1994., JENSEN, 1998).

Apobs jgum causado pelo desmame o consumo exclusivo de ragdo solida pode
produzir ateractes na disponibilidade dos substratos especificos para as bacterias nos
diversos segmentos do trato digestivo refletindo em mudancas na quantidade,
composicdo e complexidade da microbiota intestinal. A capacidade dos leitdes de
produzir HCL no estdbmago € limitada e durante a lactacdo, a falta de acidez é suprida
com a producdo de é&cido lactico a partir da fermentacdo da lactose pela acdo dos
lactobacilos. Ao desmame, se a oferta de lactose diminui a capacidade tamponante dos
alimentos no estbmago pode aumentar e por conseguinte aumentar-se o pH, podendo
provocar uma digestdo ineficiente da proteina (API, 2000) e como conseqiiéncia gerar
um incremento de patdgenos no intestino delgado (CLARCK et al; 2000).

JENSEN (1998), estudando animais desmamados aos 28 dias de idade verificou
uma diminuicdo de lactobacilos ao longo do intestino e um aumento de baterias
coliformes principamente de Escherichia coli e ele sugeriu que a alteragdo da
microbiota no periodo apds do desmame pode deixar o leitdo susceptivel a uma
proliferacdo de bactérias patogénicas causadoras de doencas, em especial daguelas
causadoras de diarréias.

A diarréa pos—-desmame pode ser devido a residuos de carboidratos, proteinas e
lipidios ndo digeridos, que chegam a0 intestino do leitéo e servem como substrato idea
para a fermentacdo microbial (FEDALTO et a., 2002). Os produtos da fermentacéo
podem gerar mudangas na pressao osmatica entre o conteido do intestino e dos tecidos
intestinais. O leitdo para diminuir o desbalanco osmético libera agua da mucosa para o
[Gmen do intestino, produzindo um materia fecal liquido (EASTER, 2001). A diarréia
se faz visualmente reconhecivel quando o conteido de agua nas fezes se torna maior do
que 80,0% (HAMPSON et al., 1987, COX et a., 1988).



2.2 Sistema I munol6gico

Os fetos suinos estdo protegidos da estimulacdo antigénica externa, em funcéo
da caracteristica epitélio coria da placenta materna, na qual seis camadas de tecidos
separam a circulagdo materna da fetal. Essa barreira fisica de protecdo, no entanto,
impede a transferéncia de imunoglobulinas da mée para os fetos via placenta; assim, o
leitdo nasce imunologicamente deficiente e por isso ele é dependente da aquisicéo de
imunidade passiva transferida pela mée, via colostro.

Essa imunidade € conferida pela ingestdo de imunoglobulinas do colostro
(anticorpos); porém, leucocitos (neutréfilos e linfocitos) e outros fatores de imunidade
também sdo passivamente adquiridos e podem contribuir para a imunidade do leitdo
recém-nacido.

Segundo GASKINS (1998), o desenvolvimento e as alteragdes que ocorrem no
intestino de recém-nascidos influenciam a aquisicdo de anticorpos maternais, e a
absorcdo méxima de imunoglobulinas ocorre de quatro a doze horas apos a primeira
mameda, declinando rapidamente ap0s esse periodo por causa do “fechamento da
parede intestinal” a absorcdo de proteinas intactas.

A sobrevivéncia do leitdo ndo depende somente da ingestdo dessas
macromoléculas, mas também da sua prépria capacidade em utiliza-las, reagindo
rapidamente a um desafio. Essa capacidade de reacdo do leitdo, no entanto, é limitada,
principamente em virtude da imaturidade do sistema imunolégico que passa por
mudangas nas primeiras semanas de vida, incluindo-se o aumento do numero de
neutrofilos circulantes e 0 aumento da capacidade de resposta aos estimulos externos
(MILLER e STOKES, 1994).

Altas concentragfes de imunoglobulinas (IgG, IgM e IgA) tem sido encontradas
nas primeiras amostras de colostro apdés o0 parto. A concentracdo dessas
imonuglobulinas pode cair rapidamente com o transcorrer da lactacdo, e a I1gG
predominante no inicio (76% do total) pode reduzir para aproximadamente 11,0% aos
21 dias de lactagdo (KLOBASA et a; 2000).

O processo de imunidade passiva pode ser resultado de desafios imunol 6gicos
vividos pela mée, sgjam eles oriundos de vacinagdo ou exposicdo a patégenos. Assm
porcas mais velhas tendem a produzir colostro com maior concentragéo e melhor padréo

qualitativo de imunoglobulinas, se comparadas as primiparas.



Os anticorpos do colostro permanecem altos até cerca de duas a trés semanas de
idade, e a transmissdo de patégenos da mée para o leitdo pode ocorrer a partir do
momento da queda da imunidade do leit&o.

O sistema imunoldgico do leitdo é o responsavel por detectar a presenca de um
antigeno, que pode ser uma substancia quimica ou um corpo estranho ao organismo
(bactérias, virus, proteinas, etc.) e também responsavel para transmitir a informagéo ao
resto do corpo para que esse possa responder com alteracbes metabdlicas e
comportamentais, que afetem o desempenho e a exigéncia em nutrientes (KLOBASA et
a 2000).

O objetivo maior da resposta imune € a manutencéo da homeostase, ou sgja, 0
retorno a normalidade fisiol 6gica anterior a ativacéo antigénica. Para isso os integrantes
do sistema imune desencadeiam uma série de respostas metabdlicas, neuro-enddcrinas e
comportamentais que compdem o chamado “ estresse imunoldgico” . Essa integracéo de
resposta sO é possivel através de mediadores especificos que possam interagir @m
outros sistemas no organismo. Assim a modulagdo das interagdes imunofisiologicas dos
animais pode-se dar também pela participagéo de moléculas chamadas citocinas.

A ativagdo do sistema imunoldgico pode levar a modificac8o na reparticdo dos
nutrientes, principalmente energia e proteina, pelo aumento da taxa metabdlica basal,
com maior utilizacdo de carboidratos. De modo que parte da glicose conseguida através
dos aimentos segue seu curso normal para os tecidos periféricos, enquanto que a outra
parte é utilizada para a ativacéo do sistema imunoldgico. Em conseqliéncia deste tipo de
ativagao imunol dgica, a necessidade de energia pode ser aumentada.

Outra consequiéncia da ativacdo do sistema imunologico pode ser a reducéo da
sintese protéica, associada a maior taxa de degradacéo, pois a necessidade de nitrogénio
pode ser aumentada também para sintese de proteinas de fase aguda e de outros
produtos imunoldgicos (FERREIRA et al, 1999).

Ao transferirmos a condicéo de estresse imunol 6gico para o cenério da producéo
animal, se tem evidencias suficientes para concluir que a ativagdo do sistema imune
resulta em prejuizo efetivo as diversas respostas zootécnicas estudadas. Tudo isto deve
ser levado em conta na hora de se decidir sobre o programa de alimentacdo
(HACKENHAAR, 1995).



2.3 Microbiota Intestinal

Ao nascer os leitbes ficam expostos aos microorganismos do ambiente. A
ingestdo nesse momento das fezes maternas introduz bactérias que colonizam o trato
digestivo. Essas bactérias procuram o melhor sitio e agem entre eles, constituindo uma
populacéo relativamente estavel e complexa que representa a microbiota intestinal
normal. Apds a colonizagdo inicial, a microbiota intestina fica estavel até que se
produzem mudancas dietéticas ou ambientais como acontece apds o desmame
(RADECKI e YOKOYAMA, 1991; CONWAY, 1994; JENSEN, 1998). Geralmente,
0S suUinos possuem um numero relativamente grande de bactérias no estbmago e no
intestino delgado, especialmente no ileo onde a velocidade da digesta se reduz
(JENSEN 2001).

Quando o leitdo estd mamando as bactérias dominantes no estdmago e intestino
delgado sdo os lactobacilos e estreptococos que estdo adaptadas para utilizar o substrato
l&cteo da mé&e. A microbiota que é desenvolvida no intestino groso apds o0 nascimento
contem uma enorme selecdo de bactérias anaerdbias estritas como s80 as especies
Bacteroides, Eubacterium, Bididobacterium, Propionibacterium, Fusobacterium
y Clostridium (RADECKI e YOKOYAMA, 1991). A atividade metabdlica e a
presenca fisica dessa complexa e estavel populagdo microbiana conferem ao animal
uma resisténcia a colonizagdo de outras bactérias, incluindo as patogéneas

Ap6s 0 desmame o0s animais sofrem um breve jgum e posteriormente
consomem uma nova dieta solida que provoca ateracéo na disponibilidade do substrato
especifico para os microorganismos em todos os segmentos do trato digestivo. A
guantidade e o tipo de substrato ingerido assim como a diminuida funcionalidade do
intestino, influem na mudanca de composic¢éao e complexidade da microbiota intestinal
(HAMPSON, 1986; VAN BEERS-SCHREURS, 1996; PLUSKE et a.,1997).

JENSEN (1998), quantificou as mudancas nas populagdes bacterianas ao longo

do intestino de leitbes desmamados aos 28 dias de idade. Segundo ele, no intestino
delgado, os lactobacilos, dominantes antes do desmame diminuem na primeira semana
pos-desmame, enquanto que o nimero total de bactérias e a proporcéo de coliformes
especiamente Escherichia coli aumentam. Por outro lado, no intestino groso a
atividade microbiana ndo aumenta significativamente até 20 dias apds o desmame.

A composi¢do como a estabilidade da microbiota do intestino experimenta uma

alteracdo no periodo apos o desmame, 0 que leva o leitdo a ata susceptibilidade de



proliferacdo de bactérias patogénicas que produzem doencas FRANKLIN et a.,
2002).

As bactérias que estdo associadas com doencas diarréicas apdés 0 desmame
incluem Escherichia coli (Colibacilosis pos-desmame/ diarréia pds-desmame, doenca
dos edemas) e espécies do género Salmonella, em particular S. entérica. Os suinos
normamente sdo infetados com Salmonella a partir da ingestdo de matérias primas
contaminadas ou pelo contato com fezes de ratos ou passaros silvestres.

As bactéria patogénicas E. Coli e Samonella possuem filamentos de polimeros
de proteina, curtos e retos denominados fimbrias ou pili, que aderemse aos
carboidratos da superficie da mucosa do trato gastro-intestinal. Tem-se evidenciado a
afinidade de diferentes tipos de fimbrias de bactérias patogénicas a moléculas de
manose da borda em escova do lUmen intestinal (OYOFO et a. 1989). A aderéncia a
mucosa € considerada requisito para sua permanéncia e colonizagdo no lumen. Mc
CRAKEN ¢, a (1995) sugeriram gue a colonizacdo no intestino delgado por E. coli
enterotoxica aderida ao epitélio provavelmente segja um fator responsavel pela maioria
dos disturbios do trato digestivo observadas em leitbes recém desmamados.
TSILOYIANNIS et a. (2001) verificaram que a presenca de E.coli esta associada a
mortalidade de leitdes, e estes pesquisadores, a partir de exames bacteriol gicos,
constataram a presenca de E.coli [3haemolytic F4 (K88)-positiva em |eitbes mortos,
apos diarréia severa.

Assim constata-se a necessidade de se estudar aternativas aimentares que
interfiram com a capacidade de manutencdo da integridade intestinal para se evitar

problemas de diarréias.

2.4 Alternativas de produtos antimicrobianos e idade de desmame

Antibidtico tem sido definido como sendo uma droga com capacidade de
interagir com microorganismos mono ou pluricelulares que causam infeccbes no
organismo. Eles foram os primeiros aditivos utilizados como promotores de crescimento
por impedirem o aparecimento de doencas e melhorarem a eficiéncia produtiva dos
animais. As primeiras sustancias descobertas foram produzidas por fungos e bactérias,
mas as sustancias atuais usadas como antibidticos sdo sintetizados em laboratérios
farmacéuticos e elas tém a capacidade de impedir ou dificultar a manutencéo de certo
grupo de células vivas(NAGANAWA et a., 2002; AVATO et al., 2000).



O uso de antibidticos na producdo animal é considerado pela Organizacdo
Mundial de Salde (Departamento de Doencas Emergentes e outras Doencas
Notificaveis) um risco crescente para a salide humana. Pois as bactérias disseminam-se
e colonizam o trato gastrintestinal de seres humanos O aparecimento de bactérias
resistentes a antibidticos em seres humanos vem sendo relacioredo com o uso de
antibidticos na aimentagdo animal. A utilizagdo desses produtos como promotores de
crescimento em espécies domésticas, em baixas dosagens (20mg a 150mg/Kg de
alimento) leva ao aparecimento de linhagens resistentes a antibiéticos na flora intestinal.

A Uni&o Européia proibiu 0 uso de antibidticos como promotores de crescimento
em racOes para animais. O Brasil segue a mesma tendéncia até mesmo como maneira de
potencializar a exportagcdo de produtos de origem animal para este mercado.

Por isso ha o interesse em se identificar novos ingredientes que possam
substituir os antibiéticos sintéticos, sem a perda no desenvolvimento animal. As
aternativas que estéo sendo pesquisadas e revelaram potencial incluem principalmente
os dimentos funcionais (plasma sanguineo, glutamina e outros), probioticos,
prebidticos, além dos &cidos organicos. De forma semelhante aos antibidticos, esses
produtos podem modificar a constituicdo da microbiota intestinal e melhorar o
desempenho animal.

Em funcdo disto contata-se a necessidade de se estudar produtos alimenticios ou
outros que incluem os alimentos ndo funcionais visando-se a substituicdo dos

bactericidas e bacteriostaticos para leitdes desmamados aos 21 dias de idade.

2.5 Plasma sanguineo em po

O leite desengordurado e os subprodutos lacteos tém constituido a base
fundamental de aporte protéico em dietas para leitdes. Outras fontes de interesse séo as
farinhas de peixe e as proteinas da soja processadas. A literatura cientifica tem
demonstrado a vantagem dos produtos |acteos em comparacdo as farinhas de origem
anima e de origem vegeta (WALKER et al, 2000; TURLINGTON et a 1994).
Entretanto o plasma sanguineo em p6 (PSP) tem sido evidenciado como uma fonte de
origem animal benéfica para 0 desmame dos leitdes em especial na primeira semana
apos 0 desmame (BOSI et, a 2004).

O PSP é um subproduto dos abatedouros de bovinos e/ou suinos obtido a partir
da coleta asséptica. Ele é produzido da seguinte forma: O sacrificio dos animais é feito
mediante a aplicacéo de uma faca conectada a um sistema de vazio que aspira a sangue

para os tanques refrigerados. O sangue é armazenado a 5°C para prevenir a proliferacéo
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bacteriana e reduzir a atividade enzimética. Para evitar 0 processo de coagulacéo
anticoagulantes como Oxalato de aménio e Fosfato ou Pirofosfato de sodio é colocado
no tanque. Posteriormente a separacdo da fragdo celular por centrifugacéo e o plasma
resultante finalmente € ultrafiltrado e secado pela técnica de spray. A ultrafiltragdo
reduz a umidade e elimina minerais de origem plasmética adicionados no processo
como 0 anticoagulante, e por isso reduz-se o excesso de eletrdlitos, incrementando-se
dessa forma o conteldo protéico e o nivel de proteina. O produto final obtido do
processo € um po de cor cinza de natureza higroscépica (CAMPBELL, 2003).

As fontes protéicas de maior importancia contidas no PSP so as abuminas e as
globulinas que constituem 95,0% do total de proteinas plasmaticas (TUMBLESON et
d; 2000). As abuminas sdo de baixo peso molecular sintetizadas pelo figado e sua
principal funcéo é a manutencdo da pressdo osmotica do plasma e da capacidade tamp&o
do sangue. O contelido de globulinas no plasma varia entre 20% e 30% e dentro das
globulinas, as imunoglobulinas de tipo G constituem a fracéo funcional mais importante
do plasma. Os outros tipos de imunoglobulinas, IgM, IgA, IgD e IgE, existem em
menores quantidades (BOSI et a., 2001).

Estas proteinas funcionais podem melhorar a sobrevivéncia, a salde e o
desempenho dos animais. Tém sido propostos varios modos de acdo, sugerindo que o
consumo de PSP reduz o estimulo do sistema imune, assim, conservando recursos da
resposta imune (PEREZ-BOSQUE et a, 2004).

Os efeitos benéficos de PSP tem sido mais evidentes em ambientes sujos, pois
virus, bactérias e protozoarios apresentam mortalidade e morbidez com o uso dietético
de plasma spray-dried (bovino ou suino) para suinos, bezerros, aves ou camardo
(RUSSELL et al, 1996; HUNT et al., 2002; TORRALLARDONA et a., 2003: BOSI et
al., 2004; CAMPBELL., 2004b).

Existe controvérsia sobre que fracdo do plasma sanguineo é a responsavel pela
melhoria dos rendimentos observados. E possivel que aeficacia do PSP possa ser
dependente, do estado sanitario dos animais, da idade ao desmame, do tempo de uso e
da composicdo da dieta (RUSSEL et a, 1996; BOSS| et a., 2001; VAN DIXK et d.,
2001; KATSet a, 1994a; TOUCHETTE et a, 2002).

As proteinas plasméticas contém 22% de imunoglobulinas que ndo sdo
desnaturadas durante 0 processamento por spray-dried, conseqlentemente, €elas
apresentam um potencial de atividade contra bactérias e virus presentes no trato
gastrintestinal (BOSS! et a., 2001; TOUCHETTE et a, 2002).
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COFFEY e CROMWELL (1995), avaliando o efeito PSP em dietas para suinos
submetidos a dois ambientes, limpo e sujo, observaram que o efeito do PSP dos animais
criados no ambiente sujo foi superior a0 dos animais criado no ambiente limpo.
Concluindo que animais desafiados se beneficiam mais das dietas com plasma spray-
dried que animais com sistema imune pouco desafiado.

Os mecanismos que promovem estes resultados estdo baseados na capacidade do
PSP em reduzir ou modular a super estimulagéo da resposta inflamatéria. Baseado no
fato de que suinos consumindo PSP por via ora e desafiados com lipopolissacarideos
(LPS) apresentaram reducéo na expressdo de RNA de citosinas (TNF-a, IL-1b e IL-6)
em tecidos como hipotdlamo, pituitéria, supra-renais, baco, tino e figado (TOUCHETTE
el a, 2002). Outras pesguisas mostram que a ativacdo do sistema imune inibe os
horménios do crescimento e o fator de crescimento semelhante a insulina (IGF-1) que
suprimindo o crescimento celular (KELLY et al., 2004). O PSP evita essa interagcéo
promovendo a maior liberacdo de IGF-1 que influi no funcionamento da mucosa
intestinal e crescimento gastrintestinal (RODAS et al, 1995).

Em estudos in vitro tem sido demonstrado que o PSP contém glicoproteinas que
se ligam as fimbrias de E.coli diminuindo a aderéncia desta bactéria a borda de escova
(SANCHEZ et al, 1993; NOLET et a 1999)

CHAE et d (1999) observaram gque adi¢cdo do PSP melhora a funcionalidade da
mucosa intestinal, especialmente na primeira semana pos-desmame. DEPREZ et al 1996
verificaram que o leitdo aimentado com PSP tem uma protegdo passiva contra
enterotoxemia por E.Coli. Estateoria pode explicar porque leitbes alimentados com
plasma apresentam as melhores respostas nos primeiros 14 dias pos-desmame,
diminuindo o efeito do plasma quando o leitdo é capaz de produzir suas prépias
imunoglobulinas.

A inclusdo do PSP nas dietas tem melhorado a palatabilidade delas, pois o
consumo de dieta contendo PSP tem sido maior do que dietas com leite em pd
desnatado (LPD) e isto tem tido conseqiiéncia aumento de crescimento e melhoria na
C.A dias p6s desmame (ERMER et da., 1992; KATS et d.1994a; COFFEY &
CROWELL, 1995; CHAE et a., 1999; VAN DIX et al, 2001).

ERMER et a. (1992 e 1994) estudando dietas de LPD e ou PSP, em sistema de
livre escolha constataram que os leitdes preferiam a dieta com PSP.

O PSP também pode melhorar a qualidade da dieta. Dietas contendo farelo de
soja tem sua digestibilidade da proteina melhorada pela inclusdo de PSP. GATNAU e
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ZIMMERMAN (1994) verificaram que a adicdo de PSP em dietas para leites resultou
em aumentos de 24,5% no consumo de racdo, de 26,8% no ganho de peso, e em
melhora de 3,2% na conversdo alimentar nas duas semanas pos-desmama em ambiente
convencional.

GATNAU eZIMMERMAN (1991a) testaram niveis de PSP em dietas contendo
milho, soja e soro de leite, obtendo maior consumo de ragdo, ganho de peso e conversao
alimentar quando os animais foram alimentados com 6,0% de PSP na racéo.

Diversos autores concluem que o PSP melhora o desempenho devido ao
aumento de consumo. Entretanto as diferencas no desempenho, a favor do PSP néo se
mantém até 28 a 35 dias pds-desmame. Isto pode ser devido ao ganho compensatério
dos animais do tratamento controle ou a uma diminuicdo do consumo devido a retirada
do plasma da dieta

HANSEN et a (1993) substituiu uma ragdo para leitdes desmamados aos 28 dias
gue continha 20,0% de leite por uma com 6,0% de plasma, mantendo fixo o 10,0% de
lactose da dieta, obtendo um maior resultado em aumento de 25,0% no consumo de
racdo, de 28,0% no ganho de peso e em reducéo de 2,8% da conversdo alimentar
durante duas semanas pos-desmame.

Desde o ponto de vista pratico a utilizacdo do PSP tem alguns inconvenientes
gue podem fazer inviavel sua utilizacdo como sdo: o alto preco, também a necessidade
de complementar com lactose se 0 PSP é substituido por leite em pd, o efeito de
temperaturas de granulagdo é de 70°C a 80°C temperaturas maiores fazem que as
gammaglobulinas percam efetividade e ao formular as dietas com quantidades
importantes de PSP tem que ter especia cuidado com o balance de aminoéacidos
sulfurados, para ndo comprometer os parametros produtivos

Entretanto tem davidas sobre o periodo a se utilizar PSP e sobre qual nivel € o
mais adequado em dietas para |leitdes desmamados aos 21 dias de idade, em especial em
dietas sem antibidticos. Os niveis de inclusdo oscilam entre 2,0% a 6,0%. BUTOLO et
al. (1999) indicaram 7,5% como sendo o nivel 6timo de plasma em dietas para leitdes.
No caso de desmame aos 21 dias de idade, TOUCHETTE et a. (2002) recomendam a
inclusdo niveis variaveis entre 5,0 a 8,0% de plasma na dieta dos leitdes por uma
semana.

Alem disso ha demonstrado que o PSP pode reduzir a incidéncia e a severidade
das diarréia pos-desmame particularmente durante os primeiros 14 dias em suinos
(VAN DER PEET-SCHWERING e BINNENDIJK, 1995 e FEDALTO et d., 2002),
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diminuindo a mortalidade dos leitbes (BOSI et al., 2001). A razdo para o fato, € que o
PSP exerce um efeito protetor antimicrobiano intestina no leitdo imaturo.

VAN DER PEET-SCHWERING e BINNENDIJK (1995) realizaram um
experimento de 34 dias com leitbes desmamados aos 28 dias de idade que foram
submetidos a quatro tratamentos. T1 - racdo com proteina animal e 0% de plasma suino
em po (PSP); T2 - racdo com proteina anima e 5% de PSP; T3 - ragdo com proteina
vegetal e 0% de PSP; T4 - racdo com proteina vegetal e 5% de PSP. De %14 dias
administraram as ragOes experimentais e posteriormente os leitdes foram alimentados
com ragdes iniciais comerciais. Os animais foram analisados quanto a presenca de
diarréia de um a sete dias; de oito a quatorze dias e de quinze a vinte e um dias do
periodo poés-desmama. Os autores observaram que a maior incidéncia de diarréia
ocorreu nos primeiros 14 dias pds-desmame, com uma reducdo marcante na terceira
semana. Durante as duas primeiras semanas, 0s animais que consumiam dietas com PSP
tiveram uma incidéncia de diarréia significativamente menor que aqueles que ndo
receberam PSP. Estes autores registraram que ndo houve diferencas significativas
guanto a ocorréncia de diarréia entre os leitdes que consumiram dietas com fontes de
proteina animal ou vegetal.

A pesar que o PSP é um importante ingrediente para a dieta de leites na
primeira semana pds desmame, deve-se ter em conta o custo do produto. Sua utilizacgo
se restringira quando o consumo de ragdo esteja em niveis bem proximos ao consumo
de umaracdo comercial (GATNAU et a.1995; GRINSTEAD et a. 2000).

Assim constata se a necessidade de se estudar niveis de plasma sanguineo em pé
em subgtituicdo ao leite desnatado em pO em dietas sem antibidticos para leitdes

desmamados aos 21 dias de idade.
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CAPITULO 2

PLASMA SANGUINEO EM SUBSTITUICAO AO LEITE DESNATADO EM
DIETASSEM ANTIBIOTICOS PARA LEITOESDESMAMADOSAOS 21
DIAS DE IDADE.

RESUMO: Foi realizado um estudo com o objetivo de se determinar o nivel de
plasma sanguineo em pd (PSP) a ser usado em substitui¢do ao leite desnatado em p6 em
dietas sem antibioticos para leitdes desmamados aos 21 dias de idade. Foram utilizados
108 leitbes machos e fémeas, com peso inicial de 6,05+ 0,35 Kg, distribuidos em
delineamento em blocos ao acaso, com quatro tratamentos, nove blocos e trés animais
por unidade experimental. Os tratamentos consistiram de niveis de inclusdo de 0,0; 2,5;
5,0 e 7,5% de PSP o Periodo | (dos 22 aos 28 dias de idade); 0,0; 1,25; 2,50; 3,25 de
PSP no Periodo Il (dos 29 aos 35 dias de idade). O bloco foi congtituido em funcéo do
peso inicial dos animais, os animais foram mantidos no experimento até 49 dias de
idade. Foi mantida arelacdo aminoacidica entre a lisina e os demais aminoéacidos
essenciais, com base no conceito de proteina ideal para suinos na fase pré-inicial. O
consumo de racdo e 0 ganho de peso dos animais foram influenciados pelos niveis de
inclusio do PSP no periodo | (P<0,10), o indice bionutricional indicou uma melhoria na
conversdo aimentar (P<0,05) sem diferenca da ocorréncia de diarréia (P>0,05). Ndo
houve efeito (P>0,10) dos tratamentos sobre 0 consumo de racdo dos leitdes no periodo
I+11. Entretanto, o incremento dos niveis de PSP proporcionou aumento no ganho de
peso (P<0,10) e o Indice bionutricional indicou uma melhora na conversio alimentar
(P<0,05), ndo tendo diferenca significativa na ocorréncia de diarréia (P>0,05). No
periodo I1+I1+111 que foi dos 22 aos 49 dias o tratamento 4 que compreendeu os animais
gue consumiram 7,5% de PSP na primeira semana e 3,75% na segunda semana pos-
desmame diferiu dos outros tratamentos sobre o consumo de racdo dos leitbes, sobre o
ganho diario médio (P<0,10) e sobre o indice bionutricional (P<0,05), no caso da
ocorréncia de diarréia foi menor nos tratamentos que tiveram plasma. Os niveis de
inclusdo de plasma sanguineo em pd em dietas sem antibi 6ticos para leitdes de 5,0% no

periodo |, 2,5% no periodo II.

Palavras-chaves. antibiGticos, desmame precoce, diarréia, indice bionutriciona
pal atibidade
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SPRAY DRIED PLASMA IN SUBSTITUTION TO THE POWDERED
SKIMMED MILK IN DIETSWITHOUT ANTIBIOTICS FOR WEANED PIGS
TO THE 21 DAYSOF AGE.

ABSTRACT: A study was accomplished with the dbjective of determining the level of
Spray Dried plasma (SDP) to be used in substitution to the powdered skimmed milk in
diets without antibiotics for pigs weaned to the 21 days of age. 108 barrous and female
pigs were used, with initial weight of 6,05+ 0,35 Kg, distributed in experimental blocks
randomized, with four treatments, nine blocks and three animals for experimental unit.
The treatments consisted of levels of inclusion of 0,0; 2,5; 5,0 and 7,5% of SDP in the
Period | (of the 22 to the 28 days of age); 0,0; 1,25; 2,50; 3,25 of SDP in the Period Il
(of the 29 to the 35 days of age). Blocks was constituted in function of the initial weight
of the animals, the animals were maintained in the experiment up to 49 days of age. The
relationship amino acid was maintained between the lisina and the other essential amino
acids, with base in the concept of ideal protein for piglets in the phase pré-initial. The
ration consumption and the weight gain of the animals were influenced by the levels of
incluson of SDP in the period | (P <0,10), the bio-nutritiona index indicated an
improvement in the feed conversion (P <0,05) without difference of the diarrhea
occurrence (P>0,05). There was no effect (P>0,10) of the treatments on the
consumption of ration of the pigs in the period 1+Il. However, the increment of the
levels of SDP provided increase in the weight gain (P <0,10) and the bio-nutritional
index indicated an improvement in the feed conversion (P <0,05), doesn't tend
significant difference in the diarrhea occurrence (P>0,05). In the period I+l1+l1l the
treatment four that understood the animals that consumed 7,5% of SDP the first week
and 3,75% in the second week pds-weaning it differed of the other treatments on the
consumption of ration of the pigs, on the medium daily gain (P <0,10) and on the bio-
nutritional index (P <0,05), in the case of the diarrhea occurrence it was smaller in the
treatments that had plasma. The levels of incluson of spray dried plasma in diets
without antibiotics for pigs of 5,0% in the period I, 2,5% in the period I1.

Word-keys: antibiotics, bio-nutritional index, diarrhea, taste, wean precocious.
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1. INTRODUCAO

O desmame precoce realizado dos 21 dias ou menos de idade é uma prética de
manegjo que tem acarretado alteragdes no ambiente social e fisioldgico dos leitdes. Em
condicdes 6timas, os leitdes sdo capazes de ganhar entre 200 e 240 gramas por dia do
nascimento ao desmame e tém potencial de ganho de peso superior a 300 gr/dia dos 21
a0s 28 dias de idade. Essa taxa de crescimento, aproximadamente 6,0% do peso
corporal € inigualdvel por outro mamifero doméstico. Entretanto quando o leitéo €
separado da mée aos 21 dias de idade temse constatado reducdo nesta taxa de

crescimento, em especial na primeira semana pés-desmame (GRINSTEAD et d; 2000).

Além do problema nutricional, existem outros fatores como o desenvolvimento
intestinal, fatores ambientais estressantes e a resposta imunolégica que multiplicam os

problemas pos-desmame.

Ha que se destacar agui que o leitdo ao desmame deixa de ter acesso ao alimento
liquido de ata qualidade a0 qual o seu sistema fisiolégico esta adaptado, para receber
uma dieta solida a qual o seu sistema fisioldgico ndo esta adaptado. Assim, os desafios
da alimentacéo pos-desmame tém sido fornecer dieta ao leitdo em quantidade e com
gualidade suficientes para substituir o leite da porca. Ha que se considerar ainda, que
mesmo que se encontre um sucedaneo de leite da porca com qualidade, as respostas do
animal a este sucedaneo, ainda seriam insuficientes em ragdo das mudancas na
microfisiologiaintestinal que este alimento pode propiciar e ao estresse da separacéo da

méae que pode predispor o animal adiarréia (ROPPA; 1998).

Por isso que desde 1950 vém sendo usados antibi ticos na producédo animal para
estimular o crescimento, prevenir e controlar doencas, em especial apos o desmame. O
uso de antibidticos na aimentacdo anima tem sido justificado pela maior taxa de
crescimento, melhor conversdo aimentar e reducdo da mortalidade por infeccoes
clinicas e sub-clinicas. As melhorias observadas se devem, provavelmente, ao controle
de microorganismos moderadamente patogénicos que colonizam o trato gastrintestinal.

No entanto, antibidticos usados como aditivos na alimentacdo animal, tiveram
seu uso banido na Europa, porque se de um lado eles podem trazer beneficios
temporérios a salde animal, de outro eles podem estar conferindo resisténcia cruzada a
patégenos humanos. Além disso, tém-se identificado novos ingredientes que podem
substituir os antibiéticos sintéticos, sem perda no desenvolvimento do animal
(NAGANAWA et d., 2002; AVATO et a., 2000).
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O plasma sanguineo em pd por apresentar palatibilidade adequada, proteina de
ata digestibilidade e ser insento de fatores antinutricionais, deve ser considerado um
alimento com uso potencial na alimentacdo de leitdes apds 0 desmame, ele temse
atribuido a capacidade de conferir resisténcias aos leitbes a diarréias especificas em
especia aquelas causadas por E.coli. O PSP temse revelado como uma alternativa
alimentar aos leitdes desmamados aos 21 dias, por aumentar consumo e ganho de peso e
por preservar a microestrutura intestina, em especia nos primeiros 14 dias pos
desmame. Entretanto h& controvérsias sobre os nivels a serem usados (SANCHEZ et 4,
1993; NOLET et a 1999; NOFRARIAS et a; 2006).

Assim constata-se a necessidade de se estudar niveis de plasma sanguineo em po
em substituicdo ao leite desnatado em pd em dietas sem antibiGticos para leitdes
desmamados aos 21 dias de idade.
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2. MATERIAL EMETODO

O experimento foi conduzido na Suinocultura do Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vigosa,
Minas Gerais, no periodo de Setembro de 2006 a Janeiro de 2007.

Foram utilizados 108 leitbes mesticos (Landrace x Large White x Duroc),
machos e fémeas, com peso inicial de 6,06 + 0,35 Kg. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso composto por quatro tratamentos, nove repeticoes e trés
animais por unidade experimental. Na distribui¢do dos animais dentro de cada bloco, foi
adotado, como critério o peso inicial dos animais sem considerar 0 sexo.

Aos 21 dias de idade os animais foram desmamados, pesados e transferidos para
acreche, localizadas em um prédio de alvaneria com piso de concreto e teto de madeira
rebaixado. Os animais foram alojados em gaiolas metdicas com 160 m de
comprimento x 1,0 m de largura, suspensas a atura de 0,56 m do chéo, com pisos e
laterais telados, dotadas de comedouros semi-automaticos e bebedouros tipo chupeta. O
aquecimento do ambiente foi feito atraves de |lampadas incandescentes.

As dietas experimentais foram administradas por 21 dias pdés desmame. As
racOes foram fornecidas Umidas na proporcdo 1:2 (agua: racgdo), em duas refeicdes
didrias paraestimular o consumo. As fases experimentais foram divididas em periodos.
O periodo | (PI) foi dos 22 aos 28 dias de idade, o periodo Il (PIl) foi dos 29 aos 35 dias
de idade e o periodo Il (PIll) foi dos 36 aos 49 dias de idade. Os tratamentos
consistiram de quatro niveis de inclusdo de plasma sanguineo em p6 (PSP), sendo que
os niveis foram decrescendo de acordo com o provavel desenvolvimento e recuperacéo
do trato gastrintestinal dos animais. Os tratamentos usados foram: 1) Dieta com leite
desnatado em p6 (LDP) sem PSP nos Pl e PII; 2) Dietacom LDP mais 2,5% de PSP no
Pl e 1,25% de PSP no PIl; 3) Dieta com LDP mais 5,00% de PSP no Pl 2,5% no PIl; 4)
Dieta sem LDP com 7.5% de PSP no Pl e 3.75% no PII. No PIll foi fornecida uma
racdo Unica a base de milho e farelo de soja com 18,0% de proteina bruta, 0,91% de
lisna, 34000 Kcal de ED, formulada segundo recomendacdes de ROSTAGNO et al
(2005), para se observar um possivel ganho compensatorio entre os tratamentos. As
dietas e a &gua foram fornecidas a vontade aos animais.

As dietas experimentais fareladas, isoenergéticas e isoproteicas, foram
formuladas a base de milho, farelo de soja, leite em po, lactose, dleo de soja, fosfato

bicdlcico, calcario, sal, suplementos minerais e vitaminicos, com e sem plasma
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sanguineo em po, para conter 3500 Kcal de energia digestivel, 21,0% de proteina bruta,
1,40% de lisina digestivel, 0,78% de metionina + cistina digestivel, 0,90% de treonina
digestivel, 0,24% de triptofano digestivel, 0,90% de cécio e 0,50% de fosforo
disponivel, atendendo as exigéncias nutricionais dos animais de acordo com
ROSTAGNO et a (2005). Foi mantida a relagdo aminoacidica entre os aminoéacidos
essenciais e alisina digestivel com base na proteinaideal para suinos na fase pré-inicial
também seguindo recomendacfes de ROSTAGNO et a (2005). As racOes neste
experimento foram balanceadas para manter os mesmos nhiveis de lactose, devido a
imaturidade fisiologica dos leitdes SHIELDS et al., 1980) e por haver interacfes
positivas da lactose com o uso de plasma desidratado na eficiéncia alimentar destes
animais nas duas semanas pos-desmame (TOUCHETTE et al. 2002). Para este fim, a
lactose fornecida pelo leite em pd foi substituida nas racBes com plasma desidratado,
pela lactose pura. As composicOes centesimais e calculadas das dietas experimentais

relativas aos periodos | e ll, sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1. Composicéo centesimal e quimica das dietas experimentais usadas no periodo
| (22 a 28 dias de idade).

Niveis de inclusdo de Plasma (%)

Ingredientes

0 2,50 5,00 7,50
Milho 49,939 49,892 49,646 49,200
Farelo de soja 25,700 25,700 25,700 25,700
Leite em po 16,200 10,900 5500 « ------
Lactose 2,330 5,580 8,800 12,200
PlasmasP 0 e 2,500 5,000 7,500
Oleo de soja 2,420 1,820 1,460 1,180
Fosfato Bicélcio 1,600 1,750 1,920 2,070
Célcareo 0,700 0,700 0,710 0,850
Sd 0,350 0,350 0,350 0,350
Premix Vitaminico® 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix Mineral® 0,100 0,100 0,100 0,100
L-Lisina HCL 0,231 0,256 0,285 0,293
DL-Metionina 0,152 0,171 0,176 0,182
L-Treonina 0,128 0,131 0,203 0,235
TOTAL 100 100 100 100

Composicao calculada®
EnergiaDigestivel (Kcal/Kg) 3500,000 3500,000 3500,000 3500,000

Proteina Bruta (%) 21,018 21,000 21,000 21,000
Calcio (%) 0,916 0,892 0,882 0,891
Fésforo total (%) 0,678 0,661 0,658 0,660
Fésforo disponivel (%) 0,482 0,491 0,488 0,490
Lactose 11,500 11,500 11,500 11,500
Lisinadigestivel (%) 1,449 1,470 1,476 1,511
Treoninadigestivel (%) 0,908 0,926 0,930 0,952
Rd.Treo dig : Lisnadig (%) 63,000 63,000 63,000 63,000
Triptofano digestivel (%) 0,247 0,250 0,251 0,257
Rel. Trip dig:Lis dig (%) 17,000 17,000 17,000 17,000
Met + Cis digestivel (%) 0,811 0,823 0,826 0,846

Rel. Met + Cis dig:Lis dig (%) 56,000 56,000 56,000 56,000
Contetido por kg do produto: 12.000 Ul de vitamina A; 2250 Ul de vitamina Ds; 27mg
de vitamina E; 3mg de vitamina K; 2,25mg de Tiamina; 6mg de Riboflavina; 2,25mg
de Piridoxina; 27 mcg de vitamina By,; 400mcg de Acido fdlico; 150mcg de Biotina;
22,5mg de Acido pantoténico; 45mg de Niacina, gsp 1000
2 Contetido por kg do produto: 88mg de Fe; 15mg de Cu; 80mg de Zn; 45mg de Mn;
1mg deI; 300mcg de Se, gsp 1000
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Tabela 2. Composicdo centesimal e quimica das dietas experimentais usadas no periodo
Il (29 a 35 dias de idade).

Niveis de inclusdo de Plasma (%)

Ingredientes

0 1,25 2,50 3,75
Milho 52,000 52,000 52,000 52,000
Farelo de soja 32,000 32,000 32,000 32,000

Leiteem pd 7,000 4,300 1,620  --—----
Lactose 1,820 3,490 5,131 6,170
PlasmasP  —eeee- 1,250 2,500 3,250
Oleo de soja 3,200 2,940 2,670 2,520
Fosfato Bicéalcio 1,600 1,630 1,700 1,750
Cécareo 0,900 0,920 0,950 0,960
% 0,350 0,350 0,350 0,350
Premix Vitaminico! 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix Mineral® 0,100 0,100 0,100 0,100
L-Lisna HCL 0,299 0,303 0,324 0,324
DL-Metionina 0,165 0,167 0,177 0,179
L-Treonina 0,144 0,140 0,146 0,139
TOTAL 100 100 100 100

Composi¢do calculada®
EnergiaDigestivel (Kcal/Kg) 3500,000 3500,000 3500,000 3500,000

Proteina Bruta (%) 21,000 21,000 21,000 21,000
Calcio (%) 0,907 0,893 0,891 0,890
Fésforo total (%) 0,667 0,660 0,660 0,661
Fésforo disponivel (%) 0446 0,439 0,439 0,440
Lactose 5,870 5,870 5,870 5,870
Lisinadigestivel (%) 1,388 1,400 1,430 1,435
Treonina digestivel (%) 0,874 0,882 0,901 0,904
Rd.Treo dig : Lisnadig (%) 63,000 63,000 63,000 63,000
Triptofano digestivel (%) 0,236 0,239 0,243 0,244
Re. Trip dig:Lisdig (%) 17,000 17,000 17,000 17,000
Met + Cisdigestivel (%) 0,777 0,784 0,800 0,804

Rel. Met + Cisdig:Lis dig (%) 56,000 56,000 56,000 56,000
Contetido por kg do produto: 12.000 Ul de vitamina A; 2250 Ul de vitamina Ds; 27mg
de vitamina E; 3mg de vitamina K; 2,25mg de Tiamina; 6mg de Riboflavina; 2,25mg
de Piridoxina; 27 mcg de vitamina By»; 400mcg de Acido fdlico; 150meg de Biotina;
22,5mg de Acido pantoténico; 45mg de Niacina, gsp 1000
2 Contelido por kg do produto: 88mg de Fe; 15mg de Cu; 80mg de Zn; 45mg de Mn;
1mg del; 300mcg de Se, gsp 1000
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Durante o periodo experimental foi adotado o sistema de fluxo continuo. A desinfeccéo
do ambiente na entrada e na saida dos animais néo foi efetiva, justamente para manter
essas condi¢oes sujas que permitam conferir o efeito positivo que produz o PSP.

O monitoramento diério foi efetuado por baias e quando na ocorréncia de
problemas os animais foram tratados com antibi 6ti cos especificos.

Os animais foram pesados semanamente aos 28, aos 35 e aos 49 dias de idade
no final do periodo experimental. Cada pesagem representou também a troca dos
tratamentos aos quais 0s animals estavam submetidos. As sobras das racOes foram
coletadas diariamente do piso e do comedouro sendo secadas a0 sol e pesadas
semanamente e tabuladas para cada unidade experimental para efetuar o célculo do
consumo médio e da conversdo alimentar em cada periodo.

Foi avaliado o ganho de peso diario médio (GPD), o consumo de racdo diario
médio (CRD) e o peso final médio (PF), utilizando-se andlise de varidncia dos 21 aos 28
dias de idade (periodo 1), dos 21 aos 35 dias de idade (periodo I+1) e dos 21 aos 49 dias
de idade (periodo I+lI+ll1). A conversdo aimentar (CA) ndo foi analisada
estatisticamente uma vez que os dados ndo apresentam distribuicdo normal. O consumo
de aimento e a producdo anima séo correlacionados continuamente em um ranjo de
variaveis que buscam uma provavel distribuicdo normal, a formacdo da CA ndo
considera distor¢des e interferéncias que podem gerar magnitudes distintas entre ambas
varidveis. Para tal caso tem sido produzida uma nova varidvel com distribuicdo normal
gue € uma aternativa analitica para a combinacéo linear entre o consumo de alimento e
aproducéo, essa variavel é denominada de indice Bionutricional (IBN) (DETMANN, et
a 2005).

Os dados obtidos do GPD e CRD foram utilizados para avaliar o IBN que foi
calculado da seguinte férmula:

IBN =ax CRD + bx GPD
Onde:
aeb = Constantes canbnicas,
CRD = Consumo de ragdo diario médio;
GPD = Ganho de peso diario médio.

A CAtotal foi calculado da relacdo CRD entre GPD de cada tratamento. Foi
calculado o diferencial de a conversdo alimentar total (? CAtotal) que indica a diferenca

porcentual da C.A do tratamento control com cada um dos demais tratamentos dos
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leitdes dos 21 aos 28 dias de idade (Periodo I), dos 21 aos 35 dias de idade (periodo
I+11) e dos 21 aos 49 dias de idade (periodo 1+11+111).

A ocorrénciade diarréias (OD) foi registrada por animal por dia. A freqtiéncia de
diarréias (FD) indicou a duracdo de dias em que os animais tiveram diarréia e a
porcentagem de mortalidade (%M) foi calculado dividindo o nimero de animais que
morreram por tratamento entre o nimero de animais totais por tratamento para o
periodo I, I1+11 e [+1+I11.

A andlise estatistica dos parametros GPD e CRD foi realizada utilizando-se o
programa SAEG - versdo 9.1 (Sistema de Andlises Edtatisticas e Genéticas),
desenvolvido na universidade Federal de Vicosa, através da andlise de variancia, ao
nivel de 10% de probabilidade no caso de efeito significativo pelo teste Dunnet. A OD e
FD foram avaliados através da andlise de variancia, ao nivel de 5% de probabilidade no
caso de efeito significativo pelo teste Qui-quadrado. A andlise estatistica para o 1B foi
realizada utilizando-se o programa SAS (1989), através da andlise de variancia, ao nivel
de 10% pelo teste Dunnet.
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3. RESULTADOSE DISCUSSOES

O peso médio inicia (Pl) e o peso médio final (PF) dos animais e os resultados
de consumo de racdo diario (CRD), ganho de peso diario (GPD) dos 21 aos 28 dias de
idade (periodo 1), dos 21 aos 35 dias (periodo | + 1) e dos 21 aos 49 dias (periodo
[+11+11), estéo apresentados na tabela 3.

Tabela 3. Média das caracteristicas de desempenho dos leitbes nos periodos |, I+l1 e
[+I11

Variaveis Tratamentos CV (%)
1 2 3 4
Periodo | (21d - 28d)
Pl (Kg) 6,08 | 6,08 597 | 6,11
PH(Kg) 6,46 | 6,57 | 6,73 | 6,82
CRD (g) * 1422 | 1562 | 178° | 182° | 14,1
GPD (g) * 542 | 70° | 108° [ 112° | 581
Periodo I+I1 (21d - 35d)
Pl (Kg) 6,08 | 6,08 | 597 | 6,11
PE(KQ) 740 7,85| 8,76 | 8,17
CRD (g)™° 1992 [ 2162 | 2322 | 225 | 138
GPD (g) * 947 | 127%| 150° | 147° | 33,3
Periodo I+l11 (21d — 49d)
Pl (Kg) 6,08 | 6,08 | 597 | 6,11
PF(KQ) 10,34] 11,64] 11,47] 12,21
CRD (g) * 220% | 2372 | 242° | 276° | 18,9
GPD (g) * 1522 | 1982 | 1962 | 218° | 26,1

* b diferem significativamente pelo teste de Dunnet (P<0,10)

A conversdo alimentar total (CAtotal) o diferencial na CAtotal (? CAtotal) e o
indice Bionutricional (IBN) dos leitdes consumindo diferentes niveis de plasma

sanguineo em po estdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4. conversdo alimentar total (CAtotal) , variagdo da conversdo alimentar (?
CAtotal) e indice bionutricional (IB) dos leitdes nos periodos |, [+11 e I+111

Variaveis Tratamentos IR (%)*
1 2 3 4
Periodo | (21d - 28d)
CAtota (0/Q) 263 | 223 | 166 | 1,63
? CArota (%) 00 | 150 | 37,0 | 380
IBN* 0,19320,2112]0,237"| 0,244°| 97,8%
Periodo |+l (21d - 35d)
CAtota (0/9) 211 | 1,70 | 154 | 1,53
? CArota (%0) 00 | 190 | 270 | 27,0
IBN? 0,0282( 0,0392(0,047"| 0,046 °| 95,8%
Periodo I +I11 (21d —49d)
CAota (9/9) 1,45 | 1,19 | 1,23 | 1,26
? CAtota (%) 00 | 180 | 150 | 13,0
IBN® 0,0302| 0,036°|0,036%| 0,040°| 80,4%

b deferem significativamente pelo teste de Dunnet (P<0,05)

*|R = Importanciarelativa
IBN? = -0,0000924 x GPD + 0,0013913 x CRD; IBN? = 0,0003516 x GPD - 0,0000240 x CRD
IBN® = 0,0001018 x GPD + 0,0000648 x CRD

A ocorréncia de diarréias média (OD), frequéncia de diarréia em dias (FD) e a

porcentagem de mortalidade estéo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5. Média das caracteristicas de ocorrénciade diarréia, freqiénciade diarréaem
dias e taxa de mortalidade.

Variaveist Tratamentos
1 2 3 4
Periodo | (21d - 28d)
oD 13,0 9,0 5,0 5,0
FD (N°dias) 5,0 4,0 3,0 3,0
%M 0,0 0,0 0,0 0,0
Periodo I+ (21d - 35d)
oD 250 | 16,0 | 10,0 | 11,0
FD (N°dias) 9,0 7,0 4,0 5,0
%M 11,0 7,4 0,0 3,7
Periodo I +l11 (21d —49d)
OD* 30,0 | 180 | 100 | 11,0
FD (N°dias) 10,0 8,0 4,0 5,0
%M 11,0 7,4 0,0 3,7

* Significativo pelo teste qui —quadrado (P<0,05)

Durante o periodo | (22 até 28 dias de idade), foi observado que os animais
alimentados com niveis de 0,0 e 2,5% de PSP tiveram um CRD menor (P<0,10) que o0s
animais alimentados com as dietas com niveis de 5,0 e 7,5% de PSP.
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Efeitos positivos da adicdo de plasma sanguineo em pd sobre o CRD também
foram observados por BUTOLO et a. (1999), que trabalhando com desmame aos 21
dias de idade dos leitbes e avaliando niveis de 0,0; 2,5; 5,0 e 7,5% de incluséo de
plasma sanguineo na dieta, verificaram, para um periodo de sete dias ap6s o desmame,
efeito linear crescente.

Da mesma forma KATS et a. (1994a), ERMER et al. (1994), GATNAU et a
(1994), HANSEM (1993), TOUCHETTE (002) e VAN DIXK et a. (2001) que em
ambiente convencional a inclusdo de PSP melhora o consumo de racdo (CR) dos leitdes,
especia mente durante os primeiros estégios de vida.

O mecanismo pelo qual o plasma proporciona maior consumo de racdo ndo esta
totalmente estabelecido. E possivel que o plasma sanguineo em pé em dietas para
leitdes desmamados precocemente estimule o consumo de alimento por melhoria da
palatibilidade da dieta (BUTOLO et al., 1999).

TOUCHETTE et al. (2002) observaram que o plasma possui efeito estimulador
sobre a ingestéo de alimentos e a manutencdo das vilosidades intestinais em leitdes, o
gue pode ter ocorrido devido a acdo do proprio plasma ou ao estimulo que €ele exerce
sobre o0 consumo de alimentos.

ERMER et a. (1992) verificaram consumo de até 200g/dia superior em a favor
dos animais alimentados com plasma sanguineo em p6 em relacéo a dieta contendo leite
em pd desnatado, sugerindo que uma provavel melhora na palatibilidade da dieta
justificaria 0 melhor desempenho dos animais desmamados precocemente e alimentado
com plasma sanguineo em po. Da mesma forma, BUTOLO et a. (1999) justificaram o
aumento no CRD pelos leitdes em racdo da melhora na palatibilidade da dieta e
estimaram em 7,5% o nivel étimo de plasma em dietas para leitdes. Outros autores
como ERMER et d., 1992 e 1994; HANSEN et al., 1993, também tem justificado uma
melhora no desempenho dos animais durante a primeira semana pos-desmame em razdo
do maior consumo de ragéo.

ROPPA (1998) sugeriu que a queda expressiva no CR ap06s 0 desmame, pode ser
parcialmente atribuida a uma reacdo natural do organismo para dar tempo a uma melhor
adaptacdo do sistema digestivo frente a0 novo tipo de dieta. Dentro desta Gtica, €
possivel inferir que os resultados obtidos no estudo em apreco possam ser explicados
em funcdo da adaptacdo mais répida do sistema digestivo dos leitdes submetidos as

dietas contendo PSP do que dos animais submetidos as dietas contendo leite em po.
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Foi observado que o GPD no periodo | aumentou (P<0,10) com a adicdo de
plasma sangliineo em po, os animais aimentados com niveis de 0,0 e 2,5% de PSP
tiveram um GPD menor gue os animais alimentados com as dietas com niveis de 5,0 e
7,5% de PSP.

Os efeitos positivos do plasma sanguineo em po (PSP) no GPD dos leitdes
também foram verificados por KATS et al. (1994a), GATNAU et a (1995),
GRINSTEAD et a (20000 e WEAVER et a. (1995). Entretanto, COFFEY e
CROMWELL (1995) utilizando 12,0% de plasma, BUTOLO et al. (1999) 7,5% de
plasma na primeira semana pos-desmame ndo observaram melhora no GP dos |eitdes.

ROPPA, 1998 avaliou a hip6tese do que aeficiéncia no GP dos leitbes esta
positivamente associada ao comprimento do intestino delgado, sendo que quanto mais
comprido o intestino delgado maior seria aarea de absorcdo. Se esta hipotese for
sustentada € possivel que as dietas contendo PSP tenham favorecido ao maior
desenvolvi mento do intestino delgado, que se refletiu em um maior GP nos leitdes que a
consumiram, incrementando a superficie das velocidades intestinais, aumentando a
funcéo absortiva e a melhor uilizacdo dos nutrientes. RODAS (1995) registrou que 0
PSP por conter alta quantidade de insulina que esta relacionada como fator de
crescimento (IGF-1) que é um horménio do grupo das Somatrotopina pode estar
relacionada com a regulacdo do desenvolvimento gastrintestinal. Além disso, o PSP
contém ata quantidade de treonina, acido Glutamico e Aspértico que sdo aminoacidos
essenciais na regeneracao e defesa da mucosa intestinal. .

Outra possivel explicagdo para o melhor desempenho dos animais alimentados
com dietas contendo plasma sanguineo em po nos dias apos 0 desmame pode ser devido
ao aumento na imunidade passiva, em razdo da presenca de imunoglobulinas no plasma
sanguineo gue pode diminuir a producdo de citosinas que agem na ativagéo do sistema
imunologico do leitdo podendo prejudicar o consumo e o desempenho zootécnico dos
animais. De acordo com COFFEY e CROMWELL (1995), estas imunoglobulinas
podem prevenir danos causados por patdégenos na parede intestinal e assm manter as
propriedades digestivas e absortiva do intestino.

SANCHEZ et al, (1993) e NOLET et a (1999) obtiveram diminui¢cdo no nimero
de E.Coali nas fezes de suinos que receberam ragdes suplementados com plasma animal
em relacdo a uma infeccdo induzida. Os autores justificaram a diminuicdo do contetido
desta bactéria devido a capacidade das glicoproteinas em atuar como nucleos de enlace

nas fimbrias de E.Coli 0 que poderia reduzir sua anexao aos enterécitos
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As diferencas em relagdo ao ganho de peso dos animais, obtidas nas diversas
pesquisas s autores HANSEN et al.(1993), KATS et al. (1994a) e RODAS et al.
(1995), BUTOLO et al.(1999), devido a0 uso de plasma podem estar relacionadas a
variagdo no grau de contaminagdo das instalacbes experimentais, pois, segundo
GATNAU e ZIMMERMAN (1994), quarto maior o desafio ambiental, melhor seria a
resposta a0 uso desta fonte protéica. COFFEY e CROMWELL (1995), constataram
diferencas quanto ao consumo e ganho de peso dos animais, favoraveis ao plasmae eles
relataram que este beneficio foi maior quando os animais foram mantidos emcreches de
uso continuo em relacdo ao sistema todos dentro - todos fora.

Com relacdo CAtotal, constatou-se melhora em valores absolutos de 15,0; 37,0;
e 38,0% dos animais que receberam respectivamente as dietas com 2,5; 5,0 e 7,5% de
PSP, em relacdo aos animais que receberam a dieta controle, sem incluséo de PSP e esta
CAtota foi relacionada com o IBN. Maiores valores do indice bionutricional indicam
melhora na conversdo aimentar. A quantidade de rac8o ingerida apds o jgum do
desmame e a imaturidade do trato gastrintestinal, podem causar prejuizos a digestéo e
absorcdo dos nutrientes e por isso os animais podem ndo ter expressado todo seu
potencial genético. Assim, o alimento ndo digerido e ndo absorvido pode ser estocado
no intestino e se transformar em substrato para as baterias patogénicas.

BUTOLO et a. (1999) adicionando até 7,5% de PSP em dietas de leitdes,
concluiram que a CA ndo foi estatisticamente influenciada pela presenca do PSP no
periodo de 0 a 7 dias pds desmame. Por outro lado WEAVER et a. (1995) obtiveram
reducdo significativa de 5,4% da CA em leitbes alimentados com ragdo contendo PSP
no periodo de 0 a 7 dias pos desmame e menor freqiiéncia de diarréias.

A fermentacéo do alimento, a perda daimunidade passiva pelo leite da porca, e
as enterotoxinas das bactérias patogénicas podem produzir danos na mucosa intestinal, e
por conseguinte, em um desequilibrio osmético fazendo com que o intestino segregue
&gua, ocasionando a diarréia. A OD e a FD ocorrida nos animais na primeira semana
pos-desmame registrada neste experimento foram altas porem néo significativa entre os
tratamentos, no entanto observou se tendéncia de menor ocorréncia e menor duragéo da
diarréia quando os niveis ¢k plasma da dieta foi aumentado. Embora ndo tenha sido
verificada diferenca entre os tratamentos na diminuicéo da diarréia pelo ato desafio no
guais os leitdes estiveram submetidos, o PSP provavelmente contribuiu para melhor
funcionabilidade da parede intestinal, pois foram observados menores incidéncias de

diarréias e melhor aproveitamento dos nutrientes.
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Os resultados obtidos na CA e OD estdo em acordo com os verificados por
COFFEY e CROMWELL (1995) que constataram que na primeira semana pés
desmame, quando os leitdes foram criados em ambiente sujo e alimentados com racdo
com PSP eles tiveram uma melhor CA (-2,5%) e menor freqiéncia de diarréias.

No periodo | + Il (21 até 35 dias de idade), ndo houve efeito significativo
(P>0,10) dos tratamentos em relacdo ao CRD. A menor quantidade de PSP fornecida na
segunda semana pode ter ocasionado uma diminuicdo da paatabilidade. Alias, os
animais que consumiram baixos niveis de PSP durante a primeira semana, ha segunda
semana eles incrementaram suas exigencias de mantenca, pelo qual eles aumentaram o
consumo de racdo igualando nos 14 dias pds desmame aos animais que receberam
mai ores quantidades de PSP na primeira semana.

TOUCHETTE et a. (2002); GRINSTEAD et al. 000); NOGUEIRA (2001)
avaliando os efeitos da inclusdo do PSP e da proteina concentrada do soro de leite para
leitdes desmamados aos 21 dias de idade; verificaram que a presenca do PSP néo afetou
0 CR dos leitbes de 0-14 poés-desmama. Por outro lado BUTOLO et al (1999)
verificaram aumento linear do CRD dos 35 aos 48 dias de idade dos leitdes
desmamados aos 21 dias de idade.

Foi observado que o GPD aumentou significativamente (P<0,10) com a adicéo
de plasma sangliineo em po nas dietas Nas duas primeiras semanas pos desmame, s
animais dos tratamentos 3 e 4 obtiveram as maiores ganhos de peso que o0s animais dos
tratamentos 1 e 2. E provével que os melhores resultados para 0 GP no periodo de 21 a
35 dias de idade, obtidos com a inclusdo do PSP nas dietas dos leitdes, tenham sido
reflexo dos resultados apresentados pelos animais que consumiram maiores quantidades
de racles contendo este alimento nos primeiros sete dias apos 0 desmame.

KATS et d. (1994a), GATNAU et a (1995) e WEAVER et a. (1995) também
constataram que a inclusdo de PSP na dieta melhorou o ganho de peso (GP) dos leitdes
0s primeiros 14 dias pés-desmame. Por outro lado, COFFEY e CROMWELL (1995)
utilizando até 12% de PSP no periodo total, BUTOLO et al. (1999) utilizando 7,5% de
PSP na segunda semana pés-desmame e NOGUEIRA (2001) adicionando 4% de PSP
no periodo total, verificaram que o GP dos leitdes ndo foi influenciado pela presenca do
mesmo quando se considerou 14 dias apds o desmame. Provavelmente as diferentes

guantidades de PSP usadas em cada um destes experimentos tenham sido causas.
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Os valores referentes a CAtotal dos leitdes no periodo de 21 a 35 dias foram
melhores em valores absolutos na proporgdo de 19,0; 27,0 e 27,0% respectivamente
para os tratamentos 2, 3 e 4, em relacéo ao tratamento controle, sem incluséo de PSP.

Verificouse efeito significativo (P<0,05) dos tratamentos em relacdo ao indice
bionuticional as animais, o que reflitiu em melhor conversdo alimentar. Estes efeitos
da proteina do PSP podem estar evidenciando condi¢des de que os animais em desafio
podem aumentar 0 peso e garantir sua salde, e por isso ser efetiva que a proteina do
leite.

N&o se observou efeito significativo (P>0,05) entre os tratamentos em relacdo a
OD e FD durante as duas primeiras semanas pos desmame, mas se observou menores
valores de ocorréncia e menores valores de duragcdo de diarréia quando foi aumentado
os niveis de plasma.

Cabe mencionar aqui que na segunda semana, em comparacéo com a primeira
semana p6s desmame, diminuiu a OD e a FD. E provavel que os animais tenham-se
adaptado a racdo e por isso aproveitaram melhor cs nutrientes e concomitantemente,
tenham reduzido as condi¢bes que propiciam diarréias em leites. No entanto, houve
mortalidade nos primeiros dias da segunda semana isto pode ter sido em funcéo da
severidade das diarréias na primeira semana e a0 alto desafio ambiental ao qual os
animais estiveram submetidos. A taxa de mortalidade foi 11,0; 7,4; 0,0 e 3,7% para os
guatros tratamentos respectivamente. Os animais aimentados com PSP tiveram uma
maior protecdo contra patdgenos e melhor resisténcia adiarréia.

Alguns estudos tém demonstrado que o PSP reduz a incidéncia e severidade da
diarréia pés-desmame particularmente durante os primeiros 14 dias em suinos (VAN
der PEET-SCHWERING e BINNENDIJK, (1995) e FEDALTO et a. (2002)). A
justificativa, paratal fato, segundo estes pesquisadores, € que o PSP pode exercer efeito
protetor antimicrobiano intestinal no leitdo com desenvolvimento imaturo do intestino
delgado, como comprovaram GATNAU et a. (1995).

No periodo | + Il + 1Il (21 até 49 dias de idade) foram observados diferencas
significativas (P>0,10) em relacdo ao CRD e ao GPD tendo os animais submetidos ao
tratamento 4 apresentaram maiores consumos e ganhos. A partir do indice
bionutricional constatou-se que a melhor conversdo foi o tratamento 4 Foi também
observado que OD e a FD nos leitdes alimentados com dietas contendo PSP foram

menores que com animais alimenbtados com dietasw contendo LDP.
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E possivel que a palatabilidade, a digestibilidade da proteina, os efeitos de
regeneracdo da parede intestinal e a agdo das imunoglobulinas do PSP em ambiente
desafiado tenham influenciado na salide e no desempenho dos leitdes nas duas semanas
apos 0 desmame e principamente na primeira semana, periodo mais critico para o
leitdo, e que isto tenha contribuido para a diminuicéo da incidéncia e fregiéncia de
diarréia e melhor aproveitamento dos nutrientes, no desempenho posterior. A partir da
segunda semana até o final do experimento os animais que foram alimentados com as
dietas dos tratamentos 1 e 2, aumentaram consumo, provavelmente devido a maior
exigéncia dos nutrientes e por isso podem ter tido crescimento compensatério, o que
possibilitou que eles se igualassem aos animais aimentados com dietas contendo
maiores niveis de PSP (tratamento 3 e 4), ou ainda que a reducdo de consumo dos
animais alimentados com dietas contendo niveis maiores de plasma devido a reducdo da
palatabilidade, tenham levado os animais submetidos a estes tratamentos, ao menor
aproveitamento da racéo com comitante reducdo do crescimento.

Assim é possivel inferir que os efeitos do PSP das dietas de leitbes desmamados
aos 21 dias de idade sd0 mais evidentes na primeira semana e que os efeitos benéficos
dainclusdo do PSP tendem a desaparecer a partir dai, em especial ao desenvolvimento
das estruturas intestinais e do sistema enzimético dos leitbes E possivel também se
inferir que o PSP confere imunidade aos leitGes, em especial, quando estes sdo criados
em ambientes desafiados, 0 que concorre para a reducéo da freguiéncia e ocorréncia de

diarréias nos mesmos.
4. CONCLUSAO
O nivel de plasma sanguineo em po para substituir o leite desnatado em po em dietas

sem antibidticos para leitdes desmamados aos 21 dias de idade na primeira semana pos-

desmame é de 5,0% e na segunda semana pos-desmame é de 2,5%.
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