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RESUMO

DIONIZIO, Marli Arena, D.Sc., Universidade Fedem¢ Vicosa, janeiro de 2005.
Niveis protéicos e suplementacdo aminoacidica naeth de frangos de corte na fase
de crescimento.Orientador: Horacio Santiago Rostagno. Conselbeiraiz Fernando

Teixeira Albino e Sérgio Luiz de Toledo Barreto.

Foram conduzidos 6 experimentos para avaliar otoeféa suplementacao
aminoacidica em dietas de frangos de corte comahaigteina, de maneira a buscar
reducdo dos efeitos poluentes, bem como maximizdéesempenho dos animais. No
primeiro experimento, avaliou-se o efeito de difées niveis protéicos e de relacbes
treonina/lisina digestivel sobre o desempenho endimento de carcaca de frangos de
corte machos, na fase de crescimento. Utilizou-sév8is de proteina bruta (PB ) na
dieta (20, 19 e 18 %) e 3 relacdes treonina digastiisina digestivel (60, 65 e 70 %).
Houve interacdo entre o nivel protéico da racaoedagao treonina/lisina da dieta para
ganho de peso e conversao alimentar (P<0,05). s @qwe receberam dieta com 18%
de proteina e relacdo treonina digestivel:lisirgestivel de 70% apresentaram 3% a
mais de peso que as demais. As aves que recebéetancdm 18% de proteina e
relacdo treonina digestivel:lisina digestivel débo7@presentaram melhor conversao
alimentar. O consumo de racdo nao foi afetado pelsis de proteina e nem pelas
relacdes treoninal/lisina estudados (P>0,05). Oimemto de carcaca, o de peito com
0ss0, 0 de filé de peito e o de perna, ndo foratadés pelos niveis de proteina da dieta
e nem pelas relagdes entre treonina digestivallidigestivel (P>0,05). A porcentagem
de gordura abdominal foi influenciada pelas relagéstre treonina digestivel/lisina
digestivel (P<0,05). No segundo experimento, auad® o0 efeito da utilizacdo de dietas

com diferentes niveis de proteina e lisina digek8obre o desempenho e rendimento
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de carcaca de frangos de corte machos no period2 detl dias de idade. Utilizou-se
3 niveis de proteina bruta (22, 20,5 e 19%) e 8iside lisina digestivel (0,97; 1,045 e
1,123%). Nao houve efeito dos niveis protéicosre de nivel de lisina sobre o ganho
de peso e a conversao alimentar (P>0,05). O conslemacao foi afetado pelo nivel de
lisina da dieta (P<0,05) sendo que as aves queesna 0,97% de lisina apresentaram
maior consumo. Verificou-se que ndo houve efeits diveis de proteina e de lisina
sobre o peso absoluto e o rendimento de carcaga(0®)>Para o peso e o rendimento
de peito com osso, verifica-se que houve efeitordesis de lisina e de proteina da
dieta, sendo as aves que receberam menor nivebtlina bruta apresentaram maior
peso absoluto de peito. Nao houve efeito dos néejsroteina e lisina estudados sobre
os resultados de peso absoluto e rendimento de gefité de peito. Com relacdo a
gordura abdominal, verificou-se que a mesma safffuéncia dos niveis de proteina
estudados (P<0,05). As aves que receberam dieteenctlm menor nivel protéico
apresentaram maior peso absoluto e rendimento ourgoabdominalNao houve
efeito da suplementacdo de lisina sobre os resdltdd gordura abdominal (P>0,05).
No terceiro e quarto experimentos, avaliou-se dcefie diferentes niveis protéicos e
suplementacdes de treonina e glicina sobre o des#mp rendimento de carcaca e
excrecgdo de nitrogénio em frangos de corte macadase de crescimento. Utilizou-se
dois niveis de proteina bruta (PB) na dieta ( 208e% ), duas relacbes treonina
digestivel / lisina digestivel ( 60 e 70 % ) e sapéntacdo ou ndo de glicina. Observou-
se efeito significativo do nivel protéico sobreamigo de peso das aves (P< 0,05), sendo
gue o nivel de 18% de PB foi 0 que apresentou omganho de peso para o periodo. O
consumo de racdo e a conversdo alimentar ndo fafatados pelos niveis protéicos,
pela relacdo de treoninal/lisina e nem pela suplagaa de glicina estudados (P>0,05).
Numericamente, a conversao alimentar das avesegeberam 18% de PB foi melhor
que a das aves que receberam 20% de PB. O pesulieneato de carcaca foram
afetados pela relagéo treonina digestivel/lisimgestivel das dietas (P<0,05), mas ndo
sofreram efeito dos niveis protéicos e nem da supitacdo de glicina. O peso e
rendimento de peito com 0sso ndo foram afetadass peleis de proteina da dieta,
pelas relagBes entre treonina digestivel/lisinestigel e nem da suplementacdo de
glicina da dieta (P>0,05). O peso absoluto da carcasfriada e o rendimento de
carcaca foram influenciados pela relacéo treongnad da dieta, sendo que as aves que
receberam dieta com 60% de relacdo apresentaramelb®res valores. No quinto e

sexto experimentos, avaliou-se o efeito de dietas baixa proteina e suplementadas
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com treonina e glicina, em condi¢cbes de criacao aorhiente limpo e sujo, sobre o
desempenho e o rendimento de carcaca, de frangaorte® machos na fase de
crescimento. Utilizou-se duas relacdes treoninaddigel / lisina digestivel (60 e 70%),
com suplementac&o ou nao de glicina (0 e 0,3%)@mamnbientes sujo e limpo. Para o
ganho de peso, observou-se efeito significativosdplementacdo de glicina e do
ambiente de criacdo sendo que as aves que receber@®s com glicina suplementar
apresentaram maior ganho (P<0,01). As aves criasaambiente sujo, ou seja, com
desafio sanitario apresentaram desempenho supepiete obtido por aves criadas em
ambiente limpo (P<0,01). Nessa fase, a conversi@cemtar foi influenciada pela
relacdo treonina digestivel:lisina digestivel eapiplementacao de glicina da dieta. As
aves que receberam a dieta contendo relacdo teelisima de 60% e suplementacéo de
glicina apresentaram melhor conversado alimentandua@omparadas as demais. Para
consumo de ragao, observou-se efeito do ambienteiaiio, onde as aves criadas em
ambiente com desafio sanitario apresentaram malasurno. Nao foi observado
interacdo entre as relacdes treonina:lisina ergranabientes e entre as suplementacdes

de glicina para os parametros avaliados.



ABSTRACT

DIONIZIO, Marli Arena, D.Sc., Universidade Federdé Vigcosa, January 2005.
Protein levels and suplementar aminoacids in dietfdoroiler chickens in growing
phase. Adviser: Horacio Santiago Rostagno. Committee Mersitb Luiz Fernando
Albino Teixeira and Sérgio Luiz de Toledo Barreto.

Six experiments were conduted to evaluate the teféécthe aminoacid
suplementation in diets of broiler chickens withwigrotein, in way to look for
reduction of the pollutant effects, as well as taximize animal performance. In the
first experiment, the effect of different proteevels was evaluated and threonine:lysine
ratio on the performance and the carcass paranwtérsiler chickens, in the growing
phase. It was used three levels of crude prote) (P the diet (20, 19 and 18%) and
theree threonine:lysine ratio (60, 65 and 70%).r@hwas interaction between the
protein level of the diet and the threonine:lysirsio for weight gain and feed
conversion (P <0,05). The birds that received dmth 18% of protein and
threonine:lysine ratio of 70% presented 3% moredh&eight than the others. The
birds that received diet with 18% of protein angetmnine:lysine ratio of 70% presented
better feed conversion. The feed consumption wasifected by the protein levels or
for the threonine:lysine ratio (P>0,05). The cascesvenue, breast with bone, breast
filet and leg, they were not affected for the lsvef protein of the diet or for the
threonine:lysine ratio (P>0,05). The percentagalmfominal fat was influenced by the

threonine:lysine ratio (P <0,05). In the secondesxpent, the effect of the use of diets
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was evaluated with different protein levels andedigle lysine on the performance and
carcass parameters of broiler chickens. It was tisexk levels of crude protein (22,
20,5 and 19%) and three levels of digestible ly$ih87; 1,045 and 1,123%). There was
not effect of the protein levels or lysine leveltbe weight gain and the feed conversion
(P>0,05). The feed consumption was affected bylyki@e level of the diet (P <0,05)
and the birds that received 0,97% of lysine preskrarger consumption. It was
verified that there was not effect of the protegwdls and of lysine on the absolute
weight and the carcass revenue (P>0,05). Para d¢ightvand the breast revenue with
bone, is verified that there was effect of the ngslevels and of protein of the diet,
being the birds that received smaller level of rymetein presented larger absolute
weight of breast. There were not effect of the @rotevels and lysine studied on the
results of absolute weight and leg revenue andsbridat. With relationship to the
abdominal fat, it was verified that the same seffieinfluence of the protein levels
studied (P <0,05). The birds that received dietaiomg smaller protein level presented
larger absolute weight and revenue of abdominalTiaére was not effect of the lysine
supplementation on the results of abdominal fatO(8%). In the third and fourth
experiments, it was evaluated the effect of difiérerotein levels and threonine
supplementation and glicina on the performancecasa revenue and excretion of
nitrogen in chickens of cut males in the growinggh It was used two levels of crude
protein (PB) in the diet (20 and 18%), two threeniysine ratio (60 and 70%) and
supplementation or not of glicina. Significant effef the protein level was observed
on the weight gain of the birds (P <0,05), and Il of 18% of PB was what
presented the largest weight gain for the peridte feed consumption and the feed
conversion were not affected for the protein leviis threonine:lysine ratio or for the
clycine supplementation (P>0,05). The feed conwersif the birds that received 18%
of PB was better than the one of the birds thagived 20% of PB. The weight and
carcass revenue were affected for the threoninedysatio of the diets (P <0,05), but
they didn't suffer effect of the protein levels afrthe glycine supplementation. The
weight and breast revenue with bone were not aftetdr the levels of protein of the
diet, for threonine:lysine ratio or of the glycisapplementation of the diet (P>0,05).
The absolute weight of the carcass and the camea®smue were influenced by the
threonine:lysine ratio of the diet, and the birdstt received diet with 60% of
relationship presented the best values. In thk &fid sixth experiments, the effect of

diets was evaluated with low protein and suppleatent with threonine and glycine, in
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clean and dirty enviroments, on the performance thedcarcass revenue, of broiler
chickens in the growing phase. It was used twoottres:lysine ratio (60 and 70%),
with supplementation or not of glicina (0 and 0,3f%)wo environment dirty and clean.
For the weight gain, significant effect of the ghg& supplementation was observed and
of the environment and the birds that received sdieith supplemental glycine
presented larger gain (P <0,01). The birds creetedirty environment, with sanitary
challenge they presented superior performance hhe dbtained by birds created in
clean environment (P <0,01). In that phase, thd tmmversion was influenced by the
threonine:lysine ratio and for the supplementalcigly of the diet. The birds that
received the diet containing threonine:lysine ratid0% and glycine supplementation
presented better feed conversion when compareldetothers. For feed consumption,
effect of the environment was observed, where th#shbn environment with sanitary
challenge they presented larger consumption. Ictierawas not observed among the
threonine:lysine ratio, the environments and glggnpplementation.
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Introducao

A avicultura brasileira constitui uma importantévidiade econdmica, sendo
constante a busca de alternativas para aumentadatpidade e reduzir os custos de
producao.

Do custo total de producdo na avicultura, cerca76&c € atribuido a
alimentacéo, sendo que os alimentos protéicosesgmmsaveis pela maior parte desse
custo. Além do alto custo das fontes protéicagzatias na alimentacdo das aves, existe
a preocupacado com a poluicdo ambiental por nitiog@ue tem levado ao surgimento
de pesquisas que visam o0 adequado atendimentaxig@n@as nutricionais das aves,
evitando assim excesso de nutrientes, o que redxeracado de nitrogénio.

Uma das alternativas para reducdo dos custos dhigi#o das racdes € a
reducao dos niveis protéicos das racées com ade&aminoacidos sintéticos em niveis
gue possibilitem as aves apresentarem os mesmossrik desempenho ou até indices
melhores (AUSTIC, 1985). Além disso, a maior dispdidade dos aminoacidos
sintéticos ajuda na diminuicdo da poluicdo ambleataavés da diminuicdo da
quantidade de nitrogénio excretado pelas aves (RENZ990).

Na pratica, normalmente as dietas sdo formuladademdo excesso de
aminoacidos que seréo utilizados como fonte degeneo invés da sintese protéica.
Isso resultara em aumento na excrecao de nitroggméono caso de frangos de corte, €
excretado principalmente na forma de &cido Uriase gontém quatro atomos de
nitrogénio, um dos quais é parte da glicina. Arinea pode servir como precursor da
glicina, diretamente através da serina, sugerindgdaxcesso de aminoacidos na dieta
leva ao aumento na exigéncia de treonina (BENDERB51L

E sabido que a deficiéncia de um aminodacido caupatta excesso de um

outro (desbalangco de aminoéacidos) prejudica o deseho das aves. KIDD & KERR



(1996) comentam que 0 excesso de metionina caulciédeia de treonina por
aumentar a oxidacdo da mesma, pela elevacdo daladiv da enzima treonina
desidratase, assim como a lisina também podeenitenio metabolismo da treonina, ou
seja, 0 excesso de lisina pode causar deficiérecieednina.

Em condicbes comerciais, os frangos de corte satncamente expostos a
varios fatores estressantes que podem afetar @nexdgdos aminoacidos. Dentre eles
podemos citar: os dietéticos, ambientais, de desafiitario, manejo, idade e sexo, que
atuam influenciando o consumo de alimento ou redlaza eficiéncia de utilizacdo de
aminoacidos, o que pode fazer com que os requesesejam diferentes dos
observados em condicdes ideais (COLNAGO, 1996; GHRRA 2002).

Em resposta aos desafios inflamatérios a ave redaansumo de ragcéao e
aporte externo de nutrientes enquanto que a denm@dmdaminoacidos aumenta nos
tecidos imunes (SILVA, 2000).

Efeitos positivos do nivel de proteina sobre a amigdio quimica da carcaca
das aves foram relatados por SUMMERS & LEESON (),986e, trabalhando com
racdes contendo de 16 a 24% de PB, suplementada®ootom os aminoacidos lisina,
metionina e de glicina como fonte de aminoacido-eggencial, observaram aumento
no teor de proteina total na carcaca e reducaearode gordura total na carcaca, em
aves que receberam dieta contendo maior nivel dePB&eriormente, MORAN et al.
(1992) também constataram que dietas com niveluadieode proteina proporcionaram
melhores resultados de carcaca das aves em co@paqgelas com baixo nivel de
proteina, suplementadas com aminoacidos essenBiaisoutro lado, FANCHER &
JENSEN (1989), utilizando fémeas na fase de 21 did®2 observaram reducdo na
deposicdo de gordura abdominal nas aves, quantds dientendo niveis abaixo de 22%

de PB foram suplementadas com acido glutamico.



Diferentemente dos mamiferos, as aves excretantessa de nitrogénio na
forma de acido urico. O acido Urico é sintetizado yma série de reacdes que também
sao utilizadas para sintetizar outras purinas, caradenina e guanina, componentes do
DNA. O passo final para a sintese do acido Uriamrrolado pela enzima xantina
desidrogenase em aves. Os niveis desta enzimgadofdas aves mudam de acordo
com 0s niveis protéicos das dietas. Os atomos eé&@ue formam parte da molécula
de acido urico provém do aspartato,£C@a glicina e glutamina (SCOTT, 1983).

Toda vez que uma molécula de acido Urico é exaetatha molécula de
glicina é eliminada. Este raciocinio tem levado pesquisadores a acreditar que a
exigéncia de glicina pode ser maior em aves daloapiescimento e em dietas com
excesso de proteina ou desequilibrio. Embora @anglgeja sintetizada pelas aves, essa
sintese ndo é suficientemente rapida para satistezenecessidades dos tecidos e
eliminar todo o excesso de nitrogénio (TEJEDOR 2200

Os processos metabolicos que envolvem a excrecd@weido Urico em aves
ocorrem com gasto de energia e 0 excesso de mimg@ racdo constitui entdo
desperdicio, ja que a energia que seria utilizadpraducao (deposicao de proteina) é
desviada para 0s processos excretorios. Nestextontena definicdo do padrdo da
proteina ideal € de fundamental importancia pamaatoa deposicdo de proteina mais
eficiente e maximizar a producao de carne de framga vez que se ndo ha aminoacido
em excesso, haverd menor gasto de energia nosposage excrecao.

Diante deste contexto, torna-se importante o estddo suplementacdo
aminoacidica em dietas de frangos de corte comahaigteina, de maneira a buscar
reducéo dos efeitos poluentes, bem como maximizéesempenho dos animais e a

reducao dos custos.
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Dietas Contendo Diferentes Niveis de Proteina e &elacdes Treonina/Lisina para
Frangos de Corte na Fase de Crescimento

Resumo -Este experimento foi conduzido para avaliar o eféie diferentes
niveis protéicos e de relagBes treonina/lisina sligel sobre o desempenho e o
rendimento de carcaca de frangos de corte maclawo$ase de crescimento. Foram
utilizados 1620 frangos de corte da marca comeRuas, de 22 a 42 dias de idade,
distribuidos num delineamento inteiramente ao a@woesquema fatorial 3 x 3, sendo
3 niveis de proteina bruta (PB ) na dieta (20, 18 &06) e 3 relacdes treonina digestivel
/ lisina digestivel (60, 65 e 70 %), com nove riggdets de 20 aves por unidade
experimental (UE). Foram avaliados o ganho de pesonsumo de ragcéao, a conversao
alimentar e o rendimento de carcaca. Houve interagée o nivel protéico da racéo e a
relacéo treonina/lisina da dieta para ganho de pesmversao alimentar (P<0,05). As
aves que receberam dieta com 18% de proteina edoek@eonina digestivel:lisina
digestivel de 70% apresentaram 3% a mais de pesoagudemais. As aves que
receberam dieta com 18% de proteina e relacaoiigeaoligestivel:lisina digestivel de
70% apresentaram melhor conversao alimentar. Cuoomsle racdo nao foi afetado
pelos niveis de proteina e nem pelas relagBesinabsina estudados (P>0,05). O
rendimento de carcaca, 0 de peito com 0sso, dalddipeito e o de perna, ndo foram
afetadas pelos niveis de proteina da dieta e nédas pelacbes entre treonina
digestivel/lisina digestivel (P>0,05). A porcentagede gordura abdominal foi
influenciada pelas relagcfes entre treonina digeldigina digestivel (P<0,05). Dieta
contendo 18% de PB e relacdo de treonina digegtiisha digestivel de 70% resulta
em melhor conversao alimentar e € suficiente pamai@ar resultados satisfatérios com
relacdo ao desempenho e as caracteristicas deaateadrangos de corte na fase de

crescimento.

Palavras-Chave: Aminoacidos; Proteina Bruta; Tremrlisina



Diets Containing Different Levels of Protein and ofThreonine:lysine ratio for
Broiler Chickens in Growing Phase

Summary - This experiment was led to evaluate the efféalifferent protein levels
and of threonine:lysine ratio on the performance e carcass parameters of broiler
chickens, in growing phase. Were used 1620 Rosebuahickens, from 22 to 42 days
of age, distributed in design completely randomjaadactorial arrangement 3 x 3, 3
levels of crude protein (PB) in the diet (20, 19 d8%) and 3 threonine:lysine ratio
(60, 65 and 70%), with nine repetitions of 20 bifdsexperimental unit (UE). Weight
gain, feed consumption, feed conversion and theasar parameters were evaluated.
There was interaction between the protein leveltaedhreonine:lysine ratio of the diet
for weight gain and feed conversion (P <0,05). binds that received diet with 18% of
protein and threonine:lysine ratio of 70% presered more weight than the others.
The birds that received diet with 18% of proteird ghreonine:lysine ratio of 70%
presented better feed conversion. The feed consomis not affected by the protein
levels and nor for the threonine:lysine ratio (&), The carcass revenue, the breast
with bone, breast filet and the leg, they wereaftgcted for the levels of protein of the
diet or the threonine:lysine ratio (P>0,05). Theacpatage of abdominal fat was
influenced by the threonine:lysine ratio (P <0,0B)et containing 18% of PB and
threonine:lysine ratio of 70% results in betterdf@@nversion and it is enough to result
in satisfactory results of performance and the attaristics of carcass of broiler
chickens in the growing phase.

Key-Word: Amino acids; Rude protein; Treonina, hsi



Introducao

Na formulacdo de racdo, cerca de 70% do custo warida producdo €
proveniente da alimentacdo; e desse total, os @ioaeprotéicos representam grande
parcela. As racdes que freqlientemente sédo formauladzase de proteina bruta (PB)
estdo sendo substituidas gradativamente pela doac&o de aminoacidos.

Uma das decisdes mais importantes na hora de farmula dieta para frangos de
corte sdo relativas aos niveis de proteina e degiane a sua relacdo. Estes possuem
uma influéncia, muito grande tanto no custo daadeetmo nos lucros obtidos com os
frangos de corte (PESTI, 1999).

A proteina € um dos mais importantes nutrientegalimentacdo de frangos de
corte, especialmente considerando que a produc@stinel atual, visa principalmente
uma eficiente conversao de proteina da ragéo etaipaomuscular.

O nivel dietético da proteina na racdo tém um eefigterminante sobre o ganho
de peso e a conversao alimentar dos frangos de, corno também sobre a qualidade
da carcaca, o rendimento de partes nobres e aidp@mtde gordura abdominal. A
ingestdo limitada de aminoacidos com niveis dmiétiadequados de PB com perfil
desequilibrado de aminoacidos direciona a enemgidieta no sentido de deposicéo de
gordura, em vez de usar a energia para sintese rdeeinas do corpo.
Consequentemente, o resultado € uma deposicacsaswcds gordura a partir de niveis
subotimos de acréscimo de proteinas (MACK & PACBOXM.

Visando maximizar a utilizacdo dos aminoacidos idost nos alimentos sob a
forma de proteina e a sua consequente conversaprashto, alguns autores tém

pesquisado a possibilidade de se reduzir o nivetémo das racbes, desde que



devidamente suplementados com os aminoacidosiso#éWALDROUP et al., 1976;
PARR & SUMMERS, 1991; e HOLSHEIMER & JANSSEN, 1991)

Os resultados sé@o contraditorios. Alguns mostranpgssivel a substituicdo de
parte da PB por aminoacidos sintéticos (UZU, 1ei&do por FANCHER et al.,
1989b; PARR & SUMMERS, 1991; HAN et al., 1992; DEH¥EPPER & DE
GROOTE, 1995) e outros mostram um desempenhaanfeaumento na deposicéo de
gordura na carcaca (FANCHER & JENSEN, 1989a; PINSAV et al., 1990;
MORAN JR. et al., 1992).

Avaliando dieta formulada com 19,7% de PB, supldadan com metionina e
lisina, em relacdo a outra contendo 23,1% de PEswgntada somente com metionina,
BORNSTEIN & LIPSTEIN (1975) constataram que as aspsesentaram similares
ganho de peso e eficiéncia alimentar, independamtendos niveis utilizados.

Diferentes autores, PINCHASOV et al. (1990), PARRSEMMERS (1991) e
HAN et al. (1992), avaliando frangos até os 21 diasidade, tém confirmado a
eficiéncia da suplementacdo de aminoacidos emsdaim niveis de PB abaixo do
recomendado pelo NRC (1984). No entanto, outrogyeadores constataram efeito
negativo da suplementacéo de aminoacidos em ragdesiveis de proteina abaixo do
recomendado sobre desempenho das aves, tantoenaital (SALMON et al., 1983;
PINCHASOV et al., 1990; CABEL & WALDROUP, 1991; éOCNAGO & JENSEN,
1992) como na fase de crescimento (FANCHER & JENSEIS9b; HOLSHEIMER &
JANSSEN, 1991).

Segundo COLNAGO & JENSEN (1991), essas respostdes@javeis de
desempenho evidenciam que as aves tém exigéncigupatidade minima de proteina

intacta na racédo, abaixo do qual o crescimentoddti&o pode ser alcangado.



A treonina (acidoa-amino B-hidroxibutirico) foi isolada em 1934 e foi
reconhecida como aminoacido essencial para o oreath em 1935 (Mc COY et al.,
1935). Atualmente a L-treonina esta comercialmedigponivel oferecendo aos
nutricionistas novas estratégias alimentares, piewchoi maior flexibilidade na
formulacdo de dietas, utilizando ingredientes a#Bvos, muitas vezes deficientes em
treonina.

Parte da treonina dietética é utilizada para deposile proteina corporal, mas a
exigéncia para mantenca e para empenamento eno$rdegcorte € maior em relagéo a
exigéncia de lisina (PACK, 1995). Segundo HENRY EBVE (1993) a eficiéncia de
utilizacdo da treonina para deposicdo muscular Bomgque a da lisina. A taxa de
oxidagdo minima compativel com a taxa de crescimmemximo € maior para a
treonina que para a lisina. Estes autores aindeemiam que a alta exigéncia de
treonina para mantencga pode estar relacionada @®u papel gliconeogénico. De fato,
HILL & OLSEN (1963) constataram altos niveis plasic@s de treonina em pintos
durante jejum de 24 a 36 horas.

DAVIS & AUSTIC (1982b) comentam que o excesso de aminoacido ou de
uma mistura de aminocidos aumenta o requerimeattrednina para pintos. Eles
observaram que o efeito depressivo da adi¢cdo deeb@ma mistura de aminoacidos em
dieta contendo 0,64% de treonina foi completameateagido pela adicdo de 0,4% de
L-treonina.

Um aumento da exigéncia de treonina com o aumeatd® da dieta foi
verificado por ROBINS (1987), utilizando dietas cafm e 20% de proteina e obtendo
valores de exigéncia de 0,58 e 0,75% de treonesgpectivamente, para desempenho
otimo dos frangos. Estes resultados sdo semelhamqietes encontrados por RANGEL-

LUGO et al. (1994), que também utilizaram dois isive PB, 20 e 25%, encontrando



exigéncia de 0,76 e 0,90% de treonina, respectinan®e fato, pesquisas mostram
que as exigéncias de aminoacidos estédo diretamelatgonadas com o teor de PB da
racdo (ROGERS & PESTI, 1990 e AUSTIC et al., 199a8yerindo que a exigéncia de
aminoacido expressa em porcentagem da PB permeoesgi@nte em varios niveis.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar @efée diferentes niveis protéicos
e relacdo treonina/lisina digestivel sobre o dessig, rendimento de carcaca de

frangos de corte machos na fase de crescimento.

Material e Métodos

O experimento, com duracdo de 20 dias foi condur@&etor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federdligbsa, no periodo de janeiro a
fevereiro de 2002.

As aves foram alojadas em galp&do de alvenaria tebdiglas em boxes, com
dimensdes de 1,0 x 2,0 m, onde foi utilizada mdhavaomo material de cama e o
aquecimento artificial foi feito com lampadas d&awermelho. Para a criacdo, foram
seguidas as recomendacfes do manual de frangostedross.

As temperaturas de minima e de maxima foram aconagi@s durante todo o
periodo experimental, por meio de trés termémétwaizados em diferentes partes da
instalagéo. O programa de luz utilizado foi o denddas de luz natural mais artificial,
durante todo o periodo experimental.

Foram utilizados um total de 1620 frangos de cdatenarca comercial Ross, de
22 a 42 dias de idade. As aves foram distribuides delineamento inteiramente ao
acaso, em esquema fatorial 3 x 3, sendo nove teat@ms com nove repeticdes de 20

aves por unidade experimental. Foram avaliadoséisnde PB na dieta (20, 19 e %43
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e 3 relacbes treonina digestivel / lisina digest(6@, 65 e 70 %). Os tratamentos
experimentais sdo mostrados na Tabela 1.

As dietas foram formuladas, a base de milho, dgoserde farelo de soja, sendo
gue os niveis de treonina foram obtidos mediardepdementacdo de L-treonina 98%
em substituicdo ao amido. As exigéncias nutricersgguiram as recomendacoes de
ROSTAGNO et al. (2000). As dietas experimentais cas) suas respectivas

composic¢des quimicas podem ser observadas na Tabela

Tabela 1 - Tratamentos experimentais — Niveis de pteina bruta e de treonina
digestivel de acordo com a relacdo treonina digégtl/lisina digestivel

Proteina Bruta (%) 20 19 18
Relacéo Tre / Lis. Treonina Digestivel (%)
60 0,627 0,627 0,627
65 0,679 0,679 0,679
70 0,732 0,732 0,732

Todas as dietas continham 1,045 % de lisina digdstionforme consta na Tabela 2.

Os parametros de desempenho avaliados foram ganpesd, consumo de racgao,
conversao alimentar. Ao final do periodo experirakrités aves com o peso médio de
cada repeticdo foram abatidas, apos jejum de se#s hpara avaliacdo do rendimento
de carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e viscerafiilnento de peito (peito com pele e
0ss0), rendimento de perna (coxa + sobrecoxa)imemtdo de filé de peito (sem pele e
sem 0sso0) e gordura abdominal. Para analise ésttifoi realizada uma ANOVA,
com subsequente teste de média de Student Newmas @ intermédio do software
SAEG (Sistema de Analises Estatisticas e Genéticaggsenvolvido na

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA (1999).

11



Tabela 2 — Composicado percentual, quimica e valoresutricionais das dietas
experimentais basais para a fase de crescimento (2242 dias de
idade), na matéria naturaf-

PROTEINA, % 20 19 18
Milho 37,824 35,457 38,887
Sorgo Baixo Tanino 25,000 25,000 25,000
Farelo Soja 22,402 29,149 26,088
Farelo Gluten Milho(60) 6,964 1,000 1,000
Oleo de Soja 3,757 5,549 4,911
Calcario 0,965 0,923 0,935
Fosfato Bicalcico 1,641 1,634 1,650
Sal 0,401 0,393 0,396
DL-Metionina 99% 0,139 0,209 0,232
L-Lisina-HCL 79% 0,342 0,194 0,286
L-Arginina 99% 0,110 0,021 0.105
L-Treonina 98% 0,016 0,055
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral* 0,050 0,050 0,050
Cloreto de Colina 60% 0,060 0,060 0,060
BHT? 0,010 0,010 0,010
Coxistad 0,055 0,055 0,055
Surmax 0,005 0,005 0,005
Amido 0,175 0,175 0,175
TOTAL 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada
Energia Metabolizavel (Kcal/kg) 3200 3200 3200
ProteinaBruta (%) 2000 1900 18,00
Célcio (%) 0,874 0,874 0,874
Fosforo disponivel (%) 0,410 0,410 0,410
Sadio (%) 0,192 0,192 0,192
Potassio (%) ________ .. 0617 ... 0724 . 0,678 __
Lisina total (%) 1,128 1,135 1,130
Lisina dig. (%) 1,045 1,045 1,045
Met + Cis total (%) 0,818 0,815 0,812
Met + Cis dig. (%) 0,741 0,741 0,741
Metionina total (%) 0,487 0,511 0,520
Metionina dig. (%) 0,462 0,485 0,495
Treonina total (%) 0,719 0,721 0,716
Treonina dig. (%) 0,627 0,627 0,627
Triptofano total (%) 0,210 0,236 0,218
Triptofano dig. (%) 0,191 0,213 0,197
Arginina total (%) 1,200 1,207 1,203
Arginina dig. (%) 1,128 1,128 1,128
Glicina + Serina (%) 1,803 1,794 1,684

1.Relacdo Treonina Digestivel / Lisina DigestivelGD%; 2. BHT: Butil Hidroxi Tolueno; 3.
(Salinomicina); 4. (Avilamicina).

*Vit. A, 10.000 UI; Vit D3 2.000 Ul; Vit. E, 30 Ul; Vit. B, 2 mg; Vit. B, 3 mg; Vit. By, 0,015
mg; Ac. Pnatoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; \Kt, 3 mg; Acido Félico, 1,0 mg; Acido
nicotinico, 50 mg; Selénio, 0,25 g. Manganés, 10Beggro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2
mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50mg.
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Resultados e Discusséo

Os valores médios para ganho de peso, consumade eaconversao alimentar,
de acordo com o nivel protéico da dieta e a rela@gitreoninal/lisina e coeficiente de
variacdo (CV) para a fase de 22 a 42 dias de is@d@presentados na Tabela 3.

Houve interacdo entre o nivel protéico da racdwoetagao treonina/lisina da dieta
para ganho de peso e conversao alimentar (P<®6%ves que receberam dieta com
18% de proteina e relacao treonina digestiveldisiigestivel de 70% apresentaram 3%
a mais de peso que as demais. As aves que recedatancom 18% de proteina e
relacdo treonina digestivel:lisina digestivel dé&o7@presentaram melhor conversao
alimentar.

N&o houve efeito dos tratamentos no consumo de (&G&,05).

Um aumento da exigéncia de treonina com o aumemfarateina bruta da dieta
foi verificado por ROBINS (1987), utilizando dietaem 15 e 20% de proteina e
obtendo valores de exigéncia de 0,58 e 0,75% dmitra, respectivamente, para
maximo desempenho dos frangos. Estes resultadeses@@hantes aqueles encontrados
por RANGEL-LUGO et al. (1994), que também utilizardois niveis de proteina bruta,
20 e 25%, encontrando exigéncia de 0,76 e 0,90%ed@ina, respectivamente. De
fato, pesquisas mostram que as exigéncias de armdosa estdo diretamente
relacionadas com o nivel de PB da racdo (ROGERE&TP, 1990 e AUSTIC et al.,
1992), sugerindo que a exigéncia de aminoacidoessprem porcentagem da proteina

bruta permanece constante em varios niveis.
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Tabela 3 — Efeito da relacdo de treonina digeslisiah digestivel e do nivel de proteina brutalidga sobre o desempenho de frangos de corte

Consumo de racéo, (g)

Ganho de Peso, (g)

Comvalisdentar, (g/g)

Nivepdoteina, %

. . o . o
Treonina Nivel de proteina, % Médid Nivel de proteina, % Médid Média
(%) >
0 19 18 20 19 18 20 19 18
60 3582 3630 3611 3608 1907 1937 1867y 1904 1,879y 1,876 x 1,934 w a,89
65 3622 3629 3602 3618 1896 1902 1894xy 1897 1,910 w 1,909 x 1,903 y 02,9
70 3565 3640 3598 3601 1929 1919 1926 x 1925 1,849 x 1,897 x 1,870 x 72,8
Média
. 3590 3633 3604 1911 1919 1896 1,879 1,894 1,902
Proteind
CV (%) 2,60 2,60 2,70

¥ Meédias seguidas por letras minlsculas diferentesa mesma coluna séo diferentes pelo teste

treonina/lisina.
! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina
2 Médias dos dados referentes a relacdo de tredigestivel/lisina digestivel da dieta.
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DOZIER lll et al. (2001) estudaram o efeito de tnégeis de treonina total (0,52;
0,63; 0,74%) em dietas com 18% de PB e 3200 KcaM#g, sobre o desempenho de
frangos de corte Ross, machos e fémeas, e veaificague o nivel de 0,74% para
machos e 0,63% para fémeas, resultou em maior ga@mhmeso e melhor conversao
alimentar.

Em outro estudo, SOARES (1998) verificou valoresegigéncia de 0,57% de
treonina digestivel para frangos de corte Hubb@aidase de 22 a 42 dias de idade, que
foram alimentados com dietas de 18% de PB, send@ara a fase de 43 a 56 dias, a
exigéncia foi de 0,535% para dietas contendo 17,84 RB.

KIDD et al (2001), avaliando dois niveis de PB @stniveis de treonina em
frangos de corte Ross, no periodo de 5 a 15 deaicaram que as aves que receberam
0 menor nivel protéico obtiveram maior ganho deopesonsumo comparado aquelas
que receberam dieta contendo o maior nivel deipat® aumento no nivel da treonina
dietética também aumentou o ganho de peso e o roonsie alimento. A relacéo
alimento:ganho foi maior nas aves que receberadoigsniveis de proteina e crescente
nivel de treonina. Entretanto, as aves que receberamaior nivel de treonina
apresentaram menor conversao alimentar combinadaamaior nivel protéico do que
com maior nivel protéico. Os frangos tiveram umandesempenho quando receberam
7 g treonina/kg de dieta. O efeito da PB sobrexagnrcias da treonina em frangos de
corte devem ser posteriormente estudadas.

YUAN & AUSTIC (2001) avaliando o efeito do nivel geoteina da dieta na
atividade da treonina desidrogenase em frangosicaeam que tanto o ganho de peso
quanto a eficiéncia alimentar aumentaram com aesugitacdo protéica, mas o

consumo de alimentos nao foi afetado pelo nivakpro da dieta.
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A treonina é tipicamente o terceiro aminoacido tamie para frangos de corte,
sendo o ponto critico na reducéao do custo de faodiol quando a proteina da dieta é
reduzida. Entretanto, expressando a exigénciaadmitra como porcentagem de PB,
pode-se diminuir a exigéncia desse aminoacido ddaegue se reduz a PB da dieta.
Por exemplo, ROBINS (1987) conduzindo dois expemioe para determinar as
exigéncias de treonina, verificou que a exigénessd aminoacido pode ser expressa
como sendo 3,7% da PB da dieta. KIDD et al. (20drficou interacdo entre a
treonina e a proteina dietética afetando a convalsdentar e ndo afetando o ganho de
peso ou o consumo de ragao.

As médias de rendimento de carcaca, rendiment@iti® gom 0sso e rendimento
de perna, de acordo com o nivel protéico da dietane a relacdo de treonina/lisina e
seu coeficiente de variacdo (CV) séo apresentaldaivela 4.

O rendimento de carcaca, o de peito com o0sso,fitlédde peito e o de perna néo
foram afetados pelos niveis de proteina da dietane pelas relacdes entre treonina
digestivel/lisina digestivel (P>0,05).

A porcentagem de gordura abdominal foi influencigudas relacbes entre
treonina digestivel/lisina digestivel (P<0,05) (&&b5). As aves que receberam dieta
contendo 18% de proteina bruta e relacéo treongestilvel:lisina digestivel de 70%
apresentaram 12% menos de gordura na carcaca.ré&ssiado discorda com o
encontrado por KIDD et al. (1999), no qual as ayes receberam menor nivel protéico
e dieta deficiente em treonina apresentaram meotedédo de gordura abdominal.
Esses autores verificaram aumento no peso vivopeso do peito quando aumentou-se
a treonina da dieta. Para todas as outras casdittesi de carcaca, observou-se o mesmo

efeito, exceto para peso e porcentagem de gordaranal.
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Tabela 4 — Efeito da relacéo de treonina digeslisiab digestivel e do nivel de proteina da dggthre o rendimento de carcaca de frangos de

corte.
Rendimento de Carcaca, (%) Peito com Osso, (%) ndiRento de Perna, (%)
Treonina . o .
(%) Nivel de proteina, % Média Nivel de proteina, % Médid Nivelpdoteina, % Média
20 19 18 20 19 18 20 19 18
60 70,28 70,70 69,75 70,24 32,95 32,84 33,37 33,05 30,75 30,19 30,40 30,45
65 71,03 71,11 71,20 71,11 33,16 32,95 32,72 32,94 30,40 29,57 30,59 30,19
70 70,68 70,36 70,43 70,49 33,28 32,73 33,81 33,27 30,89 30,64 30,24 30,59
Média
P 70,66 70,72 70,46 33,13 32,84 33,30 30,68 30,13 30,41
Proteina
CV (%) 2,60 3,20 3,30

! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina
2 Médias dos dados referentes a relacdo de tredigestivel/lisina digestivel da dieta.
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Esses resultados concordam com os anteriormentnteados por KIDD &
KERR (1997), em que o nivel de treonina necesspai@ minimizar a gordura

abdominal tem que ser inferior ao necessario paramizar o ganho de peso.

Tabela 5 — Efeito da relacdo de treonina digeslisiea digestivel e do nivel de
proteina da dieta sobre o rendimento de carcaffanigos de corte

Filé de Peito, (%) Gordura Abdominal, (%)

Tr?;()r;ina Nivel de proteina, % Médief Nivel de proteina, % Médief

20 19 18 20 19 18
60 24,87 24,09 24,50 24,49 1,66 1,64 1,68 1,66 B
65 24,66 24,13 23,88 24,22 1,78 1,44 1,54 1,59AB
70 24,59 23,99 25,07 24,55 1,51 1,44 1,50 1,48 A
'\P/lr?)ctjle?né 24,71 24,07 24,48 1,65 1,51 1,57
CV (%) 4,00 14,60

! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina
2 Médias dos dados referentes a relacdo de tredigestivel/lisina digestivel da dieta.

KIDD et al. (1997) conduziram pesquisas que in@dicalque a treonina € um
aminodcido critico para o desenvolvimento de cdmpeito em frangos de corte aos 54
dias de idade. KIDD & KERR (1997) conduziram expwntos de treonina doses
respostas em frangos de 30 a 42 dias de idadendicariam que a treonina necessaria
para maximizar o ganho de peito é 11% maior quee@essaria para melhorar a
conversao alimentar. Por outro lado, em outro emmeto, KIDD et al. (2001)
concluiram que a treonina necessaria para maxirpasggio de carne de peito em
frangos na fase final ndo foi superior ao necesg#ra melhor conversao alimentar,
concluindo que a relacado ideal entre treonina tigglse lisina digestivel é de 70%.

Estudando o rendimento de carcaca KIDD & KERR (}9%9&balhando com
diferentes niveis de treonina em racdes de frangosorte, relataram que o melhor
desenvolvimento para carne de peito ocorreu conupogde aves que receberam dietas

com 0,75% de treonina na fase final de criacdoa3® dias de idade) em relacdo
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aquelas aves que receberam dietas com 0,55% qualefitientes. Em outro
experimento, 0s mesmos autores demonstraram ha@eeagao entre lisina e treonina

para melhor desenvolvimento das carcacas.

Conclusbes
Dieta contendo 18% de PB e relacdo de treoninastiNge / lisina digestivel de
70% resulta em melhor conversdo alimentar e € isnfee para propiciar resultados
satisfatorios com relacdo ao desempenho e as edstichs de carcaca de frangos de

corte na fase de crescimento.
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Dietas com Diferentes Niveis de Proteina e de Lisipara Frangos de Corte na
Fase de Crescimento.

Resumo -Este experimento foi conduzido para avaliar o efdd utilizacdo de
dietas com diferentes niveis de proteina e lisigestivel sobre o desempenho e
rendimento de carcaca de frangos de corte machpsrimdo de 22 a 41 dias de idade.
Foram utilizados um total de 1296 frangos de calée marca comercial Ross,
distribuidos num delineamento inteiramente ao a@woesquema fatorial 3 x 3, sendo
3 niveis de proteina bruta (22, 20,5 e 19%) e 8iside lisina digestivel (0,97; 1,045 e
1,123%) na dieta, com nove tratamentos e oito igfe=t de 18 aves por unidade
experimental. Foram avaliados o ganho de peso,nsucao de racdo, a conversao
alimentar e o rendimento de carcaca. Nao houvéoedieis niveis protéicos e nem do
nivel de lisina sobre o ganho de peso e a convalgaentar (P>0,05). O consumo de
racao foi afetado pelo nivel de lisina da dietaQ(P5) sendo que as aves que receberam
0,97% de lisina apresentaram maior consumo. Vetifee que ndo houve efeito dos
niveis de proteina e de lisina sobre o peso aluselotrendimento de carcaca (P>0,05).
Para o peso e o rendimento de peito com ossoiczesié que houve efeito dos niveis de
lisina e de proteina da dieta, sendo as aves gabamm menor nivel de proteina bruta
apresentaram maior peso absoluto de peito. Naoeheig@ito dos niveis de proteina e
lisina estudados sobre os resultados de peso &bhsohendimento de perna e filé de
peito. Com relacdo a gordura abdominal, verificeugse a mesma sofreu influéncia
dos niveis de proteina estudados (P<0,05). Asqueseceberam dieta contendo menor
nivel protéico apresentaram maior peso absoluendimento de gordura abdominal.
N&o houve efeito da suplementacéo de lisina sabresultados de gordura abdominal
(P>0,05). Conclui-se que a utilizacao de dietasezato 19% de proteina bruta e 0,97%
de lisina digestivel é suficiente para propiciamaximo desempenho de frangos de
corte no periodo de 21 a 42 dias de idade, semiposjas caracteristicas de carcaca.

Palavras-Chave: Carcacga, Desempenho, Frangostéeldsima, Proteina Bruta
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Diets with Different Levels of Protein and of Lysire for Broiler Chickens in the

growing phase

Summary - This trial was led to evaluate the effect of thee of diets with different
protein levels and digestible lysine on the perfamoe and carcass parameters of broiler
chickens in the period from 22 to 41 days of ageeyl'were used a total of 1296
broilers chickens Ross, in design completely randed) in factorial arrangement of 3
x 3, 3 levels of crude protein (22, 20,5 and 19%g & levels of digestible lysine (0,97;
1,045 and 1,123%) in the diet, with nine treatmemd eight replicates of 18 birds for
experimental unit. Weight gain, feed consumpticgedf conversion and the carcass
parameters were evaluated. There was not effettieoprotein levels or of the lysine
level on the weight gain and the feed conversiorD(85). The feed consumption was
affected by the level of lysine of the diet (P &),@nd the birds that received 0,97% of
lysine presented larger consumption. It was vetifieat there was not effect of the
protein levels and of lysine on the absolute weayid the carcass parameters (P>0,05).
The weight and the breast yield with bone, is vexlithat there was effect of the lysine
levels and of protein of the diet, were the birbattreceived smaller level of crude
protein presented larger absolute weight of bréedstre were not effect of the protein
levels and lysine studied on the results of absolkgight and percentage leg and breast
filet. With relationship to the abdominal fat, itaw verified that the same suffered
influence of the protein levels studied (P <0,09)e birds that received diet containing
smaller protein level presented larger absolutggiteand percentage of abdominal fat.
There was not effect of the lysine supplementatbonthe results of abdominal fat
(P>0,05). Conclude that the use of diets contaid®® of crude protein and 0,97% of
lysine digestible is enough to the maximum perfarogaof broiler chickens in the

period from 21 to 42 days of age, without damagebe carcass parameters.

Key-Word: Broiler Chickens, Carcass, Crude ProRenformance, Lysina
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Introducao

Uma das decisdes mais importantes na hora de farmula dieta para frangos de
corte sao relativas aos niveis de proteina e dejiane a sua relacdo. Estes possuem
uma influéncia muito grande tanto no custo da dietao nos lucros obtidos com os
frangos de corte (PESTI, 1999).

A proteina € um dos mais importantes nutrienteslimentacdo de frangos de
corte, especialmente considerando que a produc@stimel atual, visa principalmente
uma eficiente conversao de proteina da racao etaipaomuscular. O nivel dietético de
proteina na racdo tem efeito determinante sobrearday de peso e a conversao
alimentar, como também sobre a qualidade de caroagamdimento de partes nobres e
a quantidade de gordura abdominal.

Avaliando dieta formulada com 19,7% de proteindab(BB), suplementada com
metionina e lisina, em relacdo a outra contendd%3je PB suplementada somente
com metionina, BORNSTEIN & LIPSTEIN (1975) constarma que as aves
apresentaram similares ganho de peso e eficiétioi@rdar, independentemente dos
niveis utilizados.

Posteriormente, WALDROUP et al. (1976), trabalhandm frangos de corte de
21 dias, observaram que melhor desempenho poaddisedo em aves alimentadas com
dietas contendo 19% de proteina bruta (PB) e swtada com aminoacidos
sintéticos, quando comparada as dietas contendod23P®8. Isto talvez seja explicado
pela maior eficiéncia na utilizacdo da proteina.tr®uhipotese levantada € que,
limitando os amino4cidos em excesso na ragdo, sucom pode ser aumentado e 0
desempenho melhorado. Seguindo essa linha de pasddURWITZ et al. (1980)
obtiveram similar crescimento com frangos de coréehos de 0-56 dias de idade, mas

piora na eficiéncia alimentar, quando alimentadws dieta formulada com 3% de PB
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abaixo do nivel recomendado pelo NATIONAL RESEARCHDUNCIL — NRC
(1971).

Utilizando com frangos de corte de 4 a 7 semanagiatie, alimentados com
dietas contendo 20 ou 16% de PB e iguais niveiksoha e metionina, UZU (1982)
verificou que aqueles que receberam racdo com EPBdapresentaram pior eficiéncia
alimentar, apesar de o ganho de peso néo ter vagradelacdo aqueles que receberam
20% de PB. FANCHER et al. (1989) relataram que wag@o com 16,5% de PB,
suplementada com metionina e lisina, proporciorm@a\es resultado de desempenho
similar aquele obtido com racdo contendo 19,5%Rle P

Diferentes autores, PINCHASOV et al. (1990), PARRSEMMERS (1991) e
HAN et al. (1992), avaliando frangos até os 21 diasidade, tém confirmado a
eficiéncia da suplementacdo de aminoacidos emsdaim niveis de PB abaixo do
recomendado pelo NRC (1984). No entanto, outrogysadores constataram efeito
negativo da suplementacéo de aminoacidos em ragdesiveis de proteina abaixo do
recomendado sobre desempenho das aves, tantoenaital (SALMON et al., 1983;
PINCHASOV et al., 1990; CABEL & WALDROUP, 1991; éOCNAGO & JENSEN,
1992) como na fase de crescimento (FANCHER & JENSI®I89b; HOLSHEIMER &
JANSSEN, 1991).

Segundo COLNAGO & JENSEN (1991), essas respostdes@javeis de
desempenho evidenciam que as aves tém exigéncigupatidade minima de proteina
intacta na racao, abaixo do qual o crescimentoodti&o pode ser alcangado.

O acido urico é o principal produto final do metigdno do nitrogénio em aves.
Segundo KROGDAHL & DALSGARD (1981), constitui cerda 88% do nitrogénio

total das excretas.
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Vérios fatores podem influenciar a producéo deadiico em aves, podendo-se
citar a temperatura ambiente (WARD & PETERSON, }9@3status reprodutivo, o
consumo de alimento e a idade (STURKIE, 1961). dargeral os frangos de corte
apresentam maior producdo de &acido U(rico quandopa@mdos as poedeiras
(STURKIE, 1961).

E sabido que menos proteina é depositada no muscuhais acido Urico é
excretado quando as aves recebem na alimentacéingrale baixa qualidade, ou
quando sédo sujeitas ao desequilibrio de aminoaciiesse modo, a excrecéo de acido
arico pode ser utilizada como indicador da quakddal proteina ingerida pelas aves.

Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito deerdifites niveis protéicos e
suplementacdo de lisina sobre o desempenho, renitintke carcaca e excrecao de

nitrogénio em frangos de corte machos, na fasesdeimento.

Material e Métodos
O experimento, com duracéo de 20 dias foi condur@&etor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federdigbsa (UFV), no periodo de
19 de julho a 07 de agosto de 2002.

As aves foram alojadas em galpdo de alvenariatgbditlas em boxes, com
dimensobes de 1,0 x 2,0 m, onde foi utilizada mdhavaomo material de cama e o
aquecimento artificial foi feito com lampadas d&awermelho. Para a criagao, foram
seguidas as recomendacfes do manual de frangostedross.

As temperaturas de minima e de méxima foram aconagias durante todo o
periodo experimental, por meio de trés termémeétwalizados em diferentes partes da
instalagéo. O programa de luz utilizado foi o denddas de luz natural mais artificial,

durante todo o periodo experimental.
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Foram utilizados um total de 1296 frangos de coeteorte da marca comercial
Ross, de 22 a 41 dias de idade. As aves foramibdigtas num delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 3 er®lasnove tratamentos com oito
repeticbes de 18 aves por unidade experimentantaraliados trés niveis de proteina
bruta na racdo (22, 20,5 e 19%) e trés niveissd®lidigestivel (0,97; 1,045 e 1,123%).
Os tratamentos experimentais sdo mostrados naal dbel

As racOes foram formuladas a base de milho e faiekoja, sendo que os niveis
de lisina foram obtidos mediante a suplementacalo-ldsina HCL em substituicdo ao
amido. As exigéncias nutricionais seguiram as rexwlacoes de ROSTAGNO et al.
(2000). As dietas experimentais com as suas regaecomposi¢coes quimicas podem

ser observadas na Tabela 2.

Tabela 1- Tratamentos experimentais — Niveis defra bruta e de lisina digestivel.

Proteina Bruta, % 22 20,5 19
Lisina suplementar, % Nivel de Lisina Digestivel, %
0,000 0,970 0,970 0,970
0,095 1,045 1,045 1,045
0,194 1,123 1,123 1,123

Os parametros de desempenho avaliados foram: gédahmeso, consumo de
racdo, conversao alimentar. Ao final do periodoeerpental, trés aves com 0 peso
meédio de cada repeticdo foram abatidas, apos jdpirseis horas, para avaliagdo do
rendimento de carcaca (sem pescoco, cabeca, pgseeas), rendimento de peito (peito
com pele e 0ss0), rendimento de perna (coxa + cmkage rendimento de filé de peito
(sem pele e sem 0ss0) e gordura abdominal. Paliseagéatatistica, foi realizada uma

ANOVA, com subsequente teste de média de Studemiide Keuls por intermédio do
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software SAEG (Sistema de Analises Estatisticas emétias), desenvolvido na
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA-UFV (1999).

Paralelamente realizou-se um ensaio de metabolmsre verificar a influéncia
dos tratamentos sobre a excrecdo de nitrogénia ®dyr foi utilizado o método
tradicional de coleta total de excretas, com framdgcorte em crescimento, no periodo
de 22 a 35 dias de idade. As aves foram alojadg@sicheiro ao 21° dia de idade em um
galpédo de alvenaria, sendo transferidos para hatéias, onde foi realizado o ensaio
bioldgico.

Foram utilizados 315 frangos machos, da linhagemsRdistribuidos num
delineamento inteiramente ao acaso, em esquemaafadox 3, constituido de trés
niveis de proteina bruta na racdo (22, 20,5 e 1®%gs niveis de lisina digestivel
(0,97; 1,045 e 1,123 % ), com sete repeticOesnb® @aves por unidade experimental.

As dietas foram as mesmas do experimento de desbmpdornecidas a
vontade por um periodo de 12 dias, sendo 7 diesddptacédo e 5 de coleta total das
excretas de cada unidade experimental, com inteswid 12 horas entre cada coleta. As
bandejas foram revestidas com plastico, sob odestada unidade experimental.

As excretas coletadas foram colocadas em sacogicpis devidamente
identificados, pesadas e posteriormente armazermaddseezer até o final do periodo
de coleta. Entdo, as amostras foram homogeneizadatirada aliquotas, onde foi
realizada pré-secagem para as devidas analisestiatiais (matéria seca, nitrogénio e

acido Urico).
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Tabela 2 — Composicdo percentual, quimica e valoresicionais das dietas
experimentais basais para a fase de crescimenta 422dias de idade),

na matéria natural

PROTEINA, % 22 20,5 19
Milho 55,920 58,300 60,400
Farelo Soja 32,400 28,400 24,900
Farelo de Gluten Milho(60) 4,000 4,000 4,000
Oleo de Soja 3,700 3,700 3,700
Calcério 0,900 0,900 0,900
Fosfato Bicalcico 1,600 1,640 1,700
Sal 0,400 0,400 0,400
DL-Metionina 99% 0,100 0,150 0,200
L-Lisina-HCL 79% 0,120 0,230
L-Arginina 99% 0.050
L-Treonina 98% 0,020 0,070
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral* 0,050 0,050 0,050
Cloreto de Colina 60% 0,060 0,060 0,060
BHT? 0,010 0,010 0,010
Coxistad 0,055 0,055 0,055
Surmax 0,005 0,005 0,005
Amido 0,150 0,150 0,150
Areia Lavada 0,500 1,900 3,000
TOTAL 100,00 100,00 100,00

Composicao Calculada
Energia Metabolizavel (Kcal/kg) 3100 3100 3100

_ProteinaBruta (%) ___________________ 22,00 . 20,90 .: 19,00 .
Célcio (%) 0,874 0,874 0,874
Faésforo disponivel (%) 0,410 0,410 0,410
Saodio (%) 0,192 0,192 0,192

_Potdssio(%) 0770 0703 0,645
Lisina total (%) 1,081 1,072 1,065
Lisina dig. (%) 0,970 0,970 0,970
Met + Cis total (%) 0,825 0,825 0,825
Met + Cis dig. (%) 0,743 0,748 0,753
Metionina total (%) 0,470 0,490 0,508
Metionina dig. (%) 0,443 0,465 0,484
Treonina total (%) 0,844 0,801 0,793
Treonina dig. (%) 0,738 0,700 0,700
Triptofano total (%) 0,255 0,230 0,209
Triptofano dig. (%) 0,231 0,208 0,189
Arginina total (%) 1,380 1,255 1,199
Arginina dig. (%) 1,297 1,178 1,128

1.Relacdo Treonina Digestivel / Lisina DigestivelGD%; 2. BHT: Butil Hidroxi Tolueno; 3.

(Salinomicina); 4. (Avilamicina).

*Vit. A, 10.000 UlI; Vit D; 2.000 UI; Vit. E, 30 Ul; Vit. B, 2 mg; )/it. B, 3 mg; Vit. By, 0,915
mg; Ac. Pnatoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; \Kt, 3 mg; Acido Fdlico, 1,0 mg; Acido
nicotinico, 50 mg; Selénio, 0,25 g. Manganés, 10Begro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2

mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50mg.

29



Resultados e Discusséo

As médias de ganho de peso, consumo de racdo ersénvalimentar estdo
apresentadas na tabela 4. Nao houve efeito dois pinaéicos e nem do nivel de lisina
sobre 0 ganho de peso e a conversao alimentar0®)>0,

O consumo de racéao foi afetado pelo nivel de lidaalieta (P<0,05) sendo que
as aves que receberam 0,97% de lisina apresentarssumo de racdo 0,6% maior que
as demais.

Esses resultados confirmam os encontrados por BOEMSE & LIPSTEIN
(1975), onde avaliando dieta formulada com 19,7% pieteina bruta (PB),
suplementada com metionina e lisina, em relacdaitéa ccontendo 23,1% de PB
suplementada somente com metionina, constatararagjaees apresentaram similares
ganho de peso e eficiéncia alimentar, independeartemdos niveis utilizados. Em
outro experimento, FANCHER et al. (1989), relataie ggma racdo com 16,5% de PB,
suplementada com metionina e lisina, proporciorm@aes resultado de desempenho
similar aquele obtido com racao contendo 19,5%Rle P

PARR & SUMMERS (1991) e HAN et al. (1992), avalianftangos até os 21
dias de idade, confirmaram a eficiéncia da supléagéo de aminoacidos em dietas
com niveis de PB abaixo do recomendado pelo NR®@4(19No entanto, outros
pesquisadores constataram efeito negativo da septegéio de aminoacidos em racdes
com niveis de proteina abaixo do recomendado st#gsempenho das aves, tanto na
fase inicial (SALMON et al., 1983; PINCHASOV et ,al1990; CABEL &
WALDROUP, 1991; e COLNAGO & JENSEN, 1992) como @ad de crescimento

(FANCHER & JENSEN, 1989b; HOLSHEIMER & JANSSEN, 199
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Tabela 3 — Efeito do nivel de proteina bruta eigtelrde lisina da dieta sobre o desempenho dedsang periodo de 22 a 41 dias de idade

Lisina

Consumo de racéo, (g)

Ganho de Peso, (g)

Comvaligdentar, (g/g)

(%) Nivel de proteina, % Média Nivel de proteina, % Médid Nivelpdoteina, % Médid
22 20,5 19 22 20,5 19 22 20,5 19

0,97 2984,2 3034,6 3020,6 3013,1 1689,6 1693,5 1647,9 1677,0 1,784 1,816 1,817 61,80
1,045 29541 2989,2 3009,2 2984,2 1672,1 1670,6 1678,0 1673,6 1,775 1,780 1,779 81,77
1,123 2960,7 3031,6 3066,0 3019,5 1664,3 1688,7 1696,1 1683,0 1,791 1,779 1,805 11,79
Medla,' 2966,4 3018,5 3031,9 1675,3 1684,3 1674,0 1,783 1,792 1,800
Proteind
CV (%) 3,01 2,01 2,88

1 Meédias dos dados referentes ao nivel de proteina.

2 Meédias dos dados referentes ao nivel de lisina.
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As médias referentes aos dados de rendimento daceasdo apresentadas nas
tabelas 4 a 9.

As médias de peso absoluto e de rendimento degeadmacordo com o nivel
protéico e de lisina da dietas estado apresentad@alrela 4. Verifica-se que nao houve
efeito dos niveis de proteina e de lisina sobresm @bsoluto e rendimento de carcaca
(P>0,05), porém, houve interacao entre os nivelssiha e proteina da dieta (P<0,05).
As aves que receberam dieta contendo o menor priotdico e o maior nivel de lisina,
apresentaram uma carcaca 4% mais pesada que os tiata@nentos, com rendimento
2,7% superior. Este resultado esta de acordo cemcontrado por LEESON (1995),
que, suplementando lisina (0,9; 1,0; 1,1; e 1,2%Yagdes de frangos de corte da
linhagem Hubbard, na fase final de criacdo, na@mis melhoria no ganho de peso,
no peso absoluto e rendimento de carcaca e filpeaite. CONHALATO (1998),
durante a fase de crescimento, de 22 a 42 diabgtarmao observou diferencas entre
0s niveis testados de lisina digestivel (0,80 2%)0no rendimento de carcaca, perna e

peito.

Tabela 4 — Efeito do nivel de proteina bruta e igelrde lisina da dieta sobre o peso e

o rendimento de carcaca de frangos aos 42 diatade i

Carcacga , (9) Carcaca, (%)
Lisina , 3 Média , - sdid
(%) Nivel de proteina, % 2 Nivel de proteina, % Medi
22 20,5 19 22 20,5 19

0,97 1693,7 1703,7 1681,5b 1692,9 69,71 ab 69,6769,98 b 69,79
1,045 1709,4 1684,2 1661,4b 1685,0 70,48 a 69,5268,80 b 69,60
1,123 1664,0 1685,8 1749,8a 1699,9 68,91 b 69,0871,92 a 69,97
Medle} 1697,6 1691,2 1689,0 69,70 69,42 70,23
Proteind
CV (%) 3,46 3,07

1 Meédias dos dados referentes ao nivel de proteina.
2 Médias dos dados referentes ao nivel de lisina.
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Para peso e rendimento de peito com 0sso, veg@agie houve efeito dos niveis
de lisina e proteina da dieta (Tabela 5). As auesrgceberam menor nivel de proteina
bruta apresentaram 2,3% a mais no peso absolutpeiie. O mesmo efeito foi
observado para rendimento, sendo que as avesaplzram o menor nivel de proteina
tiveram rendimento 1,8% superior as demais. Coracé@el aos niveis de lisina
utilizados, o efeito observado foi 0 mesmo para [@ssoluto e rendimento de peito.
As aves que receberam menor nivel de lisina supiEmepresentaram maior peso

absoluto de peito (0,7% superior) e o rendimenitd % superior (P<0,05).

Tabela 5 — Efeito do nivel de proteina bruta e igelrde lisina da dieta sobre o peso e
o rendimento de peito com 0sso de frangos aosa&2ddi idade

Peito com osso, (g) Peito com osso, (%)
Li(i/ior;a Nivel de proteina, % Médig Nivel de proteina, % Médief
22 20,5 19 22 20,5 19
0,97 574,2 576,7 584,6 578,5 A 33,91 33,88 34,7734,19 A
1,045 573,7 557,5 570,1 566,1 B 33,57 32,85 84,3 3361B
1,123 563,5 563,1 596,2 574,3 AB 33,87 334 84,033,78 AB
Pll'\gf(;jiir?al 570,5B 564,8 B 583,6 A 33,78 B 33,41 A 34,39 A
CV (%) 4,58 3,84

AB Médias seguidas por letras maitisculas diferersteaesma coluna ou na mesma linha, séo diferenies pe
teste SNK (P< 0,05)
1 Médias dos dados referentes ao nivel de proteina.
2 Médias dos dados referentes ao nivel de lisina.

Houve interacdo entre os niveis de proteina e siealiestudados sobre os
resultados de peso absoluto de perna (Tabela @vésque receberam dieta contendo
19% de PB e 1,123% de lisina apresentaram pern@% inais pesadas que as
recebendo os demais tratamentos. Nao houve efetamideis de proteina e de lisina
estudados sobre os resultados de rendimento de (lahbela 6) e para peso absoluto e

rendimento de filé de peito (Tabela 7). Esse radaoldiscorda do encontrado por HAN
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& BAKER (1994), que verificaram aumento no renditeeile carne de peito de
frangos Ross de 3 a 6 semanas, com o0 aumentows aé lisina digestivel de 0,51 a
1,11%, enquanto que o rendimento de gordura abdbiewne uma tendéncia a reduzir

com 0s niveis mais altos.

Tabela 6- Efeito do nivel de proteina bruta e do nivel dmé da dieta sobre o peso e
o rendimento de perna de frangos aos 42 dias de ida

Perna, (9) Perna, (%)
Lisina i i sdid i , sdid
9 Nivel de proteina, % Médi Nivel de proteina, % Médi
(%)
22 20,5 19 22 20,5 19

0,97 530,9 519,8 526,6 ab 525,7 31,37 30,62 31,32 31,07
1,045 529,0 519,7 515,6 b 521,4 30,96 30,87 31,05 30,96
1,123 516,4 512,3 535,7 a 521,5 31,05 30,39 30,63 30,69
Média 525,4 517,3 526,0 31,13 30,60 31,00
Proteind
CV (%) 5,01 4,75

AB Médias seguidas por letras mintsculas difererdgaesma coluna s&o diferentes pelo teste SNK (% 0,
1 Médias dos dados referentes ao nivel de proteina.
2 Médias dos dados referentes ao nivel de lisina.

Tabela 7- Efeito do nivel de proteina bruta e do nivel dmé da dieta sobre o peso e

o rendimento de filé de peito de frangos aos 42 diéaidade

Filé de peito, (g) Filé de peito, (%)
Lisina , 3 Média 3 - sdid
(%) Nivel de proteina, % 2 Nivel de proteina, % Medi
22 20,5 19 22 20,5 19
0,97 435,6 434,2 440,0 436,6 25,71 25,49 26,16 795,
1,045 429,3 423,6 431,4 428,1 25,10 25,16 25,97 4125
1,123 430,1 430,1 440,9 433,7 25,85 25,51 25,21 5225
Média 431,6 429,3 437,4 25,55 25,39 25,78
Proteind
CV (%) 6,26 5,25

1 Médias dos dados referentes ao nivel de proteina.
2 Médias dos dados referentes ao nivel de lisina.
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Com relacdo a gordura abdominal, verificou-se quavé efeito dos niveis de
proteina estudados (P<0,05), como pode-se obsemafabela 8. As aves que
receberam dieta contendo menor nivel protéico aptasam maior peso absoluto e
rendimento de gordura abdominal. O peso absolugodiura foi 11,5% maior que 0s
demais tratamentos e o rendimento foi 1,08% supefiio houve efeito da
suplementacdo de lisina sobre os resultados deurgormbdominal (P>0,05). Esse
resultado difere do encontrado por RENDEN et é#994), que demonstraram que o
aumento dos niveis de lisina em 0,15% nas ractesekacdo ao recomendado pelo
NRC 1984, durante a fase de crescimento e finalhormu o ganho de peso, a
conversao alimentar, o rendimento de carcaca magendimento de carne de peito e
provocou uma reducdo na gordura abdominal e namemto de sobrecoxa. Em outro
experimento, HOLSHEIMER e RUESINK (1993), usandachws da linhagem Ross,
verificaram que o aumento dos niveis de lisinamgdes aos 49 dias, ndo afetou o
rendimento de carcaca, carne de peito, asa, cogardura abdominal, mas o de

sobrecoxa aumentou com o maior nivel.

Tabela 8- Efeito do nivel de proteina bruta e do nivel dmé da dieta sobre o peso e

o rendimento de gordura abdominal de frangos aasaé2de idade

Gordura Abdominal, (g) Gordura Abdominal, (%)
Li(i/ior;a Nivel de proteina, % Médief Nivel de proteina, % Médief
22 20,5 19 22 20,5 19
0,97 26,75 26,67 28,92 27,44 1,58 1,57 1,72 1,62
1,045 27,37 25,92 29,71 27,71 1,60 1,54 1,79 1,64
1,123 25,21 29,46 29,83 28,12 1,51 1,74 1,70 1,65
I\Pﬂgctj(ia?nal 26,44 A 27,35 A 29,49 B 1,57 A 1,62 A 1,74 B
CV (%) 17,05 16,78

AB Médias seguidas por letras mailsculas diferertesesma linha s&o diferentes pelo teste SNK (P5) 0,0
1 Meédias dos dados referentes ao nivel de proteina.
2 Meédias dos dados referentes ao nivel de lisina.
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MENDES et al. (1997), trabalhando com frangos di#ecRoss de 21 a 42 dias
submetidos a trés niveis de lisina total (1,0; &,1,2%), concluiram que o0 aumento dos
niveis de lisina néo tiveram influéncia sobre ohgadle peso, consumo, conversao
alimentar, mortalidade, rendimento de carcaca, @i peito, e perna (coxa e
sobrecoxa). O rendimento de gordura abdominal redtam o aumento dos niveis de
lisina.

BARBOZA (1998) realizou experimentos com frangosdge machos Ross, em
3 diferentes periodos. No periodo de 15 a 40 dmsjveis de lisina avaliados (0,825 a
1,125%) aumentaram linearmente o rendimento deo mEi 0sso e reduziram 0O
rendimento de gordura abdominal e nao influenciacamendimento de perna. No
periodo de 22 a 40 dias néo se observou efeitaigtess de lisina (0,80 a 1,10%) sobre
o rendimento de carcaca, peito com 0sso, filé de,geerna e gordura abdominal. No
periodo de 42 a 48 dias, as aves receberam ragdesos niveis de lisina variavam de
0,75 a 1,05% e nenhum efeito sobre o rendimentoadmsca, peito com 0sso, filé de
peito, perna e gordura abdominal, foi observad®@Xlet al. (1998) utilizaram dois
niveis de lisina na racao inicial, 95 e 115% e tig@gis na racdo crescimento-final, 85,
105 e 125% da recomendacdo do NRC 1994, para sangocorte machos Avian
Farms. O maximo ganho de peso, eficiéncia alimermamdimento de carne de peito e
carcaca foram obtidos quando as aves receberanaiosesiniveis de lisina nas duas
fases. Quanto a gordura abdominal as aves queeracelm maior nivel de lisina na
fase inicial acumularam maior quantidade, j& na fagscimento-final, o rendimento
de gordura abdominal aumentou até o nivel de 10%féceesceu ao nivel de 125%,

sendo neste menor que ao nivel de 85%.
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Véarios autores também nao observaram efeito damgpitacdo de lisina sobre
as caracteristicas de carcaca (MORI et al., 198AWO et al., 1999; CELLA et al.,
2000ab; MENDES et al., 1997; CONHALATO, 1998 e BABRBA, 1998).

As médias relativas ao consumo, excrecdo e balalegonitrogénio séo
apresentadas na Tabela 9.

Verificou-se efeito do nivel de proteina da diethrs 0 consumo e a excrecao de
nitrogénio (P<0,01). As aves que receberam dietdencdo 22% de PB consumiram
17,3% mais nitrogénio que as demais e excretara@%d8nais nitrogénio que as
demais. Isso mostra que uma reducéao no nivel pooti dieta resulta em um menor
consumo e excrecao de nitrogénio para o ambiente.

N&o houve diferenca sobre o balanco de nitrogé&w0,05).
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Tabela 9 — Efeito do nivel protéico da dieta, dag&0 de treonina digestivel/lisina digestivel esalplementacdo de glicina da dieta sobre o

consumo, excrecdo e balanco de nitrogénio de feanggeriodo de 21 a 42 dias de idade

Consumo de Nitrogénio

Excrecédo de Nitrogénio

Balanco de Nitrogénio

Lisi - - .
I(g/:)r;a Nivel de proteina, % Média Nivel de proteina, % Médid Nivelpdoteina, % Médid
22 20,5 19 22 20,5 19 22 20,5 19

0,97 0,1605 0,1368 0,1269 0,1414 0,0655 0,0618 0,0553 0,0608 0,0950 0,0751 0,0716 0,0806
1,045 0,1644 0,1499 0,1321 0,1488 0,0670 0,05888 0,0525 0,0594 0,0974 0,0911 0,0796 0,0894
1,123 0,1475 0,1461 0,1434 0,1457 0,0617 0,0571 0,0555 0,0581 0,0858 0,0890 0,0880 0,0876
'\pﬂgilﬁnal 0,1575B 0,1443 A 0,1342 A 0,0647 C 0,0593 B 0,0544 A 0,0928 0,0850 0,0797
CV (%) 12,09 8,35 21,84

AB Médias seguidas por letras mailsculas diferertesesma linha s&o diferentes pelo teste SNK (P3) 0,0

1 Meédias dos dados referentes ao nivel de proteina.

2 Meédias dos dados referentes ao nivel de lisina.
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Conclusoes
Conclui-se que a utilizacdo de dietas contendo @@%roteina bruta e 0,97% de
lisina digestivel é suficiente para propiciar o mé&x desempenho de frangos de corte

no periodo de 21 a 42 dias de idade, sem prejaizoaracteristicas de carcaca.
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Dietas Contendo Diferentes Niveis de Proteina, Ref@es Treonina / Lisina e
Suplementagdes de Glicina para Frangos de Corte iii@se de Crescimento

Resumo - Este experimento foi conduzido para avaliar o efei¢ diferentes
niveis protéicos e suplementacdes de treoninxi@glsobre o desempenho, rendimento
de carcaca, composicdo corporal e excrecdo de admmem frangos de corte machos
na fase de crescimento. Foram utilizados 960 franlgocorte, Ross, distribuidos num
delineamento inteiramente ao acaso, em esquemaf&x 2 x 2, sendo dois niveis de
proteina bruta (PB) na dieta ( 20 e 18 % ), dukdes treonina digestivel / lisina
digestivel ( 60 e 70 % ) e suplementacdo ou naglidi@a, com oito repeticdes de 15
aves/ UE. Foram avaliados ganho de peso, consummacde, conversédo alimentar e
rendimento de carcaca. Observou-se efeito sigtiifacao nivel protéico sobre o ganho
de peso das aves (P< 0,05), sendo que o nivel ®ed&8PB foi 0 que apresentou o
maior ganho de peso para o periodo. O consumocde ma conversado alimentar nao
foram afetados pelos niveis protéicos, pela relagdéotreonina/lisina e nem pela
suplementacédo de glicina estudados (P>0,05). Noamee&nte, a conversado alimentar
das aves que receberam 18% de PB foi melhor qas awks que receberam 20% de
PB. O peso e rendimento de carcaca foram afetadda pelacdo treonina
digestivel/lisina digestivel das dietas (P<0,05asmnméo sofreram efeito dos niveis
protéicos e nem da suplementacéo de glicina. O @asadimento de peito com 0sso
ndo foram afetadas pelos niveis de proteina da,dpetlas relacdes entre treonina
digestivel/lisina digestivel e nem da suplementaigiglicina da dieta (P>0,05). O peso
absoluto da carcaca resfriada e o rendimento deagarforam influenciados pela
relacdo treoninal/lisina da dieta, sendo que as quesreceberam dieta com 60% de
relacdo apresentaram os melhores valores. Diargerekultados observados nesse
experimento pode-se inferir que a dieta contenthgdie entre treonina/lisina de 60%,
18% de PB e sem suplementacdo de glicina € suficigara assegurar desempenho

satisfatorio, bom rendimento de carcaca e menaeedo de nitrogénio.

Palavras-Chave: Frangos de Corte, Glicina, Protaima, Treonina
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Diets Containing Different Levels of Protein Threomnne:lysine ratio and Glycine
Supplementation for Broiler Chickens in the GrowingPhase

Summary - This experiment was led to evaluate the effectlitierent protein levels
and threonine supplementation and glycine on tmfopeance, carcass parameters and
excretion of uric acid in broiler chickens in theoging phase. 960 Ross broiler
chickens were used, distributed in design completelndomized, in factorial
arrangement 2 x 2 x 2, two levels of crude pro{@B) in the diet (20 and 18%), two
threonine:lysine ratig60 and 70%) and supplementation or not of glicimih eight
replications of 15 birds per experimental unit. @i gain, feed consumption, feed
conversion and carcass parameters were evaluatgtficant effect of the protein level
was observed on the weight gain of the birds (P50and the level of 18% of PB was
what presented the largest weight gain for theoplerifhe feed consumption and the
feed conversion were not affected for the protewels, for the threonine:lysine ratio
and glycine supplementation studied (P>0,05). Tdex fconversion of the birds that
received 18% of PB was better than the one of itus bhat received 20% of PB. The
weight and carcass performance were affected ®thteonine:lysine ratiof the diets

(P <0,05), but they didn't affect of the proteiudks or of the glycine supplementation.
The weight and breast percentage with bone weraffetted for the levels of protein
of the diet, for the threonine:lysine ratimd nor of the glycine supplementation of the
diet (P>0,05). The absolute weight of the carcass the carcass performance were
influenced by the threonine:lysine ratbthe diet, and the birds that received diet with
60% of ratio presented the best values. Concludat tine diet containing
threonine:lysine ratiof 60%, 18% of PB and without glycine supplemeptateems to
be sufficient to maximize performance, carcass mpatars and smaller excretion of

nitrogen.

Key-Word: Broiler chickens, Crude Protein, Glyciiéyreonine
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Introducao

A suplementacéo das dietas com aminoacidos, commafde reducéo de parte do
alimento protéico, tem merecido especial atencdosppesquisadores. No entanto,
segundo o NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1984), r@ducdo na
concentracdo de proteina bruta (PB) da racédo imflaeas exigéncias em aminoacidos
individualmente.

Atualmente, o conceito de proteina ideal tem ed#duw varias pesquisas no
sentido de melhor definir a exigéncia e os valaegigestibilidade dos aminoacidos
essenciais nos ingredientes utilizados nas forrbakacle dietas para frangos de corte.
Aliado a este fator a disponibilidade comercialam@inoacidos sintéticos, permitindo
reducao do nivel de PB na racao e utilizacdo dpredhtos da industria também tém
fomentado a pesquisa.

Um aumento da exigéncia de treonina com o aumeatd® da dieta foi
verificado por ROBINS (1987), que utilizaram dieta@n 15 e 20% de proteina e
obtendo valores de exigéncia de 0,58 e 0,75% dmitra, respectivamente, para
maximo desempenho dos frangos. Estes resultadeses@@hantes aqueles encontrados
por RANGEL-LUGO et al. (1994) que, também, utilemar dois niveis de PB (20 e
25%), encontrando exigéncia de 0,76 e 0,90% daitraprespectivamente. Pesquisas
mostraram que as exigéncias de aminoacidos est&tardente relacionadas com o teor
de PB da racdo (ROGERS & PESTI, 1990 e AUSTIC ¢t1892), sugerindo que a
exigéncia de aminoacido expressa em porcentagefBdaermanece constante em
Varios niveis.

KIDD et al. (1997) ndo observaram qualquer intevag@étre os niveis de lisina e
treonina da racdo com relacdo as caracteristicaesmpenho de frangos de corte no

periodo de um a 18 dias de idade. Entretanto,ies@uifse que o rendimento de filé de
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peito pode tornar-se comprometido, quando se aitdifo nivel de lisina sem levar em
consideracao o nivel de treonina da dieta.

Em animais de rapido crescimento, como é o cas@dgos de corte, a sintese de
glicina e serina talvez ndo seja suficiente paemddr a demanda corporal, portanto
serina e glicina devem ser suplementadas na G&@TT, 1983).

Diferentemente dos mamiferos, as aves excretamcessa de nitrogénio na
forma de acido arico. O acido Urico é sintetizado yma série de reacfes que também
sao utilizadas para sintetizar outras purinas, canamlenina e guanina, componentes
dos acidos nucléicos. O passo final para a sirtesécido Urico é controlado pela
enzima xantina desidrogenase em aves. Os niveia dagima no figado das aves
mudam de acordo com o0s niveis protéicos das di@matomos de C e N que formam
parte da molécula de acido urico provém do asjarthi CQ, da glicina, do acido
félico e da glutamina (SCOTT, 1983).

Toda vez que uma molécula de acido urico é exaetada molécula de glicina €
eliminada. Este fato tem levado os pesquisadoeeseagitar que a exigéncia de glicina
pode ser maior em aves de rapido crescimento eietasdtom excesso de proteina ou
desequilibrio de aminoacidos. Embora a glicina sijeetizada pelas aves, essa sintese
nao é suficientemente rapida para satisfazer assielades dos tecidos e eliminar todo
0 excesso de nitrogénio (TEJEDOR, 2002).

SCHUTTE et al. (1996) mostraram que a glicina sevedeu em um aminoacido
limitante em frangos de corte na fase de 1 a X dkadade, quando a proteina da dieta
foi reduzida de 22 a 19%. Os autores relatarampare, obter os mesmos resultados de
desempenho utilizando a dieta com 22% de PB, a d@h 19% de proteina deve ser

suplementada com glicina até atingir valores deall,®% de glicina de total.

46



ROSTAGNO et al. (2002) observaram valores de exigéde glicina + serina
total para pintos de corte machos, Ross, no perdedl a 21 dias de idade, iguais ou
superiores a 2,108% em dietas com 19% de PB e B&lGe EM/kg.

O acido urico é o principal produto final do metigdno do nitrogénio em aves.
Segundo KROGDAHL & DALSGARD (1981), constitui cerda 88% do nitrogénio
total das excretas.

Vérios fatores podem influenciar a producéo deadiico em aves, podendo-se
citar temperatura ambiente (WARD & PETERSON, 19%&)tus reprodutivo, consumo
de alimento e idade (STURKIE, 1961). De modo gesafrangos de corte apresentam
maior producédo de acido urico que as poedeiras RKIH, 1961).

Além da qualidade a quantidade de proteina ingetalabém pode causar
mudancas na excrecdo de acido urico, como foi waderpor FEATHERSTON &
SCHOLZ (1968). Os autores alimentaram pintos coetadi contendo proteina isolada
da soja e observaram maior atividade da enzimdineamesidrogenase, enzima
envolvida no metabolismo do acido Urico e, consetgileente, maior excrecdo deste
composto nitrogenado. OKOMURA & TASAKI (1970) obgaram aumento linear dos
niveis plasmaticos de acido arico em pintos dedaceom o aumento da proteina da
dieta, o que concorda com SHANK et al. (1968). Desmma forma, ROSTAGNO &
FEATHERSTON (1970) e HEVIA & CLIFFORD (1977) obsaram influéncia do
nivel da proteina da dieta sobre o metabolismociti4irico, ou seja, a excrecdo de
nitrogénio urinéario aumentou linearmente com o oams de proteina.

Objetivou-se neste presente trabalho avaliar eoefle diferentes niveis protéicos,
a relacdo de treonina/lisina e a suplementacgao lidenag sobre o desempenho,
rendimento de carcaca, a composicao corporal e@gio de 4cido Urico em frangos

de corte machos, na fase de crescimento.
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Material e Métodos

O experimento, com duracdo de 18 dias foi condur@&etor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federdigbsa (UFV), no periodo de
11 de novembro a 28 de novembro de 2002.

As aves foram alojadas em galp&do de alvenaria tebdiglas em boxes, com
dimensodes de 1,0 x 2,0 m, onde foi utilizada mdhavaomo material de cama e o
aquecimento artificial foi feito com lampadas déramermelho. Para o manejo da
criacao, foram seguidas as recomendacdes do ma@mirangos de corte Ross.

As temperaturas de minima e de maxima foram aconagi@s durante todo o
periodo experimental, por meio de trés termémdtwaizados em diferentes partes da
instalacéo. O programa de luz utilizado foi o denddas de luz natural mais artificial,
durante todo o periodo experimental.

Foram utilizados um total de 960 frangos de codearte da marca comercial
Ross, de 20 a 38 dias de idade. As aves foramibdigtas num delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 2 ,Z&ndo dois niveis de proteina bruta
na racdo ( 20 e 18 % ), duas relacdes treoninatilige/ lisina digestivel (60 e 70 % )
e suplementacdo ou ndo de glicina, totalizandotmatamentos com oito repeticbes de
15 aves por unidade experimental. Os tratamentpgriexentais sdo mostrados na
Tabela 1.

As dietas foram formuladas, a base de milho, serfgzelo de soja, sendo que os
niveis de treonina e o de glicina, quando necegsdoram obtidos mediante a
suplementacao de L-treonina 98% e glicina, respmuoiente, em substituicdo ao amido.
As exigéncias nutricionais seguiram as recomendadéeROSTAGNO et al. (2000).
As dietas experimentais com as suas respectivapaipdes quimicas podem ser

observadas na Tabela 2.
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Tabela 1 - Tratamentos experimentais — Niveis adepita bruta, glicina e relacao
treonina digestivel / lisina digestivel

Tratamento PB Relacéo Tre / Lis Glicina

Tl 18 60 (0,628) 1,684 (0)

T2 18 60 (0,628) 1,906 (+0,222)
T3 18 70 (0,732) 1,684 (0)

T4 18 70 (0,732) 1,906 (+0,222)
T5 20 60 (0,628) 1,803 (0)

T6 20 60 (0,628) 1,906 (+0,104)
T7 20 70 (0,732) 1,803 (0)

T8 20 70 (0,732) 1,906 (+0,104)

Todas as dietas contem 1,045 % de lisina digestivel

Os parametros de desempenho avaliados foram gamhmesb, consumo de
racdo, conversdo alimentar. Ao final do periodoeexpental, trés aves com 0 peso
médio de cada repeticdo foram abatidas, apos jdrirseis horas, para avaliacdo do
rendimento de carcaca (sem pescoco, cabeca, peseeas), rendimento de peito (peito
com pele e 0ss0), rendimento de perna (coxa + cmka® rendimento de filé de peito
(sem pele e sem 0sso) e gordura abdominal. Ao fiogberiodo experimental, duas
aves com o peso médio de cada repeticao forandabatpos jejum de seis horas Para
analise estatistica, foi realizada uma ANOVA, coambsgqlente teste de média de
Student Newman Keuls por intermédio do software SAEistema de Analises
Estatisticas e Genéticas), desenvolvido na UNIVIBRBIE FEDERAL DE VICOSA-
UFV (1999).

Paralelamente realizou-se um ensaio de metabolmsre verificar a influencia
dos tratamentos sobre a excrecdo de nitrogénia ®dy foi utilizado o método
tradicional de coleta total de excretas, com framdgcorte em crescimento, no periodo

de 22 a 35 dias de idade. As aves foram alojadgwideiro ao 21° dia de idade em
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galpédo de alvenaria, sendo transferidas para hatéias, onde foi realizado o ensaio
bioldgico.

Foram utilizados 320 frangos machos, da linhagemsRdistribuidos num
delineamento inteiramente ao acaso, em esquemaf&x 2 x 2, constituido de dois
niveis de proteina bruta na racéo (20 e 18 %), cklagdes treonina digestivel / lisina
digestivel (60 e 70 %) e suplementacdo ou ndoidmal com 7 repeticoes de 4 aves
por unidade experimental. Os tratamentos expermgenforam 0s mesmos do
experimento de desempenho.

As dietas foram as mesmas utilizadas para o expetonde desempenho,
fornecidas a vontade por um periodo de 12 diaslosérdias de adaptacdo e 5 de coleta
total das excretas de cada unidade experimental iti@rvalos de 12 horas entre cada
coleta. As bandejas foram revestidas com plastody 0 piso de cada unidade
experimental. As excretas coletadas foram colocadasacos plasticos, devidamente
identificados, pesadas e armazenadas em freezerfiat do periodo de coleta. Entéo,
as amostras foram homogeneizadas e retirada ag&juwide foi realizada pré-secagem

para as devidas analises laboratoriais (teoresatiérian seca, nitrogénio e acido Urico).
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Tabela 2 - Composicdo percentual, quimica e valaraficionais das dietas
experimentais basais para a fase de crescimenta 88dias de idade),
na matéria natural

PROTEINA, % 20 18
Milho 37,824 38,887
Sorgo Baixo Tanino 25,000 25,000
Farelo Soja 22,402 26,088
Fo. Gluten Milho(60) 6,964 1,000
Oleo de Soja 3,757 4,911
Calcario 0,965 0,935
Fosfato Bicalcico 1,641 1,650
Sal 0,401 0,396
DL-Metionina 99% 0,139 0,232
L-Lisina-HCL 79% 0,342 0,286
L-Arginina 99% 0,110 0.105
L-Treonina 98% 0,055
Premix Vitaminico* 0,100 0,100
Premix Mineral* 0,050 0,050
Cloreto de Colina 60% 0,060 0,060
BHT? 0,010 0,010
Coxistacd 0,055 0,055
Surmax 0,005 0,005
Amido 0,175 0,175
TOTAL 100,00 100,00
Composicdo Calculada
Energia Metabolizavel (Kcal/kg) 3200 3200
ProteinaBruta (%) 2000 18,00
Célcio (%) 0,874 0,874
Fosforo disponivel. (%) 0,410 0,410
Saodio (%) 0,192 0,192
Potdssio (%) . 0,617 0678
Lisina total (%) 1,128 1,130
Lisina dig. (%) 1,045 1,045
Met + Cis total (%) 0,818 0,812
Met + Cis dig. (%) 0,741 0,741
Metionina total (%) 0,487 0,520
Metionina dig. (%) 0,462 0,495
Treonina total (%) 0,719 0,716
Treonina dig. (%) 0,628 0,628
Triptofano total (%) 0,210 0,218
Triptofano dig. (%) 0,191 0,197
Arginina total (%) 1,200 1,203
Arginina dig. (%) 1,128 1,128
Glicina + Serina (%) 1,803 1,684

1.Relacdo Treonina Digestivel / Lisina Digestivel@D%; 2. BHT: Butil Hidroxi Tolueno; 3.
(Salinomicina); 4. (Avilamicina).

*Vit. A, 10.000 Ul; Vit D; 2.000 Ul; Vit. E, 30 Ul; Vit. B, 2 mg; Vit. B, 3 mg; Vit. B, 0,015
mg; Ac. Pnatoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; \Kt, 3 mg; Acido Folico, 1,0 mg; Acido
nicotinico, 50 mg; Selénio, 0,25 g. Manganés, 10Beggro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2
mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50mg.
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Resultados e Discusséo

Os valores médios para ganho de peso, consumade eaconversao alimentar,
de acordo com o nivel protéico da dieta, a relagéiweonina digestivel:lisina digestivel
e a suplementacéo de glicina e seus coeficientarikcdo (CV) para a fase de 20 a 38
dias de idade sdo apresentados na Tabela 3.

Observou-se efeito significativo do nivel protésaibre o ganho de peso das aves
(P< 0,05), sendo que o nivel de 18% de PB foi ogroporcionou 0 maior ganho de
peso para o0 periodo. As aves que receberam a coste menor nivel protéico
apresentaram ganho 1,5% superior as demais.

O consumo de racdo e a conversao alimentar nam fafatados pelos niveis
protéicos, pela relacéo de treonina/lisina e nelia fagplementacéo de glicina estudados
(P>0,05).

Numericamente, a conversao alimentar das avesapadaram 18% de PB foi
melhor do que a das aves que receberam dieta don268o, sendo 0,8% inferior.

Com base no NRC (1994), a relacao treonina:lisst@belecida para o periodo de
21 a 42 dias de idade € de 74% sendo um valor isupgos utilizados nesse
experimento. A relacdo descrita no padréo ideallltwis (BAKER & HAN, 1994)
para o0 mesmo periodo € de 70%, valor que mais sxiaf@a dos aqui utilizados.
Entretanto, nesse experimento nao verificou-setoefeia relagcdo treonina:lisina
podendo-se inferir que o nivel de 60% possa deraato no periodo de 20 a 38 dias de
idade sem prejudicar o desempenho.

Esse valor confirma o encontrado por TEJEDOR (2@08ual observou que a
relacdo treonina:lisina digestivel de 60% pode sdficiente para maximizar o
desempenho de machAsian Farms alimentados com dietas contendo 17,78% de PB

na fase de 44 a 56 dias. KIDD et al. (1997) encontequerimento de 0,60% de
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treonina digestivel para ganho de peso e convatg@entar, determinado por equacao
de regressao, em frangos Ross x Hubbard usands dietn 17,05% de PB no periodo
de 42 a 56 dias de idade. O nivel de 0,60% de itraatigestivel determinado por

KIDD (1999), correspondente a relacdo de treonsiad digestivel de 64%; esta

relacdo é proxima a de 65% determinada no presspErimento e que apresentou o
melhor ganho de peso e conversédo alimentar parriodo total de 1 a 45 dias de
idade. No entanto, o nivel de treonina de 0,60%lt@ser inferior ao usado para a fase
de 38 — 45 dias de idade no presente experimemoydde treonina digestivel).

Em um experimento para determinar a relacdo emd@nina:lisina ideal em
ambiente limpo ou sujo utilizando-se dieta com a&thaixa digestibilidade, PAEZ
(2004) verificou que as aves que receberam diet#endo a relacdo de 70%
apresentaram melhor desempenho para o periodoad871dias de idade. Por outro
lado, verificou que para o periodo de 42 a 56 dmsdade, a melhor relacéo foi de
65%, valor esse superior ao recomendado por ROSTAE&Nal (2000) para o periodo
de 43 a 49 dias, que € 57%, e inferior ao e 70%éjoerecomendado por HAN &

BAKER (1994) para o periodo de 42 a 56 dias deadad
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Tabela 3 — Efeito do nivel protéico da dieta, dag@ de treonina/lisina e da suplementacdo dmglda dieta sobre o desempenho de frangos
no periodo de 20 a 38 dias de idade

Ganho de Peso, (g) Converséo alimentar, (g/g) ns@uo de racéo, (g/g)
. Nivel de proteina (%) Nivel de proteina (%) N proteina (%)
Treonina Média
(%) 18 20 ed 18 20 Médfa Limpo Sujo Média
Glicina Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
60 1458,1 1469,8 1440,8 1447,1 14539 1,824 1,805 1,841 1,815 1,821 2659,8 26529 265226258 26477
70 1456,9 1450,8 1443,2 1419,2 14425 1,805 1,832 1,842 1,828 1,826 2628,2 2657,0 2657293,1 2634,0
Média 1458,88 A 1437,56 B 1,816 1,831 2649,5 2632,3
Médig  1449,7 1446,7 1,828 1,819 2649,6 2632,2
CV (%) 2,50 2,35 2,74

AB Médias seguidas por letras maitisculas diferertesesma linha s&o diferentes pelo teste SNK (P3) 0,0
! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina

2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

® Médias dos dados referentes a relagéo de treoigasttvel/lisina digestivel da dieta.
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As médias de peso e de rendimento de carcacayesdes de rendimento de peito
com 0sso, de acordo com o nivel protéico da deetelacdo de treonina digestivel:lisina
digestivel e a suplementacdo ou néo de glicinepecseficiente de variacdo (CV) sdo

apresentadas na Tabela 4 e 5, respectivamente.

Tabela 4 — Efeito do nivel protéico da dieta, dmg& de treoninallisina e da
suplementacéo de glicina da dieta sobre o peseredimento de carcaca de

frangos aos 38 dias de idade

Peso de Carcaca () Rendimento de Carcaca (%)
i Nivel de proteina (%) Nivel de proteina (%)
Treonina Média
(%) 18 20 € 18 20 Média
Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

60 1514,5 14854 1487,2 1477,2 1491,2A 69,97 68,26 69,34 68,56 69,03 A

70 1469,1 1469,6 14779 1459,1 14689B 67,90 68,21 68,75 68,69 68,39B

Média* 1484.,6 1475,5 68,58 68,84
Médid 14873 1472,8 68,01 68,54
CV (%) 3,29 2,55

AB Médias seguidas por letras maitisculas difererstesesma coluna séo diferentes pelo teste SNK @) 0,
! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina

2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

% Médias dos dados referentes a relacédo de treoitjeattvel/lisina digestivel da dieta.

O peso e o rendimento de carcaca foram afetados mhcdo treonina
digestivel/lisina digestivel das dietas (P<0,05psmméo foram influenciados pelos
niveis protéicos e nem pela suplementacao de glicin

Verificou-se que o0 peso absoluto da carcaca resfreao rendimento de carcaca
das aves que receberam dieta com 60% de relagéseaparam os melhores resultados,

sendo o peso de carcaca apresentou-se 1,5% superrendimento 0,9% superior
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O peso e o rendimento de peito com 0sso nao fofatadas pelos niveis de
proteina da dieta, pelas relagbes entre treonigestivel/lisina digestivel e nem pela
suplementacao de glicina da dieta (P>0,05).

Tabela 5 — Efeito do nivel protéico da dieta, dlagéo de treoninal/lisina e da
suplementacao de glicina da dieta sobre o pes@edimento de peito com

pele e osso de frangos aos 38 dias de idade

Peso de Peito com Pele e Osso (g) Rendimentoitte(#g
, Nivel de proteina (%) Nivel de proteina (%)
Treonina Média
(%) 18 20 ed 18 20 Média
Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

60 468,6  458,7 457,0 460,4 461,2 31,06 31,04 31,06 31,04 31,06
70 4559 4610 463,1 451,6 457,9 31,06 31,04 31,06 31,04 31,06

Média® 461,1 458,0 1,816 1,831
Média  461,2 457.,9 1,432 1,442
CV (%) 4,04 2,55

! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina
2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina
® Médias dos dados referentes a relagéo de treoigasttvel/lisina digestivel da dieta.

Houve interacao significativa entre o nivel de RBditta e a suplementacdo de
glicina, onde as aves que receberam dieta com E®Bdsuplementada com glicina
apresentaram o melhor rendimento de carcaca.

De acordo com as condi¢cdes nas quais foram deséta®leste experimento, 0s
resultados obtidos mostram que a relacdo de 60%edaina:lisina digestivel foi
suficiente para maximizar os parametros de pesorerdlimento de carcaca aos 38 dias
de idade. Porém, este efeito nao foi refletidosabpeso e o rendimento do peito.

A relacéo de 60% corresponde também a melhor resposontrada para o ganho
de peso e a conversao alimentar.

As meédias relativas ao consumo, a excrecdo e andmlde nitrogénio sao

apresentadas na Tabela 6.
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Verificou-se efeito das relacbes de treonina digeklisina digestivel para a
excrecao de nitrogénio (P<0,01), sendo que as @weseceberam a relacdo de 60%
excretaram 7,93% menos nitrogénio que as demais.

O nivel de proteina da dieta influenciou a excregé&m balanco de nitrogénio
(P<0,01), onde as aves que receberam dieta coni&¥dale PB foram mais eficientes,

excretando 20,3% menos nitrogénio para o ambiente
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Tabela 6 — Efeito do nivel protéico da dieta, dag&o de treonina/lisina e da suplementacéo dmglda dieta sobre o consumo, excrecao e
balanco de nitrogénio de frangos no periodo de 2 dias de idade

Consumo de Nitrogénio

Nivel de proteina (%)

Excrecao de Nitrogénio

Nivel de proteina (%)

aBeb de Nitrogénio

Noe proteina (%)

Treonina Média ) o
(%) 18 20 18 20 Média 18 20 Médid
Glicina Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
60 0,1183 10,1137 0,1005 0,1210 0,1134 0,0448 0,0443 0,0449 0,0478 0,0454 A 0,0735 0,06950556 0,0732 0,0679
70 0,1107 0,1140 0,1226 0,1104 0,1144 0,0428 0,0397 0,0581 0,0555 0,0490B 0,0679 0,074R0644 0,0549 0,0654
Média PB 0,1142 0,1136 0,0429 A 0,0516 B 0,0713 A 0,0B20
MédiaGly 0,1130 0,1098 0,0478 0,0467 0,0654 0,0679
CV (%) 7,12 13,74 11,14

AB Médias seguidas por letras maitisculas diferertesesma coluna ou linha s&o diferentes pelo téste(8< 0,05)
! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina

2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

® Médias dos dados referentes a relagéo de treoigasttvel/lisina digestivel da dieta.
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Conclusobes

Pode-se inferir que a relacédo entre treonina:lidm&0% e o nivel de proteina de
18% séo suficientes para assegurar um desempetigfatéao, um bom rendimento de

carcaca e menor excrecdo de nitrogénio em frangosrte na fase de crescimento.
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Dietas Vegetais Contendo Diferentes Rela¢des de dréna Digestivel/ Lisina
Digestivel, Suplementacdes de Glicina para Frangde Corte Criados em

Ambiente Limpo ou Sujo

Resumo -Este experimento foi conduzido para avaliar o efei¢ dietas com
baixa proteina e suplementadas com treonina engli@m condi¢cdes de criagdo com
ambiente limpo e sujo, sobre o desempenho e omemtio de carcaca, de frangos de
corte machos na fase de crescimento. Foram utilizamn total de 1360 frangos de
corte da marca comercial Ross, distribuidos em eimehmento inteiramente ao acaso,
em esquema fatorial 2 x 2 x 2, sendo duas relagdesina digestivel / lisina digestivel
(60 e 70%), com suplementacdo ou ndo de glicirad(3%) em dois ambientes sujo e
limpo, com oito repeticbes de 17 aves por unidagemmental, sendo mantido em
cada ambiente um tratamento controle contendo 20%rateina bruta (PB) e 70% de
relacdo lisina/treonina. Foram avaliados o ganhopéso, o consumo de racédo, a
conversao alimentar e o rendimento de carcaca. ®a@anho de peso, observou-se
efeito significativo da suplementacdo de glicindoeambiente de criacdo sendo que as
aves que receberam dietas com glicina suplemermegsentaram maior ganho
(P<0,01). As aves criadas em ambiente sujo, ou, sgm desafio sanitario
apresentaram desempenho superior aguele obtidavesrcriadas em ambiente limpo
(P<0,01). Nessa fase, a conversao alimentar fduan€iada pela relacdo treonina
digestivel:lisina digestivel e pela suplementac&ogticina da dieta. As aves que
receberam a dieta contendo relagéo treonina:ldn&0% e suplementacdo de glicina
apresentaram melhor conversao alimentar quandoarawhgis as demais. Para consumo
de racdo, observou-se efeito do ambiente de criacéle as aves criadas em ambiente
com desafio sanitario apresentaram maior consuréo.fdi observado interacdo entre
as relagdes treonina:lisina entre os ambientedre as suplementagdes de glicina para
0s parametros avaliados. Dentro das condicbesayamfconduzidas os experimentos
conclui-se que o fornecimento de dieta contendelac@io de treonina:lisina de 60% e
suplementada com glicina para aves criadas sobigdwsd de desafio sanitario €
suficiente para maximizar o ganho de peso e a ecs@wealimentar de frangos de corte

na fase de crescimento.

Palavras-Chave: Ambiente de Criacao, Frangos de Clreonina, Glicina.

62



Diets Containing Different Threonine:lysine ratio, Glycine Supplementation for
Broiler Chickens in Clean or Dirty Environments

Summary - This experiment was led to evaluate the effeatiefs with low protein and
threonine and glycine supplementation, in clean amtly environments, on the
performance and the carcass parameters, of bichiekens in growing phase. They
were used a total of 1360 broiler chickens of tmmercial mark Ross, distributed in a
design completely randomized, in factorial arrangeti? x 2 x 2, two threonine:lysine
ratio (60 and 70%), with glycine supplementation or foad 0,3%) in dirty and clean
environments, with eight replicates of 17 birds éaperimental unit, being maintained
in each environment a treatment controls contair#@go of crude protein (PB) and
70% threonine:lysine ratio. Weight gain, feed conption, feed conversion and the
carcass parameters was evaluated. For the weightsygnificant effect of the glycine
supplementation and of the environment was obseawedthe birds that received diets
with supplemental glycine presented larger gainc(F01). The birds of enviroment
dirty, in other words, with sanitary challenge th@gsented superior performance that
obtained by birds of environment clean (P <0,0t)tHat phase, the feed conversion
was influenced by the threonine:lysine ratio andtfe glycine supplementation of the
diet. The birds that received the diet containihgednine:lysine raticof 60% and
glycine supplementation presented better feed asirewhen compared to the others.
For feed consumption, effect of the environment waserved, where the birds of
environment with sanitary challenge they presefdeger consumption. Interaction was
not observed among the threonine:lysine ratimong the environments and the glycine
supplementations for the parameters. Conclude ttatdiet supply containing the
threonine:lysine ratioof 60% and supplemented glycine for birds createdeu
conditions of sanitary challenge it is enough toxmméze the weight gain and the feed
conversion of broiler chickens in the growing phase

Key-Word: Broiler Chickens, Environment, Glycinéhréonine.
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Introducao

Em animais de rapido crescimento, como é o cas@dgos de corte, a sintese de
glicina e serina talvez ndo seja suficiente paemddr a demanda corporal, portanto
serina e glicina devem ser suplementadas na G&@TT, 1983).

Diferentemente dos mamiferos, as aves excretamcessa de nitrogénio na
forma de acido urico. O acido Urico é sintetizado yma série de reacfes que também
sao utilizadas para sintetizar outras purinas, caradenina e guanina, componentes de
acidos nucléicos. O passo final para a sintesecidio érico € controlado pela enzima
xantina desidrogenase em aves. Os niveis destm&mo figado das aves mudam de
acordo com o0s niveis protéicos das dietas. Os &aadC e N que formam parte da
molécula de acido urico provém do aspartatop, @@ glicina, acido folico e glutamina
(SCOTT, 1983).

Toda vez que uma molécula de acido urico é exaetada molécula de glicina €
eliminada. Este raciocinio tem levado os pesquiesda acreditar que a exigéncia de
glicina pode ser maior em aves de rapido crescimeném dietas com excesso de
proteina ou desequilibrio de aminoacidos. Embaghcana seja sintetizada pelas aves,
essa sintese néo é suficientemente rapida paséagati as necessidades dos tecidos e
eliminar todo o excesso de nitrogénio (TEJEDOR 2200

SCHUTTE et al. (1996) mostraram que a glicina sevedteu em um aminoacido
limitante em frangos de corte na fase de 1 a X dkadade, quando a proteina da dieta
foi reduzida de 22 a 19%. Os autores relataramare, obter os mesmos resultados de
desempenho utilizando a dieta com 22% de proteina,ka dieta com 19% de proteina

deve ser suplementada com glicina até atingir galde 1,8 a 1,9% de glicina de total.
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ROSTAGNO et al. (2002) observaram valores de exigéde glicina + serina
total para pintos de corte machos, Ross, no perdedl a 21 dias de idade, iguais ou
superiores a 2,108% em dietas com 19% de PB e B&lGe EM/kg.

Existem varios fatores que podem afetar a exigémeiaminoacidos em frangos
de corte. Estes fatores podem ser divididos emesiteelacionados ao animal (idade,
genética e sexo) e fatores externos (dieta, teahper ambiental e estresse
imunologico) que agem individual ou conjuntamenéuenciando o consumo de
alimento ou reduzindo a eficiéncia de utilizacd@denoacidos (GERAERT, 2002).

Em resposta aos desafios inflamatérios a ave redionsumo de racao e aporte
externo de nutrientes enquanto que a demanda dea@oidos aumenta nos tecidos
imunes (SILVA, 2000).

Em relacdo aos fatores ambientais que podem ajetlsempenho zootécnico,
WILLIAMS (1998), diz que o padrao sanitario € unsadoais decisivos. MACHADO et
al. (2003) comentam que até pouco tempo atrasppriedva a forte convic¢ao de que,
para a Otima producdo zootécnica, uma respostaeirmeximizada seria sempre a
situacao ideal; porém, diversos estudos tém demaalistjue um sistema imune ativado
pode afetar de forma adversa o desempenho dosiarfkh#ASING & AUSTIC, 1984;
COOK et al., 1993; VAN HEUTGEN et al., 1994; DRIEZ al., 1996; WILLIAMS et
al., 1997 a,b,c). Neste sentido a treonina possuipapel muito importante ja que
segundo TENEHOUSEN e DEUTSH (1996) a treonina dnaese em altas
concentragcdes nas gamaglobulinas dos pintinhos.ABBV/A et al. (1971) citado por
KIDD (2000) avaliou o desempenho e a resposta odugéo de anticorpos ao virus de
Newcasttle em aves tipo Leghorn alimentadas coragslieontendo déficit de 0,3% e
excesso de 1,1% nas concentracdes dietéticas aféntiee encontrou que 0 maximo

crescimento foi atingido quando as aves recebeagforcontendo 0,7% de treonina, no
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entanto, quantidades maiores de treonina foramer&tfs para otimizar a producéo de
anticorpos.

Objetivou-se neste presente trabalho avaliar itoedle dietas com baixa proteina
e suplementacdo de treonina e glicina, em condigéexiacéo limpa e suja, sobre o
desempenho e rendimento de carcaca, em frangosorte machos, na fase de
crescimento.

Material e Métodos

O experimento, com duracdo de 21 dias foi condur@&etor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federdligbsa, no periodo de janeiro a
fevereiro de 2003.

As aves foram alojadas em galp&o de alvenaria tebdiglas em boxes, com
dimensdes de 1,0 x 2,0 m, onde foi utilizada mdhavaomo material de cama e o
aquecimento artificial foi feito com lampadas d&awermelho. Para a criacdo, foram
seguidas as recomendacfes do manual de frangostedross.

As temperaturas de minima e de maxima foram aconagi@s durante todo o
periodo experimental, por meio de trés termémetwaizados em diferentes partes da
instalacéo. O programa de luz utilizado foi o denddas de luz natural mais artificial,
durante todo o periodo experimental.

Foram utilizados um total de 1360 frangos de cdeteorte da marca comercial
Ross, de 21 a 42 dias de idade. As aves foramibdigtas em um delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 2 ,2&m oito repeticdes de 17 aves por
unidade experimental. Foram avaliadas duas rela¢@®sina digestivel / lisina
digestivel ( 60 e 70 % ), suplementacédo ou nadidea (0 e 0,3%) em ambiente sujo

ou limpo. Foi mantido em cada ambiente um tratameontrole contendo 20% de
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proteina bruta e 70% de relacdo lisina/treonina.t@mamentos experimentais S&o
mostrados na Tabela 1.

As racdes foram formuladas, a base de milho, dgoserde farelo de soja, sendo
que os niveis de treonina e de glicina foram oBbtic@diante a suplementacao de L-
treonina 98% e glicina em substituicdo ao amidoeXigéncias nutricionais, para a fase
de crescimento das aves, seguiram as recomendde®SSTAGNO et al. (2000). As
racdes experimentais com as suas respectivas cmig®squimicas podem ser
observadas na Tabela 2.

TABELA 1.- Tratamentos experimentais — Niveis detgina bruta, glicina e relacao

treonina digestivel/lisina digestivel.

Tratamento PB Relacéo Tre / Lis Glicina
T1 20 70 (0,732) 1,877
T2 18 60 (0,628) 1,684 (0)
T3 18 60 (0,628) 1,906 (+0,222)
T4 18 70 (0,732) 1,684 (0)
T5 18 70 (0,732) 1,906 (+0,222)

Todas as dietas contem 1,00 % de lisina digestivel.

Os parametros de desempenho avaliados foram ganpesd, consumo de ragéo,
conversao alimentar. Ao final do periodo experirakrités aves com o peso médio de
cada repeticdo foram abatidas, apos jejum de se#s hpara avaliacdo do rendimento
de carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e viscerafiinento de peito (peito com pele e
0ss0), rendimento de perna (coxa + sobrecoxa)imemio de filé de peito (sem pele e
sem 0sso0) e gordura abdominal. Para analise ésttifoi realizada uma ANOVA,
com subsequente teste de média de Student Newmads &eontrastes por intermédio
do software SAEG (Sistema de Andlises Estatistecdsenéticas), desenvolvido na

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA-UFV (1999).
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TABELA 2 - Composicdo percentual, quimica e vaomutricionais das dietas
experimentais basais para a fase de cresciment@ (22 dias de
idade), na matéria natutal

PROTEINA, % 20 18 (60% Tre/Lis)
Milho 60,138 38,712
Sorgo Baixo Tanino 25,000
Farelo Soja 28,445 26,088
Farelo de Gluten Milho(60) 3,162 1,000
Oleo de Soja 4,442 4,911
Calcario 0,931 0,935
Fosfato Bicalcico 1,637 1,650
Sal 0,388 0,396
DL-Metionina 99% 0,156 0,232
L-Lisina-HCL 79% 0,126 0,229
L-Arginina 99% 0.105
L-Treonina 98% 0,093 0,055
Premix Vitaminico* 0,100 0,100
Premix Mineral* 0,050 0,050
Cloreto de Colina 60% 0,060 0,060
BHT? 0,010 0,010
Coxistaé 0,055 0,055
Surmax 0,005 0,005
Amido 0,235 0,435
TOTAL 100,00 100,00

Composicao Calculada
Energia Metabolizavel (Kcal/kg) 3200 3200

_ProteinaBruta(%) 20,00 (204) 18,00 (18,98)
Célcio (%) 0,874 0,874
Faésforo disponivel (%) 0,410 0,410
Sadio (%) 0,192 0,192

_Potdssio(%) | 0709 | 0678
Lisina total (%) 1,093 (1,246) 1,085 (1,065)
Lisina dig. (%) 1,000 1,000
Met + Cis total (%) 0,817 (0,773) 0,812 (0,777)
Met + Cis dig. (%) 0,741 0,741
Metionina total (%) 0,487 (0,456) 0,520 (0,490)
Metionina dig. (%) 0,461 0,495
Treonina total (%) 0,825 (0,839) 0,716 (0,726)
Treonina dig. (%) 0,732 0,628
Triptofano total (%) 0,230 0,218
Triptofano dig. (%) 0,208 0,197
Arginina total (%) 1,202 (1,270) 1,203 (1,222)
Arginina dig. (%) 1,128 1,128

Glicina + Serina (%)

1,877 (1,964)

1,684 (1,745)

1.Relacéo Treonina Digestivel / Lisina Digestivel G#6; 2. BHT: Butil Hidroxi Tolueno; 3(Salinomicina); 4.

(Avilamicina).

*Vit. A, 10.000 Ul; Vit D3 2.000 UI; Vit. E, 30 U; Vit. B, 2 mg; yit. B, 3 mg; Vit. B, 0,015 mg; Ac. Pnatoténico,
12 mg; Biotina, 0,10 mg; Vit. K 3 mg; Acido Félico, 1,0 mg; Acido nicotinico, Biy; Selénio, 0,25 g. Manganés,

106 g; Ferro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2 mdp)@ mg; Zinco, 50mg.
Valores entre parénteses sdo os analisados.
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TABELA 3 — Composicao analisada

18% PB 20% PB
60% Treonina/Lisina 70% Treonina / Lisina 70%lise/
- Glicina + Glicina - Glicina + Glicina - Glicina
Treonina Total 0,726 0,736 0,802 0,807 0,839
Gli + Ser. Total 1,745 1,979 1,702 1,950 1,964
Lisina Total 1,071 1,079 1,053 1,058 1,246
Metionina Total 0,497 0,484 0,497 0,485 0,454
Aminoacidos adicionados
Treonina 0,035 0,034 0,132 0,138 0,066
Lisina 0,200 0,200 0,203 0,201 0,256
Metionina 0,216 0,219 0,227 0,225 0,147
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Resultados e Discussao

Os valores médios para o ganho de peso, o consentagdo e a conversao
alimentar, de acordo com o a relagdo de treonig@stivel:lisina digestivel e a
suplementacao de glicina na dieta, 0 ambienteidedwr e seus respectivos coeficientes
de variacdo (CV) sdo apresentados na Tabela 4.

Para ganho de peso, observou-se efeito signifecativsuplementacéo de glicina e
do ambiente de criagdo sendo que as aves que racebetas com glicina suplementar
apresentaram maior ganho (P<0,01). As aves criaglaambiente sujo, ou seja, com
desafio sanitario, foram superiores as aves criasieambiente limpo (P<0,01).

Nessa fase, a conversao alimentar foi influencjaela relagéo treonina:lisina e
pela suplementacéo de glicina da dieta. As avesepeberam relacéo treonina:lisina
de 60% e a suplementacdo de glicina apresentaralinormeonversao alimentar
comparada as demais.

Para consumo de racao, observou-se efeito do arahdencriacdo, onde as aves
criadas em ambiente com desafio sanitario aprasemtaaior consumo.

N&o foi observado interacéo entre as relacdesitr@atigestivel:lisina digestivel
entre os ambientes e entre as suplementacoescoaglara os parametros avaliados.

Com relacédo ao efeito do tipo de ambiente de ariafldmpo ou sujo) sobre as
variaveis ganho de peso e consumo de racdo, exisdeos fatores que podem ser
considerados para explicar os resultados que faiatidos. Primeiramente devemos
considerar que as aves alojadas em ambiente senfededo e com cama reutilizada
(ambiente sujo) encontram-se submetidos de um noadale outro a um desafio
sanitario que leva consequentemente a uma respostaologica por parte do

organismo (KLASING, 1991).
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Tabela 4 — Efeito da relacéo de treonina/lisinasug@ementacéo de glicina da dieta e do ambientei@gio sobre o desempenho de frangos no

periodo de 21

a 42 dias de idade

Ganho de Peso, (g)

Converséo alimentar, (g/g)

s@uo de racao, (g/g)

Ambiente Ambiente Ambiente
Tr?(;)r;ma Limpo Sujo Média’ Limpo Sujo Média’ Limpo Sujo Média
Glicina Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

60 1638,8B 16804 A 1678,4B 17152 1678,2 2,041B 2,017A 2,028A 1,992A2,020a 3340,8 3388,2 3404,3 3414,0 3386,9
70 1601,9B 16429B 1674,1B 1727,2A1661,5 2,084B 2,046B 2,062B 2,016 A2,052b 3337,3 3361,0 3450,9 3480,9 3407,5
Xﬁ%iizm} 1641,00 b 1698,70 a 2,047 2,025 3356,9 b 34375a

Gl\l/ilfiﬂ;a? 1648,3 b 1691,4 a 2,054 b 2,018 a 33834 3411,0
gg(;:rgﬁ 1713,9 AX 1663,2 BX 1,981 AX 2,007 AX 3397,1 3337,9
CV (%) 2,61 2,72 2,34

AB Médias seguidas por letras mailsculas diferedieslgerentes pelo teste de contrastes ortogonsis gatamentos com 20% de PB e 18% de PB(P< 0,05)
XY Médias seguidas por letras maitsculas diferedi@siferentes pelo teste de contrastes ortogontis gatamentos com 20% de PB nos dois ambieetesiatdo (P< 0,05)
! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina
2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

® Médias dos dados referentes a relagéo de treoigasttvel/lisina digestivel da dieta.

4 Média dos dados referentes ao tratamento contraigido em cada ambiente de criag&o.

71



Acreditava-se que para a expressao de Otima prodegétécnica, o0 sistema
imune deveria estar ativado. Varios estudos mostgam com a ativagcdo imune o
desempenho pode ser afetado negativamente (KLASIMGSTIC, 1984 a,b,c; VAN
HUTGEN et al., 1994; DRITZ et al., 1996 e WILLIANS al., 1997 a,b,c,).

Os resultados obtidos nesse experimento contrddiain (1999) que segundo esse
autor, um dos fenémenos de grande anabolismo gquesaturante a resposta imune € o
redirecionamento de nutrientes para atender a diéanale combate ao estimulo
antigénico. Como diversos nutrientes seriam meizdmds, esses deixariam de atender
as funcdes produtivas anabdlicas, como por exempmeposicdo de proteina, e faria
com que 0s animais apresentassem menor ganhoaeompse nao foi observado.

Segundo STAHLY (1998), a resposta geral do sistemane a um desafio
antigénico inicia-se através da secrecao de vadogonente mediadores, as citosinas.
Segundo KELLY et al. (1994) esses mediadores gmmaliao cérebro o inicio da
resposta imune, que por sua vez, desencadeia sedgiBeostaticas como febre,
sonoléncia, letargia e anorexia. Esses relatos awdidirmam o observado nesse
experimento, visto que as aves alojadas em amlsejaeapresentaram maior consumo
gue as aves alojadas em ambiente limpo.

O melhor ganho de peso e o maior consumo de rdg#ios no ambiente sujo
diferem dos resultados obtidos por PAEZ (2004),ecesse autor verificou melhores
resultados de desempenho para as aves alojadaslaente limpo.

Comparando resultados de desempenho obtidos pelasjae receberam 18% de
PB com os obtidos pelo grupo controle (20% de PBhtirdo em cada ambiente,
verificou-se que para ganho de peso e convers@erdar, as aves que receberam dieta
com menor nivel protéico suplementada com glicimgesentaram desempenho

semelhante ao controle quando criadas em ambiemigo.l Esse efeito nao foi
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verificado no ambiente sujo, onde a suplementagiglidina propiciou desempenho
superior ao grupo controle. Comparando os gruposomérole, aguele mantido em
ambiente limpo apresentou maior ganho de peso qoearido em ambiente sujo
(P<0,05). Esse resultado foi confirmado por PAE2D@ que acredita que a explicacao
mais provavel ao efeito causado pelo tipo de andisobre as variaveis de ganho de
peso e de conversao alimentar, é devido ao desafitario que impde o ambiente sujo
(sem desinfeccdo e com cama reutilizada), o0 quédanpma resposta imunolégica por
parte do organismo, que pode afetar de forma aalvedesempenho dos animais o que
leva a um redirecionamento de nutrientes para atemdova demanda e, a diminui¢ao
de funcbes produtivas anabdlicas como a deposiedprateina muscular. De igual
forma, a secrecdo de componentes mediadores deadwsirtitosinas, pode levar a
diminuicdo do consumo voluntario de alimento (KLA& & AUSTIC, 1984; VAN
HEUTGEN et al., 1994; DRITZ et al., 1996; WILLIAM& al., 1997 a,b,c; DEE, 1999;
STAHLY, 1998 e KELLY et al.,1994). Isto explicarean grande medida o fato de ser
as aves criadas no ambiente limpo, aquelas quseajtegam o maior ganho de peso, a
melhor converséo alimentar e o maior consumo d&oraguando comparadas com as
aves criadas no ambiente sujo.

N&o foram observadas diferencas entre os tratasento relacdo ao consumo de
racao (P>0,05).

Os valores de peso absoluto e rendimento de cadmgaordo com a relagao
treonina:lisina da dieta, suplementacdo de glicemaambiente de criacdo estao
apresentadas na Tabela 5.

Verificou-se efeito da suplementagéo de glicinabeathbiente de criagdo sobre
tais caracteristicas. As aves criadas em ambiante apresentaram maior peso de

carcaca que aquelas criadas em ambiente limpexeeftio ganho de peso que
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apresentou 0 mesmo comportamento. De maneira saembe]lverificou-se maior peso
das carcacas das aves que receberam dieta su@dmesim glicina (P<0,01). O
rendimento de carcaca, ndo foi afetado pelos texttos experimentais (P>0,05).
Comparando as aves que receberam racfes com 1B dem as aves do grupo
controle (20% de PB), verifica-se que no ambiem@ad, o controle foi superior a todos
0s demais tratamentos e para 0 ambiente sujo,easscae receberam a dieta com 70%
de relacdo treonina:glicina apresentaram maior plesoarcaca. Nao houve diferenca
entre os tratamentos controles e os tratamento®rimygntais com relagdo ao

rendimento de carcaca nos dois ambientes (P>0,05).

Tabela 5- Efeito da relac&o de treonina/lisinasug@ementacéo de glicina da dieta e do
ambiente de criag&o sobre o rendimento de car@ffangos aos 42 dias de

idade.
Peso de carcaca (g)) Rendimento de Carcaca (%)
Ambiente Ambiente
Treonina 1 -
(%) Limpo Sujo Media Limpo Sujo Média
Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

60 1726,0B 1769,2B 1786,2A 1801,3A.770,7 708A 708A T716A T717A 71,20
70 1715,7B 17449B 1748,2A 1821,9B 1757,7 709 A 709A 70,1A 716A 70,86
Média
Ambient 17389 b 1789,4 70,8 71,2
Media 1744,0 b 17843 a 70,8 71,2
Glicina!
Controle
20% PE 1817,9AX 1761,9AY 71,76 A 71,01 A
CV (%) 3,36 2,66

AB Médias seguidas por letras maitsculas diferediesiferentes pelo teste de contrastes ortogontis e
tratamentos com 20% de PB e 18% de PB(P< 0,05)

XY Médias seguidas por letras maitsculas diferedi@siferentes pelo teste de contrastes ortogonsis e
tratamentos com 20% de PB nos dois ambientes agioriP< 0,05)

! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina

2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

% Médias dos dados referentes a relacédo de treoitjeattvel/lisina digestivel da dieta.

4 Média dos dados referentes ao tratamento contraigido em cada ambiente de criag&o.
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A médias referentes ao peso de peito com ossocergagem de peso de peito
com o0sso de acordo com a relacdo treonina digebsiven digestivel da dieta,
suplementacao de glicina e ambiente de criacao ept@&sentadas na Tabela 6. Houve
efeito do ambiente de criacdo e da suplementacaglicdlea sobre o peso do peito
(P<0,05). As aves que receberam suplementacaoiaieaghpresentaram peito 2,37%
mais pesados que as aves que ndo receberam gileimentada.

O ambiente de criacdo também influenciou o pespei® com osso (P<0,05),
sendo que as aves criadas em ambiente sujo aEmesergeso de peito 1,82% superior
ao daquelas que foram criadas em ambiente limpse Efeito ndo estendeu-se ao

rendimento de peito com 0sso, em porcentagem (B)0,0

Tabela 6 — Efeito da relac&o de treonina/lisinasug@ementacéo de glicina da dieta e
do ambiente de criacdo sobre o rendimento de @dm{rangos aos 42 dias
de idade.

Peito com Osso (g)

Peito com Osso (%)

Ambiente Ambiente
Tr?&r;ina Limpo Sujo Media Limpo Sujo Média
Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

60 575,3 591,9 580,5 598,5 598,0 33,33 33,46 33,05 33,24 32,27
70 581,0 585,5 590,2 606,6 588,4 33,86 33,55 33,21 33,29 33,47
Xr(‘régiZnt.l 583,4 a 5940 b 33,55 33,20
Media | 581,8 b 595,6 a 33.36 33.38
gg;:rgg 612,5 582,7 33,69 33,08
CV (%) 533 4,12

AB Médias seguidas por letras mailsculas diferedi@siferentes pelo teste de contrastes ortogontis e
tratamentos com 20% de PB e 18% de PB(P< 0,05)

*Y Médias seguidas por letras maitsculas diferediesligerentes pelo teste de contrastes ortogontis e
tratamentos com 20% de PB nos dois ambientes aghoriP< 0,05)

! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina

2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

® Médias dos dados referentes a relagéo de treoigasttvel/lisina digestivel da dieta.

4 Média dos dados referentes ao tratamento contratgido em cada ambiente de criac&o.
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As médias referentes ao peso de filé e rendimemtofil@ de peito sé&o
apresentadas na Tabela 7. Houve efeito da suplag@&ntie glicina sobre o peso de filé
de peito (P<0,05) sendo que as aves que recebeaementacdo apresentaram filés
2,29% mais pesados que as demais. Para rendimefité de peito, verificou-se efeito
do ambiente de criacdo. As aves criadas em ambiiempe apresentaram filés 2,3%

mais pesados que o das aves criadas em ambiente suj

Tabela 7 — Efeito da relac&o de treonina/lisinasug@ementacéo de glicina da dieta e
do ambiente de criacdo sobre o rendimento de @dm{rangos aos 42 dias

de idade.
Filé de peito (g) Filé de Peito, (%)
Ambiente Ambiente
Tr?&r;ina Limpo Sujo Média Limpo Sujo Media
Glicina Glicina
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

60 439,25 451,62 437,62 449,29 44581 25,44 25,52 24,81 24,95 25,18
70 444,46 444,00 443,08 459,87 446,49 25,89 25,44 25,01 25,24 25,39
,'Z\/Ir?lckj)iiznt.l 444,83 447,47 25,57 a 25,00 b
gl?gir?a.z 441,10a 451,2 b 25,29 25,29
gg;:rgg" 4635 435,4 25,49 24,72
CV (%) 6,81 5,47

AB Médias seguidas por letras mailsculas diferedi@siferentes pelo teste de contrastes ortogontis e
tratamentos com 20% de PB e 18% de PB(P< 0,05)

XY Médias seguidas por letras mailsculas diferedi@siferentes pelo teste de contrastes ortogonsis e
tratamentos com 20% de PB nos dois ambientes agioriP< 0,05)

! Médias dos dados referentes ao nivel de proteina

2 Médias dos dados referentes ao nivel de glicina

® Médias dos dados referentes a relagéo de treoigasttvel/lisina digestivel da dieta.

4 Média dos dados referentes ao tratamento contraigido em cada ambiente de criag&o.

KIDD (2002) avaliando a resposta de treonina emgoa machos da linhagem
Cobb, no periodo de 42 a 56 dias de idade e anmeiéintpo e sujo, encontrou resposta
quadratica para as variaveis de desempenho e gefite dle peito quando as aves

foram criadas no ambiente limpo com niveis de ireowariando de 0,56 a 0,61% de

76



treonina digestivel correspondentes a 64 e 69%lde&o treonina:lisina digestivel. Em
contraste as aves criadas no ambiente sujo, res@ondde forma linear positiva aos
niveis de treonina para desempenho e caractesigddeacarcaca. Uma explicacdo da
resposta das aves aos elevados niveis de treamiamlpiente sujo, pode ser que existe
um incremento nas necessidades de treonina parfangdes gastrointestinais. O

anterior explicaria o melhor desempenho das avesmnmente limpo.

Conclusbes

Conclui-se que a dieta contendo a relacdo de traafigestivel:lisina digestivel
de 60% suplementada com glicina para frangos de,cm fase de crescimento, criados
sob condi¢des de desafio sanitario € suficienta peximizar o seu ganho de peso e a

sua conversao alimentar.
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Conclusbes Gerais

As aves que receberam dieta com menor nivel pmtea racdo (18%)
apresentaram desempenho satisfatorio sem comproemtti das caracteristicas de
carcaca que foram avaliadas. Além disso, verife®ugue essas aves excretam uma
menor quantidade de nitrogénio, diminuindo assinefeftos poluentes sobre o meio
ambiente.

A suplementacao de lisina na dieta ndo melhoroesempenho de frangos de
corte, as caracteristicas de carcaca e nem reduzxerecdo de nitrogénio. conclui-se
que 0,97% de lisina digestivel na dieta € sufieigrara um desempenho satisfatorio das
aves, sem prejuizo as caracteristicas de carcaca.

Quanto a relacéo entre treonina digestivel/lisigastivel, conclui-se que esta
deve ser melhor estabelecida, uma vez que nessshiva obtivemos contradicdo nos
resultados, sendo que em um dos experimentos deterse que a melhor relacdo
seria de 70% e em outro determinou-se que ser@0%e utilizando o mesmo nivel
protéico.

A suplementacdo de glicina nao influenciou nos rpatéos avaliados,
mostrando que a quantidade existente na dietad% &8 glicina+serina) é suficiente
para manter o desempenho de frangos de corte, sgjoizps as caracteristicas de
carcaca.

Com relagdo ao ambiente de criagdo, conclui-se apu@ves criadas em
ambiente sujo apresentaram melhor desempenho&earésticas de carcaca que as aves

criadas em ambiente limpo.
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APENDICE

CAPITULO 1

QUADRO 1 - Andlise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no
periodo de 22-42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2 7719.372 3859. 686 1.554 0.21851
TREO 2 11234.64 5617. 322 2.261 0.11161
PB TREO 4 14765.05 3691. 261 1.486 0.21551
Residuo 72 178883.0 2484, 487

Coeficiente de Variagdo = 2.612

QUADRO 2 - Analise de variancia do consumo de racao para frangos de corte, no
periodo de 22-42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2 26031.05 13015 .53 1.471 0.23655
TREO 2 3960.259 1980. 130 0.224 xiwkxx

PB TREO 4  13077.65 3269. 412 0.369 *wwiax

Residuo 72 637121.0 8848. 903

Coeficiente de Variagdo = 2.607

QUADRO 3 - Analise de variancia da conversao alimentar para frangos de corte,
no periodo de 22-42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2 0.7140115E-02 0.3570 058E-02 1.359 0.26339
TREO 2 0.1778881E-01 0.8894 405E-02 3.386 0.03931
PB TREO 4 0.2262066E-01 0.5655 164E-02 2.153 0.08298
Residuo 72 0.1891179 0.2626 638E-02

Coeficiente de Variagdo = 2.709
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QUADRO 4 - Andlise de variancia do rendimento de carcaca para frangos de
corte aos 42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2 1.012451 0.5062 257 0.151 *¥kikxx
TREO 2 10.79759 5.398 793 1.606 0.20775
PB TREO 4  3.713778 0.9284 445 0.276 *¥¥rxx
Residuo 72 242.0008 3.361 123

Coeficiente de Variagdo = 2.596

QUADRO 5 - Analise de variancia do rendimento de peito com 0sso para frangos
de corte aos 42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2 2.886520 1.443 260 1.296 0.27982
TREO 2 1.475381 0.7376 904 0.663 *¥wkxx
PB TREO 4  4.658277 1.164 569 1.046 0.38961
Residuo 72 80.15670 1.113 288

Coeficiente de Variagdo = 3.189

QUADRO 6 - Analise de variancia do rendimento de perna para frangos de corte
aos 42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F

Signif.
PB 2 4.033727 2.016 863 2.054 0.13573
TREO 2 2.200370 1.100 185 1.120 0.33184
PB TREO 4  4.714047 1.178 512 1.200 0.31834
Residuo 72 70.71490 0.9821 514

Coeficiente de Variagdo = 3.259
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QUADRO 7 - Analise de variancia do rendimento de filé para frangos de corte aos
42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2  5.453737 2.726 869 2.897 0.06166
TREO 2 1.253281 0.6266 407 0.666 **¥¥kxx
PB TREO 4  3.741633 0.9354 084 0.994 xwwkax
Residuo 72 67.77800 0.9413 611

Coeficiente de Variagdo = 3.977

QUADRO 8 - Andlise de variancia do rendimento de gordura para frangos de

corte aos 42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadra do Médio F  Signif.
PB 2 0.2893297 0.1446 649 2.738 0.07146
TREO 2 0.4260420 0.2130 210 4.031 0.02190
PB TREO 4 0.3138234 0.7845 584E-01 1.485 0.21578
Residuo 72 3.804446 0.5283 953E-01

Coeficiente de Variagcdo = 14.591
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CAPITULO 2

QUADRO 9 - Andlise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no
periodo de 21-41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 2 5064.872275 2532.436137  1.3700.2615
LIS 2 1073.771308 536.885654  0.290 0.7489
PB*LIS 4 11395.445592 2848.861398  1.541 0.2011
erro 63 116434.081612 1848.160026

Total corrigido 71  133968.170787

CV (%)= 2.57
Média geral: 1675.2645833  Numero de obse rvacoes: 72

QUADRO 10 - Analise de variancia do consumo para frangos de corte, no periodo
de 21-41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 2 25906.388303 1 2953.194152  1.930 0.1537
LIS 2 41206.290203 2 0603.145102  3.069 0.0535
PB*LIS 4 32580.412688 8145.103172  1.2130.3140
erro 63  422876.469537 6712.324913

Total corrigido 71  522569.560732

CV (%)= 2.73
Média geral: 3000.9884722  Numero de obse rvacoes: 72

84



QUADRO 11 - Andlise de variancia da conversao alimentar para frangos de corte,
no periodo de 21-41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVv GL SQ QM Fc Pr>Fc
PB 2 0.003536 0.001768  0.665 0.5179
LIS 2 0.009086 0.004543  1.708 0.1895
PB*LIS 4 0.005272 0.001318  0.496 0.7390
erro 63 0.167550 0.002660

Total corrigido 71 0.185444

CV (%) = 2.88

Média geral: 1.7922222  Numero de obse rvagoes: 72

QUADRO 12 - Andlise de variancia do peso da carcaga para frangos de corte aos
41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

LIS 2 7948.861111 3974.430556  1.160 0.3155
PB 2 2843.444445 1421.722222  0.415 0.6609
PB*LIS 4 126168.861111 3 1542.215278  9.207 0.0000
erro 207  709152.166667 3425.855878

Total corrigido 215 846113.333333

CV (%)= 3.46
Média geral: 1692.6111111  Numero de obse rvacoes: 216

QUADRO 13 - Analise de variancia da % de carcaca para frangos de corte aos 41
dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc

LIS 2 4.935936 2467968  0.539 0.5840
PB 2 24.338908 12.169454  2.659 0.0724
PB*LIS 4 148.915156 37.228789  8.134 0.0000
erro 207 947.409563 4.576858

Total corrigido 215 1125.599562

CV (%)= 3.07
Média geral: 69.7879167  Numero de obse rvacoes: 216

85



QUADRO 14 - Analise de variancia do peso de peito para frangos de corte aos 41

dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 2 13466.777778 6733.388889  9.756 0.0001
LIS 2 5709.527778 2854.763889  4.136 0.0173
PB*LIS 4 10288.444444 2572.111111  3.727 0.0060
erro 207  142862.208333 690.155596

Total corrigido 215  172326.958333

CV (%) = 4.58
Média geral: 572.9861111  Numero de obse rvagoes: 216

QUADRO 15 - Andlise de variancia da % de peito para frangos de corte aos 41

dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

LIS 2 12.503362 6.251681  3.704 0.0263
PB 2 35.439659 17.719830 10.498 0.0000
PB*LIS 4 5.509019 1.377255 0.816 0.5163
erro 207 349.392438 1.687886

Total corrigido 215 402.844477

CV (%) = 3.84
Média geral: 33.8621759  Numero de obse rvagoes: 216

QUADRO 16 - Analise de variancia do peso de perna para frangos de corte aos
41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 2 3439.009259 1719.504630  2.504 0.0842
LIS 2 878.481481 439.240741  0.640 0.5285
PB*LIS 4 7832.296296 1958.074074  2.852 0.0249
erro 207  142133.541667 686.635467

Total corrigido 215  154283.328704

CV (%)= 5.01
Média geral: 522.9120370  Numero de obse rvacoes: 216
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QUADRO 17 - Anélise de variancia da % de perna para frangos de corte aos 41
dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
LIS 2 5.507790 2.753895 1.2750.2815
PB 2 11.089240 5.544620 2.568 0.0791
PB*LIS 4 5.574244 1.393561 0.6450.6307
erro 207 446.936408 2.159113

Total corrigido 215 469.107681

CV (%) = 4.75
Média geral: 30.9092593  Numero de obse rvagoes: 216

QUADRO 18 - Analise de variancia do peso de filé de peito para frangos de corte

aos 41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 2 2543.370370 1271.685185 1.7320.1794
LIS 2 2678.731481 1339.365741  1.8250.1639
PB*LIS 4 568.296296 142.074074  0.194 0.9416
erro 207  151948.041667 734.048510

Total corrigido 215  157738.439815

CV (%) = 6.26
Média geral: 432.8009259  Numero de obse rvagoes: 216

QUADRO 19 - Andlise de variancia da % de filé de peito para frangos de corte

aos 41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
LIS 2 5.377731 2.688866  1.4930.2271
PB 2 5.598747 2.799373  1.5540.2138
PB*LIS 4 16.168444 4.042111  2.244 0.0655
erro 207 372.796636 1.800950

Total corrigido 215 399.941558

CV (%)= 5.25
Média geral: 25.5738967  Numero de obse rvagoes: 216
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QUADRO 20 - Andlise de variancia do peso da gordura abdominal para frangos
de corte aos 41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 2 351.398148 175.699074  7.839 0.0005
LIS 2 16.953704 8.476852  0.378 0.6855
PB*LIS 4 221.796296 55.449074  2.474 0.0455
erro 207 4639.333333 22.412238

Total corrigido 215 5229.481481

CV (%) = 17.05
Média geral: 27.7592593  Numero de obse rvagoes: 216

QUADRO 21 - Analise de variancia da % de gordura abdominal para frangos de
corte aos 41 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
LIS 2 0.034751 0.017375 0.2290.7953
PB 2 1.105418 0.552709  7.293 0.0009
PB*LIS 4 0.802169 0.200542  2.646 0.0346
erro 207 15.688617 0.075790

Total corrigido 215 17.630954

CV (%)= 16.78

Média geral: 1.6404630  Numero de obse rvacoes: 216
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CAPITULO 3

QUADRO 22 - Analise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no
periodo de 20-38 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 1 7276.516506 7276.516506  5.534 0.0222
TREOI/LIS 1 2088.947025 2088.947025  1.5890.2127
GLI 1 147.258225 147.258225 0.1120.7391
PB*TREOI/LIS 1 26.574025 26.574025 0.020 0.8875
PB*GLI 1 540.795025 540.795025 0.411 0.5239
TREO/LIS*GLI 1 2315.775006 2315.775006  1.761 0.1899
PB*TREO/LIS*GLI 1 157.816406 157.816406  0.1200.7303
erro 56 73630.355125 1314.827770

Total corrigido 63 86184.037344

CV (%)= 2.50
Média geral: 1448.2259375  Numero de obse rvacoes: 64

QUADRO 23 - Andlise de variancia do consumo de racao para frangos de corte,
no periodo de 20-38 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 1 4700.473600 4700.473600  0.900 0.3467
TREO/LIS 1 2998.383806 2998.383806  0.574 0.4517
GLI 1 4815.666025 4815.666025  0.923 0.3409
PB*TREOI/LIS 1 0.131407 0.131407  0.000 0.9960
PB*GLI 1 12842.555625 1 2842.555625  2.460 0.1224
TREO/LIS*GLI 1 6.825156 6.825156  0.001 0.9713
PB*TREO/LIS*GLI 1 5463.796806 5463.796806  1.047 0.3107
erro 56  292328.818150 5220.157467

Total corrigido 63  323156.650575

CV (%)= 2.74
Média geral: 2640.8793750  Numero de obse rvacoes: 64
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QUADRO 24 - Analise de variancia da conversao alimentar para frangos de corte,
no periodo de 20-38 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PB 1 0.003540 0.003540 1.9330.1699
TREOILIS 1 0.000431 0.000431  0.2350.6296
GLI 1 0.001024 0.001024  0.559 0.4577
PB*TREOI/LIS 1 0.000046 0.000046  0.0250.8752
PB*GLI 1 0.002352 0.002352  1.2850.2619
TREO/LIS*GLI 1 0.003335 0.003335 1.8210.1826
PB*TREO/LIS*GLI 1 0.001139 0.001139 0.6220.4336
erro 56 0.102537 0.001831

Total corrigido 63 0.114404

CV (%)= 2.35

Média geral: 1.8239375  Numero de obse rvacoes: 64

QUADRO 25 - Andlise de variancia do peso de carcaca para frangos de corte aos
40 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 1 2701.125000 2701.125000 1.1390.2879
TREOI/LIS 1 15886.531250 1 5886.531250  6.701 0.0108
GLI 1 6699.031250 6699.031250 2.826 0.0954
PB*TREOI/LIS 1 2244.500000 2244500000 0.947 0.3325
PB*GLI 1 1.125000 1.125000  0.000 0.9827
TREO/LIS*GLI 1 892.531250 892.531250  0.376 0.5407
PB*TREO/LIS*GLI 1 2888.000000 2888.000000 1.2180.2719
erro 120  284494.875000 2370.790625

Total corrigido 127  315807.718750

CV (%)= 3.29
Média geral: 1480.0468750  Numero de obse rvacoes: 128
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QUADRO 26 - Analise de variancia da % de carcaca para frangos de corte aos 40

dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 1 2.027595 2.027595 0.662 0.4175
TREO/LIS 1 13.409726 13.409726  4.378 0.0385
GLI 1 9.906813 9.906813  3.2350.0746
PB*TREOI/LIS 1 5.449126 5.449126  1.7790.1848
PB*GLI 1 0.631407 0.631407  0.206 0.6506
TREO/LIS*GLI 1 15.049470 15.049470  4.914 0.0285
PB*TREO/LIS*GLI 1 3.389757 3.389757  1.107 0.2949
erro 120 367.518769 3.062656

Total corrigido 127 417.382662

CV (%)= 2.55
Média geral: 68.7105469  NuUmero de obse rvacoes: 128

QUADRO 27 - Andlise de variancia do peso de peito com 0sso para frangos de

corte aos 40 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

PB 1 297.070313 297.070313 0.862 0.3549
TREO/LIS 1 347.820313 347.820313  1.0100.3170
GLI 1 334.757813 334.757813  0.972 0.3262
PB*TREOI/LIS 1 114.382812 114.382812  0.332 0.5655
PB*GLI 1 20.320313 20.320313  0.059 0.8085
TREO/LIS*GLI 1 0.007813 0.007813  0.000 0.9962
PB*TREO/LIS*GLI 1 1792.507813 1792.507813  5.204 0.0243
erro 120 41336.937500 344.474479

Total corrigido 127 44243.804688

CV (%)= 4.04
Média geral: 459.5390625  Numero de obse rvagoes: 128
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QUADRO 28 - Analise de variancia da % de peito com 0sso para frangos de corte

aos 40 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PB 1 0.014663 0.014663 0.0230.8786
TREOILIS 1 1.928157 1.928157 3.0820.0817
GLI 1 0.216976 0.216976  0.347 0.5570
PB*TREOI/LIS 1 0.073632 0.073632  0.1180.7321
PB*GLI 1 0.091913 0.091913  0.147 0.7022
TREO/LIS*GLI 1 0.355957 0.355957 0.569 0.4521
PB*TREO/LIS*GLI 1 2.979851 2.979851 4.763 0.0310
erro 120 75.074819 0.625623

Total corrigido 127 80.735968

CV (%)= 2.55

Média geral: 31.0510156  Numero de obse rvacoes: 128
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CAPITULO 4
QUADRO 29 - Analise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no
periodo de 21-42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVv GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 4465.413564 4465.413564  1.636 0.2062
GLI 1 29781.699189 2 9781.699189  10.909 0.0017
AMB 1 53268.063002 5 3268.063002 19.511 0.0000
TREO*GLI 1 243.399002 243.399002 0.089 0.7664
TREO*AMB 1 6733.228164 6733.228164  2.466 0.1219
GLI*AMB 1 52.762064 52.762064  0.019 0.8899
TREO*GLI*AMB 1 287.514414 287.514414  0.105 0.7468
erro 56  152886.469713 2730.115531

Total corrigido 63  247718.549111

CV (%) = 3.13

Média geral: 1669.8517188  Numero de obse rvagoes: 64

QUADRO 30 - Analise de contrastes do ganho de peso para frangos de corte, no
periodo de 21-42 dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2 —T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 —T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 —T6vs T9

CONTRASTE NUMERO 4 - T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9 T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 22578.067600 2 2578.067600  9.281 0.0033
Contraste 2 1 4479.290256 4479.290256  1.8410.1792
Contraste 3 1 50186.080506 5 0186.080506 20.630 0.0000
Contraste 4 1 20176.782025 2 0176.782025  8.294 0.0053
Contraste 5 1 10287.537756 1 0287.537756  4.229 0.0435
Contraste 6 1 923.248225 923.248225  0.380 0.5399
Contraste 7 1 10821.200625 1 0821.200625  4.448 0.0385
Contraste 8 1 471.867006 471.867006  0.194 0.6610
Contraste 9 1 16363.526400 1 6363.526400 6.727 0.0116
Residuo 70  170285.743800 2432.653483
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QUADRO 31 - Analise de variancia do consumo para frangos de corte, no periodo

de 21-42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ

TREO 1 6842.598400

GLI 1 12249.509006 1
AMB 1 104123.995806 10
TREO*GLI 1 12.058256
TREO*AMB 1 20788.593306 2
GLI*AMB 1 985.018225
TREO*GLI*AMB 1 1935.120100
erro 56  353097.761875

Total corrigido 63  500034.654975

CV (%)= 2.34

Média geral: 3397.1981250  Numero de obse

QUADRO 32 - Analise de contrastes do consumo para frangos de corte, no

periodo de 21-42 dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1-T1vs T2

CONTRASTE NUMERO 2 - T1vs T3

CONTRASTE NUMERO 3 - T1vs T4

CONTRASTE NUMERO 4 - T1vs T5

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT

FVv GL SQ

Contraste 1 1 11327.877056 1
Contraste 2 1 136.188900
Contraste 3 1 12866.932056 1
Contraste 4 1 4373.507556
Contraste 5 1 12593.889506 1
Contraste 6 1 17616.589256 1
Contraste 7 1 23138.973225 2
Contraste 8 1 51039.846400 5
Contraste 9 1 81695.930625 8
Residuo 70  443786.592362
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QM

Fc Pr>Fc

6842.598400
2249.509006
4123.995806
12.058256
0788.593306
985.018225
1935.120100
6305.317176

1.085 0.3020
1.943 0.1689
16.514 0.0002

0.002 0.9653

3.297 0.0748
0.156 0.6942
0.307 0.5818

rvacoes:

64

CONTRASTE NUMERO 6

—-T6vsT7

CONTRASTE NUMERO 7

—-T6vs T8

CONTRASTE NUMERO 8

—T6vsT9

CONTRASTE NUMERO 9 T6vs T10

RASTES
QM Fc Pr>Fc

1327.877056  1.787 0.1856
136.188900 0.021 0.8839
2866.932056  2.030 0.1587
4373.507556  0.690 0.4090
2593.889506  1.986 0.1631
7616.589256  2.779 0.1000
3138.973225  3.650 0.0602
1039.846400 8.051 0.0059

1695.930625
6339.808462

12.886 0.0006




QUADRO 33 - Andlise de variancia da conversao alimentar para frangos de corte,
no periodo de 21-42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 0.016706 0.016706  5.437 0.0233
GLI 1 0.020736 0.020736  6.7490.0120
AMB 1 0.008010 0.008010 2.607 0.1120
TREO*GLI 1 0.000600 0.000600  0.195 0.6602
TREO*AMB 1 0.000225 0.000225 0.0730.7877
GLI*AMB 1 0.000410 0.000410 0.1330.7162
TREO*GLI*AMB 1 0.000018 0.000018  0.006 0.9392
erro 56 0.172061 0.003073

Total corrigido 63 0.218766

CV (%)= 2.72

Média geral: 2.0359687  Numero de obse rvacoes: 64

QUADRO 34 - Analise de contrastes da conversao alimentar para frangos de

corte, no periodo de 21-42 dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2 -T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 -T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 - T6vs T9
CONTRASTE NUMERO 4—T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 0.014520 0.014520 5.067 0.0275
Contraste 2 1 0.005329 0.005329 1.8600.1770
Contraste 3 1 0.042849 0.042849 14.953 0.0002
Contraste 4 1 0.017096 0.017096 5.966 0.0171
Contraste 5 1 0.002809 0.002809 0.980 0.3255
Contraste 6 1 0.001806 0.001806  0.630 0.4299
Contraste 7 1 0.000870 0.000870 0.304 0.5833
Contraste 8 1 0.012045 0.012045 4.203 0.0441
Contraste 9 1 0.000306 0.000306 0.107 0.7447
Residuo 70 0.200588 0.002866
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QUADRO 35 - Andlise de variancia do peso de carcaca para frangos de corte aos
42 dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 8125.005208 8125.005208  2.3150.1299
GLI 1 77964.380208 7 7964.380208 22.213 0.0000
AMB 1 122260.546875 12 2260.546875 34.833 0.0000
TREO*GLI 1 5974.171875 5974.171875 1.702 0.1936
TREO*AMB 1 862.755208 862.755208  0.246 0.6206
GLI*AMB 1 804.421875 804.421875  0.229 0.6327
TREO*GLI*AMB 1 15823.171875 1 5823.171875  4.508 0.0351
erro 184  645824.875000 3509.917799

Total corrigido 191  877639.328125

CV (%)= 3.36
Média geral: 1764.1718750  Numero de obse rvacoes: 192

QUADRO 36 - Analise de contrastes do peso de carcaca para frangos de corte

aos 42 dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2-T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 -T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 - T6vs T9
CONTRASTE NUMERO 4—T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 101568.000000 10 1568.000000 31.045 0.0000
Contraste 2 1 28567.520833 2 8567.520833  8.732 0.0035
Contraste 3 1 125460.750000 12 5460.750000 38.348 0.0000
Contraste 4 1 64021.020833 6 4021.020833 19.568 0.0000
Contraste 5 1 37688.020833 3 7688.020833  11.520 0.0008
Contraste 6 1 7105.333333 7105.333333  2.1720.1419
Contraste 7 1 18644.083333 1 8644.083333  5.699 0.0178
Contraste 8 1 2268.750000 2268.750000 0.693 0.4059
Contraste 9 1 43140.020833 4 3140.020833 13.186 0.0003
Residuo 230 752479.666667 3271.650725
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QUADRO 37 - Analise de variancia da % de carcaca para frangos de corte aos 42
dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVv GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 5.957252 5.957252 1.6750.1973
GLI 1 6.810133 6.810133 1.914 0.1681
AMB 1 7.402552 7.402552  2.081 0.1508
TREO*GLI 1 4.845052 4,845052 1.362 0.2447
TREO*AMB 1 8.568300 8.568300 2.4090.1224
GLI*AMB 1 7.497102 7.497102 2.108 0.1483
TREO*GLI*AMB 1 5.508075 5.508075 1.548 0.2150
erro 184 654.539258 3.557279

Total corrigido 191 701.127725

CV (%) = 2.66
Média geral: 71.0381250 Numero de obse rvagoes: 192

QUADRO 38 - Analise de contrastes da % de carcaca para frangos de corte aos
42 dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2 —T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 -T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 - T6vs T9
CONTRASTE NUMERO 4 —-T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 11.020833 11.020833  3.359 0.0681
Contraste 2 1 10.963408 10.963408  3.341 0.0689
Contraste 3 1 9.022002 9.022002 2.750 0.0986
Contraste 4 1 9.864533 9.864533  3.006 0.0843
Contraste 5 1 6.765008 6.765008 2.062 0.1524
Contraste 6 1 3.646519 3.646519 1.1110.2929
Contraste 7 1 5.333333 5.333333  1.6250.2036
Contraste 8 1 9.292800 9.292800 2.8320.0938
Contraste 9 1 3.608033 3.608033  1.100 0.2955
Residuo 230 754.695317 3.281284
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QUADRO 39 - Analise de variancia do peso de peito para frangos de corte aos 42

dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 16.333333 16.333333  0.017 0.8977
GLI 1 9240.750000 9240.750000  9.371 0.0025
AMB 1 5334.083333 5334.083333  5.409 0.0211
TREO*GLI 1 96.333333 96.333333  0.098 0.7550
TREO*AMB 1 3.000000 3.000000 0.003 0.9561
GLI*AMB 1 520.083333 520.083333  0.527 0.4686
TREO*GLI*AMB 1 2670.083333 2670.083333  2.708 0.1016
erro 184  181443.000000 986.103261

Total corrigido 191  199323.666667

CV (%)= 5.33
Média geral: 588.7083333  Numero de obse rvacoes: 192

QUADRO 40 - Analise de contrastes do peso de peito para frangos de corte aos
42 dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2 -T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 -T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 - T6vs T9
CONTRASTE NUMERO 4—T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES
FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 16613.520833 1 6613.520833 17.490 0.0000
Contraste 2 1 5084.083333 5084.083333  5.352 0.0216
Contraste 3 1 11907.000000 1 1907.000000 12.535 0.0005
Contraste 4 1 8721.020833 8721.020833  9.181 0.0027
Contraste 5 1 10680.333333 1 0680.333333  11.244 0.0009
Contraste 6 1 690.083333 690.083333  0.726 0.3949
Contraste 7 1 3024.187500 3024.187500 3.184 0.0757
Contraste 8 1 54.187500 54.187500 0.057 0.8114
Contraste 9 1 6864.083333 6864.083333  7.226 0.0077
Residuo 230  218472.333333 949.879710
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QUADRO 41 - Andlise de variancia da % de peito para frangos de corte aos 42

dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FVv GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 2.013102 2.013102 1.066 0.3033
GLI 1 0.025208 0.025208 0.013 0.9082
AMB 1 5.971352 5.971352 3.1610.0771
TREO*GLI 1 0.924075 0.924075 0.489 0.4852
TREO*AMB 1 0.486019 0.486019 0.257 0.6126
GLI*AMB 1 0.607500 0.607500 0.3220.5714
TREO*GLI*AMB 1 0.330008 0.330008 0.1750.6765
erro 184 347.604617 1.889156

Total corrigido 191 357.961881

CV (%) = 4.12
Média geral: 33.3728125  Numero de obse rvagoes: 192

QUADRO 42 - Analise de contrastes da % de peito para frangos de corte aos 42

dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2 —T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 -T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 - T6vs T9
CONTRASTE NUMERO 4 —-T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 1.533675 1533675 0.8020.3713
Contraste 2 1 0.609752 0.609752  0.3190.5727
Contraste 3 1 0.345102 0.345102 0.1810.6713
Contraste 4 1 0.240833 0.240833  0.126 0.7229
Contraste 5 1 4.422602 4.422602  2.314 0.1296
Contraste 6 1 0.012352 0.012352  0.006 0.9360
Contraste 7 1 0.304008 0.304008 0.159 0.6904
Contraste 8 1 0.196352 0.196352  0.103 0.7489
Contraste 9 1 0.516675 0.516675 0.270 0.6036
Residuo 230 439.574796 1.911195
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QUADRO 43 - Anélise de variancia do peso de filé para frangos de corte aos 42

dias de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ

TREO 1 22.005208

GLI 1 4890.421875

AMB 1 333.380208
TREO*GLI 1 30.880208
TREO*AMB 1 170.630208
GLI*AMB 1 820.880208
TREO*GLI*AMB 1 2501.296875
erro 184  169935.125000
Total corrigido 191  178704.619792
CV (%)= 6.81

Média geral: 446.1510417  Numero de obse

QM Fc Pr>Fc

22.005208 0.024 0.8775
4890.421875  5.295 0.0225
333.380208  0.361 0.5487

30.880208 0.033 0.8551
170.630208 0.1850.6678
820.880208  0.8890.3470
2501.296875  2.708 0.1015
923.560462
rvacoes: 192

QUADRO 44 - Analise de contrastes do peso de filé para frangos de corte aos 42

dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 - T1vs T2

CONTRASTE NUMERO 2 - T1vs T3

CONTRASTE NUMERO 3 - T1vs T4

CONTRASTE NUMERO 4 - T1vs T5

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

CONTRASTE NUMERO 6 —T6vs T7
CONTRASTENUMERO 7 —T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 8 —T6vsT9

CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT

FV GL SQ
Contraste 1 1 7056.750000
Contraste 2 1 1692.187500
Contraste 3 1 4351.020833
Contraste 4 1 4563.000000
Contraste 5 1 9464.083333
Contraste 6 1 705.333333
Contraste 7 1 2310.187500
Contraste 8 1 58.520833
Contraste 9 1 7178.520833
Residuo 230 205180.958333

RASTES
QM Fc Pr>Fc

7056.750000  7.910 0.0053
1692.187500  1.897 0.1698
4351.020833  4.877 0.0282
4563.000000 5.1150.0247
9464.083333 10.609 0.0013
705.333333  0.7910.3748
2310.187500  2.590 0.1089

58.520833  0.066 0.7981
7178.520833  8.047 0.0050
892.091123
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QUADRO 45 - Analise de variancia da % de filé para frangos de corte aos 42 dias
de idade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
TREO 1 2.236033 2.236033 1.1700.2809
GLI 1 0.000033 0.000033  0.000 0.9967
AMB 1 15.470052 15.470052  8.093 0.0049
TREO*GLI 1 0.572033 0.572033  0.299 0.5850
TREO*AMB 1 0.052669 0.052669  0.028 0.8683
GLI*AMB 1 1.595052 1.595052  0.834 0.3622
TREO*GLI*AMB 1 1.181269 1.181269 0.618 0.4328
erro 184 351.713450 1.911486

Total corrigido 191 372.820592

CV (%)= 5.47
Média geral: 25.2872917  Numero de obse rvacoes: 192

QUADRO 46 - Analise de contrastes da % de filé para frangos de corte aos 42

dias de idade.

CONTRASTE NUMERO 1 —T1vs T2 CONTRASTE NUMERO 6 - T6vs T7
CONTRASTE NUMERO 2 —-T1vs T3 CONTRASTE NUMERO 7 -T6vs T8
CONTRASTE NUMERO 3 —T1vs T4 CONTRASTE NUMERO 8 —T6vs T9
CONTRASTE NUMERO 4 —-T1vs T5 CONTRASTE NUMERO 9  T6vs T10

CONTRASTE NUMERO 5-T1 VS T6

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA DOS CONT RASTES

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 0.030502 0.030502  0.016 0.8997
Contraste 2 1 0.012675 0.012675  0.007 0.9353
Contraste 3 1 1.904033 1.904033  0.993 0.3200
Contraste 4 1 0.031008 0.031008 0.016 0.8989
Contraste 5 1 7.068675 7.068675  3.687 0.0561
Contraste 6 1 0.099008 0.099008 0.052 0.8204
Contraste 7 1 0.605252 0.605252  0.316 0.5748
Contraste 8 1 1.023752 1.023752  0.534 0.4657
Contraste 9 1 3.260419 3.260419  1.700 0.1935
Residuo 230 440.988175 1.917340
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