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RESUMO

MARINCEK, Felipe Freire, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de 2022.
Comparativo de diferentes herbicidas ao paraquat na dessecacio pré-colheita da soja.
Orientador: Antonio Alberto da Silva.

A soja Glycine max ¢ uma cultura de grande importancia por ser o principal componente
proteico utilizado na formulagdo das ragdes para alimentacao animal, dentre diversas outras
utilizagdes, € que vem aumentando seu consumo na dieta humana. Uma pratica comum na
cultura da soja ¢ a dessecacao pré-colheita utilizando o herbicida paraquat como ingrediente
ativo visando a antecipacao da colheita para plantio do milho safrinha, uniformizacdo da
maturacdo de grdos e capina quimica da area. Contudo, a fabricacdo e comercializagdo do
paraquat foi proibida pela ANVISA em 2017, tendo seus estoques esgotados no ano agricola
2020/2021. Desta forma, esta pesquisa teve por objetivo comparar a eficiéncia de diferentes
moléculas dos herbicidas disponiveis no mercado em relagdo ao paraquat nas aplicacdes deste
herbicida na cultura da soja. O experimento foi realizado em Guarda-Mor, MG, na safra de
verdo 2020/2021. Com plantio em outubro, foi instalado um experimento em blocos
casualizados com 4 repeticoes e 6 diferentes moléculas de herbicidas como tratamento
(paraquat, diquat, glufosinate-ammonium , carfentrazone-ethyl, saflufenacil e MSMA). Os
herbicidas foram aplicados na mesma data. Amostras dos graos colhidos foram avaliados
quanto aos parametros teor de umidade em porcentagem no dia da colheita, peso de 1000
grios em gramas e produtividade de soja (kg.ha ). Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as medias testadas pelo teste de Tukey. Concluiu-se que o paraquat pode ser
substituido pelos herbicidas diquat e glufosinate-amonium. Estes herbicidas apresentam

algumas propriedades semelhantes e eficiéncia na dessecacdo pré-colheita de soja.

Palavras-chave: Herbicidas. Glycine max. Uniformidade de graos. Mecanismo de agao.



ABSTRACT

MARINCEK, Felipe Freire, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2022.
Comparison of different herbicides to paraquat in soybean pre-harvest desiccation.
Advisor: Antonio Alberto da Silva.

The soybean Glycine max is a crop of great importance as it is the main protein component
used for animal feed and which has been increasing its consumption in the human diet. A
common practice in soybean fields is pre-harvest desiccation using the herbicide paraquat as
an active ingredient in order to anticipate the harvest for off-season planting, maturing
uniformity and chemical weeding in the area. In this context, the objective of this work was to
compare the efficiency of different herbicide molecules available on the market in relation to
paraquat. The experiment was carried out in Guarda-Mor, Minas Gerais, in the 2020/2021
summer crop season (with planting in October). An experiment was conducted in randomized
blocks containing 4 replications and 6 different herbicide molecules as the treatments
(paraquat, diquat, gluphosinate ammonium salt, carfentrazone, saflufenacil, MSMA). The
herbicides was applied on the same day and later harvested to evaluate the moisture content
on the day of harvest, weight of 1000 grains, and soybean productivity (kg.ha ). The data
was be submitted to analysis of variance and the means was be separated by the Tukey’s test.
The data showed that paraquat can be replaced by the herbicides diquat and glufosinate-
amonium. These herbicides have some similar properties and efficiency in the pre-harvest

soybean desiccation.

Keywords: Herbicides. Glycine max. Grain uniformity. Mechanism of action.
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1 INTRODUCAO

A evolugao da agricultura brasileira ¢ necessaria € vem sendo constante nao apenas no
Brasil como no mundo nos ultimos 20 anos, em vista do crescimento pela demanda por
alimentos. A soja (Glycine max), cereal originado no continente asiatico, ¢ bem conhecida por
ser uma das culturas mais cultivadas no mundo. Esta oleaginosa tem grande importancia na
alimentac¢do animal e humana como fonte de proteinas (EMBRAPA, 2021).

No Brasil, a cultura ¢ a que possui maior area cultivada, e vem crescendo ano apds
ano. E plantada dentro de todo o territorio nacional com cerca de 36,95 milhdes de hectares,
produtividade média de 3187 kg/ha, sendo que em vdarios casos existem relatos de
produtividades acima dos 6000 kg/ha (CESB, 2021). Tal fato resulta ao Brasil o posto de
maior produtor mundial do grao (EMBRAPA, 2021).

Apesar de ser uma das culturas mais conhecidas, adaptada, estudada e bem manejada
no pais, ainda existem muitas dividas de qual herbicida utilizar na pratica da dessecacao
antecipada da soja, ja que ao principal molécula utilizada na préatica, o paraquat, foi retirado
do mercado em setembro de 2020 (ANVISA, 2020).

Desde a década de 1980, os riscos apresentados pelo defensivo agricola paraquat,
tornaram-se uma preocupagdo constante e crescente nas comunidades internacionais,
especialmente nos paises da Unido Européia (UE). Estudos indicam que apos a exposi¢ao
aguda a doses letais de paraquat, a morte pode ocorrer varios dias apos a inalagdo (OMS).
Desta forma, foi classificado como moderadamente perigoso, classe II, pela organizagao
mundial da satde (OMS).

No Brasil, a Anvisa resolveu em setembro de 2017, através da RDC n° 177, pelo
banimento do ingrediente ativo paraquat. Todavia, concedeu 3 anos de prazo para que esta
resolugdo fosse integralmente cumpria devido a altos estoques presentes nas propriedades
rurais. O prazo foi uma forma de minimizar os impactos agrondmicos € econOmicos da
medida, considerando, principalmente a alta eficiéncia e adogdao do produto e seu relativo
baixo custo.

Para tanto foi criado em 2020 pela Anvisa, um calendario especifico de aplicagdo para
cada estado e regido brasileira afim de esgotar os estoques ja presentes e comercializados em
toda a cadeia produtiva da soja, sendo a safra 2020/2021 de verdo, a ultima segundo a lei,

permitida para uso do ingrediente ativo nas lavouras brasileiras, ndo s6 na cultura da soja.



Existem diferentes moléculas que possuem efeitos semelhantes ao paraquate e que
estdo em estudo para qualificar sua eficiéncia, como flumioxazina, carfentrazona, msma,
atrazina, dentre outras. Porém, existe apenas duas moléculas liberadas e registradas como
dessecantes de soja pelo ministério da agricultura, sdo elas o glufosinato de amoénio e o
diquate. Assim como o paraquat (RETZINGER JR; MALLORY-SMITH, 1997), o diquat ¢
classificado como um inibidor do Fotossistema I na etapa fotoquimica do processo de
fotossintese. De acordo com o Comité de A¢ao a Resisténcia aos Herbicidas (HRAC-BR) esse
ingrediente ativo se encontra no grupo D, que s3o ingredientes caracterizados por
promoverem o desvio de elétrons. Além disso, o diquat pertence ao grupo quimico
Bipiridiliuns e ¢ derivado de amoénia quaterndria. As principais caracteristicas desse produto
sdo a alta solubilidade em agua, a rdpida adsor¢do pelos coldides do solo que permite que seja
feito o sistema aplique e plante, a acelerada absor¢@o nas folhas por conta de sua passagem
rapida pela cuticula, acdo mais rapida na presenca de luz e a ndo seletividade e translocacao
em relagdo ao alvo. Todas essas caracteristicas limitam o uso de inibidores de fotossistema I a
poés-emergéncia das plantas infestantes.

Glufosinato de amonio ¢ um herbicida de contato, com habilidade de se mover a curtas
distancias. Seu modo de agdo inibe a enzima (GS) glutamina sintetase, bloqueando a sintese e
posterior assimilagdo de glutamina e NH4+, este que permanece acumulado nas fohas
(Carvalho, 2013). Segundo o mesmo autor, o glufosinato de amdnio afeta a sintese, producao
de varios outros aminoécidos, produzindo radicais livres e paralisando a fotossintese, levando
a morte da planta.

Por isso, ¢ importante a alocagdo de esforgos para selecionar herbicidas que possuem
caracteristicas semelhantes ao paraquat, sem que afete aspectos dos graos de soja e que
possam suprir a sua falta surjindo como mais uma ferramenta no manejo de plantas daninhas
na cultura da soja. Assim, esta pesquisa teve como objetivo comparar a eficiéncia de
diferentes moléculas dos herbicidas disponiveis no mercado em relagdo ao paraquat nas
aplicagcdes deste herbicida na cultura da soja, oferecendo opgdes aos produtores desta

oleaginosa.



2 REFERENCIAL TEORICO

A aplicacdo de herbicidas em pré-colheita ¢ uma alternativa para diminuir prejuizos as
sementes ou graos causados no atraso da colheita. A variacdo de umidade dos graos leva ao
aumento de enrugamento e rachaduras do tegumento e deterioragdo devido a maior facilidade
de o patégeno penetrar e maior exposi¢do do tecido embrionario ao ambiente (Marcandalli et
al., 2011). Nos cultivares de crescimento indeterminado, esse fato assume maior importancia
diante da maturagdo desuniforme que essas plantas apresentam prejudicando o planejamento
da colheita (Inoue et al., 2012).

Ha varios anos, o paraquat ¢ utilizado nas areas de plantio de soja como alternativa no
controle s de muitas plantas daninhas por se tratar de um herbicida de contato que ndo deixa
residuos no solo as culturas em sucessdo. Ou seja, 0 mesmo era utilizado em dessecagao pré
plantio, plante e aplique e na dessecagdo pré colheita da soja, visando a desfolha e
uniformidade de maturagdo dos grios, capina quimica da area a ser colhida e na antecipacao
da colheita visando o plantio de segunda safra (INOUE et al., 2003).

Apesar da técnica ser conhecida e bem utilizada segundo a literatura, o uso de
dessecantes fora da época indicada, a partir do estadio R7.1, pode afetar a produtividade de
graos e até a qualidade fisiologica das sementes de soja (LAMEGO et al, 2013).

Portanto, a procura por alternativas para manter esse manejo ¢ de suma importancia
para a cultura da soja. Tanto o paraquat como o diquat sdo comumente utilizados na
dessecacdo pré colheita, pois ambos possuem semelhancas, como rapida absorcdo pelas
folhas, sdo inibidores do fotossistema I. Estes herbicidas pertencem ao grupo quimico
bipiridilios que tem poder redutor, funcionando como aceptores de elétrons (Rodrigues &
Almeida, 2018).

O ammonium-glufosinate ¢ um herbicida que inibe o metabolismo do nitrogénio,
através da inativacdo da enzima glutamina sintetase na via de assimilagdo de nitrogénio, que
resulta no acumulo de amonio dentro de poucas horas apds a aplicagdo, culminando na morte
da planta. Este depende da luz solar para bom funcionamento (Carvalho, 2013).

O carfentrazone-ethyl ¢ um herbicida inibidor de protox, comumente utilizado em
associacdo ao glifosato na dessecagdo pré plantio de soja pois ndo deixa efeito residual no

solo como o 2,4-D e se torna uma ferramenta no manejo de corda de viola (Ilpomoea
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acuminata) e trapoeraba (Commelina benghalensis). Todavia, ndo possui recomendacdo nem
relatos na literatura de seu uso na dessecacao pré colheita de soja.

O saflufenacil ¢ um herbicida inibidor de protox, muito utilizado para controle de buva
(Conyza bonariensis) resistente ao glyphosate. Possui registro para dessecacao antecipada da
soja, mas segundo a literatura o mesmo ndo tem a mesma eficiéncia frente ao paraquat e
diquat, principalmente em relagdo ao percentual de desfolha e perca gradual da umidade dos
graos (LUBENOW, 2019).

O MSMA ¢ um herbicida de contato muito utilizado na cultura da cana de agucar ¢
algodao para controle de plantas daninhas em p6s emergéncia com aplicagdo em jato dirigido.
Esse herbicida nao possui seletividade a cultura da soja, mas tem algumas caracteristicas que
possam garantir uma boa dessecagdo para a cultura, mas sem literatura especifica do mesmo

sendo utilizado com esta finalidade.



11

3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na safra de verao 2020/2021 na fazenda Pombas em regime de
pivot central na cidade de Guarda mor -Mg (17°44°20” S, 47°5°55” O, com elevagdo de 630
metros e clima tropical com inverno seco). O solo cultivado ¢ um Latossolo vermelho de
textura argilosa. A temperatura média anual da regido ¢ de 23,2° C, com precipitacao anual
em torno de 1800 mm, ¢ umidade relativa do ar variando entre 30 a 80% (ANA, 2007).

O experimento foi realizado a campo, onde foi semeado por plantio direto e adubado
na linha manualmente a uma profundidade de 5 cm, utilizando-se 200 K ha' fosfato
monoamoOnico. Posteriormente, foi realizada uma adubacdo de cobertura na dosagem de 100
kg ha! com cloreto de Potéssio, logo apds o plantio (Tabela 1). Ocorreram duas fertilizagdes
foliares (Tabela 2) a primeira logo ap6s a aplicacao de glifosato em pos emergéncia, 20 dias, e
a segunda aplicacdo na pré florada aos 40 dias apds a emergéncia. As sementes foram
depositadas a 3 cm de profundidade. A cultivar utilizada foi a BMX 8473 RR Desafio,

semeada na taxa de 22 sementes/metro linear.

Tabela 1 — Descricio dos fertilizantes utilizados

Descricio do Nome Dosagem/ha Fase Cultura Registro Quantidade
produto Comercial para Cultura de Aplicacdes
Adubo d 115200  200KG Plantio X 1

plantio

Adubo de 00-00-60 100 KG V2 X 1

cobertura

Tabela 2 — Descricdo da adubacao foliar utilizada

Descricdo do Nome Dosagem/ha Fase Cultura Registro Quantidade
produto Comercial para Cultura de Aplicacoes
Soya Seed Soja
Adubo TS New 150 ml 15 :
Ig;fn farm 1 dose TS Soja 1
Adubo Foliar 2Lt V4 e R1 Soja 1

Manphos
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O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, sendo cada parcela constituida
de 6 linhas espacadas de 50 cm com comprimento de 5 metros com 4 repeti¢cdes. Cada
tratamento constitui-se de uma molécula de herbicida seguindo a ordem, diquate, glufosinato
de amonio, carfentrazona etilica, saflufenacil, msma. Ao final do ciclo reprodutivo foram
colhidas apenas as duas fileiras centrais eliminando 1 metro de comprimento de cada

extremidade da parcela. A testemunha foi composta pela aplicagdo do paraquat (Tabela 3).

Tabela 3: Tratamentos utilizados no experimento:

Testemunha Paraquat—2 It/ha

Tl Diquat—2 1t/ha

T2 Glufosinato de amoénio—2 It/ha
T3 Carfentrazona—100 ml/ha

T4 Saflufenacil—100 g/ha

T5 MSMA—3 1t/hé

O manejo fitossanitario do experimento foi realizado nas épocas corretas de aplicagao
seguindo as técnicas de manejo integrado da cultura da soja. No apéndice do presente
trabalho, consta os produtos, dosagens e épocas de aplicacdo. Foram realizadas duas visitas
semanais para auxiliar na tomada de decisdo de aplicacdo de controle, tanto para plantas
daninhas, quanto para pragas e doencas. As aplicagdes foram realizadas utilizando
pulverizador de 20L costal da marca Jacto® utilizando-se de vazdo de 100 It/ha e bico laranja,
jato tipo leque.

As irrigagdes foram feitas por meio de pivot central e foram utilizadas apenas como
complemento as condi¢des climaticas adversas que sdo comuns na regiao. Ocorreram duas
estiagens durante o ciclo da cultura, sendo uma com duragdo de 15 dias no inicio de
novembro, onde a soja estava em fase de finalizacdo de seu estddio vegetativo e outra no

inicio de janeiro com duracao de 19 dias onde a soja estava em fase de enchimento de graos.
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A dessecagdo foi realizada manualmente utilizando-se de um pulverizador costal, no
estadio R7.2, sendo todos os tratamentos e repeti¢des aplicados no dia 23/01/2021. As caldas
continham, além do herbicida, os adjuvantes especificos indicados por cada fabricante.

Posteriormente registrou-se por meio de fotos diarias a evolugdo de cada tratamento no
intuito de acompanhar-se visualmente o controle de plantas daninhas presentes na area e
também comparar a velocidade de maturagdo das vagens e perca de a area foliar da cultura da
soja.

A colheita de todas as parcelas foi realizada manualmente no dia 28/01/2021, sendo
cada uma das mesmas trilhada utilizando de um equipamento mecanico de trilha de soja
movido a diesel. Todas as parcelas foram submetidas a pesagem para afericdo da
produtividade em Kg ha’!, peso de 1000 grios em gramas e a determinagdo do teor de
umidade em percentagem dos mesmos, visando estipular a perca de umidade para se atingir a
umidade padrao para exportagdo de soja, 12%. A afericdo da massa de graos foi feita em uma
balanga digital Gehaka® modelo AG 200. Na determinagio da utilizou-se de um determinador
de umidade Gehaka® modelo G 2000.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (5% de probabilidade) utilizando-se o software estatistico SASM-AGRI. O

croqui da area esta representado na Tabela 4.

Tabela 4: Distribuicdo aleatoria dos tratamentos na area experimental

T2 TEST T4 T3 TEST T1
T4 T3 T1 T2 T3 T4
T2 T4 TEST T3 T1 TS

TS T1 TS TS T2 TEST
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis analisadas sdo as que podem afetar a tomada de decisdo dos produtores
no momento de escolha do principio ativo a ser utilizado na dessecacao para antecipagao da
colheita. Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados da comparagao entre as mesmas pelo

teste de Tukey (Tabela 5).

Tabela 5: Peso de mil graos oriundo de colheita de graos de soja

Tratamento Média(g) Repeticao Tuckey
Testemunha (Paraquat) 170,75 4 a
T1- Diquat 166,5 4 ab
T2- Ammonium glufosinate 166,25 4 ab
T3- Carfentrazone-ethyl 165 4 ab
T4- Saflufenacil 162 4 b
T5- MSMA 161,25 4 b

No peso de mil graos, em gramas, houve diferenca entre os tratamentos mostrando que
a molécula paraquate obteve melhor desempenho frente as outras utilizadas que diferiram
entre si, mostrando que o saflufenacil e o0 msma foram bem inferiores aos restantes. Sendo
esse fator um importante componente direto que afeta a produtividade de grdos. Decorre
assim um ponto de aten¢do na escolha da molécula a ser utilizada para antecipacao da colheita
de soja, sendo que algumas obtiveram melhores resultados nesse componente de avaliagao.

Segundo Silva e Rosa, (2016), a aplicacdo de herbicida para dessecagdo antecipada da
soja deve ser feita no momento certo, conforme realizado, pois a aplicagdo antecipada acarreta
queda de produtividade e de peso de graos devido a paralisagdo na translocagdo de
fotoassimilados para formagdo final dos graos, sendo que a aplicacdo tardia acelera a
deterioragdo dos graos de soja a campo.

Segundo Guimaraes et al. (2012), ndo houve diferenga no peso de mil graos quando se
compara o uso de glufosinato de amdnio, diquate e paraquate. Mas o mesmo obteve maior

produtividade de graos utilizando-se da molécula paraquate na dessecacdo no momento ideal.
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Tabela 6: Umidade de graos no dia da colheita:

Tratamento Média (%) Repeticao Tuckey
Testemunha (Paraquat) 12,875 4 a
T1- Diquat 13,6 4 b
T2- Ammonium glufosinate 13,8 4 bc
T3- Carfentrazone-ethyl 14,675 4 cd
T4- Saflufenacil 14,425 4 d
T5- MSMA 14,625 4 d

A tabela 6 observa-se que ocorreram algumas diferencas entre os tratamentos
utilizados na umidade dos graos no momento da colheita na antecipa¢do da mesma. Tal fato
pode ser considerado um fator decisivo na tomada de decisdo do produtor quanto a utilizacao
do herbicida coreto. Isso mostra também que nem todos os tratamentos possuem
caracteristicas semelhantes em performance ao padrao que era utilizado no Brasil: testemunha
com o ingrediente ativo paraquat.

Os resultados revelam que produtos de agdo direta, chamados de produtos de contato,
inibidores de fotossistema I, tem uma absor¢ado e agao mais rapida quando se trata de perca de
umidade dos graos, pois os mesmos agem rapidamente na paralisacdo da translocac¢do de dgua
e fotoassimilados para os grdos e promove rapida queda de folhas e secagem de vagens e

ramos (Benedito; Almeida, 2015).

Tabela 7: Produtividade de griaos em Kg ha’!

Tratamento Média Repeticao Tuckey
(Kg/ha)
Testemunha Paraquate 4325,8325 4 A
T1- Diquate 4303,3325 4 A
T2- Glufosinato sal de 4314.,25 4 A
amonio

T3- Carfentrazona 4304,1675 4 A
T4- Saflufenacil 4306,665 4 A

T5- MSMA 4315 4 A
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Em relacdo a produtividade de grios de soja (Tabela 7), ndo houve diferenga
significativa em kg ha™! entre os tratamentos. Isso mostra que todos os tratamentos possuem
algum potencial de utilizagdo para dessecagdo da cultura, j& que nao influenciaram no
principal fator considerado, a produgao.

A antecipa¢do da colheita nao afetou a produtividade de graos, concordando com os
resultados de Pereira et al. (2015). De acordo com os autores, a partir do estadio fenologico R
7.1, os graos ja acumularam quantidades significativas de matéria seca, assegurando a

produtividade, Inoue et al. (2012).

Tal fato pode levar ao produtor mais opgdes para rotagdo de mecanismos de acao dos
herbicidas testados, visando a manutencdo das moléculas existentes e gerando mais
alternativas de manejo de plantas daninhas em cada ciclo produtivo da area que sera

manejada.

A escolha da classe de herbicidas ¢ pelo seu amplo espectro € nao seletivo a cultura
(ZAGONEL, 2005). Quando avaliamos cada componente separadamente, temos conclusdes
que se encaixam bem em situagdes pontuais em cada sistema produtivo. E preciso levar em
considera¢do o aumento de resisténcia de algumas plantas daninhas a alguns herbicidas o que
pode influenciar em qual ativo sera melhor para ser recomendado como dessecagdao pré

colheita de soja.

Mais o importante ¢ avaliarmos em conjunto todas as caracteristicas relatas nos
resultados do presente trabalho, principalmente em substituicdo ao padrao utilizado que ¢ a
referente testemunha, o paraquate, portanto percebe-se que quando integramos as variaveis, 0s
ingredientes ativos diquate e glufosinato sal de amonio se mostraram mais eficientes.

Visualmente podemos observar também que nenhum dos tratamentos foram tdo
eficientes quanto a testemunha no que se refere a secagem total das plantas de soja, foi
verificado que o poder dessecante do paraquate ¢ maior que todos os outros tratamentos,
como por exemplo, nas areas tratadas pelo paraquate houve seca de ramos, graos e vagens e
principalmente queda mais répida de folhas. J4 nos tratamentos diquate e glufosinato sal de
amonio podemos verificar a seca de ramos, graos € vagens, mas a permanéncia das folhas na
planta de soja por mais tempo, que mesmo mortas nao cairam.

Os outros trés tratamentos tiveram efeito visual ainda pior, sendo menos uniforme a

seca de ramos, folhas, vagens e graos da planta de soja o que dificultaria para as
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colheitadeiras uma trilha com menos impurezas e menos percas de produtividade devido sua

eficiéncia ser prejudicada.
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7 CONCLUSAO

E possivel, mantendo padrio semelhante de eficiéncia na dessecagdo pré-colheita de
soja, substituir a molécula paraquat cuja comercializagdo foi cessada pela utilizacdo dos
ingredientes ativos diquat e glufosinato sal de amonio. Tais herbicidas devem aplicados com
adequado adjuvante, como indicado por seu fabricante, e para tanto, sempre se deve consultar

um Engenheiro Agronomo.
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APENDICES

APENDICE I — Manejo Fitossanitario utilizado durante o ciclo da cultura.

Descricio do Nome Dosagem/ha Fase Cultura Registro Quantidade
produto Comercial para Cultura de Aplicacdes
Zap Qi 2,51t 25 DAP Soja 1
Herbicida
Poquer 11t 25 DAP Soja 1
Fusao 0,51t 35 DAP Soja 1
Fungicida
Foxpro 0,51t 55 DAP Soja 1
Ativum 0,8 1t 70 DAP Soja 1
Zeus 0,51t 70 DAP Soja 1
Inseticida
Galil 0,41t 80 DAP Soja 1

APENDICE II - Area experimental no dia da aplicacio de dessecacio 23/01/2021.
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APENDICE III - Progressiio da interferéncia quimica na perca de area foliar e umidade
da soja, 2 dias apos a aplicacio.

APENDICE IV - Progressio da interferéncia quimica na perca de area foliar e umidade
da soja, 3 dias apds a aplicacio.
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APENDICE V - Progressio da interferéncia quimica na perca de area foliar e umidade
da soja, dia da colheita.




