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RESUMO

OLIVEIRA, Leonardo Sarno Soares, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa,
julho de 2010. Agressividade de isolados de Ceratocystis fimbriata em
clones de Eucalyptus spp. Orientador: Acelino Couto Alfenas.
Coorientadores: Luiz Antonio Maffia e Eduardo Seiti Gomide Mizubuti.

Espécies do complexo Ceratocystis fimbriata sensu lato (s.l.) séo
importantes patdégenos de um grande numero de plantas arboreas e herbaceas,
com destaque para a cultura do eucalipto. A doenca causada por C. fimbriata,
denominada murcha-de-ceratocystis, € considerada emergente e de dificil
controle por se tratar de um patégeno vascular e com ampla gama de
hospedeiros. A principal forma de controle da doenca € feita pelo plantio de
material resistente, mas a possivel variabilidade na populagédo do patégeno pode
comprometer a selecdo de gendtipos resistentes. Neste trabalho, avaliou-se a
variabilidade patogénica de isolados de C. fimbriata obtidos de plantas de
Eucalyptus spp. no Brasil. Foram inoculados dez isolados do fungo em dez
clones comercias de Eucalyptus spp. O experimento foi realizado em
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial composto de dois
fatores (clone X isolado), com quatro repeti¢cdes. Aos 60 dias apds a inoculagao,
avaliou-se o comprimento de lesdo no lenho em relacao a altura da planta (% de
tecido doente). Os isolados apresentaram variabilidade patogénica,
diferenciando em varios niveis de agressividade. Os isolados ANG1 e PT15
foram os menos agressivos, causando infecgdes em apenas um clone. Os
isolados RM35 e PT12 foram os mais agressivos, sendo que o primeiro foi capaz
de infectar oito dos dez clones inoculados. Os demais isolados tiveram valores
intermediarios e variaram a agressividade de acordo com o clone avaliado. Os
clones 386 e A06 foram os mais resistentes, enquanto 1172 e 1288 os mais
suscetiveis. Esses clones altamente resistentes e altamente suscetiveis podem
ser utilizados como comparadores nos experimentos de inoculagédo controlada e
no campo. O resultado do presente trabalho permite concluir que existe
variabilidade patogénica na populagéo de C. fimbriata de Eucalyptus spp. e que
os isolados mais agressivos sdo recomendados para as inoculag¢des artificiais

visando a seleg¢ao de gendtipos resistentes a doenca.

Vi



ABSTRACT

OLIVEIRA, Leonardo Sarno Soares, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa,
julho de 2010. Aggressiveness of isolates of Ceratocystis fimbriata in
clones of Eucalyptus spp. Orientador: Acelino Couto Alfenas.
Coorientadores: Luiz Antonio Maffia e Eduardo Seiti Gomide Mizubuti.

Species of the complex Ceratocystis fimbriata sensu lato (sl) are
important pathogens of a large number of woody plants and herbs, especially the
cultivation of eucalyptus. The disease caused by C. fimbriata, called Ceratocystis
wilt, is considered an emerging disease and difficult to control because it is a
vascular pathogen with wide host range. The main way for disease control is
done by planting resistant material, but the possible variability in the pathogen
population may affect the selection of resistant genotypes. In this study, we
evaluated the agressivity of isolates of C. fimbriata obtained from Eucalyptus spp.
in Brazil. Ten isolates were inoculated in ten commercial clones of Eucalyptus
spp. The experiment was conducted in a randomized design in factorial
composed of two factors (clone X isolate) with four replications. At 60 days after
inoculation, we evaluated the length of lesion in the wood in relation to height (%
of diseased tissue). The isolates presented pathogenic variability, differing at
various levels of aggressiveness. The ANG1 and PT15 isolates were less
aggressive, causing infections in just one clone. The isolates RM35 and PT12
were the most aggressive, while the first was able to infect eight of the ten clones
inoculated. The remaining isolates had intermediate values and aggression
varied according to clone evaluated. Clones 386 and AO06 were the most
resistant, while 1172 and 1288 the most susceptible. These clones highly
resistant and highly susceptible can be used as comparators in controlled
experiments and field inoculation. The result of this work shows that there is
variability in the population of C. fimbriata in Eucalyptus spp. and that the most
aggressive isolates are recommended for artificial inoculations to select disease

resistant genotypes.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, Ceratocystis fimbriata Ellis & Halsted € um dos mais
importantes fitopatégenos do eucalipto. Além do eucalipto, C. fimbriata tem sido
relatado em diversas espécies agrondmicas e florestais como Acacia mearnsii
(Santos & Ferreira, 2003), Cassia fistula (Galli, 1958), Cassia renigera (Ribeiro et
al., 1987), Colocasia esculenta (Harrington et al, 2005), Ficus carica (Valarini &
Tokeshi, 1980) Gmelina arborea (Muchovej et al., 1978), Mangifera indica
(Batista, 1960) entre outras.

A penetracdo de C. fimbriata ocorre normalmente a partir de ferimentos
frescos no sistema radicular ou no tronco. Esses ferimentos podem ser causados
por ferramentas e equipamentos utilizados no manejo da cultura (Ferreira et al.,
2006; Ferreira et al., 2009), bem como por ferimentos causados por estresses
ambientais (Ferreira, 2006). Os sintomas da murcha-de-ceratocystis
caracterizam-se por murcha em folhas laterais que evolui para uma murcha
generalizada com escurecimento do lenho tanto no sentido radial quanto
longitudinal, matando uma por¢gdo de cambio vascular, floema e feloderme
(Ferreira et al., 2006). Resultados de inoculagbes artificiais mostraram que
clones de eucalipto variam quanto a resisténcia a doenga (Zauza et al., 2004).

O primeiro relato de C. fimbriata causando murcha em plantas de
eucalipto, foi no sudeste da Bahia em 1997 (Ferreira et al., 1999). Atualmente, o
patdgeno € comumente observado em Minas Gerais assim como nos estados de
S3o0 Paulo, Mato Grosso do Sul, Maranhdo, Pard e mais recentemente em
Alagoas (AC Alfenas, informacao pessoal, 2010). A murcha-de-ceratocystis em
eucalipto ja foi observada também no Uruguai (Barnes et al. 2003) e em paises
da Africa (Roux et al., 2004; Roux et al., 2001; Roux et al., 2000).

O conceito atualmente empregado é que C. fimbriata envolve um
complexo de espécies cripticas, sendo o patégeno causador da podriddo negra
em batata doce tratado como C. fimbriata sensu stricto (s.s.) enquanto os
isolados dos demais hospedeiros tratados como C. fimbriata sensu lato (s.l.)

(Van Wyk et al., 2010). Diante desse conceito, tem sido sugerido que existem



muitas espécies cripticas dentro do complexo C. fimbriata. Varios estudos
englobando especializagdo por hospedeiro, morfologia, interesterilidade entre
grupos de isolados (Witthuhn et al., 1999; Harrington, 2000; Santini & Capretti,
2000; Barnes et al., 2001; Johnson et al., 2002; Baker et al., 2003; Marin et al.,
2003; Thorpe et al.,, 2005) culminaram na descricdo de novas espécies
pertencente a este complexo, tendo como exemplos C. cacaofunesta em cacau
e C. platani em Platanus spp (Engelbrecht & Harrington, 2005).

Estudo com isolados de C. fimbriata obtidos de Eucalyptus spp
demonstraram haver variabilidade patogénica dos isolados em relacédo a espécie
hospedeira (Baker et al.,, 2003). Nesse trabalho, os autores identificaram que
isolados de eucalipto foram capazes de infectar plantas de mangueira, crotalaria
e café enquanto outros ndo foram patogénicos a mangueira, cacau, gmelina,
batata doce, Platanus sp. e inhame.

A variabilidade genética é determinante para o potencial de adaptagéo de
um organismo as diversas condigdes de ambiente. Ja a variabilidade patogénica
dos isolados tem implicagbdes diretas no manejo da doenga (Mc Donald & Linde,
2002). Para se obter sucesso nos programas de melhoramento com foco em
resisténcia a doencgas, os estudos de variabilidade do patégeno sdo de grande
importancia. Nesse caso, primeiramente deve-se identificar a variabilidade
existente na populacdo do patdégeno antes da selegdo de fontes de resisténcia
no hospedeiro (Bruton, 1998).

No Brasil, Ferreira et al. (2010) ao estudarem 13 populagdes de C.
fimbriata de diferentes hospedeiros verificaram que isolados do patdgeno de
eucalipto, mangueira, gmelina, inhame e figo representam uma Unica espécie
bioldgica capaz de se intercruzarem. Observaram, ainda, a existéncia de ampla
variabilidade genética do fungo infectando eucalipto de diferentes regides
brasileiras. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade patogénica
de isolados de C. fimbriata, obtidos de diferentes clones de eucalipto com o
proposito de comprovar a existéncia de diferentes niveis de agressividade entre

os isolados.



2.1. Isolados

2. MATERIAL E METODOS

A partir de estudos de analise com marcadores microssatélites feitos com

diferentes isolados de Ceratocystis fimbriata coletados no Brasil (Ferreira et al.,

2010), foram selecionados os mais divergentes para o presente estudo. Foram

utilizados dez isolados de C. fimbriata obtidos de clones comerciais de eucalipto,

sendo seis de Minas Gerais, dois de S&o Paulo e dois da Bahia (Tabela 1, Figura

1),

Tabela 1. Origem dos isolados de Ceratocystis fimbriata utilizados nos estudos

de agressividade.

Cdédigo Haplotipo* Municipio, Estado cé?g;gf;ﬂ:dais Ho(s(,:;lnsgee)iro
CAV28 ABBGDA Caravelas, BA  17°39'S 39°38'W 6011
ITA20 BBAJCA Eunapolis, BA  16°18’S 39°22'W 1028
ANG1 BBBJDA Angatuba, SP  23°17°'S 48°27'W 1172
ANG7 BBBGDA Angatuba, SP  23°17°'S 48°27'W 1172
PT15 GBCJAG Curvelo, MG 18°50’S 44°33'W 1288
PT12 ABBJEE Curvelo, MG 18°50’S 44°33'W 1288
JP4 ACAKAE Joéo Pinheiro, MG 17°56’'S 47°07'W VM3
JP8 ABCKEA  Joao Pinheiro, MG 17°56’S 47°07'W VM3
RM11 ACCJDA Buritizeiro, MG~ 17°28'S 45°17'W 1288
RM35 IBBJEA Buritizeiro, MG~ 17°29'S 45°13'W 1288

*Cada hapldétipo esta representado por seis locos (CfCAA9, CFCAA10, CfFCAA15,

CfCAA38,

CfCAA80 e CfCAG15)

de microssatélites especificos para

Ceratocystis fimbriata. Cada letra representa um unico alelo em cada locos
(Ferreira, 2010).
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Figura 1. Locais de coleta dos dez isolados Ceratocystis fimbriata obtidos de

clones de Eucalyptus spp. no Brasil.

2.2. Material Vegetal

Foram utilizados dez clones hibridos de Eucalyptus spp. (Tabela 2).
Mudas clonais produzidas em tubetes e com aproximadamente 70 dias de idade,
foram transplantadas para vasos de 3 L de capacidade, contendo substrato
MecPlant® complementado com 6 Kg.m™ de fosfato supersimples e 3 Kg.m™ de

Osmocote® (19-6-10) e inoculadas 30 dias apds o transplantio.



Tabela 2. Clones de Eucalyptus spp. inoculados com os isolados de Ceratocystis

fimbriata.
Clone Espécie
386 E. urophylla x E. grandis
AO6 *Hibrido de E. grandis
9882 E. urophylla x E. grandis
2277 *Hibrido de E. grandis
1028 *Hibrido de E. grandis
1288 E. urophylla x E. grandis
VM3 E. urophylla x E. camaldulensis
8B E. urophylla x E. grandis
1172 E. urophylla x E. grandis
57 *Hibrido de E. grandis

*Hibridos com polinizacdo nao controlada de apenas mae conhecida.

2.3. Inoculacéo

Os isolados selecionados foram transferidos para placas de Petri (9 cm)
contendo 20 mL de meio de cultura EMA (Extrato de Malte e Agar) e mantidos
em incubadora com fotoperiodo de 12 h a 28 °C durante dez dias. Apds esse
periodo, foram adicionados 10 mL de agua destilada esterilizada as placas e,
apos raspagem da superficie da colénia com algca de Drigalski, a suspensao de
esporos (conidios, ascosporos e clamidésporos) foi filtrada em camada dupla de
gaze. A concentracao da suspensao de indculo foi determinada sob microscopio
de luz com o auxilio de um hemacitémetro. A suspensao foi calibrada para 2,5 x
10° esporos mL™" (Laia et al., 2000).

A inoculacdo das plantas foi feita por meio de uma incisdo transversal
superficial no caule, de aproximadamente 2 cm de comprimento, situado 5 cm
acima do coleto. A abertura do corte foi feita com auxilio de um estilete e em
seguida foram depositados 500 pyL da suspensdo de esporos com o auxilio de
uma pipeta automatica. O ferimento foi coberto com filme de PVC para evitar o
secamento e a entrada de outros microrganismos. Para as plantas controle foi
empregada &gua destilada esterilizada no lugar da suspenséo de indculo. Apds

a inoculagao, as plantas foram mantidas em casa de vegetagdo por 60 dias,



quando se procedeu a avaliacdo. As temperaturas minimas e maximas foram
medidas de modo a obter a temperatura média durante todo o experimento.

Este experimento foi repetido (dados nao mostrados), porém em épocas
diferentes do ano. O primeiro experimento foi realizado no periodo de 17 de
dezembro de 2009 a 17 de fevereiro de 2010, sendo que a temperatura média
maxima foi de 37,8° C e a média minima de 19,1° C. O segundo experimento foi
realizado no periodo de 06 de maio de 2010 a 06 de julho de 2010, sendo a

temperatura média maxima de 31,1° C e média minima de 13,7° C.

2.4. Avaliagéo

Avaliou-se a altura das plantas e o comprimento das lesdes (sintoma
tipico de escurecimento do lenho causados pelo patégeno no caule da planta).
Com esses dados, calculou-se a severidade (percentual de tecido doente),

dividindo o comprimento da lesao pela altura da planta e multiplicando por 100.

2.5. Delineamento experimental e analises

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado,
em esquema fatorial composto de dois fatores (clone X isolado), com quatro
repeticoes, sendo que cada planta representou uma unidade amostral. Os dados
foram submetidos a analise de varidancia (ANOVA) e as pressuposi¢coes da
analise verificadas pelos graficos de residuos. Para comparagdo das médias foi
utilizado o teste de agrupamento Scott & Knott (p<0,05). Para realizagdo das

analises, foram utilizados os programas Statistica 7.0 e SAEG 9.0.



3. RESULTADOS

Os isolados de Ceratocystis fimbriata apresentaram diferentes niveis de

agressividade e variaram de acordo com o clone de eucalipto inoculado (Tabela

3, Figura 2). A interacdo clone x isolado foi significativa, confirmando que a

resisténcia no presente patossistema ¢é isolado especifica.
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inoculados em dez clones de Eucalyptus spp.

As plantas utilizadas como testemunhas inoculadas com agua destilada

plantas inoculadas exibiram sintomas tipicos causados por C. fimbriata, como




lesdo escurecida no sentido longitudinal do caule e, em alguns casos, murcha

apical progredindo para murcha generalizada (Figura 3).

Figura 3. Inoculagédo de Ceratocystis fimbriata em plantas de Eucalyptus spp. A-
Plantas de eucalipto recém inoculadas mantidas em casa de
vegetacao. B- Sintomas tipicos de murcha causada por C. fimbriata em
plantas de eucalipto 60 dias apdés a inoculagdo. C- sintomas de
escurecimento do lenho causados por C. fimbriata. D — Coldnia do
fungo C. fimbriata em meio de cultivo MEA.

Os isolados ANG1 e PT15 foram os menos agressivos. Contudo o ultimo
foi altamente agressivo no clone 1288, com valor médio de severidade de 92,4%.
Nos demais clones, PT15 apresentou baixa agressividade. O isolado ANG1
seguiu a mesma tendéncia do isolado PT15, sendo que os valores maximos de
severidade foram de 41% para o clone 1028 e 49% para o clone 1172, sendo
que para os demais clones os valores de severidades foram muito baixos.

Os isolados RM35, PT12 e RM11 foram os mais agressivos com altos

valores de severidade para a maioria dos clones. Esses isolados foram capazes

8



de causar maiores lesées em uma maior niumero de clones. O isolado RM35 foi
capaz de causar altos valores de severidade em oito dos dez clones inoculados.

Os isolados JP8, JP4 e ITA20 tiveram valores médios de severidade
intermediarios e também variariam de acordo com o clone inoculado. Contudo,
foram altamente agressivos no clone 1288, com 98% de severidade para o JP8 e
JP4 e de 89,7% para o ITA20. O JP8 e o JP4 também apresentaram alta
agressividade aos clones 1172 e VM3. O ITA20 apresentou 76,5% de
severidade no clone VM3.

Os isolados CAV28 e ANGY7 tiveram valores intermediarios de severidade
em todos os clones. Entretanto, esses isolados causaram 78,3% e 98% de
severidade, respectivamente, no clone 1172.

Pelo teste de agrupamento de médias realizado com os dez isolados,
notou-se que os isolados se agrupam diferentemente de acordo com o clone
(Tabela 3). Para o clone 1028, observaram-se quatro grupos, com severidade
variando de 3,6 a 81,3%. Para os clones 386 e A06, ndao houve diferenca entre a
severidade média dos isolados, sendo que os valores médios de severidade nao
ultrapassaram 5,8%. Ao fixar os clones 9882, 2277 e 8B, observou-se separacao
de dois grupos entre os isolados, variando de 27,8 a 73% para o grupo com
severidade média alta. Observou-se a presenga de trés grupos quando se
fixaram os clones VM3, 1288, 57 e 1172.

Tabela 3. Médias de severidade (%) para cada combinagdo isolado de
Ceratocystis fimbriata x clone de Eucalyptus spp.. Clones estao
representados verticalmente na primeira coluna e isolados
horizontalmente na primeira linha.

RM35 PT12 RM11 P8 P4 ITA20 CAV28 ANG7 ANG1  PT15
386 27 A 22 A 14 A 38A 20A 20A 38 A 58 A 39 A 33 A
A06 16 A 16 A 09 A 11 A 08 A 44 A 16 A 19 A 08 A 19 A
9882 404 A 593 A 524 A 382 A 17 B 278 A 187 B 60 B 84 B 29 B
VM3 366 B 89 A 662 A 630 A 847 A 765 A 196 C 67 C 60 C 48 C
2277 672 A 268 B 424 A 172 B 518 A 279 B 438 A 225 B 123 B 3,1 B
88 730 A 441 A 496 A 138 B 416 A 245 B 545 A 33 B 45 B 34 B
1288 836 A 980 A 980 A 980 A 980 A 89,7 A 285 B 446 B 51 C 924 A
57 625 A 20C 68 C 183 C 272 B 357 B 73 C 60C 91 C 16 C
1028 813 A 51,1 B 325 C 485 B 421 D 377 B 278 C 297 C 415 B 36 D
1172 654 B 738 B 886 A 873 A 668 B 347 C 783 B 980 A 492 C 186 C

*As médias seguidas pela mesma letra na horizontal ndo diferem entre si pelo teste
de agrupamento Scott-Knott (p<0,05).



A resisténcia genética variou de acordo com o clone analisado. Os clones
386 e A06 foram altamente resistentes, considerando todos os isolados
analisados. Os clones 1288 e 1172 foram os clones com maiores valores de
severidade e os mais afetados pelos isolados, sendo considerado altamente

suscetiveis (Figura 4).
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Figura 4. Média de severidade de dez isolados de Ceratocystis fimbriata
inoculados em dez clones de Eucalyptus spp.
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4. DISCUSSAO

Com base nos diferentes valores de severidade observados, constatou-
se que existe variabilidade patogénica dos isolados de Ceratocystis fimbriata
obtidos de clones de Eucalyptus spp. no Brasil e que podem ser identificados
diferentes niveis de agressividade. A diferenca na agressividade dos isolados
pode ser atribuida a variabilidade genética em C. fimbriata (Baker et al., 2003;
Harrington, 2000, Ferreira et al., 2010). Todos os isolados causaram sintomas
em pelo menos um dos clones inoculados. Porém alguns isolados tiveram maior
espectro de acao que outros, com maior severidade na maioria dos clones. Ao
analisar o isolado RM35, constatou-se que ele € capaz de causar altos valores
de severidade em oito dos dez clones inoculados, enquanto que o isolado de
PT15 s6 foi capaz de causar altos valores de severidade em apenas um clone. E
importante ressaltar que os dois isolados foram coletados de plantas doentes de
um mesmo clone hibrido de eucalitpo. Desse modo, verificou-se que a
severidade de C. fimbriata pode variar de acordo o isolado (haplétipo) em uma
mesma area ou/e em um mesmo clone. Esses dois isolados sao de regides
préximas no estado de Minas Gerais, 0 que mostra nao existir correlacao entre
severidade e distancia geografica. Contudo, os cinco isolados mais agressivos
sdo todos de Minas Gerais, seguidos dos dois isolados da Bahia, que por sua
vez sao seguidos dos dois isolados de Sdo Paulo. Nos estudos de analise de
DNA com marcadores microssatélite realizados por Ferreira et al (2010), um
maior numero de gendtipos de C. fimbriata foi encontrada em Minas Gerais, o
que explica o fato de se ter isolados muito agressivos e isolados pouco
agressivos provenientes de areas muito proximas, e coletados do mesmo clone,
como é o caso dos isolados PT12 (muito agressivo) e PT15 (pouco agressivo).

O teste de agrupamento realizado confirmou que existe diferenga entre
os dez isolados e que a interagio isolado x clone foi significativa, confirmando
que a resisténcia varia de acordo com o clone analisado. Para alguns clones, a
variabilidade entre os isolados se torna mais evidente, como é o caso do clone
1028. Para esse clone, foi possivel distinguir quatro grupos de agressividade

entre os isolados, podendo se observar uma variagdo notavel de isolados muito
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agressivos a isolados pouco agressivos. Outros clones também propiciaram uma
boa separacdo em grupos e podem também ser utilizados para identificar
variabilidade patogénica dos isolados. Clones que nao exibem diferenca entre os
isolados nao sao recomendados para identificar diferencas de severidade, como
€ o caso de clones altamente resistentes que possuem valores de severidade
muito baixos, ndo sendo possivel separar os isolados com relagdo a
agressividade.

Para os clones que tiveram resisténcia a um ou poucos isolados,
concluiu-se que a resisténcia é isolado especifica, sendo que o isolado que é
muito agressivo para um clone se torna pouco agressivo para outro clone, como
€ o caso do isolado JP4 nos clones VM3 e 1028, onde a agressividade foi de
84,7% e 4,2% respectivamente, mostrando uma grande variagcdo em termos de
agressividade dentro de um mesmo isolado.

Este padrdo de resisténcia especifica ao isolado, também pode ser
claramente observado no clone com maior valor de severidade, que é o caso do
clone 1288 com o isolado ANG1(Figura 2). Apesar desse clone ter sido
altamente suscetivel aos isolados, se analisarmos apenas o isolados ANG1
notamos que o clone 1288 foi altamente resistente, o que confirma a hipétese da
resisténcia ser isolado especifica. No clone 1172, também altamente suscetivel,
notamos um certo grau de resisténcia ao isolado PT15, porém nao tao claro
como para o clone 1288.

Como discutido por McDonald e Linde (2002), a variabilidade patogénica
encontrada nos isolados de um patégeno representa grande problema para
tracar medidas eficazes no manejo da doencga, sendo que a maior agressividade
implica em maior consumo de fungicidas ou mesmo fazendo com que seja
necessario revisar as estratégias de um programa de melhoramento com foco
em resisténcia a doencas. A resisténcia genética € a principal forma de controle
a C. fimbriata (Zauza et al, 2004, Alfenas et al., 2009). Desse modo, a selegcdo
de gendtipos resistentes ao patdégeno fica comprometida quando se emprega um
isolado pouco agressivo, fazendo com que a selecdo dos gendtipos resistentes
seja equivocada. O conhecimento da variabilidade patogénica dos isolados
empregados nos programas de melhoramento do eucalipto pode minimizar os
problemas de selecdo de clones resistentes no sentido de obtencéo de isolados
com maior espectro de acao e altamente agressivos nas diversas espécies e
clones de Eucalyptus spp.

Como observado por Zauza et al (2004), os clones de Eucalyptus spp

tem diferentes niveis de resisténcia a C. fimbriata. No presente trabalho, a
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resisténcia dos clones variou de acordo com o isolado empregado. Contudo, ao
analisar a severidade média causada pelos dez isolados em cada clone, é
possivel identificar dois clones altamente resistentes (Figura 4), sendo eles os
clones A06 e 386, uma vez que apresentam resisténcia ndo s6 a um isolado
especifico, mas sim a todos isolados testados. Por outro lado, dois clones se
destacaram negativamente por apresentarem altos valores de severidade, sendo
classificados como altamente suscetiveis, sendo eles os clones 1288 e 1172. Os
demais clones tiveram valores intermediarios de resisténcia e variaram a
suscetibilidade de acordo com o isolado testado, comprovando que existe
resisténcia especifica ao isolado.

Baker et al. (2003) inocularam mudas de um clone hidrido de eucalipto
com trés isolados desse mesmo clone. Somente dois desses isolados causaram
doenga, sendo que o terceiro isolado ndo causou doenga, mostrando-se igual ao
controle. Zauza et al., (2004) também determinaram a reacdo de 18 clones
comerciais brasileiros a inoculagdo de dois isolados do patégeno. Os autores
verificaram interacdo significativa entre os isolados e os clones utilizados. Eles
observaram que a maioria dos clones reagiram similarmente aos dois isolados
testados. Seis clones, incluindo um com histérico de alta susceptibilidade em
condigbes de campo, foram altamente suscetiveis para um ou/e os dois isolados
do patdgeno. Oito clones tiveram suceptibilidade intermediaria e quatro clones
nao diferenciaram do controle, ou seja, foram altamente resistentes.

O experimento do presente trabalho foi repetido (dados néo
apresentados), porém em épocas diferentes do ano. Os resultados seguiram o
mesmo padrao, porém o experimento realizado na época mais fria do ano teve
menores valores de severidade para todos os isolados testados, indicando que a

temperatura influencia diretamente no desenvolvimento da doenca.
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5. CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho permitem concluir que existe
variabilidade patogénica nos isolados de C. fimbriata obtidos de plantas de
Eucalyptus spp. e que os isolados mais agressivos, principalmente os que
possuam uma eficacia semelhante ao isolado RM35, sdo os mais recomendados
para programas de melhoramento do eucalipto que visam resisténcia a esse
patdgeno. Este trabalho também identificou clones resistentes e suscetiveis que
podem ser utilizados como comparadores nos experimentos de inoculagao

artificial de clones de Eucalyptus spp com isolados de C. fimbriata.
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