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RESUMO

GONCALVES, André Luigi, D.S., Universidade Federal de Vicosa, janeiro de 2005.
Avaliacéo de sistemas de producédo de caprinos leiteiros na regidao Sudeste do
Brasil. Orientador: Rogério de Paula Lana. Conselheiros. Sebastido Teixeira Gomes
e Ricardo Augusto Mendonca Vieira.

No cenario agricola mundial destacamse a relevancia e a evolugdo da
caprinocultura leiteira. Contudo, as propriedades rurais da regido da Zona da Mata de
Minas Gerais, das regides serrana e noroeste do Rio de Janeiro e das regides sul e
serrana do Espirito Santo vém sofrendo reducfes consideraveis em suas dimensdes, ao
longo do tempo. Essa “atomizacdo” das propriedades rurais, aliada a topografia
caracteristica dessas regides, é fator limitante aproducéo de bovinos de corte ou de leite
na escala necessédria para torn&las um negoécio rentével e atrativo aos produtores de toda
macrorregido. Neste contexto, a caprinocultura leiteira destaca-se como atividade
rentdvel a ser desenvolvida nas pequenas propriedades rurais. Buscou-se com este
trabalho descrever os investimentos pertinentes a congtituicio de um modelo de
producdo de leite de cabras, em sistema produtivo caracteristico da Regido Sudeste
(intensivo), desde a implantagdo até o ponto de estabilizacdo do rebanho, e efetuar
levantamento pormenorizado dos custos de producéo do leite em um sistema intensivo
em condicdo de estabilidade, correlacionando-os aos indices zootécnicos obtidos,
conduzindo a um modelo de predicdo de rentabilidade que permite identificar os
componentes que exercem maior influéncia sobre os custos finais da atividade. O

sistema de producdo do capril Vale da Braina foi o que apresentou melhor
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rentabilidade, pois a0 produzir sua fonte de volumoso reduziu os custos com a
alimentagcdo, além de fornecer os nutrientes necess&rios em nivel de produgdo de seus
animais. A preocupacado com o atendimento aos requerimentos nutricionais dos animais
deve preconizar alimentos mais eficientes e que confiram menor custo por unidade do
nutriente mais limitante, e ndo simplesmente por kg de matéria seca. Os custos rel ativos
aterra, bem como toda a estrutura necessaria para a constituicdo e manutencéo das
pastagens, além das questbes de ordem etoldgica, sanitaria e nutricional, inviabilizam
sistemas intensivos de producdo de leite com base em pastgo. Desta forma, o
conhecimento do custo de producdo do leite de cabra e de seus componentes é essencial
para o efetivo controle do processo produtivo, auxiliando o produtor na tomada de
decisdes. Por se tratar do item de maior impacto nos sistemas de producdo, variando de
60 a M%, a aimentacdo dos rebanhos tem importante papel no estabelecimento da
rentabilidade, portanto pesquisas que visem a otimizacdo de racOes totais para cabras
leiteiras devem ser efetuadas, particularmente no que se refere aescolha de ingredientes

gue, guando combinados, impliquem maior rentabilidade para o capital investido.
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ABSTRACT

GONCALVES, André Luigi, D.S., Universidade Federal de Vigosa, April, 2004.
Evaluation of production systems of dairy goats in the region Southeast of
Brazil. Adviser: Rogério de Paula Lana. Committee Members. Sebastido Teixeira
Gomes and Ricardo Augusto Mendonga Vieira.

In the world agriculture scenario it is clear the relevance and the evolution of
dairy goat production. However the farmers of the region known as Zona da Mata of
Minas Gerais state, regions mountainous and Northwest of Rio de Janeiro state, and
regions South and mountainous of Espirito Santo state are suffering considerable
reductions in dimensions over time. This “atomization” of the rural properties, together
with characteristic topography of these regions, are limiting factors to beef cattle or milk
production in the scale necessary to be a profitable activity and attractive to the
producers of al this macro region. In this situation, the dairy goat can be a profitable
activity to be developed in the small rural farms. This work aimed to describe the costs
related with constitution of a model of goat milking production, in a productive system
characteristic of the Southeast region (intensive), since the construction up to the point
of herd stabilization. It still aimed to make detailed evauation of costs of milk
production in a stable intensive system, and correlation with the obtained ideal indexes,
conducting to a model of prediction of profitability, and alowing to identify the
components that causes great influence in the final costs of the activity. The production
system of the Vae da Bralna farm was the one that presented the greatest profitability,
since that by producing forage, it decreased the feeding costs, in addition to supply of

nutrients just the necessary to the level of the animals' production needs. The worry with
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the supply of the nutrient requirements of the animals should consider more efficient
feeds, and that gives lower cost per unity of the most limiting nutrient and not simply
per kg of dry matter. Considering the costs relative to land, as well as al the structure
necessary for the build and maintenance of pastures, in addition to ethonologic, sanitary
and nutritional questions, intensive systems of milk production based on pasture are not
viable. In this way, knowledge on the productive cost of goat milk and its components
are essential to the effective control of the productive process, helping the producer in
the decisions about the productive system. By considering the item of great impact in
the productive systems, varying from 60 to 70%, herd feeding has an important role in
establishing the profitability. However, researches that aim to optimize the total rations
for dairy goat have to be developed, particularly in reference to the choose of feed
ingredients that, when combined, lead to great profitability considering the invested
capital.
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1. INTRODUCAO

A cabra, primeiro animal domesticado com finalidade produtiva ha
aproximadamente 10 mil anos, proporcionou ao homem primitivo produtos para sua
sobrevivéncia (leite, carne e couro). Vérias lendas e mitos evidenciam o afeto do
homem pela espécie. Zeus, da mitologia grega, por exemplo, teve como ama de leite
uma cabra, cujo nome era Amalthéa, que por recompensa aos Seus Servicos recebeu a
honra de viver no Olimpio, e seu chifre (a cornucépia) tornouse simbolo de abundancia
na agricultura e no comeércio.

No cenario agricola mundial, a relevancia e a evolucdo da caprinocultura
leiteira sGo notdrias. Em determinados paises, os sistemas de criacdo, transformacéo e
distribuico se encontram em estagio requintado de desenvolvimento. A producdo de
leite de cabra comecgou a crescer no final da década de 1980, e em 1995 em todo o
mundo (SEAGRI, 1998).

O Brasi| caracteriza-se por apresentar um rebanho caprino numeroso em
relacéo aos demais paises do mundo, o que levaria a crer que, em termos de volume de
leite ou producdo de carne, seria um dos maiores produtores do Planeta. Entretanto,
quando se avalia a produtividade por animal ou por unidade de area, o rebanho nacional
€ um dos piores conversores de alimentos vegetais em produto fina (GONCALVES et
al., 2004).

A maior producéo de leite de cabra no continente americano € observada no
Brasil, entretanto seu montante anual ndo ultrapassa 1,5% (147.000 toneladas) do total

mundial. Apesar de maior produtor do continente, as condicies de criagcdo e
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desempenho dos rebanhos sdo dispares entre as regides, no que se refere aos estagios
tecnoldgicos e gerenciais (SILVA, 1998).

Na Regido Nordeste, a producdo de leite de cabra é explorada de maneira semi-
intensiva, exceto nas propriedades rurais sSituadas préximas aos grandes centros
urbanos, que na maioria dos casos encontramse na regido da zona da mata, onde
predomina o sistema de producdo intensiva. No Sudeste, a producéo € inteiramente
intensiva, o que pode ser observado de forma ainda insipiente no Centro-Oeste e no Sul
do Pais (SILVA, 1998).

As propriedades rurais da regido da Zona da Mata mineira, das regides serrana
e noroeste fluminense e das regides sul e serrana capixaba, pertencentes,
respectivamente, aos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, vém
sofrendo redugdes consideraveis em suas dimensdes (IBGE, 2003). A reducéo do
tamanho das propriedades rurais e a topografia caracteristica dessas regides sdo fatores
limitantes aproducdo de bovinos de corte ou de leite na escala necessaria para torna- las
um negocio rentavel e atrativo aos produtores de toda essa macrorregido, uma vez que a
politica agricola brasileira ndo estabel ece a concessdo de subsidios aos produtores rurais
para cobrir os déficits financeiros gerados pel os sistemas de producéo. Nesse contexto, a
caprinocultura leiteira se destaca como atividade rentdvel a ser desenvolvida nas
pequenas propriedades rurais.

Existem vérios fatores que limitam o aumento da produtividade e da oferta de
leite ou de carne oriunda da espécie caprina no Brasil, a saber: o potencial genético dos
rebanhos, a sazonalidade da producéo, a qualidade das forrageiras tropicais, o clima, o
manejo, o intervalo entre partos, aidade ao primeiro parto, o controle das enfermidades,
0 gerenciamento dos rebanhos, a nutricéo e a aimentacdo dos rebanhos, dentre outros
fatores a serem considerados dentro e fora da propriedade.

Nas Ultimas décadas houve um crescimento significativo da populacdo
brasileira, 0 que, associado aelevagdo do poder aquisitivo e aestabilizacdo da moeda,
aumentou a demanda por alimentos. Os alimentos de origem animal tém grande
importancia nesse aspecto, em particular o leite de cabra, pois além das caracteristicas
organol épticas proprias, em aguns casos, apresentam interesses terapéuticos.

S80 necess&rias, portanto, estratégias para aumentar a produtividade dos
rebanhos de forma econémica, o que propicia o atendimento da demanda interna, levaa
substituicdo das importacbes e, com a concomitante melhoria da qualidade dos
produtos, possibilita a exportacdo. Em um cen&io de abertura de mercados e de



consequente aumento da competicdo entre os paises produtores, o Brasil somente se
tornar& competitivo com o dominio de variaveis endogenas e a previsao de impacto que
as variavels exdgenas ocasionem aos sistemas de producéo na caprinocultura.

Considerando que um dos fatores de maior importancia para a producéo de
caprinos leiteiros € a aimentacdo, deve-se buscar alternativas para 0 maximo
aproveitamento do potencial produtivo das gramineas tropicais, num ponto tal que sgja
produzido o méximo de nutrientes (proteina metabolizavel e energia liquida) por
unidade de area (kg ou MJ por hectare). No entanto, cada realidade depende de solucbes
apropriadas & condicdes de solo, clima e relevo, dentre outras contingéncias.

A construcdo da sustentabilidade na caprinocultura leiteira passa pela andlise
dos principais desafios e possibilidades que poderdo ser obtidos a partir de estudos dos
segmentos que compdem a cadela produtiva. Por isso, torna-se necessario o
estabelecimento da participacéo dos fatores de produgdo na composi¢éo dos custos de
producdo do leite em sistemas intensivos de producdo de caprinos.

Segundo Krug (2001), a desregulamentacdo da economia brasileira e a
globalizago da economia sobre a cadeia do leite bovino em 1990 e sobre os diferentes
segmentos do sistema agroindustrial do leite, inclusive o caprino, podem comprometer a
sobrevivéncia dessas atividades. Simultaneamente, desperta um consumidor brasileiro
mai s exigente em qualidade de produtos e servigos.

Essa situagdo requer do produtor de leite, que € o elo mais frégil da cadeia,
maior competitividade em produtividade, custo e qualidade. Sendo assim, ocorreram
grandes modificacfes nos sistemas de producdo, como a expansdo de cultivos de éreas
para pastagens, com altos niveis tecnoldgicos de producdo e diferentes ganhos de
produtividade e competitividade; a granelizacdo da coleta de leite, que promove a
intensificacdo na utilizagdo dos tanques de expansdo; a valorizacdo das terras proximas
a grandes certros; os limites de financiamentos para o crédito rural; e a manutencéo da
auséncia de subsidios.

A andise econdbmica da atividade leiteira efetuada por meio de medidas de
resultados técnicos e econdmicos é forte subsidio para o processo de tomada de decisdo
sobre 0s rumos do sistema de producdo. Essa andlise pode ser feita a partir de uma visdo
sistémica (andlise global da caprinocultura leiteira) ou com base nos diferentes setores
ou componentes do sistema de producéo (andlise setorizada dos centros de wstos).
Nesse contexto, a andlise econdbmica ndo mais € do que uma andlise zootécnica, pautada

em critérios de desempenho produtivo e financeiro da atividade, uma vez que, por

3



definicdo, a zootecnia € a ciéncia aplicada que envolve a adaptacdo econémica do
animal ao ambiente criatério e deste &guele (DOMINGUES, 1968).

1.1. Objetivos

Os objetivos desta tese foram:

- Descrever os investimentos pertinentes a constituicdo de um modelo de
producdo de leite de cabras, em sistema produtivo, caracteristico para a Regido Sudeste
(intensivo), desde aimplantagdo até o ponto de estabilizagdo do rebanho.

- Efetuar levantamento pormenorizado dos custos de producéo de leite em
sstemas intensivos de caprinocultura leiteira, em condicdo de estabilidade,
correlacionando-os aos indices zootécnicos obtidos, conduzindo a um modelo de
predicdo de rentabilidade que permita identificar os componentes que exercem maior

influéncia sobre os custos finais da atividade.



2. REVISAO DE LITERATURA

As mudargas da economia e a abertura do mercado brasileiro trouxeram maior
concorréncia para os elos da cadeia do leite, como também exigéncia em maior
eficiéncia produtiva e qualidade. Nota-se a mudanca de comportamento do consumidor,
gue hoje estd mais exigente em variedades e qualidade de produtos |acteos no tempo,
local, forma e precos compativeis. Nesse novo contexto, o ponto mais fragil e
vulneravel é o setor primario de producdo, que tem como principais desafios a
profissionalizacéo e a especializagdo do produtor, para que consiga maior escala de
producdo, melhoria de qualidade, aumento de produtividade e reducdo na variagdo
sazonal da producéo leiteira (KRUG, 2001).

Apesar de dispor de apenas 3,5% do efetivo caprino do Brasil, a Regido
Sudeste destaca-se pela representatividade de seus Estados no agronegOcio caprino
leiteiro, tanto pela producdo comercial, que giraem torno de 65% do total produzido no
Pais (SILVA, 1998), quanto pela participacdo no mercado do leite de cabra e seus
derivados (BORGES, 2003).

Krug (2001) destacou que as principais restrigdes ao desenvolvimento do setor
de producdo Lé&ctea sdo a fata de um sistema de informagcdo que contenha dados
socioecondmicos, de mercado e tecnologias, a falta de estudos socioeconémicos sobre
sistemas regionalizados de producéo de leite, a fata de pesquisas de médulos de
producdo de leite mais rentéveis por area e regido de producédo, além da falta de
modelos de simulacdo e mapeamento das &reas de producdo de leite. Estes fatores sdo

totalmente aplicéveis acaprinocultura.



Dessa forma, o autor ainda ressaltou que os fatores tradicionamente
considerados na avaliagdo dos sistemas de producdo podem ser a produtividade,
alimentacdo, a sazondidade, a escala de producdo, o custo de producéo, o
gerenciamento, a sanidade, a qualidade, o padrdo genético e a assisténcia.

A produtividade é uma das armas mais potentes para a competicdo (BORGES,
2001), embora estga diretamente relacionada a outros fatores, como genética,
alimentacdo, sanidade, sistema de producéo, intervalo entre ordenhas, gestéo, estagio da
curva de lactagdo, idade, individualidade, clima, habilidade do ordenhador, taxa de
mortalidade, interval o entre partos, época de paricéo, periodo seco e estado corporal.

A produtividade no Brasil € de 2,2 litros de leite por vaca ao dia, ao longo de
um ano produtivo, enquanto na Argentina e nos Estados Unidos esse indice atinge,
respectivamente, 10,7 e 22,0 litros de leite (KRUG, 2001). Se forem considerados os
MesMos parametros para 0s caprinos, constata-se na Franga uma producéo média de
2,62 litros de |eite de cabra ao dia, ao longo de um ano produtivo (LA CHEVRE, 2002),
enquanto na Espanha esse indice atinge 2,46 litros, na Holanda 2,54 litros
(CORDEIRO, 2001) e nos Estados Unidos 2,30 litros (HINCKLEY, 2001). No Brasil
ndo existe uma estimativa geral, mas ao considerar exclusivamente os dados da bacia
leiteira da Zona da Mata mineira e regido serrana fluminense, fornecedores da CCA
laticinios verifica-se uma producdo média de 2,35 litros de leite de cabra por dia, ao
longo de um ano produtivo (CCA LATICINIOS, 2002).

Ao consderar exclusivamente esses dados, essa bacia leiteira apresenta
produtividade semelhante ados paises que mais se destacam em termos de producéo de
leite de cabra. Contudo, a produtividade média das cabras no Brasil € muito baixa. Com
um volume de leite produzido em torno de 141.000.000 litros (SILVA, 1998),
provenientes de um rebanho com 9.000.000 cabegas (IBGE, 2003), das quais 50% séo
fémeas, e 40% devem encontrar-se em lactacdo, a producdo média esperada € de
0,25 litro por anima por dia, a longo de um ano produtivo. Esta produtividade € um
dos principais problemas que preocupam os envolvidos na cadeia produtiva do leite de
cabra. Na bovinocultura, a baixa produtividade decorre de rebanho com menor potencial
genético, de alimentacdo deficiente em qualidade e quantidade, aém do controle
sanitario inadequado, da producdo pulverizada e dos altos custos de producdo, de
armazenamento e de coleta (KRUG, 2001). Estes fatores sdo também inerentes a

caprinocultura leiteira.



Outro fator que contribui para a menor eficiéncia da cadeia produtiva do leite,
principalmente quando se considera o de origem caprina, é a sazonalidade da produgéo.
Este problema € sério tanto para o produtor quanto para a industria, pois, aliado a
pequena escala de producdo, forca a um volume considerdvel de fornecedores, o que
gera uma quilometragem expressiva no processo de coleta, dificulta a adogcdo de
tecnologias e eleva 0s custos.

Dessa forma, pode-se afirmar que o custo de producdo é um elemento auxiliar
na administracdo de qualquer empreendimento, sendo freqlentemente conceituado
como a soma dos valores de todos 0s insumos e servigos empregados na produgéo de
determinado bem (CANZIANI, 1999; Y AMAGUCHI, 1999).

Dados sobre o custo de producdo do leite bovino tém sido utilizados para
muitas finalidades. Lopes e Carvalho (2000) destacaram a possibilidade de verificar
COMO OS recursos empregados em um processo produtivo estdo sendo remunerados,
aém de analisar a rentabilidade da atividade leiteira, comparada a alternativas de
emprego do tempo e do capital. Ainda segundo os autores, € possivel determinar o
preco de venda do leite compativel com o mercado, plangjar e controlar as operaces na
atividade e identificar o ponto de equilibrio do sistema de producdo, servindo como
ferramenta para auxiliar o produtor no processo de tomada de decisdes seguras e
corretas.

Entretanto, a determinacéo e a avaliagdo de custos sdo cercadas de muitas
dificuldades, em funcdo do elevado grau de subjetividade. Essas dificuldades séo
relativas a avaliagdo correta de bens produtivos, a avaliagdo da vida Util dos bens, a
atualizacéo de valores, ao cdculo do custo de oportunidade e a definicdo de prazos e
pardmetros a serem considerados como termo de comparacdo para o retorno do capital e
trabalho, o que depende da tecnol ogia empregada (SCHUH, 1976).

Segundo Gomes (1999), no caso da atividade leiteira, a correta apropriacdo dos
custos de producdo é complexa em razéo das caracteristicas de produgdo conjunta, isto
€, producdo simulténea de leite e de animais. Inclui-se, também, a elevada participacéo
da méo-de-obra familiar, cuja apropriacdo de custos é subjetiva, com producéo
continua, que € arbitrariamente segmentada para o periodo de andlise, que pode ser
anual ou semestral. Vale sadientar, ainda, os altos investimentos em terras, benfeitorias,
maguinas e animais, cuja apropriacdo dos custos também tem elevada dose de

subjetividade.



Tudo isso resulta em diferencas importantes no calculo do custo de producéo,
principalmente em funcdo dos dados disponiveis para redlizacdo do célculo e dos
diferentes pressupostos tedricos necessarios para estiméa-1os (CANZIANI, 1999).

Gomes (2000) separou as razfes para essas diferencas em trés categorias. A
primeira diz respeito a0 sistema de producéo que serviu de base para fornecer os
coeficientes técnicos. A segunda refere-se aos critérios metodol 6gicos utilizados, como
ainclusdo ou ndo de juros no valor daterra, a utilizagdo de centros de custos ou 0 preco
de mercado em todos 0s insumos e servigos, quer sejam produzidos ou ndo na propria
empresa. A terceira diz respeito acoleta, ainterpretacéo e ao gjuste dos dados utilizados
no calculo do custo de producdo do leite.

Uma definicdo importante é a que diz que o custo de producdo deve ser
determinado a posteriori, ou sgja, no final do periodo analisado, com as quantidades de
INSUMOS e servigos que realmente foram utilizadas (GOMES, 2000).

Segundo Yamaguchi (1999), os procedimentos metodol 6gicos para célculo de
custo seguem duas vertentes analiticas: custo total de producéo e custo operaciona de
producdo, esta Ultima sugerida pelo Instituto de Economia Agricola da Secretaria da
Agriculturade Sao Paulo (MATSUNAGA et al., 1976).

Na estrutura de custo total de producdo, o custo total da atividade leiteira é
dado pela soma dos custos variaveis e fixos da atividade leiteira. Da renda bruta da
atividade, deduzida o custo total, tem-se o residuo (lucro) disponivel para remunerar o
empresario.

Os custos variaveis so agueles que podem ser aumentados ou diminuidos pela
acao do administrador e véo se elevar com 0 aumento da producéo. Ja os custos fixos
s80 agueles que permanecem inalteravels durante um periodo de tempo (curto prazo) e
sd0 independentes do nivel de producdo. Esses custos ocorrem mesmo que O recurso
ndo seja utilizado.

Gomes (1999) relatou que a classica divisdo dos custos em varidveis e fixos &
muitas vezes, arbitréria e dificil de ser operacionalizada, ja que um fator de producéo
pode ser classificado como fixo ou varidvel, dependendo do tempo considerado. O
mesmo fator pode ser fixo no curto prazo e variavel no longo prazo. Em razéo dessas
dificuldades, existem outros critérios para classificar os custos que se gjustam melhor &
necessidades do empresario, como custos diretos e indiretos e custos operacionais.
Custos diretos (ou explicitos ou contdbels) sdo agueles que englobam os gastos

monetarios, ou sgja, todos os pagamentos ef etuados pelo uso dos recursos comprados ou
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alugados, enquanto custos indiretos (ou implicitos ou econémicos) sdo relacionados aos
fatores de producdo que a empresa j& possui, quase sempre ndo registrados pela
contabilidade, por ndo constituirem despesas pagas em dinheiro durante 0 processo
produtivo.

A méo-de-obra familiar, ainda segundo Gomes (1999), tem participagdo
importante no custo de producdo da atividade leiteira, especialmente do pequeno
produtor, realizando servicos béasicos imprescindiveis ao desenvolvimento da atividade.
As vezes o produtor s sabe fazer o que estd fazendo; nesse caso, 0 custo de
oportunidade de sua méo-de-obra é muito baixo. O custo de oportunidade reduz muito
guando h&a desemprego na economia, e isto deve ser levado em conta para se entender a
permanéncia de alguns produtores na atividade.

Outro aspecto que deve ser observado € a depreciacao, pois apesar de ser custo
indireto é preciso gerar fundos para a substituicdo do capital investido por bens
produtivos de longa duracdo, quando tornados indteis pela idade, pelo uso e pela
obsolescéncia. O empresario tem de considerar o custo de depreciacdo, sob pena de néo
ter recurso para substituir esses bens de capital. Sao passiveis de depreciacdo os bens
gue possuem vida Util limitada; portanto a terra ndo tem depreciacdo (NORONHA,
1987; LOPES e CARVALHO, 2000).

Segundo Gomes (1999), uma observacgao importante diz respeito adepreciacéo
da categoria vaca, que podemos extrapolar para o objeto deste estudo, a cabra. Quando
no calculo do custo se considera todo o rebanho, e se ele ja se encontra estabilizado, ndo
é feita a depreciagcdo para 0s animais, uma vez que 0s animais jovens substituem os
velhos, mantendo-se a mesma idade média da categoria. O custo de recria dos animais
de reposicao correspondem apropria depreciacao.

Existem vérios métodos para calcular a depreciacdo, sendo 0 mais comum o
método linear ou de cotas fixas. O valor anua de depreciacdo pode ser calculado
segundo a férmula: D, = (Vi — Vs)/n, em que D, corresponde ao valor da depreciacdo
anual; V; ao vaor inicial do bem, Vi ao vaor fina do bem; e n a sua vida (til
(NORONHA, 1987; GOMES, 1999; LOPES e CARVALHO, 2000).

Outra questéo refere-se aremuneracdo de capital, que é definida como a taxa
de retorno que o capital empregado na producdo obteria em um investimento
dternativo. Esse valor representa a oportunidade perdida pelo produtor ao deixar de

aplicar o mesmo montante de recursos em outra alternativa de aplicagéo.



Segundo Y amaguchi (1999), o valor a ser apropriado como remuneragéo do
capital imobilizado segue diferentes critérios, como a remuneracdo pelo uso do fator
terra, em que o valor de arrendamento da terra em vigor na regido especifica €
considerado.

Sendo a pecuéria leiteira uma atividade de producéo conjunta, 0s gastos que se
tém com o rebanho conduzem aproducdo, ao mesmo tempo, de leite e de animais (crias
nascidas, animais jovens mudando de categoria, animais adultos ganhando peso). Por
isto, os custos do leite devemn ser separados dos custos da atividade, que engloba leite e
animais (GOMES, 2000).

Segundo Noronha (1987) e Yamaguchi (1999), ha vérias aternativas usadas
para distribuir custos gerais entre as atividades, todas elas arbitrarias e que podem
induzir a erros na estimativa do custo de producéo do leite.

Em alguns casos, tem-se adotado o critério de que o custo total do leite é obtido
a0 deduzir a venda de animais do custo total da atividade leiteira, pressupondo que o
valor da venda é exatamente igual ao valor gasto na criagdo dos animais vendidos,
conforme preconizado pela planilha de custo de producéo de leite da EMBRAPA Gado
de Leite (GOMES e SANTOS, 1995; YAMAGUCHI, 1999).

Em outros, temse utilizado o artificio de considerar a divisdo dos custos da
atividade leiteira de acordo com a participacéo de cada componente na renda bruta, ou
seja, a porcentagem de participagcdo da renda do leite na renda bruta total da atividade
leiteira corresponderia ao fator de conversdo do custo da atividade para custo do leite
(NORONHA, 1987; GOMES, 1999; CANZIANI, 1999; LOPES e CARVALHO, 2000).

Gomes (1999) aertou para o fato de que a comparacdo do preco de venda do
leite deve ser feita com o custo do leite, e ndo com o custo da atividade leiteira. O custo
da atividade leiteira € comparédvel com a renda bruta (venda de leite e animais) da
atividade leiteira.

Os argumentos apresentados conduzem, naturamente, a necessidade de ter
rebanhos estabilizados, em nimero de animais e carga genética, para o calculo do custo
de producdo. O grande problema é que na prética dificilmente sdo encontrados rebanhos
estabilizados, 0 que implica gjustes nos dados para tornar o sistema reproduzivel
(GOMES, 2000).

Tradicionalmente, o custo de producéo do leite € obtido a partir do custo total
da atividade leiteira, fornecendo uma estimativa do custo e de alguns de seus itens de
forma bastante agregada (YAMAGUCHI, 1999).
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Independentemente da estrutura de custo utilizada, Gomes (1999) e Y amaguchi
(1999) citaram alguns cuidados que devem ser observados no célculo e na interpretacéo
do custo de producdo. Estes devem ser considerados para que ndo haja dupla contagem
de custos com servicos realizados pela méo-de-obra permanente ou por méaquinas e
equipamentos proprios. Salienta-se, ainda, que no célculo do custo médio total de
producdo de leite (R¥/litro) deve-se considerar a quantidade total de leite produzido
durante o periodo analisado, correspondente a soma da quantidade de leite vendido,
consumido na propriedade, fornecido para aleitamento de bezerros, utilizado na
producdo de queijos e outros derivados e 0 doado para terceiros. Por fim, custos comuns a
vérias atividades devem ser rateados de acordo com o grau de utilizaco em cada atividade.

Para fins de andlise econdmica, o termo custo significa a compensacdo que 0s
donos dos fatores de producéo (capital, terra e trabalho), utilizados por uma empresa
para produzir determinado bem, devem receber para que eles continuem fornecendo
esses fatores aempresa (HOFFMANN et al., 1984).

Segundo Gomes (2000), esse conceito explica porque devem ser colocados no
célculo do custo de producéo um valor para a mao-de-obra familiar € uma remuneracéo
pelo uso dos fatores de producdo, mesmo que sejam de propriedade do empresario,
como benfeitorias, méquinas, animais e terra. E evidente que eles fazem parte do custo
de producdo do leite, porém o valor correspondente a eles € a recompensa gque o
produtor recebe quando coloca esses fatores adisposicéo do processo de producéo.

A andlise econdmica da atividade, por intermédio do custo de producéo e de
medidas de resultado econémico, € um forte subsidio para o processo de tomada de
decisOes. Essa andlise pode ser feita tanto para a empresa como um todo (anélise global
da atividade leiteira), como para as atividades individuais (andlise setorizada dos centros
de custos).

A andise da renda bruta total, isoladamente, € pouco conclusiva, pois nem
sempre as linhas de exploracdo que apresentam maior renda bruta séo as melhores do
ponto de vista econdmico. Torna-se importante comparar 0s custos associados, ou sgja,
arentabilidade do sistema de producéo.

Gomes (1997, 1999) relatou os seguintes indicadores de resultado: margem
bruta, margem liquida e lucro. Esses diferentes indicadores econdmicos sdo justificados
porque eles tém mais ou menos importancia, dependendo da unidade de tempo em
guestdo. Assim, no curto prazo, o produtor deve estar mais preocupado com a margem

bruta; no médio prazo, com a margem liquida; e no longo prazo, com o lucro.
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Nesse contexto, a alimentacdo, sem sombra de davidas, tem sido apontada
como o item de maior gasto, merecendo, portanto, atencdo especial no processo
produtivo. Assim sendo, pensa-se imediatamente em substituir alimentos de maior valor
de mercado por outros, de menor custo. A grande questdo é que forrageiras de baixos
indices de produtividade e qualidade ndo terdo mais lugar nas unidades de producéo,
umavez que deve haver a preocupacdo com a competitividade (VILELA, 2002).

A avaliagdo dos alimentos para 0 arragcoamento dos animais domesticos tem
evoluido consideravel mente, contudo informacdes que se referem acaprinocultura ainda
s80 escassas. Todavia, nos Ultimos anos, a atividade tem apresentado expressivo
crescimento, justificando aplicacOes de recursos em pesquisas, em face de sua
Importancia econdmica.

O baixo vaor nutritivo das forrageiras tropicais € a principal causa da menor
produtividade do rebanho bovino, principamente quando se trata de animais com
elevada demanda por nutrientes (MINSON et al., 1976; VAN SOEST, 1994), o que se
acredita ocorrer de forma semelhante para caprinos. Desta maneira, torna-se importante
0 conhecimento do comportamento do processo digestivo desses animais.

Segundo Hungate (1988), a retencdo dos alimentos no reticulo-rimen permite
uma relagdo endossimbidtica entre o animal e 0s microrganismos capazes de utilizar
esses alimentos ingeridos como substratos para o seu crescimento. Os microrganismos
ruminais dependem de esquel etos de carbono, da disponibilidade energética (ATP) e de
um concomitante fornecimento de amdnia e peptideos, para que haja a sintese protéica
(NOCEK e RUSSELL, 1988; NOCEK e TAMMINGA, 1991; RUSSELL, 1992;
RUSSELL et al., 1992).

Baseando-se nas observacbes de Wilkins (1969), ao verificar que certa
quantidade de celulose permanecia ndo-degradada apods sete dias de incubacdo ruminal,
Waldo, em 1970, citado por Mertens (1993), subdividiu o componente celulose em duas
fragbes. uma potercialmente degradavel e outra ndo-degradavel. Waldo et al. (1972)
relacionaram as taxas de degradacdo e de passagem desses componentes com o efeito de
replecéo ruminal (RR), sendo este fator determinante do consumo.

Os carboidratos compreendem o grupo de compostos que encerram as
substancias organicas mais abundantes da biosfera; além disto, constituem a principal
fonte de energia para os primeiros niveis troficos da cadeia alimentar (LEHNINGER et
al., 1993). Dentre os carboidratos, agueles que constituem a parede celular vegetal
representam a principal fonte de energia para os herbivoros, como os artiodactilos das
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subordens Tylopoda e Ruminantia. A maior eficiéncia de utilizacdo da energia potencial
guimica contida nessas estruturas confere aos ruminantes, particularmente o0s
domeésticos, papel de destague na aimentacdo e em outros usos para a humanidade
(CHURCH, 1988; HOFMANN, 1989; VAN SOEST, 1994).

Mertens (1992) constatou que a fibra é um componente critico na dieta dos
ruminantes. Ela € o fator dietético que, usualmente, limita a produtividade, quando se
fornece dieta exclusiva de volumosos. Para animais de ata producéo, em se tratando de
ruminantes alimentados com dietas contendo concentrados e volumosos, a fibra €, sem
divida, um fator muito importante, pois afeta a salide e o desempenho desses animais.
A fibra interfere diretamente no valor nutricional dos alimentos, por estar relacionada a
digestibilidade, aos valores energéticos, afermentacdo ruminal e a propria ingestdo de
alimentos.

Animais de dta producdo apresentam maior exigéncia em nutrientes,
particularmente energia, para suportar os elevados indices de produtividade. A
alimentacdo desses animals com base em volumosos torna-se limitante, uma vez que
esses alimentos apresentam baixa concentragdo em nutrientes por unidade de massa e,
ainda, lenta taxa de degradacdo e escape, limitando com isso a ingestdo. O consumo
voluntério de forragem é um ponto critico determinante do desempenho animal, e o teor
de fibra tem sido negativamente relacionado a ingestdo de alimentos por ruminantes
consumindo dietas com elevados niveis de forragem (JUNG e ALLEN, 1995).

Dessa forma, torna-se necesséria a inclusdo de alimentos concentrados para o
atendimento das exigéncias nutricionais, o que implica a reducdo da proporgdo de
volumosos na dieta. Porém, quando se aumenta o teor de concentrados pode ocorrer o
aparecimento de distarbios digestivos que comprometem a salide animal, levando a
reducéo do desempenho produtivo (MERTENS, 1997).

A formulacéo de ragdes para caprinos depende do conhecimento das exigéncias
nutricionais desses animais, da composicdo bromatolégica de matérias-primas e
residuos utilizados em sua alimentacdo e da determinacdo da eficiéncia com a qual os
nutrientes ingeridos sdo utilizados para os processos de manutencdo, producdo e
reproducdo. Além disso, € preciso conhecer os custos dos alimentos para que sgja
possivel balancear ragdes que atendam & exigéncias dos animais da forma mais
econémica possivel (NRC, 1981).

Os processos de manutencdo sd0 aqueles necessarios para que o animal

continue vivo, como a respiracdo, os batimentos cardiacos, a contragdo muscular e a
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regulacdo da temperatura corporal, dentre outros (BRODY, 1945). Para que haa
producdo, o animal deve ingerir, ao longo do dia, uma quantidade de alimento maior
que sua exigéncia diaria de manutencdo, para ocorrer uma sobra de nutrientes e energia
gue sera destinada aproducdo. Os animais devem estar bem alimentados para apresentar
cio e ter boa fecundidade, e precisam consumir uma quantidade extra de nutrientes e
energia para nutrirem o feto e manterem a gestacéo até o momento do parto.

A maior pate da racdo de caprinos € constituida por forragem, que,
diferentemente dos animais, possuem suas células envoltas pela parede celular. A
parede celular € congtituida por celulose, hemicelulose, pecting, lignina, proteina e
minerais. Esses compostos formam uma maha complexa que confere rigidez para
sustentar a planta e protegé-la contra a desidratagdo de suas células. A celulose e a
hemicelulose 0 nutricionalmente denominadas carboidratos fibrosos, pelo fato de
ocuparem espago no trato gastrintestinal dos animais, enquanto outros carboidratos,
também presentes na célula vegetal, como a pectina, o amido e os agucares livres,
recebem a denominacdo de carboidratos ndo- fibrosos, por serem digeridos rapidamente
e ndo causarem o efeito de enchimento (replecéo) do rumen.

Caprinos e ovinos, como os demais mamiferos, ndo produzem enzimas para
digerir a celulose e a hemicelulose para que sgiam utilizadas por esses animais como
fontes de energia (VAN SOEST, 1994). Entretanto, como ruminantes, caprinos e ovinos
possuem estdmago diferenciado dos outros tipos de animais. O rimen e o reticulo tém
caracteristicas que favorecem o desenvolvimento e a manutengdo de microrganismos
capazes de digerir todos os carboidratos presentes nos alimentos. Ao digerirem os
carboidratos fibrosos e néo-fibrosos, os microrganismos produzem os écidos graxos
volateis (AGV), que sdo absorvidos e utilizados pelos ruminantes como fontes de
energia. Além disso, parte dos nutrientes ingeridos escapa da digestdo microbiana no
rumen e é digerida e absorvida pelo proprio ruminante no intestino. Os microrganismos,
a0 deixarem 0 rumen, sd0 mortos pelo ambiente &cido do abomaso, e depois de
digeridos sdo absorvidos no intestino, para servirem como fonte de proteina para o
ruminante.

Apesar de bovinos, ovinos e caprinos serem todos ruminantes, as exigéncias
nutricionais, as capacidades digestivas e os habitos alimentares destas espécies diferem
entre s (NRC, 1981). Animais menores como 0S caprinos, possuem exigéncias de
energia para mantenca, proporcionalmente em relacdo a massa corporal, maiores que
grandes animais como os bovinos (BRODY, 1945; KLEIBER, 1975; VAN SOEST,
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1994). Isto significa gue 0s caprinos necessitam consumir maior quantidade de alimento
que os bovinos, proporcionalmente em relacdo a sua massa, para atender & suas
demandas por energia e proteina. Além das diferencas metabdlicas por causa das
diferencas quanto ao peso vivo dos animais, existem particularidades anatbmicas e
comportamentais entre as referidas espécies que afetam suas exigéncias nutricionals.

Hoffman (1989) classificou os ruminantes (inclusive as espécies domésticas)
em trés grupos de acordo com seu comportamento alimentar: os pastadores, 0s
selecionadores e os tipos intermediarios.

Os pastadores (ou pastejadores) constituem cerca de 25% de todas as espécies
conhecidas de ruminantes. Neste grupo estéo incluidos os bovinos, 0s ovinos e 0s
bufalos como representantes das espécies domesticadas. Esses animais estéo adaptados
para consumir plantas fibrosas e extrair a maior parte da energia necessaria aos seus
processos metabdlicos a partir dos AGV produzidos pela digestdo microbiana dos
carboidratos (fibrosos e ndo-fibrosos) no rimen. Além disso, a maior fonte de proteina
utilizada por esses animais ha natureza € de origem microbiana. Para tal, essas espécies
possuem um grande volume ruminal em propor¢cdo ao peso vivo total, maior tempo de
retencdo dos alimentos no rumen em comparacao aos outros dois grupos, e o habito de
pastar por longos periodos continuos, intercalados poucas vezes durante o dia por
periodos de repouso e ruminacdo. Portanto, esse grupo € 0 que possui a maior
capacidade de digestéo da fibra no rimen.

Os sdecionadores perfazem mais de 40% dos ruminantes, e ndo existem
espécies representantes desse grupo dentre os animais domésticos. Esses animais
possuem menor capacidade de degradacdo da fibra no rdmen, devido ao menor volume
ruminal relativo ao tamanho corporal e menor tempo de retencdo das particulas solidas
no rimen. A estratégia aimentar desse grupo € baseada na grande capacidade dos
animais em selecionar as partes mais tenras de plantas arbustivas, as folhas dos ramos
(por isso esses animais podem ser damados de ramoneadores). Essa habilidade €
conferida pela ata mobilidade da lingua e dos labios. A dieta desses ruminantes é
composta por maiores concentragdes de carboidratos de rgpida degradacdo (amido e
acucares livres), o que, devido a maior liberacdo de AGV por intervalo de tempo,
poderia causar aumento da acidez ruminal, tornando o ambiente do rimen impréprio
para a sobrevivéncia dos microrganismos que degradam a celulose e levando até mesmo
a casos de acidose. Esses problemas sdo evitados pelo aumento do nimero e do

desenvolvimento das papilas ruminais nessas espécies, 0 que aumenta a capacidade de
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absorcdo de AGV no rimen e mantém as concentractes desses &cidos em nivels néo
prejudiciais asalde do animal. Os selecionadores ndo dependem tanto dos AGV como
fonte de energia quanto os pastejadores, devido a maior velocidade de passagem da
digesta do rumen para o trato gastrintestinal inferior, onde ha maior disponibilidade de
carboidratos néo-fibrosos para serem digeridos pelas enzimas secretadas pelos érgaos
do animal em seus proéprios intestinos.

As glandulas salivares dos selecionadores sdo proporcionalmente maiores que
as dos pastgjadores. Essas glandulas produzem grande quantidade de saliva, que
contribui para prote¢do do organismo do animal contra a acidose causada pelo excesso
de AGV e contra substancias toxicas produzidas pelas plantas que compdem a dieta
destes animais. Como os aimentos permanecem menos tempo no ramen dos animais
selecionadores, 0 intestino grosso exerce importante papel na fermentacéo dos residuos
alimentares que escaparam da digestdo microbiana ruminal e, por iSso, esses animais
apresentam maior volume de intestinos em relacdo a0 peso vivo total quando
comparados aos demais grupos de ruminantes. Os selecionadores se aimentam em
interval os de tempo menores que os pastadores, interval os estes intercalados mais vezes
por periodos de descanso e ruminagao.

Os caprinos pertencem ao grupo denominado por Hoffman como
intermediario. Os animais que compdem este grupo alimentam se tanto de gramineas
quanto de plantas arbustivas. Entretanto, quando € possivel escolher, 0os caprinos
comportamse como 0s selecionadores, preferindo “ramonear” em vez de pastar.
Portanto, muitas caracteristicas anatbmicas, fisiolégicas e comportamentais dos
caprinos assemelhamse mais eguelas dos ruminantes selecionadores que as dos
pastadores. Cabras ndo-confinadas s&o0 muito mais seletivas e eficientes em ingerir
forragens de alta digestibilidade que carneiros e apresentam maior capacidade de
absorcdo dos AGV o rimen (HOFFMAN, 1989).

Para a maxima lucratividade da atividade de producdo de caprinos €
importante, primeiramente, que o rebanho seja composto de animais apropriados ao tipo
de exploragdo, & condic¢des produtivas e ao capital disponivel para investimento; e que
ele apresente capacidade produtiva compativel com a base fisica instalada, qualidade
genética e um bom manejo aimentar. Além disso, a producdo de leite e de carne é
consequéncia do parto e, portanto, devemos considerar que a eficiéncia reprodutiva do
rebanho € de vital importancia para que os animais tenham o maior nimero de paricdes

por unidade de tempo e produzam leite e animais jovens. Outro aspecto que ndo pode
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deixar de ser avaliado € a questdo sanitéria, para que todo o investimento em melhoria
genética, alimentacdo e reproducdo ndo sgja prejudicado por perdas inerentes a
problemas de salde, bem como a mortalidade de animais, que representaria prejuizos
significativos.

Acompanhando esse movimento, o caprinovinocultor tem se especializado e
selecionado animais cada vez mais produtivos, tornando o0 manegjo e a alimentacédo de
animais de alta producdo um novo desafio para os profissionais que atuam no setor.

Uma vez que constitui a base de qualquer sistema de producdo, a alimentacéo
dos rebanhos deve atender a essa nova realidade, sob pena de comprometer a eficiéncia
do sistema (BORGES, 2003).

Adotar estratégias de alimentacdo, visando o aumento do consumo, da
eficiéncia de utilizacdo dos alimentos e a reducéo dos custos com a alimentacéo, €
fundamental para garantir o desenvolvimento econdmico e bem sucedido da atividade.

Dessa forma, devemos considerar para o calculo de dietas de ruminantes que o
consumo de matéria seca sgja expresso por um valor porcentual do peso vivo do animal.
Esse valor varia conforme o tamanho e o nivel de produgdo do animal, existindo
variagoes de consumo ao longo do ciclo de producdo e em funcéo da digestibilidade dos
alimentos.

A ingestdo de matéria seca em caprinos e ovinos varia de 1,5 a 3,0% do peso
vivo em animais de baixa exigéncia nutricional (ragcas menos especializadas), podendo
atingir em cabras leiteiras de 4,0 a 8,0% do peso vivo em animais de ata producdo
(SAUVANT et al., 1991; RIBEIRO, 1997; SAHLU e GOETSCH, 1998; GONCALVES,
2001).

Animais com maior capacidade de consumo de matéria seca também
apresentam maior potencial para producdo. Desta forma, a maximizacdo do consumo é
um dos principais fatores que incide sobre a producéo.

Os principais fatores que controlam o consumo de matéria seca incluem a
densidade erergética da dieta, a capacidade do trato digestivo em acomodar alimentos
fibrosos e as necessidades nutricionais do animal. Entretanto, va&rios autores apontam
outros fatores que também podem afetar o consumo de matéria seca (SAUVANT et al.,
1991; SANTOS, 1994; ROUSSELOT, 1996; SANTOS e JUCHEN, 2000;
GOTTSCHALL, 2001). Esses fatores podem ser assim enumerados:
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1. Fatores ligados ao alimento:

a) teor de proteina da dieta: a diminuicdo no consumo de matéria seca esta
associada a dietas com menos de 8% de proteina bruta, valor minimo necessario para a
multiplicac8o das bactérias ruminais.

b) porcertua de umidade na dieta: dietas muito Umidas e fermentadas podem
provocar diminuicdo no consumo, por reduzir a aceitabilidade da ragdo pelos animais.
Dietas muito fareladas e muito secas, por outro lado, também podem causar problemas
nas vias respiratorias e limitar o consumo.

c) estrutura fisica do alimento: se o alimento é picado de forma grosseira (5 a
10 cm), ocorre maior selecdo das partes mais nutritivas (como pedacos de folhas ou de
gréos, no caso de silagens), o que acarreta maior proporcao de sobras. A medida que
diminui o tamanho dos pedacos, ocorre a diminuicdo na eficiéncia de selecéo e na
quantidade de sobras e, consequentemente, ha redugdo no valor nutritivo do aimento
pelo maior consumo de talos e partes menos digestiveis do alimento, porém ocorre
aumento do consumo. Alimento reduzido a pedacos menores (2 a 3 cm) faz com que as
particulas tenham sua passagem pelo rumen acelerada artificialmente, causando
diminuicdo no aproveitamento da fibra vegetal.

d) quantidade de concentrado na dieta: a relagdo volumoso:concentrado pode
afetar positiva ou negativamente o consumo de matéria seca. O fornecimento de um
nivel mediano de concentrado resulta em pegquena queda na ingestdo de MS de
volumoso, pelo fato de o proprio animal substituir parte do volumoso pelo concentrado.
Entretanto, ha uma compensacéo pela maior quantidade total didria consumida de MS
(volumoso + concentrado), quando comparado ao fornecimento exclusivo de volumoso.
Altos nivels de fornecimento de concentrado, por outro lado, tendem a reduzir o nivel
de ingestéo total de MS, comprometendo o desempenho em funcdo da queda acentuada
na ingestdo de forragem.

2. Fatores ligados ao manejo:

a) tempo de acesso ao alimento (disponibilidade): em condigdes normais de
manejo torna-se dificil e custoso disponibilizar alimento durante 24 horas. Entretanto,
0S animais ndo devem ter restricdo de acesso ao alimento por mais de 12 horas, podendo
ocorrer, aém desse £mpo, diminuicdo significativa no consumo de matéria seca ao
longo do dia, necessaria para o animal manter sua produtividade.

b) manejo dos cochos: ndo deve ser adicionado alimento novo sobre sobras de

alimento, na expectativa de as cabras maximizarem o consumo. O cocho deve ser
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sempre limpo antes do fornecimento de uma nova refeicdo. E necessario ter espaco de
cocho suficiente para todas as cabras (aproximadamente 0,4 m linear por cabra).

c)freqiéncia de refeiches. 0s animais apresentam maior atividade de
alimentacdo logo apds o fornecimento do alimento, sendo maior o nivel de ingestdo
quanto maior for a freqiéncia de fornecimento. O aumento do nimero de refeicdes
resulta em ambiente ruminal mais estavel, diminuindo as variagdes bruscas de pH e
criando um ambiente favordvel aos microrganismos fibroliticos, 0 que aumenta a
digestibilidade da fibra da dieta e o consumo. O melhor resultado no fracionamento do
nimero de refeicdes € obtido com o concentrado, ndo devendo ser fornecido mais de
0,400 kg de concentrado por refeicdo por animal adulto. Quando se utiliza uma racéo
total, a frequéncia das refeigdes torna-se menos importante, mas os beneficios dessa
técnica de mango alimentar sGo 0s mesmos, porgque aimentagcbes mais freqlentes
permitem manter uma ragdo sempre fresca e paatavel disponivel aos animais,
aumentando o consumo.

d) disponibilidade de &gua: agua limpa e fresca deve estar sempre disponivel.
Dependendo da temperatura ambiental, da matéria seca da racéo e do nivel de producéo,
uma cabra leiteira pode consumir até 20 litros de &gua por dia. A diminuicdo do
consumo de &gua em 40% pode levar areducdo de 20% no consumo de matéria seca.

€) sequéncia alimentar: uso de volumoso de ata qualidade antes do
fornecimento do concentrado eleva o consumo total de matéria seca e auxilia na
manutencao do teor de gordura do leite.

f) variagBes na dieta. devem ser evitadas variagBes bruscas na dieta. E
necessario permitir a adaptacdo das condigcbes ruminais para a manutencéo do
crescimento microbiano, 0 que leva cerca de dez dias. As cabras no final da gestacéo
(Ultimo més antes do parto) devem iniciar o recebimento da mesma racéo total oferecida
&5 cabras em lactacdo, o que deve ser feito de forma gradual e crescente.

3. Fatores ligados ao ambiente:

a) interagdes sociais. ateracbes na composicdo do grupo, com a inclusdo ou
substituicdo de animais, resultam em alteragdes no comportamento, maior agitacao,
maior indice de agressdo e menor ingestdo, comprometendo o desempenho produtivo,
notadamente dos animais com maior nivel de exigéncia ou os de menor porte. Cabras
primiparas aumentam o tempo de consumo em 10 a 15% quando separadas de cabras
mais velhas e a sua producdo pode aumentar em 5 a 10%. As interacOes sociais

assumem maior importancia quanto menor for o espaco disponivel para cada animal.
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b)temperatura e umidade: 0 estresse causado pelos diferentes elementos
climaticos (principamente temperatura e umidade) afeta de maneira negativa 0s
processos basicos de crescimento, reproducéo e lactagcdo de caprinos leiteiros.
Proporcionar conforto ambiental e formas para minimizar o calor é fundamental para o
incremento no consumo de matéria seca. Quando 0s animais sdo submetidos ao estresse
pelo calor, naturalmente ocorre a reducéo da ingestdo de matéria seca, da ruminacdo e
da motilidade do trato digestivo, resultando na queda da producdo e na alteracdo da
composicao do leite. Durante os meses mais quentes do ano, pelo menos 60% da dieta
deve ser fornecida anoite.

C) presenca de insetos nocivos. 0 excesso de moscas ou piolhos pode ocasionar
irritacdo nos animais e a conseqiiente reducéo no consumo de matéria seca.

Segundo Santos (1994), o fornecimento de alimento concentrado aos animais é
praticamente obrigatério em duas situagdes. quando a qualidade ou disponibilidade do
volumoso é baixa, ou quando as exigéncias nutricionais sdo elevadas, como no caso de
crias em crescimento, cabras em final de gestagdo ou cabras em lactagdo acima de
1,5 kg/dia e reprodutores em atividade intensa.

Dessa forma, a utilizacdo de volumosos de boa qualidade resulta em menor
necessidade de fornecimento de concentrado e melhora o desempenho animal.

Em um experimento realizado por McCullough (1973), citado por Ribeiro
(1997), foram oferecidas diferentes propor¢oes de volumosos e concentrados, com base
na matéria seca, avaliando-se a ingestéo total de energia, a utilizacdo de energia, a
producdo de leite e o teor de gordura do leite. Observouse que o nivel idea de
participacdo de concentrado na dieta variou de 40 a 60%. Abaixo desse nivel (<40%)
torna-se muito dificil atender & exigéncias nutricionais dos animais em producdo de
leite, gestacdo ou crescimento, enquanto acima desse nivel (>60%) a ingestdo total de
alimentos, a eficiéncia no aproveitamento dos nutrientes e o teor de gordura do leite
tendem a diminuir, comprometendo o desempenho e, por vezes, a sanidade do animal,
devido a disturbios metabdlicos. A partir de 80% de concentrado na dieta, a producéo de
leite também comega a diminuir. Até ainclusdo de 40% de concentrado naragao, o grau
de enchimento ruminal parece ser o fator limitante. Entre 40 e 60% de concentrado ha
um equilibrio, e a partir de 60% de concentrado na dieta a ingest&o passa a ser regulada
pelos produtos finais da fermentacéo.

Goncalves et al. (2001) estudaram o efeito da relagdo volumoso:concentrado
sobre a variagdo do pH ruminal em cabras leiteiras e observaram um decréscimo linear
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do nivel de concentrado sobre o pH, tendo este caido mais drasticamente em niveis
acima de 60% de concentrado na dieta. O pH rumina influencia os tipos de
microrganismos presentes no rdmen e, consequentemente, o padréo de fermentacéo
ruminal e a eficiéncia de producéo.

Segundo Carvalho et al. (2001), a reducdo do desempenho animal devido a
menor quantidade de fibra na dieta é descrito através de uma série de eventos gque se
iniciam pela reducdo da atividade mastigatoria, 0 que leva a menor secrecdo de saiva,
causando a reducdo do pH ruminal, a ateracéo do padréo de fermentacéo e a reducéo da
relacdo acetato:propionato. A reducdo dessa Ultima relag@o é um reflexo da alteracéo do
metabolismo animal e esta associada adiminuicéo do teor de gordura do leite.

A maximizacdo do consumo de matéria seca € um dos principais fatores que
incide sobre a producéo de leite em caprinos. Conclui- se destas observacdes que, apesar
de os caprinos serem ruminantes de pequeno porte, eles se encontram classificados em
grupos de habitos alimentares bastante diferentes dos bovinos e dos proprios ovinos.
Essas diferencas devem ser respeitadas quando por interferéncia do homem, e além da
disponibilidade de alimentos a preferéncia por determinada espécie vegeta e a
capacidade seletiva dos animais sdo consideradas no conjunto de fatores que afetam o
consumo alimentar desses animais.

A adocéo de estratégias de alimentacdo, visando o aumento do consumo e da
eficiéncia de utilizacdo dos alimentos e a reducdo dos custos de alimentacdo, é

fundamental para garantir o desenvolvimento econdémico da caprinovinocultura.
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3.MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado a partir do levantamento de informacdes de
trés anos consecutivos de uma caprinocultura leiteira em regime de criagdo intensivo,
localizada no municipio de Bom Jardim, Estado do Rio de Janeiro, selecionado em
funcdo de se destacar no universo de produtores da linha de leite que abrange as regites
da Zona da Mata mineira e serrana fluminense, porque seus indices de produtividade
sS40, significativamente, mais elevados do que ada maioria do grupo.

Inicialmente, procedeu-se ao levantamento que resultou no material descritivo
do sistema de producgdo, na meméria de calculo do custo de producdo, na renda bruta,
nas margens e no lucro da atividade leiteira

Visando o melhor procedimento analitico, bem como o0s pardmetros
comparativos, outros dois criatérios tiveram seus dados técnicos e econdmicos
avaliados. Para tanto, foram selecionados criatdrios com 0 mesmo padréo genético
animal (raca e potencia de producéo), em que um observa 0 mesmo modelo produtivo
do criatorio de referéncia, com diferencial exclusivamente na alimentacdo, enquanto o
outro apresenta diferenca no sistema de produc&o, uma vez que seu manejo contempla a
ida dos animais a0 pasto. A descricdo de ambos os modelos permite a criagdo da
comparagdo entre 0s criatorios e 0s sistemas.

Os indices zootécnicos levantados foram: intervalo entre partos, natalidade,
prolificidade, porcentual de fémeas nascidas, idade a desmama, desenvolvimento
ponderal, idade a primeira cobricdo, idade ao primeiro parto, periodo de lactacéo,

producdo de leite, composicdo do leite, mortalidade, porcentagem de cabras lactantes
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pelo total de cabras, porcentagem de cabras lactantes pelo total de animais no rebanho,
consumo alimentar e composi¢éo da dieta por categoria animal.

Apbs o levantamento dos indices zootécnicos, os rebanhos ndo-estaveis foram
ajustados aestabilizacdo, com o intuito de possibilitar comparagdes entre eles.

Os custos de producdo foram estimados a partir das diretrizes apresentadas por
Gomes (2000), apos a tabulacdo dos dados em planilha eletronica, desenvolvida pelo
mesmo autor, para os acompanhamentos de custo do Programa de Desenvolvimento da
Producdo de Leite (PDPL) desenvolvido pela UFV, em convénio com a Nestlé,
adaptado para as caracteristicas caprinas. O critério adotado para a conversdo do custo
da atividade leiteira para o custo de producéo do leite € o da participacdo da renda desse
produto na renda bruta da atividade (GOMES, 1999).

Os formulérios para anotacfes dos dados foram entregues ao proprietario no
inicio de cada més, referente ao periodo de janeiro a dezembro de 2002, e recolhido ao
final, quando foi feita, também, avaliacdo técnica e entregue os formulrios para 0 més
seguinte. Os dados desses formulérios foram registrados na planilha de custo, que
considerou a renda bruta e os lancamentos das despesas mensais, caracterizando-se 0s
custos do més com os porcerntuais de cada item e, em seguida, os valores acumulados,
evidenciando o custo médio de 12 meses consecutivos de produgéo.

O método adotado para o calculo da depreciacdo anual do capital imobilizado
em benfeitorias foi 0 de cotas constantes e em equipamentos, 0 método de cotas
variaveis preconizados por Antunes e Engel (1999). A remuneracdo do capital investido
foi calculada de acordo com as taxas de juros aplicadas pelos bancos oficiais ao setor de
caprinocultura (8,75%).

As informagdes relativas a0 desempenho dos animais e a condicdo de
arracoamento das diferentes categorias que compdem o rebanho (cabritas, novilhas e
cabras) foram levantadas com o propdsito de quantificar o aporte de nutrientes para
simulagéo de respostas futuras.

Foi efetuado o controle lactaciona individual mensal, para o gjuste do modelo
matemético que permita a estimacdo de curva de lactacdo em cabras leiteiras,
separando-se primiparas de multiparas. Além disso, informacdes relativas ao consumo
alimentar em termos de quantidade média ofertada ao dia e as respectivas sobras, a
participacéo dos ingredientes alimentares nas dietas e sua composicdo bromatolégica, a
guantidade de minerais suplementados, o consumo de agua no sistema produtivo e a
producdo de esterco também foram contabilizadas.
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As informagbes do consumo de energia, da energia alimentar conservada nos
produtos, do consumo de matéria seca, do consumo de fibra e do consumo de fibra
indigerivel foram interpretadas individualmente e para cada grupo de animais,

empregando-se o0 seguinte modelo (MERTENS, 1992):

Yit) = al(t+ 87 . expla. (t+ 8] + & D

em que Y;(t) corresponde ao valor da variavel dependente (producdo de leite, consumo
de matéria seca etc.) para o iésimo animal no tempo t expresso em dias; a representa o
valor inicial davariavel estudada que sofrera mudancas no curso do intervalo de estudo;
aé um pardmetro de escala; a€ o fator de reducdo da variavel de desempenho no
intervalo medido; & é o fator de gjuste para a tendéncia da variavel; e g corresponde ao
erro aeatorio.

O crescimento dos animais foi estimado a partir do levantamento de suas
massas durante as fases de desenvolvimento (cabritas, novilhas e cabras), estimadas
conforme o modelo de crescimento assint6tico de primeira ordem, descrito por Brody
(1945):

M(t) = A—B.exp(-Ct) + & (2)

em que M(t) corresponde amassa do anima em kg, em um determinado momento t,
expresso em dias; A equivale a massa do animal, em kg, esperada a maturidade; B
representa 0 acréscimo de massa que o animal adquire no periodo, expresso em kg; e C

corresponde a taxa de crescimento especifico dos animais em questéo.

3.1. Caracteristicas do sistema de producédo

Realizourse uma avaliagdo técnica e econdmica dos sistemas de producdo
intensivo e intensivo a pasto de leite de cabra, este Ultimo servindo de modelo inicial da
avaliacdo, os quais foram comparados entre s, visando uma confrontacéo direta.

Para tanto, primeiramente foi feita a caracterizacdo dos modelos escolhidos para
as bases da avaliacéo.

Foram analisados trés sistemas de producéo de leite de cabras, fornecedores de
uma mesma linha de leite, na regido serrana fluminense e Zona da Mata mineira, no
decorrer de 2002.
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Os trés sistemas apresentavam diversas caracteristicas semelhantes, como a
caracterizagdo do rebanho, todos com animais da raga Saanen, com o padr@o genético
muito proximo, com cruzamento absorvente, em um nivel de producéo similar. Todos
fazem uso das mesmas tecnologias, como ordenha mecanizada, uso de tanque de

expansdo e equipamentos suficientes para a execucao das tarefas rotineiras.

3.1.1. Sistema de producéo do capril Pedra Branca (CPB)

O capril Pedra Branca, situado no municipio de Bom Jardim RJ, € um sistema
intensivo de producéo de leite de cabra em condicdes de confinamento. Teve inicio em
1999, com a construgdo das instalagdes e a aquisicdo dos primeiros animais (92 fémeas
jovens e trés machos). Em marco de 2000 houve a segunda aquisicdo de animais (75
fémeas jovens e dois machos).

O rebanho, todo da raca Saanen, encontra-se estabilizado. Os animais
originamse de sete criatérios (Minas Gerais e Sdo Paulo), sendo todos reprodutores
registrados (PO), assim como as fémeas, 23,78% sdo PO e o restante PC, obtidas por
intermédio de cruzamento absorvente.

As instalagdes do capril estdo concentradas em um galpdo com é&rea total de
860 n?, com baias de piso em cama de maravaha, depésitos de volumoso e
concentrado, sala de ordenha e de leite, sala de epera da ordenha, corredores de
circulacdo, pista de alimentacao, escritorio e banheiros.

A producdo de leite teve inicio em setembro de 2000, com a paricdo do
primeiro lote de 64 fémeas. Em novembro, como resultado da inducéo de cio pelo
aumento artificial do fotoperiodo entre julho e agosto, foi redlizada a cobertura das
fémeas restantes, ocorrendo a segunda pari¢cdo em abril de 2001.

Em julho e agosto de 2001 todas as fémeas do rebanho foram submetidas aluz
artificial e, portanto, a cobertura ocorreu nos meses de outubro e novembro, com
paricdo em marco e abril de 2002. Mais uma vez o programa de luz foi aplicado em
julho e agosto de 2002, e os acasalamentos ocorreram novamente em outubro e
novembro. O objetivo desse manegjo é concentrar todos os partos em marco e abril e,
consequentemente, obter um pico de producdo de leite na época de entressafra, manegjo
que continuara a ser adotado. Desta forma, o periodo de lactagdo do rebanho ficou

fixado entre marco e dezembro, permanecendo janeiro e fevereiro sem produgéo de leite.
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Desde o inicio do projeto #m sido realizados uma grande presséo de selecdo e
um rigoroso manejo de descarte, principalmente produtivo e sanitario. A composicao
atual do rebanho € de 128 cabras em lactacdo (de um total de 150, em que 22 foram
descartadas por ndo terem parido), cinco reprodutores e 96 cabritas desmamadas na
estacao (disponibilizando 70 fémeas desmamadas para a venda, uma vez que somente
26 foram criadas para reposicao).

Todos os aimentos nesse sistema de producdo foram comprados, sendo
oferecido como volumoso o pré-secado de afafa, dém de concentrado comercial,
formulado para bovinos leiteiros, sal mineral para caprinos leiteiros e agua em
bebedouros autométicos, de forma a atender as exigéncias nutricionais de cada categoria
animal. O aeitamento das crias empregado era o artificia, utilizando-se colostro de
cabratratado termicamente, seguido da administracéo de substituto lacteo (Tabela 1).

Tabelal — Dieta por categoria animal no capril Pedra Branca

Categoria Pré-Sec. Alfafa Concent_rado Sal Mineral Subst. L_écteo
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (L/dia)
Cria 0 avontade 0 2,0
Recria avontade 0,300 avontade 0
Secas avontade 0,400 avontade 0
Lactacdo 35 0,300/L avontade 0
Reprodutor avontade 0,200 avontade 0

A rotina diaria de mangjo do rebanho é realizada por um funcionério
contratado exclusivamente para o capril e outro com dedicacdo parcial, dém da
participacdo dos proprietarios durante as ordenhas. Eventualmente sdo contratados
diaristas, pararealizaco de tarefas ndo-rotineiras.

Para identificar problemas que pudessem interferir na salide e producdo dos
animais e permitir o adequado manegjo de selecdo e descarte e a andlise econdmica da
atividade, foi realizado o acompanhamento continuo dos indices de desempenho do
rebanho e registro sisteméatico de dados. Como ferramenta auxiliar ao gerenciamento foi
utilizado o programa PROCAPRI, desenvolvido pela UNESP/Jaboticaba- SP. Os indices

zootécnicos obtidos desde o inicio das atividades no capril foram listados na Tabela 2.
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Tabela 2 — indices zootécnicos do capril Pedra Branca

Paricéo 86 %
Prolificidade 1,6 cria/ parto
Fémeas ao nascimento 52 %

Peso médio das fémeas ao nascimento 34 kg
|dade adesmama 60 dias
Peso adesmama 13kg
Mortalidade adesmama 23%
Mortalidade da desmama ao 12 ano 41%
Mortalidade ap6s 1 ano 4,9%
Producéo de leite 2,9 L/ cabradia

Os principais cuidados sanitérios relacionamse a higiene das instalagdes, por
meio de constante limpeza e desinfeccdo, aém da garantia de boa ventilacéo.
Periodicamente foram realizadas vacinagOes contra clostridioses e linfadenite caseosa,
além da deverminac&o dos animais.

A ordenha foi realizada duas vezes ao dia, em sala com capacidade para 16
cabras. O sistema foi de ordenha mecanica tipo balde ao pé, com quatro unidades. O
resfriamento e 0 armazenamento do leite foram realizados em tanque de expanséo.

A principal fonte de renda do capril era a venda de leite cru resfriado para a
indastria fluminense CCA Laticinios Ltda. Portanto, além da producdo na época de
maior demanda, existia grande preocupacdo em obter e armazenar o leite dentro de
rigorosos padrfes higiénico-sanitarios. O monitoramento da qualidade do leite foi
realizado semana mente, por meio de colheita de amostra de leite no tanque de expanséo
e andlise pelo Laboratdrio de Qualidade do Leite da EMBRAPA Gado de Leite (Tabela
3). O plangiamento das atividades do capril ndo contemplava a industrializacéo e a
comercializacdo do leite ou de seus derivados. Outra fonte de renda do capril era a

comercializagdo de animais, matrizes e reprodutores e animais de descarte para o abate.

Tabela 3 — Composicéo do leite colhido no tanque de expansdo do capril Pedra Branca

Gordura Proteina L actose Sélidos Totais CCs

Média 3,48% 2,99 % 4,44 % 11,76 % 615.000 / mL
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O leite produzido e entregue aindustria, bem como o desempenho dos animais,
no gue se refere a produtividade, foi listado de forma mais detalhada na Tabela 4.

Tabela 4 — Evolucao da producéo de leite e da produtividade do capril Pedra Branca

Producéo MédiaDiaria Cabrasem Litros por Rebanho % Cabras

Meses (L/més) (L/dia L actacdo Cabra/Dia Total L actacdo
Jan/02 0 0 0 0 163 0
Fev/02 0 0 0 0 163 0
Mar/02 6.696 216 120 1,8 201 59,7
Abr/02 11.520 384 128 3,0 234 54,7
Mai/02 12.307 397 128 31 191 67,0
Jun/02 12.660 422 128 33 191 67,0
Jul/02 12.710 410 128 3,2 189 67,7
Ago/02 13.082 422 128 33 189 67,7
Set/02 11.910 397 128 31 189 67,7
Out/02 11.501 371 128 2,9 161 79,5
Nov/02 10.290 343 127 2,7 161 78,8
Dez/02 10.230 330 127 2,6 161 78,8
Médias 11.291 369 127 2,9 183 68,8

3.1.2. Sistema de producéo do capril Vale da Brauna (CVB)

O capril Vade da Bralna, situado no municipio de Duas BarrassRJ, € um
sistema intensivo de producdo de leite de cabra em condicdes de confinamento. Teve
inicio de 2000, com a construcdo das instalacBes e a aguisicdo dos primeiros animais
(50 fémeas e dois machos).

O rebanho, também da raga Saanen, originou-se basicamente dos mesmos
criatérios que congtituiram o capril Pedra Branca, devendo-se ressaltar que os
reprodutores so registrados (PO) e que as fémeas, sem controle genealdgico, estdo em
processo de cruzamento absorvente.

O capril é constituido de um galpdo com é&rea total de 730 nf, com baias de
piso em cama de maravaha, depdsitos para volumosos e concentrados, sala de ordenha
e de leite, corredores de circulacdo, pista de alimentagdo, escritorio e banheiro.

A producdo de leite teve inicio em 2000, com as primeiras 13 fémeas parindo

no segundo semestre. JA no primeiro semestre de 2001, havia no rebanho 50 cabras
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parindo e uma producdo média de 100 litros ao dia.

Em 2002, ano objeto de estudo deste trabalho, a distribui¢cdo dos animais por
lotes consistia de trés reprodutores, 65 cabras (destas 47 lactantes e 18 secas gestantes),
34 cabritas em reproducéo, 28 cabritas em recria e sete cabritas em aleitamento.

Das fontes alimentares para o rebanho, o concentrado e o feno foram
comprados, enquanto a silagem foi produzida na propriedade. O aetamento das crias
foi artificial, utilizando-se colostro de cabra tratado termicamente no primeiro dia de
vida, passando em seguida para a administracdo de substituto lacteo. A composicéo da
dieta dos animais pode ser observada na Tabela 5.

Tabela 5 — Dieta por categoriaanimal no Capril Vae da Bralna

Categoria Feno de Tyfton Silaggm Concent.rado Sal Miner al Subst. L.écteo
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (L/dia)
Cria 0,150 0 0,075 0 1,2
Recria 0,060 0,600 0,400 0,02 0
Secas 0,150 1,500 0,600 0,03 0
Lactacdo 0,250 2,400 1,500 0,03 0
Reprodutor 0,150 2,500 0,400 0,04 0

A rotina didia de mangjo do rebanho era readlizada por um funcionério
contratado exclusivamente para o capril. Quando necessario, contratava-se méao-de-obra
temporaria.

O proprietario do capril também utilizava o software PROCAPRI para
acompanhar o desempenho do sistema de producéo, abastecendo o banco de dados com
informagbes do rebanho, o que permitia uma tomada de deciséo rgpida em cima dos
relatérios, com base em pardmetros técnicos. A Tabela 6 apresenta os indices
Zootécnicos obtidos pela propriedade desde o inicio das atividades do capril.

O manegjo sanitario era satisfatorio, pois ndo ocorreram registros de doencas
infecto-contagiosas, e obedecido calendario de vacinacdo completo, de forma a
imunizar os animais com relacdo aclostridiose, linfadenite caseosa e raiva. O programa
de combate aos endoparasitos era realizado em interval os regulares, quando a contagem

de ovos por grama de fezes (OPG) atingia 500.

29



Tabela 6 — indices zootécnicos do capril Vale da Braiina

Paricso 82 %
Prolificidade 1,4 cria/ parto
Fémeas ao nascimento 54 %
Peso médio das fémeas ao nascimento 3,2 kg
|dade adesmama 60 dias
Peso adesmama 13kg
Mortalidade até adesmama 25%
Mortalidade da desmama ao 12 ano 50%
Mortalidade apds o 12 ano 5,0%
Producéo deleite 2,1 L/cabra.dia

A ordenha foi realizada duas vezes ao dia, em sala com capacidade para oito
cabras e sistema de ordenha mecéanica tipo balde ao pé com quatro unidades. O
resfriamento e armazenamento do leite foram realizados em tanque de expansao.

Da mesma forma que no capril Pedra Branca, a principa fonte de renda do
Vale da Bralna era a venda de leite cru resfriado a CCA Laticinios Ltda. Portanto,
também existia a mesma preocupacdo em obter e armazenar o leite dentro de rigorosos
padrdes higiénico-sanitarios. O monitoramento da qualidade do leite foi realizado da
mesma forma que o descrito para o CPB, e a composi¢ao do leite encontra-se na Tabela
7.

Tabela 7 — Composicéo do leite colhido no tanque de expansdo o capril Vale da

Bralina
Gordura Proteina L actose Sélidos Totais CCs
Médias 3,39% 2,82% 4,35% 11,48 % 1.129.000/mL

O volume de leite produzido em 2002 e entregue a industria, bem como o
desempenho dos animais, no que concerne a produtividade, encontra-se de forma mais
detalhada na Tabela 8.



Tabela 8 — Evolucdo da producéo de leite e produtividade no Capril Vale da Bralina

Producdo MeédiaDiaria Cabrasem Litros por Rebanho % Cabras

Meses (L/més) (L/dig L actacéo Cabra/Dia Total L actacdo
Jan/02 3.137 101 46 2,2 134 34,3
Fev/02 2.576 92 46 2 134 34,3
Mar/02 3.460 112 62 1,8 134 46,3
Abr/02 3.315 111 65 1,7 134 48,5
Mai/02 3.023 98 65 15 134 48,5
Jun/02 3.900 130 65 2 134 48,5
Jul/02 4.232 137 65 21 134 48,5
Ago/02 4.433 143 65 2,2 134 48,5
Set/02 4.536 151 63 24 134 47,0
Out/02 4.836 156 60 2,6 134 448
Nov/02 4.698 157 58 2,7 134 433
Dez/02 4.166 134 56 24 134 418
Médias 3.859 127 60 2,1 134 445

3.1.3. Sistema de producao do capril Via Capri (CVC)

O capril Via Capri, situado no municipio de Belmiro Braga-MG, adota o
sistema misto de producéo de leite de cabra em condic¢des de pastejo ao longo do dia,
mas com suplementacdo volumosa (capim-napier picado e silagem de milho no periodo
da seca) e concentrada. Suas instalacfes sdo em nedeira e estrutura metalica, com o
piso suspenso, em uma édrea total de 210 nf de construgdo, com rampa de acesso. Em
galpéo anexo de 60 nf sdo feitos a estocagem de concentrados e 0 processamento do
capim, além da sala do tanque de expansao.

A atividade comecou ha, aproximadamente, dez anos, mas s6 em 1999 foi
adquirida uma propriedade de 5ha para instalacdo do capril, uma vez que,
anteriormente, sua criagdo se dava na propriedade rural da familia.

O rebanho € constituido de animais da raga Saanen, puros por cruza, em
processo de estabilizac8o, 0 que causava certa oscilagdo no nimero de animais.

Em 2002, a distribui¢éo dos animais por categoria era de trés reprodutores, 150
cabras, 12 cabritas em reproducéo, 68 cabritas em recria e 30 cabritas em aleitamento.

Das 8 & 17 horas, os animais ficavam soltos em piquetes de Brachiaria

decumbens. No final do dia recebiam um suplemento de capim-napier, acrescido de
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concentrado preparado no proprio capril. Por ocasido da seca, com a escassez do capim,
o produtor uilizou silagem de milho. O aleitamento das crias foi artificial, com colostro

de cabratratado termicamente, seguido da administracéo de substituto lacteo (Tabela 9).

Tabela9 — Dieta por categoria animal no capril Via Capri

Categoria Napigr o Silagt_am Concen'Frado Sal Mineral Subst. L.écteo
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (L/dia)
Cria 0,150 0,000 0,100 0,00 1,2
Recria 2,000 0,500 0,300 0,02 0,0
Secas 2,000 1,000 0,500 0,03 0,0
Lactacdo 2,500 2,000 1,000 0,03 0,0
Reprodutor 2,000 1,500 0,300 0,03 0,0

A rotina diaria de mangjo do rebanho foi realizada por uma funcionaria
contratada para o capril. Quando necessario, contratava-se mao-de-obra temporaria.

Para facilitar as avaliagbes, o0 capril passou a fazer uso do software
PROCAPRI, para acompanhar o desempenho do sistema de producéo. Desta forma, a

Tabela 10 apresenta os indices zootécnicos obtidos pela propriedade.

Tabela 10 — indices zootécnicos do capril Via Capri

Paricdo 80 %
Prolificidade 1,5cria/ parto
Fémeas ao nascimento 50 %
Peso médio das fémeas ao nascimento 3,0kg
|dade adesmama 60 dias
Peso adesmama 12 kg
Mortalidade adesmama 35%
Mortalidade da desmama ao 12 ano 40%
Mortalidade apds 12 ano 30%
Producdo de leite 2,0 L/cabradia

O capril ndo apresenta problemas em relacdo as questbes sanitérias,
promovendo apenas a vermifugacdo com regularidade, a cada 60 dias.
A ordenha é redlizada duas vezes ao dia, em uma plataforma contigua ao

galpdo, com capacidade para oito cabras. O sistema € de ordenha mecénicatipo balde ao
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pé, com quatro unidades. O resfriamento e 0 armazenamento do leite sdo realizados em
tanque de expanséo.

O capril também fornecia leite cru resfriado aCCA Laticinios Ltda. Portanto,
COmMO NOS casos anteriores, havia a mesma preocupacdo em obter e armazenar o leite
dentro de rigorosos padrdes higiénico-sanitérios. O resultado do monitoramento da

gualidade do leite, conforme descrito anteriormente, encontra-se na Tabela 11.

Tabela 11 — Composicéo do leite colhido no tanque de expanséo do capril Via Capri

Gordura Proteina L actose Solidos Totais CCS

Médias 3,32% 3,02 % 4,64 % 11,87 % 875.000/mL

O volume de leite produzido em 2002 e entregue a indUstria, bem como o

desempenho dos animais, no que concerne a produtividade, encontra-se de forma mais
detalhada na Tabela 12.

Tabela 12 — Evolucéo da producéo de leite e produtividade do capril Via Capri

M eses Producdo MédiaDiaria Cabrasem  Litrospor Rebanho % Cabras

(litros/més) (L/dig) Lacta¢do  Ccabra/Dia Total L actagéo

Jan/02 8.463 273 130 2,1 241 53,9
Fev/02 7.280 260 130 2,0 241 53,9
Mar/02 7.480 241 127 1,9 240 52,9
Abr/02 6.120 204 120 1,7 237 50,6
Mai/02 5357 173 108 1,6 237 45,6
Jun/02 3.276 109 78 14 237 329
Jul/02 8.537 275 153 1,8 287 53,3
Ago/02 10.366 334 152 2,2 289 52,6
Set/02 12.069 402 149 2,7 289 51,6
Out/02 10.618 343 137 2,5 289 474
Nov/02 9.720 324 135 24 285 474
Dez/02 9.002 290 132 2,2 283 46,6

Médias 8.191 269 129 2,0 263 49,1




4. RESULTADOSE DISCUSSAO

Para efeito de avaliagdo técnica e econdémica dos sistemas de producéo
intensiva e semi-intensiva de leite de cabra, sdo apresentados os resultados obtidos nos
trés criatorios que fizeram parte da linha de leite da CCA Laticinios, na area de atuacéo
do Programa para o Desenvolvimento da Caprinocultura de Leite da Zona da Mata
Mineira e Serrana Fluminense (PROCABRA-UFV), resultante de um convénio entre o

laticinio e a Universidade Federal de Vicosa.

4.1. Avaliacao técnica e econdmica dos sistemas

Para melhor andlise dos resultados, é importante conhecer os principais
recursos disponiveis nos sistemas avaliados (Tabela 13).

Como pode ser observado na Tabela 13, a area utilizada pelo CPB para o
desenvolvimento da atividade correspondeu apenas a 0,1 ha, isto devido @ sistema de
producdo adotado, totalmente intensivo. Desta forma, o0 grau de especiaizacdo da
atividade é tamanho, que impbe a compra de toda a base alimentar (volumoso e
concentrado). Apesar de constituir a menor fragdo de terra, representa 0 maior custo por
unidade de érea, pois sua localizacéo privilegiada (500 m do asfalto), proximo a Nova

Friburgo (12 km até o centro), torna-a muito valorizada



Tabela 13 — Recursos disponiveis nos sistemas de producéo de leite de cabra avaliados

Especificacdo Sistemas
CPB CvB cvcC

Area utilizada pel o sistema de producao (ha) 0,1 1,0 50
NUmero de cabras em lactagéo 127 60 129
Ndmero total de cabras 150 65 150
Ndmero total de animais 183 134 263
M &o-de-obra permanente (pessoas) 1 1 1
Custo do n? deinstalacéo (R$) 120 120 %
Area construida (n) 920 730 270
Benfeitorias (R$) 110.400 87.600 25.920
Ordenhadeira e tanque de expansdo (R$) 27.000 27.000 27.000
Capital em animais (R$) 45.750 33.500 65.750
Capital daterraefetiva usada na atividade (R$/ha) 30.000 12.000 6.000
Capital circulante anual (R$) 118.000 85.470 86.335

Por outro lado, o CVB, que dispde de area maior para a atividade, produz o
volumoso que constitui mais de 50% da base aimentar das cabras e conseguia
minimizar as despesas pertinentes aaquisi¢ao de alimentos. O custo da area adicional,
onde era desenvolvida a atividade de plantio com fins de obtencdo da silagem em
apenas um terco do ano, teve o0 seu preco computado sobre o custo do produto, uma vez
que nos outros dois tercos do ano a dea era aproveitada para outras atividades, ndo
relacionadas a caprinocultura. Por se tratar de uma propriedade relativamente distante
do asfalto e do perimetro urbano, com dificil acesso no periodo das chuvas, o vaor da
terra eramenor, o0 que representa reducéo consideravel nos custos de producéo.

Nesse ambito, quando considerado o CVC, percebe-se que a é&rea representa
um custo menor, por se tratar de uma regido relativamente distante de grandes centros
(aproximadamente 60 km de Juiz de ForaaMG), cujas propriedades ndo apresentam
outro atrativo que a producdo primaria. Por ter o custo por unidade de terra menor, foi
possivel destinar uma area maior que a dos dois sistemas anteriores, inclusive para
utilizagdo como pasto para compor a alimentacéo dos animais.

Outro aspecto que ndo pode deixar de ser considerado, quando comparamos 0S
sistemas apresentados na Tabela 13, € o fato de o sistema do CPB estar estabilizado, o
gue pode ser constatado ao comparar o nimero de cabras em producdo com o total de
cabras, 0 que mostra um indice de pari¢éo na ordem de 82%, em que 18 das 150 cabras
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adultas encontram: se secas e apenas 26% dos animais do rebanho, em recria. Isto indica
gue 0s animais jovens eram suficientes para o processo de reposi¢ao, enquanto o CVB,
com um ndmero ainda pegueno de cabras em lactacdo, mostra 92% de cabras em
lactacdo, mas 51% do total de animais encontram-se em condicdo de cria e recria, 0 que
caracterizou rebanho n&o-estabilizado. Apenas um quarto desse nimero era de animais
de reposicdo, sendo os demais considerados como investimento em ampliacdo do
plantel. Ndo obstante, nota-se que apesar de nimeros muito préximos ao do CPB o
CVC também se encontrava em ampliacéo, uma vez que 84% de seus animais adultos
eram cabras em lactacdo, mas 43% do rebanho era constituido de animais jovens.

O custo das instalagbes também refletiu um diferencial; enquanto os dois
primeiros sistemas, por apresentarem o mesmo padréo de instalagdes, tiveram custo de
R$ 120,00/n?, o terceiro, por utilizar madeira, conseguiu custos menores, R$ 96,00/nt,
contudo ndo t&o inferiores, uma vez que se optou por um sistema de piso ripado, que
implica maior desembolso inicial. Desta forma, apesar do custo ligeiramente menor, a
vida Util desse tipo de instalagdo serd menor, o gque justifica o investimento feito nos
dois model os de sistema de cama.

O sistema de ordenha, bem como o tangue de expansdo utilizado em todos os
sistemas, é idéntico. Desta forma, 0s custos com esses materiais s80 0S mesmos para
cada sistema. A utilizacdo dos mesmos equipamentos deve levantar uma questéo: o
nimero de cabras ordenhadas no CPB e no CV C é basicamente o dobro do CVB. Logo,
se os dois primeiros apresentam o devido dimensionamento, o CVB estava superdimen
sionado, tanto no sistema de ordenha quanto na capacidade do tanque de expanséo, que
era da ordem de 2.000 litros. Se for levado em consideracdo o fato de a espécie ser
extremamente prolifera, o que permite ao sistema um crescimento extremamente rapido,
entdo o plangjamento e o dimensionamento devem ser gjustados para que a atividade
sgja estével. Contudo, nota-se que este fator implica aumento nos custos de producéo,
uma vez que, iniciamente, esses equipamentos serdo subutilizados e terdo sua vida Util
diminuida, independentemente do uso dado a eles.

Da mesma forma, o raciocinio se aplica para a mao-de-obra, uma vez que nos
criatérios um unico funcionario tem condic¢des de cuidar de 263 animais (CVC), 183
(CPB) ou 134 (CVB). O custo desse elemento serd diluido quanto maior for o nimero de
animais sob os cuidados de uma Unica pessoa, obviamente sem prejuizo aos tratos
necessarios. Além disso, o vaor da mao-de-obra é um fator dependente do mercado locdl,

pois quanto menor a disponibilidade, maior serd sua participacdo no custo do produto final.
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Os animais estdo sujeitos & leis de mercado, onde a demanda e a oferta
determinam os valores de compra e venda. Contudo, para os semoventes, a grande
questdo € que ndo ha como generalizar, pois um individuo pode custar de poucos reais a
verdadeiras fortunas, dependendo de seu potencial genético, origem, morfologia, producéo,
bem como de uma série de outros fatores. Para efeito deste estudo, foi considerado um
preco médio de mercado, com base nos sistemas estudados, onde uma fémea no inicio da
idade reprodutiva (seis a sete meses) custaria R$ 250,00. Desta forma, o capital em animais
foi determinado a0 multiplicar o nimero total de animais de cada sistema pelo valor
estabelecido, demonstrando o que cada Sistema teriaimobilizado neste item.

O capital circulante de cada sistema depende da sua capacidade gestora, uma
vez que este fator foi também considerado como custo operaciona efetivo, o que
proporcionou um diferencial, com base na condicdo em que se produz, onde a otimizagcéo
do sistema implicara menor dispéndio e, conseglientemente, maior margem no Processo.

A andlise descritiva dos resultados foi separada por indicadores, iniciando-se

pel os indices zootécnicos, seguidos pelos produtivos e terminando com 0s econdmicos.

4.1.1. indices zootécnicos

Considerando 0 modelo tecnologico adotado por cada capril, podem ser
observadas algumas pequenas diferencas nos resultados obtidos para seus indices
zootécnicos (Tabela 14).

Considerando a Tabela 14, pode-se observar que os valores para intervalo
entre partos (IEP), idade a desmama (ID), idade a primeira cobertura (IC), idade ao
primeiro parto (IP), periodo de servigo (PS) e periodo de lactacdo (PL) foram idénticos
entre os trés criatérios, o que permite ilustrar que esses aspectos pertenciam as
atividades de manegjo tecnificado ja assimiladas pelos criadores. A 1D poderia ser mais
precoce, 0 que promoveria reducdo nos custos com o sucedaneo lacteo, mas
experiéncias baseadas em observacGes empiricas dos proprios criadores indicam que a
antecipacdo da desmama ndo permite aos animais atingir peso satisfatério para o
acasalamento em idade mais precoce. Desta forma, o fato de a IC ocorrer aos sete meses
permite o primeiro parto aos 12 meses, quase que sincronizando a estagéo reprodutiva
Assm, mantémse o |IEP médio de 12 meses para todos os criatérios, até por que 0s
animais que ndo parem neste intervalo acabam por serem descartados por ndo
atenderem anecessidade produtiva dos sistemas.

37



Tabela 14 — Indices zootécnicos nos trés sistemas de producéo de |eite de cabra (2002)

Especificacdo Sistemas

CPB CvB CcvcC
Interval o entre partos (meses) 12 12 12
Fertilidade (%) 86 82 80
Prolificidade (crias/parto) 1,6 14 15
Fémeas nascidas (%) 52 4 50
Peso ao nascimento (kg) 34 3,2 3,0
| dade a desmama (dias) 60 60 60
Peso a desmama (kg) 13 13 11
Idade a primeira cobric¢do (meses) 7 7 7
Peso a primeira cobricéo (kg) 35 35 32
Periodo de servico (dias) 215 215 215
Periodo de acasalamento (dias) 45 60 60
Idade ao primeiro parto (meses) 12 12 12
Peso ao primeiro parto (kg) 52 49 46
Periodo de lactagao (dias) 305 305 305
Producéo deleite total por animal (L/lactagéo) 885 641 600
Producéo de leite total no rebanho (L/ano) 112,910 46.308 98.292
Mortalidade (%) 35 39 3,6
Cabras | actantes/total de cabras (%) 85 92 86
Cabras | actantes/animais totais (%) 69 45 49

Um aspecto que ndo pode deixar de ser abordado seria a possibilidade de
intensificar esse sistema, promovendo reducdo no IEP, na ordem de um terco, o que
implicaria trés partos em dois anos, conforme propde Resende (2000). No sistema
UNESP-Jaboticabal de distribuicdo dos partos ao longo do ano, aumentase
consideravelmente o nimero de crias, 0 que permite maior rotatividade no sistema.
Desta forma, seria possivel também intensificar o sistema de melhoramento por selecéo,
umavez gue mais produtos seriam disponibilizados para a escolha dos melhores. Como
consequiéncia desse mangjo, haveria a reducdo da lactacdo para sete meses, teoricamente
mais apropriado para os caprinos, reduzindo o PS de sete para trés meses. Portanto,
ainda seria observada a melhoria na média produtiva do animal, uma vez que a curva de
lactacéo seria interrompida no terco final, onde seriam esperadas as menores produgoes.
Contudo, essa técnica proporciona maior exposicdo dos animais ao estresse do parto,

sendo recomendado principalmente para criatorios ndo estabilizados, com o objetivo de
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atingir o ponto de estabilidade mais rapidamente, ou para o plangjamento da melhor
distribuicéo de partos ao longo do ano.

Ainda considerando a Tabela 14, podem ser observadas ligeiras diferencas em
alguns indices, como fertilidade de 86% no CPB e de 82 e 80% para o CVB e CVC,
respectivamente, o que indica possiveis falhas de mango reprodutivo quer pela néo-
manifestacéo de cios, quer pela sua ndo observacéo, pelo uso incorreto de reprodutores
ou ainda por alguma deficiéncia nutricional.

Quando o indice de fertilidade foi comparado com a relacéo entre cabras em
lactacdo e nimero total de cabras, resultados diferentes foram obtidos. Ao considerar a
espécie caprina especializada na producdo de leite, existe a dificuldade de secar os
animais, o que resulta em lactagGes mais extensas do que as preconizadas para a
espécie, ndo sendo raro encontrar animais que emendam lactacGes ou produzem leite
sem parir novamente, por periodos muito além dos considerados normais.

As diferencas observadas para a prolificidade e para o porcentual de fémeas
nascidas foram muito pequenas, portanto foram desconsideradas para efeito de
comparagdo. JA para o desenvolvimento ponderal, ou segja, peso ao hascimento,
desmama, primeira cobertura e primeiro parto, percebeuse similaridade entre CPB e
CVB, com resultados proximos. A diferenca numeérica do peso ao primeiro parto, menor
no CVB, foi devido adificuldade no atendimento & necessidades do animal nos cinco
meses do periodo de gestagcdo, o que resultou em peso menor. Para o0 CVC, desde o
nascimento constatou-se um déficit de peso comparado aos outros dois sistemas, 0 que
levava a iniciar a atividade reprodutiva das cabritas com peso menor, apesar de
tecnicamente mais apropriado. Segundo o AFRC (1993), recomenda-se que 0s animais
sgjam acasalados ao atingir 70% do peso adulto de referéncia. No caso do CVC, com o
déficit nutricional, verificouse reducéo na massa dos animais adultos com o passar do
tempo, o que talvez tenha limitado o seu potencial produtivo.

O periodo de servico nos criatérios apresentou diferenca numeérica entre o
CPB e os outros dois sistemas, sendo menor no primeiro. Esse fato resultou em maior
concentracdo de partos e favoreceu 0 mangjo en relacdo aos recém-nascidos. Um
beneficio direto foi o ndo-alongamento do periodo de amamentacéo dos filhotes, pois
atividade demanda trabalho adicional de preparo e administragdo de colostro e
sucedaneo lacteo, consumindo méo-de-obra

Ja no que se refere a mortalidade, percebeuse indice de mortalidade médio

aceitdvel nos trés sistemas (menor que 5%), e constatou-se que quanto menor este
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indice, menor sera seu impacto sobre o custo da atividade. Assm, o CPB e o CVC
apresentaram indices menores que o CVB, o que proporcionou diferencial em relagdo a
rentabilidade dos sistemas. A diferenca observada nos dois primeiros criatérios
evidencia resultado 3% menor no que diz respeito a mortes no CPB, em relagdo ao
CVC, contudo estes criatérios registram mortalidade 10% menor que o CVB.

No que diz respeito aproducdo total por animal, observa-se no sistema CPB
melhor resultado para a interacdo gendtipo-ambiente. Apesar da mesma origem, 0s
animais do CVB apresentaram menor média, 0 que efetivamente possibilita a
consideracdo de que ndo basta a origem comum, uma vez gque dentro dos rebanhos h&
uma distribuicdo normal, e podem ser selecionados animais de segmentos diferentes do
rebanho. A interagdo gendtipo-ambiente € a que possibilita maior ou menor desempenho
dos animais dentro de cada sistema de producdo. No entanto, néo € possivel saber por
meio desse indice qual fator, se genético, nutricional ou de maneo, exerce maior
influncia, porque em todas as propriedades pretende-se atender & demandas das
funcdes produtivas. O CVC apresentou média similar a observada no CVB, o que os
coloca em condicBes semel hantes de resultado fenotipico.

A producéo total do rebanho, ao longo do ano, possibilitou valores distintos
para cada sistema, sendo resultado da producdo individuel de cada animal e do nimero
de animais em lactacdo. Maiores producdes foram observadas no CPB e CVC, com
112,910 e 98.292 litros, respectivamente. A diferenca se dad em funcdo da média
lactacional dos animais, uma vez que 0 nimero de animais em lactacdo € basicamente o
mesmo. Ja o CVB apresentou menor volume, totalizando 46.308 litros em 2002, com a
metade dos animais em lactacéo verificados para os outros dois sistemas.

Um dos pontos criticos nos sistemas surgiu apds observacado do porcentua de
cabras em lactagcdo em relagcdo ao rebanho total. Ao considerar o CPB, notouse sua
condicdo de estabilidade, com aproximadamente 70% do rebanho em lactacdo; em
contrapartida, 0 CVB e 0 CVC apresentaram apenas 45 e 49% de cabras lactando em
relacdo ao total de animais no rebanho. Conclui-se que 0s sistemas encontravam se em
expansio, uma vez que mais animais jovens s0 mantidos para aumentar os rebanhos.
Esse procedimento requer a consideracdo de dois aspectos. O primeiro considera a
manutencdo do excedente como investimento, pois na maioria dos casos 0 produtor
entende a criagdo de cabritas como integrante do custo de producdo e superestima o
custo do produto. Outro aspecto € o fato de que ao expandir, na verdade, ocorrem a

retencdo de animais como um todo e a reducdo do descarte. Fundamentado em critérios
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técnicos, o descarte visa o progresso dos indices zootécnicos, mas ao reter animais que
deveriam ser descartados, o produtor leva o sistema acondic¢&o de menor rentabilidade.
Os indices zootécnicos séo, sem sombra de dividas, ferramentas valiosas para
0 gerenciamento dos sistemas de producédo, mas por si sO hdo conferem competéncia
para o processo decisorio, uma vez que, equivocadamente, m-se adotado tecnologias
de Ultima geracdo sem a devida avaliacdo de seu impacto nos custos de producéo, o que
resulta em indices zootécnicos desconexos da realidade econdmica. Desde a aurora da
ciéncia agricola brasileira, deve-se considerar a zootecnia como a ciéncia aplicada que
envolve a adaptacdo econdmica do anima ao ambiente criatério e deste &uele

(DOMINGUES, 1968), preocupacdo gque permanece atual.

4.1.2. Indices econémicos

Os custos de producéo foram estimados a partir das diretrizes apresentadas por
Gomes (2000), apds a tabulagdo dos dados em planilha eletrdnica, considerando-se
todos os rebanho em condicdes de estabilidade e com 0 mesmo nimero de animais.

4.1.2.1. Sistema de produgao do capril Pedra Branca

Na Tabela 15, foram listados os resultados obtidos no sistema de producgéo
adotado pelo capril Pedra Branca, cujos valores foram extraidos da planilha de célculo
“PCC-leite” para analise dos componentes de custos dessa propriedade.

Ao considerar 0s componentes de custos, pode-se observar que aqueles
relacionados a alimentacdo (concentrado, volumoso, sal mineral e sucedaneo lécteo)
representam 74,76% dos custos. O volumoso, adquirido fora da propriedade, tem peso
significativo e representa 35,29% do custo total, proporcionalmente 47,03% do total
gasto com alimentacdo. Outro item que tem participacdo marcante € o sucedareo lacteo,
gue representa 4,66% do custo total, o que € elevado se comparado adespesa com mao-
de-obra, que é de 5,41% do custo total da producdo de leite. Outro aspecto que ndo pdde
deixar de ser considerado foi a aquisicao integral do alimento volumoso, fornecido por
terceiros. O produtor ficava na dependéncia de oscilacdes de preco, principamente no
que concerne a disponibilidade do produto, uma vez que existia certa variagdo na
demanda ao longo do ano, 0 que provocava pregos exorbitantes durante os periodos de

escassez de forragem. A compra programada no periodo de excedente de producéo
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Tabela 15 — Resumo das rendas e dos custos do leite do capril Pedra Branca

Total da Total do Leite
Especificagédo Unidade  Atividade
Leiteira R$/ano R¥/Litro
1. RENDA BRUTA - RB
Leite R$ 110.385,60 110.385,60 0,96
Animais R$ 23.254,40
RENDA BRUTA R$ 133.640,00  110.385,60 0,96
2. CUSTOSDE PRODUCAO
2.1. CUSTO OPERACIONAL EFETIVO-COE
Mao -de-obracontratada paramanejo do rebanho R$ 7.157,95 5.870,23 0,0511
Comprade feno ou pré-secado R$ 46.708,89 38.305,96 0,3331
Concentrados R$ 44.124,95 36.186,87 0,3147
Leite para cabritas R$ 6.169,67 5.059,75 0,0440
Sal mineral R$ 1.948,32 1.597,81 0,0139
Medicamentos R$ 2.117,74 1.736,76 0,0151
Material de ordenha R$ 2.343,63 1.922,01 0,0167
Energia e combustivel R$ 1.835,37 1.505,19 0,0131
Inseminagdo artificial R$ 367,07 301,04 0,0026
Impostos e taxas R$ 5.336,69 4.376,62 0,0381
Reparos de benfeitorias R$ 2.216,56 1.817,80 0,0158
Reparos de méqguinas R$ 1.185,93 972,58 0,0085
Outros gastos decusteio R$ 861,21 706,28 0,0061
TOTAL DO COE R$ 122.373,99 100.358,91 0,8728
2.2. CUSTO OPERACIONAL TOTAL —-COT
Custo operacional efetivo R$ 122.373,99 100.358,91 0,8728
Depreciagdo - benfeitorias R$ 1.906,84 1.563,80 0,0136
- méquinas R$ 2.369,52 1.943,25 0,0169
TOTAL COT R$ 126.650,35  103.865,95 0,9033
23.CUSTOTOTAL
Custo operacional total R$ 126.650,35 103.865,95 0,9033
Remunerac&o do capital em: - benfeitorias R$ 2.201,27 1.805,26 0,0157
- maguinas R$ 715,06 586,42 0,0051
- animas R$ 2.776,13 2.276,70  0,0198
CUSTO TOTAL -CT R$ 132.342,81  108.534,34  0,9439
3. RENDA DO LEITE/RENDA DA ATIVIDADE 82,60%
4. INDICADORESDE RESULTADOS
4.1. Margem bruta total (RB-COE) R$/ano 11.266,01
4.2. Margem bruta unitéria (RB-COE) R$/Litro 0,0980
4.3. Margem liquidatotal (RB-COT) R$/ano 6.989,65
4.4. Margem liquida unitéria (RB-COT) R$/Litro 0,0608
4.5. Lucrototal (RB-CT) R$/ano 1.297,19
4.6. Lucro unitério (RB-CT) R$/Litro 0,0161
4.7. Margem bruta/érea R$/ha 112.660,12
4.8. Margem bruta/cabra em lactacéo R$/Cab 86,66
4.9. Margem bruta/total de cabras R$/Cab 61,56
4.10. Taxaderetorno do capital semterra %a.a 5,2302
4.11. Taxaderetorno do capital com terra %a.a. 3,5830
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volumosa seria uma estratégia para contornar o problema, mas implicaria maior
desembolso no periodo em que as cabras ndo se encontravam em lactagdo, ou sgja, em
janeiro e fevereiro. Este periodo oferecia vantagens para o produtor em funcdo de
reducéo da méo-de-obra, porém resultava em dois meses de receitas praticamente nulas.

Os custos referentes aos impostos (4,03%) também representavam parcela
significativa dos custos efetivos. A ndo-possibilidade de interferéncia ro fator do custo
de producéo foi mais um dos complicadores na viabilizagdo do sistema de producéo em

guestéo.

4.1.2.2. Sistema de producao do capril Vale da Brauna

A partir dos dados obtidos no sistema de producéo do capril Vae da Bralna,
considerando os mesmos fatores de producéo, pode-se constatar sua semelhanga com o
sistema de producdo do CPB. Contudo, a producéo volumosa na propriedade, com base
em silagem de milho, balanceada com o concentrado em uma dieta que visa o
atendimento das exigéncias nutricionais dos animais, refletia de forma marcante sobre a
producédo, conforme se depreende da Tabela 16, onde se encontram os resultados
econdmicos obtidos.

Nesse sistema de producdo, especificamente, pode-se observar que a
alimentacdo, mesmo tendo reducdo considerdvel em seu impacto sobre os custos totais,

comparados aos dos CPB, ainda é o item de maior influéncia sobre os custos.

4.1.2.3. Sistema de producao do capril Via Capri

Foi considerado, de forma andloga, um sistema semi-intensivo, com base em
pastagem de capim Brachiaria decumbens. Houve tentativa de efetuar uma rotagéo de
pastos com a area, que foi dividida em quatro piquetes. A crenca era de que o0 pasto
atenderia parte das necessidades em fibra alimentar. O complemento era oferecido a
base de capim-napier picado ou silagem de milho no periodo da seca, acrescido de
concentrado comercial, na tentativa de atender & exigéncias nutricionais. Os resultados
obtidos podem ser observados na Tabela 17.

Considerado cada componente do custo de producdo com relacdo a sua

participacéo porcentual em cada um dos sistemas avaliados, com o intuito de compara-



Tabela 16 — Resumo das rendas e dos custos do leite do capril Vale da Bralina

Total da Total do Leite
Especificacdo Unidade  Atividade
Leiteira R$/ano R$/Litro
1. RENDA BRUTA —-RB
Leite R$ 79.934,40  79.934,40 0,96
Animais R$ 20.147,40
TOTAL R$ 100.081,80 79.934,40 0,96
2. CUSTOSDE PRODUCAO
2.1. CUSTO OPERACIONAL EFETIVO-COE
M&o -de-obra contratada paramanejo do rebanho R$ 7.157,95 5.870,23 0,0705
Silagem + compra de feno R$ 9.890,24 8.110,99 0,0974
Concentrados R$ 38.534,60 31.602,23 0,3795
Leite para cabrita R$ 5.638,73 4.624,32 0,0555
Sal mineral R$ 1.549,07 1.270,39 0,0153
M edicamentos R$ 1.848,99 1.516,36 0,0182
Material de ordenha R$ 1.882,21 1.543,60 0,0185
Energia e combustivel R$ 2.098,79 1.721,22 0,0207
Inseminag&o artificial R$ 466,35 382,45 0,0046
Impostos e taxas R$ 3.547,42 2.909,24 0,0349
Reparos de benfeitorias R$ 1.807,26 1.482,13 0,0178
Reparos de méqguinas R$ 1.099,43 901,64 0,0108
Outros gastos de custeio R$ 707,92 580,56 0,0070
TOTAL DO COE R$ 76.22895  62.515,36 0,7508
2.2. CUSTO OPERACIONAL TOTAL —COT
Custo operacional efetivo R$ 76.228,95 62.515,36 0,7508
Depreciagdo - benfeitorias R$ 1.380,81 1.132,40 0,0136
- méguinas R$ 1.715,86 1.407,18 0,0169
TOTAL COT R$ 79.325,62  65.054,94 0,7813
2.3.CUSTO TOTAL
Custo operacional total R$ 79.325,62 65.054,94 0,7813
Remunerago do capital em: - benfeitorias R$ 1.594,03 1.307,26 0,0157
- méaguinas R$ 517,80 424,65 0,0051
- animais R$ 2.010,30 1.648,65 0,0198
CUSTOTOTAL -CT R$ 83.447,75 68.435,50 0,8219
3. RENDA DO LEITE/RENDA DA ATIVIDADE 79,87%
4. INDICADORES DE RESULTADOS:
4.1. Margem bruta total (RB-COE) R$/ano 23.852,85
4.2. Margem bruta unitéria (RB-COE) R$/Litro 0,2092
4.3. Margem liquidatotal (RB-COT) R$/ano 20.756,18
4.4. Margem liquida unitéria (RB-COT) R$/Litro 0,1787
4.5. Lucro total (RB-CT) R$/ano 16.634,05
4.6. Lucro unitério (RB-CT) R$/Litro 0,1381
4.7. Margem bruta/Area R$/ha 23.852,85
4.8. Margem bruta/cabra em lactacdo R$/Cab 183,48
4.9. Margem bruta/total de cabras R$/Cab 130,34
4.10. Taxaderetorno do capital semterra % a.a 16,6205
4.11. Taxaderetorno do capital com terra %a.a 15,5713




Tabela 17 — Resumo das rendas e dos custos do leite do capril Via Capri

Total do Leite

Especificacao Unidade AtI/Otl?leictigira
' R$/ano R$/Litro
1. RENDA BRUTA — RB
Leite R$ 76.128,00 76.128,00 0,96
Animais R$ 19.500,00
TOTAL R$ 95.628,00 76.128,00 0,96
2. CUSTOS DE PRODUCAO:
2.1. CUSTO OPERACIONAL EFETIVO -
COE
M &o-de-obra contratada para manejo do
rebanho R$ 7.157,95 5.870,23 0,0705
Manutenc&o de pastagens + capineiras R$ 7.580,00 6.216,36  0,0747
Silagem R$ 4.626,53 3.794,22  0,0456
Concentrados R$ 36.534,60 29.962,03  0,3598
Leite para cabrita R$ 5.387,57 4.418,35 0,0531
Sal mineral R$ 1.786,42 1.465,04 0,0176
Medicamentos R$ 162342 1.33.,37 0,0160
Material de ordenha R$ 1.884,21 1.54524  0,0186
Energia e combustivel R$ 1.983,67 1.626,81 0,0195
Inseminacdo artificial R$ 0,00 0,00  0,0000
Impostos e taxas R$ 3.547,42 2.909,24  0,0349
Reparos de benfeitorias e de méaquinas R$ 347393 2.848,97 0,0343
Outros gastos de custeio R$ 693,99 569,14  0,0068
TOTAL DO COE R$ 76.279,71 62.556,99  0,7513
2.2. CUSTO OPERACIONAL TOTAL - COT
Custo operacional efetivo R$ 76.279,71 62.556,99  0,7513
Depreciacéo - benfeitorias R$ 1.380,81 1.132,40 0,0136
- maguinas R$ 1.715,86 1.407,18 0,0169
TOTAL COT R$ 79.376,38 65.096,57  0,7818
2.3. CUSTO TOTAL
Custo operacional total R$ 79.376,38 65.096,57 0,7818
Remuneragéo do capital em: - benfeitorias R$ 1.594,03 1.307,26  0,0157
- maquinas R$ 517,80 424,65  0,0051
- animais R$ 2.010,30 1.648,65 0,0198
- forrageiras
nao-anuais R$ 510,30 432,49  0,0032
CUSTO TOTAL -CT R$ 84.008,81 68.909,62  0,8256
3. RENDA DO LEITE/RENDA DA
ATIVIDADE 79,61%
4. INDICADORES DE RESULTADOS
4.1. Margem brutatotal (RB-COE) R$/ano 19.348,29
4.2. Margem bruta unitéria (RB-COE) R$/Litro 0,2087
4.3. Margem liquidatotal (RB-COT) R$/ano 16.251,62
4.4. Margem liquida unitéria (RB-COT) R$/Litro 0,1782
4.5. Lucro total (RB-CT) R$/ano 11.619,19
4.6. Lucro unitario (RB-CT) R$/Litro 0,1344
4.7. Margem bruta/Area R$/ha 19.348,29
4.8. Margem bruta/cabra em lactacdo R$/Cab 148,83
4.9. Margem bruta/total de cabras R$/Cab 105,73
4.10. Taxaderetorno do capital semterra % a.a 16,9946
4.11. Taxaderetorno do capital com terra % a.a 12,5879




los, foram mantidos 0 mesmo nimero de animais € os mesmos indices zootécnicos
obtidos em cada sistema, no periodo de andise, e assm, uma simulagdo de custos foi

efetuada e os resultados foram listados na Tabela 18.

Tabela 18 — Valores porcentuais dos componentes de custo por sistema de producéo

CcPB! CVB? cvc?
Especificagéo Unidade
Confin. Confin. Pastejo
1. CUSTOS DE PRODUCAO
1.1. CUSTO OPERACIONAL EFETIVO-COE
Mé&o -de-obra contratada paramanejo do rebanho % 5,41 8,58 8,57
Manutenc&o de pastagens % 0,00 0,00 9,08
Compra de feno ou pré-secado % 35,29 0,00 0,00
Silagem % 0,00 11,85 554
Concentrados % 33,34 46,18 43,75
Leite paracabrita % 4,66 6,76 6,45
Sal mineral % 1,47 1,86 2,14
M edicamentos % 1,60 2,22 1,94
Material de ordenha % 1,77 2,26 2,26
Energia e combustivel % 1,39 2,52 2,38
Inseminag&o artificial % 0,28 0,56 0,00
Impostos e taxas % 4,03 4,25 4,25
Reparos de benfeitorias e de maquinas % 1,67 2,17 2,79
Outros gastosdecusteio % 1,55 2,17 2,20
TOTAL DO COE % 92,47 91,35 91,35
1.2. CUSTO OPERACIONAL TOTAL —COT
Custo operacional efetivo % 92,47 91,35 91,35
Depreciacdo - benfeitorias % 1,44 1,65 1,65
- maquinas % 1,79 2,06 2,05
TOTAL COT % 95,70 95,06 95,06
1.3. CUSTO TOTAL
Custo operacional total % 95,70 95,06 95,06
Remuneragdo do capital em: - benfeitorias % 1,66 191 191
- méguinas % 0,54 0,62 0,62
- animais % 2,10 241 2,41
- forrageiras ndo -anuais % 0,00 0,00 0,45
CUSTO TOTAL -CT % 100,00 100,00 100,00
2. RENDA DO LEITE/RENDA DA ATIVIDADE % 82,60 79,87 79,61
3. INDICADORESDE RESULTADOS
3.1. Margem brutatotal (RB-COE) R$/ano 11.266,01  23.852,85 19.348,29
3.2. Margem bruta unitéria (RB-COE) R$/Litro 0,0980 0,2092 0,2087
3.3. Margem liquidatotal (RB-COT) R$/ano 6.989,65 20.756,18 16.251,62
3.4. Margem liquida unitaria (RB-COT) R$/Litro 0,0608 0,1787 0,1782
3.5. Lucro total (RB-CT) R$/ano 1297,19 16.634,05 11.619,19
3.6. Lucro unitario (RB-CT) R$/Litro 0,0161 0,1381 0,1344
3.7. Margem bruta/Area R$/ha 112.660,12  23.852,85 19.348,29
3.8. Margem bruta/cabra em lactagéo R$/Cab 86,66 183,48 148,83
3.9. Margem bruta/total de cabras R$/Cab 61,56 130,34 105,73
3.10. Taxaderetorno do capital semterra %a.a. 5,2302 16,6205 16,9946
3.11. Taxaderetorno do capital com terra %a.a. 3,5830 15,5713 12,5879

! Capril Pedra Branca; % Capril Vale da Bratina; e Capril Via Capri.



Na Tabela 18, percebe-se que a participacdo na composi¢ao do custo oscilaem
funcdo do sistema de producdo, isto €, o custo de determinado item, como a méo-de-
obra, representou maior impacto nos sistemas CVB e CVC, pois no CPB os custos
referentes a volumoso representam maior proporcao no custo total.

O uso dos fatores de producdo e dos demais recursos disponiveis que agregam
custos aproducdo € resultante de agbes administrativas, que nem sempre sao percebidas
ou consideradas pelo produtor (OLIVEIRA, 2003). Nas analises dos capris em questéo,
alguns problemas destacaramse nesse contexto. Como exemplo, observa-se que, por
vezes, as matrizes que deveriam ter sido descartadas eram mantidas no rebanho. Outro
ponto seria os rebanhos ainda jovens, resultantes da retencdo de todas as fémeas
nascidas, sgja pelafalta de liquidez ou pela necessidade de ampliagdo do rebanho. Neste
ultimo caso, o0s produtores ndo consideram o custo de producéo dessas fémeas como
investimento. O menor descarte resultava na manutencdo de animais menos produtivos,
0 que implica maior custo com alimentagéo, que era a mesma usada para categorias
mais produtivas.

Ao considerar o sistema confinado, em que se utilizava exclusivamente o pré-
secado como forragem, o volumoso participou dos custos de forma maior que o proprio
concentrado, 0 que totalizou, somente no item alimentagcdo, 74,76% do custo total do
leite, sendo a mé&o-de-obra o segundo fator de importancia, representando 5,41% do
custo.

Outro fator de relevancia a ser considerado foi o sucedaneo lacteo, uma vez
gue além de ter custo muito menor que o do leite de cabra possibilita ainda, o controle
da transmissdo da artrite encefalite viral dos caprinos (CAEV), o fornecimento de um
produto mais regular do que a aquisicdo de leite de vaca e permite o estoque do volume
necessario para toda a estacéo de nascimento.

De todos os outros fatores, ndo é possivel deixar de comentar a participacéo
dos impostos e taxas, que contribuem com 4,03% do custo total e sdo fatores de grande
impacto no sistema de producéo.

Ao considerar 0 modelo confinado, com base na utilizagdo de silagem como
fonte volumosa, observouse um diferencial consideravel na composicdo dos custos,
pois 0 volumoso representou apenas 11,85% do custo total. Computada a alimentacéo
total, sua participacdo nos custos foi de 66,65%, €ndo 8% menor que no modelo
apresentado anteriormente. A utilizagdo de alimentos mais “nobres’ justifica-se para o

atendimento de demandas de animais que apresentem potencia produtivo maior, o que
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ndo foi caracterizado neste caso, cuja média de producdo do CPB foi de
2,9 kg/animal/dia, que poderia ser plenamente atendida com alimentos de menor custo
como a silagem de milho.

A partir dos dados obtidos no sistema de producdo do CPB por meio de
simulacdo, considerando a melhor produtividade dos animais, haveria um decréscimo
consideravel no custo de producdo em funcdo da escala, 0 que reduziria o prejuizo com
a utilizacdo do volumoso em questdo. Aumentando-se a produtividade de 2,9 para 3,0
ou 3,5 litros, ocorreria um decréscimo no custo de producdo, passando de R$ 0,94 para
R$ 0,91 e R$ 0,82/litro de leite, respectivamente.

No caso do CVB, a mao-de-obra passa a ter um peso maior em sua
participacdo (8,58%), enquanto os relacionados a alimentacdo sofrem reducdo. Os
outros custos apresentaram 0 mesmo efeito que o da méo-de-obra, o que refletiu em
maior proporgao para os custos relacionados aos impostos e s taxas, que representaram
4,25% do custo de producéo.

Semelhantemente, o0 modelo semi-intensivo, tendo o pasto como fonte parcial
de alimentac&o volumosa, teve 0 mesmo custo que o modelo confinado com silagem. A
primeira pergunta a ser respondida, ao trabalhar exclusivamente a pasto, € se este custo
seria menor. Ha de se pensar que os investimentos feitos em maior area disponibilizada
para os animais (de 0,1 para 5,0 ha) deveriam justificar sua melhor utilizacdo, uma vez
gue Os custos inerentes a toda a estrutura para pastgo (terra, cercas etc.) seria
aumentada, e mesmo assim seria necessario oferecer suplementagdo volumosa e
concentrada para esses animais, pois a demanda nutricional ndo seria atendida de outra
forma, com o objetivo de manter os mesmos niveis de produgdo obtidos nos outros dois
Casos.

Outro fator relacionado ao sistema de pastejo € 0 aspecto etoldgico do animal.
O periodo de maior disponibilidade de pastagens, o verdo do Sudeste, é também a
estacdo chuvosa, e esta condicdo ndo é favorével & cabras leiteiras, que deixam de ir a0
pasto. Essa constatacdo empirica consensua implica a necessidade de efetuar alguma
estratégia de suplementagdo do pasto. No inverno (seca), a necessidade de
suplementacéo é mantida pela escassez de nutrientes no pasto, que no caso em andlise
eraformado por B. decumbens.

Surge, entdo, um novo ponto para questionamento: qual &, de fato, a prioridade
no sistema de producao, atender &s exigéncias dos animais, visando a produtividade, em

busca de viabilidade econdmica no sistema, ou utilizar animais de menor potencial em
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um sisterma menos eficiente tecnicamente. Neste caso, deve-se considerar 0 preco de
oportunidade, pois h& necessidade de maior nimero de animais para produzir o mesmo
volume de leite.

Do ponto de vista zootécnico, 0 maior nimero de animais aumenta a demanda
global de nutrientes para sua mantenca. O pasto poderia ser usado para atendé-la,
contudo o volume de producdo, fator importantissimo em caprinocultura para justificar
a manutencéo de linhas de leite regulares, diferentemente do que se observa na
bovinocultura, ndo pode deixar de ser considerado. Isto impde a necessidade de maior
&reapara o sistema, o que, dependendo da regido, inviabilizaria sua implantacéo.

Sistemas assim estruturados devem apresentar ligeiro aumento no item
alimentagdo, o que totalizaria aproximadamente 70% do custo total, quando comparado
com o confinamento que utiliza silagem de milho como fonte volumosa (Tabela 18).
Contudo, o custo € inferior eguele verificado com o pré-secado. Os demais vaores foram
semel hantes aos observados na condicéo confinada, tendo a silagem como volumoso.

Quando considerada a depreciacdo das benfeitorias na composicado dos custos,
observou-se aumento do CPB para o CVB, sendo este ultimo equivalente aquele do
CVC. Es= fato pode ser justificado pela reducdo no custo da alimentacdo, o que
favoreceu a maior participagdo dos outros itens na composi¢cao dos custos dos outros
sstemas. JA o CVC, que apresenta reducdo na érea disponivel do galpdo e utiliza
material menos resistente, como madeira, apresenta vida Util menor e, portanto, 0s
valores atribuidos a depreciacdo foram maiores. Este aumento € crescente quando se
considera a depreciacdo das méaquinas, pois ha maior utilizagdo destes bens, a considerar
aeletrificacdo das cercas, bem como amaior utilizagdo da picadeira.

Em relacdo ao custo total, observa-se pequena rentabilidade no sistema de
producédo do capril Pedra Branca, com um ganho de aproximadamente R$ 0,02 por litro
de leite. Os outros modelos apresentaram rentabilidade de aproximadamente R$ 0,14
por unidade produzida. O que se percebeu foi um ganho sete vezes maior para esses
dois modelos, apesar de manter menores indices zootécnicos quando comparados ao
capril Pedra Branca. A possibilidade de producéo de volumoso na propriedade pode ser
uma alternativa de grande impacto sobre os custos. No entanto, outras consideracdes
devem ser feitas no processo decisorio (se a area permite producdo de silagem ou se a
regiao possibilita a compra deste produto).

Outro aspecto é o fato de a taxa de retorno do capital, no sistema de producéo
CPB, sofrer reducdo de 31,49%, quando incluido o valor investido na terra,
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principalmente por ser o0 preco da unidade de terra neste capril extremamente
valorizado. Jano caso do CVB, a avaliac8o dataxa de retorno com aterra sofre reducéo
de apenas 6,31% ao ano. Quando a atividade depende de areas para pastgo, a
rentabilidade cai de 16,99 para 12,59% ao ano para o CVC, uma reducdo na ordem de
25,90%, apesar de essa propriedade apresentar o menor vaor de unidade de area, 0 que
permite supor reducdo significativa da rentabilidade quando da maior participacéo da
terra no sistema de producdo. O retorno observado para o CVB, cujas taxas foram de
16,62 e 15,57% com e sem terra, respectivamente, foi cerca de trés vezes maior que o
do sistema do CPB e similar ao do CVC, sem considerar a terra, e 19,16% maior
quando aterra é considerada.

Bresdau et al. (1997) caracterizaram os sistemas de producdo de leite de cabra
dos fornecedores da Queijaria Escola de Nova Friburgo (RJ) e observaram que, apesar
de 81% dos produtores considerarem satisfatoria a rentabilidade da atividade, 67%
desconheciam o custo ¢k producéo do litro de leite de cabra. Esse fato comprova a
despreocupacdo da categoria em conhecer a fundo sua atividade, ou trata-la com o
profissionalismo necessario.

Diversos autores apresentaram estudos individualizados de sistemas de
producdo, por se tratar de um tema de importancia impar para a atividade, pois a
diferenca entre um grande negocio e o fracasso esta exatamente na capacidade de
tomada de decisdes substanciadas em resultados. Desta forma, podem ser citados Haas e
Haas (1994), que ap6s um estudo de dois sistemas de producdo intensivos, em
confinamento, obtiveram custos de R$ 0,63 a R$ 0,75 para condi¢des de alimentagdo
volumosa abase de capim-elefante e silagem de milho, respectivamente. Tal observacéo
corrobora a discusséo pautada nos resultados obtidos com o trabal ho.

Fonseca et al. (1997) estudaram o comportamento dos custos de producéo do
leite de cabra no Estado do Rio de Janeiro, entre julho de 1995 e junho de 1996, tendo
como referenciad um sistema de confinamento com 100 matrizes e a planilha
apresentada por Gomes e Santos (1995). Os autores observaram variacdo dos valores
entre R$ 0,66 e R$ 0,85, sendo o valor médio para o periodo analisado de R$ 0,78 por
litro. Esse trabalho demonstrou que uma analise estética pode ndo ser satisfatoria, pois
ao longo de um periodo de 12 meses ocorre flutuacdo no custo de até 28% dentro do
mesmo criatorio.

Perosa (1998) apresentou um modelo analitico para estudo da viabilidade
econdmica do leite de cabra em exploragdes de pequeno porte na regido de Botucatu

50



(SP), tanto em sistema a pasto como confinado. Por estar direcionada a pequenos
produtores, com ociosidade na utilizagdo do fator trabalho, a médo-de-obra utilizada ndo
foi considerada como custo. Também ndo foram considerados os juros sobre o capital
de giro. Desta forma, foram obtidos os custos de R$ 0,38 e R$ 0,37 para os sistemas a
pasto e confinado, respectivamente, mostrando que modelos mais ou menos intensivos
podem apresentar custos de producdo semelhantes, em funcdo da maior ou menor
otimizagado de seus fatores de producéo.

Guimardes (2001) apresentou os custos de producdo de um sistema de
confinamento de cabras leiteiras, em fase de expansdo, localizado em Florestal (MG).
Havia producéo de feno de tifton na propriedade, usado como fonte volumosa. Foi
registrado o custo de R$ 0,72 por litro e a produtividade de 915 kg de leite por lactacéo
(média de 3,0 kg por animal por dia). Nessa situacéo foram conciliadas produtividade e
escala de producdo, dois fatores que se combinam na melhoria da rentabilidade do
sistema e garantem melhor resultado econémico.

Oliveira (2003) apresentou informacdes obtidas a partir do GEROCABRA -
programa de controle produtivo e financeiro de rebanhos caprinos leiteiros - para um
sistema de confinamento de cabras leiteiras em fase de expansdo localizado em Duas
Barras-RJ, que produz volumoso na propriedade. Com 76 cabras em lactagdo, foi
estimado o custo de R$ 0,92 o litro.

Desta forma, Jank (1998) sinalizou para a questdo da escala de producgéo, pois
quanto maior, maior sera a diluicdo dos custos fixos. Entretanto, a busca de diluicéo de
custos em sistema intensivo que tenha como meta a estabilizagéo da condi¢do do animal
para produzir dificulta a adocéo de medidas restritivas em determinadas situages que
sinalizem um 6timo econémico diferente de um 6étimo zootécnico. Pode-se dizer que
esse sistema gera escala e volume de recursos que permitem a existéncia de producéo
empresarial, mas o custo de producéo ndo € baixo.

N&o obstante, a questdo relacionada a comercializacdo dos animais excedentes
merece atencdo especial, uma vez gque esses valores seriam computados na rentabilidade
fina da atividade leiteira. Portanto, em funcdo da baixa liquidez de caprinos leiteiros
especializados na atualidade, abordagem torna-se necessaria.

Por se tratar do item de maior influéncia nos custos totais, a aimentacéo
necessita de um tratamento apropriado, pois é por meio de sua manipulacdo dentro de
um programa de otimizagdo que se obtém a melhoria na rentabilidade dos sistemas de
producdo de leite de cabra.
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4.2. Constituicdo dos ingredientes alimentares

Os animais dispunham de dietas que buscavam atender a demanda nutricional.

Na Tabela 19 foram listados os ingredientes que compunham sua alimentacao.

Tabela19 — Alimentos e composicdo bromatologica utilizados na aimentagdo das
cabras nos sistemas de producéo

Alimento MS PB NDT FDN Cinzas Ca P

Capril Pedra Branca
Pré-secado de alfafa 65,18 19,24 57,12 48,26 9,05 1,580 0,120
Concentrado 89,01 22,12 75,83 14,23 4,38 0,250 0,123

Capril Vae daBralna

Silagem 32,02 7,51 57,13 67,42 231 0,020 0,012
Feno detifton 89,02 9,28 47,21 72,30 6,81 0,39 0,18
Concentrado 90,15 18,02 72,64 15,43 3,50 0,207 0,113
Capril Via Capri
Capim napier 21,01 8,62 52,24 67,12 245 0,60 0,28
Silagem de milho 31,38 7,48 53,61 52,30 1,19 0,22 0,26
Pastagem 27,32 7,25 54,32 58,07 153 0,23 0,10
Concentrado 89,45 24,12 78,02 13,51 3,73 0,31 0,12

Quantificando o volume oferecido pela composi¢cdo dos alimentos, verifica-se
que no capril Pedra Branca os animais recebiam mais PB do que seria necessario para
sua mantencga e producéo, 0 que possivelmente sobrecarregava 0 seu sistema excretor,
uma vez que o excedente de nitrogénio deve ser eliminado (RUSSELL et al., 1992).
Essa alimentagdo mais rica em proteina ndo implicou maior teor de proteina no leite.
Logo, pressupde-se sua eliminagcdo pela uring, inclusive com gasto energético (VAN
SOEST, 1994). Nos outros dois modelos, o volume de nitrogénio consumido ndo se
caracterizou como consumo luxuriante.

Outra preocypacdo fica com o teor de calcio no pré-secado de alfafa, uma vez
que o elemento ndo estabelecia uma relacdo apropriada com o fésforo, podendo
provocar problemas renais principalmente nos machos, que so extremamente sensiveis
aurolitiase (AFRC, 1993).
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4.3. Consumo alimentar

O consumo alimentar desses animais foi avaliado de forma coletiva nos dois
sistemas confinados. O alimento foi oferecido na baia, descontada a sobra, e o resultado
dividido pelo nimero de animais contidos na baia. O consumo caracterizou-se por
representar de 1,89% de MS/kg PV, para animais de menor producédo, até 3,82% de
MS/kg PV, para animais de maior producdo nesses sistemas.

Pode-se observar na Tabela 20 a tentativa de buscar fatores que permitissem
avaiar o consumo de MS e o desempenho dos animais. Portanto, foram aplicados os
modelos de predicéo do INRA (1978), do NRC (1981) e do AFRC (1993). O CNCPS

nado foi utilizado, pois ndo existe ainda um modelo especifico para caprinos.

Tabela 20 — Consumos de matéria seca (CMS) e estimativas de producéo de leite em
funcéo de consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) e de proteina
bruta (CPB) observados e preditos pelos sistemas INRA (1978), NRC
(1981) e AFRC (1993)

Variavel Valores ValoresPreditos
Lotes Observados INRA (1978) NRC (1981) AFRC (1993)
(kg/animal/dia)
01 3,82 3,70 4,01 3,80
CMS 02 2,76 2,69 324 2,77
03 1,89 2,02 2,03 1,92
(L/animal/dia)
01 2,81 2,92 2,46 2,96
PL (CNDT) 02 2,56 2,78 2,04 2,71
03 241 2,68 1,89 2,67
(L/animal/dia)
01 2,81 3,62 3,72 381
PL (CPB) 02 2,56 344 3,49 353
03 241 3,22 317 331

Os CM S observados nos sistemas de producéo apresentaram valores inferiores
aqueles preditos pelo sistema NRC (1981), para cabras em lactacdo de mesmo peso vivo
e producdo de leite. Ja em relacdo ao INRA (1978) e ao AFRC (1993), 0os consumos
observados apresentaram-se proximos dos preditos. Observouse, também, que houve
desacordo entre 0 NRC (1981) e o INRA (1978) e o AFRC (1993), para as médias de
todos os lotes observados (Figura 1). O sistema AFRC foi 0 que apresentou melhor
predicdo do CMS.



INRA, 1978

CMS observado (kg/animal/dia)

1,5 T T T T 1
15 2 2,5 3 3,5 4

CMS predito (kg/animal/dia)

NRC, 1981

b) 41

CMS observado (kg/animal/dia)
-

1,5 T T T T T
1,5 2 2,5 3 3,5 4

CMS predito (kg/animal/dia)

AFRC, 1993

CMS observado (kg/animal/dia)

1,5 T T T T T
15 2 2,5 3 3,5 4

CMS predito (kg/animal/dia)

Figura 1l — Comparacdo entre os valores observados e os preditos para o consumo de
matéria seca (CMS), com base nos diferentes sistemas de avaliacdo de
alimentos e predicdo das exigéncias nutricionais de caprinos leiteiros. @)
INRA (1978); b) NRC (1981); e c) AFRC (1993).
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Ao aimentar a cabra em lactacéo, o intuito € proporcionar condicdes para que
ela produza grande quantidade de leite com uma composi¢cdo adequada em gordura e
proteina, e que mantenha uma condi¢do corporal ideal para cada fase do ciclo produtivo.
E importante lembrar que a dieta deve apoiar-se no fornecimento regular de alimentos
volumosos de qualidade, pois estes sd0 necessarios para atender a necessidade de fibra
dos animais, de forma a garantir sua produtividade, salide e longevidade (MERTENS,
1996).

Na parede celular vegetal, particularmente das gramineas, encontra-se a maior
fracdo de carboidratos. Além disso, essa estrutura desempenha importantes papéis na
planta e na nutricdo animal. Para as plantas, a parede celular fornece suporte estrutural e
protecdo. Essas funcbes requerem que ela sga rigida e resistente a destruicéo,
caracteristicas que limitam sua digestdo pelos animais. De fato, os animais nao
produzem as enzimas necessarias para digestédo da parede celular, mas desenvolveram
um relacionamento simbidtico com microrganismos anaerébicos em seu trato
gastrintestinal, capazes de secretar as enzimas degradadoras dos polissacarideos que
compdemsuafibra (MERTENS, 1996).

No entanto, um minimo de fibra é necess&rio na dieta para a 6tima producéo e
salde das cabras leteiras. Insuficiente quantidade de fibra pode resultar em reducéo
do pH, decréscimo da eficiéncia microbiana, diminuicdo do teor de gordura do leite e
comprometer a salde anima (VAN SOEST, 1977, RUSSELL et al., 1992;
GONCALVES et al., 2001). Entretanto, um excessivo contetido de fibra na dieta pode
limitar 0 consumo de matéria seca, a produgdo microbiana e, conseqientemente, a
producdo de leite. Portanto, existe uma étima concentracéo de fibra na dieta, que ird
maximizar o consumo de energia, a sintese de proteina microbiana e a producéo de leite
(GONCALVESEt al., 2004).

A concentracdo de fibra na dieta de cabras leiteiras, da mesma forma que em
bovinos, tem sido relacionada a regulagcdo do consumo, digestibilidade, taxa de
passagem e atividade de mastigacdo. Desta forma, se racGes ricas em fibra sdo
utilizadas, a densidade de energia da dieta torna-se baixa, 0 consumo € limitado pela
replecdo ruminal e, conseqlentemente, 0 desempenho anima € reduzido. Em
contrapartida, se as ragdes apresentarem baixo contetido de fibra, a fermentagdo ruminal
€ diminuida e h&a a ocorréncia de disturbios e acidose, 0 que leva ao comprometimento
da salide animal (MERTENS, 1996).



Verificouse que tanto o NRC (1981) quanto o INRA (1978) e o AFRC (1993)
ndo foram eficientes em predizer a producéo de leite com base no NDT disponivel
(Tabela 20, Figura 2). Observou-se que os valores preditos pelo NRC (1981) estariam
subestimando os valores observados em 21,58, 20,31 e 12,45%, respectivamente, para
os lotes 01, 02 e 03, enquanto o INRA (1978) estaria superestimando em 11,20, 8,59 e
5,33% para os mesmos lotes. Por apresentar suas bases em modelos similares ao INRA,
0 AFRC (1993) também superestimou os resultados em 10,79, 5,86 e 5,34%, valores
estes que diferem em -0,37; -2,52 e 2,70% dagueles preditos pelo INRA. Observa-se
que, apesar de valores bem proximos, ha tendéncia de diferenciacdo no grau de
inclinagdo da reta obtida.

Tanto o NRC (1981) como o INRA (1978) e o AFRC (1993) apresentaram
predicdo da producéo de leite, a partir da PB disponivel para producdo, superior aqueles
valores observados (Tabela 20, Figura 3). Verifica-se, também, que o AFRC predisse
maior producdo que os outros métodos, o que pode ser explicado pelos menores
reguerimentos de PB para mantenca e também de producdo. Considerando as diferencas
observadas, nota-se que para o lote 01 o NRC (1981) € 0 que apresenta a menor
diferenca entre valores observados e preditos (31,53%), aumentando essa diferenca para
33,61% para 0 INRA (1978) e 37,34 para 0 AFRC (1991). J& para os lotes 02 e 03, a
menor diferenca é tida para o INRA (1978), 34,37 e 28,82%, respectivamente. O NRC
(1983) e 0 AFRC (1991) diferiram em 36,32 e 37,89% para o lote 02 e em 32,38 e
35,58% para o lote 03, respectivamente.

Considerando os resultados observados e os valores preditos, constata-se que
isoladamente ndo ha possibilidade de os métodos empregados predizerem com acurécia
a producéo de leite a partir do CNDT e CPB. Contudo, n&o foi avaliado nenhum modelo
que interagisse o consumo de PB, dos CHOs e da gordura, que estariam fornecendo o
montante de aminoacidos, acidos graxos voléteis e &cidos graxos de cadeia longa, que
em ultima andlise forneceriam os nutrientes necess&rios a funcdo lactagdo, conforme
RUSSELL et al. (1992) e SNIFFEN et al. (1992).
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Figura2 — Comparag&o entre os valores observados e os preditos para producdo de leite
em funcdo do consumo de NDT, com base nos diferentes sistemas de
avaliacdo de alimentos e predicdo das exigéncias nutricionais de caprinos
leiteiros. @) INRA (1978); b) NRC (1981); e c) AFRC (1993).
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Figura 3 — Comparac&o entre os valores observados e os preditos para producdo de leite
em funcdo do consumo de proteina bruta (PB), com base nos diferentes
sistemas de avaliacdo de alimentos e predicdo das exigéncias nutricionais de
caprinos leiteiros. @) INRA (1978); b) NRC (1981); e c) AFRC (1993).
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4.4. Crescimento animal

O desenvolvimento do animal € condi¢do primordia para o bom desempenho
do sistema de criacdo. Desta forma, deve-se esperar que 0 anima atinja seu peso
proporciona ao da idade adulta para a raca (AFRC, 1993). O que se observa é que, por
deficiéncia nutricional, muitas vezes esses animais ndo chegam em idade de cobertura
com tamanho apropriado.

E responsabilidade do criador observar a expectativa de desenvolvimento do
animal, buscando acompanhar seu desempenho. Para tanto, existem sistemas de
predicdo que estabelecem a exigéncia nutricional para determinados niveis de ganho,
que poderiam ser enquadrados em fases, conforme a idade e a condicéo fisiologica do
animal; desta forma, seria possivel reparar alguma deficiéncia sofrida no periodo.
Podem ser consideradas cinco fases até os dois anos de idade: a fase de aeitamento, do
nascimento até os 60 dias, por ocasido do desmame; a segunda que vai deste ponto até a
primeira concepcao (sete meses ou 60% do peso a maturidade); a terceira que se
caracteriza pelo periodo que vai dos 7 aos 12 meses em que a gestagdo esti em curso; a
quarta que equivale a primeira lactacdo; e a quinta e Ultima fase que corresponde a
segunda gestacdo, concluindo os primeiros 24 meses de vida. O ganho de peso esperado

para esse periodo pode ser observado na Figura 4.

70 - X
65 +
60

55 A +
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Figurad4 — Curva de crescimento estimada para cabras dos sistemas de producéo
avaliados, do nascimento aos 24 meses.
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Contudo, quando se trabalha com as estimativas de consumo para atender a
esse perfil de ganho, a quantidade de alimento a ser ingerido pelo animal ndo tem
possibilitado o aporte necessario de nutrientes, mas nas condicdes avaliadas 0s animais
compensaram a qualidade com o aumento de consumo. O CMS tem sido de fato maior
do que agueles preditos pelo INRA (1978), NRC (1981) ou AFRC (1993),
possivelmente pela diferenca encontrada no tipo de aimento disponibilizado por
ocasi &0 da estimativa dos parametros. Portanto, pressupde-se maior degradabilidade dos
nutrientes das dietas, de forma diferente dos volumosos tropicais, que pela abundancia
de luminosidade, bem como temperatura, aceleram o0s processos fisiologicos da
forrageira e, conseqiientemente, causam limitacdo do consumo pela lignificacdo (VAN
SOEST, 1994).

A partir da curva estimada, aos sete meses de idade os animais devem atingir a
massa corporal de 31 kg, 0 que corresponde a aproximadamente 43% do peso a
maturidade e equivale a 28% a menos do valor preconizado pelo AFRC (1993). Apesar
da recomendacdo, nota-se que o desenvolvimento corporal, bem como a producéo de
leite até os 24 meses, aparentemente ndo sofreu interferéncia desse fator. No entanto,
nada pode ser afirmado quanto alongevidade produtiva desses animais com relacdo ao
possivel impacto causado pelo acasdamento ao atingirem massa abaixo do
recomendado.

Na Figura 4 foram ilustrados dois pontos discrepantes que na verdade se
referem a massa dos animais momentos antes do parto. A obtencdo da estimativa da
curva de crescimento, no entanto, foi obtida ao excluir esses pontos do perfil de
crescimento, 0 que permitiu estimar mais corretamente a massa dos animais, sem o
acréscimo do(s) feto(s) e das estruturas placentérias.

O perfil de crescimento dos animais, em geral, exibe um periodo de laténcia,
seguido de uma fase exponencia do crescimento e, por fim, de um periodo de
desaceleracéo e estabilizagdo da massa corporal (FRANCE et al., 1996). No NRC
(1996), referindo-se a gado de corte, 0 modelo de crescimento adotado ndo acomodava
uma fase inicial de laténcia. No presente estudo, a deteccdo de um periodo de laténcia
induziria a uma superestimativa do peso a maturidade, o que ndo seria verossimil. Pode-
se observar na Figura 4 que o modelo de crescimento assintético de primeira ordem,
utilizado em estudos de crescimento animal, segundo BRODY (1945), apresentou
robustez e qualidade de gjuste para a predicéo desse fendmeno das cabras pertencentes

aos sistemas de producéo analisados.



4.5. Producdo de leite

A producdo de leite é resultante da ingestdo de nutrientes contidos nos
alimentos. Desta forma, existe relacdo direta entre o0 alimento e a expressdo maxima de
produtividade de um animal. Na Figura 5 encontramse as curvas de lactagdo dos
animais primiparos e multiparos de ambos os sistemas. Na primeira lactacdo, os
animais, aém de apresentarem producdo relativamente menor, inicialmente na ordem de
6%, tendem a aumentar essa diferenca apds o pico de producdo, que ocorre em torno de
60 dias pos-parto. No final dalactacéo, a producéo foi 18% menor, o que coincidia com
o terco final da gestagéo.

4.50 7
4.00 A
3.50 A
3.00 A
2.50 A
2.00 +
1.50 A

Producao de leite (kg/dia)

1.00 o

0.50 A

0.00 T T T T T T T T T T
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Lactacao (dias)

Figura5 — Curvas de lactagdo de cabras primiparas (------- ) e multiparas (——)
estimadas para os sistemas de producéo avaliados.

No presente estudo as cabras primiparas apresentaram pico de producéo mais
cedo que as multiparas, com menor fator de persisténcia da lactagdo. Empregando a
mesma fungdo para vacas leiteiras, Mertens (1992) encontrou o inverso para o fator de
persisténcia de lactagcdo. Pode-se observar que as curvas se iniciam apls a segunda
semana de lactacdo, correspondente ao periodo de tempo necessario ao término da fase

colostral e efetivo inicio do controle leiteiro.
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A producéo de leite esperada (Figura 5) € uma importante diretriz para a
otimizagdo de ragbes nos sistemas de producéo de leite de cabra. Deve-se adicionar &
exigéncias de mantenca a demanda energética, protéica e mineral, gerada pela producéo
de leite que ocorrerd no decurso da lactacdo (AFRC, 1993). Conhecida a demanda
global, pode-se efetuar o correto plangamento do sistema em termos de aguisicdo ou
producdo de volumosos, da escolha da planta forrageira e do dimensionamento das
pastagens, bem como a aquisicdo das demais matérias-primas e subprodutos que
deverdo ser empregados na alimentacdo do rebanho. Neste sentido, o presente estudo
fornece estimativas iniciails para posteriores trabalhos de simulagdo visando a

otimizacao global dos sistemas de producéo de caprinos leiteiros na Regido Sudeste.
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5. CONCLUSOES

O sistema de producéo do capril Vale da Bralina foi o que apresentou melhor
rentabilidade, pois ao produzir sua fonte de volumoso reduziu 0s custos com a
alimentacdo, além de fornecer os nutrientes necessarios em nivel de producéo de seus
animais. A preocupagdo com o atendimento aos requerimentos nutricionais dos animais
deve preconizar alimentos mais eficientes e que confiram menor custo por unidade do
nutriente mais limitante, e ndo simplesmente por kg de matéria seca.

Por se tratar do item de maior impacto nos sistemas de producéo, variando de
60 a 70%, a aimentacdo dos rebanhos tem importante papel no estabelecimento da
rentabilidade. Portanto, pesquisas que visem a otimizagdo de racOes totais para cabras
leiteiras devem ser efetuadas, particularmente no que se refere aescolha de ingredientes

que, quando combinados, impliqguem maior rentabilidade para o capital investido.
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