
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIÇOSA

Uso da sala de aula invertida apoiada por tecnologias digitais no ensino da
geometria analítica

Ronan Lucas de Souza
Magister Scientiae

FLORESTAL - MINAS GERAIS
2024



Uso da sala de aula invertida apoiada por tecnologias digitais no ensino da
geometria analítica

RONAN LUCAS DE SOUZA

Dissertação Mestrado Profissional
apresentada à Universidade Federal de
Viçosa, como parte das exigências do
Programa de Pós-Graduação em
Matemática em Rede Nacional
(Profissionalizante), para obtenção do
título de Magister Scientiae.

FLORESTAL - MINAS GERAIS
2024

Orientador: Lucas Carvalho Silva



Ficha catalográfica elaborada pela Biblioteca da Universidade Federal
de Viçosa - Campus Florestal

 

T

  Souza, Ronan Lucas de, 2025-

S729u
2024

        Uso da sala de aula invertida apoiada por tecnologias
digitais no ensino da geometria analítica / Ronan Lucas de
Souza. – Florestal, MG, 2024.

          1 dissertação eletrônica (115 f.): il. (algumas color.).

   

          Inclui anexos.

          Orientador: Lucas Carvalho Silva.

          Dissertação (mestrado) - Universidade Federal de Viçosa,
Instituto de Ciências Exatas e Tecnológicas, 2024.

          Referências bibliográficas: f. 114-115.

          DOI: https://doi.org/10.47328/ufvcaf.2025.002

          Modo de acesso: World Wide Web.

   

          1. Geometria analítica. 2. Matemática - Estudo e ensino.
3.  . I. Silva, Lucas Carvalho , 1983-. II. Universidade Federal de
Viçosa. Instituto de Ciências Exatas e Tecnológicas. Programa
de Pós-Graduação Mestrado Profissional em Matemática em
Rede Nacional. III. Título.

   

CDD 23. ed. 516.3

 



Uso da sala de aula invertida apoiada por tecnologias digitais no ensino da
geometria analítica

RONAN LUCAS DE SOUZA

Dissertação Mestrado Profissional
apresentada à Universidade Federal de
Viçosa, como parte das exigências do
Programa de Pós-Graduação em Matemática
em Rede Nacional (Profissionalizante), para
obtenção do título de Magister Scientiae.

APROVADA: 8 de novembro de 2024.

Assentimento:

Ronan Lucas de Souza
Autor

Lucas Carvalho Silva
Orientador

Essa dissertação mestrado profissional foi assinada digitalmente pelo autor em 07/02/2025 às
12:17:25 e pelo orientador em 07/02/2025 às 12:19:53. As assinaturas têm validade legal, conforme o
disposto na Medida Provisória 2.200-2/2001 e na Resolução nº 37/2012 do CONARQ. Para conferir a
autenticidade, acesse https://siadoc.ufv.br/validar-documento. No campo 'Código de registro', informe
o código Z6HG.W2KY.6LQV e clique no botão 'Validar documento'.



Dedico este trabalho a Deus, à minha amada filha Cecília, à minha esposa Erika e

aos meus queridos pais, Elvécio e Auxiliadora.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeço a Deus, que me deu força e sabedoria durante esses anos

de estudos. A Ele, toda honra e toda glória.

Agradeço também à minha amada filha Cecília, que, mesmo sem saber, me deu

força e foi um dos combustíveis que me impulsionaram a alcançar este objetivo.

Obrigado, princesa! Meu presente de Deus! Amor da minha vida!

Gratidão aos meus amados pais, Elvécio e Auxiliadora, que me deram grande

suporte e apoio, não apenas para a realização do mestrado, mas também para

outros objetivos na minha vida. Muito obrigado! Amo vocês!

Obrigado também à minha esposa Erika, companheira e guerreira, que me deu todo

o suporte necessário para que eu pudesse dedicar tempo aos meus estudos. Te

amo!

Agradeço aos meus colegas de sala do PROFMAT UFV Florestal, que contribuíram

para o meu aprendizado e para a conclusão deste mestrado. E aos nossos

professores, que ministraram suas aulas com grande maestria, contribuindo

imensamente para minha formação profissional e pessoal.

Em especial, muita gratidão ao meu orientador, Professor Dr. Lucas Carvalho Silva,

pelas orientações, disponibilidade e paciência. Gratidão também aos meus

coorientadores, Dra. Danielle Franco Nicolau e Dr. Guaraci de Lima Requena, e ao

coordenador do PROFMAT UFV Florestal, Dr. Luís Felipe Gonçalves Fonseca, pelo

suporte e orientações durante esses anos.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenação de Aperfeiçoamento de

Pessoal de Nível Superior – Brasil (CAPES) – Código de Financiamento 001.



RESUMO

O ensino de geometria analítica nas escolas de ensino básico brasileiras é

desafiador. Dentre os motivos para dificuldade no ensino e aprendizado da

geometria analítica, um deles é que esse tema requer que o aluno tenha um bom

conhecimento de álgebra como pré-requisito. Outro complicador é a dificuldade de

associar equações algébricas com as formas geométricas, além da dificuldade de

entender e reconhecer os lugares geométricos, suas definições e propriedades.   

Diante disto, este trabalho tem como objetivo propor uma forma alternativa para o

ensino da geometria analítica, usando a metodologia da Sala de Aula Invertida,

amparada pelo uso do GeoGebra, vídeo-aulas e estudos dirigidos. Elaboramos,

aplicamos e testamos um projeto de ensino, usando essas ferramentas e

metodologia no terceiro ano do ensino médio do Colégio Tiradentes PMMG, unidade

Nossa Senhora das Vitórias (Bairro Prado, Belo Horizonte - MG). Este projeto não

atingiu os resultados esperados devido a diversos fatores, como a falta de empenho

dos alunos, a rigidez na distribuição de pontos e o foco dos estudantes no ENEM.

Embora os resultados quantitativos e qualitativos não tenham sido satisfatórios, a

pesquisa indica que, em condições mais favoráveis, a metodologia proposta pode

ser eficaz para o aprendizado. Para alcançar o sucesso, seria necessário um

processo de mudança na mentalidade dos alunos, aliado a uma implementação mais

adequada, com maior tempo disponível e uma distribuição de pontos mais atrativa,

que incentivasse o engajamento dos estudantes.

Palavras-chave: ensino da matemática. sala de aula invertida. geogebra. geometria

analítica. estudos dirigidos.

SOUZA, Ronan Lucas de, M.Sc., Universidade Federal de Viçosa, novembro de
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da geometria analítica. Orientador: Lucas Carvalho Silva.



ABSTRACT

The teaching of analytic geometry in Brazilian basic education schools is challenging.

Among the reasons for the difficulty in teaching and learning analytic geometry, one

of them is that this topic requires students to have a good knowledge of algebra as a

prerequisite. Another complication is the difficulty of associating algebraic equations

with geometric shapes, as well as the challenge of understanding and recognizing

geometric loci, their definitions, and properties.

In light of this, this study aims to propose an alternative approach to teaching analytic

geometry, using the Flipped Classroom methodology, supported by the use of

GeoGebra, video lessons, and guided studies. We developed, applied, and tested a

teaching project using these tools and methodology in the third year of high school at

Colégio Tiradentes PMMG, Nossa Senhora das Vitórias unit (Bairro Prado, Belo

Horizonte - MG). This project did not achieve the expected results due to various

factors, such as the lack of student effort, rigid point distribution, and students' focus

on the ENEM. Although the quantitative and qualitative results were unsatisfactory,

the research indicates that, under more favorable conditions, the proposed

methodology can be effective for learning. To achieve success, a process of

changing students' mindset is needed, along with a more suitable implementation,

with more time available and a more attractive point distribution that encourages

student engagement.

Keywords: teaching of mathematics. flipped classroom. geogebra. analytic geometry.

guided studies.
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