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RESUMO

GRASSELLI, Luis Claudio Pereira, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
abril de 2002. Caracteristicas estruturais e morfogénicas e acumulo
de forragem em relvado de Brachiaria decumbens “cv”. Basilisk
sob pastejo, a diferentes alturas. Orientador: José Alberto Gomide.
Conselheiros: Odilon Gomes Pereira e Dilermano Miranda da Fonseca.

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Vicosa para
avaliar o fluxo de biomassa e o acumulo de forragem em relvado de Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, mantido a trés alturas sob pastejo em lotacdo continua
e variavel. As alturas estudadas foram de 7,7; 12,0; e 17,0 cm, distribuidas por
seis piquetes, segundo delineamento inteiramente casualizado com duas
repeticdes. Durante o periodo experimental, foram feitas trés adubacfes em
cobertura, cada uma delas consistindo na aplicacado de 200 kg/ha de sulfato de
amonia, 150 kg/ha de super fosfato simples e 60 kg/ha de cloreto de potassio,
em outubro de 1998, dezembro de 1998 e janeiro de 1999. As variaveis
estudadas foram: disponibilidade de biomassa, relacédo folha/colmo, indice de
area foliar (IAF), intercepcdo da radiacao fotossinteticamente ativa (RFA),
populagéo de perfilhos e taxas de aparecimento (TApF), de alongamento (TAF)
e de senescéncia (TSF) de folhas e de acumulo liquido de forragem (ALF). Em
cinco datas: 22/01/99, 11/02/99, 08/03/99, 30/03/99 e 20/04/99, foram colhidas
amostras e/ou feitas leituras referentes as caracteristicas estruturais, enquanto
as caracteristicas morfogénicas foram estudadas em quatro periodos: 14/01 a

28/01/99, 24/02 a 09/03/99, 26/03 a 10/04/99 e 23/04 a 07/05/99. A analise
vii



estatistica dos dados foi feita segundo delineamento de casualizacdo completa,
com medidas repetidas no tempo. A disponibilidade de biomassa, que atingiu o
valor médio de 3.213 kg/ha de MSV, néo variou (P>0,05) em funcéo da altura
de relvado, sendo em funcdo da data de amostragem, exibindo menor valor na
dltima data (20/04/99). A relacéo folha/colmo variou entre os limites de 0,39 e
0,83, sendo influenciada pela interacdo altura do relvado e pelas diferentes
datas de amostragem. A populagédo de perfilhos e o IAF n&o variaram em
funcdo da altura do relvado, observando-se valores médios de
1.958 perfilhos/m? IAF = 2,3. As caracteristicas morfogénicas, taxas de
aparecimento, de alongamento e de senescéncia foliar, ndo foram afetadas
pela altura do relvado, sendo observados valores médios de:
0,07 folhas.perfilho™.dia™; 11,2 mm.perfilho™.dia®; e 2,9 mm.perfilho.dia™,
respectivamente. A taxa de acumulo liquido de forragem né&o variou (P>0,05)
com a altura do relvado, apesar da tendéncia de variacdo, sendo observados
valores extremos de 35,2 e 72,7 kg.ha™.dia’ de MSV. Variaveis de meio —
temperatura e precipitacéo pluvial — e a adubacdo mostraram-se fatores mais

determinantes das variaveis estudadas que as alturas do relvado estudadas.
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ABSTRACT

GRASSELLI, Luis Claudio Pereira, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
April 2002. Structural and morphogenic traits and rates of herbage
accumulation in Brachiaria decumbens cv. Basilisk sward grazed at
different heights. Adviser: José Alberto Gomide. Committee Members:
Odilon Gomes Pereira and Dilermando Miranda da Fonseca.

An experiment was carried out to estimate the structural and morphogenic
traits and rates of herbage accumulation in signalgrass sward. Three sward heights
7.7 — 10.0 and 17.0 cm were studied, with two replicates, in a completely
randomized design. The experimental paddocks received NPK fertilizer
applications, at the rates of N (40 kg/ha), P,Os (33 kg/ha) e K,O (36 kg/ha), in late
October 1998, early December 1998 and January 1999. The response variables
assessed were: biomass availability, leaf:stem ratio, leaf area index (LAl),
interception of photosyntheticatly active radiation (PAR), tiller population density as
well as the leaf appearance, leaf elongation and leaf senescence and net rates of
herbage accumulation (NHA). Sampling and measurements were performed on
five dates: January/22; February/11; March/08; March/30 and April/20/99 regarding
the structural traits, while the morphogenic traits were assessed during four
periods: January/14 to January/28; February/24 to March/09; March/26 to April/10

and April/23 to May/07/99. Experimental data analyses were performed according
IX



to the completely randomized design with repeated measurement feature. Biomass
availability averaged 3,213 kg/ha MS, without showing sward height effect
(P>0.05) but sampling time effect. Leaf:stem ratio varied for 0.39 to 0.83, showing
a significant height X sampling date interaction (P<0.05). Tiller population density,
LAl and PAR interception data did not show effect of sward heights (P>0.05),
mean values being: 1,958 tilles/m?, 2.3 and 32%, respectively. Morphogenic traits
such as leaf appearance rate, leaf elongation rate and leaf senescence rate did not
vary (P>0.05) with sward heights. Mean figures were: 0.07 leaf.tiller*.day™; 11.2
mm.tiller’.day™® and 2.9 mmdtiller*.day™, respectively. Net herbage accumulation
did not vary with sward height, despite a tendency for higher values being
observed in sward maintained at greater height. Environmental conditions, such as
temperature and rainfall, and fertilization had the most effect on the assessed

variables.



1. INTRODUCAO

A exploracdo pecuaria, uma das principais atividades econdémicas no
Brasil, esta intimamente ligada ao uso de pastagens nativas ou cultivadas para
o atendimento das exigéncias nutricionais dos animais. Entre os métodos de
utilizacéo das espécies forrageiras, o pastejo é o mais econémico, uma vez que
a forragem é colhida pelo proprio animal. Assim, enfatiza-se a importancia das
gramineas forrageiras tropicais como um dos principais pilares da pecuaria
brasileira, devido ao seu alto potencial de producéo, sendo responsaveis pelo
sucesso desta atividade. Entretanto, elevados rendimentos forrageiros nem
sempre traduzem alta producéo animal (CORSI et al., 1994), uma vez que a
producao forrageira de um relvado, além de depender de suas caracteristicas
morfofisiolégicas e condicbes de meio, é ainda condicionada pelo sistema e
pela pressao de pastejo.

Atualmente, existem aproximadamente 100 milhdes de hectares de
pastagens cultivadas que constituem a principal fonte de alimentos para o
rebanho bovino nacional, sendo que mais de 60% dessas areas de pastagens
se encontram degradadas ou em processo de degradacéo.

A baixa produtividade das pastagens brasileiras € uma das principais
causas da baixa competitividade econdmica da pecudaria em relacdo a outras
exploracbes agricolas. Este quadro de baixa produtividade concorre para o
aumento das areas de pastagens cultivadas no Brasil, onde aproximadamente

50% dessas areas sdo ocupadas com espécies do género Brachiaria,



principalmente Brachiaria decumbens cv. Basilisk e Brachiaria brizantha cv.
Marandu (ZIMMER et al., 1988).

Essa baixa produtividade é reflexo do uso incorreto das técnicas de
estabelecimento e de manejo das pastagens, aliado a um manejo inadequado
dos rebanhos, resultando em indices insatisfatérios de desempenho animal,
que podem ser melhorados a partir do correto uso do potencial forrageiro das
gramineas e do conhecimento da morfofisiologia das plantas forrageiras, dando
condicOes adequadas aos animais de expressar seu potencial genético.

Segundo LEMAIRE e CHAPMAN (1996), a relagdo lamina/colmo e a
densidade de folhas séo caracteristicas do relvado de grande importancia nas
interacOes planta-animal, uma vez que influenciam a eficiéncia da colheita da
forragem pelos animais em pastejo.

Com o aumento dos precos das terras nos anos 90, principalmente
daquelas localizadas préximas aos grandes centros consumidores, cresceu a
necessidade de se melhorar a produtividade da atividade pecuaria no Brasil,
deslocando o setor para uma intensificacdo do uso de forrageiras com alta
capacidade produtiva e boa qualidade.

A capacidade produtiva das gramineas forrageiras decorre da continua
emissdo de folhas e perfilhos, importante processo que ocorre apds 0 pastejo
ou corte, restaurando a area foliar e garantindo a sobrevivéncia e perenidade
das plantas na pastagem e, ao pecuarista, a adocdo de manejo para melhor
utilizacao do pasto ao longo do ano (LEMAIRE, 1997).

Assim, estudos sobre a dinamica de formacdo de folhas e perfilhos
durante seu desenvolvimento, escassos em se tratando de gramineas tropicais,
se fazem cada vez mais necessérios e se tornam de fundamental importancia
para explicar como a producdo e a utilizagdo das pastagens podem ser
afetadas pelo pastejo, possibilitando, assim, estabelecer bases para orientar o
manejo adequado dessas pastagens.

Objetivou-se com o presente estudo avaliar as caracteristicas estruturais
e morfogénicas e o acumulo de forragem em Brachiaria decumbens mantida

em diferentes alturas de pastejo.



2. REVISAO DE LITERATURA

O crescimento de um organismo vegetal é caracterizado pela curva
sigmoidal, em que se reconhecem trés fases: uma primeira fase exponencial,
de curta duracao, seguida de longa fase de crescimento linear com alta taxa de
crescimento instantaneo, e a ultima fase de acréscimos decrescentes, em que
a formacgao de novos tecidos compensa a senescéncia e morte de tecidos mais
velhos (GOMIDE e GOMIDE, 1999). Tal curva € observada durante o
desenvolvimento de uma plantula, cuja fase exponencial corresponde a
formacdo do sistema radicular seminal e das primeiras folhas e perfilhos. A
fase linear decorre da continua formacdo de folhas pelo perfilho principal e
demais perfilhos priméarios e secundarios, do que resulta rapido acumulo de
area foliar pela planta. Na terceira fase, instalam-se, na comunidade vegetal, 0
processo de auto-sombreamento e a intensificacdo da competicdo
interespecifica por luz, agua e nutrientes, determinando a senescéncia e morte
das folhas baixeiras e perfilhos em inicio de desenvolvimento, do que resulta o
teto da producéo forrageira.

Expresso em medidas de comprimento, area ou peso, 0 crescimento
vegetal depende fundamentalmente do processo de troca gasosa, fotossintese
aparente, cuja intensidade depende principalmente da quantidade e qualidade
de luz interceptada e capturada pela area foliar do relvado (LAWLOR, 1995).



A quantidade de fotoassimilado excedente a respiracdo vegetal € usada
para expansao da éarea foliar, via desenvolvimento e crescimento de novas
folhas e perfilhos e desenvolvimento do sistema radicular. A rapidez com que
cada planta forma ou reconstitui sua area foliar determina sua taxa de
crescimento e a produtividade de um relvado.

O fitbmero, unidade bésica do crescimento das gramineas, consiste de
folha, bainha, no, internd, gema axilar e raiz adventicia (WILLIAMS, 1996).

O desenvolvimento vegetativo de uma graminea forrageira de clima
temperado caracteriza-se pela producdo de folhas e perfilhos, resultante do
aparecimento e desenvolvimento de primérdios de folhas e de gemas
(SILSBURY, 1970; ROBSON, 1981) e do alongamento do colmo em gramineas
tropicais. Durante a ontogenia de um perfilho, as folhas aparecem a intervalos
regulares, os filocronos (WILHELM e McMASTER, 1995), e atingem
comprimentos finais crescentes conforme seu nivel de inser¢do no perfilho
(ROBSON, 1973). Em capim-tifton 85, os maiores comprimentos de folhas
foram observados nos niveis de insercao intermediarios no perfilho (folha 11 a
folha 15), embora maior taxa de alongamento tenha sido observada no nivel de
insergéo da folha 10 (OLIVEIRA et al., 2000). Na fase de estabelecimento, trés
tipos de folhas sdo observados em um perfilho: folhas em expansao,
envolvidas pelo pseudocolmo, folhas emergentes e folhas completamente
expandidas (GOMIDE e GOMIDE, 1999). Posteriormente, um quarto tipo de
folha aparece — as folhas senescentes.

O crescimento e a senescéncia de folhas em pastagens séo estimadas
por intermédio do estudo das taxas de aparecimento e de alongamento e da
longevidade das folhas. O inverso do intervalo de tempo para o crescimento de
duas folhas sucessivas estima o nimero de folhas formadas por dia, ou seja, a
taxa de aparecimento de folhas (TApF) (DAVIES, 1993).

A taxa de aparecimento de folhas varia com o genoétipo (ZARROUGH et
al., 1984; Van ESBROECK et al., 1989; PINTO et al., 1994), nivel de inser¢cao
(SKINNER e NELSON, 1992) e fatores de meio como luz (SILSBURY, 1970;
LAWLOR, 1995; WILHELM e McMASTER, 1995), temperatura (SILSBURY,
1970; COLLINS e JONES, 1988; WILHELM e MCMASTER, 1995), agua no solo
(Van LOO, 1992; LAWLOR, 1995), nutrientes (THOMAS, 1983; VINE, 1983;
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LAWLOR, 1995), intensidade de desfolhagdo (DAVIES, 1974; GRANT et al.,
1981) e estacao do ano (VINE, 1983).

Sendo a fotossintese a forca propulsora do crescimento vegetal, a taxa de
crescimento da cultura é fortemente determinada pelo percentual de luz
interceptado pela cultura (LAWLOR, 1995), que varia proporcionalmente ao seu
indice de éarea foliar (IAF) e suas caracteristicas — propriedades 6ticas, angulo
de insercéo e eficiéncia fotossintética da folha. Assim, a taxa de crescimento
cultural (TCC) resulta do produto da taxa de assimilacdo liquida (TAL) pelo
indice de area foliar da cultura (BROWN e BLASER, 1968; LAMBERS, 1987):

TCC =TAL x IAF
Kg.hat.d* MS = (g MS.m¢2.d* x m?.ms?) x 10*

O rendimento forrageiro depende mais das caracteristicas do relvado,
como indice de area foliar (IAF), duracédo da area foliar e estrutura do dossel,
fatores determinantes da eficiéncia de interceptacdo de luz, do que da
eficiéncia fotossintética das folhas (LAWLOR, 1995). Ademais, 0 processo
fotossintético € menos dependente das condicbes do meio, como
disponibilidade de agua e nutrientes minerais e temperatura, que 0S processos
de formacdo, desenvolvimento, crescimento e senescéncia de folhas
(LAWLOR, 1995) e perfilhos. De fato, a taxa de alongamento de folhas (TAF) é
mais susceptivel ao estresse hidrico que a fotossintese (WARDLAW, 1969),
pois a divisdo e, principalmente, o crescimento das células sdo processos
extremamente sensiveis ao turgor celular (LUDLOW e Ng, 1977). Assim, em
Festuca alta (Festuca arundinacea), a producdo de matéria seca nas primeiras
semanas de rebrotacdo mostrou mais alta correlacdo com a taxa de
alongamento da folha do que com a eficiéncia da assimilacdo de carbono
(HORTS et al., 1978).

Luz e temperatura foram fatores capitais para as taxas de aparecimento e
alongamento de folhas de azevém perene (Lolium perenne) (SILSBURY,
1970). Neste estudo, a area e peso das folhas variaram inversamente com a
intensidade de luz e temperatura, porém maiores variacbes de éarea foliar
decorreram da intensidade luminosa, enquanto o peso da folha respondeu

melhor a temperatura. Similarmente, a taxa de aparecimento de folhas em
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azevém perene foi mais alta na primavera-verdo que no outono (WILSON e
LAIDLAW, 1985).

CARNEVALLI e SILVA (1999), estudando o capim-coastcross,
constataram que a partir do més de abril essas gramineas perderam a
capacidade de rapida reposi¢cédo de folhas, devido as quedas de temperatura e
umidade do solo. Os autores ainda observaram que a maxima producdo de
folhas ocorreu em janeiro e a menor, em julho.

Estudando espécies do género Brachiaria, CORSI et al. (1994) observaram
menores taxas de aparecimento de folhas na primavera, com valores médios de
0,146 e 0,181 folhas.perfilhos™.dia™® e 0,149 e 0,190 folhas.perfilhos™.dia™ para
B. decumbens e B. brizantha, respectivamente.

A qualidade de luz dentro do relvado € alterada pelo IAF, o que pode
modificar algumas variaveis morfogénicas, como taxa de alongamento foliar e
taxa de perfilhamento, e, conseqientemente, alterar as caracteristicas
estruturais do relvado, como densidade e tamanho de perfilhos (LEMAIRE e
CHAPMAN, 1996).

A taxa de alongamento de folhas (TAFF), expressa em mm.perfilho*.d?, é
outro componente da dinamica de geracéo e expansao de formas da planta no
espaco e no tempo (LEMAIRE, 1997) e varia conforme o genotipo (Van
ESBROECK et al.,, 1989), nivel de insercdo de folha (SILSBURY, 1970;
ROBSON, 1973; THOMAS, 1983), estresse hidrico (WARDLAW, 1969; HORST
et al., 1978; LAWLOR, 1995), temperatura (SILSBURY, 1970; ROBSON, 1981;
COLLINS e JONES, 1988), nutricdo mineral (THOMAS, 1983; PEARSE e
WILMAN, 1984;) e luz (LAWLOR, 1995; ROBSON, 1981; MAZZANTI et al.,
1994; LAWLOR, 1995). O conjunto dos fendbmenos aparecimento, alongamento
e senescéncia de folhas constitui a morfogénese da graminea na sua fase
inicial de crescimento.

Em azevém perene, a taxa de alongamento foliar variou inversamente
com o nivel de insercdo da folha (ROBSON, 1973) e a adubacao nitrogenada
favoreceu a taxa de alongamento, principalmente, das folhas de mais alto nivel
de insercdo (THOMAS, 1983).

Segundo ROBSON (1981), a taxa de alongamento de folhas de azevém

na primavera foi mais dependente da temperatura que de luz.



Dentre as gramineas tropicais, o capim-setaria (Setaria anceps) mostrou
mais alta taxa de aparecimento do que o capim-guiné (Panicum maximum),
que, por sua vez, apresentou taxa de alongamento de folhas mais alta e maior
area foliar por perfilho (PINTO et al., 1994). A correlagédo entre TA,F e TAF é
negativa (GRANT et al., 1981), assim, genétipos de Festuca de baixa taxa de
alongamento foliar apresentam mais alta taxa de aparecimento de folhas,
perfilhamento mais intenso e, portanto, numerosos perfilhos pequenos por
plantas (ZARROUGH et al., 1984; SKINNER e NELSON, 1994).

O pastejo pesado favorece a TAyF, porém reduz a TAF. De fato, quanto
menor a altura do pseudocolmo maior a taxa de aparecimento de folhas
(GRANT et al., 1981).

BIRCHAM e HODGSON (1983), em estudo com plantas de clima
temperado sob lotacdo continua, concluiram que, dentro de determinada faixa
de altura do relvado, disponibilidade de forragem e indice de area foliar (IAF),
as variacdes na taxa de producdo liquida de forragem eram pequenas, em
decorréncia dos varios mecanismos de compensacdo da planta envolvendo
mudanca de densidade populacional de perfilhos e equilibrio entre as taxas de
crescimento e de senescéncia.

Enfatiza-se, entdo, a importancia do conhecimento da dinamica do
processo de desenvolvimento e crescimento de folhas e perfilhos e das
caracteristicas do relvado para o entendimento e melhor interpretacdo do
comportamento das gramineas ou leguminosas forrageiras, sob desfolhagéo
por corte ou pastejo (HODGSON, 1985; GRANT e MARRIOTT, 1994).

PARSONS et al. (1983b), avaliando a morfogénese de azevém perene cv.
S23, sob diferentes pressbes de pastejo, encontraram taxa média de
aparecimento de folhas de 0,09 folhas.perfilho™.dia™, ou seja, um intervalo de
aparecimento de 11 dias. FAGUNDES et al. (1999b) verificaram aumento linear
na taxa de alongamento de folhas por perfilho, com a altura e massa de forragem,
em relvados de Cynodon spp. mantidos sob alturas de pastejo de 5,0; 10,0; 15,0;
e 20,0 cm, sob pastejo com lotagdo continua e variavel. Avaliando o efeito de
oferta de forragem (5,25; 6,65; e 13,3 kg de MS/100 kg de PV) sobre a taxa de
alongamento foliar em milheto (Pennisetum americanum), mantido em pastejo sob
lotagdo continua com ovinos, BANDINELLI et al. (2000) verificaram taxa de

alongamento crescente com a oferta de forragem, com diferenca significativa
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entre a maior e menor ofertas. Também, COSTA et al. (2000) verificaram
decréscimo significativo na taxa de expansado foliar de Panicum maximum cv.
Tanzéania, com a elevacao da pressao de pastejo.

O aparecimento e o alongamento de folhas séo processos fisiologicos que
contribuem diretamente para peso de perfilho; entretanto, a taxa de
aparecimento, correlacionando-se positivamente com o0 aparecimento de
perfilhos (DAVIES, 1974; ZARROUGH et al., 1984; SKINNER e NELSON,
1992), tem maior efeito sobre o peso da planta. Nesse contexto, 0 numero de
perfilhos por planta guarda relag&o linear positiva com o numero de folhas do
perfilho principal de azevém (Van LOO, 1992). Por outro lado, em Festuca alta,
a taxa de alongamento correlacionou-se negativamente com o perfilhamento
(JONES et al., 1979) e positivamente com o peso de perfilhos (NELSON et al.,
1977). Assim, explica-se a observacdo de numerosos perfilhos pequenos em
populacdo de genotipos de Festuca alta de baixa taxa de alongamento foliar
(ZARROUGH et al., 1984; SKINNER e NELSON, 1994).

A producdo forrageira de um relvado, além de depender de suas
caracteristicas e condi¢gfes jA mencionadas, € ainda condicionada pela pratica
de manejo, principalmente pelo sistema e pela pressdo de pastejo, pela
adubacdo, entre outros.

Os beneficios da adubacdo nitrogenada decorrem do estimulo ao
desenvolvimento dos primérdios foliares, do aumento do numero de folhas
emergentes e vivas por perfilho (PEARSE e WILMAN, 1984), da diminui¢do do
intervalo de tempo de aparecimento de folhas (VINE, 1983), da reducédo da
senescéncia foliar e do estimulo ao perfilhamento (MAZZANTI et al., 1994).
Segundo WILMAN e PEARSE (1984), o maior beneficio do N vem,
principalmente, de seu efeito positivo sobre o peso dos perfilhos que
apresentam folhas maiores, de maior area foliar especifica. Por outro lado, em
doses pequenas, o0 nitrogénio estimula o perfilhamento, enquanto em doses
elevadas favorece o peso dos perfilhos (NELSON e ZARROUGH, 1981).

A continua formacao, desenvolvimento e crescimento de folhas e perfilhos
resulta no crescimento da area foliar da planta e do indice de area foliar na
pastagem até atingir um valor maximo (IAF teto) decorrente da morte e
senescéncia de folhas e perfilhos primeiramente formados. Em azevém perene,

a senescéncia foliar intensifica-se, quando o perfilho apresenta de trés a quatro
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folhas (GRANT et al.,, 1981), e o numero constante de folhas vivas em um
perfilno decorre da igualdade entre as taxas de aparecimento e senescéncia
foliares (ROBSON, 1973).

A perenidade das gramineas nas pastagens decorre de sua capacidade
de producdo continua de perfilhos, tendo esses perfilhos vida média de
aproximadamente um ano, estando a dinamica da populagdo de perfilhos
Sujeita a variacdes sazonais (LEMAIRE, 1997).

Conforme LANGER (1972), folhas sdo 6rgdos de crescimento e vida util
limitados. O processo de senescéncia inicia-se no apice da folha, que é sua
parte mais velha, e se estende para a base, ocorrendo progressivo
amarelecimento e, posteriormente, um escurecimento com coloracdo marrom
caramelo e desidratacdo, sendo estes, segundo HODGSON, (1990), os
primeiros sinais visiveis. O autor ainda relata que, nos estadios iniciais desse
processo, parte dos constituintes celulares é mobilizada e redistribuida, ficando
a maior parte para ser usada na respiracao do 6rgao senescente.

A taxa de senescéncia de folhas, sendo proporcional ao IAF do relvado na
pastagem (MAZZANTI e LEMAIRE, 1994), varia inversamente com a pressao
de pastejo (GRANT et al., 1981) e com a adubacgéo nitrogenada (PEARSE e
WILMAN, 1984; MAZZANTI e LEMAIRE, 1994).

Visto que o perfilho se origina de gema subtendida da bainha foliar, o
namero de folhas expandidas de um perfilho condiciona seu potencial de
perfilhamento; entretanto, o nimero de perfilhos a se desenvolverem depende
das condicbes de meio e manejo e do aumento relativo no niumero de perfilhos
por intervalo de aparecimento de folhas, o chamado “site filling”, segundo Van
LOO (1992), ou “site usage”, segundo SKINNER e NELSON (1992). O
perfilhamento de uma graminea é determinado pela taxa de aparecimento de
folhas, do alongamento do perfilho e do “site usage” (SKINNER e NELSON,
1992), sendo a taxa de aparecimento de folhas o fator mais importante
(ZARROUGH et al., 1984).

As gramineas forrageiras sdo consideradas extremamente bem
adaptadas a desfolhacdo, seja por meio de corte ou pastejo, antes do
florescimento, devido a continua formacao de folhas.

As caracteristicas estruturais do relvado (niumero de folhas por perfilho,

tamanho de folhas e populacdo de perfilhos), definidas pelas taxas de
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aparecimento e alongamento foliares, e a duracdo de vida das folhas
condicionadas pelos fatores de meio — luz, temperatura, disponibilidade de
nutrientes e agua — contribuem para definicdo do indice de area foliar (IAF),
que também €& condicionado pelo manejo da pastagem (LEMAIRE e
CHAPMAN, 1996). Segundo estes autores, o numero de folhas por perfilho,
estimado como o produto da duracdo de vida pela taxa de aparecimento de
folhas, é relativamente constante para a maioria das espécies.

Segundo LEMAIRE (1997), o tamanho da folha contribui para o indice de
area foliar (IAF), uma variavel do relvado determinante da eficiéncia de
absorcédo luminosa. Isto significa que ele determina a proporcao de radiacéo
fotossinteticamente ativa absorvida pelo relvado, determinando a capacidade
fotossintética do relvado e, consequientemente, sua produtividade. Entretanto, o
angulo da lamina foliar e as propriedades de transmissdo luminosa das folhas
séo variaveis que determinam a eficiéncia fotossintética do relvado (LEMAIRE
e CHAPMAN, 1996).

As praticas de manejo de pastagem determinam a densidade de sua
populacao de perfilhos. Em razéo do papel da luz e dos assimilados de carbono
no estimulo ao desenvolvimento de gemas, o perfilhamento em um relvado
aumenta com a pressao de pastejo (GRANT et al., 1981; PARSONS et al.,
1983b), guardando correlacéo negativa com o IAF (PARSONS et al., 1983a).

Em relvado submetido a desfolhacdo severa, a expansdo foliar é
responsavel pela regeneracédo da capacidade de absorcao de luz e suprimento
de carbono e, além disso, pode acarretar reducdo do tamanho de perfilhos
individuais, acompanhada pelo aumento na sua densidade (LEMAIRE, 1997).

Sob pastejo pesado, o0 relvado caracteriza-se por apresentar numerosos
perfilhos pequenos e baixo IAF (PARSONS et al., 1983a, 1984). Em pastagem
com baixo IAF, a maior intensidade luminosa, de melhor qualidade, que atinge
a base do perfilho favorece o perfilhamento, em decorréncia do estimulo ao
desenvolvimento de gemas e da maior disponibilidade de assimilados.
Entretanto, em condicdes de alto IAF, o auto-sombreamento reduz a
quantidade de luz a atingir as gemas, que, entdo, permanecem dormentes e,
conseqguentemente, o potencial de perfilhamento ndo se realiza (ROBSON,

1981). Assim, observag0Oes feitas por FAGUNDES et al. (1999a,c) mostraram
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maiores valores de IAF e interceptacéo luminosa em relvados de Cynodon spp.
manejados mais altos.

Segundo CORSI e NASCIMENTO JR. (1986), plantas submetidas a
desfolhacéo frequiente e severa apresentam intenso perfilhamento, habito de
crescimento prostrado e ritmo intenso de expanséao foliar, 0 que proporciona
boa interceptacédo de luz, apesar de seu baixo IAF. Todavia, esses efeitos na
dindmica de aparecimento dos perfilhos ndo foram verificados por COELHO et
al. (1999), em estudo do comportamento do capim-mombaca, sob pastejo, para
resultar em diferentes niveis de ofertas de forragem (4, 8 e 12 kg de matéria
seca verde/100 kg de peso vivo.dia™).

A altura do relvado € uma variavel estrutural do pasto de grande influéncia
sobre a producdo de forragem, especialmente em se tratando de gramineas
forrageiras prostradas, de porte baixo e com alto potencial de perfilhamento
(HODGSON, 1990).

Resultados obtidos por FAGUNDES et al. (1999a), analisando relvados de
Cynodon spp. mantidos as alturas de 5,0; 10,0; 15,0; e 20,0 cm, mostraram
que, apesar das diferencas de altura do relvado e massa de forragem, o
acumulo de forragem néo diferiu entre os tratamentos, uma vez que baixas
taxas de alongamento foliar nas menores alturas foram parcial ou totalmente
compensadas por alta densidade de perfilhos e area final das folhas.
Entretanto, COSTA et al. (2000), avaliando o efeito da pressdo de pastejo
sobre a producao de forragem de Panicum maximum cv. Tanzania, verificaram
que o aumento da pressao de pastejo promoveu decréscimos significativos na
disponibilidade total de forragem e, principalmente, de matéria seca de folhas.

A fotossintese bruta do dossel depende da contribuicdo relativa de seus
diferentes tipos de folhas para sua area foliar. Em pastagem de azevém perene
sob lotacdo continua leve, com IAF = 3,0, as folhas emergentes juntamente
com as recém-expandidas, embora representem pequena fracdo da area foliar
do dossel, contribuiram com 77% de sua fotossintese bruta. Maior fotossintese
bruta do dossel foi observada sob condicbes de pastejo leve
(IAF = 3,0) que sob pastejo pesado (IAF = 1,0) (LEAFE e PARSONS, 1981;
PARSONS et al., 1983a, b, 1984). KING et al. (1988) verificaram mais alta taxa
de fotossintese bruta por unidade de area de solo em relvado de azevém

momentaneamente excluido do pastejo que aquele sob pastejo. A alta
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eficiéncia fotossintética das folhas emergentes e recém-expandidas do relvado
sob pastejo leve ndo compensou sua pequena participacdo na area foliar do
relvado, visto que a fotossintese bruta variou inversamente com a pressao de
pastejo (LEAFE e PARSONS, 1981).

Sob pastejo leve, o relvado apresenta grande area foliar e elevada
fotossintese bruta, entretanto, as perdas de folhas por senescéncia séo altas,
comprometendo a eficiéncia de utilizacdo da forragem produzida (PARSONS et
al., 1983a). Por outro lado, o consumo de forragem por hectare é maximizado
sob condi¢cdes de relvado com IAF bem inferior aquele de mais alta
fotossintese bruta (PARSONS et al., 1983Db).

Condicdes de luz e temperatura prevalecentes durante a expansao e
emergéncia das folhas determinam sua eficiéncia fotossintética. Folhas
desenvolvidas sob baixa intensidade luminosa ou baixa temperatura exibem,
sob condi¢bes oOtimas destes fatores, menor fixacdo de CO, que aquelas
desenvolvidas sob condigcbes o6timas dos mesmos fatores (WILSON e
LUDLOW, 1970).

Em funcdo de adaptacbes morfoldgicas e fisioldgicas, as plantas
forrageiras exibem diferentes graus de tolerdncia a desfolhagdo, pisoteio e
deposicdo de fezes a que sdo submetidas sob condicbes de pastejo. As
adaptacdes morfolégicas caracterizam-se pelo desenvolvimento de humerosos
perfilhos de pequeno porte, portando folhas pequenas e em maior numero,
assim como perfilhos de crescimento horizontal (HODGSON et al.,, 1981;
CHAPMAN e LEMAIRE, 1993; RICHARDS, 1993). Em decorréncia de tais
atributos, a forrageira se expde menos a desfolhacdo pelo herbivoro, do que
resulta na capacidade de reter maior area foliar residual e pontos de
crescimento, o que favorece sua produtividade e perenidade sob pastejo.

A adaptacéo fisioldgica capacita a forrageira a uma pronta reconstituicao
de sua area foliar e rapido ganho positivo de carbono, via altera¢des na relacéo
fonte:dreno entre a parte aérea e o sistema radicular, translocacéo e alocacao
preferencial de carboidratos de reserva e produtos da fotossintese atual para
as regides de crescimento de folhas e perfilhos, transporte de assimilados dos
perfilhos intactos para os desfolhados, assim como fotossintese compensatoria
da area foliar (RICHARDS, 1993). Tais adaptacdes fisioldgicas sdo, entretanto,

de curta duracdo, enquanto as adaptacées morfoldégicas sdo duradouras
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(CHAPMAN e LEMAIRE, 1993; RICHARDS, 1993). Em consonancia com estes
conceitos, registra-se o maior IAF residual de genétipos de pequeno porte de
Festuca (ZARROUGH e NELSON, 1980), enquanto o azevém perene se
adapta a um dossel alto, via aumento do comprimento de suas bainhas e
laminas foliares (WILMAN e SHERESTHA, 1985). Dados de WILSON e
LAIDLAW (1985) demonstram o efeito morfogénico do pseudocolmo sobre as
folnas em expansdo do azevém perene, cujas bainhas e laminas foliares tém
comprimentos proporcionais aquele do pseudocolmo, por dentro do qual as
folhas se formam e expandem.

Do mesmo modo, enfatiza-se ainda a importancia do angulo das folhas
como fator de probabilidade de sua remocé&o pelo ruminante. Assim, as folhas
emergentes e recém-expandidas do azevém perene foram colhidas em maior
porcentagem durante o pastejo que folhas adultas mais velhas e compridas,
mas que apresentavam um angulo de insercdo mais aberto em relacdo ao
perfilho, isto é, com uma disposicdo mais horizontal de suas laminas
(BARTHRAM e GRANT, 1984), tornando-se, assim, menos acessiveis ao
animal.

Sob pastejo com lotacao continua, o relvado esta sob continuo processo
de remocdao, restauracdo e senescéncia de sua area foliar, e a sua condicéo
instantdnea € caracterizada pela sua altura, IAF e massa de forragem
(kg matéria organica ha*) (BIRCHAM e HODGSON, 1983).

Taxas de crescimento (Cr) e senescéncia (Se) caracterizam o fluxo de
tecidos no relvado e a diferenca entre elas estima a taxa de producéo liquida

(TPL) de forragem:

Cr—Se=TPL

A taxa de crescimento do relvado é estimada como o produto da densidade
de perfilhos pela taxa de crescimento de folhas, expressa em unidade de peso
(DAVIES, 1993; BINNIE e CHESTNUTT, 1994; MAZANTI et al., 1994).

As taxas de crescimento (Cr) e de producao liquida (TPL), ambas
expressas em kg.ha*.d* de MO, tém analogia com a taxa de crescimento
cultural, dada a correspondéncia entre taxa de crescimento (Cr) e taxa de
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assimilacao liquida (TAL), bem como entre densidade de perfilhos e o indice de
area foliar.

Sob pastejo, a taxa de consumo de forragem (Co) pelo ruminante constitui
outro componente do fluxo, que tem como resultante a taxa de acumulo liquido
de forragem (TALF):

TALF=Cr-Se-Co

Quando, em decorréncia da carga animal adotada, a taxa de consumo de
forragem se iguala a taxa de producéo liquida de forragem, a taxa de acumulo
liguido de forragem € nula e o relvado apresenta uma massa de forragem
constante. Tem-se, entdo, a chamada condic&o de estabilidade (“steady state”),
segundo BIRCHAM e HODGSON (1983), ou de homeostase, segundo
MAZZANTI et al. (1994).

As taxas de crescimento, senescéncia e producdo liquida do relvado
variam em funcdo de suas condi¢cdes de IAF, altura e massa de forragem
(BIRCHAM e HODGSON, 1983; HODGSON, 1985; MAZZANTI e LEMAIRE,
1994; MAZZANTI et al., 1994). As taxas de crescimento e producédo liquida de
forragem aumentam com as caracteristicas estruturais do relvado até um ponto
de maximo, a partir do qual se estabilizam, enquanto a taxa de senescéncia
responde linearmente a altura, IAF e, ou, a massa de forragem do relvado
(BIRCHAM e HODGSON, 1983; HODGSON et al., 1981; HODGSON, 1985).

Em uma pastagem de azevém perene e trevo-branco (Trifolium repens)
apresentando IAF entre 2,3 e 4,7 ou massa de forragem de, aproximadamente,
1.500 kg.ha.d* de MS, a taxa de crescimento atingiu valor teto, mas a taxa de
senescéncia cresceu linearmente entre os limites extremos do IAF e da massa
de forragem (HODGSON et al., 1981; BIRCHAM e HODGSON, 1983).
Resultados semelhantes foram relatados por GRANT et al. (1983),
relativamente as variacdes das taxas de crescimento, senescéncia e producao
liguida por hectare de pastagem dominada por azevém perene, em funcéo das
caracteristicas estruturais do relvado. Neste trabalho, a taxa de producéo
liquida por hectare atingiu o platd a partir da altura de 2,5 cm, embora as taxas
de crescimento e senescéncia por perfilhos variassem linearmente com as

condicOes de relvado (GRANT et al., 1983).
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A faixa de estabilidade da massa de forragem em uma pastagem, faixa de
homeostase, decorre do comportamento inverso das taxas de perfilhamento,
de senescéncia e de alongamento de folhas em respostas a um aumento de
IAF, que deprime a primeira e intensifica as duas Ultimas taxas (MAZZANTI et
al., 1994). Assim, o acumulo de forragem é insensivel a variagbes do IAF
dentro de uma larga faixa de valores (BIRCHAM e HODGSON, 1983;
MAZZANTI et al., 1994).

O conhecimento dos principios morfofisiol6gicos, escasso em se tratando
de gramineas tropicais, é de fundamental importancia para orientar 0 manejo

das pastagens.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area de aproximadamente quatro
hectares de pastagem estabelecida com capim-braquiaria (Brachiaria
decumbens), do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicosa, em Vicosa - MG, no periodo de 13/11/1998 a 07/05/1999.

Amostras do solo do local apresentaram as seguintes caracteristicas:
pH = 5,7; MO = 4,17%; P = 7,4 mg/dm?® (extrator Mihlichi-1); K = 71 mg/dm®
(extrator Mihlichi-1); Ca** = 2,6 cmol/dm® (extrator KCI 1,0 mol.L™Y); Mg*" =
0,7 cmol/dm?® (extrator KCI 1,0 mol.L); H + Al = 5,2 cmol/dm?® (extrator
Ca(Oac), 0,5 mol. L™Y); A" = 0,1 cmol/dm?® (extrator KCI 1,0 mol.L™"); CTC =
8,62 cmol/dm?; V = 40,7%; e SB = 3,5 cmol/dm?.

Foram delimitados oito piquetes com areas variando de 0,25 a 0,35 ha,
para o pastejo em lotacdo continua e variavel (sistema put and take), sendo a
area restante (+ 1,6 ha) usada como pasto de reserva, para 0s novilhos
reguladores de pressdo de pastejo. Quatro pressdes de pastejo foram
aplicadas de modo a condicionar o relvado as alturas de 10,0; 15,0; 20,0; e
25,0 cm. O ensaio foi conduzido segundo o delineamento inteiramente
casualizado, com duas repeticdbes. Foram realizadas trés adubagdes em
cobertura, cada uma delas consistindo na aplicacdo, por hectare, de sulfato de
amonio (200 kg), super fosfato simples (150 kg) e cloreto de potassio (60 kg) em

todos os piquetes, em outubro de 1998, dezembro de 1998 e janeiro de 1999.
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Durante o periodo das avaliagbes, compreendido entre 14/01 e 07/05/99,
a temperatura média diaria maxima foi de 24,6°C e a minima, de 17,2°C. A
umidade relativa do ar variou entre 78,1 e 84,3%, conforme mostram os dados
climaticos referentes ao periodo experimental (Quadro 1). A precipitacdo pluvial
total foi de 554,5 mm, sendo registrada a maior precipitacdo no més de marco e
a menor em maio de 1999. Um periodo praticamente sem chuva, ocorrido no

periodo de 08 a 25/01/99 (veranico), pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1l - Precipitacdo pluvial diaria, em Vigosa, no periodo de outubro de 1998 a maio de 1999.
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Cada piquete foi pastejado por um grupo de trés animais de prova, mesticos
holandés/zebu, desmamados, com peso variando de 180 a 220 kg, além de
animais extras (animais de equilibrio), que eram introduzidos e retirados, a fim de
se manterem as alturas preestabelecidas do pasto.

A altura do pasto foi monitorada semanalmente por meio de medicdes feitas
com uma régua construida com dois tubos de PVC rigido de % e ¥2” de diametro,
este ultimo deslizando por dentro do primeiro. No tubo de fora, uma fenda permitia
o deslizamento de um prego preso a base do tubo interno, em que foram feitas
marcas espacadas de 1 cm, cuja leitura crescia proporcionalmente a elevagédo do

tubo interno.

Quadro 1 - Precipitacdo pluvial, temperaturas minimas, maximas e médias e
umidade relativa do ar, em Vigosa, no periodo de outubro de 1998 a

maio de 1999
Meses de registro Precipitacéo Temperatura Umidade
total (°C) Relativa
(mm) min. mMax. Méd. (%)
Outubro 1998 257,3 16,7 25,2 20,9 83,8
Novembro 1998 216,9 17,0 26,0 21,5 84,7
Dezembro 1998 105,3 18,3 28,8 23,6 82,5
Janeiro 1999 154,2 18,9 30,3 24,6 78,3
Fevereiro 1999 88,1 18,4 29,9 24,2 78,1
Marco 1999 273,7 17,9 28,5 23,2 84,3
Abril 1999 36,5 16,4 27,8 22,0 82,3
Maio 1999 2,0 11,7 25,3 17,2 80,2

Estacdo Meteorologica do Departamento de Engenharia Agricola da UFV.

19



Foram feitas observacfes e medigcbes quanto ao aparecimento, ao
alongamento e a senescéncia de laminas foliares em perfilhos identificados por
anéis de arame revestidos por plastico colorido, com cinco cores diferentes,
conforme SKINNER e NELSON (1994), a fim de serem obtidas as estimativas das
taxas de aparecimento, segundo Van ESBROECK et al. (1989), de alongamento
(MAZANTI et al., 1994; SKINNER e NELSON, 1994) e de senescéncia (BINNIE e
CHESTNUTT, 1994; MAZANTI e LEMAIRE, 1994). Para esta finalidade, trés
grupos de cinco perfilhos, espacados de 20 cm, em um mesmo alinhamento
protegido por gaiola de cantoneiras de ferro e tela com malha de
aproximadamente 5,0 cm, com dimensdes de 0,90X0,90X100,0 cm, foram
identificados mensalmente em cada piquete (GRANT et al., 1983; BINNIE e
CHESTNUTT, 1994).

Em cada piquete foram alocadas trés gaiolas para a protecdo dos perfilhos e,
em cada perfilho marcado, foram feitas observacdes, duas vezes por semana, das
folhas emergentes, cujos comprimentos foram registrados apos medicao feita com
0 uso de uma régua milimetrada. A parte senescente da lamina foliar foi estimada,
ao fim de cada periodo de observacao, pela diferenca entre o comprimento total
da lamina foliar completamente expandida e o restante ainda verde da mesma
lamina ao final do periodo. Estas observacdes foram registradas para cada
piquete, em planilhas apropriadas, por um periodo de 15 dias, repetindo-se estes
procedimentos mensalmente, identificando-se outros trés grupos de cinco perfilhos
em cada piquete. A lamina foliar emergente teve seu comprimento medido a partir
da ligula da folha anterior, j& expandida, até a sua completa expansédo, ou seja,
até o aparecimento da sua ligula.

Amostras de perfilhos referentes a cada tratamento foram colhidas por meio
de corte realizado rente ao solo, utilizando uma tesoura de poda, e levadas
imediatamente para o Laboratério de Animais do Departamento de Zootecnia
(DZO) da Universidade Federal de Vicosa (UFV), onde foram destacadas do
colmo e separadas as folhas emergentes e aquelas completamente expandidas,

registrando-se na mesma oportunidade o comprimento total de cada tipo de folha.
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Em seguida, foram levadas a estufa com ventilacdo forcada a 60°C, por 72
horas, e pesadas, para se estabelecer um fator de conversao entre o0 comprimento
e 0 peso da matéria seca de laminas verdes, conforme GRANT et al. (1983),
BINNIE e CHESTNUTT (1994) e MAZANTI et al. (1994).

Mensalmente, foram feitas medi¢cOes da radiacdo fotossinteticamente ativa
incidente e transmitida pelo relvado, utilizando-se o equipamento Line Quantum
Sensor LI da Licor, e colhidas amostras, em pontos do relvado, representativos da
altura do seu respectivo tratamento, para estimativas de densidade populacional
de perfilhos, biomassa disponivel, area foliar e relacao folha/colmo.

Estas estimativas foram obtidas de trés amostras de 0,25X0,25 m do
relvado, em pontos dos piquetes apresentando altura do seu respectivo
tratamento, e levadas imediatamente para o laboratério do DZO da UFV, onde
foram processadas, separando material morto do material vivo — que foi
separado em fracdo folhas e colmos —, e feita a medicdo da area das laminas
utilizando o Sistema de Analise de Imagens — DIAS da AT.

A intercepcdo de luz foi estimada a partir da quantidade de radiacéo
fotossinteticamente ativa incidente sobre o relvado (lo) e aquela transmitida
até o nivel do solo, apds atravessar o dossel do relvado (l), por meio da

equacao:
Intercepcéo de luz = ((lo - I)/lo) X 100
A patrtir das taxas de alongamento de folhas (TAF), de senescéncia de folhas
(TSF) e da populacdo de perfilhos (n2ha™), estimou-se a taxa de actimulo liquido
de forragem (TALF) pela férmula:
TALF=TC-TS
sendo:

TC = taxa de crescimento (kg.ha *.dia ™ de MS) = TAF (mm.perfilho™.dia™) X
fator mg/mm X nam. de perfilhos.ha ™ X 1000;
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TS = taxa de senescéncia (kg.ha *. dia ™ de MS) = TSF (mm.perfilho*.dia™) X

fator mg/mm X perfilhos.ha ™ X 1000.

3.1. Andlise estatistica

Os dados experimentais foram analisados segundo o delineamento

inteiramente casualizado, com medidas repetidas no tempo, conforme o modelo:

Yik = p + Ai + R+ Pe + APi + gijk + M

1, 2, 3 alturas (classificacao fixa)
1, 2 repeticdes (classificacdo aleatéria)

—
I

k = 1, 2, 3, 4 periodos (classificacdo aleatdria) ou 1, 2, 3, 4, 5, datas
(classificacao aleatoria)

I = 1, 2, 3 subamostras (classificacdo aleatoria)

em que:

Yiu = observacdo relativa & 2 subamostra do j2 repeticdo da ¢ altura, no k2
periodo;

A; = efeito da i? altura;

Ry = efeito da j? repeticdo sujeita a i¢ altura;

P« = efeito do k® periodo ou k2 data;

APy, = interacdo da i¢ altura com o k® periodo;
gik = efeito do k® periodo da j? repeticéo, da i altura; e

nik = efeito da I# subamostra durante o k° periodo da j? repetigdo da i¢ altura.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracteristicas estruturais

A altura do relvado, a biomassa disponivel, o IAF, a populacéo de perfilhos, a
relacdo folha/colmo e a intercepcao de luz formam as caracteristicas estruturais do
relvado examinadas no presente estudo.

O controle da altura do relvado via ajuste do nimero de animais, em sistema
put and take, ndo foi suficiente para manter as alturas desejadas (Quadro 2),
apesar do monitoramento da altura da superficie horizontal do relvado por meio de

medi¢cdes semanais.
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Quadro 2 - Alturas médias (duas repeticdes) e respectivos desvios-padrdo (DP)
da superficie horizontal do relvado de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, durante o periodo experimental

Alturas desejadas (cm)
Datas 10,0 15,0 20,0 25,0

13/11/98 15,0 + 5,0 203+ 71 249 + 90 261 + 74

02/12/98 8,9 + 39 148 + 57 178 + 7,5 196 + 7,5
09/12/98 8,6 + 4,8 122 + 63 142 + 7,7 199 + 9,2
16/12/98 7.9 + 42 116 + 58 238 + 688 162 + 6,8
22/12/98 83 + 47 16,0 + 11,1 128 + 59 17,3 + 8,4
29/12/98 6,5 + 4,0 120 + 63 116 + 58 155 + 7,5
05/01/99 6,9 + 3,7 136 + 68 123 + 61 157 + 7,8
12/01/99 7.4 + 4.4 133 + 7,3 135 + 6,6 185 + 9,3
27/01/99 59 + 3,0 104 + 58 129 + 62 175 + 7,3
02/02/99 59 + 3,2 10,2 + 52 121 + 57 17,7 + 89
09/02/99 7.9 + 55 125 + 61 114 + 57 184 + 7,5
16/02/99 81 + 47 11,0 + 6,2 123 + 128 16,6 + 7,9
05/03/99 8,0 + 47 11,1 + 6,7 109 + 57 16,7 + 8,4
10/03/99 10,9 + 6,7 137 + 29 95 + 66 188 + 85
15/03/99 11,2 + 53 140 + 55 141 + 57 181 + 7,0
26/03/99 6,6 + 3,9 107 + 66 95 + 56 159 + 6,8
07/04/99 6,7 + 4,2 107 + 7,2 89 + 55 155 + 7,7
20/04/99 70 + 44 93+ 50 76 + 45 146 + 6,8
27/04/99 59 + 4,4 101 + 58 00 + 00 132 + 6,9
Média + DP 77 + 15 12,0 + 18 127 + 37 170 + 18

A aquisicdo tardia dos animais determinou a entrada destes na area
experimental, quando os piquetes apresentavam alturas médias acima das
pretendidas. Tal fato resultou na necessidade de um periodo para ajustes iniciais.
Além disso, o0 reduzido numero de animais comprometeu a eficiente
movimentacdo dos mesmos entre 0s piquetes, contribuindo para o relativo
sucesso no controle das alturas. Assim, o monitoramento da altura do relvado por
meio de medicdes semanais para orientar a entrada e retirada de animais
reguladores, objetivando obter as alturas pré-estabelecidas, resultou em alturas
médias de 7,7; 12,0; 12,5; e 17,0 cm, abaixo das alturas desejadas, evidenciando,

assim, a dificuldade de se manterem as alturas do relvado sob pastejo, uma vez
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gue os animais pastejam seletivamente, causando grande desuniformidade na
vegetacdo. Os altos valores dos desvios-padrdo observados, relativamente as
respectivas medias, refletem o pastejo desuniforme exercido pelos novilhos.

No presente estudo, foram descartados os dados referentes aos piquetes,
cuja altura média pretendida era de 20,0 cm, mas cuja altura média realmente
alcancada foi de 12,7 cm, considerando-se perdido o respectivo tratamento.
Assim, foram considerados apenas 0s piquetes cujas alturas médias alcancadas
foram de 7,7; 12,0; e 17,0 cm, referentes as alturas médias pretendidas de 10,0;
15,0; e 25,0 cm, respectivamente, apos desprezar as alturas médias de todos os
piquetes observadas no dia 13/11/98 (Quadro 2).

4.1.1. Biomassa disponivel

A disponibilidade de biomassa nédo variou (P>0,05) em fun¢éo das alturas
estudadas, mas sim no decorrer do experimento. Assim, no Quadro 3, encontram-
se os valores médios de biomassa verde disponivel total, de folhas verdes e de
colmos nas cinco datas de amostragem, além da relacédo folha/como. Verifica-se
que a disponibilidade momentanea de biomassa total manteve-se razoavelmente
constante durante todo o periodo de avaliagdo, até o més de marco, caindo
significativamente no més de abril. Tal fato, sem duvida, reflete as condicdes
desfavoraveis, principalmente baixa precipitacdo pluvial (Figura 1), além de

possivel auséncia de efeito residual da adubacédo aplicada em janeiro de 1999.
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Quadro 3 - Biomassa disponivel de folhas e de colmos, total, expressa como
matéria seca de forragem verde (MSV), e relacdo folha/colmo de
B. decumbens cv. Basilisk nas diferentes datas de amostragem

Datas de Biomassa (kg/ha de MSV)
amostragem
Folhas Colmo Total Folha/colmo
22/01/99 1.418a 2.093a 3.511a 0,7a
11/02/99 1.140ab 2.408a 3.548a 0,5a
08/03/99 1.175ab 1.898a 3.073ab 0,6a
30/03/99 1.315a 2.436a 3.751a 0,5a
20/04/99 777b 1.405a 2.182b 0,6a
Média 1.165 2.048 3.213 0,6

Médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

A biomassa disponivel de folhas observada durante o periodo de
amostragem (22/01/99 a 20/04/99) correspondeu a 40,4; 32,0; 38,2; 35,0; e 35,6%
da disponibilidade total da biomassa verde, nas sucessivas datas de amostragem,
e pareceu satisfatoria para garantir a estabilidade do relvado, sob pastejo com
lotacdo continua, visto que, segundo MOTT (1980, 1984), a disponibilidade critica
de forragem é de 1.200 a 1.600 kg/ha de MS.

EUCLIDES et al. (1999), em estudo com trés cultivares de Panicum
maximum sob pastejo, obtiveram valores de 1.470, 1.910 e 2.130 kg/ha de MS, para
as gramineas colonido, tobiatd e tanzéania, respectivamente, sendo que a média
(2.060 kg/ha de MS) para o periodo das aguas nao limitou o ganho de peso dos
animais utilizados no experimento. VEIGA et al. (1985) e ALMEIDA et al. (2000),
também, observaram que a disponibilidade de biomassa residual de folhas verdes
recomendada, de forma a né&o limitar o desempenho animal, variou entre 2.000 e
2.500 kg/ha de MS em capim-elefante ando sob pastejo.

Conquanto as diferentes alturas do relvado ndo tenham afetado a
biomassa disponivel (P>0,05), foram observados valores de 2.513, 3.223 e 3.903
kg/ha de MSV para as alturas médias de 7,7; 12,0; e 17,0 cm, respectivamente,
sendo o valor médio superior aquele encontrado por CAVALCANTE (2001) (2.636
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kg/ha de MSV), no periodo de 10/01/00 a 17/03/00, em Brachiaria decumbens, na
mesma area experimental.

A falta de efeito significativo das diferentes alturas do relvado sobre a
disponibilidade de forragem verde pode decorrer do aparecimento de varios
mecanismos de compensacéo da planta envolvendo mudancgas na densidade de
perfilhos e no equilibrio entre taxas de crescimento e de senescéncia, segundo ai
quais relvados mantidos altos caracterizam-se por apresentar menor numero de
perfilhos e maior taxa de senescéncia, enquanto aqueles mantidos mais baixos
apresentam numerosos perfilhos pequenos, com folhas pequenas e em maior
namero, apresentando perfilhos com crescimento horizontal (HODGSON et al.,
1981; GRANT et al.,, 1981; PARSONS et al., 1983b; BIRCHAM e HODGSON
1983; CHAPMAM e LEMAIRE, 1993; RICHARDS, 1993). No presente estudo, 0s
piquetes mantidos mais baixos (7,7) apresentaram estolées longos e vigorosos, 0
que pode ter contribuido para sua, razoavelmente, alta disponibilidade de
forragem.

A relacdo folha/colmo, outra importante caracteristica estrutural do
relvado, variou significativamente em funcéo da interacéo altura do relvado X data

de amostragem (Quadro 4).

Quadro 4 - Relagao folha/colmo de B. decumbens cv. Basilisk, em fungéo das
alturas médias do relvado e das diferentes datas de amostragem

Altura média do Datas de amostragem
relvado (cm) 22/01/99 11/02/99  08/03/99 30/03/99 20/04/99
7,7 0,61Bb 0,75Aab 1,04Aa 0,68Aab  0,63Ab
12,0 0,83Aa 0,44Bb 0,58aBb 0,40Bb 0,62Aa
17,0 0,69Aa 0,39Ba 0,65Ba  0,45Ba 0,48Aa

Médias na linha, seguidas da mesma letra mintscula, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
Médias na coluna, seguidas da mesma letra mailscula, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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De modo geral, a relacédo folha/colmo nos piquetes mantidos a altura de
17,0 cm manteve-se constante nas diferentes datas de amostragem, enquanto 0s
relvados mantidos a 12,0 cm apresentaram relacdo folha/colmo mais alta na
primeira e Ultima amostragens. Por outro lado, o relvado mantido a 7,7 cm mostrou
mais alta relacéo folha/colmo, principalmente na amostragem intermediéria.

A mais estreita relacdo folha/colmo sinaliza a natureza menos favoravel do
relvado para o comportamento ingestivo dos animais, pois o consumo total de
forragem de um animal em pastejo resulta da quantidade de forragem consumida
em cada agao de pastejo, o bocado, e da frequéncia dos bocados ao longo do
tempo em que passa se alimentando (CARVALHO et al., 2001), uma vez que 0s
herbivoros executam de 30 a 70 bocados/min (CARVALHO, 1997), com maior
preferéncia por locais do relvado composto essencialmente por laminas foliares.
Entretanto, segundo GOMIDE e GOMIDE (2001), a relevancia dessa caracteristica
varia conforme a espécie forrageira, sendo menor em espécies mais tenras como

Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha.

4.1.2. Populacédo de perfilhos, indice de area foliar (IAF) e intercepcéao de
luz

A populacdo média de perfilhos no relvado de Brachiaria decumbens
(Quadro 5), de 1.958 perfilhos/m?, isto &, aproximadamente 20 X 10° perfilhos por
hectare, ndo foi influenciada pela altura do relvado. Este resultado esta préximo
daquele obtido por CAVALCANTE (2001) (1.746 perfilhos/m?) para a mesma
espécie, que também ndo detectou efeito (P>0,05) de altura do relvado para esta
variavel. Estes resultados s&o incoerentes com o raciocinio anteriormente
apresentado — maior populacdo de perfilhos nos relvados mantidos mais baixos é
a razao da inexisténcia de diferenca da disponibilidade de biomassa.

A populacdo de perfilhos manteve-se relativamente constante nas trés
primeiras amostragens, aumentando até no inicio do més de marco, mas caindo
drasticamente a partir do final de marco (Quadro 5). Esse comportamento pode
ser explicado pelas condicbes desfavoraveis de clima, quando foi registrada

precipitacdo pluvial de apenas 36,5 mm (Figura 1), queda de temperatura (Quadro
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1) e provavel reducdo na disponibilidade de nutrientes, uma vez que a Ultima
aplicacdo de fertilizantes ocorreu em janeiro de 1999. De fato, 0os processos de
formacdo, desenvolvimento, crescimento e senescéncia de folhas e perfilhos sao
sensiveis as condicfes desfavoraveis de disponibilidade de agua, temperatura e
nutrientes (LAWLOR 1995), uma vez que a divisdo e, principalmente, o
crescimento das células sdo processos extremamente sensiveis ao tugor celular
(LUDLOW e Ng, 1977).

Apesar de néo ter sido verificada variacdo (P>0,05) para a populacéo de
perfilhos, em funcdo da altura do relvado, registraram-se valores de 1.871, 1.854 e
2149 perfilhos/m? para as respectivas alturas de 7,7; 12,0; e 17,0 cm, os quais
foram inferiores aos obtidos por GOMIDE et al. (1997), que constataram variacao
de 2.780 a 3.780 perfilhos/m?, com tendéncia de aumento proporcional a altura do
relvado em Brachiaria decumbens. Por sua vez, CARVALHO et al. (1999) e
SBRISSA et al. (1999) observaram em, capim-tifton 85, maior populacdo de

perfilhos, quando este foi mantido a altura de 5,0 cm em relacédo a 20,0 cm.

Quadro 5 - Numero médio de perfilhos, indice de area foliar (IAF) e intercepc¢ao de
luz de B. decumbens cv. Basilisk, em diferentes datas de amostragem

Datas de amostragem Perfilhos IAF Intercepcéo de luz

(n>.m™) (%)

22/01/99 1791bc 2,7a 8la

11/02/99 1848bc 2,2a 85a

08/03/99 2226ab 2,1a 79b
30/03/99 2324a 2,9a
20/04/99 1600c 1,7a

Média 1958 2,3 82

Médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

O IAF e a intercepcao de luz pelo relvado sdo duas variaveis de capital
relevancia para os processos fisiologicos das plantas no relvado, condicionando
sua produtividade, uma vez que o rendimento forrageiro é fortemente determinado

pelo percentual de luz interceptada, que, por sua vez, depende mais das
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caracteristicas do relvado, como IAF, variando proporcionalmente com ele durante
larga faixa dos valores de IAF (LAWLOR, 1995).

N&o se constatou variacdo (P>0,05) no IAF, em funcdo das datas de
amostragem (Quadro 5), nem das alturas do relvado. Todavia, observou-se
tendéncia de queda do IAF no decorrer do periodo experimental, sendo o valor
mais baixo (1,7) observado na amostragem de abril de 1999, quando as condi¢des
climaticas ja ndo eram mais favoraveis, principalmente no que se refere a
precipitacdo pluvial (Figura 1), com registo de apenas 36,5 mm de chuva e
temperaturas variando de 17,9 a 28,5°C (Quadro 1). O IAF médio de 2,3,
aparentemente baixo, pode ser atribuido ao pequeno tamanho das folhas, bem
como ao pequeno numero de folhas por perfilho e a baixa densidade populacional
de perfilhos. Este resultado corrobora os obtidos por CAVALCANTE (2001), que
também n&o encontrou variacdo do IAF, em funcdo das alturas, nem das
diferentes datas de amostragem, registrando valor médio de 1,9, bem préximo ao
verificado no presente estudo. Também, FAGUNDES et al. (1999c), estudando o
IAF em trés cultivares de Cynodon spp., verificou valores médios de 1,6; 1,4;e 1,4
para os capins-tifton 85, florakirk e coastcross, quando manejados as alturas de
5,0; 10,0; 15,0; e 20,0 cm, no periodo de julho a dezembro de 1998. Segundo
BROUGHAM (1957) e MOTT e POPENOE (1977), os valores de IAF otimos
variam de 2 a 3, existindo grande variacao entre cultivares e espécies.

Analisando-se a intercepcdo de luz (Quadro 5), verifica-se variagcéo
(P<0,05) desta em funcdo das diferentes datas de amostragem, com maior
intercepcao de luz na primeira (22/01/99) e segunda (11/02/99) amostragens, que,
por sua vez, ndo diferiram (P>0,05) entre si. Menor valor de intercepcao de luz
ocorreu na Uultima data de amostragem, guardando correlacdo negativa com
namero de perfilhos.

Segundo LEMAIRE e CHAPMAN (1996), a qualidade da luz dentro do
relvado é alterada pelo IAF, podendo provocar variacbes nas taxas de
alongamento foliar e de perfilhamento, alterando, assim, as caracteristicas
estruturais do relvado — densidade e tamanho de perfilhos. Nesse sentido,

FAGUNDES et al. (1999c) verificaram variacdo da intercepcdo de luz em funcao
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do més, em estudo com os capins-tifton 85, florakirk e coastcross, registrando
valores médios variando de 56 a 75% 51, a 72% e 50 a 66% para as respectivas
cultivares, quando mantidas nas alturas de 5,0; 10,0; 15,0; e 20,0 cm, no periodo
de julho a dezembro de 1998, sendo observados menores valores no ultimo
periodo.

A intercepcdo de luz pelo relvado variou (P<0,05) inversamente com a
altura do relvado (Quadro 6), guardando certo grau de associacao positiva com
namero de perfilhos/m? e com o IAF. Tais resultados assemelham-se aqueles de
FAGUNDES et al. (1999c), que também observaram correlacdo positiva entre o
valor de luz interceptada pelo relvado e as alturas estudadas, com variacao de 24
a 96% para tifton 85, 24 a 92% para florakirk e 22 a 79% para coastcross, relativo
as alturas de 5,0 e 20,0 cm, respectivamente.

Entretanto, o valor critico de 95% de intercep¢cdo (BROUGHAM, 1956,
1958; PARSONS et al., 1983a), que sinalizaria IAF teto e condicdo de maxima
taxa de acumulo de forragem, ndo foi alcancado no presente estudo. Uma
explicacdo para este acontecimento pode ser a estrutura de crescimento
estolonifero dos relvados mais baixos, formada ao longo do tempo de pastejo com
alta desuniformidade, ou seja, alguns locais da pastagem apresentam-se
preferenciais a outros, aumentando a frequéncia de pastejo nesses locais
(STUTH, 1991), que, de modo geral, sdo compostos por vegetacao verde, baixa e
essencialmente folhosa, enquanto os locais de menor preferéncia apresentam
vegetacdo mais alta, com elevada presenca de material senescente (CARVALHO
et al., 2001), deixando a pastagem com estrutura aparentando contraste de
regides muito verdes e outras bem amareladas. Por isso, para medir a luz que
chega a superficie do relvado e a que chega ao solo, foi fundamental o uso de
equipamento com sonda de um metro de comprimento (Line Quantum Sensors),
amostrando, assim, varios pontos do relvado que apresentam essa
desumiformidade de altura. Nestas condicGes, € pouco provavel a obtencédo de
95% de intercepgdo de luz. Porém, em relvados que apresentam estruturas mais
homogéneas, este valor pode ser registrado.
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Quadro 6 - Numero médio de perfilhos, indice de area foliar (IAF) e intercep¢ao de
luz de B. decumbens cv. Basilisk, em funcdo da altura média do

relvado
Altura do relvado Perfilhos (n9/m2) IAF Intercepcéo de luz (%)
(cm)
7,7 1871a 2,1a 68b
12,0 1854a 2,2a 87a
17,0 2149a 2,7a 89a
Média 1958 2,3 82

Médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

4.2. Caracteristicas morfogénicas

O conhecimento das taxas de aparecimento, de alongamento e de
senescéncia de folhas é de alta relevancia para orientar a conducédo do manejo de
pastagens, visando maior producdo e alta eficiéncia de utilizacdo da forragem
produzida, uma vez que essas variaveis, juntamente com a populacdo de
perfilhos, caracterizam o fluxo de biomassa em um dossel e o IAF (GOMIDE e
GOMIDE, 2000).
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4.2.1. Taxa de aparecimento de folhas

A taxa de aparecimento de folhas desempenha papel central na
morfogénese e, consequentemente, no IAF, atuando diretamente em cada um dos
trés componentes da estrutura do relvado (NABINGER e PONTES, 2001).

A taxa de aparecimento de folhas, que variou de 0,06 a
0,11 folhas.perfilho™.dia™*, ndo foi influenciada pelas alturas do relvado (Quadro 7).
O valor médio de 0,07 folhas.perfilho®.dia! mostra-se um pouco abaixo dos
resultados de CAVALCANTE (2001), GOMIDE et al. (1997) e CORSI et al. (1994),
que registraram valores médios variando de 0,09 a 0,16 folhas.perfilho™.dia™ para
a mesma especie.

As discrepancias observadas podem ser atribuidas a variaveis diversas,
visto que a taxa de aparecimento foliar € afetada por diversos fatores, como luz
(SILSBURY, 1970; LAWLOR, 1995), temperatura (SILSBURY, 1970; COLLINS e
JONES, 1988), estacdo do ano (VINE, 1983) agua no solo (VAN LOO, 1992),
baixa disponibilidade de nutrientes no solo (THOMAS, 1983; LAWLOR, 1995) e
intensidade de desfolha (DAVIES, 1974; GRANT et al., 1981). De fato, a limitacéo
de nitrogénio comprometeu a taxa de aparecimento de folhas de Brachiaria
decumbens, em solucdo nutritiva, sendo observadas taxas de 0,44 a 0,51
folhas.perfilho™.dia™, quando aplicados 42 e 443 mg de Nlitro, respectivamente
(FERRAGINE et al., 2001).

Quadro 7 - Taxas de aparecimento foliar (TApF) em B. decumbens cv. Basilisk,
em funcao das alturas médias do relvado

Altura do relvado (cm) TAF (folhas/perfilho.dia™)
7,7 0,11a
12,0 0,06a
17,0 0,07a
Média 0,07

Médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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4.2.2. Taxa de alongamento de folhas

Nao foi observado efeito (P>0,05) das alturas estudadas sobre a taxa de
alongamento foliar de Brachiaria decumbens; contudo, ocorreu alteragdo dessa
variavel, em funcao dos periodos de amostragem (Quadro 8). Mais altas taxas de
alongamento foliar foram observadas nos periodos intermediarios de amostragem,
em que ocorreram as condicbes mais favoraveis, principalmente, de precipitagdo
pluvial (Figura 1). Assim, os resultados do presente estudo suportam a afirmacéo
de que a taxa de alongamento foliar varia com o estresse hidrico (WARDLAW,
1969; HORST et al., 1978; LAWLOR, 1995), a temperatura (SILSBURY, 1970;
ROBSON, 1981; COLINS e JONES, 1988), luz (ROBSON, 1981; LAWLOR, 1995)
e disponibilidade de nutrientes (THOMAS,1983; PEARSE e WILMAN, 1984;
MAZZANTI et al., 1994; LAWLOR, 1995).

Os baixos valores observados para esta variavel, no periodo de 14 a
28/01/99, deve ser atribuido ao veranico tipico dessa regido em janeiro, com
precipitacdo pluvial de apenas 9,0 mm (Figura 1) neste periodo, apesar do
acumulado no més de 154,2 mm (Quadro 1).

Por outro lado, a reduzida taxa de alongamento de folhas no periodo de abril-
maio refletiria ndo somente a auséncia de chuva (Figura 1), mas também a
ocorréncia de baixas temperaturas no periodo, cujas minimas se aproximaram de
15°C (Quadro 1). Pode-se ainda admitir limitada disponibilidade de nitrogénio no

solo, tendo em vista que a ultima aplicacédo do fertilizante ocorreu em janeiro.
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Quadro 8 - Taxas de alongamento foliar de B. decumbens cv. Basilisk, em fungao
dos diferentes periodos

Periodos de TAF (mm/perfilho.dia™)
amostragem
14/01 a 28/01/99 9,4b
24/2 a 09/03/99 14,3a
26/03 a 10/04/99 14,6a
23/04 a 07/05/99 6,6b
Média 11,2

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Resultados semelhantes aos do presente estudo foram obtidos por
CAVALCANTE (2001), que também observou efeito (P<0,05) do periodo de
amostragem sobre a taxa de alongamento de folhas, registrando valores que
variaram de 15,8 a 3,9 mm.perfilho™.dia™ para o periodo de 10/01/00 a 23/07/00.

A taxa de alongamento de folhas expressa em mg.perfilho™.dia™® variou
(P<0,05) em funcéo da interacao altura do relvado X periodo de amostragem. De
modo geral, essa variavel tendeu a comportar-se igualmente para as alturas de
7,7 e 17,0 cm, apresentando valor crescente de 14/01/99 a 09/03/99, registrando-
se queda neste valor, no periodo de amostragem compreendido entre 23/04 e
07/05/99 (Quadro 9), em virtude das condi¢cdes climaticas desfavoraveis, ja
comentadas. Entretanto, ndo se observou efeito (P>0,05) de periodo de avaliagéo
sobre esta variavel em relvado de Brachiaria decumbens mantido a 12,0 cm de
altura. Estes resultados estdo em conformidade com os de WARDLAW (1969),
SILSBURY (1970), HORST et al. (1978), ROBSON (1981), THOMAS (1983),
PEARSE e WILMAN (1984), COLINS e JONES (1988), MAZZANTI et al. (1994) e
LAWLOR (1995), que relataram a sensibilidade da taxa de alongamento foliar a
fatores do meio, como diminui¢do de agua no solo, temperatura e disponibilidade

de nutrientes principalmente nitrogénio.
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Quadro 9 - Taxas de alongamento foliar de B. decumbens cv. Basilisk expressa
em mg/perfilho.dia®, em funcéo das diferentes alturas do relvado e
dos diferentes periodos de amostragem

Altura média do Periodo de amostragem
relvado 14/01 a 2412 a 26/03 a 23/04 a
(cm) 28/01/99 09/03/99 10/04/99 07/05/99
7,7 2,3Ab 4,4Ab 7,5Aa 3,6Ab
12,0 2,7Aa 3,8Aa 3,4Ca 1,7Ba
17,0 2,8Ab 3,7Aab 5,9Ba 2,4ABb
Médias 2,6 4,0 5,6 2,6

Médias na linha, seguidas da mesma letra minlUscula, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
Médias na coluna, seguidas da mesma letra mailscula, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Embora o pastejo pesado reduza a taxa de alongamento de folhas e favoreca
a taxa de aparecimento foliar (GRANT 1981), isso ndo ocorreu no presente
estudo, ao se comparar essa variavel nos diferentes periodos de amostragem. A
taxa de alongamento manteve-se constante nos dois primeiros periodos para as
trés alturas estudadas, sendo observados valores mais altos de TAF nos piquetes
mantidos mais baixos (7,7 cm). Relvado mantido mais baixo (7,7) mostrou
variacdo ao longo das avaliacdes. Porém, ao se observarem os valores médios da
taxa de alongamento foliar (Quadro 9), nota-se tendéncia de reducao na taxa de

alongamento de folhas em relvados mantidos a 12,0 cm.

4.2.3. Taxa de senescéncia de folhas

A taxa de senescéncia foliar expressa em mm.perfilho™.dia™* variou (P<0,05)
em funcdo dos periodos de amostragem, contudo, quando expressa em
mg.perfilho™.dia™, apresentou-se constante ao longo dos periodos de amostragem
(Quadro 10). Os valores extremos de 4,3 e 1,2 mm.perfilho™.dia™ observados no
periodo de 14 a 28/01/99 e 23/04 a 07/05/99 sdo aparentemente inesperados,

paradoxais. Entretanto, também aqui é possivel atribuir esse comportamento ao
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veranico ocorrido em janeiro, tipico da regido de Vigosa, como a principal causa
da alta senescéncia observada.

Por outro lado, certo grau de queima de folhas foi observado em funcdo da
aplicacdo do fertilizante, ocorrida em 12/01/99, antecedendo a marcacdo dos
perfilhos para a avaliagao de sua morfogénese.

Apesar de nédo se ter verificada diferenca (P>0,05) na taxa de senescéncia,
em funcéo da altura do relvado, os valores médios de 2,0; 3,0; e 3,8 mm.perfilho’
'dia® e 0,8; 1,1; e 1,3 mg.perfilho™.dia™, para as respectivas alturas de 7,7; 12,0;
e 17 cm, mostraram tendéncia de variacdo no mesmo sentido com a altura. Assim,
0os resultados confirmam aqueles de GRANT et al. (1981) e BIRCHAM e
RODGSON (1983). Contrariamente, PINTO et al. (1999) verificaram valores

decrescentes na taxa de senescéncia com a altura do relvado em Cynodon spp.

Quadro 10 - Taxas de senescéncia foliar de B. decumbens cv. Basilisk, em fungéo
dos periodos de amostragens

Senescéncia

Periodos de amostragem mm/perfilho.dia™ mg/perfilho.dia™
14/01 a 28/01/99 4,3a 1,6a
24/02 a 09/03/99 2,6ab 1,0a
26/03 a 10/04/99 3,6ab 1,3a
23/04 a 07/05/99 1,2b 0,5a

Média 2,9 1,1

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

CAVALCANTE (2001), em estudo realizado com Brachiaria decumbens,
verificou efeito da interacdo altura média do relvado X periodo de amostragem,
obtendo valores médios de 3,2; 3,5; 6,7; e 5,2 mm.perfilho*.dia’ para as
respectivas alturas de 11,5; 12,7; 18,5; e 21,6 cm, respectivamente, no periodo de
10/01/00 a 23/07/00. Também foi observada forte tendéncia da taxa de
senescéncia variar, em funcdo das condicbes de meio, isto €, periodos de

amostragem, conforme GOMIDE et al. (1997).
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4.3. Acumulo de forragem

O estudo das taxas de crescimento e de senescéncia caracterizam o fluxo
de biomassa no relvado, e o balanco entre estes dois processos resulta no
acumulo liquido de forragem, variavel de primordial importancia, pois reflete a
quantidade de forragem verde acumulada em determinado periodo e suas

variacOes de acordo com a pressao de pastejo e estacao do ano.

4.3.1. Taxas de crescimento e de senescéncia e acumulo liquido de
forragem

A taxa de crescimento do relvado variou (P<0,05) conforme os periodos
de amostragem (Quadro 11), valores mais altos foram observados nos periodos
intermediarios. A ocorréncia de veranico em janeiro (Figura 1) seria a explicacdo
mais provavel para a baixa taxa de crescimento observada no periodo de 14 a
28/01/99. Sem duvida, a falta de chuva, aliada as baixas temperaturas
prevalecentes no periodo de 23/04 a 07/05/99, também explica a baixa taxa de
crescimento neste periodo.

Também, a taxa de senescéncia foi influenciada pelos periodos de
amostragem (P<0,05), em decorréncia do baixo valor registrado no periodo
compreendido entre 23/04 e 07/05/99 (Quadro 11). A constatacdo de mais baixa
senescéncia neste periodo de auséncia de chuvas é surpreendente, a menos que
possa ser atribuida as mais baixas temperaturas do periodo. Estes resultados
estdo em concordancia com os de HODGSON (1990), o qual relata que, quanto
maior a biomassa e o IAF, maior a taxa de senescéncia e, consequentemente,
maiores as perdas de forragem.

O acumulo liquido de forragem aumentou do primeiro para o segundo e
terceiro periodos de amostragem, mas reduziu no quarto periodo. As causas
determinantes deste padrdo de variacdo seriam principalmente aquelas
associadas com as variagbes da taxa de crescimento: chuva, temperatura e

disponibilidade de nutrientes no solo, principalmente nitrogénio.
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Quadro 11 - Taxas de crescimento, de senescéncia e acumulo liquido de
forragem em B. decumbens cv. Basilisk, em funcdo dos periodos de
amostragem

kg.ha™.dia™ de MSV

Periodos de amostragem Crescimento  Senescéncia  Acumulo liquido

14/01 a 28/01/99 46,1b 28,9ab 17,2b
24/02 a 09/03/99 88,5b 20,6ab 67,9a
26/03 a 10/04/99 129,8a 32,5a 97,3a
23/04 a 07/05/99 41,2b 11,4b 29,8b
Média 76,4 27,3 53,1

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Apesar de ter sido observada tendéncia dos valores médios de 35,2; 51,2;
e 72,7 kg.hat.dia' de MSV para as alturas de 7,7; 12,0; e 17,0 cm,
respectivamente, nao foi detectada diferenca (P>0,05) na taxa de acumulo liquido
de forragem, em funcéo das alturas estudadas. Visto que BIRCHAM e RODGSON
(1983) relataram curva positiva e assintdtica da taxa de acumulo liquido de
forragem em relvado de azevém, em resposta a variagdo na altura do relvado de
1,0 a 9,0 cm, pode-se inferir que a méaxima taxa de acumulo liquido de forragem
em B. decumbens ocorre sob condi¢cdes de relvado acima de 17,0 cm. Estes
resultados sdo consistentes com os de GRANT et al. (1981), que néao
observaram variacdo no acumulo liquido de forragem em azevém perene, com
aumento na pressao de pastejo. Entretanto, PINTO et al. (1999) encontraram
variacdo do acumulo liquido de forragem, em funcédo da altura, sendo o maior

acumulo observado para a altura de 15,0 cm para o capim-tifton 85.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Vigosa para avaliar o
fluxo de biomassa e o0 acumulo de forragem em relvado de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, mantido a trés alturas sob pastejo em lotacdo continua e variavel. As alturas
estudadas foram de 7,7; 12,0; e 17,0 cm, distribuidas por seis piquetes, segundo
delineamento inteiramente casualizado com duas repeticbes. Durante o periodo
experimental, foram feitas trés adubacfes em cobertura, cada uma delas consistindo
na aplicacdo de 200 kg/ha de sulfato de amonia, 150 kg/ha de super fosfato simples e
60 kg/ha de cloreto de potassio, em outubro 1998, dezembro de 1998 e janeiro de
1999. As variaveis estudadas foram: disponibilidade de biomassa, relacao folha/colmo,
indice de éarea foliar (IAF), intercepcéo da radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA),
populacéo de perfilhos e taxas de aparecimento (TAyF), de alongamento (TAF) e de
senescéncia (TSF) de folhas e de acumulo liquido de forragem (ALF). Em cinco datas:
22/01/99, 11/02/99, 08/03/99, 30/03/99 e 20/04/99, foram colhidas amostras e/ou feitas
leituras referentes as caracteristicas estruturais, enquanto as caracteristicas
morfogénicas foram estudadas em quatro periodos: 14/01 a 28/01/99, 24/02 a
09/03/99, 26/03 a 10/04/99 e 23/04 a 07/05/99. A analise estatistica dos dados foi feita
segundo delineamento de casualizacdo completa com medidas repetidas no tempo.

Para as condicbes do presente experimento, a variacdo da altura do

relvado entre 7,7 e 17,0 cm n&o resultou em substanciais alteragbes das
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caracteristicas estruturais e morfogénicas de relvado de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk. As estimativas para o periodo de final de abril a inicio de maio refletiram o
efeito negativo das condi¢cdes desfavoraveis de meio sobre a disponibilidade de
biomassa, relacdo folha/colmo, populacao de perfilhos, IAF, taxas de alongamento

e de senescéncia de folhas e o acimulo de forragem.
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