"Quando o homem aprender a respeitar até o menor
ser da criacdo, seja animal ou vegetal, ninguém
precisara ensina-lo a amar seu semelhante".

Albert Schwweitzer - Nobel da Paz 1952.

INTRODUCAO

1. O BIOMA CERRADO

O bioma Cerrado € considerado unidade ecoldgica tipica da zona
tropical, abrigando vegetacdo de fisionomia e flora bem caracteristica,
constituindo rico patriménio de diversidade adaptado as condi¢des climaticas,
edaficas e piricas.

O termo “Cerrado” origina-se do espanhol e significa fechado, vedado,
denso e provavelmente foi empregado na designacéo de formacdo vegetal de

dificil travessia (RIBEIRO & WALTER, 1998).

1.1. LOCALIZACAO

O Cerrado constitui a segunda maior formacédo vegetal brasileira em

extensdo (MEIRA-NETO et al, 2002). Caracterizado como vegetacdo de savana



na classificacao internacional, esse bioma estende-se por cerca de 200 milhdes
de quildmetros quadrados, representando 22% do territorio brasileiro (RATTER,
1992). Localiza-se predominantemente no Planalto Central do Brasil, ficando
entre 5° e 20° de latitude Sul e 45° e 60° de longitude Oeste, com altitudes
variando de quase 0 a 1.800 m, ocupando diferentes bacias hidrograficas
(Amazonas, Tocantins, Parana, Paraguai, Sdo Francisco e Parnaiba) e
exibindo grande diversidade de solos e climas que se refletem numa biota
diversificada (Klink et al, 2006); distribuida nos Estados de Goias, Tocantins e 0
Distrito Federal, parte dos Estados da Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Rondonia e Sado Paulo e também
ocorre em areas disjuntas ao norte dos Estados do Amapa, Amazonas, Para e
Roraima, e ao Sul, em pequenas “ilhas” no Parana (EITEN, 1994) (figuras 1 e 2).

No Estado de Minas Gerais, a area de Cerrado, segundo o IEF (1996),
é de 3.111.987,38 ha, correspondendo a 10,3% da area original que era de
30,8 milhdes de hectares (FERRI, 1975) distribuidos nas areas das regifes Alto
e Médio Jequitinhonha, Alto e Médio S&o Francisco, Campo das Vertentes,
Zona Metalurgica, Triangulo e Alto Paranaiba, ocupando relevo plano a
suavemente ondulado (BRANDAO, 2000).

Fatores temporais (tempos geoldgico e ecoldgico) e espaciais
(variacOes locais) sdo responsaveis pela ocorréncia das formacoes florestais
deste bioma. Na escala temporal, grandes alteracdes climaticas e
geomorfoldgicas teriam causado expansdes e retracdes das florestas umidas e
secas da América do Sul originando-0 (SALGADO-LABORIAU, 1994).

Paralelamente, na escala espacial, essas formacdes seriam influenciadas por



variacGes locais em parametros como hidrografia, topografia, profundidade do
lencol freatico e fertilidade e profundidade dos solos.

Os solos que o constituem sao antigos, profundos e bem drenados
sendo, principalmente, latossolos (46%), podzolicos (15,1%) e areias
quartzosas (15,2%), predominando, portanto, solos arenosos, areno-argilosos,
argilo-arenosos ou, eventualmente, argilosos. Ainda, podem ser encontrados
varios tipos de solos tais como o Latossolo, o Podzodlico, a Terra Roxa
Estruturada, a Brunizém, o Cambissolo, o Plintossolo, o Gleissolo, o Litolico, do
tipo Areia Quatzosa, o Solo Aluvial e o Solo Organico (EMBRAPA, 1999). O teor
de matéria organica na maioria desses solos € pequeno, ficando geralmente
entre 3 a 5% (CouTINHO, 2002). Sdo acidos e de baixa fertilidade, com niveis
altos de ferro, manganés e aluminio. KLINK et al (1996) afirmam que a baixa
fertilidade € agravada pelo carreamento do calcio as regides profundas,
aumentando a deficiéncia desse nutriente na superficie, limitando o
crescimento das plantas.

O clima € estacional, caracterizado por invernos secos e verdes
chuvosos, classificado como Aw segundo KOPPEN (tropical chuvoso), com
precipitacdo média anual de 1.500 mm, variando de 750 a 2000 mm (ADAMOLI
et al., 1987) com grandes varia¢des intra-regionais. As temperaturas meédias
anuais variam do minimo de 20 a 22°C até o maximo de 24 a 26°C. A umidade
relativa do ar atinge niveis muito baixos no inverno seco (20 a 40%), e niveis
muitos altos no verdo chuvoso (95 a 97%) (AB'SABER, 1992).

Outro fator determinante € o ‘carater xeromorfico”. GOODLAND (1969) e
FERRI (1980) afirmam que o xeromorfismo do Cerrado € pseudoxeromorfismo,

pois ndo se deve a falta de agua, mas deficiéncias nutricionais nos solos e



acrescentam que o aluminio agrava essas deficiéncias. Atribui-se, a sintese de
proteinas e 0 excesso de carboidratos que se acumulam nas estruturas
vegetais, 0 aspecto xeromorfo, como cuticulas grossas e brilhantes, pélos
abundantes, suber espesso, muitos tecidos mecanicos, entre outros (FERRI,

1980).

Figura 1. Distribuicdo geografica do Cerrado Brasileiro.
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Figura 2: Distribuicdo geogréfica dos Biomas Brasileiros.
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1.2. FITOFISIONOMIAS E DIVERSIDADE BIOLOGICA

Como fitofisionomia natural brasileira, é reconhecido visualmente por
ter solo revestido especialmente por gramineas, entre as quais ervas, arbustos
e arvores, em propor¢cdes variaveis. Essa vegetacdo impressiona
especialmente pelo aspecto tortuoso de suas arvores e arbustos, cujos caules
recobrem-se, em muitas vezes, de espessa casca, com folhas coriaceas de
aspecto brilhantes ou revestidas por denso conjunto de pélos (WARMING &
FERRI, 1973).

Caracteriza-se por possuir vegetacdo com sinusias de hemicriptoéfitos,
geofitos e fanerdfitos oligotroficos, que estdo dispostos no gradiente de
biomassa (VELOSO, 1992). Segundo CouTINHO (2002), no dominio do Cerrado
tém-se algumas formacOes alheias a este bioma, como veredas, matas de
galeria e matas mesdfilas de interflivio. Todavia, outros tipos de bioma também
estdo representados, com tipos “dominados” ou “ndo predominantes” (no caso
das matas mesofilas de interflivios), ou como encraves (ilhas ou manchas de
caatinga, por exemplo) ou como penetracdes de florestas de galeria, de tipo
amazonico ou atlantico, ao longo dos vales dos rios (figura 2).

CoLE (1960) e EITEN (1972), entre muitos outros autores, afirmaram que
fatores edaficos, principalmente os teores de nutrientes, além do fogo e da
intervencdo humana, determinam as fitofisionomias dessa vegetacao.

De acordo com RizziNI (1963) a flora é enriquecida, por representantes
de outras formagbes, sendo que, mais da metade dessas é procedente de
outros tipos de vegetacdo. Assim, este autor, classificou a flora, em trés tipos,

peculiares como aquela proveniente do Cerraddo, que representa cerca de



42% das espécies. A acessoria proveniente de outras formacdes vegetacionais
como Floresta Amazonica ou Atlantica, constituindo cerca de 58% das
espécies. A vicariante, que é formada por aquelas espécies, que ocorrem em
mais de uma formacao.

Segundo CouTINHO (2004) no Cerrado brasileiro descrevem-se cinco
fitofisionomias: o Cerraddo, o Cerrado Sensu Stricto, Campos Rupestres,
Campos Sujos e Campos Limpos (Figuras 3, 4, 5, 6, 7 e 8), sendo que em cada
fitofisionomia podem ser encontradas algumas espécies caracteristicas.

SILVA JUNIOR (1984) acrescenta que quanto maior a presenca de
géneros exclusivos em dada regido, mais antiga é o tipo de vegetacdo. Como
familias de maior expressdo destacam-se as Leguminosas (Mimosaceae,
Fabaceae e Caesalpinaceae), entre as lenhosas; as Gramineas (Poaceae),
Orchidaceae e Compostas (Asteraceae) entre as herbaceas (CouTINHO, 2004).
Os géneros exclusivos do Cerrado sdo Antonia, Austroplenckia, Dystychandra,
Magonia, Pamphilia, Pterodom e Salvertia, segundo EITEN (1983).

Fisionomicamente, o Cerradao (figura 4) caracteriza-se por conter
arvores de 12m de altura ou mais, dentre as espécies mais frequentes do
estrato arboreo cita-se “pau-terra-do-cerradédo” (Qualea dichotoma), “goncalo-
alves” (Astronium fraxinifolium Schot), “vinhatico” (Platimenia reticulata); “maria-
preta” (Dispyros sericea); “acoita-cavalo” (Luehea paniculata); “copaiba”
(Copaifera langsdorffii), “pequi” (Caryocar brasiliensis), “faveiro” (Dimorphandra
mollis — figura 7), “tingui” (Magonia pubenscens), “pimenta de macaco” (Xylopia
aromatica), “peroba” (Aspidosperma sp.), “ipés” (Tabebuia sp.) (SANO &

ALMEIDA, 1998).



No Cerrado Sensu Stricto (figura 5), com estrato arbéreo-arbustivo
geralmente em torno de 6 ou 7 metros e estrato rasteiro mais ou menos
continuo, as espécies mais frequentes sdo “pau-terra-da-folha-larga” (Qualea
grandiflora), “cagaita” (Eugenia dysenterica), “pequi” (Caryocar brasiliense),
"carvoeiro”  (Sclerolobium paniculatum), “sucupira preta” (Bowdichia
virgilioides), “barbatimao” (Stryphnodendron adstringens), “gomeiro” (Vochisia
thyrsoidea), “muricis” (Byrsonima coccolobifolia e B. verascifolia) (SANO &
ALMEIDA, 1998).

O estrato arbustivo pode ser muito diversificado, rico e denso em
algumas areas, geralmente em areas de latossolo, sendo normalmente
representado por “tinteiro” (Arrabidea brachypoda), “caoba” (Jacaranda
decurrens),  “bolsa-de-postor”  (Zeyheria  digitalis).  “cabelo-de-nego”
(Erythroxylum campestre), “pau-d’olinho” (Copaifera oblongifolia), “fedegoso”
(Cassia nigra), “catuaba” (Anemopaegma arvense) (SANO & ALMEIDA, 1998).

O Campo rupestre (figura 6) possui vegetacdo com o estrato arboéreo-
arbustivo mais aberto, ha predominio das espécies “Lixeira” (Curatella
americana), “pau-de-tucano” (Vochysia tucanorum), “bate-caixa” (Salvertia
convallariodora), “cartucheira” (Piptocarpha rotundifolia), “pau-santo”
(Kielmeyera coriacea), “murici” (Byrsonima crassa), “mangaba” (Hancornia
speciosa) de porte menor que aquelas do Cerrado propriamente dito. No
estrato inferior, abundam “gabirobas” (Cambessedesia cambessedeana, C.
coerulea. e C. pubescens.), “aracas” (Psidium bergiana, P. Cenereum,. P.
rufum. P. firmum.), “mamica-de-cadela” (Brosimum gaudichaudii), “mata-barata”
(Andira humilis), “guiseiros” (Crotalaria flavicoma. e C. velutina) (SANO &

ALMEIDA, 1998).



No Campo Sujo (figura 7), com estrato herbaceo-graminoso dominante
e arbustos ou pequenas arvores esparsas; ho Campo Limpo (figura 8), vé-se
anico estrato, dominado por gramineas, Aristida, Axonopus, Echinolaena,
Ichnanthus, Panicum, Paspalum, Trachypogum, Tristachya, além de espécies
herbaceo-arbustivas de diversas familias, Compositae, Leguminosae,
Lythraceae, Labiateae, Melastomataceae, Dilleniaceae, Rubiaceae, Palmae
(SANO & ALMEIDA, 1998).

Os levantamentos floristicos demonstraram a grande riqueza de
espécies, ocorrendo continua variagcdo na composicao floristica (RATTER et al,
2000), com cerca de 8 mil a 10 mil espécies de plantas vasculares (ALHO &
MARTINS, 1995).

A fauna de vertebrados € rica, apesar do baixo endemismo de
espécies. S8o conhecidas mais de 400 espécies de aves, 67 géneros de
mamiferos ndo voadores e 30 espécies de morcegos. O lobo guara
(Chrysocyon brachyurus), o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), o
tatu-canastra (Priodontes maximus), a anta (Tapirus terrestris), o veado-
campeiro (Ozotoceros bezoarcticus), a sucuarana (Felis concolor) e a arara-
canindé (Ara ararauna) podem ser encontrados. Ha também espécies raras,
endémicas e ameacadas de extincdo, entre as quais destacam-se 0
macuquinho-de-brasilia (Scytalopus novacapitalis) e o pira-brasilia (Cynolebias
boitonei). A riqueza de invertebrados ainda € desconhecida, mas a julgar pelo
conhecimento pré-existente, deve ser alta. Por exemplo, sabe-se que o
Cerrado possui grande riqueza de borboletas, mariposas, abelhas e cupins

(KLINK, 2006).



MITTERMEYER et al (1999) estimaram que 67% dessas areas s&o
consideradas "altamente modificadas" e apenas 20% encontra-se em estado
original. Assim, essa vegetacao brasileira esta dentre as mais ameacadas do
planeta (MITTERMEYER et al, 1999), mas ainda é preciso definir seus padrdes
fitogeograficos reais na consolidacdo do zoneamento ambiental baseado em
parametros bioticos, de modo que possa ser subdividido em zonas ecoldgicas
ou ecoregides, com vistas ao planejamento e consolidacdo de estratégias de

conservacao e manejo.

Figura 3: Prancha comparativa das fitofisionomias do Cerrado
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Figura 5: Cerrado Sensu Stricto (FLONA — Paraopeba —MG, 2004).
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Figura 6: Campo rupestre (Parque Nacional da Serra do Cip6 — MG, 2005).
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Figura 7: Campo Sujo (Regido de Diamantina - MG, 2005).
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Figura 8. Campo Limpo

Foto Leopoldo Coutinho, 2006.
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1.3. IMPORTANCIA SOCIAL E ECONOMICA

A perda irreversivel dessa biodiversidade, especialmente das espécies
endémicas (que ocorrem apenas nessa regido), seria enorme tragédia. Por
meio de levantamentos etnofarmacolégicos, realizados no fim da década de
1990, foi possivel verificar que pelo menos 200 plantas nativas podem ter
potencial econdmico ou medicinal destacando-se na industria farmacéutica,
espécies com atividade antitumoral, antifingica, analgésica e antiinflamatoria
(IPEF, 2006).

Na regido do Cerrado, ja foram catalogadas cerca de 330 espécies de
uso na medicina popular no Inventario da Flora Medicinal e Aromatica e na
Farmacopéia do Cerrado, indicando formas corretas de identificacdo, coleta,
caracterizacdo quimica e molecular de tais espécies (ARTICULAGAO PACARI,
2006).

A perda da Biodiversidade é tdo grave que enquanto foram precisos
cinco séculos na reducao da Mata Atlantica a meros 7% de sua area original,
bastaram cinco décadas na diminuicdo do Cerrado a apenas 41% do total
antes coberto por esse bioma (figura 1), segundo MMA/EMBRAPA (1998).

Infelizmente, a atual forma de expanséo extrativista e agricola do Brasil
onde ocorre a derrubada de matas, objetivando a comercializacéo
indiscriminada pela industria madeireira; a criacdo de areas de lavouras e
pastagens; e ainda, o uso como carvao vegetal em propriedades rurais,
pequenas industrias, olarias, siderurgia e construcdo civil, tem desprezado o
potencial de uso das espécies nativas do Cerrado, ainda que, esse bioma se

constitua de enorme grupo de espécies que podem ser utilizadas de formas
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diversas, quer na industria alimenticia ou farmacéutica, quer como ornamentais
(RIBEIRO et al, 1998).

A exploracdo, na maioria das vezes, da-se de forma desordenada,
contribuindo na descaracterizacdo do bioma, sem que estudos sobre a sua
biologia e economicidade de suas espécies possam ser aprofundados. Estes
estudos, frequentemente subestimados, tém grande importancia, ja que
permitem conhecer o desenvolvimento das varias espécies e como estas
poderdo ocupar o estrato arbustivo - arbéreo, o qual normalmente é utilizado
com fins econémicos (BARREIRA et al, 2002, IPEF, 2006).

Vale ressaltar que o total estimado de espécies de plantas do Cerrado
€ de cerca de 10 mil, um quinto de todas as espécies de plantas estimadas no
Brasil. De acordo com o IPEA/ MP (2006), o valor monetario estimado de toda
a biodiversidade do Brasil alcan¢a cerca de US$ 2 trilhGes, sendo que apenas
na biodiversidade desta area, essa avaliacdo chega a pelo menos US$ 500
bilhbes. Grande parte dessa importancia pode ser creditada ao valor
tecnoldgico de produtos como os chamados fitoterapicos, fruticultura e manejo
sustentado.

Algumas substancias de plantas do Cerrado, com atividade
farmacologica ja foram patenteadas. E o caso do arbusto conhecido como
guacatonga, ou olho-de-pomba (Casearia sylvestris) que produz compostos
quimicos do grupo das casearinas, com atividade antitumoral. Esses
compostos ja foram patenteados por japoneses, em 1998 (RAINTREE, 2006).

N&o é possivel avaliar o que ja se perdeu — e 0 que ainda se perdera —
em patrimbnio natural, em biodiversidade e em informac¢des acumuladas em

milhares de anos pelas culturas locais (indigena, quilombola e cabocla). Nos
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proximos anos, nossa sociedade tecnoldgica certamente vai expandir sua
ocupacao sobre as areas restantes, substituindo-as por pasto e plantacdes, e
pela infra-estrutura de apoio a comercializacdo e ao escoamento de produtos.
O que restar dessas areas ficara confinado nas unidades de conservacéao.

O prejuizo causado pela destruicdo ndo se limita a perda do potencial
tecnoldgico da sua biodiversidade. Nessa regido nascem as principais bacias
hidrogréficas brasileiras (Rios Amazonas, Parana, Paraguai e S&o Francisco) e
possui também uma das maiores reservas de agua doce subterrdnea do
mundo, o aquifero Guarani. Embora o Cerrado ocupe 25% da superficie do
Brasil e abrigue hoje 7% de sua populacdo, a agua disponivel ao consumo
humano na regido representa apenas 8% da disponibilidade nacional. E
importante lembrar que a degradacéo da vegetacédo natural, cedendo areas a
pastagens e culturas agricolas, causara, em curto prazo, a essas bacias, o
assoreamento e contaminacdo por agrotoxicos (herbicidas, fertilizantes, dentre
outros). Soma-se a esse fato, o detrimento de grandes volumes de agua por
conta do consumo humano, animal e na irrigacdo (HENRIQUES, 2003).

Na pecuaria extensiva, € mister advertir que cerca de 40% do rebanho
bovino brasileiro € criado no Cerrado. Na agricultura, dentre as grandes
culturas (figura 9), a que mais contribui na destruicdo é a de soja onde 45% da
safra nacional sai da regido central do Cerrado. Na parcela restante, ainda néo
destruida (41% da area original do bioma), ainda nédo foram avaliados os
impactos originarios da mecanizacao, irrigacao, fertilizacao e uso de herbicidas

(HENRIQUES, 2003).
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Figura 9: Area de utilizac&o/ ocupacédo do Cerrado. (Adaptado de HENRIQUES,

2003).
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1.3.1. Povos do Cerrado

Populacdes habitam este bioma ha centenas de geracfes e outras ha
poucos anos, constituindo os “Povos do Cerrado”.

Algumas conseguem extrair e produzir no Cerrado o suficiente ao seu
sustento, sem grandes modificacdes nos ecossistemas; outras vém causando
enormes impactos negativos, muitas vezes utilizando certos monopolios que sé
almejam o lucro financeiro em curto prazo.

As populacdes mais antigas sdo os povos indigenas. Sdo Xavantes,
Tapuias, Karajas, Ava-Canoeiros, Krahds, Xerentes, Xacriabas, e muitos outros
que foram dizimados. A grande maioria destes povos foi forcada a fazer
migracfes constantes, devido ao avanco do colonialismo. Muitos ja eram

nomades, e 0 exploravam pela caca e da coleta; alguns ja praticavam a
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agricultura de coivara, ou a agricultura itinerante, de corte e queima e posterior
plantio. Hoje estdo confinados aos chamados “territorios indigenas” (NOGUEIRA
& FLEISCHER, 2006).

As chamadas populacdes tradicionais incluem nao sé os indigenas, mas
também povos negros ou miscigenados que, por muito tempo, ficaram em
relativo isolamento nas areas deste bioma e tiveram que adaptar seus modos
de vida aos recursos naturais disponiveis. Sao quilombolas, raizeiros,
vazanteiros, sertanejos, ribeirinhos que aprenderam, ao longo de séculos, a
retirar deste, recursos a sua alimentacao, utensilios e artesanato. Hoje grande
parte se vé diante do mundo no qual o conhecimento sobre a convivéncia com
a natureza ndo é valorizado e onde predomina o capitalismo (NOGUEIRA&
FLEISCHER, 2006).

A populacédo do Cerrado, em 1980, era 16.764.016 habitantes; em 1991,
chegou a 21.064.910, ou seja, 14,34% da populacdo do Pais (Quadro 1).
Nesse periodo, a populacéo residente no Cerrado aumentou a taxa geomeétrica
de 2,10% ao ano, quando a do Brasil foi 1,89%. Considerando as mesmas
taxas de nascimento e Obitos no Cerrado e o Brasil, conclui-se que o fluxo
imigratério, no periodo, foi superior ao migratorio em cerca de 500 mil pessoas
(IBGE, 1991; WAGNER, 1981).

A densidade demografica do Cerrado, em 1991, era 10,20
habitantes/Km?, enquanto que a brasileira era 17,28 habitantes/Km?. Isso
demonstra que a regido ainda € pouco habitada em relacédo ao restante do Pais
(IBGE, 1991; WAGNER, 1981).

A populacdo do Cerrado de Minas Gerais, em 1991, era 9,44 milhdes de

pessoas, representando 60,02% da populacdo do estado e 44,82% da
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populacdo de todo o Cerrado. A densidade demografica no Cerrado mineiro,
naquele ano, foi 24,56 habitantes/km?, inferior & estadual (27,00), porém

superior a do total do Cerrado e a do Brasil (IBGE, 1991; WAGNER, 1981).

Quadro 1. Area, nimero de municipio, populacdo residente e percentagem da

populacdo no meio rural, por unidade da federacdo que compde o Cerrado.

Unidade da Federac&o Area (km?) N2 de municipios ||[Populagdo em 1989 total (n®
no Cerrado de hab.)
Mato Grosso 422.125 76 858.028
Minas Gerais 384.366 388 7.727.038
Goias 355.092 211 3.124.804
Tocantins 249.773 74 562.071
Mato Grosso do Sul 216.463 53 823.380
Piaui 162.388 95 1.198.690
Maranh&o 140.702 55 776.256
Bahia 82.597 49 371.007
Rondobnia 31.973 12 84.451
Para 11.070 7 19.702
Distrito Federal 5771 1 1.177.393
Ceard 2.356 6 41.196
Total 2.064.676 1.027 16.764.016
Brasil (1) 8.511.996 - 119.002.705

Fonte: IBGE (1991)

Em 1980, 33,3% da populacao vivia no meio rural; percentual superior
ao brasileiro. A partir desse ano até 1991, a situacéo inverteu-se (quadro 1). O
percentual da populacdo rural em relagcdo a populacdo total no Cerrado de
todos os estados diminuiu, com excecéo do Distrito Federal, embora em alguns

estados ainda houvesse mais pessoas no campo do que nas cidades, como
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por exemplo: Maranhdo, Ceara, Rondbnia. No Distrito Federal, esperava-se
também decréscimo desse percentual, mas a contencéo da oferta habitacional
no meio urbano gerou ocupacdo do solo com o surgimento de invasoes,
loteamentos e agro-negdcio. No periodo entre 1980 e 1991, a populacéo rural
do Cerrado reduziu a taxa 0,97% ao ano. O mesmo ocorreu no resto do Pais, a
taxa de 0,63% ao ano (GOEDERT,1989; IBGE, 1991).

Recusar a logica da exploracao insustentavel e do lucro em curto prazo
parece ser essencial na preservacao da biodiversidade, dos recursos naturais e
da cultura de seus povos tradicionais. Ao mesmo tempo, estabelecer atividades
produtivas consistentes, que visem atender prioritariamente ao consumo local,
mas também aos mercados nacional e global, sem prejudicar os processos
ecologicos naturais, torna-se estratégico na geracao de renda e evidenciara a
viabilidade do desenvolvimento sustentavel no Cerrado conforme manifestado
no documento de Montes Claros (ENPC, REDE CERRADO, 2005):

“Ao longo de 12.000 anos de ocupacdo humana, essa diversidade
ecologica propiciou a diversidade de modos de vida e de estratégias de uso
dos recursos e de convivéncia com a natureza. Essa sociodiversidade esta
representada nos Povos dos Cerrados: populacdes indigenas, quilombolas,
geraizeiros, veredeiros, quebradeiras de coco, vazanteiros, chapadeiros,
varjeiros, retireiros, pantaneiros e diversas outras identidades locais. Hoje,
essas populacdes se encontram literalmente encurraladas pela apropriacédo
das chapadas pelos latifuindios produtivos do agronegdécio que ndo soé
concentram poder e riqueza como desestabilizam os ciclos e fluxos ecoldgicos
que eram sustentados pela biodiversidade e pela funcdo de caixa d'agua

exercida pelas chapadas.
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Como unidade ecoldgica fundamental na reproducédo dos modos de vida
e producdo das populagdes dos Cerrados, as chapadas eram e sdo areas de
uso comum, ricas em recursos do extrativismo, cujo manejo tradicional
propiciou a sua conservagao e uso sustentavel durante séculos. Estdo em
confronto dois modelos de uso dos recursos naturais nos Cerrados:

1- o dos Povos dos Cerrados, que maneja 0S recursos haturais
conservando a biodiversidade e a agua, fundamentais ndo s6 aos brasileiros
como toda a humanidade e a sobrevivéncia de todos depende da conservacéo
da fertilidade natural da terra e;

2- 0 do Agronegodcio articulado a grandes projetos, que beneficiam
poucos, sendo que a maioria sequer habita a regido e que, exatamente por
iSS0, ndo respeita os lugares, sua hatureza e sua cultura e coloca em risco todo
esse patriménio natural e cultural.

Enquanto atores sociais que fazem dos Cerrados seu lugar de viver e
existir, os brasileiros sdo responsaveis e tém autoridade das pessoas, da agua
de todos, ao processo de moderniza¢cdo homogeneizante, a erosdo dos solos e
ao assoreamento dos rios. E reivindicado o amplo processo de didlogo entre
sociedade e Estado compromisso de garantir, ao conjunto da sociedade
brasileira, a seguranca alimentar, a conservacao da biodiversidade, a fertilidade
dos solos e, como verdadeiros guardides da agua, contribuindo assim com a
sustentabilidade social, cultural e ambiental.

E no sentido de democratizacdo das politicas publicas e reconhecimento
das especificidades dos modos de vida diferenciado, que deve ser defendida a
moratdria que suspenda a abertura de novas areas nos Cerrados e 0 modelo

de desenvolvimento ndo subordinado a interesses externos e de grupos
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oligarquicos. Que este modelo incorpore e se alicerce na nogdo de
sustentabilidade, enraizada nas territorialidades, fortalecedora e
potencializadora dos modos de vida e de producdo daqueles que nao
conseguem existir sem os Cerrados e sdo os verdadeiros guardides de toda

sua rigueza ecoldgica e cultural.”

1.4. FATORES LIMITANTES DA EXISTENCIA DO CERRADO

MYERS et al (2000) coloca o Cerrado dentre as 25 areas criticas
(hotspots) na biodiversidade do mundo figurando entre as regides com a
biodiversidade mais ameacada de extincdo. A degradacao € tdo avassaladora
que HENRIQUES (2003) considerando a alta expanséo agropecuaria, prevé que
o Cerrado podera desaparecer até 2015, com perdas irreparaveis ao cenario
ambiental e a qualidade de vida.

HENRIQUES (2003) afirma que o Cerrado estd em desvantagem até
mesmo quanto a protecdo oferecida pelas atuais unidades de conservacgao. A
area total das unidades de conservacdo situadas nesse bioma equivale ao
percentual de 1,5% da sua superficie. Destaca que se faz prioritario criar
unidades de conservacao, incentivando a ado¢éo de praticas de manejo como
a manutencdo de areas naturais protegidas e a criacdo de corredores
ecologicos. Destaca-se, ainda, que a sociedade terd que se conscientizar da
importancia do Cerrado e se mobilizar na valorizacdo de sua conservacao,
visando o seu manejo sustentado que propiciara fonte de renda a populagéo

que dele depende, em condi¢des superiores ou igualitarias a agropecuaria.
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Assim, a alta produtividade deste bioma, aliada ao plano de manejo,
possibilitara durante todo ano, coleta e comercializacdo de espécies ou
subprodutos das mesmas, como frutos (Favela, Pequi, Araticum, Araca,
gabiroba, cagaita, jatoba, mangaba), cascas (canela, quina, barbatimé&o), de
folhas (jaborandi, arnicas, n6 de cachorro, espinheira-santa, carquejas), raizes
(catuaba, fafia) ou oOleos, resinas, latex e compostos ativos ja beneficiados

(rutina, taninos, Oleos, dentre outros).

1.5. PLANTAS MEDICINAIS DO CERRADO MINEIRO

O projeto “Banco Ativo de Germoplasma de Plantas Medicinais do
Cerrado” — EMBRAPA/ Cerrados tém trés subprojetos com ac¢des relacionadas
a coleta e estudos biolégicos na conservacdo de germoplasma, conservacao,
estudos fitotécnicos de domesticacéo, caracterizacdo quimica e molecular. As
espécies que foram selecionadas sédo faveira ou fava-d’anta (Dimorphandra
mollis.), arnica (Lychnophora ericoides), mama-cadela (Brosimum
gaudichaudi.) e ginseng brasileiro (Pfaffia glomerata).

A EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), no
Centro de Pesquisa em Recursos Genéticos e Biotecnologia, desenvolve
experiéncias com Pfaffia glomerata (ginseng do Brasil), Caryocar brasiliense
(pequi), Croton cajucara (sacaca), Maytenus ilicifolia (espinheira santa), Aniba
rosaedora (pau-rosa), Lychnophora erycoides (arnica do Brasil), Piper aduncum
(falso jaborandi) e Stryphnodendron adstringens (barbatimé&o).

Universidades brasileiras e ONG'S também priorizam o estudo e
conservacdo de plantas medicinais brasileiras. Tais iniciativas podem ser

destacadas com as espécies Anemopaegma arvensis (catuaba do Cerrado);
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Pfaffia glomerata (ginseng do Brasil), Piper aduncum (falso jaborandi),
Lychnophora (arnicas do Brasil), Jacaranda decurrens (jacaranda),
Heteropterys aphrodisiaca (n6-de-cachorro), Pilocarpus jaborandi (jaborandi),
Dimorphandra mollis (fava d’anta), Pyrostegia venusta (cipé de Sao Joao).

Importantes trabalhos de resgate da cultura local podem valorizar as
plantas medicinais do Cerrado. Os pesquisadores da ONG Pequi/ EMBRAPA -
Brasilia estudaram o Capim-dourado ou sempre-viva (Syngonanthus nitens)
que associado ao Buriti (Mauritia flexuosa) se faz artesanato de cestaria,
bolsas e pecas de decoracéao.

Syngonanthus nitens (Bong. Ruhland), sempre-viva da Familia
Eriocaulaceae, tem ampla distribuicdo nos campos rupestres do Brasil. Em
Minas Gerais pode ser encontrado nas proximidades de Diamantina, mas tem
maior ocorréncia no Jalapdo, regido que abriga uma das maiores areas
remanescentes de Cerrado. Escapos de S. nitens sao colhidos entre julho e
outubro, costurados com “seda” de buriti (Mauritia flexuosa) resultando em
artesanato que é confeccionado durante todo o ano, tornando-se importante
fonte de renda, gerando rendimentos semelhantes ou superiores aos das
demais atividades econdmicas comuns na regido (entre meio e dois salarios
minimos mensais/ artesao) (SCHMIDT et al, 2005).

Buriti (Mauritia flexuosa) familia das Palmaceas, tipo de palmeira, as
folhnas geralmente penatifidas e flabeliformes sdo utilizadas na extracdo de
fibras, na cobertura de casas rusticas e na confeccao de artesanatos. Do fruto
extrai-se Oleo comestivel utilizado como amaciante, verniz em couros, nas
indUstrias cosméticas e alimentares. O fruto € amarelo (flavondides) e doce e

muito oleaginoso. Ainda fornece palmito, fécula e madeira. Do estipe e das
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inflorescéncias imaturas faz-se refresco e apos fermentacdo o vinho de buriti.
Cada palmeira madura pode produzir em média 250kg de frutos a cada safra
anual (MPEM/ INPA, 2006).

Destaca-se ainda o barbatimédo (Stryphnodendron adstringens (Matrt.)
Coville), de amplo uso em caso de diarréia, hemorragia, ulceras, codlicas
estomacais e inflamacgdes uterinas no pds-parto e cuja casca € adstringente e
possui de 20% a 30% de taninos totais (acido tanico), principio ativo da espécie
(FELFILI et al, 1999). A cotacdo de acido tanico purificado é $210,20/ 5009
(FISHER sci, 2006).

Outras espécies nativas do Cerrado estdo sendo estudadas por
pesquisadores brasileiros como o Croton antisyphiliticus (alcanforeira, pé-de-
perdiz), usada popularmente no tratamento da sifilis, a Bowdichia virgilioides
(sucupira) empregada em inflamacdes, a Eugenia dysenterica (cagaita) em
casos de prisdo de ventre e problemas intestinais.

Em levantamento etnoboténico feito na Floresta Nacional de
Paraopeba (FLONA), em Minas Gerais as espécies medicinais que mais se
destacam foram Alibertia sessilis (marmelada-do-campo), Andropogon bicornis
L. (rabo-de-burro), Anemopaegma sp (catuaba do Cerrado), Annona crassiflora
(araticum), Aristolochia gilbertti (papo-de-peru), Baccharis dracunculifolia
(alecrim do campo), Baccharis polyphylla (vassourinha), Banisteriopsis
anisandra (cipo-prata), Banisteriopsis malifolia (cachorro molhado), Bowdichia
virgilioides (sucupira-do-Cerrado), Brosimum gaudichaudii (mamacadela),
Byrsonima verbascifolia (murici-cascudo), Caryocar brasiliense (pequi),
Casearia sylvestris (guacatonga), Cassia ferruginea (sena), Copaifera

langsdorffii (copaiba), Cuphea carthagenensis (sete-sangrias), Curatella
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americana (lixeira), Davilla rugosa (cipé-caboclo), Desmodium adscendens
(carrapichinho), Desmodium incanum (carrapicho), Dipteryx alata (cumaru),
Dimorphandra mollis (favela, fava d’anta), Erythroxylum tortuosum (fruto de
cobra), Eugenia dysenterica (cagaiteira), Eupatorium maximilianii (picao-roxo),
Gomphrena officinalis (paratudo), Hymenaea stigonocarpa (jatoba-do-Cerrado),
Hyptis carpinifolia (rosmaninho), Hyptis sp.(horteld-do-campo), Jacaranda
caroba (caroba), Kielmeyera coriacea (pau-santo), Lantana camara (cambara-
vermelho), Lippia lupulina (salva-do-campo), Luehea grandiflora (acoita-
cavalos), Miconia rubiginosa (capiroroquinha), Myrcia variabilis (marmelinho-
roxo) Palicourea rigida (lixeira), Polygala paniculata (barba-de-sdo-Pedro),
Psidium araca (araca-do-campo), Qualea grandiflora (pau-terra), Rudgea
viburnoides (bugre), Sabicea brasiliensis (peidorreira), Salvertia convallaridora
(capotdo), Senna rugosa (raiz-preta), Senna silvestris (sene), Serjania lethalis
(timbo), Stryphnodendron adstringens (barbatim&o), Styrax camporum
(laranjinha-do-campo), Styrax ferrugineus (laranjeirinha), Tabebuia ochracea
(ipé amarelo), Tabebuia impetiginosa (ipé-roxo ou pau darco), Tapirira
guianensis (tapiririca, pau- pombo), Vernonia ferruginea (assa- peixe), Xylopia
aromatica (pimenta-de-macaco), Waltheria sp (malva-branca), constituindo uma
amostra do potencial medicinal do Cerrado mineiro (RODRIGUES-DAS-DORES et

al, 2005).
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2. Dimorphandra mollis Benth. — a fava d’anta — Fabaceae

Dimorphandra mollis Benth. conhecida também como fava-de-anta,
barbatiméo-falso, barbatimao-de-folha-miuda, faveiro (a), angelim, canafistula,
enchecangalha, angiquinho, cinzeiro, fava-do-campo, farinha-seca, fava-danta,
e favela (Pio CORREA, 1984). Espécie arbdrea, pioneira pela ampla adaptacéo
vegetativa e, ou, reprodutiva (RizzINIl, 1976) que pode ser encontrada nos
terrenos secos e pobres do Cerrado brasileiro (P10 CORREA, 1969).

As “Dimorphandras” sdo encontradas nas regides Sudeste, Centro-
Oeste e Nordeste, sendo que D. gardneriana ocorre no Maranhdo, Bahia e
Goias, enquanto que D. mollis em Minas Gerais, Sdo Paulo, Goias e Mato
Grosso (SiLvaA, 1986).

O faveiro é planta decidua, heliofita, pioneira, seletiva xerofita,
caracteristica do Cerrado Sensu Stricto e Campo Cerrado. Ocorre
preferencialmente em terrenos altos e bem drenados, geralmente em
moderada densidade populacional. Pode ser localizada, tanto em formacdes

primarias, como secundarias (LORENzI, 1992).

2.1. Importancia econémica de Dimorphandra mollis

As duas espécies conhecidas como fava-d'anta sdo Dimorphandra
gardneriana Tul. e D. mollis Benth., embora haja divergéncias quanto a correta
identificacdo e distribuicdo das espécies. Ambas séo arvores de meédio porte da
familia Fabaceae (Subfamilia. Caesalpinioideae). Dentre as diferencas entre as
espécies, destaca-se a ocorréncia de foliolos glabros na face adaxial em D.

gardneriana e pubescentes em ambas as faces em D. mollis (MARTINS, 2004).
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Sua principal importancia econémica e farmacéutica esta no fruto, que
sao favas adocicadas, constituindo legume deiscente com cerca de 16 a 26cm
de comprimento.

O uso medicinal esta relacionado a presenca nos frutos no pericarpo e
na polpa de 6 e 30% de rutina (quercetina-3-rutinosidio), glicosidio flavonico,
que contém, hesperidina e eriodictina, incluidos no grupo dos bioflavondides.
Os principais produtos extraidos da fava-d'anta séo, portanto, rutina, ramnose,
isoquercetina e quercetina (MErck, 2006). Dentre os produtos extraidos, a
rutina é o principal produto exportado, tendo sido distribuido em até 18 paises,
mas sdo exportados também a isoquercetina e a ramnose (MERCK, 2006). O
mercado de rutina tende a se expandir, uma vez que apenas 60% da demanda
mundial tem sido atendida.

No Brasil, o Maranh&do responde por 30% da producédo, o Piaui por
28% e Minas Gerais por 23%; na regido do norte do estado, onde a producéo é
explorada e comercializada em maior escala nos municipios de Montes Claros,
Mirabela, Japonvar, Francisco Sa, Jequitai e Lontra, Patis, Brasilia de Minas
(figura 10).

Cerca de 50% da producdo mundial de rutina é proveniente da fava-
d'anta; onde aproximadamente 95% da producdo destina-se ao mercado
externo, perfazendo a receita anual de 12 milhdes de dolares. Colhe-se
anualmente cerca de 20.000 toneladas de favas verdes; estima-se em torno de
R$ 7,50 o ganho médio diario dos coletores, as vezes, mais que o ganho por
dia de servico nas lavouras, no entanto, os maiores ganhos na margem de
comercializacdo sao das industrias (53%) e dos atacadistas (35%) (GOMES,

1998; CHAVES & USBERTI,1999; VIEIRA & SKORUPA, 1993; VIEIRA ,1999).
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Em amplo levantamento da economia da producédo extrativista da fava-
d'anta, GOMES (1998, 2000) obtiveram diversas informacdes da utilizacdo dessa
pelas industrias o que pode prejudicar a espécie em longo prazo, uma vez que
séo coletados os frutos.

Figura 10: Cidades da regidao norte de Minas Gerais com ocorréncia de D.

mollis.
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2.2. IMPORTANCIA AGRONOMICA E FARMACEUTICA DE Dimorphandra
mollis

O valor farmacologico de D. mollis e seus bioflavonodides esta na
atividade vitaminica P que atua na normalizacdo da resisténcia e aumento da
permeabilidade dos vasos capilares (TOMASSINI & MORS, 1966), na diminuicao
da permeabilidade dos globulos vermelhos, na protecédo da vitamina C contra a
oxidacdo e ainda, sdo empregados como anti-hemorragicos. A rutina tem
poderosa acdo antioxidante, o que torna o composto extremamente util na
atualidade (PROENCA DA CUNHA, 2003).

GOMES (1998) salientou que além da rutina e da quercetina, do faveiro
extrai-se também a ramnose, aditivo alimentar que participa da sintese de
furaniol e € utilizado pelas industrias alimenticias como aromatizante.

A arvore é tida como forrageira por grande numero de fazendeiros, pois
suas vagens (fava) sdo de polpa doce e saborosa e atraem o gado mas
também, podem causar intoxicacdo em bovinos (SANTOS et al.,1975). As folhas
constituem boa alternativa na alimentacdo do gado em época seca, justificando
a sua alta procura pelos animais, 0 que indica a necessidade de estudos
relacionados com o potencial nutricional da espécie. A ingestdo de frutos e
sementes provoca disfuncdo digestiva, timpanismo, atonia do rumen,
contracdes uterinas, anorexia e emagrecimento de bovinos (FARIA et al, 2003).

Ainda, possui qualidades ornamentais que a recomendam ao
paisagismo (LORENzI, 1992). A sua madeira € moderadamente pesada, macia
ao corte, pouco compacta, gra direita a irregular, de boa qualidade, de média
resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos, de cerne vermelho com

manchas escuras (Pio CORREA, 1984). E empregada na fabricacdo de
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mourdes, moveis rasticos, tamancos, tablados, confeccdo de caixas,
compensados, forros, painéis, brinquedos, lenha e carvao (ZPEVAK, 1994).

As sementes de D. mollis, como em varias plantas brasileiras, possuem
galactomanano, hidrocol6ide estavel em solugcbes aquosas e que confere
aumento de viscosidade (Neukowm, 1989). A extracdo de galactomanano é feita
dos tecidos do endosperma das sementes (teor de 40% da massa das
sementes secas) (BUCKERIDGE & DIETRICH, 1990). RODRIGUES (1997) constatou
que o galactomanano presente nas sementes de D. mollis tem peso molecular
préximo & 2x10° Daltons e que a razdo manose/ galactose é de 2:1, valores
similares aos obtidos na goma-guar. O custo de cada quilograma da goma é
em torno de US$ 18,00 a US$ 28,00.

Na induastria alimenticia, o galactomanano € usado na producédo de
sorvetes, queijos, sopas e molhos em saladas e como espessante em bebidas
dietéticas ndo alcodlicas (PANEGASSI, 1998). Segundo RODRIGUES (1997), o
galactomanano também é utilizado na industria petrolifera como lubrificante de
brocas na prospeccao de petroleo e até involucro de bananas de dinamite.

A casca é rica em taninos, potente antioxidante que possui larga
aplicacdo na complexacdo com proteinas, sendo por isto muito empregados na
induUstria de couros (HAGERMAN et al., 1997; ARGYROPOULOS, 1999). Contribuem
também na aromatizacdo e flavor de comidas e bebidas, como em vinhos
tintos. Os sertanejos aproveitam ainda os foliolos no enchimento de cangalhas

e selas (P10 CORREA, 1984).
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REVISAO DE LITERATURA

1. MORFOANATOMIA, FENOLOGIA, ECOGEOGRAFIA DO GENERO
Dimorphandra E DA FAMILIA FABACEAE (LEGUMINOSAE -
CAESALPINACEAE)

Dimorphandra mollis Benth., espécie da familia Fabaceae -
Caesalpinaceae, conhecida popularmente como barbatimdo-de-folha-miuda,
faveiro, angelim, canafistula, enchecangalha, angiquinho, cinzeiro, fava-do-
campo, farinha-seca, fava-d’anta, falso-barbatiméo e favela (LORENzI & MATOS,
2002; P10 CORREA, 1984).

Possui porte arbéreo com altura de 8 a 14m, com tronco de 30 a 50cm
de diametro, folhas compostas pinadas, com 16 a 19 pares de foliolos de 10 a
12mm de comprimento (LORENzI & MATOS, 2002). Flores sem hastes,
amareladas, carnosas, dispostas em numerosas espigas ascendentes. O fruto
€ do tipo vagem, carnoso de polpa branca, duro, marrom-vinoso, achatado que
quando partido, exala odor semelhante ao do chocolate (BRANDAO & CARVALHO,
1992).

A primeira descricdo morfo-anatdémica de D. mollis foi feita por MARTIUS

(1840 — 1906) (figuras 1 e 2).
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Figura 1: llustracdo de MARTIUS de Dimorphandra na Flora Brasiliensis (1870).
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Figura 2: Descricdo de Dimorphandra mollis por MARTIUS na Flora Brasiliensis

(1870).
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Dimorphandra moliis Beath. in fHook, Journ. Bet. FI. 102,
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Oorescentingue  smolliter Ferragioei-pubescendibos. Povsan 8 = [2-jugse,
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miollitergue ferrugineo= v, serndide pubescentis v. sericea, Sricas [—1%=
pollicares, degse Doribumdas, in paniculam densam oorysbososfsigininm
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fayas: Pok!, Rivdel, Clawisen, Regnell colf. 1. n. #8., Burcheil,
Weddeld, — threms.

O faveiro floresce de outubro até janeiro e a maturacao dos frutos ocorre
no ano seguinte de agosto a setembro. As unidades de dispersdo das
sementes (diasporos) tem de 10 a 20 sementes; a semente com forma
elipséide-achatada, dimensdes de 8 a 13mm de comprimento por 4 a 6mm de
largura, superficie lisa, circundada lateralmente por faixa escura e endosperma,
coloracéo atro-rubra, com a testa dura e lisa (RizziNi, 1971).

Na obtencdo das sementes devem-se colher os frutos diretamente da
arvore, no inicio da queda esponténea e em seguida seca-los ao sol facilitando

a abertura manual e liberacdo das sementes. Um quilograma contém
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aproximadamente 3.700 unidades. Sua viabilidade em armazenamento é
superior a 4 meses (LORENzI, 1992).

DoyLE & Luckow (2003) estudaram a diversidade e evolucdo de
Leguminosae sob o ponto de vista filogenético. Na andlise dicotdbmica de
leguminosas Papilionoideae, Caesalpinioideae e Minosoideae. Os autores
afirmam que analise da estrutura molecular das espécies (gendmica) tem sido
providencial na classificacdo de Caesalpinoideae e Mimosoideae uma vez que
estes géneros sdo muito similares e interessantes por diversas razoes.
Concluem que diferenciando filogeneticamente Mimosoideae (maior grupo das
Fabaceae) de Caesalpinoideae por flores pequenas, dispostas em cachos com
numerosos estames que desprendem graos de polen agregados, como
Dimorphandra.

Segundo FERRI (1969), os frutos de Dimorphandra mollis Benth. séo
deiscentes, abrindo-se por fenda longitudinal, liberando as sementes. BARROSO
et al (1999) também consideram os frutos de Dimorphandra como deiscentes,
sendo que, segundo esses autores, as valvas podem abrir-se passiva ou
elasticamente, sofrendo leve torcdo na base, ou ainda, de forma mais
acentuada, tornando-se espiraladas ou revolutas em toda a sua extensao.

ZPEVAK (1994) observou aproximadamente 20 individuos de faveiro no
campo, durante os anos de 1992, 1993 e 1994 e constatou que apenas um
deles tinha os frutos completamente abertos no final do periodo de maturacéo
sendo que, nos demais, os frutos caiam da arvore com apenas deiscéncia na
lateral das vagens.

FARIA et al (2005) acompanharam a fenologia de fava-de-anta (fase

vegetativa, brotamento foliar, presenca de flor, frutos bem jovens, frutos jovens,
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frutos maduros e queda foliar) em area remanescente de cerrado em Campo
Grande (MS). Concluem que o florescimento ocorreu a partir do inicio de
outubro até janeiro e, a frutificacdo mais intensa (frutos maduros) ocorreu entre
junho e agosto.

WILSON (1992) afirma que a obtencéo de produtos ndo madeireiros em
ecossistemas naturais pode aumentar os beneficios de comunidades locais,
além de conservar espécies em diferentes locais. Por esta perspectiva, a
producdo de rutina e galactomanano provenientes de D. mollis, neste
ecossistema, poderiam ser de grande valia.

Souza et al (2002) estudaram a conservacao da fava d’anta do norte de
Minas (Dimorphandra mollis Benth.) objetivando a localizacdo de populacdes
(32 populacdes/ 294 individuos) de Dimorphandra e levantamento de dados
ecogeograficos (vegetacdo, coordenadas geograficas, solo, altitude, relevo) e
coleta dos frutos em pré-maturacdo, com determinacdo do teor de rutina, de
amostras de solo. Descrevem que espécies da familia das Cactaceas e
Bromeliaceas sao frequentes, bem como o pequi (Caryocar brasiliense Camb.),
a copaiba (Copaifera langsdorfii Desf.), e o jatoba (Hymenaea stignocarpa
Mart.); as altitudes variam entre 550 e 990m, sendo mais freqiiente entre 740 a
900m. As andlises de solo mostraram que, dentre as popula¢cdes localizadas,
87,5% ocorrem sob solos distroficos, 43,75% sao alicos; 37,5% tem textura
média 65,6% com teor de matéria organica médio. Os solos foram
considerados acidos em 75% das populacdes. Concluem que a fava d’anta
ocorre no Cerrado de transicdo com Caatinga, em altitudes de até 990m, em

solos distroéficos, alicos, acidos e de textura média.
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ANJOS, SouzA & MARTINS (2002) analisaram os impactos do extrativismo
em Dimorphandra mollis no norte de Minas Gerais, avaliando em duas etapas,
dados (distribuicdo dos individuos em classes de diametro do caule e
ocorréncia de corte na coleta de frutos) em 20 populagdes visitadas durante a
coleta de germoplasma; e, em cinco populagcdes quanto a densidade e a
distribuicdo dos individuos em classes de diametro do caule. Dentre os
individuos avaliados, 51% tem sinais de extrativismo predatorio (cortes nos
galhos e tronco), sendo que 0s acessos que se localizam, proximos a
municipios onde o extrativismo é mais intenso, com maiores danos (acima de
77%). Populacdes com maior proporcdo de individuos cortados possuem
desequilibrio, com maior freqiéncia de individuos de maior diametro, o que é
indesejavel. O extrativismo nao afetou a densidade das populac¢des, sendo que
a densidade variou entre 211 e 300 plantas/ha, com média de 261+46 plantas/
ha. No entanto, populacdes com extrativismo tém forte desequilibrio em relacéo
as classes de diametro, também com predominancia de plantas mais velhas.

De acordo com BRiTO (1997), os Cerrados estdo “com seus dias
contados” se forem consideradas as projecdes baseadas na evolucdo da
ocupacao territorial. Todavia, estudos que vém sendo desenvolvidos apontam
ao seu grande potencial econdmico, especialmente na area de alimentos, onde
ja sé@o conhecidas cerca de 80 espécies vegetais que fornecem frutos,
sementes ou palmitos.

Dentre as Dimorphandras, a Dimorphandra wilsonii Rizzini, esta na listas
das espécies ameacadas de extincdo da flora do estado de Minas Gerais
(CopaM, 1997), na categoria vulneravel, devido a destruicdo do habitat ou/ e

area de distribuicdo restrita e/ ou a populacdes isoladas. D. mollis esta na lista
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das espécies ameacadas de extincdo do Estado de Sdo Paulo (2006) e consta
da resolucdo do Departamento Estadual de protecdo aos recursos naturais
(DEPRN, 1998) como espécie que a extracao seletiva com finalidade que ndo a
producdo de madeira e que nado sejam abrangidas por norma especifica,

dependera de Licenca Ambiental.

2. ASPECTOS GERMINATIVOS DO GENERO Dimorphandra E DA FAMILIA

FABACEAE (LEGUMINOSAE — CAESALPINACEAE)

2.1. DORMENCIA GERMINATIVA DO GENERO Dimorphandra E DA
FAMILIA FABACEAE (LEGUMINOSAE — CAESALPINACEAE)

FLORIANO (2004) afirma que o conhecimento de como os fatores internos
e externos influenciam a germinacdo e a dorméncia das sementes de cada
espécie é que permite controlar o armazenamento e a germinacgao.

A dorméncia é o fenbmeno biolégico que distribui a germinacdo no
tempo, protegendo as sementes da deterioracéo, funcionando como estratégia
evolutiva das espécies até obterem condicdbes ambientais favoraveis a
germinacdo e consequente desenvolvimento de plantulas e plantas adultas
vigorosas (FLORIANO, 2004).

E sabido que as sementes com tegumento impermeavel a agua, quando
expostas a extremos de temperaturas ou ao fogo podem quebrar essa barreira
fisica, facilitando a embebicdo e subsequiente germinacdo (BASKIN & BASKIN,
1989). No caso especifico de sementes de algumas Fabaceae (Mimosoideae,

Caesalpinaceae), determinou-se que 0 uso de altas temperaturas quebra a

38



dorméncia fisica e promovem a ruptura tegumentar (DELL, 1980; HANNA 1984).
Sementes de D. mollis requerem escarificacdo a fim de facilitar a germinacéo
(LORENZzI, 1992) podendo ser feita por tratamentos com altas temperaturas (90°
C) por 20 minutos (LIMA et al, 1997).

De acordo com a classificagcdo proposta por DUKE & PoLHiLL (1981) D.
mollis tem germinacao do tipo epigea fanerocotiledonar, caracteristica também
descrita por OLIVEIRA (1999).

Em estudos com sementes de D. mollis, OLIVEIRA (1992) observou que
as sementes germinadas tém 100% de sobrevivéncia no Cerrado, o que pode
tornar viavel o seu plantio nesse bioma, seja visando o aproveitamento
comercial, seja 0 ponto de vista ecoldgico.

FERREIRA et al (2001) estudaram a morfologia de frutos, sementes,
plantulas e plantas jovens de Dimorphandra mollis Benth. — faveira
(Leguminosae, Caesalpinioideae) estudaram o0s aspectos morfolégicos
externos e internos do fruto e da semente, além de aspectos externos do
processo germinativo e das fases de plantula e planta jovem de Dimorphandra
mollis Benth., tendo observado que os frutos sao indeiscentes, as sementes
sao albuminosas, a germinacédo é epigea fanerocotiledonar e, na fase de planta
jovem, ocorre espessamento das raizes primaria e secundaria e concluiram
que os resultados podem ser Uteis em estudos taxondémicos, em trabalhos de
laboratorio e viveiro, bem como em estudos de regeneragao natural.

CHAVES et al (2001) estudaram a previsao da longevidade de sementes
de Faveiro (Dimorphandra mollis Benth.) visando a obtenc&o das constantes da
equacao de viabilidade da espécie, pois o conhecimento do comportamento

dessas sementes em condicOes de deterioracdo controlada (temperatura e
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grau de umidade) é de extrema valia na conservacdo, bem como na garantia
da sua disponibilidade. Nos resultados foram observados relacéo inversa entre
o teor de agua e a longevidade das sementes e seguintes constantes de
viabilidade de KE=6,282 (constante da espécie), CW=3,838 (constante do grau
de unidade); CH=0,05405 (constante linear do efeito da temperatura);
CQ=0,001316 (constante quadratica do efeito da temperatura) e equacéo de
viabilidade de v = Kj - p/lO 6,282-3,838.Iogm-0,05405t-0,001316t2.

Padrbes morfogerminativos tém importante papel na identificacdo de
espécies no campo, alguns trabalhos tornam-se fundamentais na compreenséao
do ciclo evolutivo das espécies como CUNHA & FERREIRA (2003) que
descreveram e ilustraram o0s aspectos morfologicos da semente e do
desenvolvimento da planta jovem de Amburana cearensis (Fabaceae). Os
frutos foram coletados de cinco matrizes distantes no minimo 100 m, levando-
se em consideracdo o aspecto fitossanitario e a intensidade de frutificagcdo. O
endocarpo permanece aderido a semente formando uma ala, mesmo apos a
deiscéncia; o hilo possui fenda longitudinal tipica da sub-familia; a germinacéo
€ do tipo semi-hipégea fanerocotiledonar e, com o desenvolvimento observou-
se a presenca de tuberosidade na raiz primaria. Concluem que os caracteres
descritos e ilustrados das cinco matrizes sdo bastante homogéneos podendo
ser empregados na identificacdo da referida espécie, tanto em trabalhos de
laboratorio e de producao de mudas, quanto em estudos ecologicos.

BUCKERIDGE et al (2000) destacam que além do papel de reserva, o
galactomanano presente em sementes de Dimorphandra mollis, influencia no

fluxo de agua devido a maior solubilidade nos primeiros estagios da

germinacao, onde atua absorvendo, proporcionalmente, grande quantidade de
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agua e a distribui ao redor do embrido. O endosperma embebido protege o
embrido contra perda de agua através do efeito conhecido como “tampéo de
agua”, durante periodos de seca pos-embebicéo.

GONCALVES et al (2004) avaliaram a conservacéo da fava d’anta do norte
de Minas (Dimorphandra mollis Benth.) no que tange a quebra de dorméncia e
germinacdo de sete acessos por meio de imersdo em acido sulfurico durante
uma hora; escarificacdo mecanica; escarificacdo seguida de pré-embebicéo (24
horas); imersdo em agua fervente (em volume trés vezes o das sementes, até
atingir temperatura ambiente) e do tratamento controle. O substrato foi areia
lavada, peneirada e desinfetada. As sementes permaneceram em germinador a
27°C na auséncia de luz, consideradas germinadas ap0s a emissao de
radicula. O teste foi conduzido durante 22 dias. Concluem que a quebra da
dorméncia por meio de escarificacdo foi eficiente na promocdo da germinacéo.
As diferencas na germinacdo de acessos conservados nas mesmas condicoes
refletem a variabilidade genética na colecdo e indicam a necessidade de
sistema de conservacao das sementes mais eficiente.

GIULIANO et al (2005) identificaram os fungos presentes nas sementes de
fava d’anta (D. mollis) e avaliaram a eficiéncia de produtos no controle desses
microrganismos e nha germinacdo das sementes que foram escarificadas
mecanicamente com esmeril, desinfestadas com solu¢cdo de hipoclorito de
sodio a 2%, tratadas e colocadas em de areia esterilizada. Os tratamentos
consistiram em mergulhar as sementes por 10 minutos nas solucdes de
benomyl (100 g/L), mancozeb (50 g/L) + captam (50 g/L), extrato puro de neem
(Azadirachta indica A. Juss). Os fungos presentes nas sementes foram Absidia

corymbifera (Cohn) Sacc & Trotter (1,0%), Curvularia pallescens Boedjin
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(3,0%), Aspergillus niger van Tieghem (1,8%), Aspergillus sp. (2,0%), e outra
espécie, ainda nao identificada, caracterizada por micélio branco estéril (8,0%).
Dentre os tratamentos utilizados, ndo foi observada diferenca estatistica
significativa (p > 0,05) na porcentagem de germinacao (50,2%), mas observou-
se diferenca (p < 0,05) na porcentagem de contaminacdo e morte das
sementes germinadas. O melhor tratamento no controle dos fungos foi captan
+ mancozeb, resultando em 0,4 % de contaminacdo das sementes germinadas,
levando-as a morte, enquanto nos demais tratamentos esse percentual variou
de 14,3% a 56,8%. O uso de captan + mancozeb foi promissor no tratamento
de sementes de D. mollis. Em relacdo a testemunha, ele reduziu em 142 vezes
o percentual de sementes contaminadas e mortas ap0s a germinacgao.

RIBEIRO & FIGUEIREDO (2005) estudaram a germinacéo e longevidade de
Dimorphandra gardneriana TUL., no que concerne as relacdes hidricas na
semente, sua germinacao e longevidade quando armazenadas sob condi¢cdes
ambientais de laboratorio, relatando que as sementes de D. gardneriana séo
ortodoxas com aproximadamente 9% de umidade quando maduras; sementes
recém-colhidas e intactas, que absorvem 55,4% de agua em aproximadamente
120 dias, atingiram porcentagem de germinacao de 39% apds esse periodo. As
sementes escarificadas absorveram quantidade de agua equivalente em
apenas 24 horas, atingindo 40% de germinacao apos 24 dias. A escarificacédo
mecanica facilitou a entrada da agua, diminuindo o tempo de germinacao,
indicando que as sementes sdo dormentes devido a relativa impermeabilidade
da casca e a viabilidade foi mantida apés 3 meses de armazenamento, sendo a
velocidade de germinacdo significativamente aumentada nas sementes

armazenadas e escarificadas.
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Estudando metodologias na quebra de dorméncia, aceleracdo e
uniformizacdo da germinacdo em espécies florestais da familia Fabaceae,
RoOVERSI et al (2002) em sementes de Acacia negra (Acacia mearnsi Willd.)
utilizaram os efeitos dos tratamentos escarificacdo mecanica por 15 segundos,
agua quente a 90°C e agua quente em inicio de ebulicdo (97°C), uma vez que
a dificuldade na germinacdo das sementes € causada pela impermeabilidade
do tegumento. A escarificacdo mecanica foi o melhor tratamento de superacéo
da dorméncia, com mais de 98% de germinacdo, e, em viveiro ndo houve
diferencas significativas entre os tratamentos, com percentual de emergéncia
superior a 80 %. Em plantas originadas por sementes, que foram submetidas a
escarificacdo mecéanica, apenas o0s valores do diametro do colo foram
significativamente superiores aos demais, indicando ser um o6timo tratamento
de superacao de dorméncia nessa especie.

CREPALDI et al (1998) investigaram a influéncia do fotoperiodo (0; 8, 16 e
24 h) e de métodos de quebra de dorméncia tegumentar (escarificacédo
mecanica - lixa n. 80 e quimica - imersao em H,SO4 98% por 15 e 30 minutos)
em sementes de Pau-Ferro (Caesalpinia Ferrea Mart. Ex Tul.- Leguminosae,
Caesalpinioideae) Fabaceae, visando acelerar e uniformizar a germinagcéao. Os
resultados indicam que as sementes sdo fotoblasticas neutras. Os tratamentos
com escarificacbes quimica e mecanica foram altamente eficientes na quebra
da dorméncia.

CoeLHO et al (2001) acompanharam a germinacdo de sementes de
sucupira-branca (Pterodon pubescens (Benth.) Benth.) in vitro e ex vitro, por
meio dos tratamentos germinacdo em areia de sementes seccionadas e sem

tegumentos e “in vitro” com sementes sem tegumentos, sementes escarificadas
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e sementes seccionadas em meio seletivo (MS) liquido 50% e MS 50% com
agar e agar suplementado com carvdo ativado a 0,1%; 0,2% e 0,3%. Foi
observado que as sementes seccionadas e germinadas em areia tem 91% de
germinacao, ao passo que as sementes sem tegumentos possuem 55%. Com
relacdo a germinacado “in vitro”, observou-se que a maior percentagem de
germinacdo, ou seja, 96,66%, foi obtida quando se utilizam sementes sem
tegumentos em MS liquido 50%.

LiMA et al (1997) estudaram o efeito da temperatura na quebra de
dorméncia e germinacdo de sementes Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong. (Fabaceae-Mimosoideae), arvore do Cerrado; atribuindo a
temperatura minima de germinacdo das sementes entre 10,9 e 11,9°C,
enquanto que a maxima esta entre 40,9 e 42,4°C sendo que as
germinabilidades ndo sdo estatisticamente diferentes de 100% entre 18,2 e
38,8 °C; a velocidade de germinacdo é crescente com 0 aumento da
temperatura e as curvas de frequéncia relativa da germinagdo sao
predominantemente platicarticas em baixas temperaturas e leptocurticas em
temperaturas mais elevadas, e concluem atribuindo a atuacéo da temperatura
como fator regulador do processo germinativo e pré-determinante na quebra de
dorméncia.

FLORIANO  (2004) recomenda em Caesalpinaceae, como
Stryphnodendron adstringens (Barbatim&o), o uso de acido sulfarico por 15
minutos ou a imersao em H,SOy4, por 5 minutos, seguida de lavagem em agua
corrente e permanéncia em agua, por 24 horas e em Stryphnodendron

pulcherrimum (Faveira-camuzé) a imersdao em H,SO, por 5 minutos, seguida
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de lavagem em &gua corrente, ou escarificacdo manual e imersdo em agua,
por 6 horas.

SANTOS, SUGAHARA & TAKAKI (2005) avaliaram os efeitos da luz e da
temperatura na germinacdo de sementes de ipés (Tabebuia serratifolia,
Tabebuia chrysotricha e Tabebuia roseo-alba). Foram testadas as
temperaturas constantes de 10°C a 40°C, em condi¢cdes de luz e escuro em
germinadores. Os resultados indicaram que as sementes das trés espécies de
Tabebuia sao indiferentes a luz, com a faixa de temperatura 6tima entre 20° e
30°C, a temperatura maxima entre 35° e 40°C e a temperatura minima entre
10°e 15°C em Tabebuia chrysotricha e Tabebuia roseo-alba e abaixo de 10°C

em Tabebuia serratifolia.

2.2. AVALIACAO DOS TEORES MASSA FRESCA E MASSA SECA EM
FABACEAE (LEGUMINOSAE)

LIMA E BORGES et al (2002) avaliaram os pesos de matérias fresca e
seca, 0 comprimento, os teores de amido e de agucares redutores e o peso de
cotilédones em embrides isolados ou ndo das sementes de fedegoso (Senna
macranthera Irwin et Barneby), crescidos em &agua por trés dias, sob luz
constante a 25°C. O peso dos embrides frescos aumentou, tanto nos embrides
isolados quanto nos de sementes inteiras, sendo maior nos primeiros. Por outro
lado, observou-se pequena diminuicdo nos valores de pesos dos embribes
secos, sendo mais nitida nos embrides isolados. Houve aumento constante no
comprimento dos embrides isolados, enquanto naqueles de sementes inteiras
houve pequeno aumento nas primeiras 24 horas, estabilizando-se a seguir. A

concentracdo de acUcares redutores declinou nos embribes isolados,
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permanecendo constante naqueles de sementes inteiras. O teor de amido tem
reducdo em ambos os tipos de embrido, com diminuicdo mais acentuada
naqueles de sementes inteiras. Observou-se pequena reducdo no peso de
cotilédones secos apos 48 horas de embebicdo. Conclui-se que a embebicéo
causa alongamento do eixo embrionario, sendo maior naqueles sem restricdo
dos tecidos envoltorios. Durante o alongamento houve consumo de reservas,
que nao foram utilizada na deposicéo na parede celular, pois ndo se observou
grandes variacdes no peso de matéria seca.

FARIA et al (2000) estudaram o efeito de diferentes fotoperiodos (09; 12;
15 e 18 horas) sobre o crescimento e desenvolvimento e alguns aspectos
anatdémicos e bioquimicos do feijdo jacatupé [Pachyrrhizus tuberosus (Lam.)
Spreng.], Fabaceae. Na analise de crescimento, realizada aos 180 dias apos
plantio, foram constatados maiores pesos de matéria seca de raizes tuberosas
na faixa fotoperiodica de 09 a 15 horas, com média de 76,97g. Com relagcéo ao
indice de colheita, observaram-se reducbes com o aumento progressivo do
fotoperiodo. Os autores concluem que fotoperiodos mais curtos
proporcionaram maior produtividade ao feijao jacatupé.

ALVARENGA & VALIO (1989) estudando feijdo jacatupé em condi¢cdes de
campo, observaram que o plantio realizado no inicio do outono proporcionou a
producado de raizes tuberosas mais vigorosas e com massa superior a 76% em
relacdo ao plantio de primavera.

MARIN et al (2003) avaliaram os teores de massa fresca e seca no
estresse hidrico, na influéncia do aluminio na germinacdo e no crescimento
inicial de dois cultivares de feijao-guandu (Cajanus cajan (l.) Millsp - Fabaceae).

Reportam que os efeitos simultaneos da disponibilidade hidrica e do aluminio
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provocaram em ambos cultivares, diminuicdo na quantidade de massa seca da
parte aérea proporcionalmente ao aumento do estresse, evidenciando
acentuada proximidade dos efeitos das concentracbes de aluminio;
confirmando que as plantas que se desenvolveram sob condi¢cdes simultaneas
de estresse hidrico e toxicidade de aluminio, tem maior reducdo no
crescimento da parte aérea, comparado com as plantas que se desenvolveram

sob condicdes isoladas de estresse hidrico ou de toxicidade de aluminio.

3. COMPOSTOS FENOLICOS DO GENERO Dimorphandra E DA FAMILIA
FABACEAE (LEGUMINOSAE — CAESALPINACEAE) — FLAVONOIDES
(RUTINA E QUERCETINA) E TANINOS

MADEIRA et al (2006) inventariou os espécimes de Dimorphandra do
Cerrado mineiro, monitorando as condi¢cdes edafo-climaticas e o teor de rutina
em espécimes coletados de diferentes areas do cerrado mineiro, visando a
otimizacdo do processo produtivo de rutina e subsidiar a sua producéo
farmoquimica e de seus derivados. Coletaram-se ramos, folhas e frutos que
foram sumetidos a secagem, pulverizacdo e extracdo, avaliando-se a
granulometria do po, a perda por dessecacao e de extracdo. Concluem que ha
diferentes espécies de Dimorphandra, verificando-se variacao intra-especifca
significativa no teor percentual de flavondides nas amostras analisadas, de
11,65+0,29 a 32,03+0,96 nos frutos e observou-se, também, a influéncia dos
processos analisados na obtencéo de rutina.

SANTOS et al (2005) determinaram a variacdo no teor de flavonodides

totais em duas porcdes do fruto (epicarpo + mesocarpo (EM) e do endocarpo +
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sementes (ES) de) de D. mollis proveniente do Norte de Minas proveniente de
10 populagdes. Os resultados foram que a porcdo EM tem 60,53+4,54 % do
fruto, variando de 66,61% a 52,57%. Na porcdo ES ha teores médios de
39,47+4,54%, entre 47,43% e 33,38%. A porcdo EM possui do teor médio de
flavondides totais de 42,43+8,26%, entre 59,74% e 33,95%, sendo que a
porcdo ES tem média significativamente inferior (1,41+1,27%). Concluem que
com estes resultados podem ser propostas técnicas de beneficiamento prévio
das vagens, visando a reducéo significativa do custo do transporte na extracéo
de rutina, otimizando também a extracdo industrial, uma vez que foram
observados altos teores de flavonoides na porcéo externa (EM).

MENDES et al (2005) avaliaram a influéncia do sistema de secagem e da
época de coleta sobre o teor de flavondides totais em frutos “verdes” ou em
pré-maturacdo de Dimorphandra mollis Benth. coletados no norte de Minas a
cada 26 dias, em trés estadios frutos verde-escuros; frutos verde-amarelados;
frutos amarelados a marrom-escuro, que foram secos ao ar livre, em estufa de
ventilacdo forcada a 45°.C e 65°.C. Nos frutos coletados foram determinados o
comprimento, largura, espessura e teor de flavondides totais. Observou-se que
ndo houve efeito significativo do sistema de secagem sobre o teor de
flavondides (8,0+1,3%). Somente o teor de flavondides totais variou
significativamente entre as épocas de amostragem, sendo superior na primeira
época de coleta (11+3%), concluindo que os frutos devem ser colhidos no
estadio indicado pela coloracdo verde-escura, sendo que a secagem
tradicionalmente utilizada néo afeta a sua qualidade.

SILVA et al (2005) analisaram os teores de flavonoides de D. mollis

provenientes das cidades de Bocaiuva e Sao Francisco, situadas no norte de
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Minas Gerais, com maior teor de flavondides totais (75%) nas amostras
coletadas no municipio de Bocailva, concluindo que a utilizacao racional dos
frutos desta espécie € importante fonte terapéutica, econdémica e nutritiva e que
os fitoderivados feitos do extrato de D. mollis constituem alternativa na
prevencao e tratamento de problemas circulatérios.

FERES et al (2006) estudaram a seguridade do extrato seco padronizado
de D. mollis, com 76+3% de rutina, em estudos pré-clinicos de toxicidade
aguda e cronica por 180 dias apds administracdo. Os parametros estudados
mostraram diferenca significativa entre si, porem sem correlagdo clinica. No
exame histopatoldgico, hemorragia pulmonar foi observada com a dose de
2000mg/kg. Concluindo que o extrato € seguro quando administrado até dose
de 1000mg/kg, e que, a dosagem de 2000 mg/kg requer futuros estudos, e 0
uso prolongado de rutina extrato requer precaucao.

BEzZERRA et al (2002) avaliaram extratos alcoolicos de seis plantas
medicinais do Cerrado brasileiro (Stryphnodendron adstringens (Mart) Coville —
Mimosoideae, Stryphnodendron  polyphyllum Mart —  Mimosoideae,
Dimorphandra mollis Benth. — Mimosoideae, Caryocar brasiliensis Camb. —
Caryocaraceae, Eugenia dysenterica DC. — Myrtaceae e Annona crassiflora
Mart — Annonaceae) quanto a atividade molusquicida frente ao Biomphalaria
glabrata, hospedeiro intermediario da esquistossomose (Xistose). Nos extratos
de D. mollis detectou-se flavondides (folhas), cumarinas, taninos condensados
e flavonoides (cascas), no entanto, quando administrados na concentracdo de
100 ppm por 48 horas de aplicacdo, o extrato de folhas néo foi eficiente e o de
cascas provocam mortalidade de 10%. O extrato de cascas de S. polyphyllum,

e extrato de folhas de S. adstringens foram mais eficientes na taxa de
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letalidade nas concentracfes de 100 ppm (100%), 50 ppm (70% e 90%) e 20
ppm (10%), efetividade atribuida ao alto teor de taninos condensados.

SANTOS et al (2002) fizeram estudo comparativo da composicdo de
taninos em trés espécies brasileiras conhecidas popularmente como
barbatimdo (Stryphnodendron adstringens, Stryphnodendron polyphyllum e
Dimorphandra mollis) por meio de analises por cromatografia em camada
delgada, cromatografia em papel apds hidrélise acida e colorimetria,
objetivando diferenciar entre os géneros Stryphnodendron e Dimorphandra. As
analises revelaram diferencas significativas na composicao quimicas das duas
espécies e em de D. mollis os teores foram em cascas 59,9+0,6 mg/g de
fendlicos; 269,7+28,5 mg/g de taninos condensados; 36,9+3,4 mg/g de ésteres
de acido galico; 26,4+0,4 mg/g de proteinas precipitadas e em folhas 25,3+10,8
mg/g de fendlicos; 33,0+7,8 mg/ g de taninos condensados; 51,6+2,4 mg/g de
ésteres de acido galico e 19,9+0,2 mg/g de proteinas precipitadas. Em cascas
de S. adstringens 158,7+4,0 mg/g de fendlicos; 914,6 +51,0 mg/g de taninos
condensados; 72,3+3,0 mg/g de ésteres de acido galico e; 140,4+0,8 mg/g de
proteinas precipitadas e em folhas 138,9+7,7 mg/g de fendlicos, 535,5£52,0
mg/g de taninos condensados; 70,5+4,2 mg/ g de ésteres de acido galico e
114,5+4,1 mg/g de proteinas precipitadas. As diferencas nas amostras
permitem concluir que a substituicdo de uma espécie pela outra € imprudéncia,
pois suas atividades biologicas também sao diferentes.

MEeLO et al (2005) analisaram os niveis de compostos fendlicos, por
Folin-Ciocalteau, em fohas de café, concluindo que os niveis de compostos

fendlicos totais foliares observados variaram entre 92,9 mg/g (Coffea
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racemosa) e 235,5 mg/g (C. liberica) e os niveis de 5-cga variaram de 1,39 mg/
g (C. salvatrix) a 21,01 mg/g (C. eugenioides).

DAHLGREN & YU (2000) avaliando os métodos quantitativos utilizados na
determinacdo de compostos fendlicos, nas folhas de coniferas, usando Azul da
Prissia e Folin-Ciocalteau, revelaram que esse dUdltimo possui maior
sensibilidade, aos polifendis, usando como solvente acetona 50%, mostraram,
ainda, que o método Azul da Prussia tem elevada dependéncia do tempo de
reacao, comparado ao Folin-Ciocalteau

EVARISTO & LEITAO (2001) identificaram e quantificaram por Folin-
Ciocalteau e por HPLC, a fracdo fendlica contida em folhas de Quercus suber
L. variando os teores entre 8,63% e 3,21%, sendo tal variacéo atribuida a, além
de outros fatores, a falta de simultaneidade na brotacfes das folhas, fato que
implicou a descontinuidade na época de colheita.

MENDONGCA et al (2003) fizeram a quantificacdo de polifendis e
digestibilidade protéica de familias de feijoeiro (Fabaceae) comum usando
Folin-Denis e solucdo saturada de carbonato de soédio, das espécies
estudadas, 63% tem teores de polifendis acima de 616,26 mg de equivalentes
de &cido tanico/ 100g de farinha em base seca; 32% os teores de polifendis
situaram-se entre 410 e 450 mg de equivalente de acido tanico/ 100g de tecido
em base seca e 49% tem teores de polifendis que foram teores meédios de
830,71 e 600,00 mg de equivalentes de acido tanico/ 100g de farinha em base
seca nas linhagens Amarelinho e Cl 107, respectivamente. Em razdo da
variacdo genética ocorrida durante a recombinacéo, pode-se observar que 36 e

29% das familias possuem, respectivamente, teores menores e maiores de
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polifendis que aqueles encontrados nos pais (Amarelinho e Cl 107), sugerindo

a necessidade da continuacdo de melhoramento genético nessa caracteristica.

4. FISIOLOGIA, FARMACOLOGIA/ TOXICIDADE E PRODUCAO DE
COMPOSTOS ATIVOS DO GENERO Dimorphandra E DA FAMILIA
FABACEAE

MACEDO et al (2002) estudaram a capacidade do inibidor de tripsina
(DMTI-II) isolado de sementes de D. mollis atuar sobre larvas de
Callosobruchus maculates. Concluem que o inibidor produz até 67% de
mortalidade dessas quando incorporado (1%) a dieta e que a dose necessaria
a mortalidade de 50% (DLsp) e reduzi-los 50% (EDso) foi de 0,50% e 0,60%
respectivamente. Atribuem a acdo do DMTI-Il em larvas de C. maculates a
inibicdo da tripsina, a auséncia de digestdo ou de metabolizacdo intestinal da
larva, ou a juncdo da mistura inibidor/ pepsina/ papaina ou ainda a quitina
estrutural do inseto.

PINTO et al (2004) avaliaram o efeito da digestibilidade aparente da
matéria seca, proteina bruta e extrato etéreo do tanino de falso barbatimao
(Dimorphandra mollis Benth.) adicionado a racdes balanceadas de tilapia do
Nilo (Oreochromis niloticus L), os quais receberam racbes contendo 0,0%;
0,23%; 0,46%; 0,69%; 0,92%; 1,37% e 1,82% de taninos totais, a partir do
extrato de D. mollis. Apés 3 dias foram calculados os coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria seca, proteina bruta e extrato etéreo,
concluindo que, em tilapia do Nilo na fase juvenil, a presenca de tanino em

concentracdo igual ou maior que 0,46% na racdo interfere na digestibilidade
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aparente da matéria seca e proteina bruta, e que os taninos prejudicam
significativamente a digestibilidade aparente do extrato etéreo de racao,

quando presentes a partir de 0,23%.

5. HISTORICO DA HOMEOPATIA

A ciéncia da Homeopatia inicia-se em 1796 com Christian F. Samuel
Hahneman (1755-1843), médico aleméao descontente com a medicina praticada
na época resolveu se dedicar a traducdo de livros médicos. Ao traduzir de
“Matéria Médica” de William Cullen (1710 -1790), médico escocés, interessa-se
sobre 0 uso da casca de quinino no tratamento da malaria e percebeu que ao
ingerir tal substancia, em determinada quantidade e frequéncia, tinha as
mesmas manifestacoes da febre intermitente e quando suspendia o uso da
droga, apés alguns dias, voltava a sua condicdo normal de saude.
Entusiasmado por este resultado, utilizou também Beladona, Digitalis, Mercurio
e outros compostos, obtendo resultados similares. Apoiado em suas evidéncias
experimentais e na filosofia hipocratica (Similia similibus curentur), Hahnemann
idealizou nova forma de tratamento, embasada na cura pelos semelhantes
(CORREA, SIQUEIRA-BATISTA & QUINTAS, 1997).

Unindo seus conhecimentos referentes a medicina, ao resultado dessas
experiéncias iniciou o estudo de outras substancias em si mesmo, em seus
pacientes e discipulos, publicando em 1796 o “Ensaio sobre novo principio na
averiguacdo dos poderes curativos das substancias medicinais”, no qual fazia
apanhado sobre seus experimentos e relatava alguns fatos observados

anteriormente por outros autores. Em 1810, publicou a primeira edicdo do
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“Organon da Arte de Curar”, em 1811, o primeiro volume da “Matéria Médica
Pura” e em 1828 “Doencas Cronicas”.

Os principios da Homeopatia sao a lei dos semelhantes, experiéncia no
homem séo, doses minimas e medicamento Unico (EIZAYAGA, 1996).

Na Lei dos Semelhantes, os medicamentos homeopaticos devem ser
selecionados em concordancia com a lei de similitude “Similia similubus
curentur”, onde se preconiza que a doenca pode ser debelada pela aplicacéo
de medidas semelhantes a doenca. A mencdo mais antiga da lei dos
semelhantes, data de 1500 a.C (CORREA, SIQUEIRA-BATISTA & QUINTAS, 1997).
Contudo, nessa época, esse principio era aplicado de maneira muito subjetiva
e nao por meio da observacéo dos sintomas causados no organismo, como foi
introduzido experimentalmente por Hahnemann.

A experiéncia no homem sadio fundamenta-se que toda substancia ou
farmaco, utilizado como medicamento homeopatico, deve ter sido antes
experimentada no homem sadio. Por doses minimas ou infinitesimais entende-
se que as substancias empregadas nos tratamentos devem ser administradas
em doses diminutas, diluidas e dinamizadas (técnica especifica ao preparo de
medicamentos homeopaticos) e o medicamento Unico compreende que as
homeopatias indicadas devem ser de Unico medicamento, ndo de complexos,
pois se perderia a referéncia de qual medicamento estaria fazendo o efeito
desejado.

Destacam-se, ainda, em estudos homeopaticos, Constantin Hering
(1800 — 1880) — Lei de Hering; James Tyler Kent (1949 —-1916) autor do
Repertério Homeopatico, da Matéria Médica e do Tratado da Filosofia

Homeopatica.
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A Homeopatia hoje com as novas descobertas na area cientifica,
especialmente nos campos da fisica (mecanica quantica e vibracional), da
bioenergética, cibernética, da quimica/ fisico-quimica (clusters, orbitais,
solventes/ solubilidade, pH, condutancia, termodinamica) e da biologia
(bioquimica, fisiologia, enzimologia, genética) avancam a cada dia,
destacando-se os trabalhos de BASTIDE et al (1987, 1995, 2002) e BENVENISTE
et al (1988, 1989, 1996, 2002, 2003), dentre outros.

BASTIDE et al (1987) em estudos com Apis mellifica 7 CH frente ao
eritema induzido por luz ultravioleta em cobaias albinos concluiram que este
medicamento tem acdo antiinflamatdria tdo potente quanto os antiinflamatérios
classicos, com a vantagem da isencéo toxica.

Experimentos preliminares sugerem que a dinamizacdo é capaz de
alterar o padréo de cristalizacao de certos compostos como o Cloreto de Cobre
(Cuprum clor.), Acido estearico e Sulfato de cobre (Cuprum sulphuricum) na 30
CH conforme investigado por MENDIOLA, LANGMUIR & PFEIFFER, (1977). As
dinamizacdes de diversos medicamentos homeopaticos podem ainda, influir na
velocidade de fermentacdo do amido pela ptialina, na hidrolise da fibrina por
pepsina e tripsina, modificar a hidrélise do amido por diastases e a hidrdlise do
glicogénio, como nos trabalhos de PERSSON (1933), BoyD (1954) e SukuL,
SUKUL E SINHABABU (2002).

SUKUL, SUKUL E SINHABABU (2002) demonstraram que os medicamentos
Mercurius corrosivus e M. sublimatus, frente a o-amilase, aceleram ou
aumentam o processo de fermentacdo do amido, o que torna o trabalho mais
interessante, uma vez que, o cloreto de mercurio concentrado inibe o

crescimento de plantas, e ao dinamiza-lo estimula-se a atividade enzimatica.
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5.1. HOMEOPATIA EM PLANTAS

Os primeiros experimentos com Homeopatia em plantas iniciam com
KoLisko (1926) avaliando a germinacdo de sementes de trigo com Argentum
nitricum que promoveu maior crescimento da taxa germinativa nas
dinamizacdes 12 CH e 13 CH e com WANNAMAKER (1966) analisando o efeito
do Sulphur na dinamizacao dos ions.

KHANNA & CHANDRA, (1976) controlaram e preveniram com preparados
homeopaticos a podriddo poés-colheita, em frutos de tomate, causada por
Fusarium roseum. Em testes in vitro e in vivo, os preparados de Arsenicum
album (1 CH), Kali iodatum (149 CH), Phosphorus (35 CH) e Thuja occidentalis
(87 CH) inibiram a esporulacéo de F. roseum, e os de Kali iodatum (149 CH) e
Thuja occidentalis (87 CH) inibiram o crescimento micelial do fungo.

KHANNA & CHANDRA (1978) também utilizaram o medicamento
homeopatico Lycopodium no controle do Pestalotia mangiferae que ocasiona
apodrecimento em frutos de manga.

NEITEN, GRAVIOU E MARIN (1965, 1967, 1972, 1978) intoxicaram plantas
com sulfato de cobre e as trataram com o medicamento homeopéatico Cuprum
sulphuricum 15 CH. Em todos os experimentos, as plantas intoxicadas por
sulfato de cobre se recuperaram quando tratadas com as diluicdes
homeopaticas sendo os mesmos resultados encontrados por NOIRET &CLAUDE
(1976,1979) e PROJETTI, GUILLEMAIN &TETAU (1985).

MORENO & ALVAREZz (2005) utilizaram os medicamentos Calendula 30
CH, Staphysagria 30 CH, Oscilococcinum 200 C e Arsenicum album 40 CH e
como testemunha agua destilada no controle de contaminacgéo por bactéria das

mudas de abacaxi cultivadas in vitro. Os medicamentos homeopaticos
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Oscilococcinum 200 C, Staphysagria 30 CH e Calendula 30 CH controlaram a
contaminagcdo, ao passo que Arsenicum album 40 CH nao interveio no
processo de contaminacdo mas aumentou o vigor e tamanho das plantulas.
Relatam, também, que estes medicamentos sé&o sensiveis a luz solar, pois aos
21 dias foi necessario trocar o meio de cultura e reaplica-los a fim de evitar
novas contaminagcdes. Concluem que o0s medicamentos homeopaticos
constituem alternativa na defesa dos cultivos agricolas destinados a producéo
de alimentos livres de agrotoxicos, pois reduzem os custos da producéo e

preservam 0S recursos naturais.

5.2. USO DE HOMEOPATIA NA GERMINAC}AO

Rivas et al (1996) testaram nove medicamentos homeopaticos em
sementes de tomate e trigo sem obter resultados positivos relativos a
germinacdo, ao vigor e crescimento das plantulas. PARADA et al (1996)
estimularam a germinacdo de sementes de mamao papaia usando
medicamentos homeopaticos e MENEzZES et al (2003) obtiveram resultados
semelhantes com sementes de café, diminuindo o tempo de germinacao.

RODRIGUES & ARGUELLES (1997) testaram em Phaseolus vulgaris (feijao
preto variedade Black valentine) o medicamento Argentum nitricum nas
dinamizacdes 24 D, 25 D e 26 D e a testemunha &gua destilada obtidas pelos
métodos da diluicdo e trituragdo com lactose (FARM HOM. ScHwWAB). Avaliou-se
a taxa de germinacdo com 5 dias de incubagéao, determinando escala de fases
de germinagdo que abrangeram de O (gréo intacto) a 5 (plantula adulta com
tamanho superior a 100 mm). A maior influéncia na germinacdo foi de

Argentum nitricum preparado nas dinamizacdes de 24 D e 26 D, obtidas via
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trituracdo com lactose. As testemunhas preparadas mediante trituracdo com
lactose também tiveram efeito sobre a promocdo da germinacdo. Argentum
nitricum nas dinamizacdes 25 D e 26 D provenientes de diluicbes exerceram
maior atividade sobre o desenvolvimento de plantulas.

Brizzi et al (2000) fizeram analises estatisticas dos efeitos das
ultradiluicdes de arsénico em modelos de germinacdo (germinacao in vitro)
com sementes tratadas com dinamizacbes de trioxido de arsénico. As
dinamizacdes de As,O3; e agua utilizadas foram 40 D, 42 D, e 45 D, em
comparacdo ao controle. As sementes utilizadas nos experimentos foram
estressadas com doses subletais de arsénico. As analises estatisticas foram
feitas avaliando os grupos de sementes estressadas e ndo estressadas por
distribuicdo de Poisson, com intervalo de confianca de 95% da populacéo
estudada. Os resultados mostram efeitos significantes em dinamizacdes
decimais de As,0g3, principalmente 45 D. Em sementes estressadas todas as
dinamizacdes decimais de agua aplicadas tiveram resultados significantes
quando comparadas ao controle, e altas diluicdes de As,O3; sem dinamizacdes
nao mostraram efeitos significantes.

HAMMAN, KONING & Lok (2003) estudaram o efeito das preparacdes de
acido giberélico (4 a 200CH), acido giberélico (GA3 0,5 g L™) e agua destilada
(controle) na germinacdo de sementes de Hordeum vulgare L, avaliando a
extensao, tipo e nivel de vigor. Classificam as sementes germinadas como de
alto vigor as tratadas com &cido giberélico 4 CH, 30 CH e 200 CH, sendo
sementes que germinaram rapidamente. Como sementes de médio vigor as
tratadas com acido giberélico 15 CH, sendo as que germinaram lentamente,

demonstrando os efeitos bifasicos do acido giberélico.
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BAUMGARTNER, THURNEYSEN & HEUSSER (2004) promoveram a
estimulacdo do crescimento das ervilhas (Pisum sativum L.) com preparados
homeopaticos provenientes de substancias estimuladoras de crescimento;
estudando se, o crescimento das ervilhas pode ser aumentado ou se tornar
mais eficaz quando tratadas com dinamiza¢cdes homeopaticas de substancias
estimuladoras de crescimento das plantas (hormoénios vegetais). Assim fez-se a
embebicdo das sementes por 24 horas com os tratamentos (12 D a 30 D de
quatro substancias de crescimento), seguida da germinacdo e do
acompanhamento do crescimento/ desenvolvimento do caule 14 dias apos
plantio. As poténcias homeopaticas selecionadas revelaram atividade biologica
no crescimento das plantulas de ervilha, com tratamentos giberelina e cinetina
(p < 0,05). A estimulacdo do crescimento com giberelina 17 D (5x10 M) foi
reavaliado em seis tratamentos independentes, confirmando os resultados da
triagem (p < 0,05). Os autores concluem que o efeito da giberelina 17 D na
germinacao declina durante o decorrer do experimento e que as substancias do
crescimento influenciam o desenvolvimento das plantulas de ervilhas.

BRrizzi et al (2005) estimaram os efeitos das altas diluicbes de AS,03 no
desenvolvimento e variabilidade do crescimento de sementes, por nove
semanas usando sementes previamente estressadas por doses subletais de
AS,;03. As sementes foram tratadas com AS,03 nas dinamizacbes 5 D, 15 D,
25 D, 35 D, 45 D; agua dinamizada nas mesmas dinamizacdes, e em
dinamizacdes diluidas de AS,03 (10°, 10™°, 10%, 10%, 10™°), medindo o
crescimento do caule depois de 4, 5, 6 e 7 dias. As dinamizacfes de AS,03 45

D e de agua 45 D induzem relevante aumento na germinacao das sementes e
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decréscimo da variabilidade. A diluicbes de AS,03; ndo mostraram efeito na
germinacao.

VICIEDO (2005) avaliou a acdo de trés medicamentos homeopaticos
sobre a germinacdo de sementes de Phaseolus vulgaris (Fabaceae). Os
tratamentos aplicados foram Agua (Testemunha); Arsenicum album 30 CH,
Pulsatilla 30 CH, Calcarea carbonica 30 CH. A germinacéo de feijao foi inibida por
todos os tratamentos, sendo o Arsenicum album 30 CH o que causou maior
inibicdo. Concluem afirmando que o Arsenicum album pode ser usado em
armazenamento de sementes de feijdo evitando que ocorra germinacao
indesejada.

Segundo os autores BRIzzl, NANI, PERUzzI & BETTI (2005) e BETTI et al
(1994, 1997 e 2000), Arsenicum album 40 D, 42 D e 45 D tem efeito estimulante
do crescimento em sementes de trigo, em condi¢cdes de estresse quanto sem
estresse. A dinamizacéo 35 D tem efeito inibidor significativo nas sementes sem
estresse; enquanto 30 D tem efeito inibidor alternante em experimentos
subsequentes (1994 e 1996); a menor inibicdo da germinacdo foi Calcarea
carbonica 30 CH. Relatam ainda que outros medicamentos como no caso 0
Argentum nitricum poderiam influir positivamente na germinacao de sementes.

BINDER, BAUMGARTNER & THURNEYSEN (2005) estudaram os efeitos da
dinamizacdo 45 D do Arsenicum album na germinacdo do trigo, assim
sementes de trigo foram tratadas com arsénico e cultivadas com Arsenicum
album 45 D, agua destilada 45 D e agua (testemunha), apés 7 dias, avaliou-se
a germinacao. Arsenicum album 45 D inibiu significativamente a germinacao do
trigo, comparado a testemunha e a &gua 45 D. Concluindo que

Arsenicum.album 45 D inibiu a germinacdo de sementes de trigo em vez de a
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realcar e que as dinamizac6es homeopaticas elevadas podem induzir efeitos
significativos estatisticamente em sistemas bioldgicos.

Outros trabalhos como de BoGaGIiANO et al (2006), que estudaram a
influéncia do uso de medicamentos homeopaticos sobre a germinacdo de
sementes da espécie Magnolia cubensis Urb ssp acunae Imch., utilizando os
medicamentos homeopaticos Arsenicum album, Calcarea carbonica, Pulsatilla
e Graphites , na dinamizacdo 30 CH. Pulsatilla foi mais eficiente na promocéo
da germinacao (23 dias) bem como no percentual de sementes germinadas
(65%). Os autores atribuem tais resultados as caracteristicas das sementes
(sementes recalcitrantes) e a similitude do medicamento homeopatico com a
mesma, sugerindo que a repertorizacao e estudo da matéria médica podem ser
auxiliares nos estudos de germinacao e homeopatia.

MORENO, MARCOS & ALVAREZ (2005) utilizaram nove medicamentos
homeopaticos Arsenicum album 30 CH, Apis mellifica 30 CH, Belladona 30 CH,
Gelsemium 10 CH, Silicea 30 CH, Sepia 30 CH, Cina 30 CH, Natrium
muriaticum 30 CH, Calcarea carbonica 30 CH (5 gotas em 50 mL de agua) em
sementes de milho que foram incubadas. Os medicamentos que influem
positivamente aumentando o potencial germinativo e diminuindo o periodo de
germinacdo em sementes de milho foram os seguintes: Sepia 30 CH, Cina 30
CH, Natrium muriaticum 30 CH, Calcarea carbonica 30 CH; os que influiram
negativamente inibindo o processo germinativo foram Belladona 30 CH e
Gelsemium 10 CH.

MORENO et al (2005) trabalhando com Agrohomeopatia, avaliaram a taxa
germinativa de sementes certificadas de café (Coffea arabica) frente ao

medicamento homeopatico Arsenicum album 30 CH e a testemunha (agua sem
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tratamento homeopatico). Duas sementes foram colocadas em bolsas de
polietileno e tratadas em pré-embebicdo com solucdo de homeopatia/ agua (1
mL de homeopatia e 100 mL de agua) e sem esse preparo, sendo regadas
posteriormente com 10 mL de solucdo de agua e Arsenicum album (1mL/
100mL). Nas etapas 40, 55 e 62 dias ap0s semeaduras ndo ocorreram
diferencas entre sementes pré-embebidas ou ndo e o tratamento com a pré-
embebicdo em Arsenicum album foi mais eficiente na promoc¢ao da germinacéo
e no aparecimento das primeiras folhas.

A Matéria Meédica na Agricultura e o Repertério Homeopatia na
Agricultura (2006) descrevem cerca de 70 medicamentos Homeopaticos, como
Sulphur, Phosphorus, Carbo vegetabilis, Kali phosphoricum e suas aplicacdes
no reino vegetal, por meio de experimentacdes e analogias feitas por Das
Kaviraj (CONSIDERA, 2006) levando em consideracéo a sintomatologia fisica,
estado nutricional (deficiéncias) e principalmente a atividade fisiolégica
(fotossintese — respiracao, transpiracdo, crescimento e desenvolvimento foliar,

floracao, frutificacdo e sistema radicular).

5.3. USO DA HOMEOPATIA E TEORES DE MASSA FRESCA E SECA
CAasTrO et al (2002) analisando a matéria das partes aéreas secas de
cenoura com a homeopatia Phosphorus em dinamizacgdes crescentes de 1 CH
a 6 CH verificaram que em substrato organico foram maiores em 5 CH do que
em 1 CH, ocorrendo o inverso em substrato sem adubo organico. Em Justicia
pectoralis (chambd), determinando a massa das partes aéreas secas,
utilizando as homeopatias Sulphur, Acido Humico e Isoterapico nas

dinamizacdes 3 CH, 12 CH, 30 CH, 200 CH e 1000 CH, produziram maiores

62



teores de massa seca em Sulphur 3 CH, concluindo que, com o crescimento e
desenvolvimento, as plantas do chamba sdo mais influenciadas pelas altas
dinamizacbes quando mais novas, enquanto as mais velhas sao mais
influenciadas pelas baixas dinamizacdes.

Rossl et al (2003) verificaram que a solugcdo homeopatica Carbo
vegetabilis 30 CH, aplicada na frequiéncia de 48 horas, incrementou o peso da
alface seco em 22% em relacdo a testemunha.

DUARTE et al (2003) utilizando os isoterapicos de Ageratum conyzoides
(mentrasto) feitos de raizes, parte aérea e planta inteira nas dinamizacgdes 2 D,
4 D, 6D, 30 D, 60 D e 200 D nao observaram influencia sobre a producéo de
massa fresca e seca das partes aéreas, raiz, caule, folhas e inflorescéncias de

mentrasto.
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