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RESUMO

SANTOS, Jaime Augusto Alves dos, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de 2011.
Saberes de solos em livros didaticos da educacdo basica. Orientadora: Cristine Carole
Muggler. Coorientadores: Irene M aria Cardoso e Willer Araujo Barbosa.

A discuss@ao em torno da necessidade da conservacgdo do solo ndo faz, geralmente, parte das
preocupacdes didrias das pessoas, e isso pode levar a um crescimento continuo dos problemas
ambientais ligados a degradacdo dos solos. Estes problemas podem ser associados ao
desconhecimento que a maior parte da populacdo tem das caracteristicas, importancia e fungdes
dos solos. E preciso desenvolver acdes que levem a populagio a compreender os solos como
parte do ambiente e conscientizar sobre sua importancia. Essas acdes podem ser iniciadas e
desenvolvidas nas escolas, de forma a despertar e promover a consciéncia dos estudantes em
relacdo aos solos, pois se os temas forem melhor trabalhados ja nos primeiros anos da educacao
basica, é possivel (re)construir valores e atitudes que possam contribuir para atenuar a
degradacdo dos solos. Na maioria das escolas os professores utilizam o Livro Diddtico como
principal e as vezes o unico material de apoio em sala de aula e isso o torna um dos
determinantes da qualidade do ensino. Nesse contexto é necessdria a investigacdo e verificacdo
dos temas de solos nos livros diddticos da educacdo bdsica. A pesquisa teve como objetivo
analisar o tema solos nos livros didéticos oferecidos pelo M EC através do Programa Nacional do
Livro Didético e adotados nas escolas publicas de Vigosa/M G, e verificar se o contetido exposto
nos livros atende as orientacdes propostas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). A
escolha dos critérios para andlise dos temas de solos nos livros tiveram como referencial os PCN,
que apontam os conteidos que devem ser abordados em cada ano do ensino fundamental. Apds a
andlise dos PCN constatou-se que os temas relacionados aos solos sdo abordados com maior
énfase pela disciplina de ciéncias. A andlise dos Livros Didaticos demonstrou que hd omissdo de
conteudos em algumas obras. A avaliacdo quantitativa apontou que o espago dedicado aos solos
nos Livros Diddticos € bastante reduzido. O livro diddtico ndo deve ser o tnico material a ser
utilizado pelos professores, isto aponta a necessidade de elaboragdo de materiais didaticos com
conceitos e atividades atualizadas e condizentes com o dia-a-dia dos alunos. Assim como
materiais de apoio aos professores que nem sempre tem uma formac¢do inicial ou continuada a

cerca dos temas de solos.



ABSTRACT

SANTOS, Jaime Augusto Alves dos, M .Sc., Universidade Federal de Vigosa, february 2011.
Knowledge of soilsin textbooks of basic education. Advisor: Cristine Carole Muggler. Co-
advisors: Irene Maria Cardoso and Willer Araujo Barbosa.

The discussion around the need for soil conservation does not usually part of the daily concerns
of the people, and this can lead to continued growth of environmental problems related to land
degradation. These problems may be associated with lack the majority of the population has the
features, functions and importance of soil. You need to develop actions that lead people to
understand the soil as part of the environment and raise awareness about its importance. These
actions can be initiated and undertaken in schools in order to awaken and promote awareness of
students in relation to soil, because if topics are best worked out in the first years of basic
education, it is possible to (re) build the values and attitudes tha can help to mitigate land
degradation. In most schools teachers use the Textbook as main and sometimes the only material
support in the classroom and that makes him one of the determinants of educational quality. In
this context it is necessary to investigate and verify the themes of soils in textbooks of basic
education. The research aimed to examine the topic in textbooks soils offered by M EC through
the National Textbook and adopted in public schools in Vigosa / M G, and verify that the content
displayed in the books meets the guidelines proposed by the National Curriculum Parameters
(PCN ). The choice of criteria for analysis of themes in the books soil had as reference the NCP,
that link the content to be covered in each year of elementary school. After analyzing the NCP
found that issues related to soils are discussed with emphasis in the discipline of science. The
analysis showed that there Textbooks omission of content in some works. The quantitative
evaluation showed that the space devoted to soils in textbooks is greatly reduced. The textbook
should not be the only material to be used by teachers, this points to the need for development of
educational materials and activities with concepts and updated consistent with the day-+to-day
lives of students. As well as supporting materials for teachers who do not always have an initial

training or continuin g around the themes of soils.
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INTRODUCAO

O solo é um componente do meio ambiente que suporta de maneira direta ou indireta
todas as acgdes, antrdpicas e naturais, que ocorrem na superficie da Terra Por ser um recurso
natural de renovacdo lenta, os solos estdo susceptiveis a degradacdo em funcdo do uso
inadequado pelo homem (LIM A, 2002).

A degradacdo dos solos depende de diferentes fatores, que variam em dareas urbanas e
rurais. No meio urbano, a densidade humana € maior que no rural e por isso alguns impactos sao
mais perceptiveis. No primeiro, os impactos ocorrem, especialmente, devido a impermeabilizagdo
para construcdo de estradas e vias publicas e a compactacdo durante a realizacdo de obras de
edificacdes, destinacdao de residuos solidos e liquidos, provenientes de industrias e aterros
sanitdrios. Obras essas, que nem sempre sdo realizadas de acordo com a legislacdo ambiental,
causam transtornos a populacio, devido ao uso e ocupacgdo inadequados dos solos.

Pode-se citar como exemplo, as indmeras catdstrofes que vém ocorrendo em dreas
urbanas, ao long dos tultimos anos, e mais recentemente na regiao serrana do estado do Rio de
Janeiro e em Santa Catarina, onde a ocupacdo de solos em dreas improprias resultou na morte de
centenas de pessoas.

No que se refere a zonarural, o modelo de agricultura predominante atualmente é baseado
no uso intensivo dos solos, incrementando fortemente os processos que levam a exposi¢do destes
ao sol e a chuva, destruicdo de seus agregados, formacdo de camadas compactadas, decréscimo
de permeabilidade, decapeamento para fins de exploragdo mineral e, em consequéncia, elevacgdo
de perdados solos por erosdo, perda damatéria organica e fertilidade natural, e a desertificacdo e
arenizacdo (AUGUSTO e SACHUK, 2007). Essa degradacdo pode ser evitada, ou pelo menos
minimizada, se apopulacdo compreender o solo como parte do ambiente e se conscientizar sobre
sua importancia para o desenvolvimento das atividades cotidianas.

O conhecimento e a compreensdo integada dos cuidados que se deve ter com 0s solos sao
essenciais para a conscientizagdo das pessoas, sobre as transformacdes que o ser humano esta
causando no planeta, assim como para a instrumentalizacdo das mesmas na busca de solugdes
para os problemas ambientais (M UGGLER et al., 2004). Entretanto, a problematica em torno da
necessidade de conservacdo dos solos ndo faz, geralmente, parte de suas preocupagdes cotidianas.

O resultado dessa negligéncia é o crescimento continuo dos problemas ambientais ligados a
1



degradacdo do solo (M UGGLER et al., 2006). Para Lima (2002), a degradacdo dos solos pode ser
associada ao desconhecimento que a maior parte da populacdo tem de suas caracteristicas,
importancia e fungdes.

Para inserir o cuidado com os solos no cotidiano das pessoas € necessdrio revisar e
(re)construir valores e atitudes e desenvolver interesse nas pessoas para os cuidados que devemos
ter em relacdo aos solos. Esse interesse pela mudanga da percep¢do que devemos ter em relagdo
aos cuidados com os solos pode ter como forte aliado a instituicdo escolar e a educag@o formal
por ela propagada. Isso porque, se nas escolas, a comecar pelo Nivel Fundamental, o tema solo
for melhor trabalhado, as geragdes futuras poderdo ter outra compreensio sobre os solos e sua
importancia (M UGGLER et al., 2004). Isso, por sua vez, aumentard a consciéncia ambiental dos
estudantes em relacdo aos solos, contribuindo pra reverter os processos de sua degradacdo,
mesmo que em longo prazo.

No entanto, estudos tém mostrado que a abordagem do tema solos nas escolas de
educacdo basica, de modo geral, tem sido deficiente, fragmentada e desconectada (CIRINO,
2009; PINTO SOBRINHO, 2005). Isso € decomrente das deficiéncias da formacdo dos
professores neste tema, o que resulta em dificuldades conceituais e metodoldgicas na sua
abordagem (CIRINO, 2009; FALCONI, 2004; PINTO SOBRINHO, 2005).

Em geral, os professores dos anos iniciais do ensino fundamental tém formagdo em
pedagogia. Nesta habilitacio os professores ndo tém complementacdo especifica para ensinar
ciéncias e, quando hd, os temas de solos sd poucos trabalhados, resultando em defici€ncias
conceituais (FALCONI 2004). Um estudo realizado por Cirino (2009) mostrou que professores
das séries iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano), com formagdo em Curso Normal
Superior, Pedagogia e Estudos Sociais, ndo abordam solos por acharem que é um tema complexo
e dificil e, mesmo aqueles que abordam tem dificuldades de aprofundar o contetido.

Além disso, nos livros diddticos, o temasolos tem sido apresentado de forma fragmentada
e desconectada e os professores por desconhecerem o assunto niao conseguem identificar as falhas
presentes nos livros, contribuindo assim, para a ja mencionada dificuldade a ma formacgdo do
docente e a acentuada dificuldade em entender o conteido expresso nos materiais institucionais e
impressos, entre os quais se encontram os livros didaticos e apostilas (FALCONI, 2004).

Nas escolas brasileiras o livro didatico é o principal, e as vezes, o Unico material
instrumental e de fundamentagcdo tedrico-conceitual utilizado na sala de aula e um dos
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determinantes para a qualidade do ensino. Desse modo, a informac¢do contida nesse material
acerca dos conceitos e dos conteddos a serem ensinados na educagdo formal passa a ter
considerdvel relevancia para produzir um entendimento que gere, por exemplo, uma relagdo com
os solos diferente da predominante até ent3o.

O trabalho de pesquisa aqui desenvolvido teve como objetivo analisar o tema solos nos
livros didéticos oferecidos pelo M EC através do Programa Nacional do Livro Didético e adotados
nas escolas publicas de Vicosa/MG e verificar se o conteido exposto nos livros atende as

orientacdes propostas pelos ParAmetros Curriculares Nacionais (PCNs).



2. REVISAO DE LITERAT URA

Os solos s@o um componente essencial do meio ambiente tanto pelo lugar que ocupam,
como pelas fungdes que desempenham no funcionamento dos ecossistemas terrestres. Os solos
constituem a parte superficial da litosfera, fazendo parte também dos demais sistemas terrestres:
biosfera, por abrigarem organismos; hidrosfera e atmosfera, por serem porosos e permeaveis e
assim conterem ar e dgua e participarem dos ciclos desses componentes terrestres. Nesta posicao
desempenham funcdes importantes e essenciais para o funcionamento integrado dos ecossistemas
terrestres: sdo reservatdrios importantes do ciclo hidrolégico e dos ciclos biogeoquimicos, os
quais governam a vida sobre a Terra (MUGGLER, 2007). Mesmo assim, os solos tém sua
importancia normalmente desconsiderada e ou desvalorizada (BRIDGES & VAN BAREN,
1997).

Eles ndo sdo reconhecidos pelo papel que desempenham na existéncia e manutengdo da
vida sobre a Terra e na conservagdd da biodiversidade, e sdo ainda menos percebidos e
valorizados em seu papel na vida humana. De modo geral, as pessoas t€ém uma atitude de pouca
consciéncia e sensibilidade em relacdo ao solo, e a sua conservacd tem sido, na maioria dos
casos, negligenciada. A conseqiiéncia dessa negligéncia € o crescimento continuo dos problemas
ambientais ligados a degradacdo do solo, como erosdo, poluicio, deslizamentos, assoreamento de
cursos de dgua, entre outros (MUGGLER, 2006).

Para reverter o panorama de descaso em relacdo ao uso dos solos, as escolas podem
contribuir para melhorar a consciéncia ambiental. Para isto € necessario a produgao de materiais
diddtico-pedagd gicos, como cartilhas, folhetos e kits e mondlitos de solos que sintetizam o
conhecimento sobre os solos produzido pela ciéncia. Estes materiais auxiliam de maneira eficaz
no processo de ensino-aprendizagem tornando mais facil a compreensdo do tema solo pelos
membros da comunidade académica, escolar e populacio em geral (CURVELLO e SANTOS,
1993; LIMA, 2002; M UGGLER et al., 2006).

As universidades podem contribuir na elaboragcdo e divulgacdo de tais materiais. Isto
contribuird para a melhor integracio da comunidade académica e escolar, otimizando agdes e
tornando os cidaddos mais conscientes a respeito da problemdtica socioambiental em geral
(STEFFLER et al.,2010) e do uso dos solos, em particular. Este trabalho tem sido desenvolvido

por meio do trabalho de grupos de pesquisas de algumas Universidades brasileiras, como a
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Universidade Federal do Parand, a Universidade Federal de Vicosa, a Universidade Federal de
Santa M aria e a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo.

Outro espaco que vem ampliando os debates acerca dessa temdtica sdo os Simpdsios de
Educacdo em Solos, promovidos pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS). Estes
simp 6sios foram criados para discutir o ensino de solos no ensino superior como mostram 0s
anais (FONTES et al., 1995; ELTZ et al., 1996; BRAIDA, 1997) dos trés primeiros encontros
realizados consecutivamente entre 1995 e 1997. Ap6s uma interrupgdo de 11 anos, os simp dsios
voltaram a acontecer de dois em dois anos e ampliaram e modificaram seu foco com forte énfase
na abordagem de solos na educacdo basica (MUGGLER, 2008; LIMA, 2010). O ultimo evento
foi realizado em 2010 e ja estdo apontadas as edi¢des de 2012 e 2014.

O IV Simposio Brasileiro de Ensino de Solos, realizado em Piracicaba/SP em 2008,
contou com a participagio de 118 pessoas, provenientes das regides sul, sudeste e centro oeste do
pais, que atuam ou tém interesse em atuar com educacdo formal e informal e com divulgacao
cientifica, na temdtica de solos e correlatas. O Simp6sio foi organizado na forma de discussio de
temas, realiza¢do de oficinas, apresentacio de trabalhos e troca de experiéncias. Foram realizadas
as seguintes atividades: palestras e apresentacdo de trabalhos, painel de experiéncias de educacgao
e divulgacdo cientifica em solos, oficinas de trocas de saberes e fazeres, oficina de campo, grupos
de trabalho, painéis de discussao de desafios em educacdo ambiental e de materiais paradidéticos.

O documento final do Simpodsio apontou a necessidade do levantamento e definicio de
quais sao 0s conceitos necessdrios e importantes na abordagem de solos na educagdo bésica.
Também mostrou a necessidade da produgdo de textos de divulgacdo, na forma de cartilhas ou
outros meios a serem definidos, no quais seja enfatizada a importancia e relevancia do
conhecimento de solos para as questdes ambientais atuais. Além disso, indicou que esses
materiais devem também abordar conceitos bdsicos a serem trabalhados nos diferentes niveis de
ensino, e sugeriu que a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) interceda junto ao M EC,
visando a melhoria do tratamento do tema solos nos livros didaticos adotados no Brasil.

No V Simpésio Brasileiro de Educacdo em Solos, realizado na cidade de Curitiba/PR em
2010, paticiparam 318 pessoas, entre professores universitérios, estudantes de graduagdo e p0s-
graduacdo, incluindo a participagdo de 120 professores da Secretaria Estadual de Educacido do
Estado do Parand. O documento final apresentou as seguintes propostas: promover e consolidar a

formacdo inicial e continuada dos professores da educagdo bédsica em solos; a recomendacio de
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que a SBCS crie uma comissao para revisar, acompanhar e ou participar daavaliagdo (qualidade
e conteddo) de livros didaticos, assim como da definicdo de temas de solos necessdrios a
educacdo bdasica nos livros diddticos de geografia e ciéncias que sdo repassados as escolas

publicas pelo MEC.

2.1. Contetdos de Soles na Educaciao Basica

A educacdo bdsica busca assegurar a todos os brasilkeiros a formagdo comum
indispensdvel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes os meios para progredir no trabalho e
em estudos posteriores. Ela engoba a educacio infantil que € de 0 a 5 anos de idade, o ensino
fundamental, dos 6 aos 14 anos e o ensino médio, que abrange dos 15 aos 17 anos, sendo idades
preferenciais e o ensino € assegurado também aos que se encontram fora da faixa etéria.

Segundo a Constituicdo Brasileira, cabe ao Estado oferecer de forma gratuita, apenas o
ensino fundamental, j4 a educag@o infantil e o ensino médio ndo sd obrigacdo deste, porém se
forem oferecidos em estabelecimentos publicos de ensino, devem ser também de forma gratuita.
Esta obrigatoriedade justifica um investimento maior em acgdes voltadas para o ensino
fundamental, foco desta pesquisa, porém algumas vém sendo expandidas também para o ensino
médio.

O MEC implantou a proposta do ensino fundamental de nove anos buscando assegurar
aos alunos um temp o maior no convivio escolar, mais oportunidades de aprender e um ensino de
qualidade. A intencdo € fazer com que aos seis anos de idade a crianga esteja no primeiro ano do
ensino fundamental e termine esta etapa de escolarizag@o aos 14 anos. A ampliacdo do ensino
fundamental comecou a ser discutida no Brasil em 2004, mas o programa sé teve inicio em
algumas regides a partir de 2005 e o prazo para que o ensino fundamental seja de nove anos em
todo o Brasil foiaté 2010, sendo Minas Gerais o primeiro Estado Brasileiro a implantar o ensino
fundamental de nove anos em toda a rede estadual de ensino.

Por determinagdo dos PCNs, os assuntos inerentes a natureza, inclusive os solos, devem
ser abordados nos anos iniciais do ensino fundamental, em especial no primeiro ano do terceiro
ciclo, ou seja, naantiga 5* série (SILVA et al., 2008). A insercdo do tema solos nas séries iniciais
do ensino fundamental € interessante, pois desde cedo a crianca € despertada sobre a relevancia

desse recurso para o ser humano e o ambiente. Nas séries seguintes, o conhecimento sobre o
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assunto deverd ser aprofundado progressivamente, de forma que os alunos possam adquirir bases
sobre a interrelacdo do solo com os demais elementos do meio, sua distribuicdo espacial,
processo de formagdo, principais caracteristicas e alguns cuidados necessarios com manejo e
conservacdo. Portanto, o tema solo é apresentado com enfoques diferentes de contetidos nos
ciclos e anos/séries

Os temas relacionados a natureza estdo contemplados nos livros didédticos que sdo
fornecidos as escolas publicas de ensino fundamental e médio pelo governo federal, que executa
o Programa Nacional do Livro Didédtico (PNLD) como forma de garantir a qualidade dos
materiais utilizados pelas escolas. O programa é executado em ciclos trienais alternados. Assim, a
cada ano o Fundo Nacional pgpa o Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) adquire e distribui
livros para todos os alunos de um segmento, que pode ser: anos iniciais do ensino fundamental,
anos finais do ensino fundamental ou ensino médio.

A maioria dos livros didaticos do ensino médio e fundamental segue as diretrizes dos
PCNs (ESTEVAM & OLIVEIRA, 2009; SANTIAGO et al., 2010) e por isto hi um
direcionamento mais efetivo do conteiido solos nos livros do ensino fundamental do que no
ensino médio (ESTEVAM & OLIVEIRA, 2009; SANTIAGO et al.,, 2010, COSTA, 2000). Este
conteudo aparece, em gral, na forma de capitulos especificos de forma superficial (Costa, 2000;
Rodrigues et al. 2003), fragmentada e ndo seqiienciada, impossibilitando, com isso, a constru¢iao
do conhecimento do objeto de estudo - o solo (Amorim & M oreau, 2003).

Emalguns livros € notéria a deficiénciacom que € abordado o estudo do solo, apresentam
graves deficiéncias, com algumas conceituacgdes interpretadas de forma erronea, com lin guagem
confusa e imprecisa e principalmente fragmentacdo do processo que impossibilita o
acompanhamento do raciocinio de forma linear (Silvaer al., 2008; Pinto 2009). Em alguns livros
didaticos analisados por Costae Mesquita (2010) o solo € discutido em poucas pdgnas de forma
direta, e em outros momentos o solo € apenas citado quando se trata de outros assuntcs. Isto
ocorre nas obras de geografia mais vendidas no pais e aprovadas pelo Programa Nacional do
Livro Didético - PNLD (Nepomuceno et al 2010). Esta forma de abordagem do tema ndo
permite que o estudante tenha condi¢des de perceber a importancia desse recurso e sua interagcdo
com a dimensdo ambiental, social ou econdmica (Costa e Mesquita, 2010; Nepomuceno et al.,
2010). Entretanto, alguns autores optaram por discutir o tema solo com um enfoque

interdisciplinar, abordando a temdtica em capitulos variados de temas correlacionados e
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conseguiram com isto relacionar de maneira mais clara os conteidos (ESTEVAM & OLIVEIRA,
2009).

Apesar de o solo estar contemplado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), nos
livros didéticos, nas esocolas e entre osprofessores, hd poucapercepcido da importancia dos solos
e os conteudos de solos sdo muitas vezes ignorados ou lecionados de forma fragmentada e
descontextualizada. Os professores da educacdo bdsica apresentam dificuldades conceituais e
pedagégicas na abordagem de conteidos de solos. Essas dificuldades sdo causadas pela
especificidade do conteido e por deficiéncias na formacdo dos professores. Muitas equipes
pedagd gicas das escolas ndo se posicionam criticamente frente ao livro didatico e ignoram a
comp lementacdo com outras biblio grafias ou materiais (Feltran Filho et al., 1996).

Para discutir esse assunto, o professor deve adotar metodologas e materiais pedagdgicos
diversos e que despertem o interesse dos alunos quanto a dindmica dos solos na paisagem e os
levem a um posicionamento critico frente ao processo de apropriagcdo do espaco pelo ser humano
(LIMA etal., 2002; LIMA et al., 2004; MUGGLER e al., 2004; HATUM et al., 2007; COSTA e
BORGES, 2009; COSTA e BORGES, 2010). Estas metodologias ndo sdo apresentadas nos livros
didaticos, um dos principais, sendo o unico recurso pedagégico adotado em sala de aula
(FELTRAN FILHO e al, 1996; ROM ANATTO, 2004; SILVA, FALCAO e FALCAO
SOBRINHO, 2008; PINTO, 2009).

Assim, hd vérios problemas em relagcdo ao ensino de solos nas escolas:

a) a qualidade do contetdo do livro didatico;

b) a utilizag@o do livro como tinico material didatico, ao invés de constituir um material de apoio
para o professor;

c¢) a auséncia de material diddtico complementar ao livro didético; e

d) a falta de capacitacdo dos professores para fazerem as adequacdes conforme a realidade do
aluno, daescolaou da estruturacdo territorial brasileira.

Devido aisso, € necessario o desenvolvimento de materiais didaticos atualizados (livros,
cartilhas, cartazes que, além dos aspectos bdsicos em relacdio ao solo, necessdrios para sua
compreensdo, enfoquem sua importancia como recurso natural bédsico fundamental para a
sustentacdo da vida e do ecossistema terrestre (Rodrigues et al, 2003). Além disto, é de extrema

importancia que haja a estruturacdo de material de apoio, o que facilitaria a constru¢ao de um



individuo capaz de entender a dindmica do solo, sua importancia no meio ambiente e sua relagcdo

com a preservacd ambiental (Souza etal., 2009).

2.2. Conteudos de solos nos Parametros Curriculares Nadonais do Ensino Fundamental

2.2.1. Contetidos de solos nos PCNs de Ciéncias Naturais para os anos iniciais

Espera-se que ao final dos anos iniciais o aluno seja capaz de identificar e compreender as
relacdes entre solos, dgua e seres vivos nos fendmenos de escoamento da dgua, erosdo e
fertilidade dos solos, nos ambientes urbano e rural, bem como, caracterizar causar e
conseqiiéncias da poluicio da dgua, do ar e dos solos.

Neste segmento trabalham-se as no¢des de ambiente natural e ambiente construido, por
meio do estudo das relacOes entre seus elementos constituintes, especialmente os solos e a dgua.
Para os alunos do segundo ciclo € possivel, com auxilio do professor, investigar as relagdes entre
dguna, calor, seres vivos, solos e outros materiais, a fim de entender os aspectos da dindmica
ambiental. Ao estudar estas relacdes, os alunos se aproximam de diferentes conceitos das
Ciéncias Naturais, como mistura, fertilidade, erosao, decomposi¢do e ciclo da dgua. (BRASIL,
1997, p. 58-59)

As caracteristicas e propriedades dos solos nos diferentes ambientes devem ser estudadas
sob o enfoque das relacdes entre esse componente, a 4gua e 0os seres vivos, incluindo o ser
humano. E devem ser propostas observacdes diretas e indiretas que levem os alunos a obterem
informagdes acerca da existéncia de diferentes tipes de solos e sua relagdo com as diversas
atividades humanas.

Como exemplos existem caracteristicas dos solos que sdo facilmente observaveis - cor,
textura, umidade, cheiro, presenca de restos de seres vivos, presenca destacada de granulos,
cobertura vegetal. Outras requerem a realizacio de atividade experimental para que possam ser
verificadas - quantidades de areia, argila, ar, matéria organica, capacidade de escoamento da dgua
(permeabilidade). Essa diversidade de caracteristicas sdo referéncias para a comparacido e a

classificagdo dos diferentes tipos de solos.



Atividades préticas devem ser propostas, sendo uma estratéga interessante e facil de ser
utilizada, como por exemplo, a coleta de amostras de diferentes tipos de solos, em diferentes
ambientes, para comparagdo das caracteristicas apontadas. Comparando as amostras por meio de
observagdes e experimentos, os alunos podem identificar uma regularidade: os solos sdo
compostos por dgua, ar, areia, argila, restos de animais e vegetais e matéria or gadnica decomposta.
Também por comparacio identificam diferencas relativas a quantidade de areia, argila, matéria
organica, maior ou menor permeabilidade, cobertura vegetal.

Ao associar os tipos de solos as caracteristicas do local de origem, os alunos podem se
aproximar da nocao de solos como resultado da acio dos vérios elementos do meio sobre arocha-
mae, destacando-se a acdo de microrganismos (bactérias e fungos microscopicos) e fungos
macroscopicos (cogumelos, orelhas-de-pau, etc.) sobre os restos de vegetais, animais e seus
dejetos, decompondo-os e as vezes incluindo a acdo humana. Outro enfoque pode ser dado por
meio de atividades experimentais e leituras. Podem-se associar as informacdes sobre
decomposicdo a necessidade de utilizacdo de adubo na preparacd dos solos para o plantio,
sistematizando uma primeira aproximacio da nocdo de fertilidade dos solos, como resultado da
acio de seres decompositores sobre os restos de animais e vegetais mortos, beneficiando os solos.

Os estudos sobre os solos se completam com a investigacd acerca da degradacdo dos
solos pela eros@. Conhecendo a relacdo entre a 4gua e os solos (permeabilidade), os alunos
saberdo que a 4gua da chuva se infiltra nos solos, podendo ser mais ou menos retida nos
diferentes tipos de solos. Deste modo, € possivel o professor encaminhar a noc¢ao de que os solos
descobertos recebem a dgua da chuva com maior impacto que solos cobertos nos quais as raizes
dos vegetais formam redes que impedem a sua desagregacdo. Em conseqiiéncia, a 4gua carrega
particulas dos solos em maior quantidade na primeira situa¢do. Por meio da compara¢do dessas
situacdes torna-se vidvel elaborar a idéia de erosdo, considerando-se que esse fendmeno ocorre
com mais intensidade nos ambientes transformados pelo homem, em vista do desmatamento por
ele realizado.

Investigam-se também as conseqiiéncias da erosdo para o ambiente, relacionando-se a
perda de materiais de solos com a perda de sua fertilidade, assoreamento dos rios,
desbarrancamento de terrenos inclinados até a formagdo de vogorocas e, conseqlientemente, a

reducdo da variedade de seres vivos no ambiente. (BRASIL, 1997, p. 60-61)
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Com relag@o as atividades humanas, sdo possiveis investigagdes sobre os usos dos solos
associados a: agricultura, criagcdo de animais e ocupacdo urbana. Para cada caso procura-se
relacionar as caracteristicas dos solos no ambiente original, antes das transformacdes necessdrias
aatividade em questdo, e as possiveis conseqii€éncias do uso inadequado.

Na atividade agricola tornam-se necessarias a correcdo dos solos e autilizagdo de adubos
para o plantio. O manejo incormreto do solo — abandono de culturas, queimadas, desmatamento
em larga escala, praticade monoculturae plantio forada curva de nivel — acarretando a perda de
fertilidade e condi¢Ges propicias para aerosao.

Quanto a criagd de animais, podem ser investigadas as condicdes de formacdo e
manuten¢do dos pastos. A utilizacdo de solos impréprios e o pastoreio intensivo (pisoteamento do
solo seminu) acabam por produzir intensa erosdo, podendo se consumar a desertificacdo de vastas
areas.

A impermeabilizacdo dos solos urbanos, principalmente em fun¢do do uso extensivo de
asfalto, impede o escoamento natural das dguas pluviais. Para que ndo ocorram enchentes,
tornam-se necessdrias a construgdo e a manutengdo de sistemas de escoamento.

Devido ao tempo disponivel, ndo € possivel o estudo gprofundado de todos esses
assuntos. Recomenda-se que o professor mencione as diferentes formas de uso do solo e eleja
aquela mais significativa em sua regid para uma investigacio mais detida Os alunos poderdo
coletar informagdes por meio da observacdo direta, por entrevistas e leituras em jornais. O
estabelecimento das relagdes entre os vdrios aspectos envolvidos, além do registro e da
organizagdo dos dados coletados sdo procedimentos também imp ortantes.

Além do lixo, dos esgtos e das queimadas, outras formas de poluicdo podem ser
conhecidas. Os agrotoxicos pesticidas, herbicidas e fungicidas sdo substincias que eliminam
pragas agricolas, mas, misturadas ao solo e a dgua, s@o incorporadas aos vegetais e,
conseqiientemente, aos animais € a0 homem através das cadeias alimentares. (BRASIL, 1997, 70-
71)

Ao final do segundo ciclo espera-se que o aluno seja capaz de:

- Comparar diferentes tipos de solos identificando seus componentes semelhantes e diferentes.
Com este critério pretende-se avaliar se o aluno é capaz de compreender que os solos tém

componentes comuns, que sdo areia, argila, dgua, ar, seres vivos, inclusive os decompositores e

11



restos de seres vivos, e os diferentes solos apresentam esses componentes em quantidades
variadas;
- relacionar solo, dgua e seres vivos nos fendmenos de escoamento e erosd. Com este critério
pretende-se avaliar se o aluno € capaz de compreender que a permeabilidade é uma propriedade
do solo, estando relacionada a sua composicdo, e a 4gua, agente de erosdo, atua mais
intensamente em solos descobertos; e
- aplicar seus conhecimentos sobre as relagdes dgua-solo-seres vivos na identificacdo de algumas
conseqiiéncias das interven¢des humanas no ambiente construido.

Com este critério, pretende-se avaliar se o aluno € capaz de reconhecer a erosdo e a perda
de fertilidade dos solos como resultado da acdo das chuvas sobre solos desmatados e queimados

(ambiente devastado), e a necessidade de construcdo de sistemas de escoamento de dgua em

locais onde o solo foi recoberto por asfalto (ambiente urbano), (BRASIL, 1997, p. 74).

2.2.2. Contetidos de solos nos PCNs de Ciéncias Naturais para os anos finais

A comparag@o entre as caracteristicas de diferentes ambientes, uma préatica dos anos
anteriores, continua importante aqui, de sorte que os alunos possam ampliar a compreensdo de
que eles tém caracteristicas comuns, tanto na composicio como em seus processos, além de
caracteristicas especificas. Compreender que em todos os ambientes ha relacdes entre os seres
vivos, inclusive o homem, e destes com os demais componentes (dgua, luz, solos, ar etc.), que
estdo presentes com caracteristicas e quantidades diversas que podem ser consideradas
particularmente, em cada ambiente estudado, para o destaque as suas especificidades. Os
processos de transporte de dgua, de materiais dos solos, de substincias e estruturas vivas
(sementes, por exemplo) por diferentes agentes em um ambiente, ou entre ambientes, também
podem ser enfocados.

No primeiro ambiente, a a¢do humana para transformar e conter processos naturais pode
se evidenciar, considerando-se como o ser humano deve transformar os solos na preparacgdo do
cultivo, quais técnicas utilizar para combater a eros@, o problema da selecdo de sementes, dos
cuidados com a plantacgido, o controle de pragas, como € o manejo da dgua etc. No ambiente de
campo abandonado, a reocupacdo do espaco, pelos seres vivos colonizadores, estard em foco,

podendo-se a médio e em longo prazo estudar os vegetais que se instalam, como se da sua
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disseminag@o e qual sua origem, o que proporciona uma primeira abordagem do conceito de
sucessdo ecolégica. Na comparacdo entre dois ambientes, diferentes aspectos podem ser
estudados: a origgm dos diferentes componentes (solos, dgua, seres vivos), as condi¢cOes de vida
dos seres vivos (Onde hd mais minhocas? Mais formigas? Como se explica isso? Que diferencas
h4 para as minhocas, viver no campo cultivado ou abandonado?), as relagdes entre o solo, a
dgua, aluz e o calor (Por que o solo do campo abandonado € mais compacto? Como a erosdo estd
controlada no campo cultivado?), (BRASIL, 1998a, p. 67-68)

E possivel a retomada ou a introdugio dos estudos sobre solo ja apontados para os anos
iniciais, onde se enfoca a possibilidade de os alunos estudarem a composi¢do, as condigdes de
fertilidade e erosdo ou preservacdo de solos de diferentes origens. Nos anos finais, os estudos das
caracteristicas dos solos estdo voltados a compreens@ da sua profunda integragdo com o regime
de chuvas, com a formacdo dorelevo eda vegetagdo e com as decomréncias da ocupacdo humana
nos biomas brasileiros. Assim espera-se que o aluno seja capaz de realizar “comparagio de
diferentes ambientes em ecossistemas brasileiros quanto a vegetacdo e fauna, suas inter-relagdes
e interagdes com o solo, o clima, a disponibilidade de luz e de 4gua e com as sociedades
humanas”. (BRASIL, 1998a, p.71-72)

Ao final do ensino fundamental, os objetivos serdo alcangados se, apds a abordagem do
tema, o aluno seja capaz de caracterizar ecossistema relevante na regido onde vive, descrevendo o
clima, os solos, a disponibilidade de dgua e suas relagdes com os seres vivos, identificados em
diferentes habitats e em diferentes niveis na cadeia alimentar. Tendo realizado estudos
sistemdticos acerca de um ecossistema relevante, eles deverdao ser capazes de reconhecer
caracteristicas bdsicas relativas aos diferentes componentes. Utilizando este critério, ¢é
interessante que a situacdo de avaliacdo recupere as discussOes de valores e procedimentos

efetuados em sala (BRASIL, 1998a, p. 84).

2.2.3. Contetidos de solos nos PCNs de Geografia para os anos finais

Nos PCNs de Geografia, o conteudo de solos aparece de maneira explicita apenas nos
anos finais, correspondente ao 6° e 7°ano (antiga 5* e 6 séries, respectivamente), onde os solos

devem ser abordados, seguindo os seguintes tdpicos:
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i) As formas de relevo, os solos e sua ocupagdo: urbana e rural;

ii) erosdo e desertificac@o: morte dos solos;

iii) conservacdo e degradacdo dos solos (erosdo, perda de fertilidade, desertificac@o, salinizagdo,
irrigacao);

iv) impacto de impermeabilizacdo do solo nas cidades e os efeitos nadrenagem.

v) polui¢do no campo com uso de agrotdxicos; e

vi) conservacdo e degradacdo dos solos (erosdo, perda de fertilidade, desertificacdo, salinizagdo,
irigacdo), (BRASIL 1998b).

A medida que o aluno compreende as lis queregulam a dindmica do temp o atmosférico,
asucessdo das estagdes do ano e dos climas, estard, também, em condi¢des de compreender suas
relacOes com as diferentes paisagens vegetais e a zonalidade dos tipos de solos, assim como a
organizacdo das bacias hidrogréficas e o regime dos seus rios. Espera-se que ele faca associagdo
entre o uso e ocupacd dos solos como fonte de riqueza para garantir a sua sobrevivéncia,
abordando aspectos com a irrigacdo e as praticas agricolas. Outra referéncia ao solo estd no fato
de que ao estudar os solos, os climas, a vegetacio, entre outros, o professor pode propor itens que
mostrem essa interacdo. Isso ndo quer dizer que ndo se devam aprofundar os processos
especificos que levam o aluno a compreender como funciona o clima ou como os solos se
originam.

O aluno deve estudar o modo como a natureza acontece, seus ritmos e tempos, &
importante também trabalhar o modo como se pode manejar o ambiente e de certo modo prever
conseqiiéncias de determinados tipos de ocupacdo. Uma cidade que foi implantada na varzea de
um rio certamente estd sujeita as suas inundacgdes. (BRASIL, 1998b, p. 61-62)

Outro exemplo € o estudo dos solos onde determinados tipos de solos reagem aos modos
de ocupagdo. Nas cidades os assentamentos populacionais com construgdes de moradias nas areas
de risco sdo formas de estudar a relagd entre o sitio urbano e a vida das pessoas. Nesse tipo de
estudo cabe cormrelacionar a formagdo dos solos, o relevo e o que eles representam para as
diferentes sociedades. (BRASIL 1998b Pag. 62-63).

Existe a possibilidade de colaboracdo entre as diferentes dreas, uma vez que cada uma
poderd expressar qual € o seu olhar especifico sobre os mesmos fatos. Por exemplo, ao se estudar
uma enchente numa cidade, pode-se ressaltar o papel de cada componente da natureza no

processo que tomou a cidade alvo de enchentes.
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E importante, também, discutir os problemas ambientais do ponto de vista processual, ou

segja, quando tratar da morte dos rios, o professor pode aprofundar e tematizar por que os rios

morrem, quais processos naturais estao sendo comprometidos. No caso dos solos, discutir como
ocorre a erosao, a desertificacio, os deslizamentos de terra e suas relagdes com o desmatamento,

airrigacdo ou o uso excessivo dos solos. BRASIL (1998c, p. 120).
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3. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa analisou os livros didéticos de Ciéncias Naturais e Geografia do ensino
fundamental adotados nas escolas publicas de Vicosa/M G. Escolheu-se o ensino fundamental
porque de acordo com as diretrizes dos PCNs, € neste ciclo que o tema solos deve ser abordado
com maior énfase.

Na anélise e avaliacdo dos conteidos, foi assumido que a abordagem de solos deve trazer
os seguintes conteudos:

Formacao de solos: deve-se trabalhar a importancia e interacdo da estrutura e processos
internos da Terra na formacdo dos solos, os diferentes minerais que constituem as rochas e os
diferentes tipos de rochas que ao sofrerem a acdo do tempo, clima, relevo e organismos se
desgastam dando origem aos mais diversos tipos de solos existentes na superficie.

Composi¢ao e propriedades, vida no solo: os diferentes constituintes dos solos como ar,
dgua, parte mineral e parte organica e a forma como estes constituintes se organizam, que pode
ser em granulos, blocos ou colunas, tudo isso com a contribui¢@o da atividade bioldgica que ao
construirem suas residéncias s8o responsdveis pelo revolvimento dos solos facilitando a aeracdo
ou infiltragdo dadgua.

Diversidade/tipos/classificacdo: os mais diferentes tipos de rochas constituintes da crosta
terrestre originam uma variedade de solos que podem ser separados em diferentes tipos, mas na
Ciéncia do Solo as caracteristicas dos solos os levam a serem classificados em diferentes classes.

Uso, ocupacdo e manejo de solos: A forma como os solos sdo usados pelo ser humano no
seu dia a dia seja cidade para construcdo de estradas ou casas, por exemplo, seja na zona rural
onde os solos s manejados para, dentre outros usos, a producio de alimentos.

Degradacdo de solos: por estar presente de maneira direta ou indireta em todas as
atividades antropicas e por ser um recurso de renovagcdo muito lenta os solos estdo passivos de
serem degradados em fun¢do dacontaminagdo ou por acdes que aceleram 0s processos erosivos.

Atividades préticas: é onde o aluno tem a possibilidade de ter o contato direto com os

solos, fazendo experiéncias que o possibilite tirar suas proprias conclusdes acerca dos solos.
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Nos livros adotados nas escolas publicas de Vicosa, o tema solos concentra-se seguindo as
diretrizes dos PCNs, no 4°, 5° e 6° anos do ensino fundamental. Com isso para os anos iniciais do
ensino fundamental foram analisados apenas os livros de Ciéncias do 4° ou 5° anos (antiga 3* e 4*
séries, respectivamente), pois os livros de geo grafia deste segmento ndo abordam o tema solos. Ja
para os anos finais do ensino fundamental foram analisados livros de geografia e ciéncias do 6°
ano (antiga 5* série), onde se concentrao temasolos.

Para a disciplina de Ciéncias Naturais dos anos iniciais do ensino fundamental, os livros
didaticos foram analisados, observando os aspectos referentes a formacdo de solos, composicdo,
propriedades (com énfase na textura), fertilidade, tipos de solos, erosdo, manejo de solos no meio
rural, usos e ocupacdo no meio urbano e sugestdes de atividades praticas. Para a disciplina de
Ciéncias Naturais dos anos finais do ensino fundamental os livros foram analisados observando
o0s aspectos relacionados a formagdo dos solos, composicao, fertilidade, diferentes tipos de solos,
erosdo, manejo no meio rural, usos e ocupagdo no meio urbano e sugestdo de atividades praticas.
Jé para a disciplina de Geografia dos anos finais do ensino fundamental, analisou-se os aspectos
referentes ao uso e ocupacdo dos solos, erosdo, desertificacdo, fertilidade, permeabilidade,
irigacdo, desmatamento, manejo e formacao. Estas categorias de andlises foram utilizadas por
serem os contetdos de solos recomendados pelas diretrizes dos PCNs.

Em Vicosa/M G, 26 escolas publicas, entre municipais e estaduais, oferecem os anos
mniciais do ensino fundamental: 1° ao 5° anos. Essas escolas adotam livros do Guia PNLD 2010,
utilizados no triénio 2010-2012. Os professores dos anos iniciais do ensino fundamental tinham a
sua disposicao, no Guia PNLD 2010, onze opg¢des diferentes de livros e estes pertenciam a cinco
editoras. Para os anos iniciais do ensino fundamental, as escolas do municipio adotam oito livros

de ciéncias, destas nove utilizam os livros da Editora M oderna, em especial o livro Projeto

Pitangud — Ciéncias, utilizado em oito escolas (Tabela 1).

Ja os anos finais do ensino fundamental, 6° ao 9° anos (antiga 5* a 8* séries) sdo oferecidos
em 13 escolas, estaduais e municipais, e essas escolas adotam livros do Guia PNLD 2011 que
serdo utilizados no triénio 2011-2013. Para a disciplina de Ciéncias Naturais das onze opcdes
disponiveis para escolha dos professores, foram adotados quatro livros diferentes nessas 13
escolas, com destaque para os livros, Ciéncias - O Meio Ambiente da editora Atica, adotadoem 6
escolas, e Ciéncias Naturais - Aprendendo com o Cotidiano, da editora Moderna adotado em 5
escolas (Tabela 2).
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Tabela 1: Livros de Ciéndas Naturais adotados nos anos inidais do ensino fundamental.

ESCOLA LIVRO ADO TADO EDITORA
E. M. Dr. Jose Teotdnio Pacheco Aprendendo Sempre - Ciéncias Atica
E. M. Dr. Juscelino Kubitschek
E. E. Jos Lourenco de Freitas
. M. Almiro Paraiso Asas Para Voar - Ciéncias Atica
. M. Santo Ant6nio

. M. Prof. Arlindo Paula Goncalves
. M.. Prof. Paulo Mario Del Giudice Caracol - Ciéncias

. M. Profa. Jacyra do V. Rodrigues Scipione

E. Madre Santa Face Ler o Mundo - Ciéncias

. E. Padre Alvao Correia Borges

M. Coronel Antonio Slva Bemardes Brasiliana - Ciéncias Companhia Editora
. M. José Lopes Valente Sobrinho Nacional

E. Santa Rita de Céssia

M. Jodo Francisco da Silva

M. Monsenhor Joaquim Guimardes Porta Aberta- Ciéncias FTD

. M. Nossa Senhora de Fatima

. M. Prof. Pedro Gomice Filho

. E. Alice Loureiro Projeto Conviver - Ciéncias
Naturais

E. Effie Rolfs
E. Prof. Sebastido L. & Carvalho

E. Raul de Leoni
. M. Anita Chequer ProjetoPitangud - Ciéncias Moderna

M. Atthur Bemardes

. M. Ministro Edmundo Lins
. M. Padre Francisco Jose da Silva

. M. Dona Nanete
Fonte: FNDE/MEC, 2011.

M

Na disciplina de Geografia, das dez opc¢des disponiveis para escolha dos professores,

também foram adotados quatro livros diferentes pelas 13 escolas, com destaque para os livros,
Projeto Araribd - Geografia da editora Moderna, adotado em sete escolas, e Para Viver Juntos -

Geografia, da editora Edigdes SM adotado em quatro escolas (Tabela 3).
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Tabela 2: Livros de Ci€éndas Naturais adotados nos anos finais do Ensino Fundamental.

ESCOLA LIVRO ADO TADO EDITORA
E. E. Santa Rita de Céssia
E. E. Alice Loureiro .
E. E. Raul de Leoni Ciéncias - O Meio Ambiente Atica
E. M. Jodo Francisco da Silva
E. M. Nossa Senhora de Fatima
E. M. Padre Francisco Jose da Silva
E. E. Protessor Sbastiao Lopes de Carvalho Ciéncias BJ - Edicao Revistae Editora do
Ampliada Brasil
E. E. Dr. Raimundo Alves Torres
E. E.Jos Lourenco de Freitas Ciéncias Naturais - Aprendendo Moderna
E. E. Padre Alvaro de Correia Borges com o Cotidiano
E. M. Coronel Antonio da Silva Bernardes
E. M. Ministro Edmundo Lins
E. E. Effie Rolfs Cieéncias, Natureza & Cotidiano FI'D
Fonte: FNDE/MEC, 2011.
Tabela 3: Livros de Geografia adotados nos anos finais do Ensino Fundamen tal.
ESCOLA LIVRO ADO TADO EDITO RA
E. M. Nossa Senhora de Fidtima ]
Geografia Critica Atica
E. E. Santa Rita de Céssia Geografia Espaco e Vivéncia Saraiva
Livreiros
Editores
E. E. Alice Loureiro
E. E. Prof. Sebastido Lopes de Carvalho Para Viver Juntos - Geografia Edi¢goes SM
E. M. Jodo Francisco da Silva
E. M. Ministro Edmundo Lins
E. E. Dr. Raimundo Alves Torres
E. E. Jos Lourengo de Freitas
E. E. Padre Alvaro de Correia Borges Projeto Araribd - Geografia Moderna
E. E. Effie Rolfs
E. E. Raul de Leoni
E. M. Coronel Anténio da Silva Bernardes
E. M. Padre Francisco José da Silva

Fonte: FNDE/MEC, 2011.
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Ao todo, foram analisados 17 livros e a eles foram atribuidos codigos de identificacdo

conforme disposto na Tabela 4, e caracterizados conforme disposto no Anexo 1.

Tabela 4: Cédigo de Identificacao dos Livros Analisados.

Codigo Nome do Livro Autor(es)
Livro 1 Aprendendo Sempre - Ciéncias -4° ano Rogério G. Nigro - Maria. Campos
Livro 2 Asas Para Voar -Ciéncias - 4° ano AméliaPorto - Lizia Ramos
Sheila Goulart
Livro 3 Caracol - Ciéncias - 5° ano Maria do Carmo - MariaTeresa
W ilson Paulino - MariaElisabete
Livro 4 Brasiliana - Ciéncias - 4°ano Sonia Bonduki - Carolina Camargo
Livro 5 Ler o Mundo - Ciéncias - 5° ano Jdlio NetoLuciane Lunedo
Livro 6 Porta Aberta - Ciéncias - 4° ano Angela Gil - Sueli Fanizzi
Livro 7 Porta Aberta - Ciéncias- 5° ano
Livro 8 Projeto bnviver - Ciéncias - 5° Ano Gilberto Giovametti
Geslie Coelho
Livro 9 Projeto Pitangud - Ciéncias- 5° Ano José Cruz
Livro 10 Ciéncias - O Meio Ambiente - 6° Ano Carlos Barros - Wilson Paulino
Livro 11 Ciéncias BJ - Ed. Revistae Ampliada - 6° Ano  MarceloJorddo - Nélio Bizzo
Livro 12 Ciéncias Naturais - Aprendendo com o Eduardo Canto
Cotidiano - 6° Ano
Livro 13 Ciéncias, Natureza & Catidiano - 6° Ano Carlos Kantor - José Trivellato
Jilio Lisboa - Marcelo Motokane
Silvia Trivellato
Livro 14 Geografia Critica- 6° Ano José Vesentini
Vénia Vlach
Livro 15 Geografia - Espago e Vivéncia - 6° Ano Andressa Boligian - Levon Boligian
Rogério Martinez - W anessa Vidal
Livro 16 Para Viver Juntos - Geografia - 6° Ano Fernando Sampaio - Malon Medeiros
Vagner Silva - Jilia Andrade
Livro 17 Projeto Araribd - Geografia - 6° Ano Sonia Danelli

Fonte: FNDE/MEC, 2011.
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Os livros analisados foram obtidos através de empréstimo pelas bibliotecas das escolas

publicas municipais e estaduais e da Secretaria M unicipal de Educacido de VigcosaM G ou pelas

proprias editoras através da solicitacdo de material para andlise.
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4. RESULT ADOS EDIS CUSSAO

4.1. Levantamento e analise do tema solos nos livios de Ciéndas adotados nos anos inidais
do Ensino Fundamental

Para os anos iniciais do ensino fundamental foram analisados nove livros diferentes, e em

cada livro foi feito um levantando do percentual de péginas, onde foi identificado o tema solos,

como demonstraa Tabela 5. Em seguida, esse tema foi analisado em cada livro.

Tabela 5: Analise quanfitativa do tema solos nos Livros de Ciéncias Naturais adotados nos anos
iniciais do ensino fundamental nas escolas piblicas de Vicosa-MG.

Quantidade de paginas

Cédigo do Livro Total de paginasdo livro com o tema sd os %
Livro 1 224 13 5,80
Livro 2 184 6 3,26
Livro 3 152 4 2,63
Livro 4 200 - -
Livro 5 168 4 238
Livro 6 160 11 6,87
Livro 7 176 11 6,25
Livro 8 144 2 1,38
Livro 9 152 7 4,60

Fonte: Dados da pesquisa

No Livro 1, o tema aparece na Unidade II - Agua, solo e ser humano: onde os solos foram
abordados nos mdédulos: 7 - Solo e sua ocupagio e 8 - Solo evegetagio.

O inicio da abordagem se da através da sugestdo de uma atividade prética que simula o
processo de erosdo. Através da realizacdo de experimentos, observacdes, o aluno € estimulado a
registrar e refletir o que estd sendo observado ao longo da experiéncia.

Atividades praticas s@o sugeridas, simulagdo de erosdo em solo exposto e solo nu (p. 76),
simula¢do de erosdo em terreno com e sem curvas de nivel (p. 80), coleta e manuseio de solos de
diferentes tipos (p. 83). Em outra sugestdo de atividade o aluno € estimulado a perceber solos de

tipos diferentes solo através da observacdao de imagens. A obra ndo traz conceitos de temas
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relacionados ao solo, como formagdo, perfil, horizontes, fertilidade ou erosdo, apenas ilustracdes
e atividades praticas.

A composi¢do do solo estd contemplada ao usar os termos argila, areia e humo (que € uma
fracdo da matéria organica formada pela decomposicdo bioldgica de residuos organicos). Porém,
o leitor € induzido ao erro, pois a imagem (Figura 1) sugere que qualquer solo cultivado € rico
em humo, e nas imagens seguintes mostram uma praia (areia) e umaporgao de argila que embora
sejam constituintes do solo, tratados assim de maneira sep arada nao podem ser chamados de solo.

Nao se deve confundir o solo, que possui uma estrutura, horizontes etc, com o chdo em

que pisamos especialmente nas cidades, assim, a praia, por exemplo, € sedimento ndo € solo.

FABIO COLOMERI
RUBENS CHAVES
FABIO COLOMBIN|

Solo rico em humo, Solo rico em particulas de areia. Solo rico em particulas de argila.

Figura 1: Exemplos de solos apresentados no livro 1 - Aprendendo Sempre - Ciéncias 4° Ano, p.84. (NIGRO;
CAMPOS, 2009).

No Livro 2, os solos sao abordados na Unidade II - As riquezas da Terra, no capitulo 8 -
A Terra e seus recursos, aravés de textos que enfatizam a acdo humana para extragio de
recursos, como os minérios, para satisfazer suas necessidades, e também a importancia de se
plantar e colher, chamando a aten¢do para a prética da agricultura orginica, desenvolvida sem o
uso de agentes quimicos. Em outro texto € abordada a questad da erosdo, destacando a
necessidade da cobertura vegetal para manter o solo protegido da acdo dos ventos a da dgua das

chuvas.
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No Livro 3, o tema aparece no capitulo 6 - Recursos naturais, onde o solo é apenas
descrito em duas linhas: “O solo é a camada mais fina da crosta terrestre. E no solo que as
plantas se fixam e obtém a dgua e sais minerais.” (p. 84).

Os componentes areia e argila sdo mencionados em um breve texto voltado para os usos
eocondmicos.

“Areia - é um dos componentes do solo. Ela tem diversas aplicacoes em nosso dia-a-dia.
Por exemplo, a massa usada na construgdo de casa é uma mistura de areia, cimento, dgua e cal.

Argila - é um dos vdrios componentes do solo. “Na confeccdo artesanal de objetos de
argila, depoois que a peca é modelada, ela precisa ser cozida em fornos a altas temperaturas.”
(p. 96)

No Livro 4, o tema solos aparece em apenas um exemplo, onde se pede para associar
matéria prima ao produo dela originado, trazendo duas imagens, sendo uma de solos com muita
argila e vasos deargila confeccionados a partir destes solos.

O Livro 5, aborda sobre o temana Unidade IV - Questoes ambientais e a vida no planeta.
H4 um texto chama a atencdo para o fato de que se as transformacgdes que o ser humano
promoverem na natureza ndo forem bem planejadas, as consequéncias podem afetar todos os
seres vivos. Outro texto apresenta as conseqiiéncias que o desmatamento pode causar, como por
exemplo, a erosdo dos solos.

No Livro 6, o tema aparece no capitulo 3 - Cuidados com o Solo aborda aspectos ligados
afertilidade, erosdo e manejo do solo.

Neste livro alguns conceitos sao trabalhados como:

Silte - sdo pequenas particulas de minerais diversos, de tamanho compreendido entre a
areia e argila (p. 39).

Solo fértil - é aquele que contém reservas de nutrientes essenciais e em quantidades
balanceadas para o adequado crescimento e desenvolvimento das plantas cultivadas (p. 45).

Erosdo - é o processo que faz com que as particulas do solo sejam desprendidas e
transportadas pela dgua, pelo vento ou pelas atividades do ser humano (p. 46).

Ja no Livro 7, na unidade Ill - O solo e a producdo de alimentos, o tema solo é
trabalhado mais voltado para as préticas agricolas, como queimadas, monocultura, plantio em

niveis e rotacdo de culturas. Um experimento simulando a erosdo é proposto.
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No Livro 8, na unidade Il - Reconstruindo o passado da Terra, o tema solo é abordado
no item intitulado Das rochas ao solo que fala das alteracdes sofridas pelas rochas causadas por
mudancas de temperatura, contato com a dgua da chuva, com vento, com seres vivos, como
plantas e animais (p.48).

No Livro 9, o espaco dedicado aos solos ganha destaque o discussdo do processo de
formacdo do solo e os tipos de solos. Como atividade prética, é sugerida a execu¢do de um
experimento para observar a infiltra¢cdo da 4gua no solo.

Os conceitos abordados sdo:

Solo arenoso - tem como principal componente a areia. A dgua atravessa rapidamente os
espacos entre os grdaos de areia; e por isso que esse tipo de solo retém pouca dgua. A variedade
de plantas que se desenvolvem no solo arenoso é pequena.

Solo argiloso - o principal componente é a argila, formada por pequenos graos. Como os
espacos entre os grdos sdo menores, a argila retém muita dgua mantendo-se muito imida. Em
solo argiloso entra pouco ar, o que dificulta avida das plantas, pois as raizes tem dificuldade de
respirar.

Solo organico-— tem em sua composi¢do material orgdnico (restos de organismos mortos
e em decomposigdo), alem da areia e da argila. Esse solo é o mais apropriado para a vida das
plantas. (p. 11)

Erosdo é o desgaste da superficie do solo, que pode ser provocada naturalmente pela
acdo do vento eda dgua da chuva. (p.16)

A classificacdo dos tipos de solos em arenoso, argloso e orginico traz alguns erros,
primeiro em relacdo a argila, que ndo é formada por grdos pequenos ela é o grio de tamanho
menor que existe no solo. Outro erro estd na afirmacdo que diz que as plantas tém dificuldade de
respirar em solos argilosos, o que ndo € verdade, pois isso depende da organizacdo das particulas
do solo e ndo pelo simples fato dele ser ar giloso.

Outro problema, muito comum e observado em muitos livros didaticos, € com o uso do
termo “orgdnico” ou “humoso” para classificar o solo e de considerar um solo organico
apropriado para a vida das plantas. Os solos orginicos sdo aqueles que ocorrem em varzeas
permanentemente alagadas (a falta de oxigénio impede a decomposicdo da matéria orginica que
se acumula ao longo do tempo) ou em areas com grande altitude devido a menor temperatura,

portanto esses solos ndo sdo comuns no Brasil (Lima, 2004) e muito menos os mais adequados
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para cultivo pois hd necessidade de drenagem e correcdo. Outro erro se dd pelo fato do leitor ser

induzido a pensar que todo solo com acamada superficial escura é orginico, o que ndo é verdade,

pois todo solos em condi¢des naturais ou preservados, apresentam horizonte A mais escurecido

que os demais horizontes.

4.2. Levantamento e analise do tema solos nos livros de Ciéncias adotados nos anos finais do
Ensino Fundamental

Para os anos finais do ensino fundamental foram analisados 4 livros, que sdo os adotados

nas 13 escolas publicas de Vicosa/M G onde esse seguimento do ensino fundamental é oferecido.
O levantamento da percentagem do tema solos nos livros foi realizado e exposto na Tabela 6,

abaixo. Os livros adotados nessas escolas compdem a lista do Guia PNLD 2011 para os anos

finais do ensino fundamental e os mesmos serdo usados pelas escolas no triénio 2011-2013.

Tabela 6: Anilise quantitativa do tema solos nos Livros de Ciéncias Naturais adotados nos anos
finais do ensino fundamental nas escoas piHicas de Vicosa-MG.

Quantidade de paginas com

Cédigo do Livro Total de paginas do livro contetido de solos %

Livro 10 256 22 8,59
Livro 11 224 9 4,01
Livro 12 287 13 4,52
Livro 13 240 22 9,16

Fonte: Dados da pesquisa.

No Livro 10, o tema aparece nos capitulos 11 - O solo: piso, pdtria e pdo; e Capitulo 12 -
Preservando o solo. E proposta uma atividade pratica, “observando a decomposigio de matéria
organica” (p.84). O texto intitulado “O solo tem uma histdria” apresenta de forma objetiva as
transformacgdes sofridas pelas rochas em funcio dos agentes do intemperismo, que alteracdo as
rochas formando a parte mineral do solo e logo em seguida comenta como 0s seres vivos atuam
formando a parte orginica dos solos, explicando ainda que a dgna e o ar também estejam

presentes no solo (p. 125).
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Sdo abordadas a formagdo e composi¢cdo do solo, na formacdo uma figura ilustra as
“camadas” do solo, apresentadas no perfil do solo, o que poderiam ser trocada pela palavra
“horizontes”. Na composi¢cdo dos solos, uma figura apresenta a quantidade de cada componente
para um solo bom parao cultivo, que deve ter: 45% de sais minerais, 25% de ar, 25% de dgua e
5% de matéria orgdnica (p. 126). Essa afirmacdo pode induzir o aluno a pensar que essas
proporgdes sdo fixas e ndo se alteram, bem como, o fato e um solo ndo ter estas proporcdes
poderia assim ser julgado como impréprio para o cultivo.

Os tipos de solos aparecem classificados, de acordo com sua comp 0si¢do, como arenosos,
argilosos e humiferos. O processo erosivo € trabalhado, chamando a aten¢do para o uso e
ocupacao do solo. Uma atividade pratica é proposta para simular a erosdo no solo.

O manejo do solo estd presente através de textos que abordam a fertilidade, adubacao,
irrigacdo e préticas agricolas, como o uso de agrotéxicos e também as praticas de curvas denivel
e terracos, bem como a vida no solo que é tratada no texto “Engenheiros da vida” que mostra a
importancia dos organismos para o desenvolvimento dos solos.

Solo arenoso: possui cerca de 70% de areia em relacdo ao total de particulas solidas.
Apresenta poros grandes (macroporos) entre os grdos de areia, pelos quais a dgua e ar circulam
com relativa facilidade. Por isso, nos solos arenosos em geral, o escoamento de dgua através dos
poros costuma ser rdpido eles secam logo apos a chuva. Nesse escoamento, a dgua pode levar
parte considerdvel de sais minerais, contribuindo para tornar o solo pobre desses nutrientes

Solo argiloso: possui mais de 30% de argila em relacdo ao total de partes solidas. Esse
tipo de solo tem muitos poros pequenos (microporos), que duficultam a movimentacdo de dgua,
mas facilitam sua retengdo. Os solos argilosos costumam ser pouco permedveis e, em geral,
ficam encharcados apds as chuvas. Quando fica compactado, comprimido, sua porosidade
diminui, e a permeabilidade fica comprometida.

Solo humifero: possui cerca de 10% de humo em relagio ao total de partes solidas. E
geralmente, fofo, permedvel e fértil para o desenvolvimento vegetal. A presenca de humo dd uma
coloracdo, em geral escura ao solo, contribuipara sua capacidade de reter dgua e sais minerais
e aumenta sua porosidade e aeracdo. Alem disso, ao ser decomposto, o humo fornece grande

parte dos sais minerais necessdrios ao desenvolvimento das plantas. (p. 128-129)
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O solo argiloso novamente € descrito como pouco permedvel, o que depende muito dos
grdos do solo, ou seja, o tamanho das particulas do solo e a maneira como estas particulas se
organizam € que v ao conferir maior ou menor permeabilidade aos solos.

No Brasil, predominam a classe de solos bastante velhos e intemperizados, que sd@o os
Latossolos, o que evidencia que os solos ao qual o livro se refere sdo de regides diferentes das
quais estamos inseridos. Os primeiros livros didaticos utilizados no Brasil foram tradugdes de
livros utilizados em outros paises e com o passar de tempo as incorre¢des vao sendo
reproduzidas.

A composic¢do dos diferentes tipos de solos pode ser (til paraser diferenciar tipos de solos
endo para classifica-los, pois outras varidveis devem ser observadas e n@o apenas a comp 0si¢ao.

O Livro 11 aborda o solo no capitulo A terra em que pisamos. A primeira abordagem ¢é
através de um experimento que compara diferentes tipos de solos (p. 184). Neste experimento sao
abordadas as caracteristicas de solos coletados em ambientes diferentes e é também um perfil de
solo (Figura 2). No perfil, o ndmero 1 indica uma camada de matéria organica e o nimero dois
indica uma camada de himus, em seguida apresenta mais trés camadas ate chegar arocha matriz.
Ao lado mostra a composic¢do do solo (ar, 4gna, matéria orginica e minerais). A separacio em
diversas camadas e ndo em horizontes (A, B e C), assim como a descricdo pouco precisa destas
camadas evidenciam novamente que abordagem dos solos nos livros didaticos ndo estd de acordo
com a Ciéncia do Solo brasileira.

O Livro 12, que aborda o solo no capitulo 5 (O Solo), apresenta um perfil (Figura 3)
adequado aos solos dos paises de clima tropical. No perfil observa-se uma fina camada de
horizonte A, horizonte B ndo tdo espesso e horizonte C, mais profundo e preservando as
caracteristicas da rocha matriz. Ao lado desta figura hd, também, um texto informando que a
espessura das camadas pode variar muito de um local para outro, bem como a profundidade da
rocha inalterada. Outra informa¢do importante abordada no livro € o fato que os solos podem
variar de acordo com a regidao onde foram formados.

O livro apresenta sugestdes de atividades praticas como, por exemplo, a coleta € manuseio
de diferentes amostras de solos, onde os alunos devem regstrar o que foi observado, como o
tamanho dos graos encontrados e as diferentes texturas. A vida no solo foi abordada, em um
texto que trata da importancia de animais como as minhocas para a aeragao dos solos e também a

acdo dos micror ganismos decomp ositores.
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COMPOSIGAO DO SOLO

Como vimos, o solo € o produto da fragmentagéo das rochas e posterior
incorporagao de matéria orgénica animal ou vegetal (decomposiio de restos

olo [perfil do solo)

animais e vegetais), matéria mineral, dgua e ar.
Veja a proporgdo média em volume de cada um desses elementos:

Rochas in-

Figura 2 - Perfil e Composi¢do dos solos ilustrados no Livro 11; Ciéncias BJ — Ed. Revista e Ampliada 6°
Ano p. 187-188 adaptado. JORDAO; BIZZO, 2009)

Cobertura vegetal

Cobertura formada por restos de
folhas mortas.

Parte superior do solo, rica em
nutrientes reciclados dos organismos
em decomposigdo, necessarios ao
crescimento das plantas.

Regides inferiores, onde nio ha
restos de folhas e outros materiais
orgdnicos, mas onde ha restos

de nutrientes que estavam nos
minerais das rochas. Quanto mais
nos aprofundarmos na escavacio,
maiores e menos alterados serdao o0s
restos de rochas que encontraremos.

| Rocha inalterada (rocha-mae), que

deu origem ao solo local.

TECTLIS, TT Rt T

Figura 3 -Perfil do solo apresentado pelo Livio 12 - Ciéncias Naturais - Aprendendo com o Cotidiano 6°
Ano, p.64(CANTQ 2009).

No Livro 13, o tema solos € apresentado no capitulo 6 (Origem e transformagdo do solo).
A atividade prética “composicdo do solo de um terreno” (p. 70), propde a coleta e observacao e

manuseio de diferentes amostras que ajudam a distinguir solos de locais diferentes. Uma das
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atividades € sobre permeabilidade do solo (p. 72), onde os autores discutem o tamanho dos graos
(textura) e sua relacdo com a infiltra¢cdo de d4gua nos solos.

De acordo com o livro, “Cada solo pode ser classificado de acordo com a propor¢do
entre esses tipos de grdos que o compoem. Assim, se numa amostra de solo hd muita areia, ele é
considerado um solo arenoso, se a amostra contém muita argila ele é chamado de argiloso; e se,
a amostra possui muito silte, o solo é chamado de siltoso” (p. 68).

Ao usar os diferentes tipos de grdos do solo como parametro de classificagdo, o livro

apresentaum erro, pois esse pardmetro, sozinho, nao deve ser utilizado como classifica-los.

4.3. Levantamento e analise do tema solos nos livros de Geografia adotados nos anos finais
do Ensino Fundamental

Para os anos finais do ensino fundamental foram analisados quatro livros de geografia,
que sdo adotados nas 13 escolas publicas de Vigosa/MG onde esse segmento do ensino
fundamental € oferecido. O levantamento da percentagem do tema solos nos livros foi realizado e
exposto na Tabela 7. Os livros adotados nessas escolas compdem a lista do Guia PNLD 2011
para os anos finais do ensino fundamental e os mesmos serdo usados pelas escolas no triénio

2011-2013.

Tabela 7: Analise quantitativa do temasolos nos Livres de Geografia adotados nos anos iniciais do
ensino fundamental nas escolas piblicas de Vicssa-MG.

Codigo do Total de paginas do Quantidade de %
Livro liwro paginas com
contetdo de solos
Livro 14 232 8 3,44
Livro 15 208 4 1,92
Livro 16 224 5 2,23
Livro 17 216 8 3,70

Fonte: Dados da pesquisa.

No Livro 14, o tema é abordado nos capitulos 9 - Litosfera, solo e relevo e capitulo 10 —
Litosfera: as formas do relevo. No capitulo 9, o tema € exposto com base em um texto que

aborda o processo de formacao, fechando com um quadro explicativo sobre o perfil do solo.
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Na imagem que ilustra o perfil, Figura 4, ndo é possivel identificar os horizontes do solo,
ena parte que seria a rocha consolidada traz uma rocha ja fragmentada, e isso pode gerar dividas
ao leitor, além do fato de que na imagem ampliada ao lado do perfil, as linhas horizontais
sugerem que as camadas do solo se organizam de maneira retilinea.

Ao mencionar tipos de solos extremante férteis o autor utiliza como exemplo os solos da
Ucrania, chamados de tchernozion (solos negos) e do Brasil que dispde de solos naturalmente
férteis, como a famosa ferra roxa, no sudeste do pais, ou o massapé, no litoral do nordeste (pag.
121). Na classifica¢do brasileira, como sugere Lima (2004) esses solos s8o classificados como
chernossolos, nitossolos ou latossolos e vertissolos respectivamente. Além do fato de que estes
termos ja encontram-se em desuso ha muito tempo!!!.

Um ponto positivo € que pela primeiravez a palavra “horizontes A, B e C” ¢ mencionada.
Uma atividade prética é sugerida onde os alunos sdo estimulados a simular os impactos da dgua
da chuvasobre solos expostos e solos com cobertura vegetal.

Neste livro o processo de formagdo do solo € tratadono capfulo 10, enquanto a erosdo é

tratada no capitulo 11, ji associada as formas de relevo.

B - Concentragdo dos
materiais que migraram
do horizonte A (ferro e
argila)
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C - Material inconsolidado
pouco afetado pelos
organismos

Adaptado de Lersch, Igo F. Solos; formagdo e conse

Rocha consolidada

Figura 4 -Perfil do solo ilugrado no Livro 14- Geografia Critica, 6° ano, p.120. (VESENTINI; VLACH, 2010).

A erosdo € trabalhada na forma de texto e grafico, e como demonstra a Figura 5, ela € a

responséavel portransformar um solo florestado em um solo sem vegetacdo. Entretanto, a erosdo é
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um processo natural de rejuvenescimento do solo. Este rejuvenecimento ocorre porque a erosao

retira material ja intemperizado, possibilitando a exposi¢do de novos materiais. A degradacdo do

solo ocorre pela erosdo antrdpica, ou seja, pela aceleracdo dos processos erosivos devido a acio

humana.

ETAPAS DO PROCESSO DE EROSAO

INGEBORG ASBACH/AROUIVO DA EDITORA

i =y

| A vegetag8o, sobretudo as formacdes florestais, O desmatamento facilita o inicio da erosdo:

protege o solo contra a acdo dos ventos e das chuvas e ventos carregam a camada superficial

enxurradas. do solo, empobrecendo-o0.

0 solo é atingido pelos raios solares. Os ventose O solo assemelha-se a um deserto e ndo oferece
| aschuvas intensificam a erosdo. condigGes como drea agricola.

Figura 5 - Etapas do processo de emsdo ilustrada no Livro 14 - Geografia Ciitica 6° Ano p.131 (VESENTINI;
VLACH, 2010).

No Livro 15, o tema solo € apresentado no capitulo 10 - A formagdo e a transformagdo
do relevo e na sequéncia, ja no capitulo 11 - Os recursos da litosfera e sua importdncia para a
sociedade.

O processo de formacdo do solo, exposto em uma ilustra¢do (Figura 6), afirma que o solo
cultivado pelo agricultor apresenta grandes quantidades de matéria organica nas camadas
superiores, sugerindo que todos os solos apresentam grand es quantidades de matéria or gdnica nas

camadas superiores, 0 que ndo € cometo, pois ha solos, at¢ mesmo devido ao mau uso, que

apresentapouca matéria or ganica.
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Neste livro o tema solos somente € tratado no que diz respeito a sua formagido e com

relacdo a erosd@o e assim como no livro anterior, aquitambém os temas sdo tratados em capitulos

diferentes e sem que haja uma conexao entre eles.

 As camadas do solo

A parte superficial do solo, aquela

em que o agricultor cultiva suas

IR A (I S, X ' lavouras, apresenta grande

Al ‘ 5 '.!_ /al’  quantidade de matéria orgénica,

TN e EeT g e 1 além de microrganismos, como
' X e fungos e bactérias.

ko e I ‘.‘!\ Ty

Logo abaixo existe uma camada
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O ) o = -
il o) g, 2] matéria organica e pequenos
(T o0 2
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PN Q v Do o
°o .
)
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O/\@ﬁ 7] Em seguida aparece uma camada

que ndo contém matéria orgnica,
constituida, basicamente, por
F A ¢ | | fragmentos maiores de rocha.

Abaixo estd a rocha ainda ndo
] desagregada.

A, Rosseto

Figura 6 - As camadas do solo ilustrada no Livro 15 - Geografia— Espago e Vivéncia 6° Ano; p. 113
(BOLIGIAN; BOLIGIAN; MARTINEZ; VIDAL, 2009).

No Livro 16, o tema esta no Capitulo 5 - A CROSTA TERRESTRE: O planeta Terra;
Combustiveis fosseis; Os solos. O livro traz um texto que aborda a importancia do solo para a
manutencdo do desenvolvimento e sobrevivéncia da espécie humana, e também o processo de
formacao do solo. Outro texto destaca o avanco da desertificagao.

No Livro 17, o solo é abordado no capitulo referente ao relevo e a hidrografia. Os autores
chamam a atengd paraa necessidade de manter a cobertura vegetal do solo, evitando assim a sua
degradacio. E apresentado um quadro que demonstra o impacto que uma gota de chuva provoca
emum solo desprotegido. A chuva contribui muito para o processo de erosdo em solos expostos,
mas ela ndo € o unico fator, pois ha também outros fatores como graos dos solos que influenciam

0s processos erosivos e a declividade. Os autores utilizam o termo abertura de “cratera’ para
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definir o impacto causado pela gota de chuva no solo, o que ndo é correto ja que cratera é

utilizada para descrever parte do edificio vulcéanico (Figura 7).

2Struidora de uma gota de aguc

As gotas d'agua atingem o solo a uma velocidade de
aproximadamente 15 km/hora.

No local do impacto
abre-se uma pequena
“cratera”. Em seguida, com

Apos o inicio
de urma chuva,

com o sela ja Com o impacto da gota, a desagregacao do solo, as
encharcado, uma pingos de lama séo lancados particulas sdo facilmente
gota se aproxima. | em todas as diregdes. transportadas.

| Fonte: elaborado com base em LEINZ, Viktor; AMARAL, Sérgiu Estanislau do. Gc{l.l’ugiu gemﬂ. Sao Paulo: Nacional, 1989, p- 78.

Figura 7 - Ac¢do destruidora de uma gota de chuva ilustrada no Livro 17 - Projeto Araribd — Geografia 6° Ano p.
144. (DANELLLI, 2010).

44. O tema solos nos livros didaticos de Ciéncias Naturais e Geografia do ensino
fundamental adotados nas escolas publicas de Vicosa/MG.

De acordo com as diretrizes dos PCNs, para a disciplina de Ciéncias Naturais dos anos
iniciais do ensino fundamental, espera-se que ao final deste seguimento o aluno seja capaz de
identificar e compreender as relacdes entre todos os componentes do ambiente, dentre eles os
solos, e indica uma série de caracteristicas dos solos que podem ser abordadas como - cor,
textura, umidade, cheiro, presenca de restos de seres vivos, presenca destacada de granulos,
cobertura ve getal.

Porém, aspectos importantes sobre os solos ndo foram contemplados nem pelos PCNs,
nem pelos livros analisados, como por exemplo, a génese dos solos, de que maneira o solo se

forma? Qual o material que originou determinados solos? Qual a influéncia do material de

origem sobre as caracteristicas do solo?
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Os horizontes do solo, que apresentam geralmente cores distintas, também sd de extrema
importancia para o entendimento deste na paisagem, assim como as classes dos solos, por
exemplo - os Latossolos e os Argissolos. Os PCNs ndo sugerem uma abordagem de horizontes e
das classes de solos, mas utilizam caracteristicas como a textura para identifica-los e sapara-los
em “tipos” e 0 mesmo ocorre nos livros que usam os “tipos” de solos como arenosos, argilosos e
organicos ou humosos.

O uso detipos de solo endo o uso de classes para identificar os solos, conforme utilizadas
pela ciéncia do solo, gera confusdo que resulta em erros comuns nos livros. E mesmo assim os
tipos de solos sdo abordados apenas nos livros 1 e 9.

A vida do solo raramente € abordada na formaga@o dos solos, o que constitui um gande
equivoco, pois organismos sdo considerados como um dos fatores de formagdo dos solos.

O levantamento feito nos livros revela que, tomando como base as orientacdes feitas pelos
PCN's para o tema solos, apenas os livios 1 e 9 sdo os que trazem de maneira mais diversificada o
tema solos, e esses sd adotados em pouco mais de um ter¢o (38,46%) das escolas, em
detrimento aos livros 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 que embora sejam adotados em mais da metade das
escolas (61,54% ) dedicam-se muito pouco ao tema solos.

O livro 4 chama a aten¢@o pela sua omissdo do tema solos. E o simples fato do livro
dedicar poucas paginas ao estudo do solo, paraessa amostrateve pouca relevancia, pois tomando
como exemplo o livro 9, que embora tenha dedicado somente 4,6% de suas pédgnas ao tema
solos, mesmo apresentado erros conceituais, foi onde o contetdo foi trabalhado de forma bastante
significativa.

A proposi¢ao de atividades préticas para o tema solos é essencial, pois através da coleta e
manuseio de amostras distintas o aluno pode perceber as diferengas entre seus os componentes e
constituintes, nos PCNs essa parte estd contenplada, porém apenas os livros 1 e 9 abordaram as
atividades préticas.

Nenhum dos livros de Ciéncias Naturais utilizados nos anos iniciais do ensino
fundamental nas escolas publicas de Vicosa-MG sugeriu uma atividade para explorar e perceber
os solos na paisagem do entorno da escola, apenas a coleta de amostras para comp ara¢ao.

De acordo com a sintese do tema prgposto, que estd expressa na Tabela 8, € possivel
verificar que os livros ndo seguem uma perspectiva processual, ou seja, os temas sdo abordados
de maneira isolada, sem que haja uma relacdo entre si.
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O processo de formagdo dos solos, por exemplo, somente é mencionado nos livros 8 e 9.

Eestes livros por sua vez ndo abordam temas como componentes e textura dos solos, fertilidade e

usos e ocupacdo no ambiente urbano. Os processos de erosdo e as priticas e manejo dos solos no

meio rural foram os temas mais abordados.

Tabela 8: Temas de solos nes livros de Ciéncias para os anos iniciais de acordo com os

PCNs.
Livro 1/ Liwo 2/ | Livro 3 Livro4 | Livro5 | Livro6 Liwo7 | Livro 8 | Livro 9
N° da pag.
- - - - - - 49 10
Formac@o de
solos
83 - 96 - - - - -
Composigio/
Propriedades
- - - - 45 - - 19
Fertilidade
84 - - - - - - 11
Tipos de solo
77,7475 165 - - 150 - 49 - 16
Erosao
78,719, 162, - - 146, 46 47, 42 a - 16,17
Manejo (ural) 8187 | 163 147 | 4849 | 57
88 - - - - - - - -
Uso/ocupag do
(Urbano)
73,76,80, - - - - - 50 -
Atividades
Préticas 83.,85,89 13,19

(X) O tema foi abordado

(- )Otemando foiabordado

Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo os PCNs de Ciéncias Naturais, para os anos finais do ensino fundamental, ao se

trabalhar o tema solos € possivel a retomada dos estudos sobre solo ji apontados para os anos

iniciais, onde se indicam os estudos sobre a composi¢do, as condi¢cdes de fertilidade e erosdo ou

preservacido de solos de diferentes origens. A questdo da vida no solo, destacando a acdo dos

36



microor ganismos, embora ndo seja indicada pelos PCNs, foi abordada nos livros. Assim como os
horizontes, que nos livros sdo tratadospor “camadas” do solo, onde o correto seria “horizontes”,
também sao abordados.

Os diferentes tipos de solos foram pouco abordados pelos livros, pois aparece apenas no
livro 10. Mesmo assim, a classificacd0 dos solos continua sendo um problema, pois os livros
deste segmento também adotam apenas a composicdo dos solos como critério para classificd-los
em diferentes tipos.

O uso e ocupagdo dos solos no ambiente urbano também € pouco abordado nos livros, que
dao maior énfase aos usos e cuidados que devemos ter no meio rural.

O livro 10, que € adotado em quase metade (46,15%) das escolas que oferecem os anos
finais do ensino fundamental, mesmo apresentando incorre¢des, foi justamente o que se destacou
na abordagem do tema, seguido pelo livro 12, adotado em outra parcela considerdvel (38,46%)
das escolas.

Em todos os livros dos anos finais do ensino fundamental, ao contrario dos livros dos
anos iniciais, s@ sugeridas atividades préticas, e foram abordados os processos de formagdo e
erosdo dos solos. M esmo assim, nenhum deles sugere atividades de percep¢ao ou observacio dos
solos no entorno da escola.

A tabela 9 sintetiza a recomenda¢do da abordagem do tema solos em contida nas
diretrizes dos PCNs.

Jaos PCNs de Geografia, paraos anos finais do ensino fundamental, apontam que para o
tema solos deve-se abordar o uso e ocupa¢do dos solos no espaco urbano e rural e as
conseqiiéncias das préticas de manejo utilizadas no solo, bem como os processos de erosdo,
desertificagdo, fertilidade, permeabilid ade.

Ao analisar os livros, notou-se uma enorme deficiéncia em relacdo ao tema solos (Tabela
10). Dos contetidos propostos pelos PCNs apenas a erosdo, e o processo de formacio (que mesmo
ndo sendo exposto nos PCNs), foram abordados na maioria dos livros, mesmo apresentando erros
conceituais.

Segundo os PCNs, nessa etapa do ensino fundamental os solos sdo abordados junto as
formas do relevo, o processo de erosdo, por exemplo, em todos os livros € mencionado de forma

separadado tema solos.
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Tabela 9: Temas de solosnos livros de Ciéncias para s anos finais de acordo com os PCNs.

Livro 10/ Livro 11/ Livro 12/ Livro 13/

N° da pag. N° da pag. N° da pag. N°da pag.
Formacio de solos 125 187 64 66
Composicao e propriedades 126 188 - 68
Fertilidade 129 - 64 69
Tipos de solo 128 - - 68
Erosao 138 165 71,72 116
Manejo (rural) 142 - 72 116
Uso/ocoupagao (Urbano) - - - -
Atividades praticas 146 184,191 64 70,72,102

(X ) Indica que o conteddo foi abordado

(- ) Indica que oconteddo ndo foi abordado

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 10 : Temas de sdosnoslivros de Geografia para os anos finais de acordo com os PCNs.

Livro 14/ Livro 15/ Livro 16/ Livro 17/

N° da pag. N° da pag. N° da pag. N°da pag.
Uso/ ocupagio - - 102 -
Erosio 131 106,109 102112 98,144,145
Desertificacdo - - 105 -
Fertilidade 119 - - -
Permeabilidade 119 - - -
Irrigacdo - - - 147
Desmatamento - - - -
Manejo - - 100 145,146
Formacio de solos 120 113 101 -
(X' ) Aborda o tema (-) Nao aborda o tema

Fonte: Dados da pesquisa.

Apenas o Livro 14 sugere uma atividade pratica, sendo mais focada para as formas do
relevo, estimula os alunos a observarem a paisagem ao redor da escola e também a coleta de

materiais encontrados no chao (pags. 142 e 143).
38



Os Livros 14 e 16 foram os unicos, dentre todos analisados, a citar a questd dos
horizontes do solo, mesmo de forma bem modesta sem aprofundar na discussdo. O uso e
ocupagdo dos solos no meio urbano e o desmatamento foram completamente ignorados pelos
livros. O livro 17 que € o mais utilizado nas escolas de Vigosa/M G, sendo adotado em mais da
metade (53,84%) das escolas abordou o tema solos apenas no que diz respeito a erosdo, irrigagcdo
e manejo, em detrimento a fatores importantes como a formagdo, uso e ocupacido e
desmatamento.

De acordo com as diretrizes recomendadas pelos PCNs, confirmada pela andlise dos
livros didéticos adotadas nas escolas publicas de Vicosa/M G, o tema solos € abordado com maior
énfase pela disciplina de Ciéncias Naturais e ndo peladisciplina de Geo grafia.

Ha nesse sentido nos anos finais do ensino fundamental uma sobreposi¢do do tema que €
abordado tanto pelas Ciéncias Naturais quanto pela Geogafia, a0 mesmo tempo o tema é
fragmentado pelas duas dreas.

Porém, na formagdo do professor de Ciéncias Naturais, os cursos de na graduagdo, seja
nos cursos de Biologia, Pedagogia ou Normal Superior, geralmente nio sao oferecidas disciplinas
especificas na drea de solos. J4 os cursos de Geografia que tem obrigatoriamente em sua grade
disciplinas de solos, segundo as diretrizes dos PCNs ndo precisam abordar os solos com muita
énfase.

Nesse aspecto, a formag@o do professor se torna importante, principalmente no que diz
respeito a escolha e utilizagdo do material didatico que serd adotado na escola por trés anos
letivos.

Outra questdo observada nos livros diz respeito a organizacdo dos conteudos, tanto nos
livros de Ciéncias Naturais como nos livros de Geografia os conteidos nem sempre estdo
organizados em uma sequencia que permita ao aluno entender todo o conteido como um
processo integrado.

Na geogafia, por exemplo, os conteidos de solos muitas vezes sdo apresentados de
maneira separada entrea geologia, geomorfologia e pedologia, jd nas ci€éncias naturais log apds
os conteidos de solos sdo abordados temas como o corpo humano e dessa forma o aluno nao

consegue enxer gar umarelacdo direta com entre os contetidos abordados em seu livro didético.
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5. CONCLUS OES

Os livros de Ciéncias Naturais dos anos iniciais e finais do ensino fundamental, em sua
maioria, contemp laram os conteidos propostos e recomendados para o tema solos pelos PCNs.
Ja os livros de geografia omitiram conceitos e temas importantes sugeridos pelos PCNs. Dentro
da concep¢do de solos que assumimos, para permitir uma compreensio integada do tema solos e
de seus conteddos que instrumentalize os estudantes a perceber, analisar e propor solugdes para
as questdes relacionadas ao uso e degradacdo dos solos, foram observadas as seguintes questdes:

Formacao de solos: ndo ha uma conexio (quando trazem nos livros) com a geologa e a
geomorfologia, o que seria ideal para o entendimento dos alunos, uma vez que o entendimento da
dindmica da estrutura interna do planeta ajuda na compreensdo da formacdo do planeta e dos
materiais que dardo origgem aos solos, e depois como 0s processos externos associados as agdes
antropicas interferem nas formas do relevo.

Perfil e horizontes: o perfil de solo € essencial para a compreensdo do solo napaisagem,
porém os seus diferentes horizontes sdo quase que ignorados nos livros didaticos. E mesmo
tratado nos livros pelo termo “camadas” pouca atencdo foi dada aos horizontes.

Componentes e propriedades: embora os componentes dos solos sejam abordados nos
livros, eles ndo contemplam outros fatores como a acdo da atividade biolégca, que sdo
fundamentais na or ganizag¢ao do perfil e dos horizontes.

Os livros induzem os estudantes ao erro ao utilizarem apenas a textura dos solos como
Unico parametro para classificdlos ou separd-los em diferentes tipos (solos arenosos, argilosos e
humosos), ignorando outros atributos dos solos como cor, estrutura e horizontes. Estas
informagdes equivocadas sdo transpostas de livro em livro através dos anos, demonstrando falta
de atualizacdo do tema pelos autores.

Os solos nos livros diddticos, em sua maioria, sdo abordados sempre voltados para as
atividades agricolas e pouca atencdo € dada aos solos urbanos. Isso acaba contribuindo para a
pouca percepcio dos alunos aos solos da cidade, aspectos como o uso e ocupagdo dos solos na
cidade s de grande importancia para evitar, por exemplo, ocupacdes em dreas de risco e

consequentemente tragédias como as que vém ocorrendo nos ultimos anos.
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Os livros didédticos ndo sugerem atividades no entomo da escola, como caminhadas de
percepcdo, coleta e manuseio de amostras, isso seria ideal para os alunos perceberem os solos na
paisagem e ndo ficarem apenas com as informacdes contidas nos livros.

Organizagcdao dos conteiidos: hid sobreposicdo de contetidos nos anos finais (geografia
eciéncias), as duas disciplinas trazem contetidos de solos, que na maioria das vezes sdo
trabalhados de formas distintas pelos professores, o ideal seria a proposi¢do de uma atividade
conjuntaentre os dois professores.

Os livros diddticos nem sempre organizam os conteidos de forma a facilitar o
aprendizado do aluno. As informag¢des nem sempre sao colocadas de forma clara e adequadas a
realidade do estudante.

Os organismos residentes nos solos, principalmente a micro e meso fauna, bem como o0s
horizontes dos solos que sdo essenciais para o entendimento do desenvolvimento dos solos ndo
foram abordados nos livros analisados.

As classes de solos do Brasil, principalmente os Latossolos e Argissolos que juntos
representam a maioria dos nossos solos, ndo sdo contempladas nem pelos PCNs e nem pelos
livros analisados. M esmo que nao se trabalhe as classes de solos com a nomenclatura utilizada
pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, € importante mostrar que existem diferentes tip os
de solos e que os mesmos variam de acordo com o material de origem ou local de ocorréncia,
pois da forma com esté colocado nos livros o aluno € induzido a pensar que os solos sdo iguais
em todas as regides do pais.

O livro didatico ndo deve ser o unico material a ser utilizado pelos professores, isto
aponta anecessidade de elaboracdo de materiais diddticos com conceitos e atividades atualizadas
e condizentes com o dia-a-dia dos alunos. Assim, como materiais de apoio aos professores que

nem sempre tem uma formacao inicial ou continuada a cercados temas de solos.
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Caracterizacao das obras:

Livro 1: Aprendendo Sempre — Ciéncias 4° Ano

N°de pagnas: 224

Estruturada obra:

A obra possui 15 médulos (capitulos), distribuidos em 4 unidades, da seguinte forma: Unidade |
— Ambiente e seres vivos: Explorar o Pantanal; Cadeias alimentares; Espécies em
desaparecimento; Reproducgdo e desenvolvimento. Unidade II — Agua, solo e ser humano: A
dgua no dia-a-dia; Tratando a dgua; O solo e sua ocupagdo; Solo e vegetacdd. Unidade III — Da
naturezapara o lixo: Recursos naturais; O sal e a dgua; Os metais; Lixo e reciclagem. Unidade
IV — Invencgdes, eletricidade e consumo: M dquinas e ener gia; Instalacdes elétricas; Consumo de

ener gia elétrica.

Livro 2: Asas para voar - Ciéncias 4° Ano

N°de paginas: 184

Estrutura da obra:

A obra possui 2 unidades, organizadas da seguinte forma:

Unidade 1 — Terra, onde viver: Quem sou e onde moro; Materiais: uso e propriedades;
Transformacdo de materiais; Verde que te quero verde; Animais... onde estd?; A vida de fungos
emicrorgnismos; Onde a vidase desenvolve. Unidade 2 — As riquezas da Terra: A Terra e seus

recursos; Lixo, um problema com solucio

Livro 3: Caracol - Ciéncias 5° Ano

N°de paginas: 152

Estrutura da obra:

A obra possui 8 capitulos, distribuidos seguinte forma: Universo, o ambiente maior; O Sistema
Solar; Orientando-se na Terra; A Terra por dentro e por fora; Terra, um planeta muito especial;

Recursos naturais; A energia do dia a dia; Alterando ambientes.
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Livro 4: Brasiliana - Ciéncias para Vocé 4° Ano

N°de pagnas: 200

Estruturada obra:

A obra possui 4 unidades, organizadas da seguinte forma:

Materiais que nos cercam; As formas de energia; A energia nos organismos; Uma viagem pelo

corpo.

Livro 5: Ler o Mundo - Ciéndas 5° Ano

N°de pagnas: 168

Estrutura da obra:

A obra possui 4 capitulos, distribuidos da seguinte forma:

1 - Ciéncia e tecnologia na vida das pessoas; 2 - Terra: planeta vida, 3 - Conversa de corpo; 4 -

Questdes ambientais e a vida no planeta.

Livro 6: Porta Aberta— Ciéndas - 4° Ano

N°de péginas: 160

Estruturada obra:

A obra possui 9 unidades, distribuidos da seguinte forma:

I — Alimentacdo — Biologia; Il - Composicio e Propriedades da A gna — Fisica; III — Cuidados
com 0 Solo — Geologia; IV — As Caracteristicas da Atmosfera Terrestre — Fisica/ Ecologia; V —
Classificacdo dos Vertebrados e Invertebrados — Biologia; VI — Fungdes Vitais da Plantas —
Biologia; VII — Relagdes Alimentares dos Seres Vivos — Biologia; VIII — Tratamento do Lixo —

Ecologia; IX — Investigando o Passado — Geologia/Biolo gia.

Livro 7: Porta Aberta- Ciéndas - 5° Ano

N°de pagnas: 176

Estrutura da obra:

A obra possui 9 unidades, distribuidos da seguinte forma:

I- Que Direcio Seguir — Geologia/Astronomia; II — Cuidando da Agua — Ecologia; IIT — O Solo
e a Producdo de Alimentos — Ecologia; IV — Ar Poluido: a Terra em Perigo — Ecologia; V — Os

Seres Vivos e suas Relacdes com o Ambiente — Biologia/Ecologia; VI — Nosso Corpo:
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Organizagcao e Funcionamento — Biologia; VII — Corpo Humano: Regulagdo, Reproducdo e
Manuten¢do da saide — Biologa; VIII — Tipos de Energia — Fisica; IX — Energa Elétrica —

Fisica.

Livro 8: Projeto Conviver — Ciéncias 5° Ano

N°de pagnas: 144

Estrutura da obra:

A obra possui 4 unidades, distribuidas da seguinte forma:

Unidade I - Reconhecer a existéncia do ar: Onde estd o ar?, O ar em movimento, A acdo do vento
na natureza, O som se propaga pelo ar, O ar garante a vida; Unidade II Reconstruindo o passado
da Terra: A superficie da Terra, Vestigios de um passado distante, O ambiente das cavernas;
Unidade III - Dar origem a descendentes, A reprodu¢do das plantas, A reproducdo dos animais,
Do bebé a fase adulta, Os sistemas genitais; Unidade IV — Saberes populares de desenvolvimento
de novas técnicas: De olho no céu, O uso das cores da natureza, Conhecendo plantas medicinais,

A energiano cotidiano.

Livro 9: Pitangua — Ciéndas —5° Ano

N°de pagnas: 152

Estrutura da obra:

A obra possui 9 unidades distribuidas da seguinte forma:

Conhecendo o Solo; O Sistema Solar; Convivéncia Entre os Seres Vivos; A Floresta AmazOnica
e a Mata Atlantica; O Cerrado, a Caatinga e Outros Biomas; A Reproducdio Humana; As
Percepgdes e as A¢des Humanas; Os Orgios dos Sentidos e o Mundo que nos Rodeia; Formas e

Usos daEnergia

Livro 10: Ciéndas - O Meio Ambiente 6° Ano

N°de paginas: 256

Estruturada obra:

A obra possui 23 capitulos, distribuidos em 6 unidades da seguinte forma:

Unidade I — Os seres vivos e o ambiente: Quanta vida na Terra; Onde a vida acontece; A

transferéncia de energia e de matéria num ecossistema; As relacdes entre os seres vivos; A
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distribuicdo da vida na biosfera; Biomas brasileiros; O ser humano e o ambiente. Unidade Il — A
terra por dentro e por fora: Da superficie ao centro da Terra, As rochas; Minérios e Jazidas; O
solo: piso, pétriae pao; Preservando o solo. UnidadeIll — A dgua no ambiente: A dgua e avida;
A 4gua e seus estados fisicos; Tratamento de dgua e esgoto para todos. Unidade [V — O ar e o
ambiente: Atmosfera: a camada gasosa que envolve a Terra; A composicdo do ar; Propriedades
do ar; A previsao do tempo. Unidade V — Desequilibrios ambientais: A poluicdo ambiental;
Lixo: problemas e solucdes. Unidade VI — Universo — o ambiente maior: Universo: galdxias,

estrelas, planetas, satélites...;O sistemasolar.

Livro 11: Ciéndas BJ — Edicao Revista e Ampliada 6° Ano

N°de péagnas: 224

Estruturada obra:

A obra possui 5 capitulos, distribuidos em 2 unidades da seguinte forma:

Unidade I — Planeta Terra e Universo: O planeta Terra; O Universo. Unidade 11 — Agua,

Atmosfera e Solo: A gua; Atmosfera; A terra em que pisamos.

Livro 12: Ciéndas Naturais — Aprendendo com o Cotidiano 6° Ano

N°de pagnas: 287

Estrutura da obra:

A obra possui 19 capitulos, distribuidos em 4 unidades da seguinte forma:

Unidade I — Vida e Ambiente. Fatores vivos e Fatores ndo vivos presentes nos ambientes;
Produtores e consumidores; Produtores; Decompositores; O solo. Unidade Il — Ser Humano e
Satide: Alimentos; A dgua — bem precioso; Contaminagdo da dgua; Vivendo nas cidades; Lixo e
qualidade de vida; Reaproveitando o lixo; A vida é a mehor opcio. Unidade Il — Terra e
Universo: Dia e noite — regularidades da natureza; Propriedades do ar; Principais gases que
compdem o ar; O arco-iris; o Caminho da dgua na natureza. Unidade IV — Tecnologia e
Sociedade: Geladeiras, chaminés e baldes de ar quente; Previsdo do tempo; Conservacdo dos

alimentos.
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Livro 13: Ciéndas, Natureza & Cotidiano 6’ Ano

N°de pagnas: 240

Estruturada obra:

A obra possui 20 capitulos, distribuidos em 4 unidades da seguinte forma:

Unidade I — Agua e ambiente: A importancia da dgua; Propriedades da dgua; A dgua e seu
tratamento; A 4gua na agricultura; A gua, maquinas e trabalho humano. Unidade II — Solo e vida:
Origem e transformacdo do solo; As rochas; Minerais: propriedades, uso e futuro; Os seres vivos
e a modificacdo do solo; Preservacd ambiental: a questdo do solo. Unidade III — Ar e
tecnologia: Propriedades do ar; Circulacdo do ar; A atmosfera terrestre; A composi¢ao do ar; O
ar, o voo e o transporte dos seres vivos; Polui¢io e contaminacdo ambiental. Unidade IV —Terra
e Universo: Localizag@o e orientacdo; Dia e noite; As estagdes do ano; O movimento dos corpos

celestes e as medidas de tempo.

Livro 14: Geografia Critica 6° Ano

N°de pagnas: 232

Estruturada obra:

A obra possui 15 capitulos ,distribuidos em 5 unidades da seguinte forma:

Unidade I - Paisagem, lugar e espago geogafico: As paisagens do mundo; Lugar e espaco
geo grafico. Unidade II - Rumos, coordenadas, mapas: Espaco geogrédfico: orientacdo; Espaco
geo gréfico: localizagdo; Espaco geogrifico: representacdo. Unidade III - A Terra é assim: A
Terra no universo; A Terra: formas e movimentos; A Terra e sua superficie. Unidade IV - As
esferas da Terra: Litosfera, solo e relevo; Litosfera: as formas do relevo; Atmosfera: tempo e
clima; Hidrosfera: a dgua na Terra; Biosfera: a esfera da vida. Unidade V - Alerta global: Um

planeta vivo; S.O.S. planeta.

Livro 15: Geografia Fspaco e Vivénda 6° Ano

N°de pagnas: 208

Estrutura da obra:

A obra possui 16 capitulos, distribuidos em 5 unidades da seguinte forma:

Unidade I — Geografia Ciéncia do Espacgo: O lugar, as paisagens e o espaco geografico; Os

espacgos da producio; Os espacos da circulagd e do consumo; A representacdo das paisagens e
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do espaco geografico. Unidade II — Planeta Terra: A Terra e o Universo; Os movimentos da
Terra; Orientacdo e localizacdo na Terra; Terra, planeta da vida; Unidade III — Dinamica do
Relevo e as Paisagens Terrestres: O relevo e suas formas; A formagdo e a transformacio do
relevo; Os recursos da litosfera e sua importancia para a sociedade. Unidade IV — Acdo das
Aguas e as Paisagens da Terra: As dguas continentais; As dguas ocednicas. Unidade V — O
Tempo, o Clima e as Paisagens Temrestres: Mudangas do tempo; Tipos de clima; Poluigcdo

atmosférica e clima.

Livro 16: Para Viver Juntos - Geografia 6° Ano

N°de pagnas: 224

Estruturada obra:

A obra aborda 24 temas, distribuidos em 9 capitulos da seguinte forma:

Capitulo I — Paisagem e Lugar: Paisagem; Lugar e espaco vivido. Capitulo II — Orientagdo e
Localizacdo: Orientacdo; Localizagdo. Capitulo III — Interpretacdo Cartogrifica: Aprendendo a
ler um mapa; Representagdes cartogréficas. Capitulo IV — O Planeta Terra: A Terra no sistema
solar; Os principais movimentos da Terra. Capitulo V — A Crosta Terresre: O planeta Terra;
Combustiveis fésseis; Os solos. Capitulo VI — Formacao e Modelagem do Relevo Terrestre:
Agentes externos; A gentes internos: as placas tectonicas; Agentes internos: vulodes e abalos
sismicos; As unidades do relevo. Captulo VII — A Hidrosfera Terrestre: A dgua na Terra; O uso
das dguas oceanicas; As dguas continentais. Capitulo VIII — A Atmosfera Terrestre: A atmosfera;
Elementos atmosféricos; Dinamicas climdticas; Poluicdo atmosférica e suas conseqiiéncias.
Capitulo IX — A Biosfera — A composicdo da biosfera; A atuagio humana na dindmica da

natureza.

Livro 17: Arariba Geografia - 6° Ano

N°de pagnas: 216

Estrutura da obra:

A obra possui 32 temas, distribuidos em 8 unidades, da seguinte forma:

Unidade I — A Geografia e a Compreensdo do M undo: Paisagem, espacgo e lugar; O trabalho e a

transformacdo do espago geogéfico; Orientacdo no espago geografico; Localizagdo no espaco
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geografico. Unidade IT — O Planeta Terra: Apresentando o planeta Terra; A origgm da Terra;
Como se formam os continentes da Terra; A Terra em movimento: as placas tectdnicas. Unidade
III — Os Continetes, as Ilhas e os Oceanos: Os continentes; As ilhas; Os oceanos e os mares; A
dgua nos continentes. Unidade IV — Relevo e Hidrografia: As principais formas do relevo
terrestre; Os processos de formagdo e transformagdo do relevo; O relevo brasileiro; Os rios e as
bacias hidro graficas do Brasil. Unidade V — Clima e Vegetacdo: O clima; Os climas da Terra e do
Brasil; As grandes paisagens vegetais da Terra; A vegetacdo brasileira. Unidade VI— O Campo e
a Cidade: O espaco rural e suas paisagens; Problemas ambientais no campo; O espago urbano e
suas paisagens; Os principais problemas urbanos. Unidade VII — Extrativismo e Agropecudria:
Recursos naturais e atividades econdmicas; O extrativismo; A agricultura; A pecudria. Unidade
VIII — Industria, Comércio e Prestacdo de Servigos: Do artesanato ao robd; Tipos de industria; O

comércio; A prestacdo de servigos.
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