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RESUMO

FERREIRA, Gustavo Antonio Torres, M.Sc., Universidade Fede®l Vicosa,
dezembro de 2014Perfil fisico-quimico do leite captado em laticinio no Centro
Oeste de Minas GeraisOrientador: Marcos Inacio Marcondes.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar as propded fisico-quimicas do leite
captado em laticinio situado na regido Centro-oestestimlo de Minas Gerais. Foram
utilizados dados de 21.917 analises de 409 produtores no periodoiaedan2005 a
dezembro de 2012. As amostras de leite foram coletadasehezssao més, diretamente
nos tanques de resfriamento de leite. Para avaliacharso de dados, as propriedades
foram divididas de acordo com a média mensal de producdeitdediaria, nos
seguintes niveis: 10 a 100 litros de leite por dia; de 100 at2®$) lile 200 a 500 litros;
de 500 a 1.000 litros; de 1.000 a 5.000 litros. Os dados obtidos naspesgumprovam
gue a atividade leiteira na regido Centro-oeste dodestde Minas Gerais é
predominantemente desenvolvida em pequenas propriedades em pegc&aade
producdo. Contudo, os maiores volumes sdo produzidos pamiumero menor de
produtores. A qualidade do leite produzido nessa regido meestghatpor parte de
toda a cadeia produtiva do leite, pois ainda apresenta prablma alta CBT, alta
CCS e baixos teores de solidos, necessitando dessa, fdemadocao de técnicas de

manejo mais eficientes com o intuito de melhoria daidadé do leite.
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ABSTRACT

FERREIRA, Gustavo Antonio Torres, M.Sc., Universidade Fedel Vicosa,
december 2014Physico-chemical profile of milk in dairy received in the Midwest
of Minas Gerais Adviser. Marcos Inacio Marcondes.

The objective of this study was to characterize the phgs@mical properties of milk
received in dairy located on the west central regioth@ftate of Minas Gerais. 21,917
analyzes of 409 producers were used from January 2005 to DecemberMaiB12.
samples were collected twice a month, directly intk rodoling tanks. To review the
database, the properties were divided according to thehinaaverage of daily milk
yield in the following levels: 10 to 100 liters of milk per day; 16@00 liters, from 200
to 500 liters, 500 to 1,000 liters, 1,000 to 5,000 liters. The datanebt in the study
show that dairy farming in the western center of thdesta Minas Gerais is
predominantly developed in small properties on small-scaleluption. However,
higher volumes are produced by a smaller number of produdergquality of the milk
produced in this region deserves attention from the gmtiréuction chain of milk, still
presents problems as high as CBT, high SCC and low solgiifthg that way, the
adoption of more efficient with the aim of improving knibuality management

techniques.

viii



1. INTRODUCAO

O Brasil é o quarto maior produtor mundial de leite, condyiigidade média
de 1.580 litros/vaca/ano e, producéo total de 32.380 toneladas em 2013 REDRA,

Neste cenario, o estado de Minas Gerais se destacarpaqusde de maior
representatividade, com 27,3% da producéo nacional e connwaest de producao
acima da média nacional (IBGE, 2006).

Apesar da sua importancia, muitos produtores ainda apresentaraixo nivel
de profissionalizacdo da atividade que resulta em uma prathde/ilimitada, sendo
gue cerca de 66,6% das propriedades produzem até 50 litros depdeitdia,
equivalentes a 30,2% da producao nacional e os 33,4% restanéeproduzem acima
de 50 litros por dia) representando 69,8% do total (Bitenebwit, 2000).

Em virtude desse cenario de producédo, o leite aqui produzidaosidemdo
como de baixa qualidade, fato associado a grande quantidpeeuwknas propriedades
existentes com baixo nivel de especializacdo (Ventura, 2008pavia, ndo existem
estudos comprovando e quantificando a menor qualidade do pEtiuzido em
pequenas propriedades. Apesar disso, consultores de diveass relatam a
existéncia de pequenas propriedades com alta qualidade deoledae reforca
importancia de estudos que tracem o perfil de qualidade em plaget leiteiras no

Brasil.



O estudo e identificacdo da qualidade de acordo com o voludazuio séo de
grande importancia para adocéo de agdes coletivas pamariaela qualidade de leite a
serem aplicadas pelo laticinio comprador desse produto,icagsesx de classe (tais
como sindicatos rurais, cooperativas ou associa¢@g®odatores) ou 6rgaos publicos.

E considerado como leite de qualidade aquele que apresentadstiaas como
sabor agradavel, alto valor nutritivo, auséncia de patégerspntaminantes, reduzida
contagem de células sométicas (CCS) e baixa contageeribaattotal (Pereira et al.,
2001). Assim, um estudo que avalie os teores de proteina, go@flae contagem
bacteriana total (CBT) englobara grande parte dos doscatima citados, e objetivara
desmistificar lacunas que ainda existem na literaturanat®nal. Além disso, é
extremamente importante isolar os efeitos provocadas mdsafios de pequenos ou
grandes produtores de efeitos temporais existentes em quaigpeedade.

A composicdo média do leite é 87,4% de agua e 12,6% de soélidss $eindo
gue, desse total de solidos, em média 3,9% s&o gordura, 8Rpsadeina, 4,6% sao
lactose e 0,90% sao minerais e vitaminas (Harding, 1995). &mtyeta composicéo
padrao apresenta variacao influenciada por diversos fataiegomo: individuo, raca,
rebanho, regido, ano, més, contagem de células somaiedodo de lactacao, idade e
periodo de ordenha (Gonzéles et al., 2001; Corréa, 2010).

A proteina total presente no leite € composta por divgrsdsinas especificas.
A caseina é a principal delas, constituindo 84% da proteinanjgese leite, sendo o
componente determinante do rendimento industrial na prodie€gueijo (De Peters &
Cant, 1992). Além da nutricdo, varios aspectos como esticano, composicao racial,
mamite e estagio de lactacdo podem afetar o teor deraroke leite.

A gordura se caracteriza por ser o principal componemtegético do leite,
sendo responsavel pelas propriedades fisicas, caracasri;ndustriais, qualidades
organolépticas do leite e seus derivados e, por isso, pogsuitante valor econémico
(Bauman & Griinari, 2003). Os efeitos do aporte de energia et giodem ser
variaveis, ora afetando o teor de gordura, ora influenciangoantidade de leite. De
modo geral, a subnutricdo energético-proteica reduz taquardidade de leite quanto o
teor de gordura (Muhlbach, 2000), fato normalmente observado emenss
propriedades em determinadas épocas do ano.

Em termos de qualidade microbiolégica do leite a CCS éndimador de saude
da glandula maméria e da qualidade do leite, sendo que o auna&@CS provoca
gueda na produtividade, influencia negativamente na composiciaeal na atividade
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enzimatica, tempo de coagulacdo, rendimento industrial édade de derivados

lacteos (Arashiro et al., 2006), além de, representar mietarno econdmico. O fator

mais significativo para a qualidade do leite € a mastitengo que afeta a glandula
mamaria de fémeas lactantes e promove um aumento n@@@&nhini, 2013),

Além da CCS do leite, outro fator merecedor de ate@@E&€BT, que quantifica
0 numero total de bactérias presentes no leite (Pattajg 2009). A CBT é fortemente
afetada pelos procedimentos de ordenha.

Outro fator de grande importancia dentro do cenério brasitks producédo de
leite € 0 ambiente em que os animais sdo criados. O@dpedias chuvas favorece o
aumento da contaminacdo ambiental, o acumulo de lamainstalacdes e maior
ocorréncia de tetos sujos na ordenha, culminando em amh@montagem bacteriana,
0 que resulta em producdo com elevada contagem bacteriaarmdedgrande parte do
ano (Bueno et al., 2008).

Este trabalho teve por objetivo dividir as propriedadesisuanalisadas de
acordo com o volume de leite produzido diariamente e amvaliqualidade de leite
bovino dentro de cada escala de producdo. De posse dessexlossudbjetiou-se
estabelecer metas de melhoria de qualidade de leité\agifica cada faixa de volume de
producdo diaria. Os itens avaliados foram: contagem de cé&olasticas (CCS),
contagem bacteriana total (CBT), porcentagem de gorduwecentagem de proteina no

leite.



2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na regido Centro-oeste do estadMinas Gerais, a
partir dos dados concedidos pelo laticinio captador de daiteegido, referentes a
produtores integrantes de cooperativa de produtores de led@dastnos municipios de
Itatna, Carmo do Cajuru, Itatiaiugcu, Mateus Leme, Juatidparatinga.

Foram utilizadas 21.917 analises de 409 produtores no periodo de jdeei
2005 a dezembro de 2012. As amostras de leite foram coletadayehes ao més,
diretamente nos tanques de resfriamento.

A coleta de cada amostra foi realizada em frasco lesiédronizado e
previamente identificado através de equipamento de colstafetado e mantidas a -
18°C, até a chegada ao laboratorio.

Apobs o leite ser homogeneizado, foram captados doisofase 40 mL cada,
sendo que em um dos frascos foi utilizado o conservard®lapara a realizacdo da
analise de CBT e no outro frasco foi utilizado o consgevaronopol, para analise de
CCS, concentracéo de gordura e proteina, ambos os vamss utilizadosa forma de
comprimidos.

As amostras de leite foram coletadas diretamente dqada de expansao pelos

transportadores de leite, que sdo treinados para a egedagdleta, com reciclagem



trimestral e, foram analisadas no Laboratério de AnalseQualidade de Leite na
Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Geealitd FMG).

A contagem de células sométicas foi obtida atravésatécééde citometria de
fluxo, utilizando-se o equipamento CombiSystem 2300 (IDFdaran148A:1995). A
CBT foi realizada utilizando a técnica de citometria de dfluxo equipamento
Bactocount IBC (Bentley Instruments, 2002). Foi utilizad#écnica de absor¢éo pelo
infravermelho médio no equipamento CombiSystem 2300 (IDFd&tdril41C, 2000)
para as analises de gordura e proteina, além de lactblfdos totais.

Para analise do banco de dados, as propriedades foram divdéideordo com
a média mensal de producdo de leite diaria, nos seguintgs: 0 a 100 litros de leite
por dia; de 100 a 200 litros; de 200 a 500 litros; de 500 a 1.000 litras)@@ a 5.000
litros.

A avaliacdo dos extratos de producédo foi feita utilizandoneaihento
inteiramente casualizado em um modelo misto, onde ensstde producéo foi
considerado como efeito fixo e ano e més associadw doaam considerados como
efeitos aleatérios do modelo.

Os dados de ano e més foram analisados em delineamentametgie
casualizado em esquema de parcelas subdivididas repetidampm, tendo os anos
como parcelas e os meses como sub-parcelas.

Para todas as analises estatisticas, os valores ddo@@% transformados em
escore de células somaticas (ECS) através da func&s[lBG2(CCS/100.000)]+3,
descrita por Dabdoub & Shook (1984), e os valores de CBftr@ansformados em
log na base 10 (logCBT).

Todas as avaliacdes foram realizadas considerando odeh&gnificancia de
0,05 como critico para efeitos fixos e o nivel de 0,10 piitos aleatorios, sendo o
teste de Tukey utilizado para comparacdo de média. As analigkzando o
procedimento PROC MIXED do programa estatistica Statistinalisys System (SAS,
2008; versao 9.2).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na divisdo dos produtores por estrato de producdo pode-searbgaeeno do
periodo analisado, 11,32% das amostras foram provenientegrodeitores que
respondem por 44,25% da producéo. Por outro lado, a grande numeremostras
(88,68%) sdo provenientes de produtores que representam 55,75% dortecido
(Tabela 1). Essa estrutura da producdo observada nessgnerper em que pequena
parcela dos produtores produz grande parte do volume de lefjgaede maioria dos
produtores produz pequeno volume é uma caracteristica tapreéante na producéo
nacional como um todo (Assis, 2005; Stock et al., 2007).

Pode-se observar queda na contagem bacteriana durante dap mém, com
destaque para os meses de agosto e setembro (Figura Doitisdo esta diretamente
relacionada com o ambiente, uma vez que, durante o pedioca® slesafio imposto aos
animais é menor. Em contrapartida, tdo logo se iniciariogee chuvoso, ha aumento
gradual na contagem bacteriana, com pico no més degasiuacdo que ocorre em
funcdo de haver aumento na contaminag¢do ambientalrftmlpalas chuvas com maior
adamulo de lama nas instalacbes e maior ocorréncigetds sujos no momento da

ordenha, o que favorece a proliferacao bacteriana.



Tabela 1- Divisdo das propriedades rurais analisadas de acordo eotarnede leite
produzido diariamente

Estrato de Producao Distribuicdo dos Produgao de leite
Produtores
0A100 35,85% 9,03%
100 A 200 29,63% 17,39%
200 A 500 23,20% 29,33%
500 A 1000 7,88% 22,49%
1000 A 5000 3,44% 21,76%

Essa tendéncia de menor indice de CBT em meses comr nitioe
pluviométrico e maior indice de CBT em meses comomaidice pluviométrico
também foi observado por Cota (2009), Souza Filho (2010) e Batealo (2008). De
acordo com Reboita et al. (2010), o regime pluvial do Estaddinas Gerais é afetado
pela ocorréncia de fendmenos atmosféricos importaj@s, o caracterizam com
estacOes bem definidas, sendo o verdo quente e chuwmsampro-margo) e inverno
frio e seco (maio-setembro).

160.000 -
150.000 -
140.000 |
130.000
120.000 |
110.000 -

100.000 -

90.000 -

Contagem Bacteriana Total (ufc/ml)

80.000 -
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Meses do ano

Figura 1: Contagem bacteriana total durante os meses dos an68%la 2012



De acordo com a Instru¢do Normativa 62 (IN62) do MinistdeioAgricultura
gue regulamenta a qualidade de leite no Brasil, o limit@dggem bacterina total para
propriedades na regido Sudeste do pais até 30/06/2016 é de 300.000 Ddchml.
forma, os resultados obtidos indicam que as propriedadéadas encontram-se dentro
da normatizacdo em vigor. Entretanto, a partir de 01/07/2016liregeepassara para
100.000 ufc/ml, ou seja, é necessario que haja uma adequacdo mordasart
propriedades para atingir os indices determinados.

Em todo periodo da andlise, houve pagamento por qualidade decdaite
obtencdo de bonificagdo maxima para indices abaixo de 20.60%0l,upodendo-se
concluir que, até o momento, o fator mercado promovea lbmsca por melhoria na
contagem bacteriana total maior que a legislacéo.

indices de CBT acima de 100.000 UFC/mL s&o indicativos dassihas de
higiene na producgdo, especialmente durante a ordenha, enquatoesultados
inferiores a 20.000 UFC/mL refletem boas praticas de higidreamley e Mckinnon,
1990; Ribeiro Neto et al., 2012). Pode-se observar que, apenaseses de agosto e
setembro, os resultados foram abaixo de 100.000 UFC/mL, o quensiga a
necessidade de diminuicdo na CBT durante todo o ano.

A CBT é um parametro que pode ser reduzido rapidamente (&Edhza2010)

e com praticas relativamente simples. A adocao dedaeghara reducdo de CBT traz
diversos beneficios para todos os elos da cadeia prodotigte, pois é essencial para
producdo de produtos de qualidade e, através da melhoria ddgse & possivel
obtencédo de melhor remuneracéo ao produtor em funcédo do paggmequalidade de
leite.

Elevados indices de CBT podem colocar em risco a saudersoimidor em
funcdo da maior probabilidade de veiculacdo de doencasd(viea et al., 2001). Por
outro lado, diversos grupos de bactérias podem ndo causaradaagde, mas podem
influenciar diretamente as caracteristicas fisico-quami dos derivados lacteos
afetando-os de forma negativa, 0 que torna necessarioeguen@itoramento seja
realizado adequadamente (Shearer et al., 1992)

Vérios sdo os danos que alta contagem bacteriana pode paulséte, sendo
gue os principais prejuizos industriais sao: acidificacdo e magy producao de gas,
gelificacdo, sabor amargo, coagulacdo sem acidificagdmerso da viscosidade,

alteracao de cor, producao de sabores, odores variado® detnos. Essas alteracbes



causam diminuicdo no tempo de prateleira e no rendimedigstial do produto
(Martins et al., 2008).

O leite pode ser contaminado por microrganismos a partir de fdrées
principais: a partir de bactérias no canal do teto quenfab@ntro da glandula mamaria,
da superficie exterior do Ubere e tetos e da superficie Wlpa@eentos, utensilios de
ordenha e tanque de expansdo (Santos & Fonseca, 2000). Assidgeada glandula
mamaria, a higiene de ordenha e ordenhadores, 0 amhiemfeeea vaca fica alojada e
os procedimentos de limpeza e manutencdo do equipamenta@®harsdo fatores
preponderantes para adequada qualidade de leite.

Além disso, é fundamental o controle da temperatuerdazenagem, do tempo
de armazenamento e do tempo para se atingir a tempeeatequada, uma vez que
guanto maior 0 tempo para se obter a temperatura cdimégaor a 4,5°C), maior o
crescimento bacteriano. Algumas bactérias sdo cagazesbrar sua populacdo a cada
20 ou 30 minutos quando estdo em ambiente propicio paradaé ocaso quando leite
nao é resfriado adequadamente ele permanece na tempétmharae proliferacdo de
microrganismos (Guerreiro et al., 2005).

Com relacdo a contagem de células somaticas (CCSgrvabse queda na
contagem de células somaticas no periodo seco, sendomgegede junho € o0 més com
menor indice. Enquanto que no periodo chuvoso ha aumesge ielice, sendo o0 més
de fevereiro o que apresenta maior CCS (Figura 2).

De acordo com a IN62, o limite de CCS para fazendas m@or&gideste é de
500.000 ccs/ml até 30/06/2016 e passara para 400.000 ccs/ml a partir de 01/07/2016.
Observa-se que os produtores analisados apresentam indices desit padroes
estabelecidos pela legislacdo vigente. Também em oefa€ZCS, ha uma importante
pressdo de mercado: para os produtores analisados, o lajieéniemunera por baixos
indices de CCS e penaliza quando os parametros da legisig&ao alcancados.

Considera-se que em até 200.000 células/ml ha bom statusdgedsaglandula
mamaria no rebanho e ndo ha perda de producéo por vpeatirAde 200.00 ccs/ml ha
uma relacdo direta entre o aumento na CCS e perda de prodiidéite. (Kitchen,
1981). Observa-se que mesmo durante os meses de menor Q€8§,l@slos foram
bem acima do valor considerado como referéncia, o queairalinecessidade de
estabelecer protocolos de controle de mastite e saudémzulg mamaria a serem
aplicados durante todo o ano e em todos os forneced®iege. Além disso, é preciso
fazer melhorias nos ambientes de criacdo desses angsp&s;ialmente nos meses de
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ocorréncia de chuvas, pois esta é a época critica dooade ha significativos
incrementos no valor de CCS.

450,000
425000 -+
400.000 -
375.000 - AB AB
BC

350,000 -
325.000 -+ D

300.000 E

275.000 -

Contagem de Células Somaticas (ocsfml)

250.000 T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12

Meses do ano

Figura 2 — Contagem de células somaticas durante os meses dadea?@@5 a 2012.

A época do ano é um fator de grande importancia no indi€C& Durante o
verdo, os animais apresentam modificacdes fisiologaicésmperatura ambiente que
provocam queda na resposta imunologica e menor capacidadspdsta a doencas. E
durante esses meses, que em grande parte do Brasil édopkriocorréncia de chuvas
gue 0s animais sd0 expostos ao ambiente com grande acumudmijidiades,
acompanhado de maior carga bacteriana e, também das esndipbientais ideias
para proliferacdo bacteriana. Nesse cenario, ha aumestcasos de mastite em virtude
da maior exposi¢cdo dos animais aos agentes infecciostisedaa (Santos & Fonseca,
2000).

O aumento na contagem de células somaticas provogaalvéanos ao
sistema como um todo, tais como queda na produtividade, noffluéegativa na
composicao do leite, na atividade enzimética, no tempoodgutacdo, rendimento
industrial e na qualidade de derivados lacteos (Arashiro et al, .20@®Yudo, €&
possivel a realizacdo de planejamento estratégico de mduairauir a CCS do leite,
para tanto, a limpeza do local de permanéncia dos aniendigjienizacdo dos tetos

antes da ordenha, a técnica de colocacao de teteisggjlagem e dimensionamento do
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equipamento de ordenha, a técnica de retirada da teteiracede wkesinfetantes pés-
ordenha sdo areas fundamentais de preocupacdo. Taimaprdticem ser realizadas
sempre, em todas as ordenhas e, portanto, para obtenc8aceso é preciso
acompanha-las periodicamente.

400000 -
350000 -
CBT
300000 - (ufc/ml
)
250000 - mCGs
(ccs/ml)
200000 -
150000
100000 ING2
50000 -
0 T T T T

0a 100 100 a 200 2002 500 5002 1.000 1.000 a 5.000
Estrato de producdo de leite didria

Figura 3 — Contagem bacteriana total e contagem de células sasdor estrato de
producéo.

Observa-se na Figura 3, que a contagem bacteriana total diminw aumento
da producéo de leite, assim como foi observado em ouwdtodos (Bueno et al., 2008;
Cota, 2009). Até 30/06/2016, todos os estratos de producdo estdo de @EIOrc
IN62. Se considerados os parametros a partir de 01/07/2016, apessisato de
produtores acima de 1.000 litros por dia apresentaram indieggiados. Entretanto,
em funcdo da realidade do mercado, ha necessidade de melsse indice em todos
0s estratos analisados, apesar da ocorréncia de indices picidirem nos produtores
menores, uma vez que a bonificacdo por baixa contageteribaa € um componente
fundamental na composicdo do preco do leite pago ao proditiendo-se indices
otimos abaixo de 20.000 ufol.

A contaminacédo durante o processo de ordenha € o prifatipapara aumentar
a CBT do leite na industria (Bueno et al., 2008). Sendo gushera nesses resultados
podem ser obtidas através da capacitacdo dos produtores quaatesdidade de

adocao de medidas de manejo de ordenha durante todo o antie €ssas medidas,
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destacam-se: limpeza e higienizacdo adequada dos equipaneenttEmsilios de
ordenha; higiene dos operadores; limpeza e higienizacdo dontenionianejo e preparo
adequado dos animais na ordenha. Guerreiro et al. (2005) obtiEnainuicdes
significativas na contagem bacteriana total apés a d¢apaoi de produtores na
propriedade.

Esse trabalho de educacdo e conscientizagdo podermanaeacdo promovida
pela industria através de sua equipe técnica, o que reswdtaripeneficios para o
produtor, uma vez que a melhoria de qualidade levaria a um sun@preco do leite;
beneficios para a industria ao melhorar a qualidade dotproelcebido, influenciando
diretamente na vida Gtil e rendimento dos produtos, alébedeficio de qualidade do
produto ao consumidor final.

Elmoslemany et al. (2010) observaram que as rotinas antesdeiaharsao
importantes na reducdo da contagem bacteriana do lgitegialmente o pré-dipping e
a secagem dos tetos.

E comum observar que em pequenas propriedades ocorremfmaaigmncia de
deficiéncia no manejo do rebanho e técnicas de producaee(datt al., 2005). Quanto
maior a producdo de leite, maior a aplicacdo de impedamtdes para melhoria da
gualidade (Nero, 2009). Diante disso, a acao da industria, attewts equipe técnica,
deveria ser aplicada aos produtores, com maior enfoquegasnos.

Para CCS, todos os estratos estdo dentro da regulaferta@l (até 500.00
ccs/ml) e também futura (400.00 ccs/ml a partir de 01/07/2016). &ntveesse ndo € o
Unico parametro a ser observado, uma vez que, assim conemgdonado, ha perda de
producdo em funcdo da ocorréncia de mastite a partir de 26€s08l, Ha ainda o
impacto no pagamento por qualidade na composicédo do precdditete, sendo que,
para valores abaixo desse indice (200.00 ccs/ml) ha pagaméximo de bonificacdo
e para valores limites da legislacdo ha pagamento dezaedalipor parte do produtor.
Dessa forma, ao analisar os resultados de contagem ulascébmaticas dentre os
diferentes estratos de producéo (Figura 3), conclui-se quataede um indice em que
todos os niveis de producédo necessitam de melhoriasendo sbservada diferenca
para produtores abaixo de 1000 litros. Para produtores entre BIUOD ditros houve
ligeira queda na CCS quando comparado aos outros grupos, entretant@lores
absolutos, a variacdo é muito pequena, o que indica quenah#®db@ necessidade de

melhoria desse indice nessa faixa de producéo.
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Apesar desse resultado demonstrar a necessidade de amath@CS em todos
os niveis de producéo, resultados melhores podem ser olitos estratificacdo dos
produtores, uma vez que haverd demanda diferenciada dentrapdo Bor exemplo,
enquanto pequenos produtores enfrentam problemas na ideatfieagatamento de
mastites, utilizacdo de animais de idade avancada, maaéjeguado de ordenha, entre
outros fatores; produtores maiores encontram maioessfids em promover um
ambiente adequado com uma maior densidade animal, identificec@mimais de
mastite crénica, entre outros. E importante que sefsabelecidos niveis de controle de
CCS, desde medidas mais simples até as mais complex@soada produtor mude de
nivel ao incorporar 0 manejo anterior em sua rotina da fazenda

Os meses do ano afetam a composicao quimica do lejtee esté relacionado
com variacdes na disponibilidade e qualidade dos alimentogzd(earet al., 2004). A
proteina apresenta comportamento semelhante entre osodistratos de producéo
(Figura 4), com aumento no inicio do periodo seco com p@s@iminuicdo até o
inicio do periodo chuvoso.

Entretanto, ha variabilidade entre os grupos, sendo que quantw a producéo
diaria, maior a variabilidade. Isso ocorre em funcamdthor disponibilidade de dieta
de qualidade ao longo do ano para os maiores produtoresaacde gtependéncia da
pastagem para os produtores de menor escala. Nesse ulsmoucaa deficiéncia
nutricional ocorrida em funcdo da queda na qualidade da pastagenocorre no
periodo seco, implica numa reducdo mais acentuada da produgémeiea. O teor de
proteina do leite é afetado pelo teor de proteina da dietd@oamesmo estiver abaixo
do minimo recomendado (Muhlbach, 2000), condicdo essa casticéedos sistemas
de baixa produtividade baseados em pastagens e com pouca ouarsaplé@mentacao
de concentrado. O baixo consumo de matéria seca, a fafteotddna degradavel e a
falta de carboidratos estruturais estdo entre as caasasducdo da porcentagem de

proteina do leite (Peres, 2001).
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Figura 4 — Concentracdo de proteina nos diferentes estratos de produlfimea do
ano.

O més de maio, para todos os tratamentos, é 0 més @seripr maiores teores
de proteina (Figura 4), o que esté relacionado a uma dinondécgroducao ocasionada
pela queda na qualidade da pastagem decorrente do inicio do peeodp e
consequente concentracdo da producdo de solidos. Nossnaimdutores, como a
pastagem compde a dieta em menor proporcdo, ha uma waEgao. Em nenhum
dos estratos de producdo avaliados ha propriedades em sistameente confinado
(free stall), ou seja, sempre havera, em algum perio@mal (ou no ano todo), parte da
alimentacéo oriunda do pasto compondo a dieta.

Para os produtores de menor producdo (até 500 litros), o méstetmbro
apresenta o menor indice, que é justamente o més coar qealidade da pastagem, o
gue remete novamente a deficiéncia nutricional, maeraeaf mais acentuada por estar
no fim do periodo seco. E caracteristico da regido roefdmento, por parte dos
pequenos produtores, de capim elefante picado para o rebaanteduiperiodo seco ,
como se trata de uma forrageira tropical, o capimaeteftambém apresenta suas

limitacbes de qualidade durante esse periodo, resultando nosnmshihdicados nas
Figuras 4 e 5.
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Para os produtores de maior producao (acima de 500 litro®s @le novembro
€ 0 més de menor indice, pois nele se inicia as cheinamsn isso a rebrotacdo dos
pastos. Assim, hd melhoria na qualidade da dieta ofertadanémais, que se expressa
em aumento de producéo de leite e consequente diluicdo dotpalcenproteina.

Assim como no caso da proteina, os estratos apresentanportamento
semelhante com relagcdo ao teor de gordura no leite, sEvskyvado aumento no
periodo seco e diminuicdo no periodo chuvoso, mas conbNidade entre os grupos

(Figura 5). Também nesse caso, quanto menor a producao mhidioa a variabilidade.
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Meses do Ano

Oa 100 100 a 200 —e—200 a 500 500 a 1.000 —e—1.000 a 5.000

Figura 5 - Concentracao de gordura nos diferentes estratos de pooaoi¢dngo dos
anos de 2005 a 2012

Para os produtores de menor producéo (até 500 litros, inclogiés primeiros
estratos) o més de junho foi o de maior producdo percemtugbrdura, o que esta
diretamente relacionado com a queda na producdo de lestdtarde do déficit
nutricional causado pelo inicio da estacdo seca e consequencentracdo da
porcentagem de gordura.

Para os produtores maiores, o pico de producédo de gordura eooigho e

agosto, respectivamente, para produtores de 500 a 1000 litrospequiurtores de 1000
a 5000 litros.
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A menor variabilidade da porcentagem de gordura para os prodoiaicges se
justifica pelo fornecimento de dieta de melhor qualidade, wezaque essa faixa de
produtores utiliza volumoso de melhor qualidade (por exemplgesit de milho) e
concentrado durante todo ano, além disso, essa faipeodatores tem mais acesso a
informacédo e a assisténcia técnica, o que auxilia na facdm e adequacao da dieta dos
animais nas diferentes épocas do ano, condicdo essanpie Eara de ocorrer para 0s
produtores menores.

Para todos os estratos, 0 més de novembro apresentowaposrentagem de
gordura no leite, resultante do inicio da estacdo chugosansequente melhoria das
pastagens que resulean aumento da producéo por animal e diluicdo da gordura no
leite.

Tabela 2— Comparacao dos teores de gordura e proteina nos difezstrss.

Estrato de producao (litros por dia) % de Gordura % de Proteina
0a100 3,68 3,23
100 a 200 3,62 3,21
200 a 500 3,62 3,19
500 a 1.000 3,66 3,19
1.000 a 5.000 3,72 3,20

Apesar do sistema de producéo caracteristico da regi&istitoem rebanhos
menores (utilizando animais com maior grau de sangue zebenermproducdo por
vaca), e os rebanhos maiores (utilizando animais conr miga de sangue holandés e
maior producao por vaca), as producdes de solidos (% dergarda de proteina) nao
apresentaram variacdes significativas entre os estilatproducéo (Tabela 2).

O melhor manejo nutricional, realizado através do fornationde volumoso de
maior valor nutritivo ao longo do ano e a utilizacdo dacentrado ajustado para as
necessidades dos rebanhos, aliado a disponibilidade derasaisé&nica permitiu que
rebanhos compostos de animais que, do ponto de vista raveliade produzir menor
porcentagem de solidos, apresentassem producdo equivalentebamhos mais
azebuados, que estdo mais propensos a deficiéncias nutsidomanejo inadequado.
Em geral, produtores maiores apresentaram menor variabilidadEngo do ano em
detrimento dos produtores menores; as médias, contuam fmwuito proximas, sendo
importante destacar que os produtores de maior volume (de 150000Calitros) foram

aqueles que apresentaram a maior porcentagem de gordura.
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Nas figuras 6 e 7, pode-se observar também que os doitegia maior
producéo representam 11,3% dos produtores (produtores de 500 a 1.0€0 litr
representam 7,9% e produtores de 1.000 a 5.000 litros represgdt® do total de
produtores) e sdo responsaveis por 44,64% da gordura e 44,19% dwapeiéeh de
44,25% do volume, assim como visto na Figura 1.

Do ponto de vista genético, ha potencial latente de proddeasdlidos nao
aproveitado no rebanho dos produtores de menor producdo, o (eeapser
melhorado com acdo de técnicos nas propriedades e aci#s/aso visando
conscientizacao desses produtores, atraves de treinagtiastde campo, palestras, etc.
A orientacdo técnica e treinamento em boas praticas os produtores rurais
influenciam diretamente na qualidade do leite; essad@&®ser constante, progressiva
e personalizada, para que se adeque a realidade de cadedaamriendo resultados
mais rapidos, motivadores e palpaveis resultando nunergonde rentabilidade para
produtores e industria (Marcilio, 2008).

Como os caminhdes de coleta sdo isotérmicos, asgémsdile boas praticas na
coleta e transporte do leite consistem em dois fatteggande importancia: tempo até
a chegada ao laticinio e temperatura, sdo fundamentaisy@autencdo da qualidade
de um produto obtido de forma adequada e acondicionado cométaaté a coleta,
garantindo a seguranca do alimento (Folmer et al., 20103eN@Estexto, ha também
outro fator complicador para o pequeno produtor, uma vez gusto de coleta é bem
maior que no produtor de maior escala, principalmente quandovatl® que ndo ha
um diferencial de producéo de sélidos a favor do pequeno produepoderia causar
um efeito compensador.

Esses dados séo de grande importancia para a industriagzmmaevpermitem a
avaliacdo da rentabilidade de cada produtor, principalmente es dados forem

inseridos no contexto da logistica de coleta de leite.
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Figura 6 - Distribuicdo da Gordura em funcédo do estrato de produca
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Figura 7 - Distribuicdo da Proteina em funcdo do estrato de paoduc
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4. CONCLUSAO

A atividade leiteira na regido Centro-oeste do estddoMinas Gerais €
predominantemente desenvolvida em pequenas propriedades comrbdixidvidade.
Por outro lado, uma pequena parcela dos produtores sao respopsa\gande parte
do volume produzido.

A qualidade do leite produzido nessa regido esta adequada as @sigdaci
legislacdo vigente, mas merece atencdo por parte de tocaldem produtiva do leite,
pois ainda apresenta problemas como alta CBT, alta G2a&aes teores de sélidos. A
adocao de técnicas de manejo mais eficientes, de acomdo estrato de producéo de
cada produtor, com o intuito de melhoria da qualidade dode#temento do volume
produzido, principalmente para o pequeno produtor, € de fundarmeptatancia para
o fornecimento de um produto de melhor qualidade para indUstripara

sustentabilidade da atividade leiteira.
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