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EXTRATO

COSTA, Antonio Carlos Lola da. M.S., Universidade Federal de Vigosa, de
zembro de 1988. Contribuicac ao Zoneamento Agroclimético para a Cul-

tura do Sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) no Estado de Minas Ge-
rais. Professor Orientador: José Maria Nogueira da Costa. Professo

res Conselheiros: Celestino Aspiazl e Luis Marcele Sans Aguiar.

Neste trabalho ficou evidenciada a importancia dos regimes tér
micos e hidricos de uma regido em relagac ao desenvolvimento e a apti
dao da cultura do sorgo.

Destacaram-se, entfe os objetivos especificos do presente tra
balho, a determinagao das exigéncias térmicas nas diversas fases fenold
gicas de cinco cultivares de sorgo granifero e a selegao de areas e de
epocas de plantio consideradas mais adequadas para esta cultura, no Es
tado de Minas Gerais.

Dados fenoldgicos, referentes aocs cultivares de sorgo granifero
Jade, Ranchero, Br 300, Pioneer B 815 e Ag 1011, foram utilizados. Para
o calculo das unidades térmicas e a determinac@o da estagao de cresci-
mento da cultura, utilizaram-se dados didrios de precipitacao pluvial,
temperaturas méximas e temperaturas minimas do ar.

0 método WB 10/30 foi selecionado para o calculo das unidades
térmicas recebidas nas diversas fases fenoldgicas dos cultivares

xi
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em estudo, assim como no acimulo diario de unidades termicas nos dife
rentes locais estudados, no Estado de Minas Gerais.
Na determinagao das melhores épocas de plantio, levou-se em con

-

sideragan, além das exigencias térmicas da cultura, a distribuigdc me
dia semanal das Drecipita@ﬁés. Deste modo, tais épocas variaram desde o©
final do mes de setembro até o final do més de fevereiro, em funcac do
local estudado.

Apds © tragado das isolinhas trimestrais de unidades teérmicas
no Estado, verificou-se uma tendéncia anual de 0s maiores potencilais
térmicos manifestarem-se a partir do més de outubrec, nas microrregioes

do Triangulo Mireiro e Norte do Estado de Minas Gerais.




1. INTRODUGAD

A distribuigao da vegetagao na superficie da Terra esta intima
mente relacionada com as condigbes climdticas existentes. Enguanto os
fatores climdticos e edaficos limitam as regioes do Globo, onde uma cul
tura especifica pode-se desenvolver satisfatoriamente, o tempo, por sua
vez, determina a potencialidade de produgao dessa cultura.

Cada cultura possui suas exigéncias climaticas, as guais preci
sam ser atendidas para gue o seu potencial genético se manifeste na sua
plenitude. Sendo assim, torna—-se evidente a necessidade da escolha de
dreas onde a cultura encontre as condigbes mais favordveis de clima pa
ra 0 seu desenvolvimento, o gue constitui um dos ocbjetivos do zoneamen
to agroclimatico.

Varios elementos climdticos condicionam o desenvolvimento e a
aptidao das espscies agricolas em uma regign, sendo que, para fTins de
zoneamento agrocliméticao, as ccndigaes térmicas e hidricas apresentam-
se como 0s dois parametros ambientais que mais afetam o estabelecimento
e o0 desenvolvimento das culturas.

Para culturas irrigadas, as condigaes pluvizis apresentam menor
impurténcia, pois as necessidades hidricas da planta podem ser supridas
através de inriga@gc suplementar. No caso das culturas de segueiro, a]

regime pluvial deve apresentar condigoes favoraveis para permitir o seu
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desenvolvimento e produtividade. As condigOes térmicas apresentam gran
de influencia no condicionamento das disponibilidades hidricas de uma
regiao, uma vez que se relacionam diretamente com © consumo de agua pe
la evapatranspiraégo e, conseglientemente, com o0s resultados do balango
de umidade no solo.

Apesar de 0s atuais zoneamentos agrocliméticos proporcionarem
grande subsidic na escolha das culturas & serem exploradas em determina
da regiao, torna-se necessaria a associagac dos dados meteoroldgicos
acs dados Fenalégicos da cultura, para melhor compreensgo da relagén en
tre as plar_‘ttas e o ambiente.

Os estudos fenologicos permitem encontrar o significade das
relacoes entre as variaveis meteoroldgicas e as respostas bioldgicas
das plantas. Em razao do grande nimero de parametros ambiehtais e da
complexidade de suas interagaes, ﬁs estudos fenoldgicos sao conduzidos
de maneira a facilitar o entendimento de tais relagbes, através da com
paran;:go do comportamento das plantas com um simples parametm clima't_i_
.co, geralmente a temperatura do ar.

A relagao entre as plantas e e temperatura do ar € bem conheci
da. Dentre as tentativas de definir quantitativamente esta relagao, es
tao os sistemas de unidades térmicas, gue geralmente representam este
relacionamento pelo acUmulo de temperaturas médias diarias do ar, acima
de um valor considerado basico para a cultura.

Deste modo, os sistemas de unidades térmicas, se associados de
vidamente ao conhecimento das disponibilidades hidricas de ums regiéa,
poderiam propiciar a elabnragga de um zoneamento agroclimatico onde a
interagao entre a planta e o ambiente fosse melhor evidenciada.

Com base no mencionado anteriormente € que se propde a realiza
gao do presente trabalho, que apresenta como principais objetivos:

— Caracterizar fenologicamente cinco cultivares de sorgo graqi
fero, com base em sistemas de unidades teérmicas.

- Contribuir para a identificacao de dreas e épocas de plantio
mais adequadas para a cultura do sorgo graniferoc no Estado de Minas Ge
rais, com base na sua caracterizagao fenologica e na duragao da estacao

de crescimento.




2, REVISAO DE LITERATIRA

0 sorge (Sorghum bicolor (L.) Moench) € uma graminea ftropical

que suporta melhor altas temperaturas e deficiencia hidrica que muitas
outras culturas. O seu sistema radicular fibroso € extenso e tem um rit
mo de transpiracao eficaz, bem como caracteristicas foliares prdprias
das xerSfitas, que atrasam a perda de agua pela planta (1).

As maiores areas produtoras de sorgo no mundo possuem precipita
gao anual que nao excede 1.000 mm. Entretanto, em regites onde a preci
pitacao € inferior a 450 mm anuais, faz—se necessario o uso de irriga-
gao, principalmente nas fases de germinagao e floragao (28). Durante o
ciclo de desenvolvimento desta cultura, para gue se obtenha méxima pro
dugao, a disponibilidade de dgua deve oscilar entre 450 mm e 550 mm, es
tando sujeita a variagoes, conforme as praticas culturais, cultivares,
demanda evaporativa da atmosfera e reten@gm de agua no solo, ressaltan
do-se gue o consumo de agua pela cultura aumenta em proporgoes diretas
com a produgao (9).

A cultura do sorgo, dependendo do estadio de desenvolvimento da
planta e dos niveis de suprimento de &gua a que for submetida, apresen
tara diferentes respostas, em relacao a crescimenio vegetativo, reprodu
cao e produggc. Resultados obtidos por BARBOSA (5), em Sete Lagoas— MG,
mosiraram diferencas significativas né pradu@go de grgos de cultivares

3




de sorge sacarino, guandoc estes foram submetidos a diferentes suprimen
tos de dgua durante a sua estagao de crescimento. COSTA et alii (9), in
vestigando o comportamenio de cultivares de sorgo granifero submetidos
a diferentes niveis de potencial de agua no solo, em Sete lLagoas, cons
tataram aumento significativo na produgac de graos proporcional a apli
caggo suplementar de agua para a cultura.

MAYAKI et alii (18), avaliando a profundidade e a distribuigac
do sistema radicular de vérios cereais, inclusive do sorgo, para condi
gaes irrigadas e nganirrigadas, em Kansas, verificaram que aproximada
mente 88% do peso total das raizes_estauam localizadas até 30 cm de pro
fundidade e gue 95% deste total, entre 0 e 90 cm, para Cundigaes irriga
das. Em cundigﬁes nanhirrigadas, estas porcentagens foram de 79 e 91%,
respéctivamente. Segundo NAKAYAMA e van BAVEL (22), aproximadamente 90%
da atividade total das ralzes do sorgo encontram-se a profundidades in
feriores a 90 cm.

KAIGAMA et alii (14), investigando a relagac entre a profundida
de e a distribuigao do sistema radicular com o desenvolvimento morfold
gico da planta do sorgo sob chdigEes irrigadas e nac-irrigadas, em Kan
sas, verificaram que a maxima taxa de acumulo de matéria seca das rai
zes e partes aéreas das plantas ocorria em condigOes irrigadas. No que
se refere a produggo media’ de grgns, esta foi méxima com o uso de irri
gagaon. Resultados obtidos por MUSICK et alii (21) também mostraram, com
tratamentos irrigados, grande aumento na producao de graocs.

Guanto aos tipos de solos mais adequados para © desenvolvimento
da cultura do sorgo, variagoes na fertilidade e no equilibrio de diver
sos nutrientes podem ser mais tcleradas pela cultura, poreém os rend imen
tos culturais decrescem a medida que os niveis de fertilidade vao sendo
baixos e mal equilibrados (6). Solos de textura média, com teores de argi
la mais proximos dos 30—35%, sa0 bemladequados, pois permitem uma pene
tracao répida da agua da chuva ou da irrigagao, além de apresentarem
grande capacidade de absorgao. Quanto a estrutura, a granular € muito
bem adequada, por apresentar melhor circulagau de égua e ar, proporcio

nando melhor penetrabilidade e arejamento do sistema radicular. Solos
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profundos e de topografia plana ou levemente ondulada sac recomendados,
pois, aléem de permitirem bom desenvolvimento da cultura, facilitam as
operagOes mecanizaveis e sab menos sujeitos aos efeitos nocivos da ero
sao (B).

Vérias pesquisas tém sido desenvolvidas no sentido de se estabe
lecerem datas de plantios ideais relacionadas com a produgaa da cultu
ra do sorge (20, 27, 31). PAULT et alii (27), investigando o efeito do
local, variedade e epoca de plantio sobre o desenvolvimento de seis cul
tivares de sorgo gran{Fern em Kansas, constataram que as maiores dife
rengas ocorreram em razao da influencia dos efeitos da €poca de plantio
e do local. Tais diferencas foram atribuidas, principalmente, aos efel
tos da temperatura do ar, aos guais a cultura foi submetida durante o
seu fesenvolvimento.

No Brasil, alguns trabalhos éxperimentais, objetivando determi
nar as melhores épocas de plantio para a cultura do sorgo granifero, tem
sido conduzidos. MEIRA et alii (20), estudando a melhor €poca de plan
tio para tres cultivares de sorgo granifero em diversas regiaes do Esta
do de Minas Gerais, constataram que melhores resultados foram  obtidos
para plantios efetivados entre a segunda guinzena de outubro e a segun
da de novembro. Resultados obtidos por VIANA (32) também evidenciaram a
superioridade destas épocas de plantio em relagac as demais, no que diz
respeito a prodqun desta cultura. Entretanto, vale salientar gue, em
tais determinagbes, as condigOes climdticas nao foram consideradas.

As pesguisas agronomicas com 0 sorgo envolvem vérias fases feno
1ogicas, geralmente designadas pelos dias apos o plantio, dias apds a
emergencia, altura da planta e muitos outros registros que, em muitos
casos, tém pouca ou nenhum relagao com &pocas de eventos morfofisioldgi
cos da planta. Na tentativa de explicar as relacOes entre as variaveis
meteorologicas e as respostas bioldgicas associadas, os estudos Fennlé
cicos sao conduzidos de maneira a facilitar o entendimento globai de
tais interagOes, pelo uso de um simples parametro climatico, geralmente

a temperatura do ar (7).
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Dentre as tentativas de quantificar as relagbes entre as plan
tas e a temperatura do ar, estaoc os sistemas de unidades térmicas, que
representam esta interagao pelo acumulo de temperaturas meédias didrias
do ar acima de um valor considerado basico para a cultura (33).0s siste
mas de unidades térmicas originaram-se com a idéia da constante térmica
proposta por R.A.F. REAUMUR, em 1730, pela gual um determinadc estadio
fenologico seria alcangado guando a planta recebesse certa guantidade
de unidades térmicas, desprezando-se o tempo envolvido (33).

Diversos pesquisadores utilizaram a idéia da constante térmica
na tentativa de relacionar os processos fisioldgicos das plantas com a
temperatura do ar. Apos a intr‘oduggﬂ de varias dei'Fii:agaes, surgiram os
atuais sistemas de unidades térmicas, que podem ser classificados em um
dos éeguintes me todos: método exponencial, método fisioldgico e método
residual (3).

0 método exponencial foi derivado através da aplicacao, nas plan
tas, do principio de van't Hoff-Arrhenius, pelo gqual a velocidade das
reagoes quimicas dobra para cada aumento de 10°C na temperatura. Neste
metndo, a resposta daé plantas em rela@go a temperatura do ar & conside
rada de natureza exponencial (15).

0 método fisioldgico foi desenvolvido inicialmente por B.E.
LIVINGSTON, em 1916, utilizando observagoes feitas por P.A. LEHENBAUER,
em 1914, sobre a taxa de elunga@ﬁa de plantinhas de milho submetidas a
diferentes regimes de temperatura do ar.  Neste método, considera-se co
mo parabOlica a resposta das plantas em relagan a temperatura do ar [3,
8).

0 método residual € o mais simples e foi derivedo da ideia ori
ginal da constante térmica. Este método assume que a taxa de crescimen
to das plantas & diretamente proporcional ao aumento da temperatura (15).

Varias sao as .aplicagOes dos sistemas de unidades térmicas, des
tacando-se, entre outras, a classificagac de maturagao de cereeis, 0
progndstico da ocorréncia de eventos fenoldgicos, a elaboragac do calen
dario de plantioc e o zoneamento agroclimitico em Funﬁgo da disponibili

dade térmica (10, 11, 13, 19, 25, 30).
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GILMORE e ROGERS (13), estudando 15 métodos de calculo de unida
des térmicas aplicadas na classificagao de maturagac de hibridos de mi
lho, no Texas, constataram que a introdugao de corregoes para temperatu
ras extremas na utilizagao do método residual produzia resultados satis
fatdrios. Dentre os metodos testados, o WB 10/30 foi o gue se apresen
tou mais adequado para o fim proposto. Este método considera gue existe
uma relacac linear entre a taxa de crescimento da planta e a temperatu
ra do ar, no intervalo entre 10 e BDDC.

CROSS e ZUBER (10), estimando as diferengas na maturagao de hi
bridos de milho em Missouri, avaliaram 22 métodos de céalculo de unids
des térmicas e confirmaram como sendo o melhor sistema para este fim
aquele que considera 10 e 3ODC como os valores de tempsratura-base e
Otima para a cultura, respectivamente. Dentre os metodos gue apresenta
ram melhores resultados, estio o de estresse térmico didrio e o de
Brown, gue assumem uma fungao parabSlica a resposta das plantas em rela
gao a temperatura do ar.

MEDERSKI et alii (19), aplicando seis métodos de cdlculo de uni
dades teérmicas na classificagao de maturagaoc de hibridos de milho em
Ohio, constataram a superioridade destes sistemas em relagao aos dias
do calendaric. Entre os métodos testados, o de Brown foi o que se apre
sentou menos variavel.

ASPIAZU e SHAW (4), estudando seis metodos de calculo de unida
des térmicas com o objetivo de prognosticar a ocorrencia de eventos fe
nologicos em hibridos de milho em Iowa, também constataram a superiori
dade do método de Brown sobre os demais, assim como destes métodos so
bre os dias do calendario. Resultados obtidos por NUNEZ (26) também mos
traram a superioridade do método de Brown na explicagao dos efeitos da
temperatura do ar scbre a ocorréncia das fases fenoldgicas de irés cul
tivares de milho em Vicosa-MG.

Embora varios métodos tenham sido propostos para a determinagau
das exigéncias térmicas durante as fases fenoldgicas de muitas culturas
(10, 13, 19), tais métodos tem sido relativamente pouco aplicados para

o sorgo (17, 23, 24). Modelos fenoldgicos, envolvendo sistemas de




unidades térmicas, foram utilizados por NEILD (24), para comparar a fe
nologia e a producao de hibridos de milho e sorgo no Sudeste de Nebras
ka. Através dos resultados obtidos, constataram—se diferengas na taxa
de desenvolvimento das culturas durante certos periodos criticos. En
guanto o sorgo apresentou-se mais vulneravel a excessos de umidade e
baixas temperaturas durante as fases de germina@gn e emergéncia, o mi
lho, por sua vez, apresentou maior sensibilidade a estresse emaltas tem
peraturas, por um perfodo bem mais longo do gue o sorgo. Durante as fa
ses de Fnrmagaa de espiga, reprodug§0 e enchimento de graos, temperatu
ras superiores a BSDC foram prejudiciais a ambas as culturas.

NEILD et alii (23), analisando o tempo e a duragao de estagao
de crescimento, assim como a resposta fenoldgica de hibridos de sergo
em létitudes temperadas e tropicais, verificaram grande influéncia da
pfecipitaggo sobre a taxa de desenvolvimento desta cultura. Enguanto em
rengES temperaturas, com umidade adequada, o tempo e a duraQED da esta
QEU de crescimento eram determinados pela marcha sazonal da temperatura
do ar, em regiﬁes tropicais, onde as baixas temperaturas nac constituem
fatores limitantes, a ésta@gu de crescimento da culturg era  governada
pela distribuigao sazonal da precipibm@go. Atraves destes e de outros
resultados, fica evidente a necessidade da assuciaggo entre os fatores

térmicos e hidricos na regiao tropical, para que se consiga melhor com

preensan das interacOes planta versus ambiente.



3. MATERIAL E METODOS

;

3.1. Localizacao da Regiao Estudada

0 presente trabalho foi desenvolvido no Estado de Minas Gerais,
nos locals apresentados no Quadre 1. Na escolha destes locais, levaram—
se em o:nsideragan, principalmente, a representatividade do Estado e a

disponibilidade de dados climaticos.

3.,2. Dados Utilizados

3.2.1. Dados Metieoroldgicos

No presente trabalho, utilizaram-se dados didrios de temperatu

ra méxima do ar, temperatura minima do ar e precipitagga. Tais dados fo
s}

ram obtidos no 5. Distrito de Meteorologia do Instituto Nacional de Me

teorologia, em Belo Horizonte.

3.2.2. Dados Fenoldgicos

Os dados fenologicos referem-se a datas de plantio, floragaoc e
colheita dos cultivares de sorge graniferc Jade, Ranchero, Br 300,

S
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Pioneer B 815 e Ag 1011. Estes dados foram obtidos no Centro Nacional
de Pesguisa de Milho e Sorgo-EMBRAPA, em Sete Lagoas-MG. Foram utilize
dos os anos agricolas de 1981/1982, 1982/1983, 1984/1985, 1985/1986 e
1986/1987, para Sete lLagoas. Para Capindpolis, os anos utilizades foram

os de 1982/1983, 1983/1984, 1984/1985 e 1985/1986.

QUADRO 1. Localizagao Geografica da Regiao Estudade

Local Sigla Latitude Long: tude Al?;;”de
Mocambinho e 15°03'S 2601w 452
S 1irEs SN 16°10'5 a2°17'w 471
Paracatu PC 1138 a6"56 "W 711
Pirapora PP 17°19'5 44"561w 508
Capindpolis cP 18740'S 497351y 621
Gov. Valadares GV 18751'S 41%s6'w 277
Sete Lagoas sL 19°28's 4414w 232
Araxa AX 19°34's 46255 W 1004
Frutal FT 20°01'S 4”55 544
Vigosa Vs 20”451 s 42531y 690
Lavras v 21°13's 45°00w 919

3.3. Métndos Utilizados

Foram utilizados os métodos de Brown, WB 10/30 e Estresse Térmi

co Diario.

3.3.1. Método WB 10/30

. - & . " _ ~
De acordo com este melodo, as unidades termicas sao calculadas,

obedecendo a exprecssac seguinte:

UT = Tmax. * Tmin. _ b, (Eq. 1)
P
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em gue:
” - & - 3 P - s}
Tmax, & a temperatura maxima diaria do ar ( C);
, - i i | g i o 1
Tmin. € a temperatura minima didria do ar ( C); e
- -
Tb e a temperatura-bass da cultura, gue para o sorgo sera
5 " o
considerada igual a 10 C.
Consideragoes:

o - _
Se Tmax.>30 C, entao T,54. = 30°¢;

0 - o
Se Tmin.< 10 C, entao Tpin, = 10 C.

Este método foi desenvolvido por GILMORE e ROGERS (13), em 1956,
e € uma modificagao do meétodo residual, sendo gue as temperaturas de 10
e BD?C representam, respectivamente, os valores de temperaturas-base e
GOtima pare a cultura. Admite-se neste método que, para temperaturas in
feriores a 1DDC, pegueno ou nenhum crescimenio e verificado. Para tempg
raturas igusis ou superiores a SDDB, a_taxa de crescimento apresenta ra
zao maxima. Outra suposigao feita € a de que existe uma relagao linear
entre a taxa de crescimentc da planta e a temperatura do ar, para valo

res compreendidos entre 10 e 30°C (a, 11).

3.3.2. Método de Estresse Termico Diario

De acordo com este metodo, as unidades térmicas sao calculadas,

obedecendo a expressao abaixo:

HY 4 L"
ur s HLELE (Eq. 2)
e
em que:
o
H' = H, se H< 30 G;

H' = 30°C - (H—BDDC], se H>30"C;

o
[ L, se L=10C; e

o o
10 C, se L<10 C.

I

L'I'

Sendo:
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» W - ” - O
H a temperatura maxima diaria do ar ( C) e

- G s o
L & temperatura minima didria do ar ( C).

Segundo CROSS e ZUBER (10), este método assume a resposta das
plantas, em relagao a temperatura do ar, como ume fungac parabdlica, com
pensando, deste modo, os efeitos prejudiciais das altas temperaturas pa

ra a cultura.

3.3.3. Mstodo de Brown

- »; o - » i~
De acordo com este metodo, as unidades termicas sao calculadas,

obedecendo a expressa0 abaixa:

-~
Ymax., T Ymin.

UT = ’ i [EQ' 3)
2
em gque:
2
Ymdx. = 3,33 (Tmax.~10) - 0,084 (Tmax.-10); e (Eq. 4)
Ymin. = 1,8 (Tmin. - 4,4). (Ea. 5)
Sendo:
. Lo o
Trax. 8 temperatura méaxima diaria do ar ( C) e

' - s]
Tmin. @ temperatura minima didria do ar ( C).

Este método foi desenvolvido por D.M. Brown (8) em 1960, através
de estudos em ambientes controlados, para a cultura da soja. Posterior
mente, tal médodo foi simplificado (3), ficando os efeitos das tempera
turas diurnas em Fungao da temperatura maxima diaria do ar. Quanto aos
efeitos das temperaturas noturnas, estas foram relacionadas com as tem
peraturas minimes diarias do ar. Neste método, considera—s= como linesar
a resposta da cultiura em relaggo as temperaturas noturnas. Buanto as
temperaturas diurnas, esia resposta € nao-linear (3, 26). As equa@ﬁes 4
e 5 representam, respsctivamente, as cumtribui@ﬂes diurnas e noturnas,

para o calculo das unidades termicas diarias.




3.4. Avaliacao dos Métodos de Calculoc de Unidades Termicas

A escolha do método de calculo de unidades térmicas mais adegue
do para o fim proposto baseou-se na variabilidade dos somatoriocs dasuni
dades termicas nas diversas fases fenoldgicas dos cultivares estudados.
Admitiu-se como o melhor método aguele que apressnta menor variagac no
calculo das unidades térmicas para uma fase Fenclégicé especifica.

A variabilidade dos tres métodos empregados foi determinada, uti
lizando-se a relacac proposta por ARNOLD (2) e modificada por ASPIAZU
(3). Esta relagao consiste no calculo do desvio-padrac dos  scratorios
das unidades térmicas nas diversas fases fenolégicas, expresso em dias,

por meio da eguagao:

s

5d = ~EEE*! (EQ- 6)
Xut

em que:
S4 € o desvio-padrao, expresso em dias;
Sut € 0 desvic-padrac, expresso em unidades térmicas; e
Xut € a média didria das unidades térmicas em uma Tase fenoldgi

ca qualguer.

Foi determinado também o coeficiente de variagac das unidades
térmicas, para todos os métodos e fases fenoldgicas dos cinco cultiva
res de sorgo granifero, utilizando-se, para isto, a rela@%o proposta
por ARNOLD (2).

I &
Cv 100

Sq € o desvio-padrao, em dias;
CV é o coeficiente de variagao da soma das unidades térmices; e

X & 0 nimero medio de dias na fase fenoldaica considerada.
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3.5. Caracterizacao Fenolégica da Cultura

Com a finalidade de caracterizar fenologicamente 0s cultivares
de sorgo granifero estudados, foi proposta a divisao do ciclo da cultu

ra nas seguintes Tases:

Fase 1 = Plantio-Floragao
Fase 2 = Floragao-Maturagao
Fase 3 = Plantio-Maturagao

Considerou~se ocorrer a floragac quando 75% ou mais da parcela
atingiu este estadio. No gue se refere a maturagao, admitiu-se gque ela
ocorreu justamente na eépoca em que se realizou a colheita, para todos
os cultivares.

De posse das unidades termicas requeridas nas diversas fases fe
nologicas de todos os cultivares, obtidas pelo mé todo WB 10/30, foram
calculados os valores medios de tais unidades, utilizando-se, para is
to, os gnos comuns de dados entre Sete Lagoas e Capinépolis. Admitiu-se
que estes valores médios representam as reais necessidades térmicas dos

cultivares estudados para o Estado de Minas Gerais.

3.6. Determinacao, da Estacao de Crescimento da Cultura

Para se determinar a estagao de crescimento da cultura do sorgo
granifero, foi utilizado o critério proposto por FRERE e POPOV (12). Se
gundo este critério, o inicio da estagao de crescimento € verificado
guando a precipitagac. torna—se igual ou maior que a metade da evapo
transpiraggo potencial. 0 final da esﬁagga de crescimento ocorre guando
a precipitagga se tornar menor gue a metade da evapﬂtranspira@gc poten
cial, somado 20 tempo necessario para a retirada da umidade armazenade
no solo para a cultura. Utilizaram—se valores médios semanais de preci
pitagao e evapotranspiragao potencial, psra periodos variando em fungao
da disponibilidade. de dados em cada local. A evapotranspiragao poten

cial foi determinada de acordo com o método proposto por LINACRE (16).




Este procedimento esta escuematicamente ilustrado através da Figura 1,
onde se representam as medias semanais de preaipitaggo e de evapotrans
piragac potencial plotadas, destacando-se o inicio da estagac de cresci
mento (a), o inicio do perfodo dmido (bj), o final do perfodo dmido (bo),

o final da estagao chuvosa (c) e o final da estacao de crescimento (d).

il

Potencia

~

Precipitagao ou

Evapotrans

piragao

0,5 ETP

e

PRP

FIGURA 1. Determinacao da Estacac de Crescimento Segundo o Critério de
FRERE e POPOV.

No gue se refere a disponibilidade de égua no solo, para a de
terminagac do final da estagao de crescimento da cultura adotou-se o va
lor de 100 mm, uﬁa vez que, nos locais estudados, nao se dispunham de
tais dados. Fste valor foi utilizado por LOGAN (17), em um estudo agro

climatoldgico cor a cultura do sorgo em Nebraska, apresentando resul

tados satisfatorios.

3.7. Climatologia de Unidades Teérmicas

Para o estudo climatoldgico de unidades térmicas no Estado de
Minas Gerais, foi utilizado o método WB 10/30. Apds o célculo das unida

des termicas diarias, os valores normais semanais, mensais e trimestrais
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foram tabulados. Com base nos valores trimestrais.foram tragadas isoli
nhas deste parametro, para se ter uma visualizacao de sua distribuigao
durante o ano, destacando-se as regioes com maior potencial térmico pa

ra 0 desenvolvimento da cultura no Estado.

3.8. Escolha das Areas e Epocas de Plantio

Na escolha das areas mais adequadas para a cultura do sorgo gra
nifero no Estado de Minas Gerais, levou-se em consideragao a distribui
ggn mensal e trimestral das unidades térmicas, bem como as exigéncias
termicas dos cultivares em questga, determinada atraves de sua caracte
rizacao fenoldgica.

’  No gue se refere a escolha das melhores epocas de plantio, um
dos principais fatores a serem considerados € a distribuigao das preci
pitagOes na regiao, sendo recomendado o plantio no infcio da estagao
chuvosa, de maneira que o ciclo da cultura coincida com a estagao das
chuvas (29).

Em virtude da grande extensao dd Estado, além de seu relevo mui
to acidentado em grande parte do territﬁriu, 0 regime pluviamétricaaprg
senta-se bastante diversificado. Apesar da existéncia, ao longo dos
anos, de uma estagED tipicamente chuvosa, gue normalmente vai de outu
bro a margo, para muitas regioes agricolas do Estado & comum, também, a
ocorrencia de periodos de estiagem na esta@go chuvosa, de duragao varié
vel, conhecidos como "veranicos" (25). Nas regioes com este tipo de dg
ficit h{drico, o plantio deve ser planejado de modo que os periodos cri
ticos de umidade para a planta, tais como Fluraggo e enchimento de

graos, ocorram antes ou apds o0s "veranicos" (29).




4, RESULTADOS E DISCUSSAC

‘

4.1. Caracterizacao FenolGgica de Cinco Cultivaeres de Sorao Granifero,

-

com Base em Tres Metodos de Calculoc de Unidades Termicas

No Quadro 2 estao apresentados os valores totais médios de uni
dades térmicas, assim como as respectivas porcentagens do total em cada
fase.fenoldgica dos cultivares de sorgo granifero Jade, Ranchero, Br 300,
Pioneer B 815 e Ag 1011, para os anos agricolas de B81/82, 82/83, 84/85,
85/86 e 86/87, utilizando—selos metodos de Brown, WB 10/30 e Estresse
Térmico Didrio, para Sete Lagoas. De acordo com estes resultados, obser
va—-se gue 0s valores das unidades térmicas obtidas pela utilizaggo do
metodo de Brown foram maiores gue 0s dos demais metodos, em todas as fases
fenologicas e para todos os cultivares estudados. Estes altos valores
830 atribﬂidos ao uso de duas temperaturas-base, uma paratjperfodm diur
no [1UDC] e outra para o periodo noturno [4,608). Os menores valores de
unidades térmicas foram encontrados com a utilizagao de método WE 10/30.
Isto se deve ao fato de este ;néthD utilizar a subtrecao de uma tempera
_tura-base, da temperatura média disria. Quanio ao mstodo de Estrssse
Térmico Diario, os resultades obtidos foram intermedidrios,  justifica

dos pela nac—-subtragac da temperatura—base em seus calculos.
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QUADRO 2. Total Médio de Unidades Térmicas Acumuladas nos Anos Agr{culas de 1981/1982, 1982/1983, 1984/1985, 1985/
1986 e 1986/1987, nas Diversas Fases Fenoldgicas dos Cultivares de Sorgo Granifero Jade, Ranchero, Br 300,
Pionger B 815 e Ag 10l11,e Respectivas Porcentagens do Total Aqumuladn, Utilizando-se os Métodas de Brown,

ad

‘ON3 "OLd

YI0dpDY

|

V3310181

WB 10/30 e Estresss Termice Diario, para Sete Lagoas-MG

Mé todos
Cultivares Fases Fenoldgicas
Brown WB 10/30 Estresse Teérmico
UTA % UTA % UTA %
Plantio-Floragaoc 1.946 61 895 60 1.557 61
Jade Floragao-Maturacao 1.242 39 585 40 1.003 39
Plantio-Maturagao 3.188 100 1.480 100 2.560 100
Plantio-Floragao 2.052 64 944 64 1.639 64
Ranchero Floragao-Maturagao 1.136 36 536 35 921 36
Plantio-Maturagao 3.188 100 1.480 100 2.560 100
Plantio-Floragao 2.075 65 955 65 1.659 61
Br 300 Floragao-Maturagao 1.113 35 525 35 901 39
Plantio-Maturacao 3.188 100 1.480 100 2.560 100
Plantio-Floragao 2.000 63 922 62 1.596 62
Pioneer B 815 Floracao-Maturagao 1.188 37 558 38 964 38
Plantio-Maturagao 3.188 100 1.480 100 2.560 100
Plantio-Floragao 2.036 64 934 63 1.628 64
Ag 1011 Floragao-Maturagao 1.152 36 546 37 932 35
Plantio-Maturagao: 3.168 100 1.480 100 2.560 100

8T
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0 Quadro 3 apresenta os resultados dos totais médios de unida
des térmicas, bem como as respectivas porcentagens do total em cada fa
se fenoldgica dos cultivares de sorgo graniferoc estudados nos anos agri
colas de 82/83, 83/84, B4/65 e 85/856, com a utilizagao dos métodos de
Brown, WB 10/30 e Estresse Térmico Diario, para Capindpolis. De maneira
similar aguela verificada para Sete Lagoas, 0s maiores valores de unida
des tdrmicas foram obtidos com o empregc do metodo de Brown, seguido
pelos métodos de Estresse Térmico Didrio e WB 10/30.

Quanto a diétribuigga das porcentagens de unidades térmicas nas
diversas fases fenoldgicas dos cultivares estudados, observa-se gque, na
fase de plantio-floragao, para Sete Lagvas, esta variou de 60 a 65%, en
quanto para Capindpolis este valor oscilou entre 52 e 57%. A provavel
causd de tais variagoes € a diferente distribuigao das precipitagCes em
ambos os locais, uma vez gue 0 regime térmico nao apresenta diferencgas
significativas.

Ao serem-cumparadns os resultados das unidades térmicas acumula
das nas diversas fases fenologicas dos cultivares estudados em Sete La
goas e-Eapinépuiis, verifica-se que, para o Ultimo local, todos os meto
dos resﬁltaram maiareg-valores de unidades térmicas na fase de plantio-
‘maturagao, embora na fase de plantio-floragao menor quantidade de unida
des térmicas tenha sido utilizada, para todos os cultivares.

Os valores do desvio-padrao, expressos em dias, assim como os do
coeficiente de varjaggo da soma das unidades térmicas, obtidas pelos mé
todos de Brown, WB 10/30 e Estresse Termico Diario, para cada fase feno
rlggica dos cultivares estudados em Sete Lagoas e Capincpolis, sao apre
sentados nDs,Qua@rDS 4 e 5, respectivamente. Para Sete Lagoas, na fase
de plantio-floragac o método de Brown apresentou os menofes valorses de
desvio—padrio e cosficiente de variagao, exceto-para o cultivar Jade,
cujos menores valores foram obtidos com a utiliZagaa do metodo WB 10/30.
Na fase de Flora@gm—maturagao, houve grande proximidade enire os valo
res de desvio-padrao obtidos por todos os metodos. Quanto ao coeficien
te de uaria;go, os’ menores valores foram obtidos pelo méiodo de Estres

se Termico Didrio, sendo que para os cultivares Pioneer B 815 e Ag 1011




QUADRO 3. Total Médio de Unidades Térmicas Acumuladas nos Anos Agricolas de 1982/1983, 1983/1984, 1984/1985 e 1985/
1986, nas Diversas Fasass Fenoldgicas dos Cultivares de Sorgo Granifero Jade, Ranchero, Br 300, Pioneer
B 815 e Ag 10l11,e Respectivas Porcentagens do Total Acumulado, Utilizando-se os M todos de Brown, W8 10/
30 e Estresse Termico Diario, para Capincpolis-MG

1

_ Mé todos
Cultivares Fases Fenoldgicas :
Brown WB 10/30 Estresse Termico

UTA % UTA % UTA %
Plantio~Floragao - 1.723 52 817 52 1.360 52
Jade Floragao-Maturagao 1.572 48 766 48 1.264 48
Plantio-Maturagao 3.295 100 1.583 100 2.624 100
Plantio-Floragao 1,821 55 866 55 1.438 55
Ranchero Floragao-Maturagao 1.474 a5 717 a5 1.186 45
Plantio-Maturagao 3.295 100 1.583 100 2.624 100
Plantio-Florac&o 1.891 57 900 57 1.492 57
Br 300 - Floragao-Maturacao 1.404 43 683 43 1.132 43
Plantio-Maturagao 3.295 100 1.583 100 2.624 100
Plantio-Floragao 1.784 54 848 54 1.408 54
Pioneer B 815 Floragao-Maturagao 1.511 46 735 a6 1.216 a6
’ Plantio~Maturacao 3,295 100 1.583 100 2.624 100
Plantio~Floragao 1.821 55 866 55 1.437 55
Ag 1011 Floragao-Maturacao 1.474 a5 i 45 1.187 a5
Plantio-Maturagao 3.295 100 1.583 100 2.624 100

0e



QUADRO 4. Desvio-Padrao em Dias (5d) e Coeficiente de Variagao (C.V., %) daSoma das Unidades Térmicas Obtidas pelos
Trés Metodos Aplicados nas Diversas Fases Fenoldgicas dos Cultivares de Sorgo Granifero Jade, Ranchero,
Br 300, Pioneer B 815 e Ag 1011, para Sete Lagoas-NG

Meé todos
Cultivares Fases Fenoldgicas
Erown WB 10/20 Estresse Termico
Sd cV Sd oV sd oV
. Plantio-Floragao 4,4 6,6 4,1 6,2 4,5 g,8
Jade Floragao-Naturagao . 8,8 20,1 8,7 20,0 8,6 19,7
Plantio-Maturagao 9,7 8,8 10,0 9,1 9,8 8,9
Plantio-Floragao 3,4 4,9 3,5 5,0 3,8 5,4
Ranchera Floragao-Maturagao 7,6 19,0 o' 19,2 72,6 18,9
Plantio-Maturagao g, 8,8 10,0 9,1 9,8 8,9
Plantio-Floragao 2,9 By 3,1 4,3 3,3 4,6
8r 300 Floragao~Maturagao 8,7 22,2 8,7 22,3 8,7 22,2
Plantio-Maturacao 9,7 8,8 15 70 9,1 9,8 8,9
Plantio-Floracgao 3,8 5,6 4,0 5,8 4,1 6,0
Pioneer B 815 Floragao-Naturagao 8,4 19,8 8,2 19,4 8,4 19,8
Plantio-Maturagao 11,0 9,9 7 i 10,0 11,2 10,1
Plantio~Floragao 4,7 6,7 5,2 7,4 5,0 o |
Ag 1011 Floragao-Maturagao 10,4 5,1 10,2 24,6 10,4 o5,
Plantio-Maturagao 13,5 19,2 18,7 12,3 13,8 19,4

[



QUADRD 5. Desvio-Padrao em Dias (Sd) e Coeficiente de Variagao (C.V., %) daSoma das Unidades Térmicas Obtidas pelos
Trés Ve todos Aplicados nas Diversas Fases Fenolﬁgicas dos Cultivares de Sorgo Granifero Jade, Ranchero,
Br 300, Picneer B 815 e Ag 1011, para Capindpolis—M3

B Mg todos
Cultivares Fases Fenologicas
Brown wB 10/30 Estresse Termico
Sd cV Sd Cv sd cv
Plantio~Floragao 1,4 2,5 3.5 4,0 1,4 2,6
Jade Floracao-Maturagao . 6,6 12,9 6,8 13,2 5,3 10,4
Plantio-NMaturacao 7,2 6,7 7,8 72,3 5,1 5,7
Plantio-Floragao 2,2 e e 3,0 5.1 2,3 3,9
Ranchero Floragao-Maturageo 5,9 14,4 7,0 14,6 5,6 11,5
Plantio-Maturagao 2B 6,7 7,8 e 8,1 5,7
Plantio-Floragao 33 8.9 3,0 4,9 2,4 3,9
8r 300 Floragao-Maturagao 7,4 16,1 72,5 16,4 5,9 12,9
Plantio-Maturagao B S 7,8 7,3 6,1 5,7
Plantio-Floragao 2,1 3,6 2,9 5,0 2.3 3,8
Piorneer B 815 Floragao-Maturageo 6,1 12,4 6,3 12,9 4,9 9,9
Plantio-Maturagao 748 6,7 7,8 7,3 6,1 5,7
Plantio~Floragao 1,9 3,3 2,8 7] . 3,5
Ag 1011 Floracao-Maturagao 5,5 13,5 6,6 13,7 5,2 10,9
Plantio-Maturagao P52 6,7 7,8 7,3 6,1 5,7

e
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0 meétodo WB 10/30 foi o meros varigvel. Para a fase de plantio-matura—
cao, o método de Brown foi o gue apresentou valores de desvio—padraoc e
coeficiente de variagao ligeiramente menores que os demais.

Ao serem ‘analisados os resultados do desvinmpadrao e do coefi-
ciente de varia@gu para Capindpolis e Sete Lagoas, verifica-se gue na
fase de plantio-floragcao os menores valores foram obtidos com o usc do
método de Brown, ao passa que nas fases de floragao-maturagao e plan
tio-maturacac o método de Estresse Térmico Didrio foi o que apresentou
melhores resultados.

Apesar de os resultados obtidos nestes dois locails serem um pou
co diferentes, observa-se que a variabilidade das porcentagens do total
das unidades térmicas acumuladas nas diversas fases fenoldgicas dos cul
tivares estudados foi menor entre 0s metodos utilizados do que entre os
ﬁrﬁprims cultivares, constatando-se, assim, a aplicabilidade destes mé
todos no que diz respeito ao estudo fenoldgico da cultura do sorgo.

Em Sete lLagoas, apesar de nao se terem constatado diferencas
significativas entre os metodos testados, o método de Brown apresentou
resultados ligeiramente melhores gue Os demais. Em razac da peqguena di
ferenga encontrada nos resultados obtidos com a aplicag@o dos trés métg
dos de calculos de unidades termicas no estudo fenoldogico dos cultiva
res de sorgo granifero em questgu, e gue se decidiu, no presente traba
1ho, pelo uso do método WB 10/30, tanto no que se refere a classifica
gao fenologica gquanto a climatologia das unidades térmicas rio Estado de
Minas Gerais. Esta escolha deve-se a simplicidade de aplicagao deste mé
todo e:.ab seu us0 muito difundido em outros pa{ses, além da vasta lite

ratura existente a respeito de sua aplicabilidade.

8.2 Distrjbuiggo das Unidades Térmicas Médias nas Diversas Fases Feno-

10gicas dos Cultivares de Sorgo Granifero

Para o calculo das unidades térmicas médias acumuladas nas di
versas fases fenologicas dos cultivares de sorgo granifero Jade, Ranche

ro, Br 300, Pioneer B 815 e Ag 1011, foram utilizados os anos de dados
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comuns entre Sete Lagoas e Capindpolis. D método empregado foi o WB 10/
30, por razoes ja descritas no item 4.1. Os resultados destes calculos
sao apesentados atraves do Quadro 6, onde se verifica que © menor achE
1o de unidades térmicas na fase de plantin—floragga ocorreu para 0 cul
tivar Jade, com B70 unidades; guanto ao méximo, este foi acumuladoc para
o cultivar Br 300, com 942 unidades térmicas. Na fase de floragac-matu
ragan, os menores valores foram acumulados pelo cultivar Br 300, gue ne
cessitou de 600 unidades térmicas, sendo o0 maior acUmulo verificado pa
ra o cultivar Jade, com 672 unidades. Quando se analisa esta distribui
gao na fase de plantio-maturagac, observa—se gue todos os cultivares re
ceberam totais identicos de unidades termicas. A justificativa para is
to esta no fato de a colheita ter sido realizada simultaneamente para
todos os cultivares, admitindo-se que, nesta ocasiaon, estes se apresen

tavam na fase de maturagao fisiologica.

4.3, Estagao de Crescimento da Cultura no Estado de Minas Gerais

Apds a Dbtenggo dos valores médios semanais de evapotranspira
gao potencial e de precipitaggo, nos diversos locais estudados no Esta
do de Minas Gerais, procedeu-se a determinagga da estacao de crescimen
to da cultura. '

Para Mocambinho (Figura 2), a estagao de crescimento teve  seu
inicio na segunda semana do mes de outubro, prolongando-se até a tercei
ra semana de maio, com uma duracao de 32 semanas (224 dias), durante as
quais foram acumulados 3.380 unidades teérmicas e 942 mm de precipitagao.
0 periodo Umido ficou compreendido entre a Ultima semana do mes- de no
vembro e meados de fevereiro, com um total de 13 semanas (91 dias). Quan
to a estaggu chuvosa, seu final ocorreu por volta da primeira semana de
abril. Durante a estagao de crescimento, a temperatura média semanzl do
ar variou de 13,8 a 33,56 C.

Para Salinas_(Figura 3), o inicio da estagao de crescimento foi
na primeira semana do mes de novembro, prolongando-se até a terceira se

mana do mes de marco, com duragao de 21 semanas (147dias).Durante este




QUADRO 6. Unidades Térmicas Médias Acumuladas nas Diversas Fases Fennlégicas dos Cultivares de Sorgo Granifero Ja
de, Ranchero, Br 300, Pioneer B 815 e Ag 1011, Utilizando-se o Método WB 10/30, para os Anos Comuns en
tre Sete Lagoas e Capindpolis—MG

-~

Local
Cultivares Fases Fenoldgicas Sets Lagoas Capindpolis Mt
82/83 84/85 85/86 82/83 84/85 85/86
Plantio-Floragao 865 884 987 806 814 863 870
Jade Floragao-Maturagao - 649 411 672 629 869 802 672
Plantio-Maturagao 1.514 1,295 1.659 1.435 1.683 1.665 1.542
Plantio-Floragao 919 911 1.026 862 860 924 917
Ranchero Floracao-Maturacao 595 384 633 573 823 741 625
Plantio-Maturagao 1.514 1.295 1.659 1.435 1.683 1.665 1.542
Plantio-Floragao 919 953 1.026 908 891 955 942
Br 300 Floragao-Maturagao 595 342 633 527 792 710 600
Plantio-Maturagao 1.814 1.295 1.659 1.435 1.683 1.665 1.542
Plantio-Floragao 892 884 1.000 . 822 843 508 892
Pioneer B 815 Floragac—-Maturagao 622 411 659 613 840 757 650
Plantio-Maturagao 1.514 1.295 1.659 1.435 1.683 1.665 1.542
Plantio-Floraggo 892 896 1.013 848 860 924 905
Ag 1011 Florag&o-Maturagao 622 399 - 646 587 823 741 637

Plantio-Maturagao 1.514 1.295 1.65% 1.435 1.683 1.665 1.542




Legenda:

- " P Lol .
a = Inicio da estagao de crescimento
- 3 L .
by = Inicio do per{edo Umido
30 -

by =Final do perf{odo Umido
= - | c = Final da estagao chuvosa
E ” d = Final da estagao de crescimento
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FIGURA 2. Distribuigao Semanal Média de Precipitagao (PRP) e Evapotranspiragao Po
tencial (ETP) para Mocambinho,no Periodo de 1976 a 1978.



Legsnda:

R a = Inicio da estagao de crescimento
70 - b1 = Infcio do periodo Umido
. ‘ bo = Final do periodo (mido
= N c = Final da estagac chuvosa
j: d = Final da estacac de crascimento
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FIGURA 3. Distribuicdo Semanal Média de Precipitagdc (PRP) e Evapotranspiragac Po
tencial (ETP) para Salinas, no Periodo de 1975 a 1978.
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periodo foram acumulados 2.192 unidades térmicas e 610 mm de precipite
cao. Em virtude da grande irregularidade na distribuicac da precipita
gao, nao se constatou um periodo Umido bem definido neste local, entre
tanto se podem destacar alguns picos de precipitagéo em mEados dos mg
ses de dezembro e fevereiro, respectivamente, assim como em grande par
te do mes de janeiro, sendo gue tais precipita;SES tém suas ocorrencias
grandemente reduzidas apds a terceira semana do meés de fevereiro. Duran
te a esta@gm de crescimento neste local, a temperatura media semanal do
wr yardoy ds P85 BB T

Quando analisada a estacao de crescimento em Paracatu (Figura
d], esta ficou compreendida entre o inicio do mes de outubro e a primei
ra semana do mes de junho, com duraggu de 35 semanas (245 dias), duran
te a$ quais foram acumulacos 3.172 unidades termicas e 1.159 mm de pre
cipitaggo. No que se refere ao perido Umido, este ficou compreendido en
tre o inicio do més de novembro e a terceira semana de abril, muito em
bora tenha sido verificada a ocorréncia de grandes deéficits de precipi
taggn em meados de janeiro e final de fevereiro, respectivamente, carac
terizando, deste modo, a tendencia do fenomeno de "veranico" nestas épg
cas, na regiao. A partir do final do mes de abril, as precipitagﬁes tor
nam-se praticamente inexistentes. Durante a estagao de crescimento nes
te local, a temperatura media semanal do ar variou de 19,1 a ZQ,SDC.

Em Pirapora (Figura 5), a estagao de crescimento ficou compreen
dida entre o final dos meses de outubro e margo, respectivamente, tendo
uma duragao de 22 semanas (154 dias), durante as quais foram acumulados
2.340 unidades térmicas e 703 mm de precipitagac. Quanto ao periodo Umi
do, este se estendeu da segunda semana do més de dezembro ao infcio do
mes de fevereiro, totalizando oito semanas (56 dias). Quanto a estacao
chuvosa, esta teve seu final por volta da segunda semana de fevereiro.
Durante a estaggo de crescimento, a temperatura média semanal do ar va
riou de 24,3 a 26,6 C.

Para Capinopolis (Figura 6), a estagaoc de crescimento ficou com
preendida entre a primeira semana do més de outubro e a Ultima do mes

de maio, com uma duragao de 35 semanas (245 dias), durante as quais




lLegenda:

160 o a = Inicio da estagao de crescimento
by = Inicio do perfodo Umido
- o ‘ bo = Final do periodo Umido
E I ¢ = Final da estagao chuvosa
= 80 - U d = Final da estagac de crescimento

Precipitagao (mm)

Evapotranspiragac Potencia

Semanas

Meses

FIGURA 4,
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Distribuicao Semaral Média de Precipitacan (PRP) e Evapotranspiragao Po
tencial (ETP) para Paracatu, no Periodo de 1973 a 1978,
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Legenda:

701 a’ = Inicio da estegao de crescimento
— H bl = Inicio do perfodo Umido
f% _ ll bo = Final do per{ogo Umido
l | c = Final da estagfo chuvosa
J i | ! | d = Final da estagao de orescimento
l lll
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FIGURA 5. Distribuigao Semanal Média de Precipitagao (PRP) e Evapotranspiragac Po
tencial (ETP) para Pirapora, no Periodo de 1976 a 1978.
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Legenda:

80 g = Ini{cio da estagao de crescimento
| - b1 = Infcio do periodo Umido
fg - i ‘ [ by = Final do perfodo Umido
= ] H fll U H ¢ = Final da estagao chuvosa
E% &0 =1 ‘hlﬂ HI = Final ca estagao de crescimento
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FIGURA 6. Distribuicho Semanal Média de Precipitagao (PRP) e Evapotranspirageo Pg
tencial (ETP) para Capindpolis, no Periodo de 1970 a 1978.
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foram acumulados 3.551 unidades térmicas e 1.405 mm de precipitagac. O
periodo Umido estendeu-se da segunda semana do mes de outubro até a se
gunda do mes de abril, totalizando 27 semanas_(189 dias). Quanto a esta
950 chuvosa, seu termino se deu em torno ds terceira semana do mes de
abril. A temperatura média semanal do ar durante a estaggu de crescimen
to variou de 21,6 a 26,108.

Em Governador Valadares (Figura 7], a estagao de crescimento es
tendeu~se do final do més de setembro até a terceira semana de marca,
com uma duragac de 25 semanas (182 dias), durante as guais 2.690 unida
des térmicas e 863 mm de precipita;go foram acumulados O periodo Umido
teve duragaa de 15 semanas (105 dias), indo da segunda semana do mes de
novembro até a segunda semana de fevereiro, ocasiao em que se verificou
também o final da estaqéo chuvosa. A temperatura média semanal do ar du
rante a estagao de crescimento variou de 23,3 a 25,408.

Para Sete Lagoas [Figura 8), a estaggo de crescimento ficou com
preendida entre a primeira semana do més de outubro e a terceira do mes
de maio, com um total de 32 semanas (224 dias), durante as guais foram
acumulados 2.992 unidades térmicas e 1.242 mm de precipitaggo. 0 per{g
do Umido teve inicio na primeira semana de novembro, prolongando-se até
a segunda semana do més de margo, totalizande 20 semanas (140 dias). No
transcorrer da estagao de éreséimentn, a temperatura media semanal do

O
ar variou de 19,7 a 24,0 C.

Em Araxa (Figura 9), a estagac de crescimento teve inicio na
terceira semana de setembro, estendendo-se até a segunda semana de Ju
nho, com um total de 39 semanas (273 dias). Durante este periodo foram
acumulados 3.132 unidades térmicas e 1.595 mm de precipitagac. O perio
do Umido teve seu inicio na primeira semana de outubro, prolongando-se
até a segunda semana de abril, com um total de 28 semanas (196 dias). 0
final da estagao chuvosa ocorreu por volta da Ultima semana de abril. A
temperatura média semanal do ar durante a estagao de crescimento variou
de 18,3 a 23,208.

Para Frutal (Figura 10),'5 duracio e a ocorréncia da estagao de

crescimento foram semelhanics aguelas verificadas em Capinopolis, sendo




Legenda:

100 a = Inicio da estagao de crescimento
jg . bl = Indcio do per{oco Umido
< , l| bs = Final do periodo Umido
o 80« c = Final da estagao chuvosa
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FIGURA 7. Distribuigao Semanal Média de Precipitagao (PRP) e Evapotranspiragac Po

tencial (ETP) para Governador Valadares, no Pericde de 1961 a 1978,
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Legenda:
80 m a = Inicio da estagéo de crescimento
ﬂ bl = Inicio do pericdo Umido
f‘é N i || bo = Final do periodo Umido
— ! f i | c = Final da estagao chuvosa
E 60 1w J '“1 d = Final da estagac de crescimento
s BTN
E § \ | ll llti Il |
5 & fol l1 i
i ' | |
o 40= ) /
o U [ [ I |
bt L l
2 |
5 E ™ | |l | I.H-Hq—-\—’—h.._a——\_ ETP
T I b | &
& C r IR
& E 20w ' '] ll IlI
13 ”nunnl"n'.”””l”” o 1 "y
a .“”“ " ||' : G ”“I"II““““"'.ll.l”'|ll""'|n|n“”u||u“ D,S -l—p
1] I‘ ' 'Ii..‘i
ij I III‘I II ! : : et Iiuuml
i V 'l ! ! .II e |-
r‘ i ol - "Il ndl a bl 52 ‘,i: "EE"I,‘“,..,“I."' PF”-]
’ = ) I 1 i i
Semanas 0 20 A0 5
Meses ldul.[ Ago.|Set.|0ut.| Nov. Dez.| Jany Fev. Nar.,; Abry MaialJun.l

FIGURA 8. Distribuigao Semanal Media de Precipitagao (PRP) e Evapotranspiragac Po
tencial (ETP) para Sete Lagoas, no Perindo de 1981 a 197A.



Legenda:

120 = £ . I ¥
. a = Inicio da estageo de crescimento
E l by = Inicio do perfodo (mido
= cal bo = Final do periodo Umido
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FIGURA 9. Distribuicao Semanal Media de Precipitacac (PRP) e Evapotranspiracao Pa
tencial (ETP) para Araxa, no Periodo de 1971 a 1978.
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gue o total de unidades térmicas e precipitaggn acumuladas foi de
3.620 e 1.418 mm, respectivamente. O periodo Umido ficou limitado pela
segunda semana do més de outubro e pela segunda do mes de margo, com um
total de 23 semanas (161 dias). No que se refere a estagao chuvosa, ©
seu final se deu por volta da segunda semana de abril. Ourante a esta
ng de crescimento, a temperatura media semanal do ar variou de 21,6 a
27,1°C.

Em Vigosa (Figura 11), a estagao de crescimento ficou compreen
dida entre a Ultima semana do més de setembro e a primeira semana do
mes de Jjunho, com uma duragao de 36 semanas (252 dias). Nesse periodo
foram acumulados 2.939 unidades térmicas e 1.087 mm de precipitagao. O
Der{odo Umido foi da segunda semana de outubro a segunda de margo, tota
lizarido 23 semanas (161 dias). 0 final da estagao chuvosa Ocorreu por
volta da terceira semana de abril. Durante a estagao de cfescimento, a
temperatura média semanal do ar variou de 16,9 a ZB,GDC.

Para Lavras (Figura 12), a estagao de crescimento ficou compre
endida entre a segunda semana do mes de setembro e a segunda do mes de
Jjunho, com um total de’' 40 semanas (280 dias), nas guais foram acumula
dos 3.172 unidades térmicas e 1.461 mm de precipitagac. O periodo Umido
estendeu-se do inifcio do més de outubro até a primeira semana do més de
abril, perfazendo 26 semanas (182 dias). O final da estagaoc chuvosa ve
rificou-se na terceira semana de abril. A temperatura media semanal do

ar durante a estagao de crescimento variou de 17,1 a 23,2DC.

4.4. Distribuicao das Unidades Térmicas no Estado de Minas Gerais

Os valores normais de unidades térmicas scumuladas semanalmen
te, para todos os locais mencionados no Quadro 1, encontram—se nos GQua
dros 7 e 8, respectivamente. Analisando a distribuicao média mensal des
tas unidades, conforme apresentado no Quadro 9, verificou-se que, de ma
do geral, os maiores valores de unidades térmicas foram acumulados a
partir do més de outubro, prolongando~se até os meses de margo e abril,

guando os menores valores passam a ser acumulados. Vigosa, na Zona da
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QUADRO 7. Valores Normais de Unidades Térmicas Acumuladas Semanalmente em Mocambinho, Salinas, Paracatu, Pirapora,
Capindpolis e Governador Veladeres, Utilizando-se o Método WB_10/30

Locais
Semanas Dias Meses
Mocambinho . Salirnas Paracatu Pirapora Capindpolis Gov. Valadares
01 01/07 jan. 109 104 93 108 101 103
02 08/14 jan. 108 102 99 107 101 107
03 15/21 jan. 107 104 100 108 104 107
4 22/28 jan. 107 105 98 109 102 109
05 29/0a jan./fev. 107 105 99 107 103 103
06 05/11 fev. 107 106 95 108 105 106
07 12/18 fev. 106 106 99 108 104 107
03 19/25 fev. 106 105 98 107 104 106
09 26/04 fev./mar. 106 105 101 105 105 104
10 05/11 mar. 107 105 100 108 106 105
11 12/18 mar . 107 105 102 108 107 105
12 19/25 mar . 106 104 99 104 106 105
13 - 26/01 mar, /abr. 107 103 103 102 105 105
14 02/08 abr. 105 105 95 102 101 98
15 09/15 abr. 103 104 98 95 101 103
16 16/22 abr. 101 102 93 96 100 101
17 23/25 abr. 100 99 85 97 g2 98

(Continua ...
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QUADRGS 7. Cont.,

Locais
Semanas Dias Meses
Mocambinho Salinas Paracatu Pirapora Capinopolis Gov. Valadares

18 30/06 abr,/maio 98 g2 82 96 93 90
19 07/13 maio g4 92 79 ' 89 93 87
20 ¢ 14/20 o 96 88 72, 87 96 85
21 21/27 maio 94 . 82 64 85 ag 85
22 28/03 maio/Jun. 93 a7 68 yy; 82 79
23 04/10 jun. 90 86 73 83 70 85
oa 11/17 jun. 85 71 65 78 82 74
25 18/2a jun. 86 63 68 72 83 72
26 25/01 jun./jul. 85 72 65 75 88 79

02/08 Jul. 85 76 60 72 83 74
28 09/15 Jul. 83 81 63 77 87 83
25 16/22 jul. 8s © 80 67 69 69 27
30 23/29 jul, 86 80 65 74 80 83
31 30/05 jul./ago. 86 74 68 78 85 81
32 " omB/12 ago. 88 86 75 81 92 92
33 13/19 ago. 89 84 75 84 92 89
34 20/26 ago. 91 82 75 83 92 85
35 27/02 ago./set, 91 85 83 9p 97 89

[CDntinua o)
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GUADRO 7. Cont.,

Locais
Semanas Dias Meses
Mocambinhao Salinas Paracatu Pirapora Capindpaolis Gov. Valadares
36 03/09 set. 93 93 81 96 98 54
37 10/16 set. 94 97 85 100 98 S0
a8 17/23 set. 99 94 86 S3 101 96
39 24/30 set. 100 98 89 100 102 93
40 01/07 out. 102 99 89 103 103 98
4l 08/14 out. 106 97 87 102 103 56
42 15/21 out. 105 103 92 106 102 98
43 22/28 out. 103 100 94 103 104 56
aa 25/04 out. /nov. 107 106 91 103 105 107
45 05/11 nov. 107 101 86 107 103 101
a6 12/18 nov. 105 103 92 103 104 102
a7 19/25 nov. 108 104 92 107 104 105
a8 26/02 nov. /dez. 106 105 94 107 100 104
49 03/02% dez. 108 101 80 103 102 108
50 10/16 dez. 109 100 80 100 102 96
51 17/23 dez. 108 103 a3 105 103 103
52 24/31 dez. 122 114 92 121 117 117
Total Anual 5.186 4,948 4,417 4.988 5.050 4,965




QUADRC 8. Valores Normais de Unidades Térmicas Acumuladas Semanalmente em Sete Lagoas, Araxd, Frutal, Vigosa a La
vras, Utilizando-se o Método WB 10/30

-~

Locais
Semanas Dias Mesas
Sete Lagoas Araxg Frutel Vigosa Lavras
01 01/07 Jjan. 95 83 109 93 87
02 08/14 Jjan. 95 83 109 93 88
03 . 15/21 jan. 95 86 109 92 88
04 22/28 Jjan. : 95 82 108 94 89
05 29/04 jan./fev. 96 87 109 g4 90
06 05/11 fev. 57 89 109 94 91
07 12/18 fav. 98 89 110 95 93
08 19/25 fev. 97 89 108 95 92
03 26/04 fev./mar. 96 S2 110 91 50
10 05/11 mar . 95 87 107 92 89
11 12/18 mar . 97 S0 107 53 91
12 19/25 mar . 95 85 107 So 89
13 26/01 mar. /abr. 94 86 106 87 88
14 02/08 abr, 90 78 104 8l 80
15 0%/15 abr. 87 78 101 80 78
16 16/22 abr. 84 76 100 74 73
17 23/29 abr. 80 64 96 69 68

(Continua...)



GUADRO 8. Cont.,
Locais
Semanas Dias Meses
Sete Lagoas Araxa Frutal Vigosa Lavras
18 30/06 abr./maio s 70 91 66 64
19 07/13 maio 72 73 94 60 65
20 14/20 maio 68 71 92 56 61
2l 21/27 maio 65 64 86 57 59
22 28/03 maio/ jun. 58 58 81 50 52
23 0a/10 jun. 65 59 76 54 54
24 11/17 jun. 63 62 84 49 53
25 18/24 jun, 59 60 85 51 52
26 25/01 june/ jul. 61 60 87 4g 51
27 02/08 Juls 61 55 87 50 50
o8 09/15 jul. 59 71 79 47 47
29 16/22 jul. 60 55 78 48 48
30 23/29 JG% s 59 65 83 51 51
31 30/05 juls/ago. 65 64 89 52 55
32 068/12 ago . 69 73 91 56 62
33 13/19 ago. 71 70 92 55 61
34 20/ 26 ago . 73 72 90 55 51
35 27/02 ago./set. 80 80 95 62 65

(Continua ...)
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GUADRO 8.

Cont.,

Locais
Semanas Dias Meses
' Sete Lagoas Araxa Frutal Vigosa Lavras
36 03/09 set. 81 72 98 64 63
37 10/16 set. 84 it 100 €6 69
as 17/23 set. 84 80 102 69 73
39 24/30 set. 86 79 102 yia 72
an 01/07 out. 89 84 1 72 75
a1 03/14 out, 89 82 106 70 76
az 15/21 out. 90 83 106 75 80
a3 22/28 out. 92 89 108 80 84
44 29/04 out./nov. 92 75 107 82 86
45 05/11 nov. 92 85 107 82 85
46 12/18 nov. 88 90 107 79 82
a7 19/25 nov . 89 84 105 82 84
as 26/02 nov./dsz. 94 82 107 88 83
as 03/09 dez. 92 82 106 88 84
50 10/16 dez. 91 82 109 84 85
51 17/23 dez. 92 82 109 89 87
52 23/31 dez. 104 92 122 102 95
Total Anual 4,300 4,007 5.175 3.821 3.838

Sv



QUADRD 9. Valores Médios de Unidades Termicas Acumuladas Mensalmente pars os Diversos locais Estudados rno Presente
Trabalho, Utilizando-se o Metodo W8 10/30

Meses

Locais

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun, Jul. Ago. Bet. Out:. Nov. Dez.
Mocambinho 477 426 a7z - 437 a1 373 377 395 413 481 457 a77
Salinas 460 az22 461 438 389 318 348 366 409 a47 a4z 448
Paracatu 433 392 448 397 325 292 282 334 364 402 385 363
Pirapora 475 429 468 416 391 329 322 371 417 458 452 460
Capincpolis 453 415 470 az1 405 345 356 a0s 427 458 443 452
Governador Valadares 470 424 a65 429 as1 329 345 390 398 as3 a4as 452
Sete Lagoas 422 388 a22 366 305 264 264 318 358 398 389 406
Araxa | a70 354 391 323 301 256 272 319 330 375 355 361
Frutal a83 435 476 428 397 58 364 404 a29 a72 as6 a76
Vigosa 415 374 404 325 260 216 217 248 286 335 352 389

Lavras 391 367 396 322 270 224 218 272 294 352 257 a75




a7

Mata; Lawras, no Sul do Estado; e Araxa, no Alto Paranaiba, foram os 1o
cais gue receberam os menores valores de unidades térmicas meédias anu
ais, correspondentes a 3.821, 3.838 e 4.007 unidades térmicas, respecti
vamente. Nestes locais, a temperatura média anual apresenta-se relativa
mente baixa. Quanto aos maiores valores, estes foram acumulados em Capi
nGpolis e Frutal, no Triangulo Mineiro, e Mocambinho, no Alto Medio Sao
Francisco, correspondentes a 5.050, 5.175 e 5.186 unidades termicas, res
pectivamente. Quanto as temperaturas médias anuais destes locais, estas
se caracterizam por apresentar valores mais elevados.

A distribuigao das unidades teérmicas médias acumuladas tirimes
tralmente € apresentada no Quadro 10. Quando estes valores foram anali
sados, ohservou—se gue o trimestre dezembro-janeiro-fevereiro foi o que
recebeu as maiores guantidades de unidades térmicas, o que & caracterig
tica de verao, para todos os locais, exceto Capindpolis, cujos maiores
valores ocorreram no trimestre setembro-outubro-novembro. No gue  diz
respeito aos menores valores, estes foram acumulados no trimestre Ju—
nho-julho—-agosto, que corresponde a inverno nestes locais. Os demais
trimestres apresentaram valores aproxiﬁadas, nao se constatando diferen
cas significativas.

Ao serem analisadas as isolinhas trimestrais de unidades téfmi
cas medias no Estado, verificou-se gue, no trimesire dezembro - janeiro-
fevereiro (Figura 13), houve tendéncia de os méximos valores serem acu
mulados nas microrregites do Triangulo Mineiro e do Alto Médio Sao Fran
cisco. Quanto aos minimos valores, estes ocorreram nas microrregites do
Alto Paranaiba, Sul e Zona da Mata. No irimestre margo-abril-maio (Figu
ra 14), houve diminuigao nos valores destas isolinhas, ressaltando — se
que a distribuigao dos valores maximos manteve, aproximadamente, a mesma
configuracao do trimestre anterior. Quanto aos minimos, as microrregiodes
da Zona da Mata e do Sul do Estado, apresentaram forte diminuigao no
acumulo de tais unidades, por epresentarem invernos mais rigorosos. No
trimestre junho-julho-agoste (Figura 15), foi marcante a diminuigao das
unidades térmicas acumuladas pera todo o Estado, sendo gue as isolinhas

de menores valores sofreram deslocamento no sentido das baixas latitudes.




-

GUADRO 10. Valores hedios de Unidades Teérmicas Acumuladas Trimestralmente para os Diversos Locais Estudados no Pre
sente Trabalho, Utilizando-se o Método WB 10/30

Trimestres
Locais
Dez./Jan./Fev. Mar./Abr./Maio Jun./Jul./Ago. Set./Out./Nov.
Mocambinho 1.380 - 1,330 1.145 1.331
Salinas 1.330 1.288 1.032 1.298
Paracatu 1.188 1.170 508 1.151
Pirapora 1.3564 1.275 1.022 1.:327
Capincpalis 1.320 1,296 1.106 1.328
GCovernador Valadares 1.346 1.275 1.068 1.276
Sete Lagoas 1.216 1.093 846 1.145
Araxa 1.085 1.015 847 1.060
Frutal 1.394 1.301 15123 1.357
Vigcsa 1.178 989 591 973
Lavras 1,133 988 714 1.003

8y
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Durante o trimestre setembro-outubro-novembro (Quadro 14), verificou-se
novo aumento nos valores das unidades termicas acumuladas em todo o Es
tado, com um retorno gradual das isolinhas de maximos valores para as
microrregites do Altoc Médio S3o Francisco e do Triangulo Mineiro. Obser
vOou-se, também, répida eleuagéo nos valores minimos encontrados nas mi
crorregioes da Zona da Mata e do Sul do Estado de Minas Gerais.

Apesar da evidente relagac entre o deslocamento das isolinhas
trimestrais de unidades térmicas acumuladas, com 0 deslocamento sazonal
da Terra em torno do Sol € importante ressaltar o efeito da altitude,
contribuindo para o avango das isolinhas de menores valores no sentido
das baixas latitudes. Tal efeito pode ser constatadoe, principalmente,
nas microrregites de Paracatu e do Alto Paranaiba.

£

4.5, Determinacao das Epocas de Plantio

Apds o estudo da ocorréncia das fases criticas dos cinco culti
vares de sorgo granifero, relacionados com as suas exigéncias termicas
e hidricas dentro da es%a@éo de crescimento, foi possivel a escolha das
gpocas consideradas mais adeguadas para a efetiuaggu do plantio desta
cultura, cujos resultados sao apresentados no Quadro 11. Para Mocambi
nho, as melhores épocas de piantia vao da segunda guinzena do mes de ou
tubro até a primeira quinzena do mes de dezembro. Em Salinas, esta epo
ca ocorre entre a segunda semana e o final do meés de novembro. No caso
de Paracatu, o periodo entre o inicio e a terceira semana do més de ou
tubro pode ser considerado a época mais aconselhavel para o plantio; ou
tra epoca indicada seria durante a segunda quinzena do més de novembro.
Em Pirapora, o plantio podera ser feito entre a segunda semana de novem
bro e a primeira de dezembro. Ja em Capinépolis, esta épDca estende-se
da segunda semana de outubro até a primeira guinzena de fevereiro. Para
Governador Valadares, o plantio podera ser realizado entre a segunda
guinzena de outubro e a primeira semana de dezembro. Em Sete Lagoas, as

melhores epocas de plantioc estao compreendidas entre a terceira semana
de outubro e o final do mes de dezembro. Quando se analisaram as melnho

= . o . - | oo e
res epocas de plantio para Araxa, estas ficaram entre o inicic do mes
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de outubroc e a terceira semana de Jjaneiro. Em Frutal, a partir de segun
da guinzena do mes de outubro até a primeira do més de Jjaneiro, o plan
tio podera ser realizado satisfatoriamente. Para Vigosa, a epoca de
plantio poderé estender—se do inicic do més de outubro ao final de de
zembro. Em Lavras, 0 plantio puderé ser iniciadoc no final do més de 88

tembro, prolongando-se ate a terceira semana do mes de Janeiro.

GUADRC 11. Epocas de Plantio Consideradas mais Adeguadas para a Cultu
ra do Sorgo Braniferc, em 11 Diferentes lLocais, no Estado
de Minas Gerais

fpocas de Plantio

Locais

, Inicio Final
Mocamb inho 16/10 15/12
Salinas 08/11 30/11
Paracatu 01/10 21/10
Pirapora 08/11 07/12
Capinopolis ' 08/10 15/02
Governador Valadares 16/10 07/12
Sete Lagoas 21/10 31/12
Araxa ' 01/10 21/01
Frutal 16/10 15/01
Vigosa 01/10 31/12
Lavras 30/09 21/01

Apesar do evidente potencial térmico para o desenvolvimento da
cultura do sorgo gran{fern em Mocambinho, Salinas, Paracatu, Pirspors e
Governador Valadares, a irregularidade na distribuicao da precipitacac
pluvial resiringe as epucas de plantio em tais locais. Entretantc, acre
dite-se que o uso de irrigacao suplementar nestas regifes poderia  tor

nar economicamente viavel a sua erploragaoc.




5, RESUMD E CONCLUSDES

Este trabalho foi desenvolvido com os objetivos de determinar as
exjgéncias térmicas nas diversas fases fenoldgicas de cinco cultivares
de sorgo gran{fern e selecionar dreas e epocas de plantio mais adegua
das para essta cultura no Estado de Minas Gerais.

Utilizaram—se dados fenoldgicos referentes aos cultivares de sor
go granifero Jade, Ranchero, Br 300, Pioneer B 815 e Ag 1011. Valores
diarios de temperaturas maximas e minimas do ar e de precipitagac plu
vial foram utilizados para 11 locais, no Estado.

0 método WB 10/30 foi empregado para O calculo das unidades té{
micas acumuladas nas diversas fases fenologicas dos cultivares de sorgo
graniferc estudados. O mesmo método foi utilizado para o cdalculo das
unidades termicas recebidas diariamente nos locais estudados. Os resul
tados obtidos foram tabulados, sendo os valores trimestrais uwtilizados
para o tragado de isolinhas desta variavel.

Na determinacac da estagao de crescimento da cultura, foram uti
lizados valores medios semanais de precipitagaa pluviel e de evapotrans
piraggo potencial. A evapotranspiraggn potencial foi calculada, utili
zando-se o meétodo de LIMACRE (6).

. Com base nos resultados obtidos e nas analises realizadas, pode-

se concluir oue:
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— Quanto as exigéncias térmicas, todo o Estado de Minas Gerais
esta apto para a cultura do sorgo. Entretanto, a deficiéncia hidrica
torna-se, em alguns locais, um fator limitante ao desenvolvimenito desta
cultura.

- A aplica@gu dos metodos de Brown, Estresse Térmico Diario e WB
10/30 no calculo das unidades termicas acumuladas nas diversas fases
fenologicas dos cultivares estudados produziu resultados relativamente
proximos. Optou-se pelo método WB 10/30, em fungao de sua simplicidade e
generalidade.

~ A variabilidade nos totais de unidades térmicas recebidas nas
diversas fases fenologicas dos cultivares estudados em diferentes lo
cais deve-se, provavelmente, a heterogeneidade climatica e a irregulari
dadefna distribuiggn das precipitagaes. Além disso, a falta de regis
tros fenoldgicos adequados para a cultura do sorgo limitou a Dbtengao de
observagbes conclusivas referentes as relagoes entre as unidades térmi
cas e as fases de plantio-maturagao e floragao-maturacac.

-~ Quanto a distribuiggo sazonal de unidades térmicas no  Estado
de Minas Gerais, verificnu—se uma tendéncia de os maiores valores serem
acumulados nas micrnrregiaes Norte e do Trianguln Mineiro. As menores
gquantidades de unidades térmicas foram constatadas nas microrregices
Sul, Zona da Mata e Alto Paranaiba. De modo geral, os maiores valores
sao acumulados a partir do més de outubro, prolongando-se até os meses
de margo e abril.

— A escolha das melhores gpocas de plantio para a culture do
sorgo graniferc no Estado de Minas Gerais foi FeiEa, principalmente, em
Funggo da distribuigau da precipitaggo pluvial na estaggn de crescimen
to, uma vez que as condigOes térmicas existentes nao sao limitantes pa
ra o desenvolvimento desta cultura.

- Apesar do elevado potencial térmico para o desenvelvimento da
cultura em Mocambinho, Salinas, Paracatu, Pirapora e Governador Valada
res, o regime hidrico destes locais restringe drasticamente as épocas
de plantio. Deste modo, a utilizagao de irrigacao nestas regides certa

mente possibilitaria a manifestagac deste potencial, permitindc a



exploracac de até mais de um plantio anual.

- Para a obtengao de melhores resultados com a aplicacac dos sis
temas de unidades térmicas no estudo fenoldgico da cultura de sorgo,
torna-se necessaria a utilizagau-de registros fenologicos mais detalha
dos, associados ao melhor conhecimento das condigbes hidricas da regifo

e aos efeitos decorrentes de diferentes epocas de plantio.
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