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RESUMO

CAMPOS, Andressa Fernanda; M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de
2011. Substituicio do farelo de soja por levedura seca inativa em dietas de bovinos
de corte. Orientador: Odilon Gomes Pereira. Coorientadores: Sebastido de Campos
Valadares Filho e Karina Guimaraes Ribeiro.

Neste estudo foram conduzidos dois experimentos, objetivando-se avaliar o
consumo ¢ a digestibilidade aparente total e parcial dos nutrientes, o pH e a
concentragdo de amoénia ruminal, a eficiéncia microbiana e o balango de nitrogénio
(experimento 1) e o desempenho produtivo de bovinos de corte (experimento 2)
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de substituicao (0, 25, 50, 75 e
100%, na matéria seca) do farelo de soja por levedura seca inativa. A relagdo
volumoso:concentrado foi de 60:40, usando-se como fonte de volumoso a silagem de
milho. No experimento 1, foram utilizados cinco novilhos Nelore, castrados, com peso
médio inicial de 320439 kg, fistulados no ramen e no abomaso, distribuidos em um
Quadrado Latino 5x5. Cada periodo experimental teve duragdo de 18 dias, sendo dez
para adaptacdo as dietas e oito para coleta das amostras. O 6xido cromico foi utilizado
para estimar a excre¢ao fecal e o fluxo dos nutrientes. Foram feitas coletas spot de
sangue e urina para determinacdao do nitrogénio ureico plasmatico, da eficiéncia
microbiana e do balanco de nitrogénio. As coletas de liquido ruminal para as
mensuracdes de pH e da amodnia foram realizadas antes (0) e 2, 4 e 6 horas apds a
alimentagdo. Foi observado efeito de levedura (P<0,10) sobre os consumos de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
insolivel em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) e nutrientes
digestiveis totais (NDT). No entanto, o consumo de carboidratos ndo fibrosos (CNF)
nao foi afetado (P>0,10) pelos niveis de levedura nas dietas. As digestibilidades total,
ruminal e intestinal dos nutrientes também nado foram afetadas pelos niveis de levedura
(P>0,10). Constatou-se efeito de dietas e tempo de coleta para o pH e a concentracdo de
amoOnia ruminal, cujos dados ajustaram-se a modelos linear e quadratico,
respectivamente. Nao foi detectado efeito significativo de niveis de levedura sobre a
excrecao urinaria de ureia (NUU) e ureia plasmatica (NUP), bem como sobre as
concentragdes de alantoina (ALA), acido trico (ACU), purinas totais (PT), alantoina em
relacdo as purinas totais (ALA/PT) e eficiéncia microbiana (Efmic), obtendo-se médias
de 45,79 g/dia, 15,55 mg/dL, 11521, 9,47, 124,68 mmol/dia, 92,36% ¢

157,1 gPBmic/kg NDT, respectivamente. O nitrogénio da urina (N-urina) € a ingestao
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de nitrogénio (N-ing) decresceram linearmente com o aumento do nivel de substitui¢do
do farelo de soja por levedura seca. Houve efeito quadratico de levedura sobre o
balango de nitrogénio (BN), estimando-se valor minimo de 21,91g/dia para o nivel de
substitui¢do de 52,53% de levedura. No experimento 2, foram avaliados o consumo ¢ a
digestibilidade aparente total dos nutrientes, o ganho de peso, o ganho médio diario de
carcaca, o rendimento de carcaca ¢ a conversao alimentar de bovinos de corte,
recebendo as mesmas dietas do experimento anterior. Foram utilizados 35 novilhos
Nelores, ndo castrados, com peso médio inicial de 370+42 kg, distribuidos em um
delineamento em blocos casualizados, com cinco tratamentos e sete repeti¢des. Os
consumos de MS, MO, PB, EE, em kg/dia, decresceram linearmente (P<0,10) com os
niveis de levedura. Nao houve efeito (P>0,10) de levedura sobre os consumos de
FDNcp, CNF e NDT, independentemente da forma que foram expressos. Houve efeito
quadratico (P<0,10) de levedura sobre o consumo de MS, em porcentagem do peso
vivo, estimando-se o valor maximo de 2,15% para a dieta com 26,98 % de levedura seca
inativa. A digestibilidade da PB aumentou linearmente (P<0,10) com os niveis de
levedura, enquanto a digestibilidade aparente dos demais nutrientes nao foi influenciada
(P>0,10) pela inclusdo de levedura. O ganho médio diario decresceu linearmente com
os niveis crescentes de levedura. Por sua vez, o ganho médio diario de carcaga, o
rendimento de carcaca e a conversao alimentar ndo foram influenciados pelas dietas
(P>0,10), registrando-se médias de 0,91 kg/dia, 56,33 % e 7,57, respectivamente. A
levedura seca inativa possui potencial de substituicdo ao farelo de soja em dietas de
bovinos de corte, uma vez que ndo altera a digestibilidade total e parcial dos nutrientes,
o balanco nitrogenado e a eficiéncia microbiana, bem como o ganho médio de carcaga,

estando o seu uso condicionado a fatores econdmicos.

viii



ABSTRACT

CAMPOS, Andressa Fernanda; M.Sc. Universidade Federa de Vigosa, february, 2011.
Substitution of soybean meal for inactive dry yeast in diets of beef cattle. Adviser:
Odilon Gomes Pereira. Co-advisers: Sebastido de Campos Valadares Filho and Karina
Guimaraes Ribeiro.

This work was developed based on two experiments, aiming to evaluate the intake
and the total and partial apparent digestibility of nutrients, ruminal pH and ammonia
concentration, the microbial efficiency and nitrogen balance (Experiment 1) and the
productive performance of beef cattle (Experiment 2) fed with diets containing different
levels of substitution (0, 25, 50, 75 and 100%, in dry matter basis) of soybean meal by
inactive dry yeast. The roughage:concentrate ratio of 60:40, using as a source of forage
the corn silage. In experiment 1, five Nellore steers were used, castrated, with an
average initial weight of 320 + 39 kg, fistulated in the rumen and abomasum, distributed
in a 5x5 Square Lattice design. Each experimental period lasted 18 days, 10 for diet
adaptation and eight for the sample harvest. The chromic oxide was used as an external
marker to estimate fecal and abomasal flows. Spot of blood and urine samples were
colleted for determination of the plasmatic urea nitrogen, the microbial efficiency and
the nitrogen balance. The collection of rumen fluid for measurements of pH and
ammonia were taken (0), 2, 4 and 6 hours after feeding. There was effect of the yeast
(P<0.10) on the intake of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
ether extract (EE), neutral detergent fiber corrected for ashes and protein (NDFap) and
total digestible nutrients (TDN). However, there was not effect of the yeast on the intake
of non-fibrous carbohydrates (NFC). The total apparent and ruminal and intestinal
digestibilies were not affected by yeast levels (P>0.10). It was observed an effect of diet
and sampling time for the pH and ruminal ammonia concentration, whose data were fit
to the linear and quadratic models, respectively. It was not detected effect of the yeast
on the urea urinary excretion (UUE) and urea plasmatic excretion (UPE), concentration
of allantoin (ALA), uric acid (ACU), total purine (TP), allantoin in relation to the total
purine (ALA/TP) and microbial efficiency (Efmic), yielding averages of 45.79 g/day,
15.55 mg/dL, 115.21; 9.47; 124.68 mmol/day, 92.36% and 157.1gCPmic/kg TDN,
respectively. The nitrogen of urine (N-urine) and intake of nitrogen (N-ing) decreased
linearly (P<0.10) with increased levels of inactive dry yeast in substitution of soybean
meal. There was quadratic effect of the yeast on the nitrogen balance (NB), with

estimated minimum value of 21.91 g/day for the level of 52.53% of yeast. In experiment



2, it was assessed the total intake and total apparent digestibility of nutrients, weight
gain, average daily gain of carcass, carcass yield and feed conversion of beef cattle
receiving the same diets of the experiment 1. The study included 35 Nellore steers, not
castrated, with initial weight of 370 + 42 kg, distributed in a randomized block design
with five treatments and seven replications. The intake of DM, OM, CP, EE, kg/day,
decreased linearly (P <0.10) with levels of yeast. The intake of NDFap, NFC, and TDN,
regardless of the expressed form, were not affected (P> 0.10). There was a quadratic
effect (P <0.10) of the yeast on the DM intake, in % of live weight, with estimated
maximum value of 2.15% for the diet containing 26.98% of inactive dry yeast. The CP
digestibility increased linearly (P <0.10) with the levels of yeast, whereas the apparent
digestibility of the other nutrients was not affected (P> 0.10) by the yeast. The average
daily gain decreased linearly with increasing levels of yeast. In turn, the average daily
gain of carcass, dressing percentage and feed conversion were not affected by the diets
(P> 0.10), registering average of 0.91 kg/day, 56.33% and 7.57, respectively. The
inactive dry yeast has potential of substitution of soybean meal in diets of beef cattle,
because it’s not affect the total and partial apparent digestibility of nutrients, the
nitrogen balance, the microbial efficiency and the average daily gain of carcass. The

utilization of this co-product depends of economic factors.



Introducéo Geral

O Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo, e este vem apresentando
crescimento expressivo desde a ultima década. A economia do Pais passou por
profundas modificagdes em meados dos anos de 1990, as quais exerceram grande
impacto sobre o setor agropecudrio. A reducdo das margens de lucro e o aumento da
concorréncia, interna e externa, fizeram com que o aumento da eficiéncia na produgdo
de carne de qualidade durante todo o ano se tornasse condicdo bdsica para a
competitividade da atividade pecuaria.

Apesar de o Pais deter, aproximadamente, 177 milhdes de cabecas em todo o seu
territorio (ANUALPEC, 2009) e de ter alcangado o patamar de maior exportador
mundial de carne bovina em 2003, ainda se observam modestos indices de
produtividade, atribuidos principalmente a estacionalidade de produgdo de plantas
forrageiras durante o periodo seco do ano (RESENDE et al., 2005).

A estacionalidade de plantas forrageiras tem como consequéncia prejuizos ao
sistema de producdo, relacionados ao atraso no crescimento de animais jovens € ao
consequente aumento da idade de abate de animais submetidos a sistemas extensivos,
devido aos periodos alternativos de ganho e perda de peso. A elevada idade de abate
resulta em uma pecuaria de ciclo longo, com menor rotatividade de capital dentro da
propriedade, por causa da reducdo na producdo do pasto em periodos em que ha
diminuicao do fotoperiodo, da temperatura e dos indices pluviométricos, dificultando a
comercializacdo de carcacas de alto padrao de qualidade de carne exigida durante todo o
ano (RESENDE et al., 2005), que seriam animais com no minimo 480 kg de peso
corporal, com no maximo quatro dentes definitivos, castrados, com boa cobertura de
gordura e carcagas uniformes (ANUALPEC, 2009).

Como forma de minimizar esse problema, o produtor podera adotar inumeras
estratégias, que devem ser coerentes com o seu sistema de produgdo de carne. Neste
contexto, o confinamento de bovinos tem se apresentado como uma alternativa atraente,
por possibilitar maiores ganhos de peso em época de escassez de forragem nos pastos,
diminuindo a idade de abate dos animais, proporcionando carcagas uniformes e de
qualidade e aumentando a taxa de desfrute da propriedade.

Para que o confinamento seja uma atividade lucrativa, ¢ necessaria uma avaliagdo
criteriosa de todos os custos envolvidos. A alimentacdo ocupa o segundo lugar nos

custos totais, perfazendo cerca de 20%, seguida apenas da aquisi¢do do boi magro

1



(BEDUSCHI, 2002). Consequentemente, ha necessidade de se fazerem avaliacdes dos
componentes da dieta para que os gastos sejam baixos, aumentando o lucro do sistema.

A maioria das ragdes concentradas utilizadas nos confinamentos brasileiros tem
como finalidade fornecer ao animal uma fonte de proteina, pois a energia necessaria ¢
oferecida, principalmente, na forma de volumoso, conservado ou in natura. Associado a
esse fato, o ingrediente basico das racdes de ruminantes como fonte proteica € o farelo
de soja.

O farelo de soja ¢ classificado como concentrado proteico com excelentes
caracteristicas nutricionais para o seu balanceamento nas ragdes, juntamente com o0s
cereais. Apresenta como limitagao a baixa concentracdo de metionina e cistina, que sao
aminodcidos sulfurados limitantes para a sintese de algumas proteinas. Outra
caracteristica marcante do farelo de soja sdo os altos niveis do aminoacido limitante
lisina, o que o qualifica como uma excelente fonte de proteina vegetal (SIMAS, 2005).
Devido a produgdo e exportagao por todo o mundo, o farelo de soja ¢ uma comoddity,
significando que o seu preco esta sujeito as instabilidades do mercado internacional, o
que compromete a economia do setor de produgdo animal.

Neste contexto, ha necessidade de novas alternativas que possam substituir esse
ingrediente, visando principalmente a eficiéncia maxima na fermentagcdo ruminal e ao
aumento na producdo de proteina microbiana, proporcionando altos indices de
desempenho animal e diminuindo os gastos com alimentagao.

A industria gera milhdes de toneladas de subprodutos de origem animal e vegetal.
O seu uso na alimenta¢do animal pode ser uma boa alternativa para minimizar os
impactos ambientais. A levedura seca inativa ¢ um subproduto obtido no processo de
fermentagdo alcodlica da cana-de-agucar, podendo ter importancia significativa na
alimenta¢do de ruminantes por apresentar elevados teores de proteina de alto valor
bioldgico.

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de etanol. Na safra 2009, aproximadamente
55% da produgdo de cana-de-aglicar, o que corresponde a 348,56 milhdes toneladas,
resultou em 9,13 bilhdes de litros de combustivel do tipo anidro, aquele que ¢ misturado
a gasolina, ¢ outros 18,68 bilhdes de litros do hidratado, que é vendido em bombas,
totalizando 27,80 bilhdes de litros. Para cada litro de etanol sdo produzidas de 25a30 g
de leveduras (COSTA, 2004), obtendo-se aproximadamente 700 mil toneladas de

leveduras somente por esse segmento industrial.



A levedura seca inativa é obtida no processo de fermentacdo da cana-de-agucar
para produgdo do etanol. Nesse processo, o mosto (caldo de agticar + melago), apds a
fermentacdo, ¢ centrifugado e separado em vinho e creme de levedura. O creme de
levedura excedente ¢ submetido ao processo de secagem, em um secador spray dryer
em forma de cone, com disco interno girando em alta velocidade (5.000 rpm) e com
temperatura em torno de 100°C. Dessa forma, o creme sofre uma secagem instantanea,
conservando ao maximo as propriedades nutricionais do produto (MESSANA, 2006). A
levedura seca contém entre 5 e 15 bilhdes de células inativas por grama de produto
(SANTOS, 2009), possui textura bastante fina e aroma especifico, que é dependente do
substrato em que foi cultivada (AMORIM & LOPES, 2009).

Como caracteristicas nutricionais, a levedura seca possui teor de proteina bruta
entre 30 e 45%, composta por nitrogénio total, consistindo em cerca de 80% de
aminoacidos totais, 12% de acidos nucleicos ¢ 8% de amonia (VALADARES FILHO et
al., 2010), Deve ser ressaltado que 7% do nitrogénio total ocorre como aminoacidos
livres, ou seja, nitrogénio nao proteico (NNP), além de alta concentragdo de vitaminas
do complexo B, como B1, B2, B6, acido pantoténico, niacina, acido félico e biotina
(YAMADA et al., 2003) e um bom perfil aminoacitico, sendo rica em lisina, treonina e
metionina (EZEQUIEL et al., 2000), além de possuir na sua composi¢do uma fragdo de
carboidratos (20 a 40%) que, na grande maioria, fazem parte da parede celular, que ¢
composta de B-glucanos e mananos (BARBALHO, 2005).

Com base na excelente composi¢ao proteica da levedura seca, foram realizados
alguns experimentos com animais monogastricos, como os de Barbosa et al. (2007),
Junqueira et al. (2008) e Oliveira et al. (2009). No entanto, estudos sobre a utilizagdo
desse subproduto para ruminantes ainda sdo escassos.

Medroni (1998) avaliou o desempenho de novilhas Nelore alimentadas com dietas
compostas por duas fontes de energia (milho e triticale) e duas fontes proteicas (farelo
de soja e levedura seca) e observou que nao houve efeito de dietas sobre o consumo, o
ganho de peso, o rendimento de carcaca e a conversdo alimentar, concluindo que a
levedura pode substituir o farelo de soja em dietas para novilhas em terminacao.

Segundo Aguiar et al. (2007), a substitui¢do do milho e farelo de soja por
levedura e ureia em dieta de ovinos diminuiu o consumo de energia, bem como o ganho
de peso e o rendimento de carcaga.

Freitas (2009) avaliou a substitui¢ao parcial e total do farelo de soja por levedura

seca inativa em dietas de cabritos de corte e concluiu que a levedura seca é uma fonte
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proteica alternativa que pode ser incluida nas ragdes sem causar grandes alteragdes nas
caracteristicas quantitativas de carcaca e qualitativas de carnes nobres, como o lombo e
a paleta, além da ingestdo de matéria seca.

O processo de caracterizagdo do valor nutritivo de novos alimentos na nutri¢ao de
ruminantes envolve investigagdes sobre consumo, digestibilidade e eficiéncia de
utilizagao do alimento pelo animal (VALADARES FILHO et al., 2000), além de
analises referentes ao metabolismo ruminal da dieta e suas interferéncias na produ¢do
final, expressando, assim, todo o potencial genético do animal.

O consumo de nutrientes € o principal fator associado ao desempenho animal e
pode ser limitado pelo alimento, pelo animal ou pelas condigdes da alimentagao,
podendo ser determinante na ingestdo de energia e proteina necessarias para suprir as
exigéncias de mantenca ¢ produgdo (NOLLER et al., 1996). Animais em confinamento
tém como fator primario de controle do consumo a saciedade fisiologica energética,
devido a elevada densidade caldrica das dietas (MERTENS, 1994).

A digestibilidade e o consumo dos alimentos sdo determinantes do valor
nutricional para produg¢do animal, os quais s3o influenciados por fatores como
composi¢do e preparo das ragdes, relacdo proteina:energia e taxa de degradagdo dos
nutrientes (VAN SOEST, 1994). Os locais de digestdo dos nutrientes sdo de grande
importancia para o conhecimento da cinética de transito e das partes onde ocorrem a
sintese e digestdo dos nutrientes. Baseando-se no conceito de equilibrio
proteina:energia, ¢ interessante o conhecimento do local de sintese e degradacdo da
proteina nos ruminantes, para maximizagao da sintese de proteina microbiana no rimen
com o aumento da degradacao da fibra, com menores perdas de nitrogénio pela urina.

Segundo Wang et al. (2009), o pardmetro ruminal pH tem grande interferéncia no
processo de digestdo, principalmente da fracdo fibrosa. Este fato tem reflexo direto nas
quantidades dos produtos finais da fermentacao que serdo absorvidos pelo animal, como
os acidos graxos volateis, que sdo as principais fontes de energia para o ruminante.

O rimen ¢ um ambiente relativamente bem tamponado, mas o pH pode variar de
aproximadamente 8,0 a valores menores do que 5,0, dependendo do tipo de dieta e do
tempo apods ingestdo do alimento. A inclusdo de altas proporgdes de carboidratos ndo
fibrosos na dieta, que tém alta taxa de degradacao, geralmente resulta em queda do pH e
da digestibilidade da fibra no rimen (KOZLOSKI, 2009).

Em ruminantes, a maior parte do nitrogénio consumido ¢ transformada em amoénia

(N-NH3) pelas bactérias ruminais, devido ao processo de hidrélise de compostos
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proteicos e nitrogénio nao proteico (MERCHEN, 1988). As bactérias, principalmente as
que degradam compostos fibrosos, necessitam estritamente de amoénia para o seu
crescimento. Quando h4 altas quantidades no rimen, a amdnia pode ser absorvida pelas
papilas ruminais, entra na corrente sanguinea e ¢ transformada em ureia no figado para
ser excretada na urina, refletindo em perdas de nitrogénio, ou pode ser reciclada para o
ramen pela saliva ou por difusdo passiva pela parede ruminal (KOZIOSKI, 2009).
Segundo Broderick e Clayton (1997), a ureia est4 presente em todos os fluidos ruminais,
incluindo o sangue. Os compostos nitrogenados ureicos da urina e no sangue tornam-se
importantes indicadores de eficiéncia do uso do nitrogénio pelas bactérias ruminais,
indicando possiveis perdas econdmica, reprodutiva e ambiental, com a maximizagao da
sintese de proteina microbiana e menores perdas de nitrogénio, além do balanco de
nitrogénio, que pode expressar se a exigéncia liquida de proteina do animal estd sendo
atendida eficientemente.

A composi¢do aminoacidica da proteina microbiana ¢ similar a da proteina dos
tecidos do proprio animal, bem como a proteina encontrada no leite. Em comparagdo a
composicdo de proteina de concentrados proteicos de origem vegetal, a proteina
microbiana contém maior propor¢do de metionina e lisina, ndo existindo fontes que
atendam melhor aos requerimentos aminoaciticos do animal do que a proteina
microbiana (VERBIC, 2002). Atualmente, objetivam-se o aumento da producdo e o
fluxo de proteina microbiana para o intestino delgado, pois esta pode suprir de 50 a
100% da proteina metabolizdvel requerida por animais em crescimento, dependendo da
ingestdo de proteina ndo degradavel no rimen, sendo sua estimativa de grande
importancia para a possivel diminui¢do do uso de suplementos proteicos na dieta. A
eficiéncia microbiana torna-se uma grande ferramenta para estimar a producdo de
proteina microbiana por unidade energética

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho:

- avaliar o consumo ¢ as digestibilidades aparentes total e parcial dos nutrientes,
bem como o pH, as concentragdes ruminais de nitrogénio amoniacal, o balango de
nitrogénio e a eficiéncia microbiana em bovinos da raga Nelore, fistulados no rumen e
no abomaso, recebendo dietas com diferentes niveis de substitui¢do do farelo de soja
por levedura seca inativa; e

- avaliar o consumo de nutrientes e as digestibilidades aparentes totais, o ganho de

peso médio diario, o ganho médio didrio de carcaga, o rendimento de carcaca e a



conversao alimentar em bovinos da raga Nelore, recebendo dietas com diferentes niveis

de substituicao do farelo de soja por levedura seca inativa.
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Consumo e digestibilidades aparentes totais e parciais dos nutrientes, parametros
ruminais, eficiéncia microbiana e balanco de nitrogénio de bovinos de corte
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de substituicdo do farelo de soja

por levedura seca inativa

Resumo — Neste estudo foram avaliados o consumo e a digestibilidade aparente total e
parcial dos nutrientes, o pH e a concentragdo da amoénia ruminal, a eficiéncia
microbiana e o balanco de nitrogénio em bovinos de corte alimentados com dietas com
diferentes niveis de substituicdo do farelo de soja por levedura seca inativa (0, 25, 50,
75 e 100%, na matéria seca). A relacdo volumoso:concentrado foi de 60:40, usando-se
como fonte de volumoso a silagem de milho. Foram utilizados cinco novilhos Nelore,
castrados, com peso médio inicial de 320+£39 kg, fistulados no rimen e no abomaso,
distribuidos em um Quadrado Latino 5x5. Cada periodo experimental teve duragdo de
18 dias, sendo dez para adaptagdo as dietas e oito para a coleta das amostras. O 6xido
cromico foi utilizado como indicador externo para estimar a excrecao fecal. Foram
realizadas coletas spot de sangue e urina para determina¢do do nitrogénio ureico
plasmatico, a eficiéncia microbiana e o balango de nitrogénio, respectivamente. As
coletas de liquido ruminal para as mensuragdes de pH e de amoénia foram realizadas
antes (0) e 2, 4 e 6 horas apds a alimentacdao. Constatou-se efeito de levedura (P<0,10)
sobre os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra insoliivel em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp) e nutrientes digestiveis totais (NDT). No entanto, o consumo de carboidratos
nao fibrosos (CNF) nao foi afetado (P>0,10). As digestibilidades total, ruminal e
intestinal dos nutrientes também ndo foram afetadas pelos niveis de levedura (P>0,10).
Observou-se efeito de dietas e tempo de coleta para o pH e a concentracdo de amdnia
ruminal, cujos dados ajustaram-se a modelos linear e quadratico, respectivamente. Nao
foi detectado efeito de levedura sobre a excrecdo urinaria de ureia (NUU) e ureia
plasmatica (NUP), bem como sobre as concentracdes de alantoina (ALA), acido urico
(ACU), purinas totais (PT), alantoina em relagdo as purinas totais (ALA/PT) e eficiéncia
microbiana (Efmic), obtendo-se médias de 45,79 g/dia, 15,55 mg/dL, 115,21, 9,47,
124,68 mmol/dia, 92,36% e 157,1 gPBmic/kg NDT, respectivamente. A ingestdo de
nitrogénio e o N da urina (N-urina) decresceram linearmente com o aumento do nivel de
levedura seca. Houve efeito quadratico de levedura sobre o balango de nitrogénio (BN),

estimando-se valor minimo de 21,91g/dia para o nivel de 52,53% de levedura. A
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inclusdo de levedura seca inativa em substitui¢do ao farelo de soja altera o consumo dos
nutrientes ¢ o balanco de nitrogénio, sem afetar as digestibilidades aparentes totais e

parciais dos nutrientes, bem como a eficiéncia microbiana.
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Intake and total and partial apparent digestibilities of nutrients, ruminal
parameters, microbial synthesis and nitrogen balance of beef cattle fed diets
containing levels of replacement of soybean meal for inactive dry yeast

Abstract —The aim of this work was to evaluate the intake and total and partial apparent
digestibilities of nutrients, the ruminal pH and ammonia concentration, the microbial
efficiency and nitrogen balance of beef cattle fed with diets containing different levels
of substitution (0, 25, 50, 75 and 100%, in dry matter basis) of soybean meal by inactive
dry yeast. The roughage:concentrate ratio of 60:40, using as a source of forage the corn
silage. Five Nellore steers were used, castrated, with an average initial weight of 320 +
39 kg, fistulated in the rumen and abomasum, distributed in a 5x5 Square Lattice
design. Each experimental period lasted 18 days, 10 for diet adaptation and eight for the
sample harvest. The chromic oxide was used as an external marker to estimate fecal and
abomasal flows. Spot of blood and urine samples were colleted for determination of the
plasmatic urea nitrogen, the microbial efficiency and the nitrogen balance. The
collection of rumen fluid for measurements of pH and ammonia were taken before (0),
2, 4 and 6 hours after feeding. There was effect of the yeast on the intake of dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent
fiber corrected for ashes and protein (NDFap) and total digestible nutrients (TDN).
However, the there was not effect of the yeast on the intake of non-fibrous
carbohydrates (NFC) (P>0.10). The total, ruminal and intestinal digestibilies were not
affected by yeast levels (P>0.10). It was observed an effect of diet and sampling time
for the pH and ruminal ammonia concentration, whose data were fit to the linear and
quadratic models, respectively. It was not detected effect of the yeast on the urea urinary
excretion (UUE) and urea plasmatic excretion (UPE), concentration of allantoin (ALA),
uric acid (ACU), total purine (TP), allantoin in relation to the total purine (ALA/TP)
and microbial efficiency (Efmic), yielding averages of 45.79 g/day, 15.55 mg/dL,
115.21; 9.47; 124.68 mmol/day, 92.36% and 157.1 gCPmic/kg TDN, respectively. The
intake of nitrogen (N-ing) and nitrogen of urine (N-urine) decreased linearly (P<0.10)
with increased levels of dry yeast. There was quadratic effect of the yeast on the
nitrogen balance (NB), with estimated minimum value of 21.91 g/day for the level of
52.53% of yeast. The inclusion of inactive dry yeast of substitution of soybean meal
affect the nutrients intake and nitrogen balance, but it’s not affect the total and partial

apparent digestibilities and the microbial efficiency.
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1. Introducéo

Como parte de uma cadeia produtiva eficiente, o sistema de produgdo de carne
brasileira devera inserir-se cada vez mais no propdsito de intensificacdo, objetivando
maximizagdo da produgao e da competitividade (EUCLIDES et al., 2000).

O confinamento de bovinos no periodo seco pode ser uma estratégia interessante
para reduzir a idade de abate e aumentar a uniformidade das carcagas dos animais
abatidos. Como a alimentag@o representa o maior componente do custo operacional nos
confinamentos, a escolha criteriosa do programa de alimentacdo a ser adotado deve ser
técnica ¢ economicamente viavel (RESENDE et al., 2005).

Devido aos custos elevados de suplementos proteicos de origem vegetal,
utilizados como alimento-base dos concentrados, novas alternativas ndo convencionais
passaram a ser exploradas nos Ultimos anos. O potencial de produgdo das destilarias
brasileiras, tanto de alcool quanto das cervejarias, passou a ser explorado por meio da
recuperagao do excedente da biomassa de leveduras produzidas durante os reciclos
fermentativos, com o intuito de serem utilizadas nas formulagdes para ragdo animal.

As leveduras sdo microrganismos unicelulares que se desenvolvem durante a
fermentagdo alcodlica (YARA, 2006), sendo as mais antigas fontes de proteinas
unicelulares. Devido a sua composicdo proteica, que varia de 30 a 45%, sdo ricas em
aminoacidos limitantes como a lisina, treonina e metionina, além de vitaminas do
complexo B (EZEQUIEL et al., 2000). Sua proteina ¢é classificada como de alta
degradagdo ruminal (PDR), o que podera refletir em maior utilizagdo de fontes de
energia prontamente disponivel, como o amido, para a sintese de proteina microbiana.

A levedura, na sua forma inativa, ¢ comercializada pelas industrias produtora de
etanol e acucar, devido ao excesso desse microrganismo no mostro € também como uma
fonte alternativa de maximizagao.

A producao de leveduras secas esta atrelada ao periodo de safra da cana-de-acgticar
e a produgdo de etanol, o que pode ser favoravel ao produtor, pois nessa época os precos
dos subprodutos originarios da industria de beneficiamento de grdos, como o farelo de
soja, estdo elevados. Apesar das suas excelentes caracteristicas, a levedura inativa
possui uma variagao na sua composi¢ao fisica e quimica, dependente do substrato em
que foi cultivada, que pode resultar em diferengas de aroma e textura (AMORIM &

LOPES, 2009). Deve-se destacar também que seu conteudo proteico depende dos
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métodos de secagem e da propor¢do de contaminantes, como biocidas, antibidticos e
minerais (VENTURA, 2009).

Para melhor conhecimento do potencial de um ingrediente na dieta de ruminantes,
sdo necessarias avaliacdes da utilizacdo dos nutrientes pelo animal e de suas interagdes
com 0s microrganismos ruminais, o que pode ser obtido por meio dos estudos de
digestdo, pois esses resultados representardo a possibilidade de substituicdo de um
alimento convencional de alto custo por um subproduto que pode ser considerado
contaminante ambiental.

A fermentagdo ruminal consiste em um processo que converte substratos
fermentaveis em produtos como acidos graxos volateis, metano e amoOnia, com
consequente abaixamento do pH. Nessas reacdes, a energia liberada na degradac¢do dos
substratos e a amonia presente no ambiente ruminal sdo utilizadas para o crescimento
microbiano (KOZLOSKI, 2009), sendo elas altamente correlacionadas com o consumo
do animal, a relacdo volumoso:concentrado, a porcentagem de proteina na dieta e os
carboidratos degradaveis.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os consumos e as digestibilidades totais e
parciais, além dos pardmetros ruminais, eficiéncia microbiana e balanco de nitrogénio,
em bovinos da raca Nelore alimentados com dietas contendo diferentes niveis de

substituicdo do farelo de soja por levedura seca inativa

2. Material e Métodos

2.1. Local do experimento e condi¢des climaticas

O experimento foi conduzido na Central de Experimenta¢do, Pesquisa e Extensdo
do Triangulo Mineiro (CEPET), da Universidade Federal de Vigosa, no periodo de
junho a setembro de 2009. A CEPET localiza-se no municipio de Capindpolis, situado
na Regido do Pontal do Tridngulo Mineiro do Estado de Minas Gerais, com altitude
média de 620,2 m, latitude sul de 18,41° e longitude oeste de 49,34°. O clima ¢ do tipo
Aw, segundo a classificagdo de Kdppen, quente e umido, com temperatura do més mais
frio acima de 18°C, com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno, apresentando

precipitacdes médias anuais entre 1.400 e 1.600 mm.
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2.2 Dietas experimentais

As dietas foram formuladas para atender as exigéncias de bovinos de corte para
1 kg de ganho diario, segundo o NRC (2001). A relagdo volumoso:concentrado foi
60:40, na base da matéria seca, utilizando-se a silagem de milho como volumoso. As
dietas constituiram-se de cinco niveis de substituicdo, no concentrado, do farelo de soja
pela levedura seca inativa: 0, 25, 50, 75 e 100%, na base da matéria seca.

A proporcao dos ingredientes no concentrado estd apresentada na Tabela 1, a
composi¢do bromatologica dos concentrados e da silagem de milho, na Tabela 2, e a
composi¢do bromatoldgica das dietas, na Tabela 3.

Para formulacdo das dietas foram utilizados valores de literatura de composi¢do
proteica do farelo de soja (48,8% PB) e da levedura seca inativa (36,0% PB). Observa-
se na Tabela 3 que a composigdo proteica das dietas variou de 13,5 (dieta com 0% de
levedura) a 11,78% (100% de levedura), diferindo dos 12 % preconizados inicialmente
para todas as dietas. Este fato provavelmente se deve aos valores de proteina registrados
em laboratorio de 40,96 e 51,19% na matéria seca, para amostras de levedura seca

inativa e farelo de soja, respectivamente.

Tabela 1- Propor¢do dos ingredientes no concentrado, expressa na base da matéria

natural

Ingredientes Dietas Experimentais (%)

0 25! 50° 75' 100’
Grao de milho moido 77,47 77,69 77,90 78,12 78,34
Farelo de soja 18,42 13,85 9,27 4,65 -
Levedura seca inativa - 4,37 8,75 13,15 17,59
Ureia/SA? 1,09 1,26 1,41 1,57 1,74
Farelo de trigo 1,25 1,07 0,90 0,73 0,55
Calcario calcitico 0,55 0,55 0,55 0,55 0,56
Fosfato bicalcico 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Cloreto de sodio 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Mistura mineral® 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03

"Niveis de substituicio do farelo de soja por levedura seca inativa;  ureia e sulfato de aménio na
propor¢io de 9:1; e *composigio: sulfato de cobre (22,50%), sulfato de cobalto (1,40%), sulfato de zinco
(75,40%), iodato de potassio (0,50%) e selenito de sddio (0,20%)
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Tabela 2- Composi¢ao bromatoldgica da silagem de milho e dos concentrados, na base

da matéria seca

Ttem Silagem de Milho Concentrados (%)
0' 25" 50" 75 100’

MS 31,34 88,49 88,56 88,81 89,02 89,38
MO 96,60 95,64 9583 94,58 95,63 95,24
PB 7,44 22,64 22,10 19,65 19,27 18,30
NIDN? 9,37 11,83 11,74 11,87 11,30 7,32

NIDA? 4,80 1,51 1,47 1,69 1,12 0,83

EE 2,26 3,09 2,83 2,64 2,48 2,00

CNF 31,68 5249 51,76 50,97 54,00 60,92
FDN 56,76 22,16 23,38 26,15 2487 18,38
FDNcp 55,22 19,12 21,09 23,50 2229 16,67
FDNi 21,40 2,08 2,09 1,81 1,90 1,47

FDA 30,21 3,55 3,08 2,80 2,17 1,34

HEM 26,55 18,61 20,30 23,35 22,70 17,04
CEL 25,73 3,03 2,32 1,95 1,68 1,01

LIG 4,28 0,42 0,63 0,72 0,37 0,27

"Niveis de substitui¢io do farelo de soja por levedura seca inativa; e * % do nitrogénio total.

MS: matéria seca, MO: matéria organica, PB: proteina bruta, NIDN: nitrogénio insoluvel em detergente
neutro, NIDA: nitrogénio insolivel em detergente acido, EE: extrato etéreo, CHO: carboidrato total,
CNF: carboidratos nao fibrosos, FDN: fibra insoluvel em detergente neutro, FDNcp: fibra insolavel em
detergente neutro corrigida para cinza e proteina, FDNi: fibra em detergente neutro indigestivel, FDA:
fibra insoluvel em detergente acido, HEM: hemicelulose, CEL: celulose e LIG: lignina.

2.3 Animais, manejo, mensuracdes e coletas das amostras

Foram utilizados cinco bovinos Nelore, fistulados no rimen e abomaso, castrados,
com peso inicial médio de 320+39 kg, distribuidos em um Quadrado Latino 5x5,
mantidos em baias individuais, com area total de 10 m?, com cocho coberto e bebedouro
individual.

A alimentacao foi fornecida em duas refeigoes diarias, as 8 ¢ 15 horas, de modo a
proporcionar de 5 a 10% de sobras. Cada periodo experimental, num total de cinco, teve
duracdo de 18 dias, sendo dez para adaptacdo dos animais as dietas, seis para a coleta
das amostras de digesta abomasal, fezes, alimentos fornecidos, sobras, um dia para
coleta de liquido de rumen nos horarios de 0, 2 4 ¢ 6 horas apos o fornecimento da
refeicdo matinal e um dia para coleta de urina Spot e sangue, 4 horas apds a alimentagdo

matinal.
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O consumo diario foi determinado pela diferenga entre a quantidade de alimento
ofertado e as sobras. Diariamente, antes das refeicdo da manha, foram retiradas as
sobras de alimento de cada animal, pesadas e amostradas, sendo acondicionadas em
sacos plasticos e congeladas a -18°C. As amostras dos alimentos fornecidos foram
analisadas trés vezes por semana, sendo também acondicionadas em sacos plasticos e

congeladas a -18°C.

Tabela 3- Composi¢ao bromatoldgica das dietas experimentais, na base da matéria seca

Concentrados (%)

Item

0' 25 50" 75 100"
MS 54,20 54,23 54,33 54,41 54,56
MO 96,22 96,29 95,79 96,21 96,06
PB 13,52 13,30 12,32 12,17 11,78
EE 2,59 2,49 2,41 2,35 2,16
CNF 40,00 39,71 39,40 40,61 43,38
FDN 42,92 43,41 44,52 44,00 41,41
FDNcp 40,78 41,57 42,53 42,05 39,80
FDA 19,55 19,36 19,25 18,99 18,66
HEM 23,37 24,05 25,27 25,01 22,75
CEL 16,65 16,37 16,22 16,11 15,84
LIG 2,74 2,82 2,86 2,72 2,68

"Niveis de substitui¢do do farelo de soja por levedura seca inativa.

MS: matéria seca, MO: matéria organica, PB: proteina bruta, EE: extrato etéreo, CHO: carboidrato total,
CNF: carboidratos ndo fibrosos, FDN: fibra insoluvel em detergente neutro, FDNcp: fibra insolavel em
detergente neutro corrigida para cinza e proteina, FDA: fibra insolivel em detergente acido, HEM:
hemicelulose, CEL: celulose e LIG: lignina.

Para determinagcdo da excre¢do fecal ¢ do fluxo abomasal dos nutrientes, foi
utilizado o 6xido crémico (Cr,Os), administrado em dose didria Uinica de 15 g, as
11horas, via fistula ruminal, a partir do quarto dia experimental, em cada periodo. As
coletas diarias de 500 mL de digesta abomasal e 200g de fezes foram realizadas entre o
11 e 0 16° dia de cada periodo experimental, a cada 22 horas. As amostras de alimentos
fornecidos, sobras, fezes e digesta abomasal foram acondicionadas em sacos plasticos
devidamente identificados e guardadas em freezer a -18°C, para posteriores analises
laboratoriais.

As coletas de liquido ruminal, para mensuracdo do pH e das concentracdes de
nitrogénio amoniacal (N-NHj), foram realizadas antes (0) e 2, 4 e 6 horas apds o

fornecimento da alimentagdo matinal, no 17° dia experimental de cada periodo. Foram
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coletados, via fistula ruminal, aproximadamente 50 mL de liquido ruminal, medindo-se
o pH, imediatamente ap0s a coleta, com peagametro digital. Em seguida, foi adicionado
1 mL de H,SO4 1:1 a cada amostra que foi armazenada em freezer a -18°C, para
posterior analise das concentragdes de N-NH3 ruminal.

No 18° dia de cada periodo foi realizada coleta de sangue, quatro horas apos o
fornecimento da dieta, via pun¢ao da veia jugular, utilizando-se tubo de ensaio contendo
gel separador para obtengdo do soro, que foi armazenado a -15°C, para posterior anélise
de ureia. Concomitantemente, foram obtidas amostras spot de 50 mL de urina por
animal. A wurina foi filtrada e aliquotas de 10 mL foram retiradas e diluidas
imediatamente em 40 mL de H,SO4 a 0,036 N, para evitar destrui¢do bacteriana dos
derivados de purinas e precipitagdo de acido urico, e também armazenadas a -15°C, para
posterior analise de ureia, creatinina, alantoina e acido urico. Uma amostra de urina foi
armazenada, sem dilui¢do, para determinacdo dos compostos nitrogenados totais.

Ao final de cada periodo experimental, as amostras de alimentos fornecidos,
sobras, fezes e digesta abomasal foram descongeladas e submetidas a uma pré-secagem
a 60°C, por 72 horas, moidas em moinho de faca tipo Willey, com peneira de 30 mesh,
e armazenadas para realizagdo das analises laboratoriais, formando-se amostras

compostas por animal, com base no peso seco, em cada periodo.
2.4 Anédlises quimicas laboratoriais

Nas amostras processadas foram realizadas as analises de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), nitrogénio total, extrato etéreo (EE), lignina e compostos
nitrogenados insoluveis em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA),
segundo técnicas descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor de proteina bruta (PB) foi
obtido pelo produto entre o teor de nitrogénio total e o fator 6,25. Os teores de fibra em
detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN) foram determinados
utilizando as solugdes propostas por Van Soest e Wine (1967) e a digestdo foi realizada
em autoclave (0,5 kgf/cmz, 111°C por 50 minutos), de acordo com o procedimento
adaptado de Pell e Shofield (1992).

Os teores de PB e cinzas da FDN das amostras foram quantificados conforme Silva
e Queiroz (2002), subtraindo-os da FDN, para determinagdo da FDN corrigida
(FDNcp).
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O teor de NDT das dietas foi calculado segundo a equagdo: NDT = PBD + 2,25 x
EED + FDNcpD + CNFD, em que PBD, EED, FDNcpD e CNFD significam,
respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel, fibra em detergente
neutro corrigida para cinza e proteina digestivel e carboidratos nao fibrosos digestiveis.

Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados como proposto por Hall
(2000): CNF = 100 — [(%PB - %PB derivada da ureia + % de ureia) + %FDNcp + %EE
+ % cinzas].

Os carboidratos totais (CHO) foram obtidos por meio da equagdo: CHO = 100-
(%PB + %EE + % cinzas), segundo Sniffen et al. (1992).

O teor de cromo nas fezes e nas digestas abomasais dos animais foi determinado
segundo Williams et al. (1962), utilizando-se espectrofotometro de absor¢éo atomica.

O coeficiente de digestibilidade aparente total dos nutrientes (CDN) foi estimado
pela equacdo: CDN (%) = [(MS ingerida x %Nutriente)-(MS excretada x
%Nutriente)/(MS ingerida x % Nutriente)] x 100. O fluxo de matéria seca fecal (MSF) e
matéria seca abomasal (MSA) foi calculado como: Fluxo (kg/dia) = g de indicador
ingerido / % do indicador nas fezes ou no abomaso.

Os coeficientes de digestibilidade aparente ruminal (DAR) e intestinal (DAI) da
MS, MO, FDNcp e CNF foram calculados em relagdo ao total digestivel, enquanto as
digestibilidades ruminal e intestinal da PB e do EE foram calculadas em relacdo as
quantidades que chegaram a cada local de estudo.

A determinagdo das concentragdes de nitrogénio amoniacal nas amostras de liquido
ruminal foi realizada segundo a técnica colorimétrica descrita por Chaney e Marbach
(1962).

As andlises creatinina e ureia foram realizadas com o uso de picrato e acidificante e
segundo o método diacetil modificado, ambos KitS comerciais. Ja as analises dos
derivados de purinas (DP), alantoina e acido urico foram realizadas segundo o método
colorimétrico, conforme técnica de Fujihara et al. (1987), descrita por Chen e Gomes
(1992). A excregdo de DP foi calculada ao multiplicar o volume urinario, estimado em
24 horas, pela concentragcdo dos DP nas amostras spot de urina.

A excrecdo diaria de creatinina foi estimada a partir da proposicao de 27,76 mg/kg
PV (RENNO et al., 2000). O volume diario de urina foi estimado ao dividir a excregdo

diaria de creatinina pela sua concentracdo na amostra Spot de urina.
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As purinas absorvidas (Pabs mmol/dia) foram calculadas a partir da excre¢do dos
derivados de purinas na urina (DP mmol/dia), utilizando-se a equacao Pabs = [DP —
(0,301 mmol/kg PV*7)]/0,80 (VALADARES FILHO et al., 2010).

A producdo de compostos nitrogenados microbianos (Nmic em g N/dia) foi
calculada como Nmic = [(70xPabs) / (0,93x1000x0,137)], sendo 70 o contetido de N
nas purinas (mg N/mmol), 0,93 a digestibilidade verdadeira das purinas e 0,137 a
relacdo N purinas:N-total média nas bactérias isoladas no rimen (BARBOSA et al.,
2011).

O balango nitrogenado (BN), em g/dia, foi calculado pela subtracdo entre a

quantidade de N ingerido (N-ing) e as perdas de N (N-fecal + N-urina).

2.5 Analises estatisticas

As varidveis obtidas foram avaliadas por meio de analises de variancia e regressao,
em nivel de 10% de probabilidade. Os resultados de consumo, digestibilidades dos
nutrientes, compostos urindrios e eficiéncia microbiana foram analisados em um
delineamento Quadrado Latino 5x5, cuja ANOVA incluia animal, periodo e dieta no
modelo. O pH e a concentragdo de amoénia ruminal foram testados em um delineamento
Quadrado Latino 5x5, em esquema de parcelas subdivididas, com animal, periodo e
dieta como parcela principal e tempo de amostragem (0, 2, 4 e 6 horas) como
subparcela. Primeiramente foram utilizados critérios biologicos para a escolha dos
modelos e, posteriormente, os que continham maiores valores de coeficiente de
determinacao.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e de regressdo, utilizando o

programa estatistico SAS (SAS, 1999).

3. Resultados

3.1 Consumo dos nutrientes

Na Tabela 4 encontram-se os valores de consumo dos nutrientes, as equagdes de
regressao, o coeficiente de determinagao ) eo erro-padrdao da média (EPM).
Os consumos dos nutrientes, expressos em kg/dia, excetuando-se o de CNF,

decresceram linearmente com o aumento dos niveis de levedura seca inativa nas dietas.
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Comportamento semelhante foi observado para os consumos de MS e FDNcp, quando

expressos em % de PV.

Tabela 4 - Médias dos consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos nao fibrosos (CNF) e nutrientes
digestiveis totais (NDT), equagdes de regressdo e respectivos coeficientes de

determinacio (r*) e erro-padrao da média (EPM)

Itens  Niveis de Levedura Seca Inativa - L

o' 25" 50" 75" 100 Equagdo de Regressio r EPM
Consumo (kg/dia)
MS 6,95 6,56 576 545 526 Y=6,8960-0,01797***L 0,88 0,29
MO 6,66 630 556 523 5,04 ¥=6,6210-0,001729%**L 091 0,28
PB 0,86 0,77 0,62 0,65 0,64 ¥=0,8200-0,00228***L, 0,80 0,04
EE 0,18 0,17 0,14 0,13 0,13 ¥=0,1743-0,00050%**L 0,97 0,01
FDNcp 2,99 2,76 2,60 231 2,12 ¥=2,9596-0,00806***L 0,82 0,14
CNF 2,66 2,56 232 2,08 220 Y=2,36 - 0,11
NDT 431 432 3,75 3,45 3,37 Y=4,388-0,01097***L 0,78 0,20
Consumo (%PV)
MS 1,81 1,73 1,55 1,60 1,48 ¥=1,783-0,00298***L 0,89 0,06
FDNcp 0,77 0,73 0,71 0,67 0,60 ¥=0,7535-0,00114%**L 0,86 0,03
NDT 1,11 1,14 1,00 1,01 096 ¥=1,04 - 0,04

*** significativo a 10% de probabilidade.

3.2 Digestibilidades aparentes totais e parciais

Na Tabela 5 encontram-se as médias das digestibilidades aparentes totais e
parciais dos nutrientes, as equagdes de regressao e o erro-padrdo da média (EPM) em
funcdo dos niveis de substituicdo do farelo de soja pela levedura seca inativa. As
digestibilidade aparentes totais e parciais dos nutrientes ndo foram afetadas pelas dietas

experimentais.
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Tabela 5 - Digestibilidades aparentes totais ¢ parciais da matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos
(CNF), equagdes de regressdo e erro-padrao da média (EPM) em func¢do dos

niveis de substitui¢ao do farelo de soja pela levedura seca inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa — L
0' 25! 50" 75! 100" Equagdo de Regressio EPM
Digestibilidade aparente total (%)
MS 62,09 67,11 64,71 6589 66,01 Y=65,16 1,26
MO 64,03 69,15 67,08 68,17 68,59 Y= 67,40 1,22
PB 62,20 63,23 60,50 61,13 61,26 Y=61,66 1,53
EE 73,68 72,60 73,43 73,11 69,85 Y=172,54 2,03
FDNcp 59,33 62,06 5527 63,60 60,29 Y=60,11 1,65
CNF 74,54 76,45 79,42 71,68 77,68 Y=175,95 1,08
Digestibilidade aparente ruminal (%)
MS 55,41 57,56 55,56 56,25 58,72 ¥=56,70 1,11
MO 63,56 62,61 6043 6325 64,49 Y=62,87 1,00
PB 6,83 5,31 2,47 4,50 2,56 Y=4,35 0,67
EE 20,41 20,74 22,09 22,73 21,02 Y=21,40 1,18
FDNcp 82,15 80,46 8539 79,13 83,23 ¥=282,07 1,41
CNF 61,56 51,20 53,25 51,96 63,35 ¥=56,26 2,14
Digestibilidade aparente intestinal (%)

MS 44,59 42,44 4444 43,75 41,28 Y= 43,30 1,11
MO 36,44 37,39 39,57 36,75 35,51 Y=37,13 1,00
PB 59,53 61,19 59,55 59,42 60,34 Y= 60,00 1,47
EE 66,95 6586 6587 6509 61,09 Y= 64,97 2,54
FDNcp 17,85 19,54 14,61 20,87 16,77 ¥=17,93 1,41
CNF 38,44 48,80 46,75 48,04 36,65 Y=143,74 2,14

3.3 Concentra¢ao de amonia e pH ruminal

Observou-se efeito das dietas (P<0,10) e do tempo de coleta (P<0,10) sobre a
concentragdo ruminal de amonia, cujos dados ajustaram-se ao modelo quadratico: Y=
6,9864 - 0,010514***L + 2,7145%**T — 0,301176***T* com R* = 0,95, em que L=
niveis de levedura seca inativa e T= horario de coleta (Figura 1).

Para as dietas com 0, 25, 50, 75 e 100% de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca inativa, foram estimados valores maximos de 13,10; 12,84; 12,58; 12,31;

e 12,05 mg N-NHs/dL, respectivamente, 4,51 horas apos a alimentacao.
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Figura 1 - Estimativa da concentracdo de amoénia ruminal (mg/dL) em funcdo dos

tempos de coleta (T) para cada nivel de levedura seca inativa (L) nas dietas.

Observou-se efeito das dietas (P<0,05) e do tempo de coletas (P<0,01) sobre o pH
ruminal (Figura 2), cujos dados ajustaram-se ao modelo linear: ¥ = 6,087 + 0,00136*L
— 0,11732**T, com 1> = 0,83 ¢ os parametros da equagdo iguais aos especificados

anteriormente.

pH

5.20 T T 1

0 2 4 6
Tempo de coleta (h)
Figura 2 - Estimativa do pH em funcdo dos tempos de coleta (T) para cada nivel de

levedura seca inativa (L) nas dietas.
3.4. Nitrogénio ureico no plasma e na urina e eficiéncia microbiana

Na Tabela 6 estdo os valores de nitrogénio ureico do plasma sanguineo e da urina,
as equagdes de regressdo e o erro-padrdo da média (EPM) em funcdo dos niveis de
substitui¢do do farelo de soja pela levedura seca inativa. Nao foi observado efeito de
niveis de levedura sobre essas variaveis, cujos valores médios foram 15,55 e 45,79

mg/dL, respectivamente.
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Tabela 6 - Nitrogénio ureico do plasma (NUP, mg/dL) e da urina (NUU, g/dia),
equacdes de regressdo e erro-padrao da média (EPM) em funcdo dos niveis

de substitui¢ao do farelo de soja pela levedura seca inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa - L Equagdo de Regressao EPM
0' 25" 50! 75" 100'

NUP 14,23 15,82 17,16 14,20 15,94 Y=15,55 0,61

NUU 48,27 43,72 47,42 41,64 47,90 Y=145,79 0,74

Na Tabela 7 encontram-se os valores médios de alantoina (ALA), acido trico
(ACU), purinas totais (PT), expressas em mmol/dia, porcentagem de alantoina em
relacdo as purinas totais (ALA/PT), purinas absorvidas (Pabs, em mmol/dia), nitrogénio
microbiano (Nmic, em g/dia) e eficiéncia microbiana (EFmic, em gPBmic/kg NDT), as
equacdes de regressdo e o erro padrio da média (EPM) em fun¢do dos niveis de
substitui¢do do farelo de soja por levedura seca inativa. Nao foi detectado efeito de

levedura seca inativa (P>0,10) sobre nenhuma dessas variaveis.

Tabela 7 - Médias das excregdes urinarias de alantoina (ALA), acido urico (ACU),
purinas totais (PT), expressas em mmol/dia, porcentagem de alantoina em
relacdo as purinas totais (ALA/PT, %), estimativas das purinas absorvidas
(Pabs, mmol/dia), nitrogénio microbiano (Nmic, g/dia), eficiéncia
microbiana (EFmic, gPBmic/kg NDT), equagdes de regressdo e o erro-
padrdo da média (EPM) em funcdo dos niveis de substituicdo do farelo de

soja por levedura seca inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa— L Equacdo de Regressao EPM
o' 25' 50' 75' 100"

ALA 122,30 110,30 118,96 110,50 114,00 Y=11521 2,28
ACU 10,74 9,04 8,86 9,87 8,84 Y=109,47 0,41
PT 133,05 119,34 127,82 120,37 122,84 Y=124,68 2,30
ALA/PT 91,87 9238 9293 91,78 92,83 ¥=92,36 0,34
Pabs 166,31 149,17 159,77 150,46 153,54 ¥=155,85 2,87
Nmic 91,37 81,96 87,78 82,66 84,36 ¥=85,63 1,58
EFmic 138,43 122,26 157,15 154,05 166,42 Y=147,66 8,85

3.5 Balango de nitrogénio
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Na Tabela 8 encontram-se as médias do nitrogénio ingerido (N-ing), do nitrogénio
excretado nas fezes (N-F), do nitrogénio excretado na urina (N-U) e do balango de
nitrogénio (BN), as equacdes de regressdo, o coeficiente de determinagdo (r*/R?) e o
erro-padrao da média (EPM) em funcdo dos niveis de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca inativa. Foram observados efeitos lineares decrescentes (P<0,10) de
niveis de levedura seca inativa sobre o N-ing e N-urina. O N-fecal ndo foi afetado pelos
niveis de levedura, obtendo-se média de 42,33 g/dia. Observou-se efeito quadratico de
levedura (P<0,10) sobre o BN, estimando-se valor minimo de 21,91 g/dia, para o nivel

de 52,53% de levedura seca inativa.

Tabela 8 - Médias do nitrogénio ingerido (N-ing, g/dia), do nitrogénio excretado nas
fezes (N-F, g/dia), do nitrogénio excretado na urina (N-U, g/dia) e do balango
de nitrogénio (BN, g/dia), equagdes de regressao, coeficiente de determinagao
(r*/R?) e erro-padrio da média (EPM) em fungio dos niveis de substituicdo do

farelo de soja por levedura seca inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa — L

0' 25! 50" 75! 100" Equagdo de Regressio r/R* EPM

Balanco de Nitrogénio (g/dia)

N- 137,56 122,91 99,43 103,27 101,87 Y=131,21-0,3641***L 0,80 0,04

N-F 49,06 4541 40,80 38,33 38,04 Y=4233 - 216

N-U 57,76 53,81 38,08 40,34 3720 ¥=56,3615-0,2184***L. 0,79 3,46
Y=29,2179-

BN 30,74 23,69 20,54 24,60 26,63 0,78 1,63

0,2782**%*L+0,002648****

*** significativo a 10% de probabilidade.
4. Discusséo
4.1 Consumo dos nutrientes
O decréscimo linear no consumo de MS com o aumento dos niveis de levedura
seca em substituicdo ao farelo de soja pode ser atribuido a textura bastante fina e ao

aroma caracteristico desse subproduto que provém da fermentacdo da cana-de-acticar. A

textura fina pode ter prejudicado a apreensdo do alimento pelos animais e, como
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constatado durante a condugdo experimental, dietas que continham maiores niveis de
levedura aderiam-se aos focinhos dos animais, prejudicando a ingestao.

Os decréscimos nos consumos de PB e EE com o aumento dos niveis de leveduras
nas dietas se deve, provavelmente, aos menores teores destes nutrientes nas dietas com
maiores niveis de levedura seca, com o decréscimo no consumo de MS.

A inclusdo de levedura nas dietas diminui a propor¢ao de PB, devido a sua menor
concentragdo em relacdo ao farelo de soja. Salienta-se que as dietas foram elaboradas
para serem isoproteicas.

A ingestao de MS ¢ o principal fator controlador da ingestdo dos outros nutrientes.
Desta forma, o decréscimo no consumo de MS com a adi¢ao de niveis crescentes de
levedura pode explicar o decréscimo nos consumos de MO, FDNcp e NDT. A auséncia
de efeito de levedura sobre o consumo de CNF deve-se, provavelmente, ao aumento na
sua concentra¢ao, com o aumento do nivel de levedura seca.

Lima (2010) também observou resultado semelhante em estudo com cabras
alimentadas com dietas contendo 0, 50 e 100% de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca, principalmente na ingestdo de MS. O autor atribuiu esse comportamento

a textura da levedura seca.

4.2 Digestibilidades aparentes totais e parciais de nutrientes

Apesar de a adicdo de niveis crescentes de levedura ter afetado o consumo de
quase todos os nutrientes (Tabela 4), este fato ndo resultou em diferencas sobre os
coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes. Segundo Van Soest (1994), a
digestibilidade de racdes ¢ diretamente influenciada por fatores como ingestdo,
composicao dos alimentos e das ragdes, preparo dos alimentos, relagdo proteina:energia,
taxa de degradabilidade e fatores inerentes ao animal.

E reconhecido que a FDN exerce papel importante na regulagio do consumo,
sendo responsavel pela limitacdo fisica de consumo da dieta. Entretanto, quando a FDN
da dieta estd abaixo de 50-60%, o consumo ndo é altamente correlacionado com a
digestibilidade (MERTENS, 1992), o que pode ter ocorrido no presente experimento.

Foram observados valores de digestiblidade ruminal médios de 56,70 e 62,87%
para MS e MO, respectivamente. A digestibilidade ruminal da MO encontra-se proximo
ao valor médio de 65% compilado pelo AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL -
ARC (1984), para diferentes ragoes.
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Apesar de a levedura ser uma fonte de PDR, ndo houve diferengas para a
digestibilidade ruminal desse nutriente, o que pode ser explicado pelo baixo consumo
dos animais, possivelmente insuficiente para atingir maiores niveis de degradacdo. A
digestibilidade ruminal média da PB de 4,35% indica que as perdas liquidas de
componentes nitrogenados no ramen foram pequenas e as fontes de nitrogénio foram
altamente utilizadas pelos microrganismos.

Fregadolli et al. (2001) constataram que as digestibilidades totais, ruminais ¢
intestinais ndo foram afetadas pela inclusdo de uma fonte de nitrogénio de alta
degradabilidade, a levedura seca, em substitui¢cdo total ao farelo de algodao. Os autores
verificaram valores médios de 54,1 e 63,9% de digestibilidade ruminal da MS e MO,
respectivamente. Para a PB, foi observado valor negativo para digestibilidade ruminal
da proteina, com valor médio de -18,5%, sendo este resultado atribuido a reciclagem de
N endogeno para o rumen dos animais e a sintese de proteina microbiana.

O valor médio de 83% para digestibilidade ruminal da FDNcp encontra-se dentro
da faixa normalmente registrada na literatura, como os resultados apresentados por
Chizzotti et al. (2005), cuja média foi de 89,05%, em dietas com relagdo
volumoso:concentrado de 60:40.

A digestibilidade da FDNcp nos intestinos apresentou valor médio de 17,93%,
porém Machado (2008) encontrou valor ainda mais baixo (8,23%). Os valores de
digestibilidade intestinal da FDNcp sdo normalmente baixos, visto que o local de maior
digestao desse nutriente ¢ o rimen.

Messana et al. (2009) também ndo observaram efeito de leveduras sobre os
coeficientes de digestibilidade total e ruminal de nutrientes em dietas de bovinos

Nelores contendo residuo do processamento do carogo de algoddo como volumosa.

4.3 Concentragdo de amodnia e pH ruminal

A degradacdo da proteina da dieta e células microbianas, além da hidrélise de
compostos da racdo que contenham nitrogénio ndo proteico, produz amodnia no ramen
(MERCHEN, 1988), que ¢ utilizada pelos microrganismos como fonte de nitrogénio
para sintese de proteina microbiana.

As concentragoes maximas estimadas de amonia ruminal em todas as dictas
encontram-se acima dos 5 mg/dL preconizados por Satter e Slyter (1974) como valor

adequado para crescimento microbiano satisfatorio in vitro. Hoover (1986) propoe
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valores de 3,3 e 8,0 mg N-NHj; para maximizac¢ao do crescimento microbiano e digestao
da MO no ramen, respectivamente.

Mehrez e Orskov (1976) observaram que a concentracdo minima de amonia deve
ser de 23 mg/dL para que ocorra maximo crescimento microbiano. Por outro lado, Leng
e Nolan (1984) constataram que concentragdes superiores a 5-10 mg/dL de liquido
ruminal ndo aumentam a producao de proteina microbiana.

Em estudos realizados recentemente no Brasil por Sampaio (2007) e Lazzarini
(2007), avaliando o efeito da suplementacdo nitrogenada em animais alimentados com
forragem de baixa qualidade, foram obtidos valores de concentracdo de amdnia no
rimen de 9,64 e 15,33 mg/dL, respectivamente, como valores que maximizam o
consumo voluntério dos animais e, consequentemente, o seu desempenho.

O pH aumentou com o nivel de levedura e decresceu linearmente com o tempo de
coleta do liquido ruminal (Figura 2), estimando-se valores de 6,22 e 5,51 para dietas
com 100% de levedura e de 6,08 ¢ 5,38 com 0% de levedura, antes (0) e 6 horas apds a
alimentagdo, respectivamente.

Valores de pH inferiores a 6,2 podem inibir a taxa de digestao e aumentar o lag
time para degradagdo da parede celular (VAN SOEST, 1994). Entretanto, Hoover
(1986) propde que apenas valores de pH abaixo de 5,0 a 5,5 poderiam inibir o
desenvolvimento dos microrganismos celuloliticos. No entanto, a digestibilidade
ruminal da FDNcp ndo foi afetada pelos niveis crescentes de levedura (Tabela 5),
indicando que houve crescimento dos microrganismos celuloliticos € que o pH ndo

afetou a degradacao da fibra em nenhuma das dietas avaliadas.

4.4 Nitrogénio ureico no plasma e na urina e eficiéncia microbiana

A ureia ¢ a forma primaria de excre¢do de N em mamiferos. A concentragdo de
ureia no plasma sanguineo ¢ bastante conhecida, por refletir ineficiéncia na utilizagdo da
PB dietética. A presenca de altas propor¢des de nitrogénio no fluido corporal indica
que, no rumen, estd havendo baixa utilizacdo de amonia e esta estd sendo absorvida pelo
epitélio desse orgdo (BRODERICK & CLAYTON, 1997). A concentragdo de
15,55 mg/dL de nitrogénio ureico no plasma, registrada no presente estudo, encontra-se
dentro dos limites propostos como normais para bovinos de corte. Apesar de ter sido

detectado o efeito das dietas sobre o consumo de PB e a concentragdo de amodnia
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ruminal, a concentracdo de NUS ndo foi alterada, embora esses dois pardmetros sejam
os principais influenciadores nas quantidades de nitrogénio presente no fluido corporal.

Quando a taxa de sintese de amonia supera a sua utiliza¢do pelos microrganismos,
observa-se elevacdo de sua concentracdo, com consequente aumento da excrecdo de
ureia urinaria (RUSSEL et al., 1992). Como mencionado, apesar de as concentragdes de
nitrogénio amoniacal no ramen terem sido influenciadas pelas dietas, ndo foram
observadas diferengas nas excregdes urindrias de ureia, possivelmente devido a
reciclagem de nitrogénio para o rimen.

A alantoina (ALA) ¢ o derivado de purina (DP) mais abundante, e juntamente
com o acido urico (ACU) constitui aproximadamente 98% dos derivados urinarios de
purinas (KOZLOSKI, 2009). Quando se utiliza o método de coleta de urina para estimar
a eficiéncia microbiana, assume-se que a excrecao urinaria de DP ¢é proporcional a
quantidade de bases purinas absorvida no intestino (VALADARES FILHO et al.,
2010). Essa afirmativa corrobora com os resultados encontrados, pois ndo houve
alteragdo tanto na excrecdo de ALA quanto na absorcao das bases purinas (Pabs), além
da sintese de nitrogénio microbiano (Nmic), sendo esta ultima influenciada pela
disponibilidade e pela sincronizagdo de energia e de compostos nitrogenados. Como as
digestiblidades dos nutrientes ndo foram influenciadas pela inclusdo de levedura seca,
pode-se inferir que ndo houve diferengas na digestdo da proteina das dietas, indicando
que ndo ocorreu diferenciacdo na sincronizacdo entre energia e compostos nitrogenados
nas dietas.

O valor médio de 157,1 gPB/kgNDT estimado para a Efmic € superior as
120g PB/kgNDT estabelecidas como referéncia para as condigdes tropicais, segundo

Valadares Filho et al. (2010).

4.5 Balancgo de nitrogénio

O decréscimo linear do N-ing com a adigdo de niveis crescentes de levedura
reflete 0 comportamento observado para o consumo de PB das dietas. Segundo
Hoffman et al. (2001), existe uma relagdo linear entre o consumo de N e as excrecdes,
tanto nas fezes quanto na urina. Portanto, a diminui¢do no consumo de N refletiu em
menores perdas de N pela urina.

Marini ¢ Van Amburgh (2005) avaliaram niveis de consumo de N dietético em

experimento com novilhas leiteiras em crescimento € encontraram aumento linear na
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excre¢do de N urinario com o incremento do N dietético, porém ndo constataram
diferencas significativas na excrecao de N fecal.

Valadares et al. (1997), trabalhando com zebuinos, também verificaram aumentos
na excre¢do de N-urina com dietas com maiores concentragdes de PB, registrando valor
médio de 33,88 g/dia para animais que recebiam dietas com 12% de PB.

O comportamento quadratico observado para o BN pode estar relacionado com a
reducdo no consumo de PB com a adic¢do de niveis crescente de levedura nas dietas. E
provavel que as exigéncias nutricionais de PB dos animais ndo foram atendidas de
forma adequada, pois foram observados, durante a fase experimental, valores muito
baixos de ganhos de peso, ou até sua perda. Com isso, pode-se supor que houve uma

mobilizacao das reservas musculares dos animais alimentados com dietas com maiores

niveis de levedura seca.

5. Conclusodes

A inclusdo de levedura seca inativa em substituicdo ao farelo de soja em dietas de
bovinos de corte altera o consumo de nutrientes e o balango de nitrogénio, mas ndo afeta
as digestibilidades aparentes totais e parciais dos nutrientes, bem como a eficiéncia

microbiana.
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Consumo, digestibilidade dos nutrientes e desempenho produtivo de bovinos de
corte recebendo dietas contendo niveis de substituicdo do farelo de soja por

levedura seca inativa

Resumo — Neste estudo foram avaliados o consumo, a digestibilidade aparente total dos
nutrientes, o ganho de peso médio diario (GMD), a conversao alimentar (CA), o ganho
médio diario de carcaca (GMDC) e o rendimento de carcaca (RC) em bovinos de corte
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de substituicdo do farelo de soja por
levedura seca inativa (0, 25, 50, 75 e 100%, na matéria seca). Foram utilizados 35
bovinos da raca Nelore, ndo castrados, com peso médio inicial de 370+42 kg,
distribuidos em um delineamento em blocos casualizados, com cinco tratamentos e sete
repeticdes. O experimento teve duragao de 98 dias, dividido em trés periodos de 28 dias,
apos 14 dias de adaptacdo. A relagdo volumoso:concentrado foi de 60:40, utilizando
como fonte de forragem a silagem de milho. Para determinagdo da excregdo fecal
utilizou-se a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), apés 288 horas de
incubag@o ruminal in situ. Os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) decresceram linearmente (P<0,10) com os
niveis de inclusdo da levedura seca inativa. Nao houve efeito (P>0,10) de levedura
sobre os consumos de fibra insoluvel em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais
(NDT), independentemente da forma em que foram expressos. Houve efeito quadratico
(P<0,10) de levedura sobre o consumo de MS, expresso em porcentagem do peso
corporal, estimando-se valor maximo de 2,15% do peso vivo para a dieta com 26,98 %
de levedura seca. A digestibilidade da PB aumentou linearmente (P<0,10) com os niveis
de levedura, enquanto a digestibilidade aparente dos demais nutrientes ndo foi
influenciada pela inclusdo da levedura (P>0,10). O ganho médio diario decresceu
linearmente com os niveis crescentes de inclusdo de levedura seca inativa. Entretanto, o
ganho médio diario de carcaga, o rendimento de carcaga e a conversdo alimentar ndo
foram influenciados (P>0,10) pelas dietas, registrando-se médias de 0,91kg/dia, 56,33%
e 7,57, respectivamente. A substituicdo do farelo de soja por levedura seca inativa
diminui o consumo de matéria seca, proteina bruta e extrato etéreo, sem contudo afetar

o ganho médio diério de carcaga de novilhos Nelore na fase de terminagao.
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Intake, apparent digestibilities of nutrients and productive performance of beef
cattle fed diets containing levels of substitution of soybean meal by inactive dry
yeast

Abstract — The aim of this work was to evaluate the intake, total apparent digestibility
of nutrients, average daily weight gain (ADWG), feed conversion (FC), average daily
gain of carcass (ADGC) and dressing percentage (DP) of beef cattle fed with diets
containing different levels of substitution of soybean meal by inactive dry yeast (0, 25,
50, 75 and 100%, in dry matter basis). . The study included 35 Nellore steers, not
castrated, with initial weight of 370 + 42 kg, distributed in a randomized block design
with five treatments and seven replications. The experimental period lasted 98 days,
divided into three periods of 28 days, after 14 days of adaptation. The
roughage:concentrate ratio of 60:40, using as a source of forage the corn silage. The
indigestible neutral detergent neutral (iFDN) was used as an internal marker to estimate
fecal flows, after 288 hours of in situ ruminal incubation. The intake of dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP) and ether extract (EE) decreased
linearly (P <0.10) with levels of inactive dry yeast. The intake of neutral detergent fiber
corrected for ashes and protein (NDFap), non-fibrous carbohydrates (NFC) and total
digestible nutrients (TDN), were not affected, regardless of the expressed form
(P>0.10). There was a quadratic effect (P<0.10) of the yeast on the DM intake, in % of
live weight, with estimated maximum value of 2.15% for the diet containing 26.98% of
inactive dry yeast. The CP digestibility increased linearly (P <0.10) with the levels of
yeast, whereas the apparent digestibility of the other nutrients was not affected (P>
0.10) by the yeast. The average daily gain decreased linearly with increasing levels of
inactive dry yeast. However, the average daily gain of carcass, dressing percentage and
feed conversion were not affected by the diets (P> 0.10), registering average of 0.91
kg/day, 56.33% and 7.57, respectively. Substitution of soybean meal by inactive dry
yeast decrease the intake of dry matter, crude protein and ether extract, but it’s not

affect the average daily gain of carcass in Nelore beef cattle.
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1. Introducéo

No Brasil, com a estacionalidade de plantas forrageiras durante a época seca do
ano, a busca por alternativas que possam manter as produgdes diarias dos animais, tanto
para corte quanto para leite, torna-se de suma importancia para a manutengdo dos lucros
de uma propriedade.

A terminacao de animais em confinamento ¢ uma alternativa viavel adotada com
0 objetivo de aumentar a quantidade de carne ofertada durante o periodo critico de
entressafra, uma vez que resulta em carcacas com qualidade e é competitivo no
mercado.

Nas dietas formuladas para os confinamentos utilizam-se, basicamente, forragem
e concentrado. O farelo de soja ¢ o concentrado proteico mais utilizado e também um
dos produtos mais caros, pelo fato de seu preco ser regulado pelos mercados
internacionais, uma vez que se enquadra como uma comoddity. A busca por produtos
alternativos que possam substitui-lo sem alterar os ganhos de peso e os rendimentos de
carcaga ofertada pode ser importante para viabilizar maiores lucros nesse setor, devido a
reducdo dos custos de aquisi¢ao dos ingredientes para formulagdo dos concentrados.

A produgdo de etanol de cana-de-agucar, no Brasil, gera toneladas de leveduras
(Saccharomices cereviseae), que sdo microrganismos unicelulares responsaveis pela
fermentacdo alcoolica dessa cultura. Da biomassa de células de leveduras formada
durante as fermentacgdes alcoolicas do mostro, acima de 90% dos microrganismos sao
reutilizados em outro processo de fermenta¢do, com o objetivo de diminuir o tempo
utilizado e aumentar o rendimento de etanol no processo (AMORIM & LOPES, 2009),
e o restante das leveduras pode ter destinos diferentes, dos quais se encontra a
inativagdo por secagem. Conforme Santos (2009), sdo produzidas aproximadamente
75 mil toneladas de levedura seca inativa anualmente. A levedura comercializada na
forma inativa possui o propdésito de inclusdo nas dietas dos animais como fonte de
nitrogénio e de vitamina do complexo B (EZEQUIEL et al., 2000). Dependendo das
cepas utilizadas no processo de fermentacdo e das técnicas de extragdo, podem
apresentar aproximadamente 42% de proteina bruta (BUTOLO, 2002), o que a torna um
ingrediente com caracteristicas de substituicdo a fontes proteicas convencionais, por
exemplo o farelo de soja.

Dentro do sistema de produgdo eficiente de carne, o tempo que em os animais

permanecem no confinamento, juntamente com os custos com a rac¢do, ¢ o fator que
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controla a lucratividade do sistema. O uso de subprodutos da industria com a finalidade
de substituicdo a ingredientes convencionais pode ocasionar aumento de renda e
rotatividade de capital dentro de uma propriedade, devido a diferenca de precos
adotados entre esses produtos.

O desempenho animal é um critério basico adotado como resposta a qualidade de
uma nova racao. O desempenho pode ser medido principalmente pelo ganho de peso,
ganho de carcaca e rendimento de carcaga. Esses fatores afetardo, principalmente, a
remuneragao feita pelo frigorifico ao produtor.

Quando ha introdugdo de novos ingredientes em uma ragdo, o consumo dos
nutrientes pelos animais ¢ o fator mais limitante para a determinacao do desempenho
animal, devido a alta correlagcdo existente entre a producdo animal e a ingestdo de
nutrientes que sao necessarios para suprir as exigéncias de mantenca e ganho. Segundo
Mertens (1994), o desempenho ¢ fun¢do direta do consumo de matéria seca, de modo
que 60 a 90% das variagdes decorrem de alteragdes no consumo ¢ 10 a 40% na
digestibilidade dos nutrientes, tornando-se as melhores formas de avaliagao do valor
nutritivo da dieta.

Objetivou-se com este trabalho avaliar os consumos e as digestibilidades
aparentes totais dos nutrientes, o ganho médio diario, o ganho médio didrio de carcaga,
o rendimento de carcaca e¢ a conversao alimentar em novilhos da raca Nelore
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de substitui¢do do farelo de soja por

levedura seca inativa.

2. Material e Métodos

2.1 Local do experimento e condig¢des climaticas

O experimento foi conduzido na Central de Experimentacdo, Pesquisa e Extensao
do Triangulo Mineiro (CEPET), da Universidade Federal de Vicosa, no periodo de
junho a setembro de 2009. A CEPET localiza-se no municipio de Capinopolis, que se
situa na Regido do Pontal do Tridngulo Mineiro do Estado de Minas Gerais, com
altitude média de 620,2 m, latitude sul de 18,41° e longitude oeste de 49,34°. O clima ¢
do tipo Aw, segundo a classificacdo de K&ppen, quente e imido, com temperatura do
més mais frio acima de 18°C, com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno,

apresentando precipitagdes médias anuais entre 1.400 e 1.600 mm.
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2.2. Dietas experimentais

As dietas foram formuladas para atender as exigéncias de bovinos de corte de
350 kg de peso médio e para 1 kg de ganho diario, segundo o NRC (2001). A relagdo
volumoso:concentrado foi 60:40, na base da matéria seca, utilizando-se a silagem de
milho como fonte de forragem. As dietas constituiram-se de cinco niveis de
substitui¢do, no concentrado, do farelo de soja pela levedura seca inativa: 0, 25, 50, 75 e
100%, na base da matéria seca. A proporcdo de ingredientes nas dietas estd apresentada
na Tabela 1 e a composi¢do bromatoldgica dos alimentos e das dietas nas Tabelas 2 e 3,
respectivamente.

Para formulacdo das dietas foram utilizados valores de literatura de composi¢do
proteica do farelo de soja (48,8% PB) e da levedura seca inativa (36,0% PB). Observa-
se na Tabela 3 que a composigao proteica das dietas variou de 13,5% (dieta com 0% de
levedura) a 11,78 (100% de levedura), diferindo dos 12% preconizados inicialmente
para todas as dietas. Este fato provavelmente se deve aos valores de proteina registrados
em laboratorio de 40,96 e 51,19% na matéria seca, para amostras de levedura seca

inativa e farelo de soja, respectivamente.

Tabela 1 - Propor¢do dos ingredientes no concentrado, expressa na base da matéria

natural
Ingredientes Dietas Experimentais (%)

0 25" 50" 75! 100°
Grao de milho moido 77,47 77,69 77,90 78,12 78,34
Farelo de soja 18.42 13.85 9,27 4,65 -
Levedura seca inativa - 4,37 8,75 13,15 17,59
Ureia/SA* 1,09 1,26 1,41 1,57 1,74
Farelo de trigo 1,25 1,07 0,90 0,73 0,55
Calcario calcitico 0,55 0,55 0,55 0,55 0,56
Fosfato bicalcico 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Cloreto de sodio 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Mistura mineral® 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03

'Niveis de substituigdo do farelo de soja por levedura seca inativa; * ureia e sulfato de aménio na
proporgdo de 9:1; e *composi¢io: sulfato de cobre (22,50%), sulfato de cobalto (1,40%), sulfato de zinco
(75,40%), iodato de potassio (0,50%) e selenito de sodio (0,20%)
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Tabela 2 - Composi¢do bromatoldgica da silagem de milho e dos concentrados, na base

da matéria seca

Ttem Silagem de Milho Concentrados (%)
0' 25" 50" 75 100’

MS 31,34 88,49 88,56 88,81 89,02 89,38
MO 96,60 95,64 9583 94,58 95,63 95,24
PB 7,44 22,64 22,10 19,65 19,27 18,30
NIDN? 9,37 11,83 11,74 11,87 11,30 7,32

NIDA? 4,80 1,51 1,47 1,69 1,12 0,83

EE 2,26 3,09 2,83 2,64 2,48 2,00

CNF 31,68 5249 51,76 50,97 54,00 60,92
FDN 56,76 22,16 23,38 26,15 2487 18,38
FDNcp 55,22 19,12 21,09 23,50 2229 16,67
FDNi 21,40 2,08 2,09 1,81 1,90 1,47

FDA 30,21 3,55 3,08 2,80 2,17 1,34

HEM 26,55 18,61 20,30 23,35 22,70 17,04
CEL 25,73 3,03 2,32 1,95 1,68 1,01

LIG 4,28 0,42 0,63 0,72 0,37 0,27

"Niveis de substitui¢io do farelo de soja por levedura seca inativa; e *% do nitrogénio total.

MS: matéria seca, MO: matéria organica, PB: proteina bruta, NIDN: nitrogénio insoluvel em detergente
neutro, NIDA: nitrogénio insolivel em detergente acido, EE: extrato etéreo, CHO: carboidrato total,
CNF: carboidratos nao fibrosos, FDN: fibra insoluvel em detergente neutro, FDNcp: fibra insolavel em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina, FDNi: fibra em detergente neutro indigestivel, FDA:
fibra insoluvel em detergente acido, HEM: hemicelulose, CEL: celulose e LIG: lignina.

2.3 Animais, manejo, mensuragdes ¢ coletas das amostras

Foram utilizados 35 bovinos da raca Nelore, ndo castrados, com peso médio
inicial de 370442 kg, distribuidos em um delineamento em blocos casualizados, com
cinco tratamentos e sete repetigoes.

No inicio do experimento, os animais foram vermifugados, vacinados contra
ectoparasitas, pesados e distribuidos em baias individuais, com area total de 10 m%, com
cocho coberto e bebedouros.

O ensaio teve duracdo de 98 dias, divididos em trés periodos experimentais de 28
dias, apos 14 dias de periodo de adaptacdo. Foram abatidos cinco animais-referéncia, ao
final do periodo de adaptacdo, para estimativa do peso de carcaga inicial do lote dos
animais confinados.

A pesagem dos animais foi realizada no final do periodo de adaptacdo, apds

14 horas de jejum de sélidos, e foi repetida a cada 28 dias, sendo estas realizadas sem
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jejum prévio. A ultima pesagem dos animais foi realizada com jejum prévio de

14 horas.

Tabela 3 - Composi¢ao bromatoldgica das dietas experimentais, na base da matéria seca

Concentrados (%)

frem 0' 25! 50" 75! 100"
MS 54,20 54,23 54,33 54,41 54,56
MO 96,22 96,29 95,79 96,21 96,06
PB 13,52 13,30 12,32 12,17 11,78
EE 2,59 2,49 2,41 2,35 2,16
CNF 40,00 39,71 39,40 40,61 43,38
FDN 42,92 43,41 44,52 44,00 41,41
FDNcp 40,78 41,57 42,53 42,05 39,80
FDA 19,55 19,36 19,25 18,99 18,66
HEM 23,37 24,05 25,27 25,01 22,75
CEL 16,65 16,37 16,22 16,11 15,84
LIG 2,74 2,82 2,86 2,72 2,68

"Niveis de substitui¢do do farelo de soja por levedura seca inativa.

MS: matéria seca, MO: matéria organica, PB: proteina bruta, EE: extrato etéreo, CHO: carboidrato total,
CNF: carboidratos ndo fibrosos, FDN: fibra insoluvel em detergente neutro, FDNcp: fibra insolavel em
detergente neutro corrigida para cinza e proteina, FDA: fibra insolivel em detergente acido, HEM:
hemicelulose, CEL: celulose e LIG: lignina.

A alimentagdo foi fornecida em duas refeigoes didrias, as 8 e 15 horas, e as sobras
foram pesadas diariamente para regular a quantidade de alimento, de forma a obter no
maximo de 5 a 10% de sobras, € mensurar o consumo didrio dos animais. As sobras
foram amostradas, acondicionadas em sacos identificados e armazenadas em freezer
para posteriores analises. A silagem e os concentrados fornecidos foram amostrados trés
vezes por semana.

Para determinacdo da digestibilidade total dos nutrientes, foram efetuadas coletas
de fezes, diretamente do piso, do 50 ao 56° dia do periodo experimental, nos horarios de
7,9, 11, 13, 15e 17 horas. Durante esse periodo, foram coletadas amostras de alimentos
fornecidos e sobras, as quais também foram armazenadas e congeladas em freezer.

Ao final do periodo experimental, as amostras de alimentos fornecidos, sobras e
fezes foram descongeladas em temperatura ambiente ¢ homogeneizadas, para obtengao
de uma amostra composta de sobras e fezes por animal e alimentos fornecidos por

periodo, sendo submetidas a uma pré-secagem a 60°C, por 72 horas, moidas em moinho
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de faca tipo Willey, com peneira de 30 mesh, e armazenadas para a realizacdo de

posteriores analises laboratoriais.

2.4 Analises quimicas laboratoriais

Nas amostras processadas foram realizadas as andlises de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), nitrogénio total, extrato etéreo (EE), lignina e compostos
nitrogenados insoluveis em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA),
segundo técnicas descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor de proteina bruta (PB) foi
obtido pelo produto entre o teor de nitrogénio total e o fator 6,25. Os teores de fibra em
detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN) foram determinados
utilizando-se as solugdes propostas por Van Soest e Wine (1967) e a digestdo foi
realizada em autoclave (0,5 kgf/cm®, 111°C por 50 minutos) de acordo com o
procedimento adaptado de Pell e Shofield (1992).

Foram quantificados os teores de PB e cinzas no residuo da FDN de todas as
amostras, conforme Silva e Queiroz (2002), subtraindo-os da FDN para determinagdo
da FDN corrigida (FDNcp).

As amostras de alimentos fornecidos, sobras e fezes referentes ao periodo de
coleta para estimativa da digestibilidade foram incubadas no rimen de animais
fistulados em sacos F-57 Ankon® por 288 horas, e em seguida submetidas a digestdo
com detergente neutro para a estimativa da FDNi, utilizado como indicador de producdo
fecal, segundo técnica descrita por Valente et al. (2010).

O NDT das dietas foi calculado segundo a equagao: NDT = PBD + 2,25 x EED +
FDNcpD + CNFD, em que PBD, EED, FDNcpD e CNFD significam, respectivamente,
proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel, fibra em detergente neutro corrigida
para cinza e proteina digestivel e carboidratos ndo fibrosos digestiveis.

Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados como proposto por Hall
(2000): CNF =100 — [(%PB - %PB derivada da ureia + % de uréia) + %FDNcp + %EE
+ %cinzas].

Ao término do experimento, todos os animais foram abatidos para determinacao
do rendimento de carcaga (RC %), que foi calculado pela razao porcentual entre o peso
da carcaga quente (PCQ) e o peso vivo final (PVF) em jejum. Assim, o ganho médio
diario de carcaca (GMDC) foi calculado por meio da equacdo: GMDC (kg/dia) = [(PVF
x (RC%/100) — (PVI x (RCR%/100)]/n, em que PVF, PVI, RC, RCR e “n” significam,
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respectivamente, peso vivo final ap6s jejum (kg), peso vivo inicial apos jejum (kg),
rendimento de carcaca obtido apds abate dos animais ao final do experimento,
rendimento de carcaga relativo aos animais do abate-referéncia e numero de dias de

avaliagao.

2.5 Analises estatisticas

Os resultados do consumo e da digestibilidade total dos nutrientes, além do
desempenho produtivo, foram analisados em um delineamento de blocos casualizados,
com cinco tratamentos e sete repeti¢des. Foram utilizados, primeiramente, critérios
bioldgicos para a escolha dos modelos e, posteriormente, os que continham maiores
valores de coeficiente de determinagao.

Os dados obtidos foram submetidos a andlises de regressdo, utilizando-se o
programa SAEG 8.0 - Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas (Universidade

Federal de Vicosa — UFV, 2001).

2.6. Analise bioeconOmica

Para o estudo de analise economica foram realizadas cotagdes dos precos dos
ingredientes das dietas e da venda da arroba do boi gordo na regido de Capindpolis-MG,
onde as fases experimentais ocorreram.

Os calculos da composi¢do quimica e dos custos dos ingredientes por unidade de
matéria natural (MN) ou matéria seca (MS) e por tonelada de proteina bruta foram
realizados com base nas andlises bromatoldgicas de matéria seca e proteina bruta, tanto
da levedura seca inativa quanto do farelo de soja, segundo metodologias descritas por
Silva e Queiroz (2002).

Com o objetivo de salientar os custos com a alimentagdo e elucidar os lucros do
confinamento de gado de corte, foram utilizadas trés varidveis principais: custo total da
dieta fornecida (R$/t MS), custo com alimentag¢do dos animais (R$/cabeca/dia) e custo
com a arroba de carcaca produzida (R$/@carcaga). Para esses calculos foram levadas
em consideragodes as diferengas significativas obtidas para o consumo de MS (P<0,10)

das dietas e a igualdade entre o ganho médio didrio de carcaca (P>0,10).

3. Resultados
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3.1. Consumo dos nutrientes

Na Tabela 4 encontram-se as médias, as equacdes de regressdo ajustadas para os
consumos dos nutrientes, os coeficientes de determinagdo (r/R?) e o erro-padrio da
média (EPM) em fungdo dos niveis de substitui¢do do farelo de soja pela levedura seca
inativa.

Os consumos de MS, MO, PB e EE, em kg/dia, decresceram linearmente com o
incremento do nivel de levedura nas dietas. Por outro lado, os consumos médios de
FDNcp, CNF e NDT, independentemente da forma em que foram expressos, ndo foram
afetados pelos niveis de levedura.

Observou-se efeito quadratico de niveis de levedura sobre o consumo de MS,
expresso em % PV, estimando-se valor de 2,15% PV para a dieta com 26,98% de

levedura seca inativa.

Tabela 4 - Médias dos consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e nutrientes
digestiveis totais (NDT), equagdes de regressao, coeficiente de determinagao
(r*/R?) e erro-padrio da média (EPM) para os diferentes niveis de levedura

seca inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa - L
o' 25" 50" 75" 100 Equacdo de Regressio /R  EPM
Consumo (kg/dia)
MS 9,61 9,50 9,38 9,26 840 Y=9,76411-0,010667***L 0,76 0,14
MO 9,25 9,15 9,05 892 8,07 Y=9,40564-0,0104017***L 0,75 0,13
PB 1,31 1,26 1,16 1,14 0,98 ¥=1,32765-0,00317172%**L 0,94 0,03
EE 0,25 0,23 0,22 0,21 0,17 Y=0,24988-0,000686507***L 0,89 0,01
FDNcp 3,57 3,66 3,57 3,96 3,88 Y=3,73 - 0,06
CNF 3,54 3,59 3,48 3,56 3,60 ¥=3,55 - 0,04
NDT 594 582 529 569 553 ¥=5,66 - 0,10
Consumo (%PV)
MS 2,14 2,11 2,14 2,09 1,92 Y=2,12244+0,0021938***- 0,90 0,02
0,000040655%** 2
FDNc¢p 0,80 0,81 0,81 0,90 0,89 Y=0,84 - 0,02
NDT 1,33 1,30 1,21 1,29 1,27 Y=1,28 - 0,02

*#* significativo a 10% de probabilidade.
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3.2 Digestibilidades aparentes totais dos nutrientes

Na Tabela 5 encontram-se as digestibilidades aparentes totais, as equacdes de
regressdo, o coeficiente de determinagdo (r*) e o erro-padrio da média (EPM) em
funcdo dos niveis de substitui¢ao do farelo de soja pela levedura seca inativa.

As digestibilidades aparentes de MS, MO, EE, FDNcp e CNF nao foram afetadas
pelos niveis de levedura, registrando valores médios de 64,28; 65,68; 69,43; 63,97; e
79,64%, respectivamente. A digestibilidade da PB aumentou linearmente (P<0,10) com

os niveis de levedura.

Tabela 5 - Digestibilidades aparentes totais da matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF)
equacdes de regressdo, coeficiente de determinagio (r*) e erro-padrio da
média (EPM) em fun¢ao dos niveis de substitui¢do do farelo de soja pela

levedura seca inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa-L

0' 25" 50" 750 100! Equacdo de Regressio r EPM

Digestibilidade (%)

MS 64,24 63,38 63,73 65,51 64,52 Y=64,28 - 0,77
MO 65,66 64,61 65,12 67,08 65,96 Y=65,68 - 0,73
PB 63,34 6529 6841 71,06 6890 Y=64,0243+0,0675426***L 0,76 0,90
EE 66,80 73,32 67,31 67,84 71,90 Y=69,43 - 1,28
FDNcp 62,64 63,40 65,11 63,51 65,22 Y=63,97 - 0,63
CNF 80,30 80,57 79,35 77,86 80,14 Y=79,64 - 0,88

*** significativo a 10% de probabilidade.

3.3 Desempenho produtivo

Na Tabela 6 encontram-se o ganho médio diario (GMD, kg/dia), o ganho médio
diario de carcaga (GMDC, kg/dia), o rendimento de carcaca (RC, %), a conversao
alimentar (CA), as equacdes de regressio, o coeficiente de determinagdo (r*/R?) e o
erro-padrao da média (EPM) em fungdo dos niveis de substitui¢ao do farelo de soja por

levedura seca inativa.
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O GMD decresceu linearmente (P<0,05) com o aumento dos niveis de levedura

nas dietas. As demais varidveis nao foram afetadas pelas dietas.

Tabela 6 - Ganho médio didrio (GMD), ganho médio diario de carcaca (GMDC),

rendimento de carcaga (RC), conversdo alimentar (CA), equagdes de
regressdo, coeficiente de determinagio (r°) e erro-padrio da média (EPM)

em funcdo dos niveis de substitui¢do do farelo de soja por levedura seca

inativa

Itens Niveis de Levedura Seca Inativa-L

0' 25" 50" 75" 100" Equagdo de Regressio r° EPM
GMD (kg/dia) 1,37 1,34 1,29 1,23 1,08 Y=1,39456- 0,91 0,04

0,00269388***L,

GMDC (kg/dia) 0,90 0,86 1,03 0,88 0,86 Y=0,91 - 0,02
RC (%) 55,84 56,72 57,21 55,65 56,26 ¥=56,33 - 0,27
CA 7,15 726 7,78 7,86 7,83 Y=7,57 - 0,25

*** significativo a 10% de probabilidade.

3.4 Analise bioecondmica

Na Tabela 7 encontram-se a composi¢ao quimica e os custos do farelo de soja e da

levedura seca inativa.

Tabela 7 - Composi¢do quimica e custos dos ingredientes por unidade de matéria

natural (MN) ou matéria seca (MS) e por tonelada de proteina bruta

Ingredientes Composi¢ao Quimica Custo de Produgdo’

MS (%)  PB(%MS) R$/tMN  RS$/tMS R$/t PB

Farelo de soja 90,00 51,19 800,00 888,89 1736,45
Levedura seca 92,00 40,96 990,00 1076,09 2627,17

' Precos referentes a janeiro de 2011, para a regido de Capindpolis-MG.

Na Tabela 8 encontram-se as composicdes das dietas experimentais, o

desempenho animal e os custos com alimentacdo, em uma andlise bioecondmica de

bovinos de corte terminados em confinamento recebendo dietas com diferentes niveis

de substituicao do farelo de soja por levedura seca inativa.
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Tabela 8 - Ingredientes das dietas, desempenho animal e custos com alimentacdo de
bovinos de corte terminados em confinamento recebendo dietas com

diferentes niveis de substituicao do farelo de soja por levedura seca inativa

Itens Niveis de Substituicdo do Farelo de Soja por Custo
Levedura Seca Inativa (base da MS) RS/t

0 25 50 75 100 MS'
Dieta
Silagem de milho 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 210,00
Milho grao moido 30,90 30,90 30,90 30,90 30,90 766,67
Farelo de soja 7,30 5,47 3,65 1,83 - 888,89
Levedura seca - 1,83 3,65 5,47 7,30 1.076,09
Ureia/AS 0,50 0,57 0,64 0,71 0,78  1.468,00
Farelo de trigo 0,50 0,43 0,36 0,29 0,22 688,89
MM 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80  1.660,00
Total 100,0  100,0 100,0 100,0  100,0
Desempenho animal
Consumo de MS, kg/dia 9,61 9,50 9,38 9,26 8,40
Ganho médio de peso, kg/dia 1,37 1,34 1,29 1,23 1,08
Ganho médio de carcaga, kg/dia 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
Conversao alimentar 7,57 7,57 7,57 7,57 7,57
Custo com alimentacéo (dieta)
Dieta consumida, R$/ t MS 438,57 442,55 446,50 450,45 454,42
Animal, R$/cab/dia 4,21 4,20 4,19 4,17 3,82
Arroba produzida, R$/@ carcaca 69,40 69,23 69,07 68,73 62,98
Precgo de venda da carcaca (R$/@) 94,00

! Precos referentes a janeiro de 2011, para a regido de Capindpolis-MG.
4. Discusséo
4.1 Consumo de nutrientes

O decréscimo linear do consumo de MS com o aumento dos niveis de substitui¢do
do farelo de soja por levedura seca inativa (Tabela 4) pode ser explicado pela textura
muito fina da levedura, o que provavelmente dificultou a apreensdao da racdo pelo

animal, conforme observado na fase experimental, causando uma sensacao pegajosa do
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concentrado com altas concentragdes de levedura, comparado aquele contendo apenas
farelo de soja.

Tigbe ¢ Zimmerman, citados por Prado et al. (2000), em experimento com suinos,
também verificaram que a levedura proporcionou ragdes com consisténcia pegajosa na
boca dos animais, dificultando, desta forma, a ingestdao. Prado et al. (2000) avaliaram o
consumo de matéria seca de novilhas em terminacdo que recebiam dietas contendo
substitui¢do do farelo de algoddo por levedura seca e também verificaram efeito de
tratamento sobre a ingestdo, que diminuiu com a inclusao da levedura.

O decréscimo linear dos consumos de MO, PB e EE provavelmente se deve ao
resultado encontrado para o consumo de MS e também pela composi¢do das dietas
experimentais (Tabela 3), que apresentaram menores concentracdes de PB e EE com o
aumento da quantidade de levedura seca no concentrado.

Lima (2010) também observou resultado semelhante em estudo com cabras
alimentadas com dietas de 0, 50 e 100% de substitui¢ao do farelo de soja por levedura

s€ca.

4.2 Digestibilidades aparentes totais dos nutrientes

A digestibilidade de rag¢des ¢ diretamente influenciada por fatores como ingestao,
composicao dos alimentos e das ragdes, preparo dos alimentos, relagdo proteina:energia,
taxa de degradabilidade e fatores inerentes ao animal (VAN SOEST, 1994). A maior
ingestdo de racdo se d4 quando a taxa de passagem da dieta ¢ maior, diminuindo a
digestibilidade, principalmente da fibra.

Apesar de observadas diferengas nos consumos de MS entre as dietas,
provavelmente este fato ndo deve ter interferido na taxa de passagem desse nutriente, o
que proporcionou digestibilidades semelhantes.

O aumento linear no coeficiente de digestibilidade da PB com os niveis crescentes
de levedura pode sugerir que esta, por ser uma fonte alternativa com elevada proteina
degradavel no rumen (PDR), propiciou nitrogénio prontamente disponivel aos
microrganismos. Os resultados deste trabalho assemelham-se aqueles encontrados por
Fregadolli et al. (2001), que trabalhando com fontes de energia e proteina de diferentes
degradabilidades ruminais concluiram que a dieta com milho + levedura resultou em
maior coeficiente de digestibilidade quando comparada a de milho + farelo de algodao,

com valores de 57,2 e 51,1%, respectivamente, sugerindo que a levedura, por ser uma
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fonte de N de alta solubilidade no rimen, permitiu melhor sincronizagdo com a energia

do milho.

4.3 Desempenho produtivo

O desempenho animal, como producao de leite e carne, ¢ fungao direta do
consumo de MS, devido ao maior ou menor fornecimento de nutrientes (MERTENS,
1994). O decréscimo linear no ganho médio didrio com o aumento do nivel de levedura
nas dietas reflete o comportamento observado para o consumo de MS. No entanto, o
decréscimo linear do consumo de MS nao afetou o ganho médio de carcaga, o
rendimento de carcaca e a conversao alimentar.

As exigéncias nutricionais de proteina e energia sdo principios basicos para que o
ganho médio diario desejado seja obtido. Valadares Filho et al. (2010) preconizam
consumos de PB e de NDT de 1,06 e 5,08 kg/dia, respectivamente, para animais
pesando 400 kg e com ganho médio diario em peso de 1,00 kg/dia. Os consumos desses
nutrientes, encontrados no presente trabalho, sdo superiores aos citados anteriormente,
mostrando que as exigéncias dos animais foram atendidas, tanto que os animais
ganharam mais peso do que o 1,00 kg/dia preconizado inicialmente.

O ganho médio didrio de carcaga ¢ uma caracteristica que estd sendo utilizada
como fator de grande importancia para os produtores de gado de corte, pelo fato de a
remuneragdo feita pelo frigorifico ao produtor ser baseada no peso da carcaga quente.
Diante disto, considerando-se que esta caracteristica nao foi afetada pelas dietas, pode-
se inferir que a levedura pode potencialmente substituir o farelo de soja em dietas de
bovinos Nelores em terminagdo, substituicdo esta condicionada a fatores de ordem

econdmica.

4.4 Analise bioeconOmica

Pode-se observar na Tabela 7 que os custos da levedura seca inativa sdo
superiores aos do farelo de soja. Isto se deve a época em que os ingredientes foram
cotados, que corresponde a entressafra, principalmente da levedura.

Apesar de os custos da levedura seca (R$ 1076,09), em comparacdo com os do
farelo de soja (R$ 888,89), serem mais elevados, os custos por arroba de carcaca

produzida foi menor com a inclusdo de levedura seca, pois houve redu¢do no consumo
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de MS dos animais (Tabela 4), sem alterar significativamente o ganho médio diario de
carcaca (Tabela 6)

Com referéncia ao preco de venda da arroba de carcaca (R$/@) de RS 94,00, o
lucro de R$ 31,02/@ de carcaga, obtido na dieta com o nivel de substituicao de 100%,
pode representar maior renda para o produtor com a venda dos animais, o que tornaria,
de forma simplista, o confinamento uma técnica viavel para a terminacao de bovinos de

corte.

5. Concluséo

A substituicdo do farelo de soja por levedura seca inativa diminui os consumos de
matéria seca, proteina bruta e extrato etéreo, sem, contudo, afetar o ganho médio diario

de carcaca.
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Conclusdes gerais
A levedura seca inativa altera o consumo de MS de bovinos de corte em
confinamento e também o ganho médio diario em peso, sem, contudo, afetar a
digestibilidade aparente dos nutrientes, a eficiéncia microbiana e o ganho médio diario
de carcaca, destacando-se como alimento potencial para substituicdo do farelo de soja
na alimentacdo de bovinos de corte na terminagdo. No entanto, o uso deste coproduto

estara condicionado a fatores economicos, em decorréncia da variagdo sazonal do seu

preco.
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Tabela 1 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substitui¢do do farelo de soja por levedura
seca inativa (TR), consumos de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta
(CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(CFDNcp), carboidratos nao fibrosos (CCNF) e nutrientes digestiveis totais (CNDT),
expressos em kg/dia e consumo de matéria seca (CMSPV) e fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (CFDNcpPV) e nutrientes digestiveis totais (CNDTPV) ,
expressos em % do peso vivo, (Experimento 1).

PR AN TR CMS CMO CPB CEE CFDNcp CCNF CNDT CMSPV CFDNcpPV CNDTPV
1 1 0 572 549 0,775 0,16 223 2,39 3,12 1,53 0,60 0,83
2 2 0 336 323 042 0,10 1,27 1,28 2,26 1,14 0,43 0,77
3 3 0 842 8,08 094 021 4,16 2,99 5,62 1,90 0,94 1,27
4 4 0 727 698 081 0,17 3,15 2,74 433 2,22 0,96 1,32
5 5 0 640 6,10 094 0,17 242 2,54 4,15 1,59 0,60 1,03
1 2 25 4,61 422 0,66 0,13 1,71 2,04 2,54 1,54 0,57 0,85
2 3 25 780 7,50 094 021 3,09 3,03 534 1,88 0,74 1,29
3 4 25 577 5,55 0,67 0,14 2,59 2,26 3,69 1,89 0,85 1,21
4 5 25 7,55 728 090 0,18 3,12 2,98 4,65 1,90 0,78 1,17
5 1 25 512 486 0,5 0,12 225 1,98 3,61 1,25 0,55 0,88
1 3 50 562 543 061 0,16 2,19 2,55 3,53 1,59 0,62 1,00
2 4 50 531 511 052 0,15 2,39 1,91 3,78 1,40 0,63 1,00
3 5 50 398 385 044 0,10 2,12 1,58 2,24 1,36 0,72 0,76
4 1 50 8,14 784 091 0,16 3,72 3,25 5,44 1,86 0,85 1,25
5 2 50 595 5,69 066 013 240 2,57 3,67 1,77 0,71 1,09
1 4 75 5,02 483 0,75 0,13 2,03 1,96 3,36 1,27 0,51 0,85
2 5 75 501 481 058 0,14 1,9 1,84 2,79 1,73 0,66 0,96
3 1 75 696 6,69 0,776 0,16 3,34 2,61 4,50 1,83 0,88 1,18
4 2 75 564 542 0,64 0,12 2,66 1,90 343 1,65 0,78 1,00
5 3 75 482 459 050 0,10 1,97 1,93 3,17 1,56 0,64 1,03
1 5 100 3,68 3,52 046 0,09 1,52 1,63 2,62 1,26 0,52 0,90
2 1 100 6,15 592 0,83 020 2,20 2,54 3,04 1,69 0,60 0,83
3 2 100 3,93 3,76 044 0,10 2,19 1,25 2,28 1,03 0,57 0,59
4 3 100 3,98 3,81 041 0,09 1,84 1,60 291 1,35 0,63 0,99
5 4 100 7,23 6,89 0,84 0,15 2,90 3,02 4,90 1,62 0,65 1,10
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Tabela 2 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca inativa (TR), digestibilidades aparentes totais da matéria seca (DTMS),
matéria organica (DTMO), proteina bruta (DTPB), extrato etéreo (DTEE), fibra em
neutro corrigida para cinzas e proteina (DTFDNcp), carboidratos nao
fibrosos (DTCNF), expressos em %, (Experimento 1)

detergente

PR AN TR DTMS DTMO DTPB DTEE DTFDNcp DTCNF
1 1 0 54,80 56,97 54,91 70,07 51,90 79,79
2 2 0 66,91 69,76 52,86 78,98 64,76 78,63
3 3 0 67,96 69,78 69,83 68,74 63,76 74,71
4 4 0 60,34 61,97 62,06 77,54 60,42 70,27
5 5 0 65,26 67,39 61,97 78,36 61,22 73,38
1 2 25 54,11 58,16 46,14 58,42 47,92 70,37
2 3 25 69,62 71,45 60,59 75,71 65,87 78,85
3 4 25 6525 67,03 59,01 67,78 61,90 72,92
4 5 25 62,66 64,72 64,74 61,70 57,42 70,42
5 1 25 7092 73,39 68,58 85,21 63,07 83,60
1 3 50 63,87 65,56 59,38 71,32 56,67 74,54
2 4 50 72,05 74,09 69,54 80,46 63,82 84,56
3 5 50 56,33 58,99 53,64 65,81 40,63 77,48
4 1 50 66,59 69,70 59,46 76,14 59,96 81,10
5 2 50 60,80 64,35 58,87 73,64 53,08 75,39
1 4 75 68,78 71,50 60,80 87,43 66,75 76,16
2 5 75 58,26 60,71 50,70 58,28 57,83 62,84
3 1 75 68,00 69,74 66,33 69,83 65,84 71,73
4 2 75 63,61 65,40 62,12 80,34 55,56 72,75
5 3 75 68,52 70,73 66,71 76,93 63,96 75,99
1 5 100 70,08 74,20 56,23 82,34 68,27 84,12
2 1 100 50,35 52,95 44,58 40,93 40,85 66,22
3 2 100 56,98 60,45 52,86 79,80 44,55 76,03
4 3 100 74,67 76,37 75,44 80,28 71,63 79,91
5 4 100 68,92 70,86 68,77 75,86 60,40 80,46
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Tabela 3 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substitui¢do do farelo de soja pro
levedura seca inativa (TR), digestibilidades aparentes ruminais da matéria seca
(DRMS), matéria organica (DRMO), proteina bruta (DRPB), extrato etéreo (DREE),
fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (DRFDNcp), carboidratos
nao fibrosos (DRCNF), expressos em %, (Experimento 1)

PR AN TR DRMS

DRMO DRPB

DREE

DRFDNcp DRCNF

DN B W N = WD b WD~ OB WD~ O b WD —= O b W —

AW N = D W = O D DN = U b W= O B WDN WD WND =

0

S O O O

25
25
25
25
50
50
50
50
50
75
75
75
75
75
100
100
100
100
100

48,74
50,11
52,84
53,90
66,18
52,26
57,69
54,37
63,20
54,99
57,66
55,12
47,35
62,12
59,56
49,99
51,96
67,80
62,10
55,8
59,56
53,13
59,47
56,94
65,24

60,01
57,16
60,22
61,78
72,23
60,92
60,72
61,09
69,95
58,65
62,27
59,90
53,78
65,78
68,96
60,98
61,50
71,48
69,38
59,05
65,94
58,13
66,66
62,97
70,92

2,96
5,92
9,24
7,72
7,39
4,29
5,78
3,43
6,68
5,35
2,42
5,22
4,01
6,66
6,18
7,70
1,11
8,91
7,19
2,49
5,95
-1,79
2,42
1,28
4,80

12,72
19,75
21,45
17,71
29,78
14,85
17,25
17,49
18,98
29,25
15,98
20,96
22,63
28,81
24,71
17,32
12,00
31,36
22,34
30,24
12,47
24,18
28,45
22,98
24,44

88,86
87,84
70,95
77,01
91,80
86,74
76,83
74,17
79,93
90,89
91,51
74,48
85,96
89,59
81,54
75,43
76,85
87,68
91,37
76,57
90,97
73,29
87,37
78,37
90,27

52,15
40,62
53,33
66,18
74,58
58,02
48,85
61,12
62,04
32,80
64,71
53,12
45,02
50,15
56,67
63,76
47,41
57,86
72,61
38,79
55,65
72,17
63,57
59,03
66,57
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Tabela 4 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca inativa (TR), digestibilidades aparentes intestinais da matéria seca
(DIMS), matéria organica (DIMO), proteina bruta (DIPB), extrato etéreo (DIEE), fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (DIFDNcp), carboidratos ndo
fibrosos (DICNF), expressos em %, (Experimento 1)

PR AN TR DIMS DIMO DIPB DIEE  DIFDNcp DICNF
0 51,26 39,99 53,54 65,71 11,14 47,85
0 49,89 42,84 49,90 73,81 12,16 59,38
0 47,16 39,78 66,76 60,20 29,05 46,67
0

0

46,10 38,22 58,89 72,71 22,99 33,82
33,82 27,77 58,94 69,19 8,20 25,42
25 47,74 39,08 43,72 51,17 13,26 41,98
25 4231 39,28 58,17 70,65 23,17 51,15
25 45,63 38,91 57,56 60,96 25,83 38,88
25 36,80 30,05 62,21 52,73 20,07 37,96
25 45,01 41,35 66,81 79,09 9,11 67,20
50 42,34 37,73 58,37 65,87 8,49 35,29
50 44,88 40,10 67,86 75,28 25,52 46,88
52,65 46,22 55,43 55,80 14,04 54,98
50 37,88 34,22 56,57 66,49 10,41 49,85
50 40,44 31,04 56,16 64,99 18,46 43,33
75 50,01 39,02 57,53 84,80 24,57 36,24
75 48,04 38,50 51,24 52,59 23,15 52,59
75 32,20 28,52 63,04 56,04 12,32 42,14
75 37,90 30,62 59,18 74,69 8,63 27,39
75 44,72 40,95 65,86 66,92 23,43 61,21
100 40,44 34,06 53,46 79,83 9,03 44,35
100 46,87 41,87 45,56 22,09 26,71 27,83
100 40,53 33,34 51,69 71,76 12,63 36,43
100 43,06 37,03 75,13 74,39 21,63 40,97
100 34,76 29,08 67,20 68,04 9,73 33,43

N B W N~ U b WD~ O B WD~ WND~OU,A WD —
WD = W= Bk N = bk W= U WD OB B WD~
(]

(e
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Tabela 5 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca inativa (TR), tempo de coleta (HORA), pH ruminal (pH) e concentragdo
ruminal de nitrogénio amoniacal (N-NH3, mg/dL), (Experimento 1)

PR AN TR Hora pH  NNH3

1 1 0 0 0,48 645
1 1 0 2 6,40 10,57
1 1 0 4 6,00 11,45
1 1 0 6 562 13,02
2 2 0 0 6,61 822
2 2 0 2 6,52 8,80
2 2 0 4 597 12,34
2 2 0 6 6,02 15,04
3 3 0 0 6,20 598
3 3 0 2 5,19 9,08
3 3 0 4 5,19 13,91
3 3 0 6 517 11,33
4 4 0 0 6,19 9,04
4 4 0 2 547 10,62
4 4 0 4 537 12,75
4 4 0 6 537 11,95
5 5 0 0 6,02 7,66
5 5 0 2 5,75 11,23
5 5 0 4 540 13,21
5 5 0 6 5,16 13,63
1 2 25 0 0,24 354
1 2 25 2 597 8,93
1 2 25 4 597 13,10
1 2 25 6 555 9,95
2 3 25 0 6,23 473
2 3 25 2 5,84 9,15
2 3 25 4 536 12,38
2 3 25 6 524 10,86
3 4 25 0 6,21 6,40
3 4 25 2 543 12,11
3 4 25 4 5,10 12,27
3 4 25 6 512 12,19
4 5 25 0 6,10 9,68
4 5 25 2 599 16,84
4 5 25 4 563 12,13
4 5 25 6 5,16 981
5 1 25 0 6,03 8,00
5 1 25 2 6,00 9,55
5 1 25 4 5,92 15,31
5 1 25 6 540 14,68
1 3 50 0 586 557
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5,62
5,51
5,35
6,21
6,08
5,76
5,49
6,34
5,74
5,42
5,44
6,30
5,86
5,57
5,26
5,70
5,64
5,19
4,98
6,60
6,48
6,45
6,47
6,12
5,90
5,80
5,35
6,67
6,42
6,43
6,48
5,81
5,67
5,33
5,35
5,68
5,69
5,43
5,29
6,27
6,16
5,62
5,47
6,68
6,50
6,50

7,14
10,40
12,20
6,89
12,17
16,76
13,77
4,74
11,08
14,76
9,29
5,89
13,83
11,12
9,84
8,22
8,77
15,51
13,18
6,92
8,93
15,07
11,86
5,54
9,35
11,97
11,12
7,67
13,93
10,79
10,28
6,28
10,40
14,10
13,18
7,72
9,48
11,29
12,00
4,76
741
11,70
7,86
6,15
9,85
12,75
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6,41
6,09
5,78
5,50
5,37
6,08
5,75
5,49
5,02
5,84
5,53
5,55
5,44

11,09
5,46
9,43
12,14
10,84
6,50
9,95
10,76
13,76
6,70
8,87
14,16
11,72
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Tabela 6 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substitui¢do do farelo de soja por
levedura seca inativa (TR), excregdes urinarias de alantoina (ALA, mmol/dia), acido
urico (ACU, mmol/dia), derivados de purinas totais (DP, mmol/dia), relagdo
alantoina:purinas totais (ALA:DP, %), purinas absorvidas (Pabs, mmol/dia), sintese de
compostos nitrogenados microbianos (Nmic, g/dia), proteina bruta microbiana (PBmic
g/dia), eficiéncia microbiana (EFmic, gPBMic/kgNDT), (Experimento 1)

PR AN TR ALA ACU DP ALA:DP Pabs Nmic PBmic EFmic
0 12245 12,64 13509 90,65 168,86 92,77 579,82 185,69
0 129,14 6,01 135,15 9555 168,93 92,81 580,06 257,16
0 122,86 10,69 133,55 92,00 166,93 91,71 573,20 101,91
0
0

139,80 9,93 149,73 93,37 187,16 102,83 642,68 148,34
104,10 9,72 113,82 91,46 142,27 78,16 488,53 117,77
25 127,92 8,84 136,76 93,54 170,94 93,92 586,98 230,79
25 107,83 9,85 117,68 91,63 147,09 80,81 505,09 94,56
25 118,86 6,24 125,10 95,01 156,37 8591 536,93 145,52
25 103,40 9,39 112,79 91,68 140,98 77,46 484,11 104,21
25 111,11 10,70 121,81 91,22 152,26 83,65 522,82 144,74
50 12897 9,57 138,53 93,09 173,16 95,14 594,61 168,53
50 101,19 11,93 113,12 89,45 141,40 77,69 485,54 128,30
106,03 6,45 112,48 94,27 140,59 77,24 482,77 215,73
50 139,65 7,50 147,15 9490 183,94 101,06 631,60 116,05
50 105,37 8,89 114,25 92,22 142,81 78,46 490,39 133,71
75 108,17 11,03 119,20 90,75 149,00 81,86 511,62 152,45
75 115,05 7,70 122,75 93,73 153,43 84,30 526,86 189,00
75 113,13 10,70 123,83 91,36 154,78 85,04 531,47 118,10
75 102,41 6,02 10843 94,45 135,54 74,47 465,41 135,77
75 105,64 10,07 115,71 91,29 144,63 79,46 496,63 156,64
100 113,55 6,30 119,85 94,774 149,81 82,31 514,42 196,62
100 123,66 11,29 134,95 91,64 168,68 92,68 579,22 190,24
100 107,22 7,15 114,37 93,775 142,96 78,54 490,89 215,69
100 113,06 6,60 119,66 94,48 149,56 82,17 513,57 176,44
100 105,73 11,16 116,89 90,45 146,11 80,28 501,73 102,40

DN A W N = 0 B WD~ O B~ WD~ O B WD —= 0 B W —
A W N~ U0 WD~ O PAND—R O PR WA OB WDNDOWVGRA WD~
(V)]
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Tabela 7 — Periodo (PR), animal (AN), nivel de substituicdo do farelo de soja por
levedura seca inativa (TR), compostos nitrogenados ingeridos (N-ing, g/dia) e
excretados nas fezes (N-fecal, g/dia) e na urina (N-urina, g/dia), balango de nitrogénio
(BN, g/dia), N-uréico no plasma sanguineo (NUS, mg/dL), (Experimento 1)

PR AN TR N-ing N-fecal N-urina BN NUS

1 1 0 120,02 48,94 51,68 19,40 18,89
2 2 0 67,90 30,33 31,91 5,66 19,26
3 3 0 149,99 48,21 70,52 31,27 13,17
4 4 0 130,40 52,95 38,42 39,03 11,03
5 5 0 149,84 46,13 70,44 33,28 13,81
1 2 25 105,75 46,50 39,45 19,81 18,67
2 3 25 150,43 57,35 66,92 26,15 17,69
3 4 25 106,91 44,16 33,21 29,54 12,77
4 5 25 143,96 50,16 68,73 25,07 16,48
5 I 25 90,35 29,98 46,39 13,99 16,34
1 3 50 119,97 35,73 61,01 23,23 18,61
2 4 50 92,16 45,27 32,25 14,64 19,34
3 5 50 121,19 42,81 50,16 28,21 15,58
4 1 50 102,94 39,44 46,88 16,62 15,10
5 2 50 79,76 29,49 17,95 32,32 12,66
1 4 75 7432 29,61 17,66 27,05 17,38
2 5 75 13252 62,63 54,09 15,79 12,18
3 1 75 69,77 34,15 21,52 14,11 17,35
4 2 75 6557 18,18 16,12 31,26 16,87
5 3 75 135,08 41,76 60,91 32,41 9,88

1 5 100 98,15 41,13 39,54 17,48 21,17
2 1 100 83,34 29,25 37,48 16,62 14,93
3 2 100 70,45 33,22 20,20 17,03 19,71
4 3 100 145,77 59,62 55,11 31,05 12,01
5 4 100 106,24 42,80 40,45 22,98 15,64
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Tabela 8 — Blocos (BL), nivel de substituicao do farelo de soja por levedura seca inativa (TR),
consumos de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato
etéreo (CEE), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (CFDNcp),
carboidratos ndo fibrosos (CCNF) e nutrientes digestiveis totais (CNDT), expressos em kg/dia
e consumo de matéria seca (CMSPV) e fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (CFDNcpPV) e nutrientes digestiveis totais (CNDTPV) , expressos em % do peso
vivo (Experimento 2).

BL TR CMS CMO CPB CEE CFDNcp CCNF CNDT CMSPV CFDNcpPV CNDTPV
1 0 10,52 10,13 1,43 0,27 4,09 3,98 7,07 2,24 0,87 1,51
1 25 868 836 1,18 0,21 3,80 3,25 5,52 2,00 0,88 1,27
1 50 865 8,34 1,10 0,20 3,08 3,26 5,03 2,11 0,75 1,22
1 75 871 838 1,09 0,20 3,73 326 4,94 2,07 0,89 1,18
1 100 816 7,84 1,00 0,17 4,44 346 6,13 1,95 1,06 1,46
2 0 909 874 1,25 0,23 3,75 3,37 6,34 2,16 0,89 1,50
2 25 927 893 1,19 0,22 3,92 3,53 6,21 2,22 0,94 1,49
2 50 8,75 8,44 1,04 0,20 3,61 343 4381 2,02 0,83 1,11
2 75 952 9,15 1,19 0,22 4,17 346 541 2,15 0,94 1,22
2 100 8,05 7,73 094 0,17 3,56 3,44 5,67 1,93 0,85 1,36
3 0 941 9,05 1,31 0,24 3,49 349 5,96 2,20 0,82 1,39
3 25 10,23 9,86 1,30 0,24 2,93 3,98 5,55 2,25 0,64 1,22
3 50 9,71 9,36 1,21 0,23 3,87 3,52 6,16 2,20 0,88 1,40
3 75 9,08 873 1,14 0,20 3,76 3,28 5,75 2,08 0,86 1,32
3 100 815 7,82 0,99 0,17 3,77 342 5,23 1,89 0,87 1,21
4 0 8,02 7,71 1,02 0,21 3,32 3,08 5,38 1,85 0,77 1,24
4 25 9,68 932 1,31 0,24 3,40 3,57 5,78 2,19 0,77 1,31
4 50 973 939 1,23 0,23 4,08 3,59 5,56 2,26 0,95 1,29
4 75 9,61 9,24 1,20 0,22 3,79 3,56 5,58 2,15 0,85 1,25
4 100 8,30 7,98 092 0,17 3,84 3,65 5,30 1,85 0,85 1,18
5 0 968 931 1,34 0,25 2,98 332 5,25 2,22 0,68 1,21
5 25 9,13 879 1,25 0,22 4,39 3,44 582 1,98 0,95 1,26
5 50 998 9,62 1,25 0,24 3,65 3,73 541 2,33 0,85 1,26
5 75 7,85 7,54 0,94 0,18 4,04 3,38 6,06 1,93 0,99 1,49
5 100 879 8,45 0,99 0,18 4,24 3,96 5,98 1,96 0,95 1,34
6 0 10,775 10,34 1,47 0,28 3,52 3,79 5,74 2,24 0,73 1,20
6 25 10,18 9,80 1,35 0,25 3,39 3,90 6,36 2,16 0,72 1,35
6 50 992 956 1,24 0,23 3,21 3,34 5,31 2,18 0,70 1,17
6 75 10,87 1047 1,35 0,25 4,15 4,17 6,39 2,30 0,88 1,35
6 100 9,23 887 1,06 0,18 3,92 3,80 5,67 2,04 0,86 1,25
7 0 984 948 136 0,25 3,82 3,78 5,86 2,08 0,81 1,24
7 25 929 895 1,23 0,23 3,77 344 5,53 1,97 0,80 1,17
7 50 894 8,63 1,05 0,21 3,49 349 4,76 1,87 0,73 1,00
7 75 9221 890 1,06 0,21 4,10 3,77 5,72 1,94 0,86 1,21
7 100 8,08 7,77 0,92 0,15 3,37 3,37 4,70 1,82 0,76 1,06

62



Tabela 9 — Blocos (BL), nivel de substitui¢do do farelo de soja por levedura seca inativa
(TR), ganho médio diario (GMD), ganho médio diario de carcaga (GMDC), expressos
em kg/dia, rendimento de carcaca (RC), expresso em % e conversdo alimentar (CA)
(Experimento 2).

BL TR GMD GMDC RC CA
1 0 1,76 1,11 55,58 5,97
1 25 1,27 0,82 56,76 6,82
1 50 0,68 0,94 62,14 12,75
1 75 1,32 0,92 55,67 6,59
1 100 1,18 0,95 57,06 6,93
2 0 1,44 0,98 56,64 6,31
2 25 1,48 0,87 55,78 6,28
2 50 1,29 1,03 57,17 6,81
2 75 1,21 0,91 56,32 7,84
2 100 1,13 0,80 54,92 7,12
3 0 1,37 0,92 56,21 6,87
3 25 1,24 0,89 58,15 8,26
3 50 1,54 1,02 54,74 6,32
3 75 1,21 0,83 54,99 7,48
3 100 0,85 0,80 57,56 9,65
4 0 1,00 0,76 56,84 8,02
4 25 1,36 0,73 54,31 7,14
4 50 1,21 0,88 55,31 8,02
4 75 1,27 0,91 55,68 7,54
4 100 1,18 0,84 54,87 7,05
5 0 1,30 0,75 53,96 7,46
5 25 1,42 0,87 56,19 6,44
5 50 1,74 1,23 56,61 5,74
5 75 0,67 0,52 54,90 11,77
5 100 1,13 0,90 56,40 7,77
6 0 1,49 0,90 54,62 7,22
6 25 1,63 1,06 57,19 6,24
6 50 1,31 1,02 56,59 7,57
6 75 1,54 0,96 54,12 7,08
6 100 1,12 0,99 57,88 8,25
7 0 1,20 0,90 57,06 8,19
7 25 0,96 0,78 58,67 9,63
7 50 1,24 1,08 57,88 7,22
7 75 1,37 1,11 57,89 6,73
7 100 1,00 0,76 55,11 8,08
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Tabela 10 — Blocos (BL), nivel de substituicdo do farelo de soja por levedura seca
inativa (TR), digestibilidade aparente total da matéria seca (CDMS), matéria organica
(CDMO), proteina bruta (CDPB), extrato etéreo (CDEE), fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (CDFDNcp), carboidratos nao-fibrosos (CDCNF),
expressos em % (Experimento 2).

BL TR CDMS CDMO CDPB CDEE CDFDNcp CDCNF
1 0 74,01 75,32 75,89 71,54 68,07 80,68
1 25 71,23 71,89 73,96 82,54 61,58 89,79
1 50 71,94 73,24 75,94 69,76 68,85 74,22
1 75 69,65 70,62 72,01 51,86 61,12 77,85
1 100 64,82 66,09 69,77 65,39 67,55 80,11
2 0 62,06 63,98 61,16 62,09 61,70 81,87
2 25 62,10 63,90 67,82 77,95 66,60 73,41
2 50 64,40 66,02 73,14 67,79 67,77 75,77
2 75 68,35 70,14 75,11 79,92 69,64 83,43
2 100 64,70 66,19 72,34 61,27 67,24 79,07
3 0 66,73 67,81 62,82 66,80 64,76 88,78
3 25 61,27 62,73 67,27 58,49 61,67 79,17
3 50 70,02 70,59 68,99 59,76 68,22 92,82
3 75 62,65 64,02 68,96 63,62 65,93 75,70
3 100 64,02 65,90 68,20 79,62 66,66 78,51
4 0 58,20 59,60 65,29 62,97 58,92 71,26
4 25 67,72 68,71 68,03 79,34 69,92 84,65
4 50 57,87 59,82 61,81 67,95 59,24 78,13
4 75 59,29 61,17 69,64 62,19 56,36 78,95
4 100 64,88 66,29 67,28 68,37 58,21 79,38
5 0 56,76 58,57 56,55 70,55 57,17 73,85
5 25 57,89 59,36 54,22 64,93 59,12 78,31
5 50 57,72 59,22 61,00 63,92 65,04 78,91
5 75 69,06 70,52 72,05 75,82 64,74 75,31
5 100 62,33 63,66 68,10 77,46 66,50 73,75
6 0 69,85 70,81 60,91 67,37 62,67 88,63
6 25 62,36 63,21 62,16 78,78 60,52 83,39
6 50 61,34 62,43 68,03 62,30 63,60 76,77
6 75 66,77 67,88 71,11 70,41 60,23 79,96
6 100 69,63 70,64 71,43 82,40 63,50 81,51
7 0 62,09 63,54 60,78 66,30 65,21 77,04
7 25 61,07 62,51 63,55 71,18 64,35 75,30
7 50 62,85 64,49 70,00 79,69 63,03 78,82
7 75 62,77 65,24 68,57 71,08 66,54 73,83
7 100 61,29 62,91 65,17 68,75 66,87 88,63
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