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RESUMD

FANTQON, Cesar José, D S., Uni ver si dade  Feder al de
Vicosa, mar¢co de 2001. Ecologia da broca-do-cafe
Hypot henenus hanpei (Col eoptera: Scolytidae) na Zona
da Mata de Mnas Cerais. QOientador: Evaldo Ferreira
Vilela. Conselheiros: Marcelo Coutinho Picango e gy
Franci sco Fonseca de Souza.

Apresenta-se uma revisdo dos fatores que afetam a
di ndm ca popul aci onal da broca- do-caf €, Hypot henenus
hanpei (Ferrari, 1867) (Col eopt er a: Scol yti dae) , e
resultados de trabal hos conduzidos com essa praga para
nmel hor conhecinmento do seu conportamento reprodutivo e
do uso de arnmadilhas atrativas para captura de seus
adultos. S&do apresentadas sugestbes para a utilizacéo
do conhecinento acunul ado sobre H hanpei e sua relagéo
com o cafeeiro para seu controle, introduzindo-se o
conceito de “janelas” conb aqueles periodos nais
adequados para enpregar nétodos que visem reducdo da
popul agéo da broca, cono i nseti ci das, pat 6genos,
parasitéides e arnmadilhas atrativas, além de apresentar
sugestdes de novos estudos a serem desenvolvidos. A
broca-do-café se dispersa para frutos proéxinos daquele
em que se desenvolveu na época de naturacdo dos nesnos,
e que seus adultos se acumulam no interior de frutos
gue pernmanecem na planta ou caem ao solo depois da
col hei ta. Esses fatores contribuem para a baixa
eficiéncia na captura de seus adultos em arnadil has.
Regi strou-se una infestagcdo de 70% dos frutos brocados
remanescentes na planta pelo parasitoide Prorops nasuta
(Hyrmenoptera: Bethylidae), indicando que este inimgo
nat ur al representa fator inportante de reducdo da
popul acdo da broca que poderia atacar a safra seguinte.
Al ém disso ndo ha diferenca na densidade das diferentes
fases do ciclo de vida da broca-do-café nem diapausa
reprodutiva em pelo nenos, parte dos adultos de H
hanpei que se abrigam nos frutos renmanescentes na
pl anta ou cai dos ao sol o apdés a col heita.



ABSTRACT

FANTQN, Cesar José, D. S., Uni versi dade  Federal de
Vicosa, March 2001. Ecology of the coffee berry
borer Hypot henenus hanpei (Col eoptera:  Scol yti dae)
in Zona da Mata, Mnas Cerais State. Adviser: Evaldo
Ferreira Vilela. Commttee nenbers: Marcelo Coutinho
Pi canco and Qg Franci sco Fonseca de Souza.

A review of factors affecting population dynam cs
of the coffee berry borer is presented. The objectives
were to study the reproductive behavior and the use of
attractive traps to capture adults of this pest.
Suggestions of how to use cunulative know edge about
the pest and its relationship with coffee plants, to
enhance pest control, are presented. The concept of
“w ndows”, nore adequate periods to enploy control
met hods, such as insecticides, pathogens, parasitoids
and attractive traps, is introduced. Suggestions of
further studies to be carried out are also presented.
It was verified that the borer disperses to fruits
closer to that one in which it developed, in the period
of fruit maturation. Adults stay in fruits that remain
on the plant or fell on the soil after the crop. These
factors contribute for the small capture efficiency of
the traps. U to 70% of the bored fruits that remain in
t he pl ant have t he parasitoid Pr or ops nasut a
(Hymenoptera: Bethylidae), indicating that this natural
eneny nmay be an inportant factor in pest population
reduction in subsequent vyears. There is no difference
in nunbers, nor reproductive diapause in at |east part
of the adults that shelter in remaining or fallen
fruits after the crops.



ECOLOGIA DA BROCA-DO-C:AFE Hypothenemus hampel (COLEOPTERA:
SCOLYTIDAE) NAS CONDICOES DA ZONA DA MATA, MINAS GERAIS

INTRODUCAO GERAL

A broca-do-café, Hypothenemus hampe! (Ferrari, 1867) (Coleoptera:
Scolytidae), foi introduzida no Brasi| e € considerada praga-chave da culturado
cafediro, atacando frutos de café em qualquer estégio de maturaco, de verdes até
meaduros (cergas) ou secos (Souza & Rels, 1993). O dano por adultos dessa
praga é caracterizado pela perfuragéo dos frutos e pelas gaerias nas sementes,
onde colocam seus ovos. Ao ecdlodirem, as larvas se dimentam da semente, 0 que
contribui para 0 aumento dos danos. As perdas quantitativas, ou dano direto na
producéo, decorrem da queda dos frutos imaturos atacados pela broca-do-café, da
destruicéo das sementes e peas samentes que se quebram no beneficiamento por
estarem brocadas. Por outro lado, as perdas quditativas, ou dano indireto,
decorrem de sementes brocadas que mesmo quando nNdo se quebram no
beneficiamento, contribuem para a depreciacéo na quaidade da bebida (Batista,
1986).

Diversos agpectos, como a capacidade reprodutiva e detahes do ciclo
biol 6gico dabroca-do-café foram estudados (Bergamin, 1943). Outros aspectos
COMO O comportamento no campo dessa praga foram estudados, 0 que gerou
contribuigdes importantes para o conhecimento do comportamento da broca-do-
café e de suas relagbes com a planta hospedeira (Baker, 1984; Cure et al., 1998).

O controle da broca-do-café tem sdo objeto de esforgos visando aumentar
aefidénciado controle dessa praga por inimigos naturais, notadamente gpds a
detecc@o da resisténcia da broca ao endosulfan, o insgticidamais utilizado no
controle quimico dessa praga (Brun et al., 1989).

O Brasl| foi pioneiro na tentativa de controlar biologicamente essa praga,
pelaintroducgo, criacdo massd e liberacdo do parasitdide conhecido como vespa
de-Uganda, Prorops nasuta Waterston, 1923 (Hymenoptera: Bethylidae), entre as
décadas de 20 e 40. No entanto, o advento dos insgticidas organoclorados, de
menores custos e maior eficiénciano controle da broca-do-café, levou a0
abandono do controle bioldgico. Em 1989, outro parasitdide da broca-do-café,
Cephalonomia stephanoderis Betrem, 1961 (Hymenoptera: Bethylidae) foi
introduzido no Brasil, como parte de um programa de controle bioldgico da broca-
do-café no Estado do Espirito Santo (Benass, 1989). Recentemente foi descrito
no Togo, Africa, um terceiro parasitdide da broca-do-café, Phymastichus coffea
Ladle 1990 (Hymenoptera: Eulophidae) que ataca cs adultos da broca, a0
contr&io dos demals, que atacam os estégios imaturos (Feldhedge, 1992).

Um modd o de smulac@o tri-trofico descreve a evolucdo dainfestagdo de
frutos do café pela broca de acordo com sua maturacéo (Gutierrez et al., 1998). A
esse mode o, desenvolvido com dados de campo parasmular ainfestacéo de
frutos pela broca, foram superpostos dados de laboratério sobre parémetros do



ciclo bioldgico dostrés parastdides. Isto gpontou o parasitdide P. coffea como
aguele com maior potencia para exercer controle natura efetivo da broca-do-café.

Os traba hos sobre monitoramento da broca-do-café tem sido
desenvolvidos visando encontrar-se 0 mehor modelo de armedilha e amistura
mais adequada de dcoois para aracgo de adultos dessa praga (MendozaMora,
1991; Mahieu et al., 1999).

A importancia econdmica do café parao Brasil requer maiores esforgcos e
investimentos em pesquisa, para se reduzir a dependéncia do uso de agrotoxicos.
Além dissn, hovas conhecimentos que contribuam para a diminuicdo do emprego
euso maisraciond de produtos quimicos no controle da broca-do-café
representam uma necessidade dos produtores de café.

O objetivo do presente trabaho foi gpresentar um resumo dos fatores que
influencdiam a dindmica populaciond da broca-do-café e estudar aspectosdo seu
comportamento, notadamente durante o periodo de entressafra (da colheita dos
frutos até a fase de formaco dos frutos da nova safra), bem como melhorar o uso
de armadilhas para coleta dos adultos dessa praga.
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ECOLOGIA DA BROCA-DO-CAFE Hypothenemus hampei (COLEOPTERA:

SCOLYTIDAE) NA ZONA DA MATA DE MINASGERAIS
SOBREVIVENCIA E MULTIPLICACAO NA ENTRESSAFRA

INTRODUCAO

A broca-do-café, Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) (Coleoptera:
Scolytidae), é praga-chave da cultura do cafeeiro, atacando seusfrutosem
qualquer est&gio de maturacéo, de verdes amaduros (cergas) ou secos (Souza &
Res 1993). Com atendénciaaud deimplantacéo de plantios adensados € de
Se esperar 0 agravamento dos prejuizos causados por essa praga, pelatendénciaja
observada do inseto em encontrar melhores condigdes de multipli cagdo em
ambientes mais Umidos (Baker, 1984; Le Pelley, 1968). A importéncia econdmica
da cultura e areducéo na producéo causada pela broca-do-café requerem o
desenvolvimento de trabahos para gerar informagOes que aumentem a
compreensdo sobre os hébitos dessa praga e sua relacéo com a planta hospedeira

A broca-do-café pode gpresentar de sete a oito geragdes durante o ano
(Bergamin, 1943). No entanto, coletas redlizadas durante o periodo de maturagéo
dos frutos do cafediro, indicam a ocorréncia de ndo mais que 34 geracdes (Cure
et al.,, 1999).

Um aspecto pouco estudado da biologia da broca-do-café é seu
comportamento reprodutivo no periodo de entressafra, que seria aquele da colheita
até aformacéo dos frutos novos da safra seguinte. A continuidade e o ritmo da
reproducéo da broca-do-café nessafase que val determinar o tamanho da
populacéo infestante da safra seguinte, e as perdas consequientes provocadas na
producéo.

Estudos redlizados para a identificac@o de hospedeiros dterndivos
(Vijaydakshmi et al., 1994), mostram a ocorréncia da broca-do-café associada a
outras plantas dém do cafeairo (Baker, 1999; Le Pdley, 1968). No entanto, h&
indicagBes de que a broca conseguiria atravessar o periodo de entressafra do café
abrigada em frutos remanescentes na planta apds a colheitaou, ainda, e
preferencidmente, nos frutos caidos ao s0lo, que Ndo Ao retirados da lavoura
guando o produtor néo adota a prética do repasse (Baker et al., 1992).

Suspata-se que nesse periodo, a broca-do-café entraria em estado de
digpausa reprodutiva (Baker et al., 1999).

O objetivo deste trabaho foi verificar avariacdo do nimero de estégios da
broca-do-café nos frutos, tanto no periodo de maturagdo como no periodo
posterior acolhatafoi redizado o presente trabaho.

MATERIAL E METODOS



O materid utilizado foi coletado em cafezd do Centro Experimentd da
Agronomia, UFV, no municipio de Vigosa, Minas Gerals, onde ndo o
empregadosinsdticidas.

Quinzendmente, entre novembro de 1998 e maio de 1999, foram coletados
frutos br ocados em diferentes estégios de maturacdo nas plantas, para e verificar
aevolucdo do nimero de descendentes da broca-do-café.

Apds a colheita e, também, quinzend mente, entre junho e novembro de
1999, foram coletados 25 frutos remanescentes nas plantasgpos a colheitae 25
frutos caidos ao solo, sob as plantas. Esses frutos foram dissecados em laboratdrio
sob microscopio esterenscdpico, e 0 nimero de adultos, ovos, larvas e pupas da
broca-do-café bem como o de inimigos naturais fol obtido.

O nunero de estagios imaturos e adultos da broca-
do-café presentes nos frutos verdes, em nmaturacdo e
maduros foram submetidas a analise de variancia para se

verificar a existéncia de possiveis diferencas na

preferéncia da broca-do-café por algum desses estagios

de mat uracdo do fruto.

As densidades das fases do ciclo de vida da broca-do-café presentes nos
frutos remanescentes nas plantas e naquel es caidos ap solo gpds a colhetaforam
comparadas pelo teste de Mann-Whitney, paraverificar seasmédias diferiam
entre s (Segd, 1975), indicativo de que um seria aborigo mals adequiado que outro
para a broca-do-café atravessar esse periodo de escassez de dimento.

RESULTADQOS

Verificou-se a presenca de adultos, ovos, larvas e pupas da broca-do-café
(Quadro V/Figura 1) nos frutos coletados durante o periodo de maturacgo.

No periodo de 16/03 a 19/05 foi possivel a coleta de frutos verdes, em
maturacéo e maduros (cergjas). No Quadro 1 é gpresentada a média, considerando
todos os frutos coletados. O Quadro 2 gpresenta 0 nlimero medio de est&gios da
broca-do-café encontradas nos frutos em diferentes estégios de maturagdo. O
numero médio de adultos, ovos, larvas e pupas presentes em frutos verdes, em
maturacdo e maduros foi semelhante pelo teste de F a 5% de significancia

Quadrol — Numero médio de individuos de Hypothenemus hampei, por
estégios, em frutos de café. Vigosa, Minas Gerals, 1998-1999.

Coleta Data Frutos Adultos Ovos Larvas Pupas
1 1611 18 10 - - -
2 24111 19 10 - - -
3 0812 21 10 - - -
4 2112 16 10 - - -




Nanmero nédi o de estdagios por fruto

16/11 24/11 08/12 21/12 07/01 25/01 09/02 23/02 16/03 31/03 15/04 19/05

Col et a

5 07/01 18 10 - - -
6 2501 15 10 24 03 -
7 0902 17 09 19 09 -
8 23102 17 12 25 42 06
9 16/03 62 22 39 52 20
10 3103 o4 21 53 64 15
11 1504 64 18 82 65 13
12 1905 81 30 50 25 18
10
I Adul t os
81 1 Ovos
I Larvas
[ Pupas
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Fig. 2 - Densidade de adultos de Hypot henemus hanpei
(Col eoptera: Scol ytidae), por estagi o, presentes nos
frutos apés a colheita. Vigosa, Mnas Gerais.
1998- 1999.
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Fig. 3 - Nanero nédi o de ovos de Hypot henermus hanpei (Col eoptera:
Scol yti dae), presentes nos frutos apés a col heita. Vicgosa,
M nas Cerais. 1998-1999
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Fig. 4 - Densidade de | arvas de Hypot henenus hanpei

(Col eoptera: Scol ytidae) emfrutos de café, apdés a col heita.

Vigosa, Mnas Cerais. 1998-1999.
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Fig. 5 - Densidade de pupas de Hypot henenus hanpei
(Col eoptera: Scol yti dade) presentes nos
frutos apés a colheita
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Por cent agem de frutos parasitados

Fig. 6 - Porcentagemde frutos brocados por Hypot henenus hanpei
(Col eoptera: Scol yti dade) com parasitisno pela
vespa- de- Uganda. Vicosa, M nas
Gerais, 1999.

Quadro 2 — Numero médio de individuos de Hypothenemus hampe, por est&gios,
em frutos de diferentes estagios de maturacgo. Vigosa, Minas Gerals, 1999.

Data Mat. Frutos Adultos* Ovos* Larvas* Pupas*

16/03 V 21 17 27 44 05

EM 22 26 45 45 10




M 19 23 45 69 47

31/03 \% 21 22 43 60 19
EM 18 12 59 52 12

M 25 30 96 76 13

1504 V 14 16 60 94 09
EM 25 20 75 72 22

M 25 18 10,2 42 06

19/05 V 16 11 37 15 10
EM 14 14 64 16 02

M 51 41 50 30 24

V = verdes, EM = em maturacdo; M = maduros (cerga)

* = asmédias do nimero de estégios néo diferiram edtatisticamente entre s pelo

teste de F (P=0,05).

O numero de estagios dabroca-do-café presentes em frutos remanescentes
nos cafeeiros apés a colheta e a proporcdo de frutos com presenca ou vestigios da

aividade do parastdide P. nasuta. (Quadro 3) O quadro 4 gpresenta 0s mesmos

dados observados em frutos caidos a0 s0lo e coletados sob as plantas. Nas figuras

2 a5 compara-se, respectivamente, o nimero de adultos, ovaos, larvas e pupas do

broca-do-café presentes em frutos nas plantas e no solo. A (Figura 6) evolugéo do
parasitiamo por P. nasuta em frutos brocados remanescentes na planta.

Quadro 3— Densdade de est&gios da brocado-café e porcentagem de parasitismo
(% par.) em frutos coletados nas plantas, apds a colhata Vigosa, Minas Gerals,

1999
Coleta Data Frutos Adutos | Ovos | Laves | Pupas | % par.

1 20006 20 19 55 74 03 -
2 14/07 19 32 62 104 16 -
3 27107 20 121 84 176 52 48
4 09/08 18 104 43 185 51 100
5 2308 17 59 09 124 16 150
6 06/09 17 64 03 33 08 150
7 20009 16 173 128 51 43 200
8 0410 13 45 12 27 07 350
9 18/10 8 85 - 14 03 529
10 ov11 5 53 30 02 04 737
11 16/11 13 35 11 02 - 409
12 2911 16 31 29 31 - 273
13 1312 6 20 38 42 - 250




% par. = porcentua de frutos parasitados, com presenca ou vestigios de dividade
da Prorops nasuta.




Quadro 4 — Densidade de estagios da broca-do-café em frutos coletados no solo,
sob as plantas, gpds acolheita Vigosa, Minas Gerai's, 1999.

Coleta Data Frutos Adultos Ovos Larvas Pupas
1 20006 6 10 52 65 -
2 14/07 14 50 47 87 15
3 27107 9 64 26 33 20
4 0908 11 105 46 135 45
5 23/08 14 52 038 91 13
6 06/09 19 77 07 42 19
7 20009 14 86 71 76 18
8 0410 11 92 50 58 02
9 18/10 17 10,2 11 18 11
10 ov11 21 73 17 37 16
11 1611 8 30 038 23 01
12 2911 11 14 05 038 -
13 1312 1 10 - - -

DISCUSSAO

A presenca de frutos brocados nas plantas comegou
a se verificar em 19/11/98. Cono a florada ocorreu a
partir de 15/08/98, isto corrobora o0 registro de que
frutos atacados pela broca-do-café até trés meses
depois da florada caem ao solo em fungcdo do ataque da
praga (Qure et al., 1998).

Houve diferenca significativa entre o numero de
estagios presentes nos frutos verdes, em maturacdo e
nmadur os, guando  estes ocorrem simultaneanente na
pl ant a. I sso indica que a broca-do-café ataca
indistintanente frutos presentes na planta em qual quer
estagio durante a fase de naturacdo, desde que estes
apresentem teor de nmatéria seca adequada para postura
pel a f énea.

A broca-do-café teria preferéncia por frutos
nmaduros (Baker, 1999), mas tanbém efetua postura em
frutos verdes desde que estes apresentem teor de
um dade.



No inicio da coleta, em novembro/98, até janeira/99, encontrouse, apenas,
um adulto da broca-do-café, dojado na coroa do fruto (Cure et al. (1998). Eteéo
periodo em que a fémea da broca aguarda a maturacéo adequada dos frutos para
iniciar sua pogtura. Quando o fruto atinge ta estégio de maturacdo a broca-do-café
continua a perfuracéo da galeria da coroaem direcdo & sementes. Esse periodo de
esperando vemn sendo devidamente explorado para o controle da broca-do-café.
Apesar de ser curto, variando em torno de 6-7 semanas, deveria ser objeto de
estudos mai's gprofundados visando sua determinacéo exata em cadaregido
produtora. Ito € importante, pois este parece ser 0 momento de maor exposcéo
da broca aatuacéo de quaquer medida de controle, sgainseticida quimico,
patdgenos como B. bassiana, ou mesmo o parasitdide de adultos ora em processo
deintroducéo no Bradll, P. coffea. A determinacdo do momento adequado para
uma Unica aplicacgo de inseticidas poderia ser indicada em estudos futuros pelo
ndmero de graus-dia da florada aé o momento em que a brocado-café iniciaa
postura dos oves.

Apés a postura os demais estagios (larvas, pupas e

novos adultos) védo surgindo posteriornente. Cono

(0]

nanero de adultos por fruto se estabiliza em torno de
dois, isto indica que as fémeas energidas deixam o

nmesno | ogo que estejamaptas a col oni zar novos frutos.

O nunero de ovos da broca-do-café aunenta de

janeiro até abril, quando atinge oito por fruto,

conmeca a decrescer, ainda antes da col heita

Apbs acolheita, efetuadaem find de maio einicio de junho, observa-se
tanto nos frutos remanescentes nas plantas como naguel es caidos ao solo, o
acimulo do nimero de adultos e reducéo gradativa no nimero dos demais
estdgios. 1s0 indica diminuicdo do ritmo de postura da fémea colonizadora,
devido alongevidade, modificacdo na qudidade do dimento, pdainteracéo
desses dois fatores, dentre outros. O acimulo de adultos indica que as fémeas que
emergem aguardam uma situacdo mais favoravel paraabandonar essesfrutos. A
presencade ovos dabroca-do-café até o find do periodo de coleta de dados indica
gue, pelo menos, dgumas fémeas Néo se encontram em digpausa reprodutiva,
tema sugerido como objeto de estudo por Baker (1999). Alguns podem ser da
fémea que colonizou o fruto inicid mente, mas 0 aumento do niimero de ovos de
06/09 para 20/09, tanto nos frutos na planta quanto no solo indica que mais de
uma fémea pode efetuar postura no mesmo fruto. Como parece improvave que
outras fémeas venham de fora para frutos caidos ao solo, isso indica que dgum
fator esimularia fémeas desenvolvidas naquele fruto ainiciar postura. A
precipitacdo nos dias 11, 13 e 23 foi de 4,0, 34 e 43,3 mm respectivamente,
parecendo ser pouco provave o fator responsave para estimular esse aumento de
postura

O ndimero de adultos presentes nos frutos decresceu do inicio para o fina
de agosto. Como a florada ocorreu entre os dias 10 e 12/08/99, parece s a
pistaambiental que estimularia parte dos adultos da broca-do-café abrigados no
fruto a sairem. Outro aumento no nimero de adultos da broca-do-café abrigados
nos frutos foi registrado aé a ocorréncia de frutos verdes aptos a serem atacados
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pelabroca, com novo e acentuado decréscimo no nimero de adultos dentro dos
frutos.

Baker et al. (1992) sugerem que ocorre acimulo de adultos principa mente
em frutos caidos a0 solo. No entanto, ndo se encontrou diferenca entre 0 nUmero
de adultos presentes nos frutos da planta.e no solo, and ser nofind de
novembro. Nessa época, praticamente 4 permanecem nos frutos caidos ao solo as
fémeas colonizadoras (1,4 adultos/fruto), enquanto nos frutos remanescentes nas
plantas, esse nimero é de trés adultos/fruto. Na coleta seguinte, de 13 de
dezembro, ainda encontram-se dois adultog/fruto na planta, € nenhum naqueles
frutos do solo. Naamostra composta por 18 frutos brocados, enquanto que 17
deles estavam sem broca, apenas um fruto gpresentou a presenca de uma broca
Essefato corroboraainformacéo de Baker (1984) de que a precipitacio seriao
fator que faz com que a broca-do-café abandone o fruto em que se abrigava para
colonizar outro. E isso parece ocorrer de formamais rpida nos frutos do solo,
pois 0 excesso de umidade acelera 0 processo de gpodrecimento dos frutos di
caidos. O fato de ndo haver diferenca no nimero de individuos da broca em frutos
da planta e do solo no periodo de entressafra vem reforgar aimportancia de
préticas como a colheita bem feita ou o repasse parareduzir a0 maximo o nimero
de individuos dessa praga

A ocorréncia de inimigos naturais mosirou uma surpreendente proporcéo
de frutos brocados com presenca ou vestigios da aividade do parastdide P.
nasuta, a vespa-de-Uganda, que chegou a 73% dos frutos remanescentes nas
plantas. Apesar de haver registros de sua ocorréncia naturd em cafezais no Brasil
sem e referir asua eficiéncia (Y okoyamaet al., 1978), estudos mais recentes
indicam que esse parasitGide raramente ataca mais de 5% dos gréos lrocados
(Baker, 1999). Parece que em nossas condigdes o periodo mais favoréve paraa
vespa-de-Uganda seria depois da colheita. Assim, sugerimos que a vespa deveria
ser condderada um fator de reducéo da populacéo da broca-do-café que va
infestar asafra seguinte e ndo um controlador da infestacdo durante o periodo de
maturacdo dos frutos. Dos frutos caidos ao solo, em gpenas uma ocasido se
verificou apresenca do parasitdide vivo, e outraem gue havia vestigios de sua
atividade, mas is0 pode ser atribuido ao fato dos frutos terem caido gpds a
entrada da vespa na gd eria da broca, sendo portanto uma casudidade. Reforca-se
ainformaco de que pelo menos este parasitoide da broca-do-café néo explora os
frutos brocados caidos ao solo.

CONCLUSOES

A saida de adultos da broca-do-café € um processo continuo ao longo do
periodo de maturacdo dos frutos, havendo um fluxo constante de novos adultos
infestando frutos.

Né&o se encontrou diferenca Sgnificativa entre 0 nimero de estégios da
broca-do-café (adultos, ovos, larvas e pupas) em frutos verdes, em mauracéo e
meduraos (cergas). |sso demondtra que os frutos, mesmo verdes, tem condigdes
semehantes aos demais para abrigar grande nimero de estagios da broca-do-café,
desde que seu teor de matéria seca sgja adequado para afémea efetuar postura.



Pelo menos parte das fémeas na populaco da broca-do-café continuam
efetuando postura durante a entressafra. Assm, se houver ocorréncia de digpausa
reprodutiva, como sugerido por dguns autores, néo ocorre em toda a popul aczo.

Né&o h& diferenca entre 0 nimero de estégios de broca-do-café presentes
nos frutos remanescentes nas plantas e naqueles que cairam ao solo apds a
colhata Mas os adultos abandonam mais rgpidamente agqueles do solo, quando ja
existem frutos da nova safra para serem colonizados.

A vespa-de-Uganda, P. nasuta pode infestar até 70% dos frutos brocados
gue permanecem nas plantas gpds a colheita. Configura-se assm num importante
fator de reducéo da populacéo inicid de broca-do-café que vai infestar a safra
Seguinte. Sua ocorréncia em frutos coletados no solo foi inggnificante, o que
confirmaque ndo explora frutos nessas condigdes.
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AVALIA(;AO DA DISPERSAO E CAPTURA DE ADULTOS DA BROCA -
DO-CAFE Hypothenemushampei (COLEOPTERA: SCOLY TIDAE) COM
ARMADILHAS A DIFERENTES DISTANCIAS

INTRODUCAO

A  broca- do- caf €, Hypot henenus  hanpei (Ferrari,
1867) (Col eopt er a: Scol yti dae), € a praga nais
inportante da cultura do cafeeiro em varios paises.
Ataca os frutos em qual quer estagio de desenvol vinmento
provocando sua queda ou apodrecinmento (Yokoyama, 1978),
perda de peso (Toledo, 1947), e depreciacdo do café por
tipo e alteracdo no sabor da bebida (Batista, 1986).

D versos estudos foram conduzi dos em aspectos da
biologia, ecologia e controle da broca-do-café, alguns
del es buscando maiores conhecimentos sobre sua dinam ca
popul acional e atratividade para arnadilhas. O objetivo
€ desenvolver arnadilhas e indicar atraentes que sejam
eficientes na deteccdo, nonitoramento e possivel uso em
col eta massal de adul tos da broca-do-caf é.

Trabal hos efetuados com outros escolitideos, pragas
de plantios florestais nostram que conpostos emtidos
pel o hospedeiro, pelo inseto ou por anbos intermediam a
atratividade e agregacdo desses insetos (Byers, 1999;
Lanier, 1983; Montgonery & Wargo, 1983). Através de
testes de laboratério e posterior aplicacdo no canpo,
al guns desses conpostos j& identificados estdo sendo
enpregados no nonitoranento e controle dessas pragas
florestais (Bedard & Wod, 1981; De Goot & De Barr,
1998; Konig, 1992; Vilela e Della Lucia, 1987).

Trabal hos nessa linha com a broca-do-café buscam
aperfeicoar o nodelo de arnadilhas, bem cono a
conposicdo mais eficiente do atraente (Mendoza Mra,
1991; CQutierrez Martinez et al., 1996). Avancos nesses



estudos podem fazer com que o uso de arnmadilhas para
deteccdo, nonitoramento e possivel reducdo da popul acdo
através da coleta massal de adultos seja una ferranmenta
segura para integrar um prograna de nmanejo da broca- do-
café. Assim o0 objetivo do presente trabalho foi
verificar qual a distancia nminima entre armadil has para
que uma nao interfira na captura da outra, bem cono
informagcbes adicionais sobre o padrdao de dispersao dos
adul t os da broca- do- caf € no canpo.

MATERIAL E METODOS

O trabaho foi desenvolvido em cafezd locdizado no municipio de
Vigosa, Minas Gerals, onde ndo sBo empregados insgticidas para o controle de
pragas, entre marco e maio de 2000.

As armadilhas eram congtituidas de um anteparo para protecéo contra
chuva e oito funis de chgpa gdvanizada O atraente foi uma mistura de etanol e
metanol na propor¢2o de 1:1. No terceiro e no s&imo funil foram ingtdados os
dispositives liberadores de dcool, conforme descritos por MendozaMora (1991).
Sob o aitavo funil foi ingaado um frasco para coleta dos inses atraidos.

Numa adaptacéo da proposta para determinar a disténcia entre armadilhas
para cgptura de insstos (Elkinton & Carde, 1988), 0 ddineamento experimentd
adotado foi inteiramente casudizado, sendo as armedilhas dispostas de mandraa
formar um hexé&gono, com uma armeadilha no centro e outras seis egiidistantes
entre 5 formando a parte externa. Os tratamentos testados, ou sga, adisténciade
cada armadilha paraa armadilha centrd e as vizinhas no perimetro externo do
hex4gonofol de3,5,7e9m.

Semandmente, entre 02/03 e 04/05, totalizando 10 coletas, eram contadas
as brocas capturadas e trocado o contetido dos frascos liberadores do atraente.

Os dados de coleta (p — €) submetidos aandise de varianciaforam obtidos
pela diferenca entre amédia do nimero de brocas capturadas pelas ameadilhas
periféricas (p) subtraindo-se 0 nimero coletado pela armadilha centrd () de cada
tratamento. Presume-se que nas digténcias em que umaarmadilhainterfere na
cgptura da outra, havera uma capturamaior nas periféricas. Quando amédiade
adultos coletados nas sais armadilhas periféricas resultava em valor menor que a
da armadilha centra, condiderou-se vaor zero para cdculo.

Como acoletafoi perdstentemente baixa, ao find do periodo efetuou-se
uma avdiaco dainfestacdo pela broca nos frutos, pouco antes da redizagéo da
colheita, em trés ocasides. Os dados dessa avaiacéo foram divididos em duas
categorias: ramos que continham gpenas um fruto brocado e ramos que
goresentavam mais de um fruto brocado. As freqgliéncias observadas, de um fruto
brocado ou mais de um fruto brocado por ramo, foram comparadas pelo teste do
Qui-quadrado.



RESULTADOS

O nunero de adul tos de broca- do-caf é col et ados nas
armadi | has é apresentado no quadro 1 e figura 1.

Ovalor obtido (p —c), para os quatro
tratament os, quando subretido a analise de vari anci a,
nao apresentou significancia pelo teste de F (P =
0, 05).

Quadro 1 — Adul tos da broca- do-caf é, Hypot henenus
hanpei , col et ados em arnadi | has em fungdo da

di stancia (d) entre estas.

Col et as

* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1c 0 0 1 1 2 1 0 1 0 0
1p 05 07 17 02 2 58 23 1 03 1
2c 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
2p 07 03 03 02 1 12 23 07 02 17
3c 0 1 2 1 1 1 2 0 0 0
3p 0 03 07 03 18 15 05 05 12 25
4c 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0
4p 03 03 12 07 08 03 15 0 03 1

* = Tratamentos 1 a 4 (distancias de 3, 5, 7e 9 m
entre arnadil has, respectivanmente); ¢ = central; p =
nedi a das 6 arnadi | has periféricas.




Quadro 2 — Nanero (n) e frequéncia (% de ocorréncia de

ranos comapenas 1 ou nais frutos de
caf € brocados por Hypot henenus hanpei .
Vi cosa, Mnas Cerais.

2000.

Lei tura 1 brocado + 1 brocado X
n % N %

12, 26 400 39 60,0 4.0*

2% 19 358 34 64,2 8,06**

3% 32 381 52 619 5,66*

Tot al 77 383 124 617 5,48*

* dgnificativo (P = 0,05)
** ggnificaivo (P = 0,01)




Numero ¢médi o de adul t os col et ados

Il Central
— [ Periféricas
1_
0 T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Di stancia entre armadil has (m

Fig. 1 - Ninero nédio de adultos de Hypotehenenus
hanpei capturados por arnmadil has.
Vi gcosa, Mnas Gerais, 2000.
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A infestagdo nas plantas indicou poder ocorrer nos
ranos presenca de umsoé fruto brocado ou entdo vari os
frutos brocados emuna ou mai s rosetas proxinmas. Gs
resul tados das trés |leituras ef etuadas proxi mas a época
da col heita, bem cono a conparacdo das frequéncias
pel o teste do qui -quadrado, séo apresentados no quadro
2 e figura 2.

DISCUSSAO

Apesr deingdar as armadilhas na época de maturaco dos frutos, em que
as fémess da broca-do-café saem dos frutos em que se desenvolveram para
colonizar novos frutos, o nimero de adultos coletados foi baixo ao longo de todo
0 periodo de coleta de dados. Como tanto o modeo de armadilha como amistura
utilizada de etanol e metanal utilizada, na proporcéo de 1:1 foi anteriormente
testada e gprovada em outros trabahos (Mathieu et al., 1997b; Mendoza Mora,
1991), aexplicacéo para o baixo nimero de adultos coletados pode ser devido a0
maior poder de atracéo dos frutos em maturacdo do que o araente empregado ou
ao comportamento de digoersio da broca-do-café

Mathieu et al. (1997a) estudando fatores que estimulam a broca-do-café a
abandonar os frutos em que se desenvolveram citam que os dois fatores
preponderantes seriam aluminosidade e proximidade de frutos imaturos. Os
autores redizaram este trabalho em ambiente telado e mesmo nessas condigdes a
recaptura da brocafoi baixa, daordem de 45% dos insetos liberados.

Qutierrez Martinez & Ondarza (1996) t est ando
msturas de atraentes em arnmadil has para broca-do-café
observaram que naior nunero de insetos foram col etadas
em armadil has que continham extratos de frutos nmaduros
de café. A anadlise por cronatografia do extrato mais
atrativo detectou alta proporcédo de caf ei na.

A maior frequéncia de ocorréncia de nais de um
fruto brocado por rano na época da colheita indica que,
ao abandonar o fruto em que se desenvolveu e tendo nas
proxi m dades outro fruto ainda ndo brocado, a broca-do-
caf é col oni zari a esse fruto nmai s pr 6xi no
preferencialnente a se deslocar para distancias mais
| ongas.

O uso de arnadil has para reducdo das popul acdes de
broca-do-café é um canpo de estudo que vem atraindo o
interesse de diversos pesquisadores, notadanmente depois
gue se detectou a resisténcia da broca ao endosul fan



(Brun et al., 1989), inseticida nmais eficiente e
tradicional mente wutilizado no controle quimco dessa
praga. Qual quer avanco no conhecinento de fatores que
possam aunentar a eficiéncia de captura da broca-do-

caf é por armadil has seria de grande val or.

As informagies registradas em literatura e as observaces sobre a
dispersio da broca-do-café, indicam que armadilhas teriam pouca artividade
com os araentes hoje utilizados, durante afase do ciclo da culturaem que os
frutos estf em maturagdo. Assm, o uso de armadilhas para coleta massd de
fémesas adultas durante amaturacéo dos frutos, visando impedir 0 aumento da
infestac@o, ndo seriaumatécnicaindicada, ando ser que se aumente a capacidade
de atrac@o das midturas utilizadas nas armadilhas, 0 que demandaria estudos mas
gprofundados sobre fatores que atuam sobre a atratividade da broca-do-café para
osfrutos, tanto em laboratério como no campo.

Também e observa baixa coleta de adultos por armadilhas no periodo
posterior acolheita, em que os adultos da broca-do-caf é se acumulam nos frutos
em que se desenvolveram, permanecendo abrigadas até que sgam estimuladas a
procurar novos frutos. Como néo se movimentam aprocura de hospedeiro,
também nessa época a eficacia de armadilhas ndo deve ser grande.

Para se determinar &(S) época(s) mais indicadas para o emprego das
armadilhas no campo, h& a necessidade de conduzir estudos por periodos mais
longos de tempo, na tentativa de se detectar 0s momentos mais indicados para sua
ingalacd. Estudos redizados em Coffea canephora, no Espirito Santo (V. L. R.
M. Benasd, 2001, informagéo pessod) indicam gue a coleta de adultos em broca:
do-café por armadilhas ocorre o ano todo, mas com trés picos de coleta o
primeiro logo gpds a colheita, o seguinte no inicio da estacéo chuvosa (find de
setembra/inicio de outubro) e o Ultimo entre novembro/dezembro. O padréo se
repetiu com pequenas variagdes, atribuidas ao regime de precipitaggo, por cinco
anos. Nos anos com baixa precipitacdo se reduzia o nmero de brocas coletadas.
Novos estudos poderdo dizer se 0 padréo seriao mesmo para Coffea arabicae
pararegides de climas diferentes.

CONCLUSOES

No periodo de maturagdo dos frutos, a digpersio da broca-do-café para
locdizagZo de novo hospedero se da a curtas disténcias, preferencidmente para
frutos do mesmo ramo.

O uso de armadilhas para captura de adultos da broca-do-café é pouco
eficiente na época de maturacdo dos graos com os atraentes tradiciona mente
empregados.

Devem sar conduzidos estudos sobre a eficiéncia de araentes comparando-a
com a atratividade de frutos em maturacdo ou madures, e também estudos por
periodos de tempo mais longo para se determinar o(s) momento(s) mais
adequados para ingdacéo de armadilhas visando a cgptura da broca-do-café.
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HISTORIA DE VIDA DA BROCA-DO-CAFE Hypothenemus hampei
(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)

Introducéo

A  broca-do-café Hypot henenus hanpei (Ferrari,
1867) (Col eopt er a: Scol yti dae) é consi der ada a
principal praga da cultura do cafeeiro em diversas
regi 6es  produt oras. Conro o cafeeiro €& de origem
afri cana, esta praga e, geral nent e, i ntroduzi da
acidental nente nas regides produtoras, onde seus danos
sdo agravados pela auséncia nesses |ocais, de inimgos
naturais presentes na sua regido de origem (Le Pelley,
1968). Miitos estudos foram conduzidos sobre diversos
aspectos conb a biologia, ecologia, controle cultural,
quimco e bioldgico da broca-do-café. O fato dessa
praga atacar sonmente os frutos do cafeeiro e estes sao
escassos na cultura, da colheita a nova frutificacao,
al guns aspectos ainda sdo pouco conhecidos em seu ciclo
e no seu relacionamento com a planta hospedeira. Busca-
se apresentar uma revisdo critica de fatores envolvidos
na flutuacdo popul acional da broca-do-café, apresentar
novas contribuic¢cdes ao conhecinento da relacdo broca-
cafeeiro e sugerir estudos a serem desenvol vi dos.

Cido biolégico

De acordo com o estudo mais detalhado sobre a biologia da broca-do-café
(Bergamin, 1943), o cido biologico dessa praga pode ser resumido em: afémea
perfurauma gaeria no fruto, apartir da coroa em diregéo & sementes, onde
escava uma camara para efetuar a postura. Sualongevidade média é de 156 dias, e
coloca, em média, 74 ovos, com maximo de 119 ovos. A 27°C, afase de ovo dura
quatro dias; afase delarva 14 dias e as larvas que véo originar fémeas gpresentam
doisingtares, enquanto as que vao originar machos, gpenas um; afase de pupaé
de 6 dias, e afémea é copulada trés dias gpds emergéncia, com periodo de pré-
oviposicao de dois dias, quando esta gpta para colonizar novo fruto.

Fatores que afetam aflutuaggo populaciond da broca-do-café



Os diversos fatores que afetam a dindmica populaciond da brocado-café
(Fgura 1) podem ser divididos em dois grandes grupos. intrinsecos (enddgenos
ou inerentes aespécie, por afetar 0 nimero de individuos e exercer regulagéo
sobre toda a populagdo) e extrinsecos (exdgenos, por serem fatores ambientas, e
gue também afetam o nimero de individuos damesma) (Price, 1997).

1. Fatoresintrinsecos. S&o ague es determinados geneticamente e que
fazem parte da natureza da espécie. Mesmo com os demais fatores favoraveis, a
populacdo da broca-do-café ndo sera maior do que o limite imposto por estes
fatores. Sua compreenso pode auxiliar na daboraco de téticas parao seu
mango, mas Ndo poderiam ser manipulados ou modificados.

1.1. Taxa reprodutiva — existe um limte bioldgico
maximo para a producdo de descendentes e a taxa de
fémeas geradas por fénea (ou fator r) determna a

vel oci dade de cresci ment o da popul acdo de una
determ nada espécie. Cono a broca-do-café apresenta
proporcédo de 10 fénmeas por 1 macho,
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chegou-se aadmitir aposshilidade de partenogénese (Munoz, 1989; Barrera et
al.,, 1991).

Um mecanismo particular de determinacéo de sexo para a broca-do-café
fol propogto, em razéo da formagdo de maior proporcéo de espermatozdides que
originam fémess (Bergamin & Kerr, 1951). 1s30 pode ser explicado pelo fato da
determinacdo de sexo, nessa espécie, poder ser congiderado uma hgpo-diploidia
funciond: 0 macho S0 trandfere materid genético que recebeu da mée (Barrera et
al.,, 1991; Borsa & Kjdlberg, 1996). A endogamianéo seria completa porque,
eventua mente, duas fémeas podem colonizar o mesmo fruto, quando o macho
originado por uma delas pode fecundar fémess originadas pela outra (Baker,

1999). Apesar dessas caracteristicas reprodutivas parecerem desfavoréveis paraa
broca-do-café, é inegavel 0 sucesso dessa praga em se estabel ecer, permanecer no
locdl e se expandir para novos habitats.

1.2. Migragéo — pouco se conhece sobre a disperséo da brocado-café, a
curta ou alonga disténcia, mas o conhecimento desse comportamento €
importante para o desenvolvimento de armad|has e para a indicagéo de araentes
eficientes na captura dessa praga. 1530 deve ser considerado, pois as primeiras
fémeas emergidas de dgumas espécies de escolitideos pragas de plantios
florestals de que néo respondem aos araentes de armadilhas porque esses
individuos vao migrar para hospedaros alonga digéncia (Dudli et al., 1997). O
fato de regides livres da presenca da broca-do-café gpresentarem ocorréncia dessa
praga gpds adgum tempo indica que a dispersdo dessa praga pode ocorrer alonga
digéncia 1ss0 foi comprovado na Coldmbia, quando o primeiro registro da broca
do-café ocorreu naregido proxima afronteira com o Equador, em que havia
registro da presenca da broca (Cardenas & Budtillo, 1991). A dispersio dabrocaa
curta dist@ncia para frutos proximos, no periodo de maturacéo, pode ser
evidenciado pelo fato pelo fato da fémea dessa espécie sair do fruto em que se
desenvolveu e colonizar frutos proximos N0 MesMo ramo, Na mesma roseta ou em
rosetas vizinhas.

A possibilidade de que parte da populacéo da broca-do-café poder
dispersar-se alongas digéncias deve e investigada. Além disso, adigpersio a
curta dig@ncia para frutos vizinhos pode contribuir para a baixa eficiénciade
cgptura das armadilhas, tanto no monitoramento como na coleta massa. Também
0 atraente pode ter menor eficiéncia na sua atratividade se esta néo for aquela
exercida por frutos de café. Por isto, as avaiaches da eficiéncia de diferentes
atraentes devam ser feitas em |aboratdrio, e comparadas com ade frutos, em
olfatdmetro.

2. Fatores extrinsecos. S8 dependentes do ambiente e dependendo de sua
variagdo, respondem com graus variaveis de aumento na populacéo da broca-do-
café. Alguns desses fatores podem ser manipulados para se interferir no aumento
da populacdo da br oca-do-café.

2.1. Fatores Fisicos.

2.1.1. Precipitacéo/Umidade Relativa. O volume de chuvas é consderado
fator preponderante para que adultos da broca-do-café deixem os frutos em que se



abrigaram na entressafra e colonizem os frutos na nova safra, pois umidade
relativa abaixo de 90% inibe a saida dos adultos da broca-do-café dos frutos
(Baker et al., 1992). Umidade relativa entre 90 e 93% propiciam maior
fecundidade e reduzem a taxa de mortalidade de fémeas dessa praga (Baker et al.,
1994). Além digto, invernos com baixa precipitacdo sfo desfavoraveis paraa
broca-do-café. Por isto, a colocacéo de armadilhas para captura de adultos no
campo deve condderar o fato de que a precipitacéo estimula a saida de adultos da
broca-do-café dos frutos em que se abriga

2.1.2. Temperatura. E fator importante no ritmo de postura da fémeada
broca-do-café, que gpresenta maior nlimero de ovos entre 20 e 25°C (Baker et all.,
1992), dém de afetar o tempo de desenvolvimento das fases imaturas da broca
do-café o periodo de ovo aadulto que varia de mais de 90 dias a 15°C, pode durar
25 diss a25°C (Cogta & Villacorta, 1989) einibir a saida de adultos abrigados nos
frutos em temperaturas abaixo de 20°C. Por isto, € de se esperar que 0s danos
provocados pela broca-do-café sejam maiores em temperaturas mai's € evadas,
guando o ciclo dessa praga € mais curto e que dtitudes mais elevadas s§am
desfavoraveis abroca-do-café por apresentarem temperaturas mais baixas (Le
Peley, 1968). O acompanhamento da variacdo da temperatura pode ser
informacdo a ser utilizada paraindicar o momento de inddar armedilhas para
cgptura de adultos, visto ser este um dos fatores que estimulam a saida de adultos
dos frutos.

2.1.3. Fotoperiodo. Aliado a proxi mdade de frutos
imaturos, €é considerado conmb pista do anbiente que
estimula os adultos da broca-do-café a deixar os frutos
em que se abrigam para colonizar novos frutos (Mathieu
et al., 1997).

2.2. InteracOes Bidticas. Relagles entre a broca-do-café e outros
organismos.

2.2.1. Intraespecificas. Praticamente ndo se encontram referéncias sobre
estudos dessa natureza, talvez devido ao interesse em abordar aspectos

consderados mais préticos no mango dessa praga.

2.2.1.1. Postivas. N&o haregistro de cooperacdo ou quaquer outra
interacdo em que osindividuos da broca-do-café se beneficiem mutuamente, mas
h&indicios de que mais de uma fémea dessa praga possa efetuar posturano
mesmo fruto, o que pode contribuir para 0 aumento da populacéo infestante. A
possibilidade de que fémess diferentes possam efetuar posturas no mesmo fruto
(Baker, 1999), contribui para atenuar a endogamia na populacéo de brocado-café.

2.2.1.2. Negativas. Nos estudos com broca:-do-café nada se conhece sobre
competico interespecifica, mas observagdes redizadas em laboratd rio em que
varias fémeas foram confinadas com gpenas um fruto, verificou-se que afémea



queiniciaa perfuracéo da gaeriainterrompe seu trabaho para expulsar outra
fémea que tente penetrar no mesmo fruto (F. Cantor, 1999, informaco pessod).

2.2.2. Interespecificas. Seriam as relagbes entre a broca-do-café e
organismos de outras epécies.

2.2.2.1. Poditivas. Néo ha referéncia sobre cooperagdo com outros
artropodos, mas investiga-se agora o papel daimportancia dos fungos presentes
nas paredes das gd erias escavadas pela broca-do-café, que poderiam ser
smbiontes. |dentificado como Fusarium solani, pode influendiar na quaidade do
dimento, sga por deteriorar 0 tecido numa espécie de pré-digestéo, ou sarvir
como adiitivo e fornecedor de nutrientes ao ser ingerido (MordesRamos et al.,
2000). O fato é que fémeas da broca-do-café dimentadas com frutos inoculados
com F. solani tiveram longevidade maior e produziram maor nimero de
descendentes. A comprovacéo do fato desse fungo ser um smbionte importante e
Se desenvolver com maior ou menor intensidade nos periodos de entressaframai's
Umidaos ou secos também pode ser um fator de peso na determinaco da populagéo
infestante para a safra seguinte. Ja o conhecimento das modificagbes que provoca
no dimento ingerido pelas larvas pode ser utilizado nas pesquisas com criagéo da
broca-do-café em digtas artificials, objeto de diversos estudos, mas que ainda
gpresenta resultados incertos. A criaggo econdmica da broca-do-caféem
laboratdrio é fator chave para a multiplicacdo de inimigos naturais em programas
de controle biolégico.

2.2.2.2. Negdivas. Apesar de exigtirem outros insetos ocorrendo
associados aos frutos do cafegiro, como cochonilhas, moscadas-frutas e afasa
broca, registra-se apenas a broca-do-café como cgpaz de explorar as sementes.
Assm, aexigéncia de relagbes que possam ser classificadas como competicéo
parecem néop ter grande importancia nos estudos sobre broca-do-café. Importancia
maior teriam os inimigos naturais da broca-do-café, que contribuiriam diretamente

paraareducdo de sua populacéo.

2.2.2.2.1. Predadores. Formigas dos géneros Crematogaster, Solenopsis e
Wasmmania, que 2o registradas na literatura como predadoras ocasionais da
broca-do-café (Baker, 1999; Benass, 1995; Le Pdley, 1968), mas ndo sfo fatores
importantes de reducéo da sua popul acéo.

2.2.2.2.2. Patégenos. Haregistros de ocorréncia de diferentes fungos
infectando a broca-do-café, mas apenas Beauveria bassiana e Metarrhizium
anisopliae apresentam condigdes de serem utilizados no  controle dessa praga. As
infeccBes por B. bassiana podem dcancar de 30 a45% da populacéo da broca-do-
café se as condigdes de umidade relativa e temperatura forem favoraveis,
enquanto M. anisopliae ainge, no maximo, 11% da populacéo. A grande variacdo
de eficiéncia na aplicacéo desses fungos registrada na literatura s8o atribuidos a
dependéncia de vérios fatores, como quaidade das formulagbes, dosagem, modo e
época de aplicacén, umidade reativa e radiacéo solar (Budtillo & Posada, 1996,
Budtillo et al., 1998, 1999). Testes de laboratdrio gpontam como patogénicas trés
epécies de nematdides da familia Heterorhabditidae e uma da familia



Steinernematidae com mortdidade de 10 a 90% da broca-do-café (Cedtillo &
MarbanMendoza, 1996). No entanto, gpesar das variaces da eficiéncia de B.
bassiana para o controle da broca-do-café, este fungo é considerado o agente
natural de controle mais promissor para as condigdes da Colombia (Budtillo et al.,
1998). I1sto mostra que se devemn conduzir estudos no Bradl, visando agplicacéo
desse fungo no periodo em que aadultos da broca-do-café se dojam na coroa dos
frutos e di aguardam a maturagéo dos mesmaos para depois continuar a perfuracéo
da gaeriae comegar a postura dos ovos. Os nemeatdides poderiam controlar a
broca nos frutos caidos ao s0lo, e, por isto devem ser estudados visando seu uso,
em razdo dos resulltados pouco expressivos do fungo M. anisopliae (Budtillo et al.,
1998) com es= ohjetivo.

2.2.2.2.3. ParasitGides.

a) Prorops nasuta Waterston, 1923 (Hymenoptera: Bethylidag). Conhecida
como vespa-de-Uganda, fol introduzidano Bradl em 1929 em um programa
pioneiro do controle biolégico da broca-do-café. Esse inimigo naturd foi criado
em laboratério e liberado no campo ao longo de duas décadas, até ser subgtituido
pelo controle quimico com inseticidas organocorados. Uma Unica vespa penetra
no fruto de café brocado e dimina todos os estégios da broca, matando os adultos
presentes, efetuando postura em larvas bem desenvolvidas ou pupas, e se
dimentando dos demais estagios. Embora esse inimigo naturd sga considerado
pouco eficiente, por ocorrer em baixas popul agdes durante o periodo de maturacéo
dos frutos e ndo parasitar brocas em frutos caidos ao solo, encontramos até 70%
dos frutos remanescentes nas plantas gpds a colheita com a presenca ou vestigios
da atividade dessa vespa (capitulo 1). Assm, mesmo que o efeto em diminuir a
infestagéo da broca durante a safra sga pequeno, 0 impacto de sua contribuicio na
reduco da populacdo da broca infestante da safra seguinte pode ser sgnificativo
em condicgles favoraveis.

b) Cephalonomia stephanoderis Betrem 1961 (Hymenoptera: Bethylidag).
Conhecida como vespa-da-Coda-do-Marfim, foi preferida para ser importada para
programas de controle biol6gico da broca-do-café no México (Barrera et al.,

1990) e na Coldmbia (Budiillo et al., 1998). Tem hébitos semdhantes a P. nasuta
e La eficiéncia e sua compatibilidade de uso integrado com outras medidas de
controle foi menos estudada (Budtillo et al., 1998). A semehanca dos hébitos
entre as duas espécies mostra que estudos mais detalhados para sber sea
liberac8o conjunta das mesmas teria um efeito aditivo ou se haveria competicéo.
Nesse Ultimo caso, seriam necessarios estudos para se verificar qua aespécie
mai's ackquada para cada ambiente em estudo.

¢) Phymastichus coffea La Sdle, 1990 (Hymenoptera: Eulophidee).
Conhecida como vespa-do-Togo, suas larvas s8o endoparasitoides de adultos da
broca-do-café. Foi introduzida e estd sendo liberadano México (Barreraet al.,
1990) e na Coldbmbia (Budtillo et al., 1998). Esta vespa estd sendo introduzida no
Brasl, pdaUFV e INCAPER, no Espirito Santo, cumprindo as exigéncias
quarentendrias. Seu emprego Sse mostra promissor, especidmente se
congderarmos o periodo em que abroca fica aojada na coroa do fruto
aguardando que ete d@inja o estédio de maturacéo adequado para postura.
Naturdmente, isso vai depender da eficiéncia de sua multiplicacdo em laboratério,



por sua vez dependente de criagdes eficientes e econdmicas dabroca-do-café, e de
estudos que determinem suas interagdes com outros agentes de controle.

d) Heterospilus coffeicola (Hymenoptera: Braconidag). Parasitdide de
ocorréncia restrita asua regio de origem, na Africa, pois ndo se conseguiu ainda
multiplicacdo em laboratorio.

€) Outras espécies. Hareferéncias da ocorréncia naturd de duas espécies
do género Cephalonomia, umano México (Perez Lachaud, 1998) e de outrano
Bras| (Benass, 1995), atacando a broca-do-café.

2.3. Recursos.

2.3.1. Abrigo. Numerosas referéncias relatam a broca-do-café associada a
outras plantas, dém do cafediro (Le Pdley, 1968; Baker, 1999). Esses hospedeiros
dternaivos S0 teriam importéncia se medidas que efetivamente reduzissem a
quantidade de broca-do-café abrigada nos frutos de café remanescentes na planta
ou caidos a0 solo fossem aplicadas.

2.3.2. Alinento. E i nportante conhecer - se as
necessi dades nutricionais da broca-do-café para sua
criacdo em laboratoério, pois sua multiplicacdo e a de
seus inimgos naturais frutos de café €& onerosa e pouco
eficiente, o que representa enpecilho a inplenentacdo
de pr ogr amas de control e bi ol 6gi co. As di et as
artificiais desenvol vi das par a a br oca-do-caf é
(Mllacorta, 1985, VM llacorta & Barrera, 1993) tem se
nostrado incapazes de substituir os frutos de café para
a criacdo da broca com eficiéncia e economa

desej avei s.

2.3.2.1. Quantidade. No periodo de maturacéo dos frutos, o dimento para
abroca-do-café se apresenta em abundéancia, quando essa broca passa por 34
geracOes (Cure et al., 1998), mas na entressafra, gods a colheita, o nimero de
frutos digponivel's para a broca diminui dresticamente. No entanto ovos, lavase
pupas continuam nos frutos brocados apds a colheita, tanto nos dependurados na
planta quanto nos caidos ao s0lo, e esa praga ndo gpresenta. digpausa
reprodutiva, pelo menos para fémeas que estavam ovipositando por ocasido da
colhata. Os adultos que emergem se acumulam nos frutos, e ai ficam até que
frutos da nova safra estejam presentes. Esse parece sar 0 mecanismo desenvolvido
pelabrocado-café para contornar o problema de fata de dimento disponivel
nessa época.

2.3.2.2. Qudidade do dimento. O grau de maturacéo dos frutos é
importante pois a broca-do-café O faz postura em sementes com mais de 20% de
matéria seca (Cure et al., 1998; Baker, 1999), e por iso prefere atacar frutos
maduros, quando estes se encontram presentes (Baker, 1999). Apesar de atecar
frutos em qua quer estégio de maturacao, aqueles atacados aé trés meses gpés a
florada caem a0 solo. Ao aacarem frutos verdes bem desenvolvidos mas que
andando aingiram o teor de matéria secaided paraapostura, abroca-do-café



permanece abrigada na coroa dos mesmos até a maturaco por até a 6-7 semanes.
Quando o fruto acanca a maturacdo adequada para postura, a broca continuaa
perfurac@o da gderia em direco & sementes. Esse periodo de espera na coroa
para penetrar nas sementes deveria ser mais explorado para reducéo da populacéo
infetante, pois € quando a broca-do-café se encontra mais exposta aacéo de
inmigos naturals, patdgenos e produtos quimicos. Por isto, 0 nimero de graus-dia
daflorada até o periodo em que a brocainicia a postura nos frutos de café pode
servir como indicador do momento mais adequado para se adotar medidas de
controle dessa praga.

3. Intervencdo humana. Préticas adotadas na condugéo da culturado
cafegiro pelo produtor podem ter reflexos sobre a populacdo da broca-do-café.

3.1. Adubacéo. A fertilizacdo do cultivo reflete, diretamente, na
quantidade de frutos produzidos pela planta e digponiveis para a broca-do-café.
Ito néo teria efeito direto na populacdo da broca, mas umamaior producéo
resultaria numamenor proporcdo de frutos brocados. No entanto, a adogéo dessa
prética depende de outros fatores, como o prego do café e dos fertilizantes.

3.2. Irrigagéo. Além de propiciar aplanta melhores condigdes de
desenvolvimento e producéo de frutos, essa prética aumenta a velocidede de
gpodrecimento dos frutos caidos ao solo, privando a broca-do-café de um locd de
refigio. No entanto, ndo existem estudos sobre a reducdo da populacéo infestante
da broca-do-café em &ress irrigadas em relagéo & ndo irrigadas.

3.3. Colheita. A forma como a colheita é conduzidavai determinar a
quantidade de frutos remanescentes na planta ou caidos a0 solo, que servem de
abrigo e locd de multiplicac@o para a broca-do-café no periodo de entressafra. A
quantificacdo do montante de frutos que permanecem na planta ou que caem a0
so0lo gpds a colheita, redizada de diferentes maneiras, pode ser indicativo da
populacéo infestante para a safra seguinte e das perdas decorrentes. Td
informag&o pode reforcar aargumentagdo no sentido de se modificar esses
métodos, principa mente junto aos pequencs produtores, que geramente Néo
adotam quaquer outra medida de controle da broca-do-café.

3.4. Repasse. Aretirada dos frutos apds a
col heita, tanto dos que pernanecemno cafeeiro cono 0s
gue caemao solo, teria inpacto direto na reducédo da
popul acdo de broca-do-café que vai infestar os frutos
da safra seguinte (Bergamn, 1944). Conbo o aunento da
popul acdo da broca-do-café durante o periodo de
mat uracdo dos frutos, da ordemde quatro a cinco vezes,
nado é consi derado grande (Bustillo et al., 1998), deve-
se buscar reduzir ao maxi no a popul acdo infestante
inicial. A dificul dade na adogcdo desta pratica esta no
fato de que grandes plantios de café sdo col hi dos
mecani canente para se reduzir a dependénci a de néo-de-
obra, o que torna inprovavel sua contratacdo apenas



para a realizagdo do repasse. No entanto, 0S pequenos
produt ores poderiamoptar entre a realizacdo do repasse
ou de outras atividades na propri edade, dependendo do
seu grau de percepcdo do que é nais inportante.

3.5. Wso de arnadil has para captura de adul tos.
Est udos sobre a indi cacdo de nodel os de arnadil has e
m stura de al coois conb atraentes para a broca- do-caf é
f oram desenvol vidos (Qutierrez Martinez & Ondarza,
1996; Mendoza Mora, 1991). Enbora a captura seja bai xa
na época de maturacdo dos frutos, ha necessi dade de se
desenvol ver estudos por |ongos periodos para se
est abel ecer a variacdo da captura da broca do-caf é em
funcdo da fenol ogia da planta. Assim tanto a definic¢éo
do nmonento de se usar a arnadil ha cono o nodel o, o tipo
de atraente e a densi dade (nunero de arnmadi |l has por
uni dade de area) sado inportantes. SO apOs deterninar em
gue nonento seu enprego é nais efetivo para capturar a
broca- do-caf € € que se poderé fazer uma aval i acdo da
real contribuicdo das arnadil has na reducdo da
popul agcdo da praga. O enprego de arnadil has no
noni t oranent o da broca-do-café s6 se justificaria apés
a realizacdo de estudos que correl aci onassem a captura
de adul tos dessa praga como grau de infestacédo, de
maneira a di spensar a realizagcdo da col eta de frutos
para cal cul o da i nfestacéo.

4. Outros fatores aconsderar.

4.1. Condicdo sddo-econdmica. A condicdo econdmicae o nivel culturd
dos produtores de café sfo fatores primordials na aceitacdo de novas praticas na
condugéo do cultivo que visem areducdo populaciond da broca, como mudancas
naforma de conduzir a colheita e aredizacéo do repasse. A exemplo do que foi
reelizado na Colémbia (Baker, 1999), indtituiges de extensio rurd deveriam
tracar um perfil socio-econdmico do produtor de café, que poderia ser dividido em
categorias de acordo com o nivel tecnol égico adotado, identificando-se o grau de
confiangca nos servigos de asssténcia técnica e o de aceitagdo de mudangas
tecnol Ggicas no seu Sstema produtivo. 1o gudaria a nortear os objetivos dos
grupas de pesguisa envolvidos no estudo da broca-do-café.

4.2. Variacao dos pregos do café. A remuneracéo obtida pelo produtor €
fator importante na adoggo de préticas adicionais, como o repasse, de suma
importancia para reducao da populacéo da broca-do-café. Quando o prego do café
néo remunera o produtor, até préticas consideradas meisimportantes, como
capinas, adubacéo e controle de pragas deixam de ser redlizadas. No Espirito
Santo, produtores deixam de colher talhdes pouco produtivos quando o preco do
café € muito baixo, e esteslocals serviréo de abrigo paramultiplicacdo da broca
do-café. Ocorrem também casos em que a cultura é abandonada, mas ndo se



erradicam as plantas, que continuam abrigando a broca e servindo de foco de
infestacZo para os plantios vizinhos.

Conclusdes/Consderages Finais

Sugere-se que o controle da braca-do-café passe a contemplar aguns
agpectos levantados, incluindo-se 0 conceito de “jandlas’ no cicdlo da culturacomo
interva os de tempo adequados para a adogéo de dgumes préaticas.

A “jandd’ mais adequada para o controle quimico seria o periodo em que
adultos da broca-do-café se dojam na coroa do fruto e aguardam a maturacéo dos
mesmos paraa postura. Deve ser determinada para cada regi&o produtora, pelo
ndmero de graus-dia acumulados a partir da florada. O conhecimento da duragéo
dessa“janeld’ com maior exatiddo permitira a recomendagdo de uma Unica
aplicacdo deinseticida, se esta se mostrar necessaria gpos avaliacdo dainfestacéo,
adém de prescindir da prética de redizar varias coletas de frutos para cdculo da
infestacdo, que € aforma de monitoramento preconizado pelo maneg o da broca
do-café. Com relago a métodos de controle biol6gico, essa mesma “jandd’
também serd amais indicada para aplicagdes do fungo B. bassiana e liberacdo do
parasitdide de adultos, P. coffea, quando o adulto da broca-do-café estara mais
exXposto aacdo desses agentes de controle.

A “jandd’ paraaliberacéo de parasitoides como P. nasuta e C.
stephanoderis seria gpds a colheita dos frutos. Esses parasitoides atacariam a
broca-do-café e seus estagios imaturos nos graos ramanescentes nas plantas,
reduzindo a populacéo infestante da safra seguinte.

As “janelas” mais adequadas para instalacdo de
armadi | has para coleta de adultos, visando a reducdo da
popul acdo da broca-do-café ainda estariam por ser
definidas por trabalhos futuros, de longa duracédo, de
forma a detectar os periodos de naior captura de

adul t os.
O controle abroca-do-café nos frutos caidos a0 solo permanece como
desafio. No entanto, 0 uso dairrigacéo para acelerar o processo de gpodrecimento

desses frutos e 0 emprego de nematoides patogénicos abroca-do-café poderiam
ser estudados para esse caso.
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CONCLUSOES GERAIS

As informagdes digooniveis sobre a broca-do-café Hypothenemus hampel
(Ferrari, 1867) (Coleoptera: Scolytidae), e as observagies do presente traba ho,
permitem concluir que:

1. O ddo bioldgico da broca-do-café e afenologia do cafesiro mostram
gue existem periodos mais adequados para adoco de préticas que visem a
reducdo da populacéo dessa praga. Sugere-se que esses periodos sgam
denominados “jandas’, dguns dos quais indicamos a seguir.

2. A “jandd’ mais adequada para a gplicacéo de inseticidas, quimicos ou
biol6gicos, bem como para futuras liberagBes do parasitdide de adultos
Phymastichus coffea (Hymenoptera: Eulophidag), oraem introducéo, ssriaaquele
periodo de maturacéo dos frutos, que deve ser determinado para cada regido
produtora, em que adultos da broca-do-café se dojam na coroa dos frutos verdes e

ai aguardam a maturagdo dos mesmos aé que se encontrem adequados para a
postura de seus ovos. Em Vigosa, MG, com floradas ocorrendo em agosto, ese
periodo va do inicio de novembro ainicio de janeiro do ano seguinte.

3. A “janela” nmais indicada para |iberacdo de
parasitéides conmbo P. nasuta e, pela simlaridade de
habitos, provavelnente tanbém C  stephanoderis seria
ap6s a colheita dos frutos. Esses parasitoéides seriam
um fator de reducdo da popul acdo da broca-do-café que
vai infestar a safra seguinte.

4. A baixa captura de adultos da broca-do-café por
armadi | has na época de maturacdo dos frutos e o habito
dos nesnmbs em pernmanecerem abrigados nos frutos na
entressafra indica que h& periodos em que arnadilhas
atrativas seriam  pouco efici entes. Suger e- se a
realizacdo de estudos por periodos nais |longos para se
determinar as épocas nmais propicias ao enprego de
armadi | has atrati vas.



5. Durante a época de maturacdo dos frutos, a
br oca- do- caf é se di spersa a curta di st anci a
preferencial mente para frutos proxinos da mesma roseta
ou rosetas vizinhas no nmesno rano.

6. A broca-do-café ataca indistintanente frutos
verdes, em maturacdo e naduros (cereja) durante a época
de maturacdo, desde que os frutos verdes apresentem
teor de matéria seca adequado para que a fénea efetue a
post ur a.

7. Adul t os da br oca- do- caf é se abri gam
indistintanente nos frutos que permanecem dependurados
na planta ou naqueles caidos ao solo, e pelo menos
parte das féneas nao entram em diapausa reprodutiva,
continuando a efetuar a postura de ovos, que séo
vidveis, pois ocorre tanbém a presenca de larvas e
pupas.

8. A vespa parasitdoide P. nasuta deve ser
considerada cono um fator de redugcdo da popul agéao
inicial da broca-do-café que vai infestar a safra
seguinte, pois sua atividade €& mais notavel no periodo
de entressafra do que naquel e de maturacdo dos gréaos.

9. Permanece conbo nmior desafio para o controle
dessa praga, o conbate da broca-do-café que se abriga
nos frutos caidos ao sol o.



