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RESUMO

FIGUEIREDO, Darcilene Maria de, Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2005.
Fontes de proteina em suplementos multiplos para novilhas de corte em pastgo
durante os periodos das aguas e transicdo aguas-seca. Orientador: Mario Fonseca
Paulino. Conselheiros: Sebastido de Campos Vaadares Filho e Maria Ignez Ledo.

Esta tese foi elaborada a partir de dois experimentos com novilhas mesticas e
aneloradas suplementadas a pasto quanto ao desempenho produtivo e pardmetros
nutricionais. No primeiro experimento objetivou-se avaliar suplementos formulados com
diferentes fontes de proteina, no periodo das aguas, sobre o desempenho produtivo e 0s
parémetros nutricionais de novilhas de corte mesticas e aneloradas em recria. Para avaliar
0 desempenho produtivo, foram utilizadas 20 novilhas mesticas Holandés x Zebu e
aneloradas (10 novilhas mesticas e 10 novilhas aneloradas), com peso vivo medio de 234
kg e idade aproximada de 14 meses, distribuidas em cinco piquetes de Brachiaria
decumbens Stapf de 2,5 hectares cada, em delineamento inteiramente casualizado, com
cinco tratamentos e quatro repeticoes. Os suplementos foram a base de: farelo de soja
(FS), farelo de algoddo 38% PB (FA38), farelo de gldten de milho 60% PB (GM) e
farelo de trigo + uréia (FT) e um tratamento testemunha, constituido apenas de mistura
mineral (MM). A quantidade diéria de suplemento fornecida foi fixada para fornecer
aproximadamente 180g de PB/dia, sendo respectivamente: 0,450; 0,550; 0,350 e 0,450
kg/dia para os tratamentos FS, FA38, GM e FT. A forragem selecionada pelos animais
foi avaliada através de amostras de extrusa esofagica e apresentaram contelldo médio de
9,51 e 40,46% da matéria seca (MS) para proteina bruta (PB) e fibra em detergente acido
(FDA), respectivamente. Os animais submetidos ao tratamento FT apresentaram ganhos
médios diarios (GMD) superiores (P<0,10) a aqueles recebendo o tratamento MM (0,839
X 0,666kg/dia). Para avaliar os parémetros nutricionais, foram utilizados cinco bovinos
mesticos Holandés x Zebu com peso médio inicial de 300 kg, fistulados no esbfago e no
rimen, distribuidos em cinco piquetes de 0,3 hectare, em delineamento em quadrado
latino incompleto (5 x 5) com quatro periodos e cinco tratamentos. As fontes de proteina
afetaram (P<0,05) apenas o consumo de PB e de carboidratos ndo fibrosos (CNF), nos
guais o tratamento MM apresentou as menores médias. Ndo houve efeito (P>0,05) dos

tratamentos sobre as digestibilidades total e parciais da MS, matéria organica (MO), PB,

Vi



extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), FDN e CNF. N&o houve efeito (P>0,05)
dos tratamentos sobre 0 pH e todos se encontraram dentro dos limites favoraveis a
digestéo da forragem. As fontes de proteina ndo afetaram (P>0,05) a concentracdo de
nitrogénio amoniacal (N-NHz) ruminal, a qua foi numericamente maior para o
tratamento FT (13,3 mg/dL), que continha 10% de uréia em sua formulacdo. O valor
médio dos nutrientes digestivels totais observados (NDTobs) para as dietas consumidas
pelos animais foi aproximadamente 13,8% maior que o valor médio dos nutrientes
digestiveis totais estimados (NDTest). A eficiéncia microbiana, em qualquer forma de
expressdo, ndo apresentou diferencas significativas (P>0,05) em funcdo das fontes
protéicas. Os valores médios foram 31,37 g Nmic/kg MODR, 29,56 g Nmic/kg
CHOTDR € 9,96 g PBmic/100g NDT. As concentragGes de N uréico no plasma (NUP) e
a excregdo de N na urina (NUr) ndo foram afetadas (P>0,05) em funcdo das fontes
protéicas, apresentando, respectivamente, valores médios de 12,78 mg/dL e 63,14 g/dia.
No Experimento 2 objetivou-se avaiar diferentes fontes protéicas em suplementos
multiplos de baixo consumo para novilhas de corte mesticas Holandés x Zebu e
aneloradas, pré-puberes, em pastagens de Brachiaria decumbens Stapf sobre o
desempenho produtivo. Utilizaram-se 20 novilhas mesticas Holandés x Zebu e
aneloradas (os mesmos animais do experimento 1), com idade média inicial de 17 meses
e peso médio inicial de 297 kg. Os animais foram distribuidos em cinco lotes com peso
vivo inicial médio semelhante para avaliacdo dos suplementos, em delineamento
inteiramente casualizado. Utilizaram-se cinco piquetes de B. decumbens Stapf, de 2,5
hectares cada. Os suplementos foram a base de: farelo de soja (FS), farelo de agodéo
38% PB (FA38), farelo de gluten de milho 60% PB (GM) e farelo de trigo + farelo de
gluten de milho 23% PB + uréia (FTR) e um tratamento testemunha, constituido apenas
de MM. A quantidade diaria de suplemento fornecida foi fixada para fornecer
aproximadamente 200g de PB/dia, sendo, respectivamente: 0,500; 0,600; 0,400 e 0,500
kg/dia para os tratamentos FS, FA38, GM e FTR. N&o foram encontradas diferencas
(P>0,10) para o GMD, em funcdo dos diferentes tratamentos, sendo observado valor
médio de 0,485 kg/dia.
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ABSTRACT

FIGUEIREDO, Darcilene Maria de, Universidade Federa de Vicosa, February, 2005.
Proteins sources in multiple supplements for beef heifers at pasture during the
rainy and rainy-dry season. Adviser: Mario Fonseca Paulino. Committe members:
Sebastido de Campos Vaadares Filho and Maria lgnez L edo.

This thesis was elaborated based on two experiments with crossbreed and/or zebu
heifers on Brachiaria decumbens pastures with relationship to the performance of
growing and nutritional parameters. The objective of the Experiment 1 was to evaluate
the effects of multiple supplements formulated with different proteins sources at the
performance of growing heifers and nutritional parameters on pasture of Brachiaria
decumbens Stapf, in rainy season. Twenty crossbred yearling heifers (ten crossbreed
heifers and ten zebu heifers), with age and initial weights of 14,5 months and 234 kg,
respectively, were used in the evaluation of the performance. The experiment used
complete casually design with five treatments and four repetitions. The treatments were
supplements based on soybean meal (FS), cottonseed mea with 38% crude protein (CP)
(FA38), corn gluten meal with 60% CP (GM), wheat meal + urea (FT); and as control,
mineral mix (MM). The supplied daily about 180g of CP/animal/day, being 0,450, 0,550,
0,350 and 0,450 kg/animal/day, respectively, for treatment FS, FA38, GM and FT. The
animals were weighted monthly and rotated in the paddocks. The forage selected by the
animals was evaluated by esophageal extrusa samples and presented average contents of
9,51 and 40,46% of dry matter (DM) for CP and acid detergent fiber (ADF), respectively.
The animals supplemented with FT showed a average daily gain (ADG) signifcantily
higher (P<0,10) in relation to the animals received minera mix (MM) (0,839 X
0,666kg/day). Five Holstein-zebu steers with initial weight of 300 kg, and fistulated in
the esophagus and rumen, were used to evaluate the nutritional parameters. These
animals were grazing in five paddocks of 0.3 hectare each. The experiment was carried
out in four experimental periods of 14 days, being analyzed by a 4 x 5 incomplete Latin
square, with four periods and five treatments. The inclusion of the protein sources in the
supplements did effect (P<0,05) only the intake of CP and non-fibrous (NFC)
carbohydrates in relation to MM. The intake of CP was superior in treatment of FA38 in

relation to FT and to MM. There was no effect of supplementation under the intake of
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DM from pasture. There were no effects of the treatments (P>0,05) on the total and
partial digestibility of the DM, organic matter (OM), CP, ether extract (EE), total
carbohydrates (TCHO), neutral detergent fiber (NDF) and non-fibrous (NFC)
carbohydrates. There were no effect from the treatments (P>0,05) on pH, but all were
within the favorable limits of digestion of forage. The level of ruminal ammonia nitrogen
(RAN) had no effect from the protein sources (P>0,05), but the concentration of
ruminated N-NH3 was numerical bigger to FT treatment, because it had a bigger content
of urea (10%) in relation to other treatments. The average value of the observed total
digestible nutrients (TDNobs) for the diets consumed by the animals was approximately
13,8% bigger than average value of the estimated total digestible nutrients (TDNest).
There were no effect from the treatments (P>0,05) on the fluxes of microbial protein and
it's efficiency, being on average 31,37 g Nmic/RDOM, 29,56 g Nmic/kg RDTCHO and
9,96 g CPmic/ 100g TDN. Also there were no effect (P>0,05) of N-urea concentration in
plasma and in the excretion of N in the urine for treatments; being on average 12,78
mg/dL and 63,14 g/day, respectively. In the Experiment 2 the objective was to evaluate
the effects of multiple supplements formulated with differents proteins sources at the
performance of growing heifers on pasture of Brachiaria decumbens Stapf, in rainy-dry
season. Twenty crossbred yearling heifers (the same ones described in the Experiment 1),
wich age and initial weights of 17 months and 297 kg, respectively, were used in the
evaluation of the performance. The experiment used complete casually design. The
treatments were supplements based on soybean meal and mineral mix (FS), cottonseed
meal (38% CP) and mineral mix (FA38), corn gluten meal (60% CP) and mineral mix
(GM), wheat meal, corn gluten meal (23% CP), urea and mineral mix (FT); and as
control, mineral mix (MM). The supplied daily about 200g of CP/animal/day, being
0,500; 0,600; 0,400 and 0,500 kg/animal/day, respectively, for treatment FS, FA38, GM
and FTR. The animals were weighted monthly and rotated in the paddocks. The forage
selected by the animals was evaluated by hand-plucked samples and presented average
contents of 8,51 and 54,48% of dry matter (DM) for CP and acid detergent fiber (ADF),
respectively.The supplementation doesn’t have any effects in the animal’s performance

(P<0,10), as well as significant difference between the protein source.



INTRODUCAO GERAL

A pecuéria de corte brasileira, principalmente nos Ultimos anos, € considerada
uma atividade econdmica de grande importancia, tanto para o abastecimento interno
como para exportacdo e, portanto, essencial geradora de divisas.

Todavia, diferente dos paises de pecudria desenvolvida com fertilidade de 85%
e intervalo de partos de 14 meses, a pecuéria de corte brasileira caracteriza-se por baixa
eficiéncia reprodutiva, com taxa de fertilidade de 55%, e na maioria das propriedades
as matrizes alcancam seu primeiro parto entre os 36 e 45 meses e o intervalo de partos
de 18 a 24 meses.

Dados do Anualpec (2004) permitem evidenciar a existéncia do total de 167,0
milhdes de cabecas bovinas. O nimero correspondente as fémeas é de 60,88 milhdes de
vacas; 21,9 milhdes de bezerras com até um ano de idade; 19,64 milhdes de novilhas de
1 a2 anos e 12,55 milhdes de novilhas de 2 a 3 anos. Quando adiciona-se o rebanho de
vacas vazias (28,0 milhdes) as categorias de fémeas “jovens’ ou novilhas de 1 a 3 anos,
chega-se ao total de 60,19 milhdes de fémeas improdutivas mantidas e aumentando o
problema da superl otacéo.

A intensificagéo dos sistemas de producdo de bovinos de corte, com o intuito de
aumentar os indices produtivos, demanda tecnologias que favorecam a exploracdo
racional da pecuéria de corte (Godoy et a., 2004). A simples eliminacdo das vacas
“falhadas’ reduz custos o que permite investimentos no manejo alimentar e no avanco
genético do rebanho, tornando possivel a prenhés total das fémeas até os 24 meses de
idade. O desenvolvimento de fémeas de reposicdo constitui fase critica no sistema de
producdo de gado de corte e reflete a pouca importancia que é dispensada ab manejo
das matrizes. O grande desafio enfrentado por técnicos e criadores envolvidos com a
atividade de cria € a antecipacdo da idade ao primeiro parto e a obtencdo de menores
interval os de partos, fundamentais a produtividade (Lanna, 1997).

De acordo com Paulino et a. (2004b), a nutricdo € sem divida o parametro de
manejo que mais atera a idade do animal ao abate ou a primeira cria, ou sga, a
precocidade ou a taxa com que o animal aproxima-se do seu peso adulto € muito
sensivel as ateracdes nutricionais.

O agronegdcio da pecuaria de corte brasileira depende significativamente de
animais criados a pastos, 0 que confere uma vantagem competitiva em relacdo aos
diversos paises produtores, pelo menor custo e pela boa qualidade do produto, apesar



de produtividades variaveis dependentes de fatores bidticos e abidticos, mas
principalmente sem risco de sérias enfermidades associadas, recentemente, a nutricéo
animal (Valeet a., 2004).

No Brasil Central, as gramineas do género Brachiaria sdo amplamente
difundidas. Em funcdo da sazonalidade produtiva destas espécies e a sua baixa
qualidade, tais gramineas fornecem apenas de 30 a 50% das exigéncias nutricionais
diarias de bovinos mantidos em sistema de pastgo, encontrando-se abaixo do seu
potencial genético. Neste sentido, 0 desempenho destes animais € influenciado
principal mente pelaingestéo reduzida de nutrientes (Kichel et a., 2002).

O padréo ciclico de desenvolvimento dos bovinos é determinado segundo Costa
(2001), quase exclusivamente, pelo clima que exerce grande efeito no ciclo vegetativo
das forrageiras tropicais, e a época chuvosa € a que representa os periodos de
desenvolvimento satisfatério. Neste sentido, as forrageiras atingem o méximo de sua
disponibilidade e valor nutritivo com razoavel atendimento das demandas nutricionais
dos bovinos.

Assim, em funcéo do clima, o sistema produtivo caracteriza-se por uma fase de
desenvolvimento satisfatério dos animais, e outra em que o desenvolvimento pode ser
nulo ou até negativo (periodo de estiagem). Animais em pastgjo livre experimentam
periodos de sub-nutricdo e nutricdo compensatoria no processo de satisfazer
requerimentos durante seu ciclo de vida, sendo submetidos aos impactos das mudancas
no alimento disponivel.

Em sistemas de producéo de bovinos em pastejo existem diversos fatores que
interagem entre si, tais como: clima, solo, planta, animais e o0 mangjador do sistema.
Segundo McMeekan (1956), para a obtencéo de um ata producéo animal em pastagens
trés condicbes bésicas devem ser atendidas. (a) producéo de uma grande quantidade de
forragem de bom valor nutritivo, (b) uma grande proporcdo dessa forragem deve ser
colhida pelos animais (consumo), e (c) a eficiéncia de conversdo dos animais deve ser
elevada, ou sgja, deve haver equilibrio harmbnico entre as trés fases do processo de
producéo: crescimento, utilizagéo e conversao.

Mertens (1994) afirmou que o desempenho animal é funcdo de nutrientes
digestivels e metabolizaveis, e que cerca de 60 a 90% das variacbes em desempenho
sd0 explicadas por aguelas correspondentes ao consumo e apenas 10 a 40% pelas que se
referem a digestibilidade. Um dos fatores determinantes na regulacéo da ingestédo de
alimentos pelos ruminantes € o mecanismo de enchimento que ocorre quando dietas de
baixa concentracdo cal6rica e baixa qualidade sdo utilizadas. Sob condic¢es normais, 0s



ruminantes submetidos a estes tipos de dietas raramente ingerem quantidade suficiente
de energia pararevelar seu verdadeiro potencial (Van Soest, 1994).

O conhecimento e entendimento dos fatores controladores do consumo de
forragem de animais em pastgjo constitui premissa basica para o plangamento de
estratégias de mangjo do pastgo que visem propiciar producéo animal econdmica e
biologicamente eficiente e sustentavel em pastagens, bem como o fornecimento
estratégico de adequadas quantidades de concentrado em condi¢bes de pasto.

Hodgson & Brookes (1999) descreveram trés fatores que afetam o consumo de
matéria seca (MS) do pasto em animais sob pastejo: 1) requerimentos de nutrientes do
animal; 2) “saciedade fisica’ ou fatores associados com a distencdo do trato
gastrintestinal; e 3) limites para 0 consumo de M S do pasto resultado da combinacéo de
fatores influenciando a qualidade do pasto e 0 comportamento de pastejo. Dentre esses
fatores tém-se a disponibilidade de pasto no pré-pastejo (Kg MS/ha) e a oferta de pasto
(quantidade de pasto oferecida por animal; Kg MS animal/dia).

O relacionamento entre consumo de MS de pasto e oferta de pasto tem sido
descrito como assintético (Poppi et al., 1987; Dalley et a., 1999). Entretanto, ndo é
totalmente claro qua oferta de pasto é requerida para maximizar o consumo de MS.
Sabe-se que 0 consumo aumenta com 0 aumento da oferta de pasto, mas existe um
platd nessa resposta do animal que varia de acordo com as caracteristicas do pasto,
categoria e estado fisioldgico do animal. Se o objetivo € maximizar o consumo de MS
de pasto, este deve ser administrado para assegurar qualidade e quantidade de pasto
irrestrita, que em condicOes naturais das forrageiras tropicais é encontrado por curtos
periodos de tempo durante a estagdo chuvosa.

Segundo Paulino et a. (2002), as espécies forrageiras tropicais apresentam
grande potencia de producdo. Entretanto, a acumulacdo de MS ao longo do
crescimento da planta € acompanhada do espessamento e do aumento da lignificacdo da
parede celular, comprometendo, assim, sua qualidade como aimento para 0s
ruminantes. A baixa eficiéncia da producdo de bovinos sob pastgo em forrageiras
tropicais € devida a baixa densidade cal 6rica da dieta (concentracdo de parede celular e
grau de lignificagdo) e ao desequilibrio de nutrientes (proteina, fésforo, sodio, cobalto,
relacéo acetato: propionato).

A utilizagdo por ruminantes de componentes de parede celular € diferente para
vérias fracOes de plantas e estégios de desenvolvimento, assim como para diferentes
tipos de paredes celulares. A lignificagcdo da parede celular pode limitar fermentacéo

microbiana ou hidrélise enzimética de polissacarideos, por ensgjar falta de acesso fisico



a polissacarideos. A area disponivel ou quantidade de polissacarideos disponivel
exposto superficialmente é o determinante isolado mais importante de degradabilidade
(Paulino et al., 2002).

A lignificacdo e o espessamento da parede celular ocorre de forma mais
acentuada nas gramineas. Esta caracteristica apresenta implicacGes na utilizacdo do
material vegetal quando destinado a aimentacdo dos ruminantes. Ao reduzir a
digestibilidade da dieta e, assim, aumentando tempo de retencdo da digesta no rimen,
promove reducdo no consumo de MS. As altas concentracbes de &cido acético
produzidos a partir de dietas com altos teores de fibra, podem estar relacionadas com a
hip6tese de limitagdo de consumo pelo écido acético e outros acidos graxos volateis
(Van Soest, 1994). Outra possibilidade, segundo o mesmo autor, é que dietas a base de
gramineas tropicais podem ser deficientes em nitrogénio ou em outros nutrientes. 1sso
também limitaria a ingestdo pelo retardamento da digestdo rumina ou pelos efeitos
diretos sobre 0 metabolismo animal.

Mathis (2000) relatou que o consumo de MS declina rapidamente assim que 0
contetdo de proteina bruta de forragem cai abaixo de 7%, um resultado atribuido a uma
deficiéncia de compostos nitrogenados no rimen, que impede a atividade microbiana.
Minson (1990) comentou que 0 consumo voluntério de gramineas em avancado estagio
vegetativo pode ser limitado pelo nivel de proteina bruta (PB), quando este for igual ou
inferior a 6,2% da MS. O mesmo autor comentou ainda que a deficiéncia de
aminoacidos disponiveis para serem absorvidos pode ser atribuida a baixa concentracéo
de PB na forragem, e também, devido a conversdo de proteinas em amdnia no ramen,
acrescida de insuficiente quantidade de carboidratos prontamente fermentesciveis para
producdo de altos niveis de proteina microbiana, que € passivel de digestdo no intestino
delgado.

As préticas de pastejo que interrompem o processo de maturagdo normal das
gramineas forrageiras, prolongam o estégio de crescimento vegetativo, retardando ou
prevenindo a producdo de colmos e inflorescéncias, mantendo niveis nutritivos maiores
nas pastagens, melhorando a digestibilidade e, consegiientemente, o desempenho dos
animais. Tendo em vista assegurar aportes significativos de nutrientes na dieta dos
bovinos, Paulino et al. (2002) propuseram o manejo para qualidade, em que procura-se
substituir colmos e folhas senescentes ou em inicio de senescéncia, por caules jovens e
folhas recém-expandidas, ricas em tecidos meristeméticos e 0 manegjo para quantidade,
sendo este baseado na manutencdo de indice de &rea foliar, permitindo rebrota vigorosa
e rgpida.



Porém, Hunter (1991) apresentou como valor critico para sintese microbiana o
teor de 10% de PB na M S da forragem, e descreveu que, possivelmente, por deficiéncia
de aminoé&cidos, de ambnia e de energia para a microbiota, ha o comprometimento dos
nivels de proteina microbiana que chegam ao intestino. Assim, mesmo promovendo
melhoria significativa do pasto utilizando das técnicas de manegjo para qualidade e
quantidade, Costa (2001) afirmou que dificilmente nossas forragens atingem este
patamar de PB, o0 que resultaria em um desempenho aquém do potencial genético dos
animais.

De acordo com Poppi & McLennan (1995), o suprimento de aminoéacidos
depende do conteido de proteina da dieta, sua transferéncia liquida através do rimen
para o intestino como proteina ndo-degradavel e proteina microbiana e sua absor¢éo no
intestino delgado. A deposicdo de proteina depende da eficiéncia de uso da proteina
absorvida, a qual é dependente da disponibilidade de substratos n&o-protéicos
produtores de energia e aminoaci dos essenciais limitantes.

Baseando-se na estacionalidade das forrageiras tropicais, Paulino et a. (2004)
recomendaram que durante o periodo das &guas e transicbes deve-se minimizar a
diferenciacdo morfolégica e a senescéncia e, na época da seca, minimizar a
diferenciacéo morfolégica e conviver com a senescéncia, através da suplementacdo
catalitica de substratos essenciais limitantes aos microrganismos. A meta de um
programa de suplementacdo para animais em pastgo € de comumente maximizar
consumo e utilizacdo de forragem, presumindo-se disponibilidade em niveis ndo-
limitantes. Pegquenas quantidades de concentrados ricos em proteina podem aumentar o
consumo de forragem de baixa qualidade, especiamente quando essas tém altas
relacdes de nutrientes digestiveis totais (NDT) para proteina. Em adicdo, podem haver
efeitos associativos, melhorando a digestibilidade da dieta total e mudando as
eficiéncias parciais de utilizagéo de energia metabolizavel (Paulino et al., 2002).

Em sistemas de bovinos de corte, o segmento de cria utiliza cerca de 70% do
total de nutrientes exigidos para producdo de um anima terminado. Esta elevada
proporcdo de custos para a producdo de bezerros desmamados é funcéo, entre outros,
da baixa prolificidade e do elevado intervalo entre geragcbes de bovinos (Jenkis &
Ferrel, 1993, citados por Lanna 1997).

A antecipacdo da idade ao primeiro parto, € uma das préticas de mangjo que
causam maior impacto no desempenho econdmico do sistema produtivo de bovinos de
corte. A reducéo da idade ao primeiro parto promove reducéo do intervalo de geracoes,
possibilitando maior intensidade de selegdo de fémeas, além de aumentar avida Util das



mesmas. Outra vantagem € a diminuicdo de categorias animais em desenvolvimento
dentro da fazenda, com conseqliente aumento na taxa de desfrute do rebanho (Saturnino
& Amaral, 2004).

Entende-se por idade a puberdade como a idade em que o animal se torna capaz
de reproduzir. Segundo Lanna (1997), um grande nimero de fatores pode ser
manipulado dentro do sistema de producdo com objetivo de dterar a taxa de
crescimento e de maturacéo das fémeas de reposicao. Dentre estes incluem-se a escolha
e o melhoramento do material genético, bem como alteracGes do ambiente. Talvez o
mais importante seja 0 sistema de producéo cujo material genético sgja compativel com
as caracteristicas do manejo a ser empregado, ou sgja, estd em sintonia com o nivel de
alimentacdo ou taxa de ganho durante a fase de cria até o periodo de pré-cobertura.

O vaor estimado de herdabilidade para idade ao primeiro parto sugere que ha
variagdo genética aditiva suficiente que possibilita resposta a selecdo, e esta pode
redundar na obtencdo de animais sexualmente mais precoces. Assim, Eler (2004)
afirmou que existe um mito de que as ragas zebuinas apresentam puberdade
tardiamente; entretanto, na realidade, na raca Nelore existem animais tardios e animais
precoces, sendo necessario identificar e selecionar esses Ultimos. O mesmo autor
afirmou que ndo adianta ser sO precoce, 0 animal precisa ganhar peso e tem que estar
equilibrado nutricionalmente.

A puberdade relaciona-se ao desenvolvimento pré e pds desmama. Existe
relacdo direta entre idade, peso e eficiéncia reprodutiva em novilhas de corte, refletindo
na manifestacdo da puberdade dessas e, conseqlentemente, no aparecimento do
primeiro cio fértil e idade ao primeiro parto (Faria, 1999).

A particdo de nutrientes atende uma ordem de prioridade para o organismo do
animal; assim em uma escala das necessidades a serem atendidas tém-se: 1 —
metabolismo basal; 2 — manutencdo; 3 — crescimento; 4 — energia basica de reservas; 5
— gestagdo; 6 — lactagcdo; 7 — acumulo de reservas; 8 — atividade reprodutiva; e 9 —
acumulo de gordura. Deste modo, a ingestdo de forragem de baixa qualidade estaria
apenas atendendo os primeiros degraus desta escala e, a medida que melhora-se a
qualidade, quantidade e utilizag&o de forragens, acanca-se os degraus superiores (Short
et a., 1990). Torna-se claro que a opcdo em promover ganho de condicédo corporal visa
amelhoria dataxa de fertilidade.

Para que as novilhas de corte atinjam a data de pari¢céo com idade médiade 24 a
26 meses, € necessario que elas atinjam a puberdade ao redor de 13 meses (Swecker,
1997). Isso permitira que esses animais apresentem ao menos 3 a 4 ciclos estrais antes



do inicio da estacdo de monta. De acordo com estimativas de Lanna (1997), cerca de
50% das novilhas meio sangue zebuinas estariam aptas para reproducéo aos 15 meses
de idade quando alimentadas para obtencdo de alto ganho de peso di&rio.

A eficiéncia reprodutiva do rebanho, é altamente influenciada pelo manejo e
pelo ambiente. Dentre os fatores de ambiente que afetam a reproducdo de bovinos, a
nutricdo &, certamente, 0 de maior impacto. A concepcdo e manutencdo da gestacdo sao
altamente influenciadas por qualquer fator que possam alterar o equilibrio metabdlico e
enddcrino em bovinos. Por isso, muitos dos impactos da deficiéncia, do excesso ou do
desbalanco de nutrientes sdo refletidos no desempenho reprodutivo de novilhas e vacas
de corte (Santos & Amstalden, 1998).

A ocorréncia da puberdade parece estar associada ao aumento na fregtiéncia e
na amplitude de pulsos do horménio luteinizante (LH). O estabelecimento da
puberdade ocorre de maneira gradual. Durante o periodo pré-pubere, os baixos niveis
de estrogenos secretados pelos foliculos ovarianos séo capazes de inibir a secrecéo de
LH. No entanto, o plano nutricional parece influenciar aintensidade dessa inibicéo.

O controle da funcdo reprodutiva em fémeas envolve numerosas interacoes
entre o sistema nervoso central, a hipofise, o Utero e os ovarios. Os centros cerebrais
superiores recebem impulsos neurais que transmitem véarios tipos de informactes
relacionadas aos ambientes interno e externo, tais como: fotoperiodo, temperatura
ambiente, estresse, interacOes sociais e estado nutricional. O horménio liberador de
gonadotrofinas (GnRH) € sintetizado por neurdnios do hipotdlamo, que quando
despolarizados, o0 secretam no sistema porta-hipotalamico-hipofisério, de forma
pulsdtil, desencadeando a liberacdo dos horménios sintetizados na adenohipofise:
horménio foliculo estimulante (FSH) e LH (Kinder et al., 1998; Schillo et a., 1992). O
centro gerador de pulsos sofre uma regulacdo adicional por meio de diversos fatores
ambientais que modulam suas atividades via fatores metabdlicos e endocrinos,
indicadores da condic&o corporal e do nivel nutricional, tais como: tiroxina, o horménio
de crescimento (GH), o fator de crescimento IGF-1, a insulina, assim como, a leptina,
neuropeptideo-Y (NPY), glutamatos e aspartatos (Kinder et at., 1998; Schillo et al.,
1992; e Yu et al. (1997), citados por Magalhdes, 2000).

Saturnino & Amara (2004), resumindo a influéncia da nutricdo no eixo
hipotal amico-hipofisario, descreveram que quando se fornece aimentacdo adequada
estimula-se o hipotdlamo a secretar GNRH que por sua vez estimula sintese e liberacéo
de LH pela hipéfise. A resposta hipotaléamica quanto a liberacdo de GnRH depende do
status nutricional do animal que influencia a producdo de hormdnios como a insulina,



IGF-1 eleptina. A liberagdo de LH € influenciada negativamente pelo neuropeptideo VY,
pelo horménio de crescimento (GH), pelos peptideos opidides e &cidos graxos nédo-
esterificados (AGNE) que tém sua concentragdo elevada em casos de subnutricao.
Subnutri¢do, assim como presenca de cria, aumentam a sensibilidade do hipotalamo ao
efeito negativo do estradiol sobre o LH, diminuindo a concentragéo circulante de LH,
bem como de insulina e de IGF-1, ndo havendo desta forma, estimulos necessarios ao
crescimento folicular.

Estudando o efeito da nutricdo e da estacdo sobre o inicio da puberdade em
novilhas de corte, Schillo et a. (1992) afirmaram que a disponibilidade de combustiveis
metabdlicos, dentre os quais inclui-se a glicose, pode afetar a reproducdo via efeitos
sobre os componentes do eixo hipotdlamo-hipéfise-ovario. Rabiee et a. (1997),
estudando o metabolismo ovariano de ovelhas, relataram que a glicose foi amaior fonte
de energia para 0 ovario. Portanto, restricéo alimentar que leva a uma diminuicdo dos
precursores de glicose e/ou na utilizagdo da mesma pode levar a uma menor liberacéo
de gonadotrofinas bem como uma limitagdo do metabolismo ovariano.

Neste sentido, Paulino et a. (2004b) salientaram que a decisdo em fornecer
nutrientes adequados para atingir este limite € uma decisdo de manegjo baseada na
premissa que o custo de alimento suplementar € maior ou menor que o custo de
sustentar uma novilha por um ano adicional sobre forragem, ou sgja, na relacéo custo
de aimento suplementar: custo de criagdo da novilha por mais um ano apenas em
pastagem. Diante disso, podemos delinear programas alternativos de desenvolvimento
de novilhas em funcdo de seu mérito genético e determinar planos nutricionais para
estabelecer a curva de crescimento destas fémeas dentro do sistema de producédo
previamente determinado, evitando que o crescimento seja limitado pelo ambiente.

Uma alternativa nutricional intermediéria, entre o sistema de fémeas semi-
precoce (acasalamento ocorre aos 25-27 meses de idade) e 0 super-precoce
(acasalamento ocorre aos 14-15 meses de idade), seria delineada para reduzir a idade a
primeira cobricdo para entre 18 e 19 meses de idade, associada a estacdo de monta de
outono, denominando estas fémeas de precoces.

Para que as novilhas de reposicdo precoces alcancem a maturidade sexual na
estacdo de monta de marco a abril, obrigatoriamente elas deverdo atingir a puberdade,
Ou sgja, deverdo ter o seu primeiro estro seguido de uma fase luteal normal cerca de 2
meses antes da estacéo de monta, ocorrendo por volta de janeiro e fevereiro. Para isso,
essas novilhas deverdo atravessar a seca pos-desmame e a estacdo chuvosa seguinte
ganhando aproximadamente 550g/dia para obter 65% do peso adulto no inicio da



estacdo de monta ciclando regularmente, sendo esses cios férteis. Eventualmente, para
permitir gjustar 0s pesos aos minimos requeridos na puberdade a uma idade mais
jovem, o fornecimento de suplementos multiplos de baixo consumo pode ocorrer, tanto
durante a primeira seca pés-desmama gquanto nos meses que antecedem a estacéo de
monta, Ou Sgja, entre janeiro e marco.

Embora a energia tenha sido considerada o fator mais importante na producéo
de gado criado a pasto, o nutriente mais limitante em forragens de menor qualidade é
geralmente a PB (Hess, 2002). Em funcdo da sazonalidade quantitativa e qualitativa das
pastagens tropicais, a meta principal da suplementacdo de animais na fase de recria
seria reduzir as deficiéncias nutricionais destas pastagens, para estimular a sua
digestibilidade e 0 consumo, aumentando, dessa forma, o desempenho dos animais. O
suplemento a ser fornecido nesta fase deve ser elaborado de forma a facilitar o0 seu
fornecimento aos animais nas pastagens, além de apresentar caracteristicas nutricionais
adeguadas para 0 bom desempenho animal (Paulino, 1998).

Ruminantes em pastegjo utilizam a proteina microbiana como sua principal fonte
protéica. O nitrogénio ndo-protéico (NNP) ou a proteina degradada no rimen (PDR)
proveniente da digestdo da forragem sdo utilizados pelos microrganismos ruminais
como fonte de nitrogénio (N), a partir da qual sintetizam proteina para satisfazer suas
préprias exigéncias. Os microrganismos do rumen passam entdo para O trato
gastrointestinal (TGI) inferior, no qual seréo prontamente digeridos (Parson & Alisson,
1991, citados por Cardoso, 1997).

A extensdo com que a proteina é degradada pelos microrganismos ruminais é
controlada pela taxa proteolitica e pelo tempo em que os residuos da forragem sdo
retidos no rumen. As proteinas, apos serem degradadas para aminoacidos e peptideos,
podem ser assimiladas pelos microrganismos e usadas para sintese de proteina
microbiana, ou se outras fontes de energia estiverem limitadas, as proteinas podem ser
deaminadas e metabolizadas para producdo de energia (Buxton & Mertens, 1995). A
quantidade de proteina microbiana produzida no rumen € determinada
predomi nantemente pela disponibilidade de energia nas forragens.

Segundo o NRC (1996), o consumo excessivo de proteina sem quantidade
adequada de energia, resulta em perda de N na excreta. Em condi¢des de consumo de
forragem de baixo valor nutritivo, a primeira consideracéo a ser feita é atender as
necessidades ruminais de compostos nitrogenados para assegurar a digestéo e o
consumo. De acordo com este Sistema, a necessidade de proteina degradével no rimen
(PDR) para efetiva atuacao da flora microbiana estd em torno de 13% do NDT.



Baixa eficiéncia de sintese de PB microbiana é geramente relatada em
forragens contendo menos que 100 g PB/kg MS, possivelmente devido a insuficiéncia
de amonia e energia disponivel para os microrganismos presentes no rimen (Minson,
1990).

Bandyk et a. (2001) afirmaram gque o consumo de PDR tem sido apresentado
Como O primeiro nutriente limitante para maximizar a utilizagéo de forragens de baixa
qualidade. Entretanto, por causa do ato custo associado ao uso de proteina verdadeira
degradavel no rimen em suplementos para bovinos em pastejo, tem havido o interesse
em substituir uma por¢do de proteina verdadeira em suplementos por compostos
nitrogenados ndo-protéicos (NNP).

Em estudo recente, Koster et al. (2002) concluiram que, quando suficiente PDR
é fornecida para maximizar o consumo de MO digestivel, a uréia pode substituir uma
parte da proteina sem afetar negativamente a palatabilidade do suplemento, o consumo
de MS e adigestdo da dieta. Contudo, @rskov (1982) salientou que, a utilizacdo de uma
fonte de NNP, ndo melhora a degradacdo potencial, e sim, permite que esta venha a se
expressar. Assim, alguma suplementacdo aimentar que propicie melhorias na
digestibilidade dos alimentos pode induzir ao maior consumo deste.

Minson (1990) relatou que, embora os niveis de proteina sgam atos nos
estégios iniciais de crescimento das gramineas tropicais, cerca de 65 a 80% esta na
forma degradavel. Este valor estd4 abaixo dos recomendados pelo NRC (1996) para
bovinos de corte jovens que apresentam alta capacidade de desempenho.

A utilizacdo de fontes protéicas de baixa degradabilidade ruminal (proteina de
escape) em programas de suplementacéo a pasto é importante quando a disponibilidade
da forragem é alta, mas seu contelido de PB € baixo. Igualmente, quando os animais
estdo em déficit energético, porque ha baixa oferta de forragem ou a exigéncia excede o
nivel de consumo de energia, a suplementacdo de fontes de baixa degradabilidade
ruminal surge como alternativa para a obtencdo de ganhos maiores por bovinos em
pastgo (Reis et a., 1997). Neste sentido, Noller et a. (1996) comentaram que a
proteina que escapa a degradacdo ruminal torna-se mais importante a medida que a
producéo anima aumenta. Entretanto, um adequado suprimento de PDR é necessario
para manter a funcéo ruminal, que é essencial para maximizar o consumo de forragem e
a digestibilidade no rdmen.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes fontes de proteina em

suplementos multiplos, sobre o desempenho produtivo, consumo voluntario e
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parametros nutricionais em novilhas de corte em pastgjo de Brachiaria decumbens
durante os periodos das aguas e transi ¢ao aguas-seca.
Os trabalhos a seguir foram elaborados segundo adaptacbes as normas da

Revista Brasileira de Zootecnia.
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CAPITULO 1
Fontes de Proteina em Suplementos M Ultiplos para Novilhas de Corte em Pastegjo
no Periodo das Aguas: Desempenho Produtivo e Par ametros Nutricionais

Resumo - Objetivou-se avaliar suplementos formulados com diferentes fontes de
proteina, no periodo das é&guas, sobre o desempenho produtivo e pardmetros
nutricionais de novilhas de corte em recria. Para avaliar o desempenho produtivo, 20
novilhas mesticas Holandés x Zebu e aneloradas, com peso vivo médio de 234 kg e
idade aproximada de 14 meses, foram distribuidas em cinco piquetes de B. decumbens
Stapf de 2,5 ha cada, em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos
e quatro repeticbes. Os suplementos foram a base de farelo de soja (FS), farelo de
algodao 38% PB (FA38), farelo de gliten de milho 60% PB (GM) e farelo de trigo +
uréia (FT) e um tratamento testemunha, constituido apenas de misturamineral (MM). A
quantidade diaria de suplemento fornecida foi fixada para fornecer aproximadamente
180g de PB/dia. Os animais submetidos ao tratamento FT apresentaram ganhos médios
diarios (GMD) superiores (P<0,10) a aqueles recebendo o tratamento MM (0,839 X
0,666kg/dia). Para avaliar os parametros nutricionais, foram utilizados cinco novilhos
mesticos Holandés x Zebu, com peso vivo médio inicia de 300 kg, fistulados no
esdfago e no rumen, distribuidos em cinco piquetes de 0,3 ha. O experimento foi
conduzido em 4 periodos experimentais de 14 dias, sendo analisado por delineamento
em quadrado latino incompleto (5 x 5) com 4 periodos e 5 tratamentos. A inclusdo das
fontes de proteina afetou (P<0,05) apenas o consumo de PB e de carboidratos ndo
fibrosos (CNF), nas quais as menores médias foram obtidas para o tratamento MM. O
consumo de PB foi superior (P<0,05) para o tratamento FA38 seguido do FT e do MM.
N&o houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre as digestibilidades total e parcial dos
nutrientes. Os valores de o pH e os niveis de nitrogénio amoniacal do liquido ruminal
(N-NH3) néo foram afetados pelos tratamentos (P>0,05), porém todos os valores se
encontraram dentro dos limites favoréveis para a digestédo da forragem. A €ficiéncia
microbiana ndo diferiu (P>0,05) entre as fontes protéicas, sendo em média 9,96 g
PBmic/100g NDT. As concentracdes de N uréico no plasma (NUP) e a excrecdo de N
na urina (NUr) ndo foram afetadas (P>0,05) pelas fontes protéicas, com valores médios
de 12,78 mg/dL e 63,14 g/dia, respectivamente. Recomenda-se o fornecimento de 500g
de suplemento que contém uréia, farelo de trigo e minerais para novilhas em recria,
guando se desgja obter ganhos de peso moderados, em torno de 850g/dia.

Palavras-chave: consumo, desempenho, digestibilidade, eficiéncia microbiana, fémeas,
suplementacéo.
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Proteins Sour cesin Multiple Supplementsfor Beef Heifersat Pasture During the
Rainy Season: Performance of Growing and Nutritional Parameters

Abstract - The objective a this work was to evaluate the effects of multiple
supplements formulated with different proteins sources at the performance of growing
heifers and nutritional parameters on pasture of B. decumbens, in rainy season. Twenty
crossbred yearling heifers, with age and initial weights of 14,5 months and 234 kg,
respectively, were used in the evaluation of the performance. The experiment used
complete casually design. The treatments were supplements based on soybean meal
(FS), cottonseed meal with 38% crude protein (CP) (FA38), corn gluten meal with 60%
CP (GM), wheat meal + urea (FT); and as control, mineral mix (MM). The supplied
daily about 180g of CP/animal/day, being 0,450, 0,550, 0,350 and 0,450 kg/animal/day,
respectively, for treatment FS, FA38, GM and FT. The animals were weighted monthly
and rotated in the paddocks. The animals supplemented with FT showed a average
daily gain (ADG) signifcantily higher (P<0,10) in relation to the animals received
mineral mix (MM) (0,839 X 0,666kg/day). Five Holstein-zebu steers with initial weight
of 300 kg, and fistulated in the esophagus and rumen, were used to evaluate the
nutritional parameters. These animals were grazing in five paddocks of 0.3 hectare
each. The experiment was carried out in four experimental periods of 14 days, being
analyzed by a4 x 5 incomplete Latin square, with four periods and five treatments. The
inclusion of the protein sources in the supplements did effect (P<0,05) only the intake
of CP and non-fibrous (NFC) carbohydrates in relation to MM. The intake of CP was
superior in treatment of FA38 in relation to FT and to MM. There were no effects of the
treatments (P>0,05) on the total and partial digestibility of the nutritious. There were no
effect from the treatments (P>0,05) on pH and on the level of ruminal ammonia
nitrogen (RAN), but all were within the favorable limits of digestion of forage. There
were no effect from the treatments (P>0,05) on the fluxes of microbia protein and it’'s
efficiency, being on average 9,96 g CPmic/ 100g TDN. Also there were no effect
(P>0,05) of N-urea concentration in plasma and in the excretion of N in the urine for
treatments; being on average 12,78 mg/dL and 63,14 g/day, respectively. The supply of
500g of supplement that contain urea, wheat bran and mineral mix is recommended for
heifers, when one want to obtain gains of weight moderated, around 850g/day.

Key words. digestibility, heifers, intake, microbial efficiency, performance,
supplements.

16



1.1. Introducéo

A intensificacdo dos sistemas de producdo de bovinos de corte com o intuito de
aumentar os indices produtivos demanda tecnologias que favorecam a exploracdo
racional da pecuériade corte (Godoy et a., 2004).

A antecipacdo daidade ao primeiro parto esta diretamente associada a eficiéncia
e a lucratividade da producdo de carne bovina. Varios resultados de trabahos
cientificos encontrados na literatura tém indicado a vantagem em se iniciar mais cedo a
vida reprodutiva das novilhas. Segundo Martin et a. (1992), o desempenho reprodutivo
das novilhas depende da idade em que essas fémeas parem pela primeira vez. Novilhas
gue parem mais cedo tém vida produtiva mais longa.

Entre as principais vantagens em emprenhar as novilhas mais jovens estéo:
menor tempo para obter retorno do investimento, aumento da vida reprodutiva da vaca
e aumento do nimero de bezerros (Short et al., 1994). A antecipacdo do primeiro parto
para os 27-30 meses de idade acarretaria, entre outras vantagens, em aumento na receita
bruta da atividade pecuéria.

A nutricdo é sem dlvida o paréametro de mangjo que mais atera a idade do
animal ao abate ou a primeira cria, ou sgja, a precocidade ou a taxa com que o0 animal
se aproxima do seu peso adulto € muito sensivel as alteracBes do ambiente nutricional
(Paulino et al., 2004b).

Rebanhos com nutricdo inadequada apresentam baixos indices reprodutivos
atrasando o reinicio da atividade ovariana luteal ciclica no pés parto, bem como, a
chegada da puberdade e maturidade sexual para as novilhas, 0 que poderia ser evitado
ou amenizado pela suplementacdo estratégica, desses animais, durante determinados
meses do ano.

O efeito da nutricdo e da estacdo do ano sobre o inicio da puberdade em
novilhas de corte, foi investigado por Schillo et al. (1992), estes autores afirmaram que
a disponibilidade de substratos metabdlicos, dentre os quais inclui-se a glicose, pode
afetar a reproducdo via efeitos sobre os componentes do eixo hipotalamo-hipdfise-
ovério.

Inicialmente, os programas de suplementacéo de bovinos em pastgjo tiveram
como objetivo superar as dificuldades do periodo de escassez de forragem. No entanto,
com a incessante e necessaria busca por maior eficiéncia na atividade, os suplementos

estdo sendo mais recentemente utilizados também na estacdo chuvosa, quando ha maior
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oferta de forragem, na tentativa de se maximizar o desempenho dos animais (Villela,
2004).

A suplementacdo com proteina na época das aguas tem sido relatada por:
aumentar ganho de peso e condicdo do escore corporal em fémeas (Clanton &
Zimmerman, 1970); aumentar o consumo e a digestibilidade (Koster et al., 1996); e
melhorar a performance reprodutiva (Wiley et al., 1991).

A habilidade da proteina degradavel no rimen (PDR) em otimizar a utilizaco
da forragem e o desempenho animal quando forragem de baixa qualidade € oferecida
como dieta basal foi salientada por Cochran et a. (1997). Entretanto, funcionalmente o
nitrogénio (N) disponivel para os microrganismos ruminais ndo consiste apenas de
proteina degradavel no rimen (PDR), mas também do N disponibilizado através da
reciclagem de N uréico originado da absorcdo dietética de N ou da mobilizacdo de
fontes enddgenas de N.

O fornecimento de proteina ndo-degradavel no rimen (PNDR) pode melhorar o
status de N do ruminante e aumentar o consumo de forragem, além dos efeitos
diretamente atribuidos para aumentar a digestdo e taxa de passagem como resultado da
reciclagem de N (Egan & Moair, 1965). O aumento na quantidade de N disponivel no
rimen pela suplementacdo com PNDR € menos eficiente do que suplementar
diretamente com PDR (Bandyk et al., 2001). Segundo Wickersham et al. (2004), o
desenvolvimento de modelos para estimar os requerimentos para suplementacéo de N
guando a dieta basal € congtituida de forragem de baixa qualidade requer um claro
entendimento do relativo impacto da suplementacdo tanto de PDR quanto de PNDR na
utilizacdo da forragem e seu potencial parainteragir com o ambiente ruminal.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito de suplementos com fontes de proteina de
diferentes degradabilidades, sobre o ganho de peso e pardmetros nutricionais em
novilhas de corte na fase de recria em pastejo de Brachiaria decumbens, no periodo das
aguas.
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1.2. Material e M éodos

Os experimentos foram conduzidos no Setor de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizada em Vigosa
MG.

A cidade de Vicosa esta localizada na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais
e tem como coordenadas geogréficas 20°45' 20" de latitude sul, 45°52' 40" de longitude
oeste e altitude de 657m.

Foram conduzidos dois experimentos. no primeiro foi avaliado o desempenho
produtivo de novilhas, pré-pluberes, suplementadas em pastagens de Brachiaria
decumbens e no segundo o consumo de matéria seca e nutrientes, as digestibilidades
total e parcial dos nutrientes e parametros ruminais em novilhos suplementados em

pastagens de Brachiaria decumbens.

Experimento 1. Desempenho Produtivo

O experimento foi conduzido entre 17 de novembro de 2003 e 09 de fevereiro
de 2004, correspondendo ao periodo das aguas.

Para avaliacéo de desempenho foram utilizadas 20 novilhas mesticas Holandés
X Zebu e aneloradas, com idade média inicia de 14 meses e peso médio inicia de 230
kg,, A cada lote de quatro animais cada destinou-se, de forma completamente
casualizada, um dos seguintes suplementos que constituiram os tratamentos. FS- farelo
de soja e mistura mineral; FA38- farelo de algodéo - 38 % de proteina bruta (PB) e
mistura mineral; GM- farelo de gluten de milho - 60% PB e misturamineral; FT- farelo
de trigo, uréia e mistura mineral (auto-controle de consumo) e o MM exclusivamente
mistura mineral - tratamento controle. No tratamento auto-controle de consumo (FT)
era oferecido aos animais a quantidade de suplemento para quatro dias, sendo
monitorada a data que o suplemento no cocho estava chegando ao fim e pesava-se 0
restante para fazer os calcul os de consumo/cabeca/dia.

A composicdo dos tratamentos € apresentada na Tabela 1. A quantidade diaria
de suplemento fornecida as novilhas foi fixada visando-se oferecer aproximadamente
180g de PB/dia, correspondendo a 0,450; 0,550; 0,350 e 0,450 kg/dia,
respectivamente, para os tratamentos FS, FA38, GM e FT. Os animais tiveram acesso

irrestrito a &gua e mistura mineral durante todo o experimento.
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Os animais foram distribuidos aeatoriamente e em igual nimero em cinco
piquetes de Brachiaria decumbens, de 2,5 ha de &ea cada. Estes piquetes eram
providos de bebedouro e cocho coberto para a distribuicdo do suplemento, com
dimensdes que permitiam aos quatro animais de cada tratamento alimentarem-se ao
mesmo tempo.

No periodo pré-experimental todos animais foram tratados contra ecto e
endoparasitas, cujo produto foi a base de abamectina. Durante o periodo experimental
realizaram-se, quando justificados, combates contra infestacdo de carrapatos, mosca-

do-chifre e endoparasitas.

Tabela 1 — Composicéo percentual dos tratamentos: mistura mineral (MM), farelo de
soja (FS), farelo de algodéo 38% PB (FA38), farelo de gliten de milho 60%
PB (GM) efarelo detrigo + uréia (FT), com base na matéria natural

Tratamentos
Ingredientes (%)

MM FS FA38 GM FT
Mistura mineral* 100,0 11,0 10,0 14,0 10,0
Uréia'SA (9:1)° 10,0
Farelo de soja 89,0
Farelo algodéo 38% PB 90,0
Farelo de gluten de milho 60% 86,0
PB
Farelo detrigo 80,0

Y/Composicdo: sl comum, 49%; fosfato bicalcico, 49%; sulfato de zinco, 1,50%; sulfato de cobre,
0,40%; sulfato de cobalto, 0,05%; iodato de potéssio, 0,05%.%/Uréia/Sulfato de Amdnio (9:1)

Durante o periodo de avaliacdo, foram tomadas amostras dos ingredientes
utilizados e de todos os suplementos a cada partida produzida, formando-se, ao final,
uma amostra composta proporcional, para posteriores andlises laboratoriais.

Foram realizados trés periodos experimentais de 28 dias num total de 84 dias. A
cada final de periodo foram realizadas pesagens dos animais, com o intuito de
monitorar ocorréncias de disturbios indesgjavels sobre o desempenho animal (Cook,
1962).

Para reduzir a influéncia de possivel variacdo na disponibilidade de forragem

entre os piquetes, os animais foram rotacionados entre os mesmos a cada sete dias. Os
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dados climéticos registrados durante o experimento, em funcdo dos periodos, sdo
mostrados na Figura 1.
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Figural- Precipitacdo tota e temperatura média dos meses correspondentes aos

periodos experimentais e dos meses antecedente e sucedente.
Fonte: DEA/URV

Para se estimar a disponibilidade total de forragem ofertada aos animais,
realizaram-se coletas do pasto, a cada 14 dias, através de corte rente ao solo, de quatro
areas, de maneira deatéria dentro de cada piquete, utilizando um quadrado metalico de
05m x 05m (McMeniman, 1997). Ap6s a pesagem, as amostras foram
homogeneizadas por piquete e por periodo, em duplicata. As amostras compostas de
forragem, obtidas em duplicata, uma aliquota foi seca em estufa de ventilacdo forcada a
65 °C, moida em moinho tipo Willey (com peneira de 1,0 mm), enquanto a outra foi
utilizada para a separacéo dos componentes das plantas de Brachiaria decumbens:
folha verde (FV), colmo verde (CVe), folha seca (FS) e colmo seco (CS). Todas essas
amostras juntamente com as dos ingredientes dos suplementos foram submetidas a
andlises para quantificacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
nitrogénio total, extrato etéreo (EE) e cinzas (Silva & Queiroz, 2002); digestibilidade in
vitro da matéria seca (Tilley & Terry, 1963), lignina, fibra em detergente neutro (FDN)
com as devidas correcdes de procedimento para a presenca de proteinas e cinzas g, fibra
em detergente &cido (FDA) (Robertson & Van Soest et al., 1981), adotando-se o
método de autoclavagem da amostra, segundo Pell & Schofield (1993). Os teores de

21



nitrogénio insollvel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insoltvel em detergente
&cido (NIDA) foram determinados nos residuos obtidos apos o tratamento das amostras
em detergentes neutro e acido (Robertson & Van Soest et al., 1981), respectivamente,
por intermédio do procedimento de Kjeldhal (Silva& Queiroz, 2002).

Das amostras destinadas a estimativa da disponibilidade total de forragem, foi
calculado o percentual de M S potencialmente digestivel (MSpD) ofertada aos animais.
Esse resultado foi obtido por intermédio do residuo insolivel em detergente neutro
avaliado apds incubacdo in vitro das amostras por 144 horas, em sala com temperatura
controlada a 39°C.

Para estimar a MSpD, utilizaram-se amostras destinadas a digestibilidade in
vitro da FDN em que duas amostras de 100 mg foram acondicionadas em frascos de
vidro com 50 mL em volume total, as quais adicionou-se, imediatamente, 8 mL de
solugcdo tampéo de McDougall (McDougall, 1949) com pH previamente gustado em
6,8 por meio de aspersdo com CO, por aproximadamente 20 minutos. Os frascos foram
entdo acondicionados em sala climatizada (39°C) por aproximadamente 30 minutos,
tempo necessario para estabilizacdo da temperatura e hidratacdo das amostras. Durante
este processo, procedeu-se a coleta de liquido ruminal procedentes de uma novilha
mestica, fistulada no rimen e alimentada com capim-tifton (Cynodon spp.) ad libitume
1 kg de concentrado. O liquido, apos filtragem em camada triplice de gaze, foi
acondicionado em recipiente térmico e imediatamente conduzido ao local de incubagao.

Aos frascos que continham as amostras e a solucdo tampédo adicionou-se 2 mL
do in6culo ruminal procedendo-se imediatamente a vedacdo com tampas de borracha e
lacres de aluminio, sendo entdo dispostos sobre mesa com agitacdo orbital. Para
controlar a pressdo no interior dos frascos, formada pelo acimulo de gases, foram
realizadas retiradas dos gases 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96,
120 e 144 horas ap6s o inicio da incubacdo perfurando-se a centro da tampa de
borracha com o emprego de uma agulha de seringa

O percentual de MSpD foi determinado nos residuos obtidos apds o tratamento
em detergente neutro (Robertson & Van Soest et a., 1981) das amostras que foram
previamente incubadas. O residuo obtido foi denominado como FDN indigestivel
(FDNi).

Para a determinacéo da M SpD, foi utilizada a formula:

MSpD = 0,98 X (100 — FDN) + (FDN — FDNi);

em que:
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0,98 — percentual de digestibilidade do conteiido celular;
FDN —valor de FDN da amostra expressanaMsS;
FDNi — FDN indigestivel (RES — residuo da amostra apos incubacdo e tratamento com
detergente neutro).
Empregou-se o0 delineamento inteiramente casualizado para as andlises

experimentais de desempenho produtivo, com quatro repeticdes, seguindo o modelo:

Yij:u+Di+D(Xij-X)+Dij

Em que Y; = ganho de peso, referente a j-ésima unidade experimental,
submetido ao i-ésimo tratamento; m = constante gera; [; = efeito referente ao
tratamento i; sendoi = 1, 2, 3, 4 e 5; [J = coeficiente de regressdo para a relagéo linear
entre as varidveis resposta e concomitante; X ; = peso vivo inicia referente ao
tratamento i e a repeticdo j; X = peso vivo inicial médio; e Oy, = erro aleatdrio,
associado a cada observacdo pressuposto NID (0; s?). As comparagbes entre
tratamentos foram realizadas por intermédio do teste de Duncan em nivel de 10 % de
probabilidade.

Experimento 2: Parametros Nutricionais

O experimento foi conduzido entre 10 de dezembro de 2003 a 04 de fevereiro de
2004, correspondendo ao periodo das &guas.

Para a avaliacdo dos parametros nutricionais foram utilizados cinco novilhos %2
Holandés x Zebu, ndo-castrados, com peso vivo médio inicial de 300 kg, fistulados no
esdfago e rimen. Foram avaliados os efeitos dos mesmos suplementos utilizados no
Experimento 1 (desempenho produtivo).

A gquantidade diéria de suplemento fornecida aos novilhos foi fixada visando-se
oferecer aproximadamente 180g de PB/dia, sendo 0,450; 0,550; 0,350 e 0,450 kg/dia,
respectivamente, com os tratamentos FS, FA38, GM e FT. Os animais tiveram acesso
irrestrito a agua e mistura mineral durante todo o experimento.

A &ea experimental destinada aos animais fistulados foi constituida de cinco
piquetes de 0,3 hectares de area cada, de Brachiaria decumbens, sendo contigua a area
destinada aos animais de desempenho. Cada piquete continha bebedouro e cocho

coberto no qual fez-se a distribuic¢do do suplemento.
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Empregou-se o delineamento em quadrado latino incompleto (5 x 5) para as
andlises dos pardmetros nutricionais, com cinco tratamentos, cinco animais e quatro
periodos experimentais. O experimento constou de 4 periodos experimentais com 14
dias de duracdo, sendo os oito primeiros destinados a adaptacdo dos animais e
fornecimento do indicador externo, num total de 56 dias de avaliagéo.

A avaliagdo da composicdo da dieta ingerida pelos animais foi realizada no
quinto dia de cada periodo experimental por intermédio de amostras de extrusa
esofagica. As 18h00 do dia anterior os animais foram recolhidos a0 curral de
contencdo, localizado nas proximidades dos piquetes experimentais, de forma a
permitir um jejum prévio de aproximadamente 14 horas com o intuito de evitar
possiveis problemas quanto a regurgitacdo durante a coleta (McMeniman, 1997). As
coletas foram realizadas no periodo da manha (8h00), nas bolsas coletoras de fundo
telado acopladas abaixo da fistula esofagica. Os animais permaneceram em pastejo
durante 40 a 50 minutos em seus respectivos piquetes, e apls este tempo eram
recolhidos para a retirada das bolsas e soltos imediatamente em seus piquetes. As
amostras provenientes do pastejo de todos os cinco animais foram homogeneizadas por
periodo e secas em estufas de ventilagdo forcada a 65°C, moidas em moinho tipo
Willey (com peneirade 1,0 mm) e armazenadas para posteriores andlises |aboratoriais.

A estimativa da excregdo fecal e do fluxo omasal foram feitas, fornecendo-se
indicador externo, e em cada animal fistulado foi viaintroduzido via fistula ruminal 10
gramas diérias de éxido crémico acondicionado em cartuchos de papel durante dez dias
as 11h00, a partir do terceiro dia experimental.

No nono dia as 8h00, no décimo primeiro dia as 12h00 e no décimo terceiro dia
as 16h00, foram coletadas amostras de fezes de aproximadamente 300 g diretamente do
reto e aproximadamente 600 mL de digesta omasal, segundo técnica descrita por Ledo
(2002). Anteriormente a secagem, destes 600 mL de amostra omasal foram retirados 10
mL, para determinacdo da composicdo da amostra por animal/periodo, a qual foi
imediatamente congelada (-20°C) para posterior analise de compostos nitrogenados
amoniacais. As amostras foram secas em estufa de ventilagdo forcada a 65 °C, moidas
em moinho tipo Willey (com peneirade 1,0 mm). Foi preparada uma amostra composta
relativa a cada animal, por tratamento e periodo, com base no peso seco ao ar, dos trés
horarios coletados, tanto para as amostras de fezes quanto para as digestas omasais, as
quais foram armazenadas em frascos de polietileno para posteriores analises.

Ao décimo quarto dia de cada periodo experimental foram realizadas coletas de

digesta ruminal, quatro horas apés o fornecimento do suplemento, para a leitura do pH
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que foi realizada imediatamente ap0s a coleta, com o auxilio de um peagdmentro
digital. Nestas amostras foram também avaliadas a concentracdo de ambnia para a qual
utilizou-se uma aliquota de 50 ml de liquido ruminal, que foi misturada em 1 ml de
H,S0O, 1:1, acondicionada em potes pléstico com tampa e congeladas a -20 °C.

Ainda no décimo quarto dia do periodo experimental foram feitas coletas “ spot”
de urina, obtidas através da miccdo espontanea dos animais, e de sangue realizadas
aproximadamente quatro horas apés o fornecimento do suplemento. As amostras de
sangue foram obtidas ao final do periodo de coleta de urina, por intermédio de puncdo
da veia coccigena, sendo utilizados tubos de ensaio nos quais foram colocados heparina
como anticoagulante. As amostras de urina foram imediatamente filtradas em papel de
filtro e em 10 mL da mesma foram acrescidos 40 ml de acido sulfarico (0,036 N)
conforme padronizacdo de Vaadares et a. (1999). As amostras de sangue foram
centrifugadas, sendo armazenadas aproximadamente 2 mL de plasma para posterior
avaliacdo dos teores de uréia, segundo Valadares et a. (1999). As amostras foram
acondicionadas em frascos de polietileno e imediatamente congeladas a -20°C para
posteriores andlises laboratoriais.

As amostras de suplementos e as amostras de fezes, digesta omasal e extrusa
foram obtidas conforme descrito anteriormente.

As amostras de fezes e omaso foram analisadas quanto ao teor de cromo, em
espectrofotémetro de absorcéo atbmica.

Para a estimativa da producdo feca e fluxo de matéria seca omasal, foram

utilizadas as formulas;

Quantidade fornecida doindicador (g)
Concentrag &o doindicador nas fezes(g/ g)

Matéria Seca Fecal (g/dia) =

Quantidade fornecida doindicador (Q)

Matéria SecaOmasal (g/dia) = — —
Concentragao doindicador noomaso (g/ g)

A avaliacdo das concentracBes de FDA indigestivel (FDAI) nas amostras de
suplemento, extrusa e componentes das plantas de Brachiaria decumbens foi realizada
por meio da digestibilidade in situ por 144 horas. Os teores totais de compostos

nitrogenados ndo-protéicos nas amostras foram estimados pela diferenca entre
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nitrogénio (N) total e N precipitvel em &cido tricloroacético (TCA), segundo
adaptacoes de MALAFAIA e VIEIRA (1997).

A estimativa do consumo voluntério foi realizada pela relagdo excrecdo fecal e
indigestibilidade, utilizando-se como indicador interno a FDAI, conforme descrito

anteriormente, utilizando a equagédo proposta por Detmann et a. (2001):

CMS (kg/dia) = {[(EFXCIF)-IS/CIFO} + CMSS

em que:
CMS = consumo de M S (kg/dia);

EF = excregéo fecal (kg/dia);

CIF = concentracéo do indicador nas fezes (kg/kQ);

IS = indicador presente no suplemento (kg/dia);

CIFO = concentragdo do indicador naforragem (kg/kg); e

CMSS = consumo de M S de suplemento (kg/dia).

A determinacdo dos teores de nitrogénio amoniacal (N-NHj3) foi realizada pelo
sistema micro-Kjeldahl, sem digestdo acida e utilizando-se como base para destilagdo o
hidroxido de potéssio (2N), apds centrifugacdo prévia da amostra a 1.000 x g, por 15
minutos.

Os teores de proteina degradavel no ramen (PDR) foram estimados segundo
recomendactes do NRC (2001) através da seguinte equacao:

PDR= A+ B* (Kd/Kd+ Kp)

onde: A - fracdo solivel em agua; B - fracdo insolivel em agua e potencialmente
degradavel; Kd — taxa de degradacdo da fracéo B; Kp — taxa de passagem da PB pelo
ramen.

Os valores de A (%), B (%) e Kd (h™) utilizados foram de acordo com
Valadares Filho et al. (2002), sendo: 18,21; 78,59; 0,0990 h™; 30,44; 57,39; 0,0746 h'*;
0,20; 94,90; 0,0050 h™* e 40,89; 31,38; 0,1522 h* para o farelo de soja, farelo de
agoddo (38% PB), farelo de gluten de milho (60% PB) e farelo de trigo,
respectivamente, e o valor de Kp utilizado foi de 0,05 h.

Os carboidratos totais (CHOT) foram calculados de acordo com Sniffen et al.
(1992), pelaféormula:

CHOT (%6MS) = 100 — [PB (%MS) + EE (%MS) + MM (%M9)] .
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Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF) dos suplementos e amostras de extrusa
foram estimados de acordo com Hall & Akyniode (2000), utilizando a férmula:

CNF = 100 —[(% PB total - % PB uréia + % uréia) + (% FDNcp) + % EE +

% Cinzag] .

FDNpD (%MS) = FDN (%MS) - FDNi(%MS).

Os teores de nutrientes digestiveis totais estimados (NDTest) foram obtidos a
partir da composicéo dos alimentos avaliados de acordo com o NRC (2001) no qual
estima-se os vaores de PB digestivel (PBD), écidos graxos digestiveis (AGD), FDN
corrigida para proteina digestivel (FDNpD) e CNF digestiveis (CNFD), utilizando-se a
formula:

NDT = PBD + 2,25 x AGD + FDNpD + CNFD - 7, sendo o valor 7 referente
ao valor fecal metabdlico.

As amostras de urina foram analisadas quanto aos teores de creatinina e uréia,
empregando-se kits comerciais. Calculou-se 0 volume urinario diério pelarelagdo entre
a excrecao diaria de creatinina, adotando-se como referéncia o valor de 27,36 mg/kg
PV (Rennd et a., 2000), e a sua concentracdo nas amostras “spot”. Desta forma,
assumiu-se a excregao urinaria diaria de uréia como o produto entre sua concentracao
nas amostras “spot” e o vaor estimado de volume urinario, sendo as estimativas
expressas em g de N oriundo da uréia, empregando-se paratal o fator multiplicativo de
0,466.

As andlises de aantoina e de acido Urico na urina foram feitas pelo método
colorimétrico, conforme método descrito por Fujihara et a. (1987), citados por Chen &
Gomes (1992).

A excrecdo tota de derivados de purinas foi calculada pela soma das
guantidades de alantoina e &cido Urico excretados na urina, expressas em mmol/dia.

As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a partir da excrecéo de
derivados de purinas (X, mmol/dia), por intermédio da equacdo Y = (X — 0,385 PV°"%)/
0,85, em que 0,85 € a recuperacdo de purinas absorvidas como derivados de purinas e
0,385PV° ", a contribuicso enddgena para a excrecdo de purinas (Verbic et al.,1990).

A sintese rumina de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia), foi calculada em
funcdo das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se uma modificagdo da
equacao descrita por Chen & Gomes (1992), com excecdo da relacdo N purinas:N total
das bactérias de 0,134, conforme Valadares et al. (1999): Y = 70X/0,83x0,134x1000,
em que 70 é o contelido de N de purinas (mgN/mol); 0,134, arelacdo N purinas:N total
nas bactérias; e 0,83, a digestibilidade das purinas bacterianas.
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A eficiéncia microbiana foi expressa através das unidades. g N microbiano/kg
de matéria organica degradada no rimen (g Nmic/kg MODR), g N microbiano/kg de
carboidratos degradados no rumen (g Nmic/kg CHODR), g MS microbianalkg CHODR
(g MSmic/kg CHODR) e g PB microbiana/100g NDT ingerido (g PBmic/100g NDT).

As comparacdes entre tratamentos foram realizadas por intermédio do teste de
Duncan em nivel de 5 % de probabilidade.

1.3. Resultados e Discussao

Experimento 1. Desempenho Produtivo

A composicdo quimica média da Brachiaria decumbens e dos suplementos é
apresentada na Tabela 2. A Brachiaria decumbens utilizada apresentou teor médio de
proteina bruta (PB) de 9,51%. Este valor € superior ao valor minimo relatado de 7,0%
por Minson (1990), como limitante para uma adequada atividade dos microrganismos
do rimen; e inferior, ao valor de 12% considerado por Ulyatt (1973), citado por
Euclides et a (2001), como necessario para producdo maxima em um rebanho de
bovinos de corte.

Apesar da importancia da coleta rente ao solo da massa forrageira para se
estimar a disponibilidade de MS para o consumo dos animais, torna-se claro que esta
ndo representa com veracidade o pastgo seletivo exercido pelos mesmos. Este fato
pode ser verificado pelas diferencas quimicas entre extrusa e forragem disponivel de
Brachiaria decumbens col etadas no decorrer do experimento, mostradas na Tabela 2.

Tais resultados coincidem com os encontrados por Euclides et a. (1992),
comparando amostra de disponibilidade com corte rente ao solo e extrusa. Estes autores
também encontraram diferencas na composi¢ao quimica entre esses dois métodos de
amostragem, concluindo da mesma forma, que a disponibilidade total ndo constitui

amostra representativa do pastejo seletivo feito pelos animais.
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Tabela 2 —

Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
nitrogénio ndo protéico (NNP), nitrogénio insollvel em detergente neutro
(NIDN), nitrogénio insolivel em detergente &cido (NIDA), degradabilidade
da proteina (DgPB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), fibra
em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para proteina (FDNp), FDN
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos ndo-fibrosos (CNF),
fibra em detergente &cido (FDA) e lignina (LIG) da B. decumbens e dos
suplementos

Itens Tratamentos Extrusa’ Disp®
FS FA38 GM
M S(%) 87,58 94,20 91,32 87,61 12,23 24,80
MO* 94,34 94,23 98,50 95,24 88,30 89,01
pB! 45,73 41,24 56,05 41,57 9,51 5,99
NNP 2 20,87 322 21,13 53,26 47,66
NIDN 2 4,53 14,40 10,01 15,30 43,06 37,40
NIDA™? 1,16 375 453 376 25,13 23,00
DgPB** 65,7 64,8 8,80 98,60
EE! 1,52 3,46 1,46 2,06 1,94 1,48
CHOT? 47,09 49,54 40,99 51,62 76,86 81,43
FDN? 8,54 31,26 12,78 34,86 71,20 72,50
FDNp' 6,53 22,52 6,90 32,63 67,24 70,62
FDNcp' 6,39 24,89 6,37 32,23 64,36 65,28
CNF* 40,70 24,65 34,61 37,38 12,50 16,25
FDA? 7,93 17,71 9,00 12,06 40,46 53,47
LIG 1,68 4,37 3,60 3,80 5,90 6,15
/9% MS; ?/ % do Nitrogénio Total, %/ Coeficientes descritos por Valadares Filho et al., (2002),

% % da PB, 3/ Amostra extrusa esofagica e % Amostra forragem disponivel.

As disponibilidades estimadas de MSTota da pastagem de Brachiaria

decumbens e seus respectivos valores de MSpD, podem ser vistas na Figura 2. Os

percentuai

s encontrados de matéria seca potencialmente digestivel (MSpD) em relacdo

a gquantidade de matéria seca total (MSTotal) foram 76,56, 78,28, 73,78 e 78,51,
respectivamente para o 1°, 2°, 3° e 4° periodos. Ambos os valores, MSTotal e MSpD, de

cada periodo experimental, encontram-se acima dos valores de 7 a 11% do peso vivo

do animais em MS, considerados por Barbosa (2003), como necessarios para garantir

consumo

maximo de forragem, menor tempo de pastgo e maior quantidade de

forragem degradada no rimen.
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Observou-se que dos 3334,75 kg de MSTotal/ha médios disponiveis para os
animais, 74,7% foi constituido de M S verde (folhas e colmos verdes), componente mais
procurado pelos animais em pastejo e caracteristico da época do ano em questéo.

Portanto, a disponibilidade ndo ofereceu limitacdo a capacidade seletiva dos
animais em todos os periodos experimentais, possibilitando a maximizacéo do consumo
de MS. As disponibilidades médias de MSTota e MSpD durante o periodo
experimental foram de 3334,75 e 2561,05 kg/ha, respectivamente.

De acordo com Guerrero et a. (1984), é evidente que os animais, por intermédio
do pastgjo seletivo, maximizam o0s seus desempenhos selecionando componentes

especificos das plantas que tém qualidade superior aguela da forragem total oferecida.

3500 - 3272,1 3509 3334,75
2950
3000

2700 2589 2561,05

i 2316
2500 2067,12

Kg MS/ha

1°Periodo 2°Periodo 3°Periodo 4°Periodo Média

Disp.Total MS/ha Bl MSpD/ha

Figura2- Valores médios de disponibilidade total de matéria seca da Brachiaria
decumbens e 0s respectivos valores de matéria seca potenciamente
digestivel nos diferentes periodos experimentais.

Na Tabela 3, sdo mostradas as caracteristicas quimicas de folhas verdes (FV),
colmos verdes (CVe), folhas secas (FS) e colmos secos (CS). Verificaram-se teores de
PB, FDA edigestibilidade in vitro daMS (DIVMS) de 7,93, 42,64 e 74,73; 4,9, 60,25 e
66,28; 2,58, 47,07 e 59,43 e 1,66%, 71,46% e 34,70%, respectivamente para FV, CVe,
FS e CS. O maior percentua de proteina bruta encontrado nas amostras de extrusa em
relacdo as amostras de folha verde é explicado pelo ato nivel de NNP verificado na

extrusa devido a contaminacdo salivar. A importancia do componente FV para a
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nutricdo animal fica evidente quando se analisam qualitativamente os componentes da

plantaforrageira.

Tabela 3 - Médias e os respectivos erros-padrdo das médias para os teores de matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), nitrogénio ndo protéico (NNP),
nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolUvel em
detergente acido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT),
fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp), carboidratos ndo-fibrosos (CNF), fibra em detergente &cido (FDA),
FDA indigestivel (FDAI), lignina (LIG) e digestibilidade in vitro da MS
(DIVMYS) das amostras de disponibilidade da B. decumbens (Disp) e seus
componentes folha verde (FV), colmo verde (CVe), folha seca (FS) e colmo

seco (CS)
Itens
Teores (%) —pgigp =Y, CVe FS cS

MO'  89,01+027 89,12+025 89,51+0,16 88,72+0,30 94,47 +0,48
PB!  599+028 7934043 4904023 2584014  1,66+0,14
NNP2 0817+1,74 35004376  2805+531  38,79+8,47
NIDN'2  37,40+2,04 3834+307 3533+112 44194212 57,32+174
NIDA2 2304171 1423+097 2275+1,90 31,094304 40,42 +9,08
EE! 1484016 2024020 1544020 2,83+027  1,03+027
CHOT! 8153+058 79474072 83074025 83304054 91,77 +0,40
FDN!  7250+051 6957+147 80354073 7641+097 87,89+1,29
FDNcp® 65284060 61,96+2,34 7551+0,73 69,0+1,41 84,97 +2,18
CNF!  1625+091 17514216 7564051 13554088 6,80+1,86
FDA! 53474192 4264085 60254054 47,07+094 71,46+1,32
FDAI'  17,48+127 12724034 19104051 19,99+045 41,61+1,88
LIG!  615+155 4,12+006 568+015  498+127 12,93+0,77
DIVMS!  66,55+1,44 74,73+0,43 6628+250 5943+033 34,70+2,65

1/ % MS; ?/ % do Nitrogénio Total.

O consumo de forragem é relacionado a digestibilidade, que primariamente
reflete as taxas de fermentacdo e de passagem da digesta pelo rimen-reticulo. Assim, a
medida que a propor¢ao de parede celular da dieta aumenta, ambas as taxas decrescem,
dessa forma, a quantidade de parede celular da planta responde por uma grande
proporcéo da variagdo no consumo (Van Soest, 1982; Waldo, 1986). De acordo com
Chacon & Stobbs (1976), citados por Euclides et a. (1990), o material morto participa
em peguena proporcdo na dieta animal, desde que exista algum material verde
disponivel. Essa seletividade exercida pelo animal durante o pastejo pode ser explicada
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pela qualidade nutricional inferior existente no material seco/morto (FS e CS) em
comparacdo ao material verde (FV e CVe).

Essas informagdes corroboram a afirmativa feita por Paulino et a. (2004), na
gual estes autores salientam que o0 conceito de controle do processo de pastejo deve
passar, obrigatoriamente, pelas caracteristicas estruturais do dossel forrageiro; e que,
estratégias de manejo do pastejo como o0 “manejo para qualidade’, no qual procura-se
substituir colmos e folhas senescentes, por caules jovens e folhas recém-expandidas,
ricas em tecidos meristematicos, possibilita a obtencdo de dieta com quantidade
aumentada de materiais de parede celular utilizaveis como fonte de energia para
bovinos.

Na Tabela 4 sdo apresentados os consumos diarios de suplemento (CS), de
proteina bruta (CPB), de proteina degradavel no rimen (CPDR), o peso vivo inicial
(PVI), o peso vivo final (PVF) e o ganho médio didrio (GMD) obtidos para os cinco

tratamentos.

Tabela 4 — Consumos diérios de suplemento (CS), de proteina bruta (CPB) e proteina
degradavel no rimen (CPDR) oriundas dos suplementos, médias para peso
vivo inicial (PV1), peso vivo final (PVF) e ganhos de peso diérios (GMD),
obtidos para os tratamentos

Tratamentos™
Variaveis CV %
MM FS FA38 GM FT

CS (kg/ dia) 0,05 0,45 0,55 035 045
CPB (kg/ dia) 0,00 0,205 0,250 0,195 0,197
CPDR (kg/ dia) 0,0 0,135 0,162 0,017 0,194
PVI (kg) 2340 2320 2345 2340 2375
PVF (kg) 2900 2923 2958 3013 3080
GMD (kg dia) 0666b 0717ab 0729ab 080lab 0,839 1521

I/ Médias na linha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,10).

Os animais do tratamento FT (auto controle) apresentaram ganhos superiores
(P<0,10) aqueles do tratamento MM; promovendo um aumento de 21% (0,839 x
0,666kg/dia) no ganho de peso diario das novilhas, e poderia ser explicado pela
necessidade, balanceamento e€/ou sincronismo adequado entre a matéria organica
fermentével no rimen e a utilizacéo de nitrogénio pelos microrganismos ruminais para

uma melhor sintese de proteina microbiana e maior disponibilidade de aminoacidos
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para absor¢do no intestino delgado (Sniffen et a., 1992); ja que o tratamento FT
apresentava proteina verdadeira oriunda do farelo de trigo em sua composicéo,
conferindo tempos e taxas de degradacéo protéica, além de certo aporte energético
adicionais, e o tratamento MM néo.Bohnert et a. (2002d), ao estudar a influéncia da
degradabilidade da proteina em suplementos sobre o desempenho e digestibilidade de
vacas, tendo como dieta basal feno de baixa qualidade (5% PB), encontraram melhores
resultados (P<0,05) tanto para ganho de peso vivo diério, quanto para mudanca no
escore da condicdo corporal das vacas suplementadas em relacdo agquelas que ndo
receberam suplemento, sugerindo que suplementos com 20 a 60% de proteina ndo-
degradavel no rimen (PNDR) podem ser efetivamente usados sem prejudicar a
performance dos animais.

Os ganhos verificados com os animais deste experimento assemelham-se aos
relatados por Zervoudakis et al. (2002), que ao fornecer milho e farelos de soja ou de
glUten, observou aumento significativo no desempenho de novilhas mesticas, com
idade média de 14 meses, comparado a0 grupo testemunha (0,900 x 0,710 kg/dia).
Levando em consideracdo a reposicdo de fémeas nos rebanhos de corte, esse ganho é
suficiente para que as novilhas precoces (18 — 19 meses de idade) possam entrar na
estacdo de monta de outono com peso compativel e com satisfatério percentua de
concepcao.

Guthrie & Wagner (1988) afirmaram que a suplementacéo durante o verdo,
época em que a forragem tem maior valor nutritivo, tradicionalmente ndo € muito
praticada na criagdo de bovinos de corte. Mais recentemente, tem-se verificado com
mais frequiéncia o uso de suplementos multiplos nas &guas, com resultados positivos
(Cavaguti et al. (2002); Rodrigues et al. (2002), Zervoudakis et a., 2002). Por outro
lado, alguns autores ndo verificaram beneficios da suplementacdo nesta fase do ano
(Franca et al., 2004). Portanto, o uso de suplementos multiplos durante o periodo
chuvoso deve ser avaliado considerando vérios fatores, entre os quais. raca, categoria
animal, disponibilidade de matéria prima para os suplementos, plano nutricional
tracado para os animais de acordo com as metas que se pretende atingir e
principamente, amejar um sistema de producdo gque busque a bovinocultura de ciclo

curto.
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Experimento 2 — Parametros Nutricionais

As estimativas de consumo médio didrio sdo mostradas na Tabela 5. Ndo houve

efeito (P>0,05) dos tratamentos para os consumos em kg/ dia, de MS, MS de pasto,
MO, MO de pasto, CHOT, FDN e FDNpD observando-se, respectivamente, as médias
de 6,58; 6,25; 5,82; 5,52; 4,97, 4,54 e 2,50 kg/ dia. Respostas sobre 0 consumo em

funcdo de proteina suplementar sdo, normalmente, inconsistentes quando o contetido de

nitrogénio na forragem excede 8 a 10 g/lkg MS (HESS et al., 1994), sendo a proteina

bruta ndo t&o fortemente relacionada ao consumo em niveis superiores a 70 g PB/kg
MS (VAN SOEST, 1994).

Tabelab5- Médias e coeficientes de variagdo (CV) para 0s consumos de matéria seca
(MS), MS de pasto (MSP), matéria organica (MO), MO de pasto (MOP),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), fibra
em detergente neutro (FDN), FDN potenciamente digestivel (FDNpD),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT)
obtidas para o0s cinco tratamentos

Tratamentos™ -
Itens Médias CV (%)
MM FS FA38 GM FT
Kg/dia
MS 6,46 6,58 6,98 6,86 6,19 6,58 8.3
MSP 6,39 6,23 6,50 6,54 577 6,23 7.0
MO 5,64 5,82 6,15 6,09 5,50 5,82 6,6
MOP 5,64 5,52 574 5,78 5,09 5,52 10,6
PB 0,65c 0,78 0,86a 084ab  0,76b 56
EE 0,17 0,17 0,19 0,17 0,16 0,17 6,7
CHOT 4,92 4,97 5,25 5,18 4,67 4,97 6,8
FDN 4,57 4,54 4,80 4,72 4,27 4,54 6,6
FDNpD 2,52 2,36 2,64 2,59 2,38 2,50 6,4
CNF 0,80b 0,90 0,94a 0,93a 0,89a 56
NDT 3,96 4,13 4,43 4,32 4,00 4,13 12,8
g’kg PV

MS 19,52 19,73 21,17 20,59 18,86 19,73 8,4
MSP 19,31 18,72 19,71 19,63 17,58 18,72 8.4
MOP 17,03 1540 1741 1740 1555 1656 71
FDN 13,80 13,62 14,56 14,17 13,02 13,62 6,9
FDNpD 7,63 6,88 8,11 7,71 7,30 7,53 6,86

I/ Médias nalinha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,05).
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Para o consumo de PB, verificou-se menor consumo (P<0,05) para os animais
ndo suplementados em relacdo aos animais suplementados, resultado este ja esperado,
em virtude do consumo de PB dos suplementos. Ndo foi observada diferenca
significativa para o consumo de NDT entre os tratamentos, sendo em média 4,13
kg/dia

N&o foram verificados efeitos (P>0,05) de tratamentos para 0s consumos de
MS, MS de pasto e FDN expressos em relagdo ao peso vivo, 0s quais foram em média
19,73; 18,72; e 13,62 g/lkg PV. Resultado semelhante a este foi encontrado por Villela
(2004), que ao utilizar farelo de soja mais farelo de trigo, farelo de trigo mais uréia,
farelo de algodéo (38% PB) e farelo de algoddo mais farelo de trigo e uréia, durante o
periodo chuvoso, ndo observou efeito da suplementacdo nos consumos de MS e FDN
em relacdo ao peso vivo dos animais.

Koster et al. (2002) concluiram que quando suficiente proteina degradavel no
rimen (PDR) é fornecida para maximizar o consumo de MO digestivel, a uréia pode
substituir uma parte da proteina sem afetar negativamente a palatabilidade do
suplemento, o consumo de MS e a digestdo da dieta. Estes autores concluiram ainda
gue a dieta basal e/ou as condic¢es de mangjo podem alterar o nivel 6timo de inclusdo.
Este ponto se refere principalmente a0 consumo do suplemento. Os resultados do
presente estudo concordam com estes autores, uma vez que, mesmo o ato nivel de
uréia (10,0%) utilizado no suplemento FT, permitiu que os animais atingissem o
consumo desgjado, ressaltando-se que o0 consumo desse suplemento era lento,
estendendo-se durante o dia, resultando em melhor média de ganho de peso (Tabela 4).

Os valores encontrados para as digestibilidades total, rumina e intestinal da
MS, MO, PB, EE, CHOT, FDN, FDNpD e CNF encontram-se na Tabela 6. N&o foi
verificado efeito (P>0,05) da suplementacdo nas digestibilidades totais e parciais. A
digestibilidade total dos CNF elevou-se numericamente com a insercéo da protéina
suplementar, embora ndo se tenha verificado efeitos significativos, cujas médias gerais
foram de 72,34; 79,16; 79,58; 73,01 e 77,68%, respectivamente para os tratamentos
MM, FT, FA, GM e FT. Segundo Detmann (2002), o comportamento observado neste
trabalho sobre os CNF parece ser favoravel, uma vez que a eficiéncia de utilizacdo
energética destes compostos € incrementada com o deslocamento do local de digestdo

ao intestino.
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Tabela 6 - Médias e coeficientes de variagcdo (CV) para as digestibilidades total,
ruminal e intestinal da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), fibra em
detergente neutro (FDN), FDN potencialmente digestivel (FDNpD) e
carboidratos ndo-fibrosos (CNF) obtidas para os cinco tratamentos

Tratamentos o
Itens CV(%) Media
MM FS FA38 GM FT

Digestibilidade Total (%)
MS 58,18 57,43 58,76 58,66 59,56 23 58,52
MO 59,10 59,01 59,95 59,81 60,74 22 59,72
PB 57,94 64,58 64,12 64,18 64,98 4.6 63,16
EE 4396 38,05 42,23 41,09 39,65 20,2 41,00
CHOT 6109 5973 61,31 60,91 62,03 22 61,01
FDN 62,35 59,28 61,31 61,84 62,53 23 61,46
FDNpD 8387 83,98 84.42 85,75 83,02 50 84.21
CNF 7234 7916 79,58 73,01 77,68 10,7 76,35

Digestibilidade Ruminal (%)
MS? 50,97 47,47 54,20 59,11 43,86 275 51,12
MO? 5948 58,94 60,91 64,55 53,94 17,2 59,56
PB® 1,64 12,60 15,40 13,53 5,88 136,8 9,81
EES -9,02 -2.66 -3,95 -8,92 -19,33 1309 -8,78
CHOT? 6942 66,35 73,29 79,74 64,77 13,9 70,71
FDN?> 77,23 73,72 82,72 85,40 73,67 10,4 78,55
FDNpD? 97,57 91,15 97,06 88,09 86,23 11,85 92,02
CNF® 7731 6497 68,55 70,89 57,67 21,8 67,88
Digestibilidade Intestinal (%)

MS? 49,03 52,53 4580 40,89 56,14 28,8 48,88
MO? 4052 41,49 39,09 35,45 46,06 342 40,52
PB® 56,89 59,27 56,85 58,28 62,43 10,7 58,74
EES 4793 39,12 43,22 44,54 49,01 14,7 44.76
CHOT? 22,77 26,28 17,28 14,60 26,33 38,0 29.29
FDN? 3058 3365 26,71 20,26 35,23 336 21,45
FDNpD? 2,43 8.85 2.94 11,91 13,77 136,62 7,98
CNF? 2269 35,03 31,45 29,11 4233 46,1 32,12

I/ Médias na linha, seguidas por letras diferentes, sfo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,05).
%/ % do total digerido; ¥/ % do total que chegou ao local de digestéo.
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As digestibilidades totais da FDN e MS foram diferentes daquelas encontradas
por Villela (2004), que observaram menor digestibilidade para os animais
suplementados com concentrado a base de farelo de algoddo 38% PB. Diferiram
também dos resultados encontrados por Guthrie & Wagner (1988), que ao estudarem o
efeito da suplementacdo com farelo de soja em nivels crescentes (0, 121, 241, 362 e
603 g/dia) para novilhas recebendo forragem de baixa qualidade (5% PB) durante o
verdo, verificaram efeito linear na digestibilidade da MS e efeito quadratico para a
digestibilidade da MO e PB, com o aumento do nivel de farelo de soja nos
suplementos.

N&o foram verificados efeitos significativos entre os tratamentos sobre a
digestibilidade da PB em niveis ruminal e intestinal, sendo, no entanto, observado
efeito numérico sobre a digestibilidade ruminal da PB, a qual se elevou com a inclusdo
de proteina via suplementos.

O fluxo de nitrogénio para o duodeno € influenciado pela concentracdo de
energia da dieta tanto quanto a concentracdo de proteina e sua degradabilidade. Fluxos
duodenais de N raramente sGo menores que 70% do consumo ou maiores que 130% do
consumo. Fluxo de nitrogénio maior que 0 CoNnsumo, ou sgja, estimativas negativas da
digestibilidade ruminal da PB, € indicativo de reciclagem de N tanto através da parede
ruminal ou pela secrecdo salivar, com ata representatividade proporcional sobre o
consumo nitrogenado total (TITGEMEYER, 1997).

Com base nesta afirmacao pressupde-se que a suplementacdo protéica, mesmo
na época das aguas onde a forragem se encontra com melhores indices nutricionais, sgja
necessaria para garantir um adequado balanco de nitrogénio no rimen objetivando
melhor aproveitamento dos metabdlitos energéticos.

Similarmente aos resultados deste estudo, Zervoudakis (2003), trabalhando com
milho e farelo de soja ou gluten ndo observou alteracdes nas digestibilidades totais ou
parciais dos nutrientes, com exce¢ao da digestibilidade da PB que foi numericamente
superior com a suplementacéo em relacéo ao controle. Da mesma forma, Bohnert et al.
(2002b) ndo encontraram diferenca (P>0,05) devido a suplementacéo protéica ou a
degradabilidade da proteina para digestibilidade total e ruminal daMO e FDN.

Os resultados para as digestibilidades dos nutrientes encontrados neste estudo
sugerem que o fornecimento de suplementos de baixo consumo com PNDR para
animais em pasteg o, ndo compromete 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes.

Franco et a. (2002) relataram que a auséncia de efeito da suplementacéo
protéica na digestibilidade rumina da MS contraria um paradigma da nutricdo de
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ruminantes, no qual um aumento de PDR elevaria o crescimento microbiano acelerando
a degradacéo da fibra e demais componentes da forragem e, por consequiéncia, ataxa de
passagem e aingestdo voluntaria como verificaram Ortignes et al. (1988) e Stokes et al.
(1988), por esses citados.

N&o houve efeito dos tratamentos (P>0,05) para as digestibilidades intestinais
de MS, MO e PB, resultado este contréario ao relatado por Bohnert et al. (2002b) que
encontraram maiores médias de digestibilidade intestinal da MO para 0os animais
suplementados em relacdo aos ndo suplementados, ndo observando diferencas quanto a
degradabilidade da proteina fornecida.

Osvalores estimados de NDT (NDTest) segundo o NRC (2001) obtidos para 0s
cinco tratamentos foram 50,60; 52,50; 51,49; 52,10 e 52,37% enquanto os valores de
NDT observados (NDTobs) encontrados foram 59,59; 58,96; 60,42; 60,03 e 61,48%
respectivamente para os tratamentos MM, FS, FA, GM e FT.

Os valores encontrados para NDTobs foram superiores, em média 13,8 %, aos
do NDTest para todos os tratamentos, inclusive o testemunha (MM). Resultados
semelhantes foram encontrados por Moraes (2003), Zervoudakis (2003) e Acedo
(2004), estando de acordo com Kozloski et a. (2004) e Silva et a. (2004) que
concluiram que o0s menores valores encontrados para 0 NDTest devem-se,
principalmente, a sub-estimativa que o referido sistema faz da digestibilidade da FDNp
em condicdes tropicais.

Moore et al. (1999), apls construir um banco de dados com inUmeras
comparagOes entre tratamentos de animais ndo suplementados (controle) em relacéo a
animais recebendo suplementos, com o objetivo de descrever e estimar os efeitos da
suplementacdo em fémeas bovinas ndo lactantes consumindo forragem ad libitum,
relataram que na maioria dos casos, quando o NDT observado é maior que o estimado,
as forragens consumidas pelos animais foram de baixa qualidade.

O pH e a concentracdo de nitrogénio amoniacal (N-NH3) no liquido ruminal sdo
mostrados na Tabela 7. N&o foi observada diferenca (P>0,05) nos valores de pH
ruminal medido quatro horas apds o fornecimento dos suplementos, verificando-se
valor médio de 6,48.

@rskov & Tyler (1990) relataram que os substratos disponiveis para a
fermentacdo, juntamente com o pH ruminal sdo os principais fatores determinantes da
sobrevivéncia dos microrganismos no ecossisterna ruminal, destacando-se a reducdo do
pH como a principal causa isolada dos efeitos associativos negativos de diversos
componentes da dieta sobre a digestibilidade da racdo. De acordo com Strobel &
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Russell (1986) e Hoover (1986), a eficiéncia da sintese microbiana pode cair
significativamente com valores de pH inferiores a 6,0, abaixo do qual iniciariam-se 0s
efeitos del etérios sobre a microbiota celulolitica ruminal. Ja Orskov (1982) afirmou que
o crescimento das bactérias celuloliticas € retardado quando o pH é reduzido a niveis
inferiores a 6,2. No presente estudo, o menor valor observado foi medido nos animais
que receberam o tratamento FS, sendo em média 6,34, superior, portanto, a0 minimo

necessario de 6,2 para um eficiente crescimento das bactérias celuloliticas ruminais.

Tabela7- Médias e coeficientes de variacdo (CV) para pH, N-NHz ruminal (R) e N-
NH3 omasal (Om) obtidas para os cinco tratamentos.

Tratamentos' .
Item CV(%) Médias
MM FS FA38 GM FT
pH 6,65 6,34 6,49 6,55 6,38 2,0 6,48
mg de N- NH3/dL
NNHs-R 8,2 11,9 9,3 91 13,3 35,7 10,4

NNH3;-Om 141 14,4 14,5 14,4 19,5 24.6 154

!/ Médias nalinha, seguidas por |etras diferentes, s3o diferentes pelo teste de Duncan (P<0,05).

Aumento na concentragdo ruminal de N-NH3; com suplementacdo de PB em
forragens de baixa qualidade tem sido demonstrado (Koster et al., 1996). Entretanto,
sd0 limitados os dados de fermentacdo ruminal comparando os efeitos da
suplementagdo com PDR e PNDR oferecida a ruminantes consumindo forragens de
baixa qualidade (Bandyk et al., 2001).

No entanto, o fornecimento de suplemento multiplo de auto controle de
consumo (FT) foi efetivo em propiciar concentracdo de amoénia numericamente
superior (13,3 mg/dL), equivalendo a um adicional de 38,3% em relagcdo ao tratamento
testemunha (8,2 mg/dL), indicando uma elevacéo de nitrogénio no sistema, justificado
pela ata concentracdo de uréia (10% da MS suplemento), que € uma fonte de N
solavel.

Resultado semelhante foi relatado por Bohnert et al. (2002b) que observaram
maior concentracdo de N-NH3 ruminal para os animais suplementados com proteina em
relacdo aos ndo suplementados e que, os suplementos com PDR proporcionaram
valores 100% superiores aos suplementos com PNDR. O contrario foi observado por
estes autores em relacéo ao pH, verificando-se maiores valores encontrados para fontes
de PNDR em comparagéo a PDR.
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As concentragcbes de amonia rumina observadas neste estudo para todos os
tratamentos, encontram-se acima de 5 mg/dL de liquido ruminal, sugeridos por Satter &
Slyter (1974) para suportar a atividade celulolitica. Entretanto, Leng (1990) considerou
gue concentracdes minimas de 10 mg/dL de aménia no liquido ruminal sdo necessarias
para uma adequada fermentacdo ruminal da fibra. A maior concentracéo de amonia no
liquido ruminal observada neste estudo, com o fornecimento do suplemento FT,
concorda com os resultados obtidos por Koster et al. (1996), e refletem o fato de se
tratar de uma fonte de N prontamente disponivel (NNP), fator que pode explicar,
provavelmente, o melhor desempenho das novilhas suplementadas com esta fonte. Para
todos os tratamentos, os valores observados de N-NH3; ruminal foram inferiores aos
20,0 mg de N-NHa3/dL recomendados por Leng (1990), para que animais nos tropicos
tenham maximizagdo do consumo daMS.

Na Tabela 8 encontram-se as médias para excregdo urindria de purinas totais
(PT), as purinas microbianas absorvidas (PA), os fluxos de compostos nitrogenados
microbianos (Nmic), matéria seca microbiana (MSmic) e eficiéncia microbiana
expressa em g Nmic/Kg MODR, g Nmic/Kg CHODR, e g PBmic/100 g NDT, obtidas
para os cinco tratamentos. N&o foi observado efeito significativo (P>0,05) para os
tratamentos em relacdo as variaveis PT, PA, Nmic e MSmic. Os animais suplementados
produziram em média 26,8% mais Nmic que os ndo suplementados (65,38 x 47,87
g/dia), sendo que, para 0s animais que consumiram farelo de gluten de milho 60% PB
(GM) houve em média uma producdo de 29,6% superior de Nmic em relagdo ao
tratamento MM (68,03 x 47,87 g/dia). Os resultados para Nmic encontrados neste
estudo assemelham-se aqueles encontrados por Villela (2004) em condigdes similares,
onde ndo foi observado efeito da fonte de proteina nos suplementos sobre esta variavel,
e apresentou valor médio de 54,64 g/ dia. A disponibilidade de energia para o
crescimento microbiano esta diretamente relacionada com a composicéo da dieta e da
taxa de fermentacdo rumina da mesma, sendo dependente da quantidade e sincronismo
na fermentacdo de carboidratos presentes no rimen. Nesse sentido, ndo foi observado
efeito (P>0,05) dos tratamentos para a eficiéncia microbiana em funcdo dos diferentes
tratamentos, todavia o tratamento MM proporcionou as médias numericamente
inferiores em relacdo aos demais tratamentos para g Nmic/kg MODR, g Nmic/kg
CHODR e g PBmic/100g NDT.
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Tabela 8 - Médias e coeficientes de variacdo (CV) para excrecdo urindria de purinas
totais (PT, mmol/dia), purinas microbianas absorvidas (PA, mmol/dia),
fluxos de compostos nitrogenados microbianos (Nmic-g/dia), matéria seca
microbiana (M Smic-g/dia), e eficiéncia microbiana expressa em g Nmic/Kg
MODR (1), g Nmic/Kg CHODR (2) e g PBmic/100 g NDT (3) obtidas para

oS tratamentos
Tratamentos' .
Item CV(%) Medias
MM FS FA38 GM FT
PT 94,68 114,60 121,57 120,68 114,90 6,8 113,28
PA 76,05 102,07 106,28 108,10 99,09 11,4 98,32

Nmic 47,87 64,24 66,39 63,03 62,37 11,4 61,88
MSmic 598,31 755,38 836,14 850,40 779,59 10,7 763,96
Eficiéncia Microbiana

1 25,18 34,27 29,92 27,38 40,13 29,0 31,37
2 23,29 34,55 28,68 23,94 37,33 19,9 29,56
3 7,66 10,14 10,30 11,06 10,63 24,9 9,96

Y/Médias nalinha. seauidas por letras diferentes. sdo diferentes nelo teste de Duncan (P<0.05).

De forma similar, Zervoudakis (2003), avaliando suplementos de auto controle
para recria de novilhos nas aguas, ndo encontrou diferencas na eficiéncia microbiana,
observando valor médio de 11,74 g PBmic/ 100g NDT.

Resultados contrarios foram relatados por Bohnert et a. (2002) que, avaliando a
influéncia da suplementacdo protéica em parédmetros nutricionais de novilhos,
verificaram maior fluxo de N bacteriano em animais suplementados em relacéo aos ndo
suplementados e que, o fluxo de N bacteriano foi maior para o suplemento com PDR do
que o suplemento constituido de PNDR.

Observou-se neste estudo um valor médio de 9,96 g PBmic/ 100g NDT para
todos os tratamentos, inferior portanto, ao valor de 13,0 g PBmic/ 100g NDT, proposto
pelo NRC (2001).

Na Tabela 9 encontram-se as médias para compostos nitrogenados ingeridos
(NI), presentes no omaso (NO), excretados nas fezes (NF) e urina (NUr), N excretado
na urina como % do ingerido (NUr - %), nitrogénio microbiano em % do nitrogénio
total (Nmic/Nt %), balango de N (BN) e balanco de N expresso como % do ingerido
(BN - %) e nitrogénio uréico no plasma (NUP), obtidas para os cinco tratamentos.

Em sua revisdo sobre metabolismo da uréia em ruminantes, Harmeyer &
Martens (1980) e Kennedy & Milligan (1980) indicaram que mudancas na dieta, tais
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como alimentacdo restrita e/ou dietas com baixo teor protéico, podem aterar a
permeabilidade do trato gastrointestinal para uréia e mudar a regulacdo rena da
excrecao de uréia. Além disso, estes autores sugeriram gue a proporcdo de N uréico
produzido pelo figado que entra no trato gastrointestinal pode variar de 10 a 95% e é
negativamente relacionado com o consumo de N. Estas afirmativas estdo de acordo
com os resultados do presente estudo, em que apesar de ndo ser verificado efeito
(P>0,05) dos tratamentos sobre a excrecdo de N na uring, 0S animais nao
suplementados proporcionaram apenas 71,8% do valor médio verificado para os

animais que receberam suplemento (66,9 x 48,05 g/dia).

Tabela 9 - Médias e coeficientes de variagdo (CV) para 0s, compostos nitrogenados
ingeridos (NI-g/dia), presentes no omaso (NO-g/dia), excretados nas fezes
(NF-g/dia) e urina (NU-g/dia), nitrogénio excretado na urina em % do
ingerido (NU %), nitrogénio microbiano em % do nitrogénio total (Nmic/Nt
%), balanco de nitrogénio (BN) expressos em g/dia e em % do ingerido e
nitrogénio uréico no plasma (NUP-mg/dL) obtidos para os cinco tratamentos

Item Tratamentos' o
CV(%) Médias
MM FS FA38 GM
NI 104,43c 126,46ab 137,94a 134,88ab 121,57b 5,6 ---
NO 100,41 110,16 117,46 117,15 112,86 14,5 111,61
NF 43,12 44 21 48,77 47,75 42,21 9,2 45,21
NU 48,05 71,91 63,75 63,33 68,68 20,3 63,14

NU-% 47,72 57,96 50,29 47,29 59,51 21,4 52,55
Nmic/Nt (%) 46,86 49,48 52,99 53,96 53,89 18,0 51,44

BN 1326 18,57 42,85 25,54 25,18 115,5 25,08
BN-% 11,07 15,00 25,89 17,95 18,39 119,2 17,66
NUP 1053 14,76 13,13 10,50 14,98 27,0 12,78

/Médias nalinha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,05).

N&o houve efeito (P>0,05) dos tratamentos para a relagdo de Nmic/Nt (%),
apresentando valor médio de 51,44%, que foi bem préximo dos valores médios (7,7%
de N) relatados por Clark et al. (1992) e Bohnert et al. (2002b) (7,1% de N).

N&o foi verificado efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre o baanco de
nitrogénio, observando-se valor médio de 25,08 g/dia

N&o houve efeito dos tratamentos sobre o NUP, cuja média foi de 12,78 mg/dL.
Resultados contrarios foram observados por Manella et al. (2003), que verificaram

aumento no NUP com a suplementacdo protéica nesta fase. Porém, os animais que
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consumiram o suplemento a base de farelo de trigo mais uréia (FT) obtiveram em
média uma producdo de 29,7% numericamente superior de NUP em relacdo ao
tratamento MM (14,98 x 10,53 g/dia).

Nitrogénio uréico no plasma é correlacionado positivamente com o consumo de
N (Harmeyer & Martens, 1980). Isto torna-se consistente neste estudo, quando se
observa que, apesar de ndo ter tido efeito significativo, os tratamentos FS e FT (maior
proporcéo de PDR) apresentaram valores numericamente superiores de N uréico no
plasma gque os demais tratamentos.

Diferente deste estudo, Bohnert et a. (2002a) verificaram efeito da
suplementacdo protéica sobre a concentracdo de N uréico no plasma de carneiros em
relacdo aos animais que ndo receberam suplemento, ndo sendo observado efeito devido

a degradabilidade da proteina of erecida.

1.4. Conclusdes

O fornecimento de suplemento muitiplo contendo uréia, farelo de trigo e
minerais para novilhas de corte no periodo das aguas permitiu ganhos de peso
adicionais de 173g/dia em relacéo ao tratamento testemunha. Assim, recomenda-se 0
fornecimento de 500g deste suplemento para hovilhas em recria, quando se deseja obter

ganhos de peso moderados.
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CAPITULO 2

Fontes de Proteina em Suplementos M Ultiplos para Novilhas de Corte Pré-
Plber es em Pastgjo no Periodo de Transi¢io Aguas-Seca: Desempenho

Produtivo

Resumo - oObjetivou-se avaiar diferentes fontes protéicas em suplementos
multiplos de baixo consumo para novilhas de corte, pré-puberes, em pastagens de
Brachiaria decumbens Stapf sobre o desempenho produtivo. Utilizaram-se vinte (20)
novilhas mesticas Holandés x Zebu e aneloradas, com idade média inicial de 17 meses
e peso médio inicial de 297K g. Os animais foram distribuidos em cinco lotes com peso
vivo inicial médio semelhante, em delineamento inteiramente casualizado. Utilizaram-
se cinco piquetes de Brachiaria decumbens Stapf, de 2,5 ha cada. Os suplementos
foram a base de: farelo de soja (FS), farelo de algodéo 38% PB (FA38), farelo de gluten
de milho 60% PB (GM) e farelo de trigo + farelo de glaten de milho 23% PB + uréia
(FTR), sendo um tratamento testemunha, constituido apenas de mistura mineral (MM).
A quantidade diéria de suplemento fornecida foi fixada para oferecer aproximadamente
200g de PB/dia, sendo, respectivamente de: 0,500; 0,600; 0,400 e 0,500 kg/dia para os
tratamentos FS, FA38, GM e FTR. Nao foram encontradas diferencas (P>0,10) para o
ganho médio di&rio (GMD), em funcdo dos diferentes tratamentos, sendo observado
valor médio de 0,485 kg/dia. Justifica-se a utilizagdo de suplementos muiltiplos de baixo
consumo para novilhas de corte pré puberes, quando os custos forem favoraveis e/ou

guando se tem por objetivo a producdo da novilha precoce a pasto.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, fémeas, ganho de peso, suplementacéo

protéica.
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Proteins Sour cesin Multiple Supplementsfor Beef Heifersat Pasture During the
Rainy-Dry Season: Performance of Growing

Abstract - The objective at this work was to evaluate the effects of multiple
supplements formulated with differents proteins sources at the performance of growing
heifers on pasture of Brachiaria decumbens, in rainy-dry season. Twenty crossbred
yearling heifers, wich age and initial weights of 17 months and 297 kg, respectively,
were used in the evaluation of the performance. The experiment used complete casually
design. The treatments were supplements based on soybean meal and mineral mix (FS),
cottonseed meal (38% CP) and mineral mix (FA38), corn gluten meal (60% CP) and
mineral mix (GM), wheat meal, corn gluten meal (23% CP), urea and mineral mix
(FT); and as control, mineral mix (MM). The supplied daly about 200g of
CP/animal/day, being 0,500; 0,600; 0,400 and 0,500 kg/animal/day, respectively, for
treatment FS, FA38, GM and FTR. The animals were weighted monthly and rotated in
the paddocks. The supplementation doesn’'t have any effects in the animal’s
performance (P<0,10), as well as significant difference between the protein source. The
choice among the protein sources, in the dependence, mainly, of the cost and of the
regional availability.

Key words: Brachiaria decumbens, heifers, protein sources, supplementation.
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2.1. Introducéo

O estabelecimento de um sistema de recria eficiente para as fémeas de reposicao
na pecuaria de corte é um desafio para a maioria dos produtores. A eficiéncia
reprodutiva, reflexo das condicdes de mangjo, sanidade, qualidade genética e,
principamente, nutricdo, € considerada caracteristica importante, influenciando o
desfrute geral do rebanho.

Para que as novilhas atinjam o peso ideal a primeira cobricdo e iniciem a sua
vida produtiva mais cedo, é necessério buscar o equilibrio entre economicidade e idade
precoce ao parto.

Entre os inimeros fatores que afetam o desempenho reprodutivo de bovinos, a
nutricdo € talvez aguele que tenha

maior impacto (Santos & Amstalden, 1998). A puberdade se relaciona ao
desenvolvimento pré e p6s desmama. Existe uma relacdo direta entre idade, peso e
eficiéncia reprodutiva em novilhas de corte, refletindo na manifestagdo da puberdade
dessas novilhas e, conseqlientemente, no aparecimento do primeiro cio fértil e idade ao
primeiro parto (Faria, 1999).

O eixo hipotalamico-hipofisério-ovariano parece determinar um papel critico na
integracéo do status nutricional e reproducdo (Wiltbank et al., 2002). Baixa secrecdo de
horménio luteinizante (LH) e o horménio foliculo estimulante (FSH) est4 associada
com a inadequada (baixa) nutrigéo de vacas e novilhas (Nolan et al., 1988; Richards et
al., 1989).

Para que as novilhas de reposicédo precoces alcancem a maturidade sexua na
estacdo de monta de marco a abril, obrigatoriamente elas deverdo atingir a puberdade,
Ou sgja, deverdo ter 0 seu primeiro estro seguido de uma fase luteal normal cerca de 2
meses antes da estagcdo de monta, ocorrendo por volta de janeiro e fevereiro. Para isso,
essas novilhas deverdo atravessar a seca pés-desmame e a estagdo chuvosa seguinte
ganhando aproximadamente 550g/dia para obter 65% do peso adulto no inicio da
estacdo de monta ciclando regularmente. Eventualmente, para permitir gjustar 0s pesos
aos minimos requeridos na puberdade a uma idade mais jovem, o fornecimento de
suplementos multiplos de baixo consumo pode ocorrer, tanto durante a primeira seca
pos-desmama, quanto nos meses que antecedem a estacdo de monta, ou sgja, entre
janeiro e marco (Paulino et al., 2004b).
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Diante disso, pode-se delinear programas alternativos de desenvolvimento de
novilhas em funcdo de seu mérito genético e determinar planos nutricionais para
estabelecer a curva de crescimento destas fémeas dentro do sistema de producdo
previamente determinado, evitando que o crescimento sgja limitado pelo ambiente.

Embora a energia tenha sido considerada o fator mais importante na producéo
de gado criado a pasto, o nutriente mais limitante em forragens de menor qualidade é
geralmente a proteina bruta (PB). Em funcéo da sazonalidade quantitativa e qualitativa
das pastagens tropicais, a meta principal da suplementacéo de animais na fase de recria
seria reduzir as deficiéncias nutricionais destas pastagens, para estimular a sua
digestibilidade e o consumo, aumentando, dessa forma, o desempenho dos animais.

Amobnia € provavelmente a mais importante fonte de nitrogénio para o
crescimento de bactérias ruminais (Allison, 1969). A proteina ndo-degradavel no rimen
(PNDR) consumida pode ser absorvida no intestino delgado na forma de aminoéacidos
livres e peptideos. Esses aminoécidos livres e peptideos sdo usados diretamente pelo
anima ou deaminados pelo figado para nitrogénio uréico (Bohnert et al., 2002). A
utilizacdo de uma fonte de PNDR em suplementos multiplos para animais no periodo
das &guas apresenta-se como 0pc¢do, uma vez que, devido a ata degradabilidade da
proteina da pastagem durante este periodo, muito desta se perde na forma de ambnia,
gerando déficit protéico em relacdo as exigéncias para ganhos elevados (Poppi &
McLennan, 1995).

A utilizac8o de fontes protéicas de baixa degradabilidade ruminal (proteina de
escape), em programas de suplementacdo a pasto, € importante, quando a
disponibilidade da forragem é ata, mas o seu conteido em PB é baixo. Iguamente,
guando os animais estdo em déficit energético, devido a baixa oferta de forragem, ou a
exigéncia excede o nivel de consumo de energia, a suplementacéo de fontes de baixa
degradabilidade surge como alternativa para a obtencdo de ganhos por bovinos em
pastgjo (Reiset a., 1997).

Assim, objetivou-se avaliar o efeito de suplementos contendo fontes de proteina
com diferentes degradabilidades, sobre o ganho de peso em novilhas de corte na fase de
recria (pré-puberes) em pastgjo de Brachiaria decumbens, no periodo de transicéo
aguas-seca.
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2.2. Material e M étodos

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, localizada em Vigosa
MG, entre 09 de fevereiro de 2004 a 05 de maio de 2004, correspondendo ao periodo
de transi¢do aguas-seca, no qual foi avaliado o desempenho produtivo de novilhas, pré-
puberes, suplementadas em pastagens de Brachiaria decumbens.

A cidade de Vigosa est4 localizada na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais
e tem como coordenadas geogréaficas 20°45' 20" de latitude sul, 45°52'40” de longitude
oeste e atitude de 657m.

Foram utilizadas 20 novilhas mesticas Holandés x Zebu e aneloradas, com idade
média inicial de 17 meses e peso médio inicia aproximado de 297 kg, para avaliacdo
de desempenho.

A cada lote de animais destinou-se, de forma completamente casualizada, um
dos suplementos que constituiram os seguintes tratamentos: FS - farelo de soja e
mistura mineral; FA38 - farelo de algoddo - 38 % de proteina bruta (PB) e mistura
mineral; GM - farelo de glaten de milho 60% - PB e mistura mineral; FTR - farelo de
trigo, farelo de glaten de milho 23% PB, uréia, mistura mineral (auto-controle de
consumo); e 0 MM exclusivamente mistura mineral - tratamento controle.

A composicdo percentual dos suplementos € apresentada na Tabela 1. A
quantidade diaria de suplemento fornecida as novilhas foi fixada visando-se fornecer
aproximadamente 200g de PB/dia, sendo: 0,5; 0,6; 0,4 e 0,5 kg/dia, respectivamente,
para os animais dos tratamentos FS, FA38, GM e FTR. Os animais tiveram acesso
irrestrito a &gua e mistura mineral durante todo o experimento.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente e em igua nimero em cinco
piquetes de Brachiaria decumbens, de 2,5 ha de area cada. Estes piquetes eram
providos de bebedouro e cocho coberto para a distribuicdo do suplemento, com
dimensdes que permitiam aos quatro animais de cada tratamento alimentarem-se ao
mesmo tempo.

No periodo pré-experimental todos animais foram tratados contra ecto e
endoparasitas, cujo produto foi a base de abamectina. Durante o periodo experimental
realizaram-se, quando justificados, combates contra infestagdo de carrapatos, mosca-
do-chifre e endoparasitas.
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Tabela 1 — Composicdo percentual dos tratamentos constituidos de mistura minera
(MM), farelo de soja (FS), farelo de algoddo 38% PB (FA38), farelo de
gltten de milho 60% PB (GM) e farelo de trigo + farelo de gliten de milho
23% PB + uréia (FTR), com base na matéria natural

Tratamentos
Ingredientes (%)

MM FS FA38 GM FTR
Misturamineral® 100,0 11,0 10,0 14,0 8,0
Cloreto de potassio 1,0
Calcario dolomitico 1,0
Uréia/SA (9:1)° 10,0
Farelo de soja 89,0
Farelo algoddo 38% PB 90,0
Farelo de gluten de milho 60% 86,0
PB
Farelo detrigo 40,0
FF)aBreIo de gluten de milho 23% 40,0

I/ Composicéo: sal comum, 49%; fosfato bicélcico, 49%; sulfato de zinco, 1,50%; sulfato de cobre,
0,40%; sulfato de cobalto, 0,05%; iodato de potassio, 0,05%. %] UréialSulfato de Amonio (9:1)

Durante o periodo de avaliacdo, foram tomadas amostras dos ingredientes
utilizados e dos suplementos a cada partida produzida, formando-se, ao final, uma
amostra composta proporcional, para posteriores analises laboratoriais.

Foram redlizados trés periodos experimentais de 28 dias. A cada fina de
periodo foram feitas pesagens dos animais de desempenho, com o intuito de monitorar
ocorréncias de disturbios indesgjavei s sobre o desempenho animal (Cook, 1962).

A avaliacdo da composicdo da dieta ingerida pelos animais foi realizada no
quinto dia de cada periodo experimental por intermédio do pastejo simulado, dentro de
cada piquete, feito a partir da observacdo da preferéncia animal quanto a forragem
consumida. As amostras de todos os piquetes foram homogeneizadas por periodo, secas
em estufa de ventilagéo forcada a 65 °C, moidas em moinho tipo Willey (com peneira

de 1,0 mm) e armazenadas para posteriores andlises laboratoriais.
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Para reduzir a influéncia de possivel variagdo na disponibilidade de forragem
entre os piquetes, os animais foram rotacionados entre 0s mesmos a cada sete dias. Os
dados climaticos registrados durante o experimento, em funcdo dos periodos

experimentais, sdo mostrados na Figura 1.

Precipitacdo Total (mm)
Temperatura do Ar (°C)

jan/04 fev/04  mar/04  abr/04 mai/04
Meses

\z Precipitacdo (mm) =—=+=—Temperatura - °C ‘

Figural- Precipitacdo total e temperatura média dos meses correspondentes aos
periodos experimentais e dos meses antecedente e sucedente.
Fonte: DEA/UFV

Para se estimar a disponibilidade total de forragem ofertada aos animais,
realizaram-se coletas do pasto, a cada 28 dias, através de corte rente ao solo de quatro
areas de maneira aeatdria dentro de cada piquete experimental, utilizando um quadrado
metdlico de 0,5 m x 0,5 m (McMeniman, 1997). Apés a pesagem, as amostras foram
homogeneizadas por piquete e por periodo, em duplicata. As amostras compostas de
forragem, obtidas em duplicata, uma aiquota foi seca em estufa de ventilacdo forcada a
65 °C, moida em moinho tipo Willey (com peneira de 1,0 mm), enquanto a outra foi
utilizada para a separacéo dos componentes das plantas de Brachiaria decumbens:
folha verde (FV), colmo verde (CVe), folha seca (FS) e colmo seco (CS). Todas essas
amostras juntamente com as dos ingredientes dos suplementos foram submetidas a
analises para quantificacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
nitrogénio total, extrato etéreo (EE) e cinzas (Silva & Queiroz, 2002); digestibilidade in
vitro da matéria seca (Tilley & Terry, 1963), lignina, fibra em detergente neutro (FDN)
com as devidas correcdes de procedimento para a presenca de proteinas e cinzas g, fibra
em detergente &cido (FDA) (Robertson & Van Soest et al., 1981), adotando-se o
método de autoclavagem da amostra, segundo Pell & Schofield (1993). Os teores de
nitrogénio insollvel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insoltvel em detergente
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&cido (NIDA) foram determinados nos residuos obtidos apos o tratamento das amostras
em detergentes neutro e &cido (Robertson & Van Soest et al., 1981), respectivamente,
por intermédio do procedimento de Kjeldhal (Silva& Queiroz, 2002).

Das amostras destinadas a estimativa da disponibilidade total de forragem, foi
calculado o percentua de M S potencialmente digestivel (MSpD) ofertada aos animais.
Esse resultado foi obtido por intermédio do residuo insolivel em detergente neutro
avaliado apds incubacdo in vitro das amostras por 144 horas, em sala com temperatura
controladaa 39°C.

Para estimar a MSpD, utilizaram-se amostras destinadas a digestibilidade in
vitro da FDN em que duas amostras de 100 mg foram acondicionadas em frascos de
vidro com 50 mL em volume total, as quais adicionou-se, imediatamente, 8 mL de
solucéo tampéo de McDougall (McDougall, 1949) com pH previamente gustado em
6,8 por meio de aspersdo com CO, por aproximadamente 20 minutos. Os frascos foram
entdo acondicionados em sala climatizada (39°C) por aproximadamente 30 minutos,
tempo necessario para estabilizacdo da temperatura e hidratacdo das amostras. Durante
este processo, procedeu-se a coleta de liquido ruminal procedentes de uma novilha
mestica, fistulada no rimen e alimentada com capim-tifton (Cynodon spp.) ad libitum e
1 kg de concentrado. O liquido, ap6s filtragem em camada triplice de gaze, foi
acondicionado em recipiente térmico e imediatamente conduzido ao local de incubagéo.

Aos frascos gque continham as amostras e a solucdo tampé&o adicionou-se 2 mL
do inéculo ruminal procedendo-se imediatamente a vedacdo com tampas de borracha e
lacres de aluminio, sendo entdo dispostos sobre mesa com agitacdo orbital. Para
controlar a pressdo no interior dos frascos, formada pelo acimulo de gases, foram
realizadas retiradas dos gases 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96,
120 e 144 horas apds o inicio da incubacdo perfurando-se a centro da tampa de
borracha com o emprego de uma agulha de seringa

O percentual de MSpD foi determinado nos residuos obtidos apds o tratamento
em detergente neutro (Robertson & Van Soest et a., 1981) das amostras que foram
previamente incubadas. O residuo obtido foi denominado como FDN indigestivel
(FDNi).

Para a determinacdo da M SpD, foi utilizada aférmula:

MSpD = 0,98 X (100 — FDN) + (FDN - FDNi);
em que:
0,98 — percentual de digestibilidade do conteiido celular;
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FDN —valor de FDN da amostra expressanaMsS;
FDNi — FDN indigestivel (RES — residuo da amostra ap0ds incubacdo e tratamento com
detergente neutro).

Os teores de proteina degradavel no ramen (PDR) foram estimados segundo
recomendactes do NRC (2001) através da seguinte equacao:

PDR= A+ B* (Kd/ Kd+ Kp)

Onde: A - fracdo solivel em agua; B - fracdo insolivel em &gua e potencialmente
degradavel; Kd — taxa de degradacdo da fracdo B; Kp — taxa de passagem da PB pelo
ramen.

Os valores de A (%), B (%) e Kd (h?) utilizados foram de acordo com
Valadares Filho et al. (2002), sendo: 18,21; 78,59; 0,0990 h™; 30,44; 57,39; 0,0746 h';
0,20; 94,90; 0,0050 h™:; 40,89; 31,38; 0,1522 h' e 75,78; 18,43 e 0,0771 h™ para o
farelo de soja, farelo de algodédo (38% PB), farelo de gluten de milho (60% PB), farelo
de trigo e farelo de gluten de milho (23% PB), respectivamente, e o valor de Kp
utilizado foi de 0,05 h™.

Os carboidratos totais (CHOT) das amostras foram calculados de acordo com
Sniffen et al. (1992), pela formula: CHOT (%MS) = 100 — [PB (%MS) + EE (%MS) +
MM (%MS)] .

Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) das amostras foram estimados de acordo
com Hall & Akyniode (2000), utilizando a férmula: CNF = 100 —[(% PB total - % PB
uréia+ % uréa) + (% FDNcp) + % EE + % Cinzas] .

Os teores de nutrientes digestiveis totais estimados (NDTest) foram obtidos a
partir da composi¢cao dos alimentos avaliados de acordo com as equactes descritas pelo
NRC (2001), o que estima os valores de PB digestivel (PBD), acidos graxos digestiveis
(AGD), FDN corrigida para proteina digestivel (FDNpD) e CNF digestiveis (CNFD),
utilizando-se aférmula:

NDT = PBD + 2,25 x AGD + FDNpD + CNFD - 7, sendo o valor 7 referente
ao valor fecal metabdlico.

Empregou-se o0 delineamento inteiramente casualizado para as andlises
experimentais de desempenho produtivo, com quatro repeticoes, seguindo o modelo:

Yij:u+Di+D(Xij-X)+Dij
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Em que Yj; = desempenho produtivo ganho de peso, referente a j-ésima unidade
experimental, submetido ao i-ésimo tratamento; m = constante geral; [0; = €feito
referente ao tratamento i; sendo i = 1, 2, 3, 4 e 5; [0 = coeficiente de regressdo para a
relacdo linear entre as variaveis resposta e concomitante; X j; = peso vivo inicial
referente a0 tratamento i e a repeticdo j; X = peso vivo inicial médio e Ogy; = erro
aleatério, associado a cada observacdo pressuposto NID (0; s%). As comparacdes entre
tratamentos foram realizadas por intermédio do teste de Duncan em nivel de 10 % de
probabilidade.

2.3. Resultados e Discussao

A composi¢do quimica méedia da Brachiaria decumbens e dos suplementos nos
trés periodos, € apresentada na Tabela 2. A Brachiaria decumbens apresentou teor
médio de 8,51% de proteina bruta (PB). Este valor € superior ao valor minimo relatado
de 7,0% por Minson (1990), como limitante para uma adequada atividade dos
microrganismos do rimen; e inferior, ao valor de 12% considerado por Ulyatt (1973),
citado por Euclides et al. (2001), como necessario para producdo méxima em um
rebanho de bovinos de corte.

A variacdo no teor médio de PB entre o periodo das aguas (dezembro a
fevereiro) e transicéo adguas-seca (marco a maio) verificada neste estudo, acompanha as
observagbes feitas por Paulino et a. (2002), que reportaram reducdo de
aproximadamente 1,4 unidades percentuais de PB nas pastagens do género Brachiaria
nestes periodos.

Paulino et al. (2004a) ressaltaram que O crescimento vegetativo rdpido das
forrageiras tropicais esta associado a uma répida deposi¢éo de polimeros estruturais nas
células vegetais, bem como aumento na biossintese de lignina decrescendo o pool de
metabdlitos nos contelidos celulares, que sdo convertidos a componentes estruturais,
portadores de taxas de fermentacdo mais lentas. Concordando com esses autores
verificaram-se, no presente estudo, aumentos proximos a 35% e 33% no teor de fibra
em detergente &cido (FDA) da forragem e lignina, respectivamente, durante a transicéo

aguas-seca em relacdo ao periodo das dguas (Figueiredo et al., s.d.)
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Tabela2 — Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
nitrogénio ndo protéico (NNP), nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA), degradabilidade
da proteina (DgPB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), fibra
em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para proteina (FDNp), FDN
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos ndo-fibrosos (CNF),
fibra em detergente &cido (FDA), lignina (L1G), e nutrientes digestivels totais

estimado (NDTest), da Brachiaria decumbens e dos suplementos

Tratamentos s -

Itens P.Sim. Disp.

FS FA38 GM FTR

M S(%) 87,46 88,00 91,19 87,92 28,50 30,41
MO! 94,28 94,12 08,48 95,62 89,64 89,35
PB?! 46,24 42,00 57,03 43,86 8,51 5,56

NNP 2 21,11 3,28 21,50 56,37 58,73
NIDN *? 4,58 14,67 10,19 13,26 34,13 34,18
NIDA? 1,17 4,46 3,67 2,84 23,66 20,23

DgPB** 65,70 64,80 8,80 93,30
EE! 1,54 3,52 1,49 1,94 1,91 1,52
CHOT? 46,50 48,60 39,96 49,82 79,21 82,27
FDN? 8,63 31,84 13,00 34,97 74,17 78,42
FDNp* 6,61 25,99 7,02 32,75 71,55 76,82
FDNcp* 6,46 25,35 6,48 32,30 67,47 72.20
CNF! 40,03 23,25 33,47 37,00 11,74 10,07
FDA! 8,02 18,04 9,15 11,04 54.48 61,63
LIG! 1,70 4,46 3,67 2,70 5,55 6,78
NDTest 71,60 63,90 72,54 56,91 31,98 27,44

7% naMS; %/ % do N total; ¥/ Coeficientes descritos por Valadares Filho et al., (2002), %/ % da Proteina

Bruta, ° Amostra coletada no pastejo simulado e & Amostra col etada via disponibilidade.

Os percentuais encontrados de MS potenciamente digestivel (MSpD) em
relacdo a quantidade de MS total (MSTota) foram 74,33; 79,18 e 77,40%,
respectivamente, para o 1°, 2° e 3° periodos. As disponibilidades estimadas de

MSTotal da pastagem de Brachiaria decumbens e seus respectivos valores de MSpD,

podem ser observados na Figura 2. Ambos os valores, MSTota e MSpD, de cada

periodo experimental, encontraram-se acima dos valores de 7 a 11% do peso vivo do

animais em MS, considerados por Barbosa (2003), como necessarios para garantir

consumo maximo de forragem, menor tempo de pastgjo e maior quantidade de

forragem degradada no rimen.
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Figura2- Valores médios de MSTotal da Brachiaria decumbens e os respectivos
valores MSpD nos periodos experimentais.

Verificou-se, portanto, que a disponibilidade de forragem favoreceu o pastgo
seletivo ndo oferecendo limitacdo a capacidade seletiva dos animais em todos os
periodos experimentais, possibilitando a maximizacdo do consumo de MS. A
disponibilidade de MSTotal média e MSpD média, durante o periodo experimental foi
de 3246,3 e 2501,7 kg/ha, respectivamente.

Minson (1990) observou que o0 consumo de MS dos animais em pastegjo esta
relacionado com a disponibilidade e qualidade da forragem. O consumo de forragem
correlaciona=se com a digestibilidade, que primariamente reflete as taxas de
fermentacdo e de passagem da digesta pelo rumen-reticulo. De acordo com Chacon &
Stobbs (1976), citados por Euclides et a. (1990), o material morto participa em
pequena propor¢ao da dieta animal, desde que exista algum material verde disponivel.
Deste modo, pode-se constatar que 0s animais, por intermédio do pastgo seletivo,
tentam otimizar os seus desempenhos selecionando componentes especificos das
plantas que tém qualidade superior aguela da forragem total oferecida.

Apresentam-se na Tabela 3 as caracteristicas quimicas dos componentes do
pasto, folha verde (FV), colmo verde (CVe), folha seca (FS) e colmo seco (CS).
Verifica-se que os teores de PB, FDA e DIVMS foram de 10,65, 49,86 e 72,66; 5,0,
63,90 e 61,30; 3,55, 54,52 e 46,09 e 1,93%, 69,60% e 40,98%, respectivamente, para
FV, CV, FS e CS. A importancia do componente FV para a nutricdo animal fica
evidente quando se analisam qualitativamente os componentes da planta forrageira,
justificando a seletividade exercida pelo animal durante o pastgo pela qualidade
nutricional inferior existente no material seco/morto (folha e colmo secos) em

comparacdo ao material verde (folha e colmo verdes).

61



Tabela 3 — Médias e os respectivos erros padrdes para os teores de matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN),
nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA), extrato etéreo (EE),
carboidratos totais (CHQOT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida
para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos ndo-fibrosos (CNF), fibra em
detergente &cido (FDA), FDA indigestivel (FDAI) e lignina (L1G) das amostras
de folha verde (FV), colmo verde (CVe), folha seca (FS) e colmo seco (CS) da
B. decumbens obtidas nos trés periodos

[tens
0,
Teores (%) = CVe FS CS

MO*! 88,40 +0,29 89,80 +0,33 86,95 +1,12 92,47 +0,41
PB?! 10,65 +0,78 5,0 +0,43 3,55 +0,22 1,93 +0,10
NIDN'? 37,39 +3,38 40,91 +5,15 47,17 +0,90 68,92 +0,77
NIDA? 24.83 +1,77 17,75 +1,71 38,26 +2,51 62,41 +1,85
EE! 1,84 +0,05 1,31 +0,02 3,0+0,40 1,47 +0,23
CHOT? 75,90 +0,98 83,48 +0,76 80,40 +0,90 89,07 +0,16
FDN? 71,85 +0,33 81,39 +1,43 77.42 +0,82 84,41 +1,54
FDNcp* 64,37 +2,62 76,20 +1,59 68,74 +0,86 80,37 +1,77
CNF? 11,54 +1,67 7,28 +1,27 11,66 +0,28 8,70 +1,86
FDA! 49,86 +2,04 63,90 +0,15 54,52 +2.45 69,60 +2,72
FDAi* 13,90 +0,30 19,81 +0,96 25,34 +1,16 32,98 +1,88
LIG! 4,32 +0,11 5,99+20 6,29 +2,12 9,36 +0,45
DIVMS! 72,66 +1,52 61,30 1,77 46,09 +1,11 40,98 +1,56

1/ 9% MS:; ?/ % do Nitrogénio Total.

Desta forma, Paulino et al. (2004a) ressaltaram que as estratégicas de manegjo
devem procurar tornar as forrageiras tropicais mais digestiveis e fermentéveis a uma
taxa mais répida, mantendo-as 0 maior tempo possivel em estdgio vegetativo,
eliminando os residuos indigestiveis periodicamente e equilibrando os nutrientes.

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores referentes aos consumos didrios de
suplemento, de PB, de proteina degradavel no rimen, o peso vivo inicia (PVI), o peso
vivo final (PVF) e o ganho médio diario, obtidos para os cinco tratamentos. N&o houve
diferenca (P>0,10) entre tratamentos para 0 ganho de peso das novilhas. Entretanto, os
animais que receberam o suplemento FS apresentaram ganho de peso 19,4%

numericamente superior em relacdo agueles recebendo MM (0,536 X 0,432kg/dia).
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Tabela 4 — Consumo di&rio de suplemento (CS - kg/dia), consumo de proteina bruta
(CPB) e proteina degradavel no rimen (CPDR) através do suplemento,
peso vivo inicia (PVI), peso vivo final (PVF) e médias para ganhos de peso
diario (GMD), obtidas para os tratamentos

Variaveis Tratamentos' oV %
MM FS FA38 GM FT

CS (kg/dia) 005 050 0,60 0,40 0,64
CPB (kg/dia) 0,00 0,230 0,252 0,230 0,280 ---
CPDR (kg/dia) 0,0 0,151 0,163 0,020 0,261 ---
PVI (kg) 2000 29225 29575 301,25 3080 -
PVF (ko) 326,25 337,25 335,75 344,75 346,75 ---
GMD (kg/dia) 0,432 0,536 0,476 0,518 0,461 18,67

I/ Médias na linha, seguidas por |etras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,10).

Resultados semelhantes foram encontrados por Villela (2004) que, ao trabalhar
na mesma época do ano e também avaliar diferentes fontes de proteina em suplementos
multiplos para animais em pastejo, verificou que os animais suplementados tiveram
ganhos numéricos em torno de 24,3% a mais que 0s ndo suplementados.

Em contraste, Earley et al. (1999), ao trabalharem com vacas (600 kg PV) e
bezerros (213 kg PV) sob pastgjo, durante os meses finais de verdo, obtiveram ganho
médio diério de peso duas vezes maior (P<0,03) para as vacas e 30% maior (P<0,0001)
para os bezerros (as) recebendo suplemento de baixo consumo com fonte de proteina de
alta degradabilidade (43,5% da PB vinda da uréia) em relacdo as vacas e bezerros (as)
gue ndo receberam suplemento.

Apbs atender aos requerimentos para o consumo de PDR, suplementacdo
protéica adicional com PNDR deve decrescer a duracdo do anestro pds-pasto, a perda
de peso das fémeas, bem como, dar condicdes metabdlicas e enddcrinas para que
novilhas iniciem a vida reprodutiva mais cedo (Wiley et al., 1991). Kane et a. (2002),
suplementando vacas com 3559 de PNDR/dia, observaram aumentos da secrecéo de
LH induzido pelo GnRH nas fémeas suplementadas apds o parto. Estes autores
inferiram que eventos reprodutivos devem ser aterados pela suplementagdo com PNDR
via fatores metabdlicos e enddcrinos. Entretanto, o nivel de suplementacdo com PNDR
em gue ocorre mudancas na fungdo reprodutiva ndo tem sido claramente definido. Kane
et a. (2004), avaliando trés niveis de PNDR ( 1 — baixo, 115g de PNDR/dia; 2 — médio,
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216g de PNDR/dia e, 3 — alto, 321g de PNDR/dia) em suplementos para novilhas
mesticas consumindo feno com 6% de PB como dieta basal, verificaram que
suplementos com baixo e médio niveis de PNDR, além de promover desempenho
satisfatorio as novilhas pré-puberes, aumentou a secrecdo de FSH em relacdo aos
animais recebendo alto nivel de PNDR. Estes autores sugeriram que ateracdes na
performance reprodutiva com consumo de suplementos com PNDR em novilhas de
corte devem estar associadas com mudancas ha sintese, armazenamento e secrecdo de
gonadotrofinas realizadas pela hipofise anterior e/ou na dindmicafolicular ovariana.

Uma ferramenta viavel no manejo das novilhas é o escore da condic&o corporal
(ECC), sendo uma escala de valores (1-9) usada como indicador da composi¢éo
corporal da novilha e/ou vaca e permite aos criadores avaliar o nivel de reserva de
gordura do animal durante vérias fases de producdo. As novilhas devem apresentar
durante a estacdo de monta ECC de 5 ou superior, indicando status nutricional
adeguado que promova todo o processo de desenvolvimento folicular e manifestacéo de
cios férteis. No presente estudo, 93,8% das novilhas suplementadas entraram na estacéo
de monta com escore maior que 6, ao passo que, 75% das novilhas ndo suplementadas
apresentaram o mesmo resultado. Foi obtida taxa de prenhez de 37,5% para as novilhas
suplementadas em relacéo a 25% de prenhez para as ndo suplementadas. Salienta-se
que, precocidade sexual esta diretamente relacionada com nutricdo e genética. Neste
sentido, admite-se que a percentagem de prenhez do presente estudo foi relativa aos
animais que tinham potencial genético para emprenhar com 18-20 meses de idade, ou
seja eram novilhas anel oradas sel ecionadas para precocidade sexual ou mesticas.

Em uma andlise sistémica da pecudria de ciclo curto, ganhos adicionais em
torno de 150 a 300g/dia, relatados por vérios trabalhos na literatura, se mostram de
grande magnitude, quando se tem por objetivo emprenhar novilhas precoces e

superprecoces e aumentar 0 nimero de bezerros produzidos por vida Util das matrizes.

2.4. Conclusodes

As novilhas alimentadas com farelo de soja e 10% de mistura mineral obtiveram
ganhos adicionais de 19,4% em relagdo aos animais ndo suplementados, justificando
sua utilizagdo quando os custos forem favoraveis e/ou quando se tem por objetivo a

produc&o novilha precoce a pasto.
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CONCLUSOESFINAIS

A partir dos resultados experimentais apresentados nesta tese, podem-se
destacar as seguintes conclusoes:

- Os animais suplementados com farelo de trigo e uréia, durante o periodo das
&guas, obtiveram ganhos superiores, de 173 gramas/dia, em relacdo aos animais ndo
suplementados;

- Os animais suplementados com farelo de soja, durante o periodo de transicéo
aguas-seca, obtiveram ganhos adicionais de 104 gramas/dia em relacdo aos animais ndo
suplementados,

- Para permitir gjustar aos pesos requeridos na puberdade para novilhas
precoces, o fornecimento de suplementos multiplos de baixo consumo pode ocorrer,
justificando sua utilizagdo, quando os custos forem favoraveis e/ou quando se tem por
objetivo incrementar 0 ganho de peso das fémeas para que estas possam ser cobertas

aos 18 — 19 meses de idade.
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