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RESUMO

SANTANA, Sabrina Saraiva, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2011. Rebrotagdo na primavera de pastos de capim-
braquiaria diferidos em quatro alturas. Orientador: Dilermando
Miranda da Fonseca. Coorientadores: Domicio do Nascimento Junior e
Paulo Roberto Cecon.

Durante abril a dezembro de 2009, o experimento deste estudo foi
conduzido em pastagem de Brachiaria decumbens cv. Basilisk (capim-
braquiaria) pertencente ao Setor de Forragicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, com o objetivo de avaliar os
efeitos das alturas dos pastos no inicio do diferimento e a sua utilizacédo
durante o inverno sobre a rebrotacdo subsequente na primavera. Adotaram-
se 0 esquema de parcelas subdivididas e o delineamento em blocos
completos casualizados com duas repeticbes. As parcelas corresponderam
a quatro alturas dos pastos no inicio do diferimento (10, 20, 30 e 40 cm), e
as subparcelas foram as duas épocas de avaliagbes (inicio e final da
primavera). Foram determinadas as variaveis taxa de aparecimento foliar,
filocrono, taxa de alongamento foliar, comprimento final da folha, taxa de
alongamento do colmo, comprimento médio do colmo, duracédo de vida da
folha, numero de folhas vivas e mortas por perfilho, taxa de senescéncia

foliar, taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos, balanco entre o

xii



aparecimento e a mortalidade de perfilhos, taxa de sobrevivéncia de
perfilhos e indice de estabilidade de perfilhos. N&o houve efeito das alturas
dos pastos no inicio do diferimento sobre as caracteristicas morfogénicas e
estruturais durante a primavera, com excecao da taxa de alongamento foliar
e do comprimento final da folha. Com relacdo aos efeitos das épocas de
avaliagbes sobre as caracteristicas morfogénicas e estruturais, observou-se
gue a unica variavel que néo foi influenciada pela época foi o comprimento
final da folha, independentemente das alturas que os pastos foram diferidos.
O numero de folhas mortas e a taxa de senescéncia foliar foram maiores no
inicio da primavera. J4 as taxas de aparecimento e alongamento de folha,
alongamento do pseudocolmo, o comprimento médio do pseudocolmo e o
namero de folhas vivas foram maiores no final da primavera. Com relacdo
aos efeitos das épocas de avaliacdes sobre a dindmica do perfilhamento,
observou-se que no inicio da primavera ocorreram as maiores taxas de
aparecimento e mortalidade de perfilhos, e o balanco entre essas taxas
(aparecimento e mortalidade de perfilhos) foi negativo apenas nos pastos
diferidos com 40 cm de altura. Entretanto, no final da primavera todos os
pastos apresentaram balanco positivo, independentemente das alturas, que
foram diferidos. O final da primavera resultou em maior taxa de
sobrevivéncia dos perfilhos, exceto nos pastos diferidos com 10 cm de
altura, onde ndo houve efeito das épocas de avaliacbes. No inicio da
primavera, o indice de estabilidade de perfilhos foi menor que 1 apenas nos
pastos diferidos com altura média de 40 cm, porém no final da primavera
todos os pastos apresentaram o indice de estabilidade superior a 1. Com
relacdo aos efeitos das alturas dos pastos no inicio do diferimento sobre a
dindmica do perfilhamento no inicio da primavera, verificou-se efeito linear,
com decréscimo na taxa de aparecimento de perfilho, no balanco entre as
taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos, na taxa de sobrevivéncia
de perfilhos e no indice de estabilidade de perfilhos com o aumento das
alturas dos pastos no inicio do diferimento. N&o houve efeito das alturas dos
pastos no inicio do diferimento sobre a taxa de aparecimento de perfilhos,
balanco entre aparecimento e mortalidade de perfilhos e indice de
estabilidade de perfilhos no final da primavera. De forma linear, a taxa de

sobrevivéncia de perfilhos diminuiu com o aumento das alturas dos pastos
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no inicio do diferimento, somente no final da primavera. As épocas de
avaliagbes influenciam as caracteristicas morfogénicas e estruturais e a
dindmica do perfilhamento. A altura do pasto no inicio do periodo de
diferimento teve pouco efeito sobre a morfogénese de perfilhos individuais
durante a rebrotagdo na primavera. A altura do pasto no inicio do
diferimento teve efeito acentuado na dinamica do perfilhamento do capim-

braquiaria durante a rebrotacéo na primavera.
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ABSTRACT

SANTANA, Sabrina Saraiva, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2011. Regrowth in the spring of the Brachiaria decumbens
pasture deferment four pasture heights. Adviser: Dilermando Miranda
da Fonseca. Co-Advisers: Domicio do Nascimento Junior and Paulo
Roberto Cecon.

The experiment was carried out in Brachiaria decumbens cv. Basilisk
(signal grass) pasture which belongs to the Forage Section of the Animal
Science Department in the Federal University of Vicosa, with the objective of
evaluating the effects of the pasture heights in the beginning of the deferment
upon the regrowth in the spring. The experimental period occurred between
September and December in 2009. The regrowth in the spring of the deferred
signalgrass pastures in the heights of 10, 20, 30 and 40 cm was evaluated,
these pastures were used from July to September under continuous stocking
with fixed stocking rate. A complete randomized block design in a subdivided
plot scheme with two replications was used. The plots corresponded to the
four pasture heights in the beginning of the deferment, and the subplots were
the two periods of evaluations (early and late spring). Leaf appearance rate,
phyllocron, leaf elongation rate, final leaf length, stem elongation rate, stem
average length, leaf lifespan, number of live and dead leaves per tiller, leaf

senescence rate, tiller appearance and mortality rate, balance between the
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appearance and mortality of the tillers, tiller survival rate, and stability index
were the variables determined. Throughout the spring, there was no effect of
the deferred pasture heights on the morphogenetic and structural
characteristics, except for the leaf elongation rate and final leaf length. In
relation to the effects of the evaluation periods on the morphogenetic and
structural characteristics, it was observed that the only variable that was not
influenced by the time was the final leaf length. The number of dead leaves
and the leaf senescence rate were higher in early spring, while the leaf
appearance and elongation rate, the stem elongation rate, the stem average
length, and the number of live leaves were higher in late spring. Regarding to
the effects of the evaluation periods on the tillering dynamics, it was
observed that the tiller appearance and mortality rates were higher in early
spring. The balance between the tiller appearance and mortality was
negative in early spring only for deferred pastures with average height of 40
cm. However, in late spring all the pastures presented positive balance. The
tiller survival rate was higher in late spring, and the stability index in the
deferred pastures with average heights of 20, 30, and 40 cm was lower than
1 in the early spring, but in late spring, all the pastures presented the stability
index higher than 1. Regarding to the effects of the deferred pasture height
on tillering dynamics, it was observed that the highest deferred pastures had
lower tiller appearance in early spring and higher tiller mortality during the
whole spring. The balance between the tiller appearance and mortality were
affected by the deferred pasture heights in early spring, therefore, the highest
deferred pastures presented a negative balance. The survival rate was
influenced by the pasture heights during the spring, the deferred pastures
that had the greatest heights had lower survival rate. The stability index was
only affected by the deferred pasture heights in early spring, the highest
deferred pastures presented stability index lower than 1. The evaluation
periods influenced the morphogenetic and structural characteristics and the
tillering dynamics. There is no effect of the deferred pasture heights on the
morphogenetic and structural characteristics during the regrowth in the
spring. The pasture heights in the beginning of the deferment influenced the
tillering dynamics throughout the regrowth in the spring.
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1. INTRODUCAO GERAL

A importancia das pastagens para a pecudria nacional é reconhecida
e inquestionavel. A predominancia de sistemas produtivos baseados na
utilizacdo de pastagens deve-se, principalmente, ao custo relativamente
baixo de producéo nessas condi¢cdes. No ambiente pastoril, o proprio animal
realiza a colheita da forragem pelo pastejo e, desse modo, séo dispensaveis
gastos com mao de obra, combustivel e maquinario com operacoes
envolvidas na alimentacao.

No Brasil, forrageiras do género Brachiaria sdo as mais utilizadas no
estabelecimento de pastagens, ocupando cerca de 85% das areas de
pastagens cultivadas, e nesse cendrio a Brachiaria decumbens representa
aproximadamente 55% desse total (MACEDO, 2004). E provavel que a
supremacia desse género nos sistemas de producdo animal ainda deva
estender-se por muito tempo, porque existem vastas areas de pastagens
cultivadas com essas forrageiras. Entretanto, a estacionalidade de producéao
de forragem tem sido apontada como um dos principais fatores responsaveis
pelos baixos indices de produtividade da pecuéaria brasileira. Deve-se
ressaltar que os efeitos da estacionalidade no Brasil sdo bem menos
acentuados que em paises onde a pecuaria € mais desenvolvida. Para tanto,
esse fato ndo pode servir de argumento para justificar o baixo indice de
produtividade da pecuaria brasileira. Para contornar esse problema, entre

varias alternativas, o diferimento das pastagens destaca-se como uma das



estratégias de manejo relativamente facil, de baixo custo e apropriada para
tal fim.

O diferimento consiste em selecionar determinada area da pastagem
na propriedade e exclui-la do pastejo, geralmente no fim do veréo e, ou, no
outono. Dessa maneira, € possivel garantir acimulo de forragem para ser
pastejada durante o periodo de sua escassez e, com isso, minimizar 0s
efeitos da estacionalidade de producéao forrageira (SANTOS et al., 2009a).

Pastagens diferidas sao, geralmente, caracterizadas por elevada
massa de forragem com baixo valor nutritivo, bem como pasto de estrutura
nao adequada ao consumo animal, o que resulta em nulo ou modesto
desempenho animal. Entretanto, esse conceito ndo deve ser generalizado,
porque acbes de manejo adotadas no pastejo diferido tém efeito
preponderante sobre o valor nutritivo e a estrutura do pasto. Assim, agdes
adequadas de manejo podem e devem ser realizadas para melhorar a
produtividade vegetal e animal em pastagens diferidas (FONSECA;
SANTOS, 2009).

A primeira recomendacdo de manejo que deve ser observada no
diferimento das pastagens consiste na avaliacdo das caracteristicas
morfologicas e agrondmicas da espécie e, ou, cultivar de forrageira que sera
utilizada. De acordo com Santos e Bernardi (2005), as espécies forrageiras
indicadas para o diferimento devem possuir colmo delgado e alta relacao
folha/colmo, bom potencial de acimulo de forragem durante o outono e
baixa taxa de reducédo do valor nutritivo durante o crescimento, caracteristica
intrinsecamente relacionada a época de florescimento da forrageira, uma vez
gue nesse estadio sua qualidade decresce rapidamente. Dessa forma, deve-
se dar preferéncia a forrageiras que nao apresentem pico de florescimento
no outono. Nesse contexto, as gramineas do género Brachiaria,
especialmente a Brachiaria decumbens, sdo adequadas para o0 pastejo
diferido. Ademais, considerando a existéncia de extensas areas de
pastagens no pais formadas com essa espécie, o diferimento das pastagens
constitui estratégia com grande potencial de aplicacdo na exploracéo
pecuaria brasileira.

Outra acdo de manejo recomendada € a realizacdo de pastejo intenso

no inicio do periodo de diferimento da pastagem, objetivando alterar a



estrutura do pasto pela remocdo da forragem senescente e de baixa
qualidade e melhorar a rebrotacdo subsequente (PAULINO et al., 2001).
Com o pasto mais baixo, ha penetracdo de luz até a base do dossel
forrageiro, estimulando o aparecimento de novos perfilhos vegetativos e de
melhor valor nutritivo (BLASER, 1994). Entretanto, ndo h& estudos sobre
alturas de pastos apropriadas para o inicio do diferimento.

Adicionalmente, ha argumentos e evidéncias de que, em determinada
condicdo de manejo, pastos com menor altura no inicio do periodo de
diferimento resultariam em menor massa de forragem na pastagem, com
reduzido percentual de forragem senescente sobre o solo durante o fim do
periodo de sua utilizacdo no inverno e inicio da primavera. Isso podera
favorecer a recuperacao da producdo de biomassa no inicio da primavera,
uma vez que maior incidéncia de luz ao nivel do solo estimula o
aparecimento de perfilhos (DEREGIBUS et al., 1983), o que certamente
resulta em crescimento mais rapido desses pastos ap0s o restabelecimento
das condicbes ambientais favoraveis (ANDRADE, 2003). Entretanto,
também ndo ha trabalhos de pesquisa nacional acerca dos efeitos dos
residuos pés-pastejo em pastagens diferidas sobre rebrotacdo subsequente

na primavera.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O género brachiaria

O género Brachiaria inclui cerca de 100 espécies, de origem
principalmente tropical e subtropical africana. Sete dessas espécies — B.
arrecta, B. brizantha, B. decumbens, B. dictyoneura, B. humidicola, B. mutica
e B. ruziziensis — sdo muito utilizadas como plantas forrageiras na América
Tropical (KELLER-GREIN et al., 1996).

A Brachiaria decumbens cv. Basilisk é originaria de Uganda, tendo
sido levada para a Australia em 1930 e |4 registrada (MACKAY, 1982). No
inicio da década de 1960, essa cultivar foi introduzida no Brasil pelo Instituto
de Pesquisas Internacionais (IRI) em Matdo, Sado Paulo. Entre 1968 e 1972,
houve intensa importacdo de sementes de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk da Australia, estimulada por programas governamentais de incentivo
a formacdo de pastagens, como o PROPASTO e o CONDEPE. Assim,
formou-se extenso monocultivo nos Cerrados brasileiros. Caracteristicas
como boa adaptacdo aos solos acidos e baixa fertilidade natural,
multiplicagdo por sementes, capacidade de competicdo com invasoras e
melhor desempenho animal comparado ao das pastagens nativas explicam
a rapida expansao das areas com Brachiaria nos trépicos (SANTOS, 2009).
Atualmente, é cultivada em toda a América Tropical, Sudeste asiatico e

Pacifico. Na América do Sul, a cultivar Basilisk € a graminea forrageira mais



utilizada no estabelecimento de pastagens. A Brachiaria decumbens cv.
Basilisk € conhecida no Brasil como capim-braquiaria, mas possui outras
denominacdes regionais, como braquiarinha e decumbens. Neste trabalho, a
Brachiaria decumbens cv. Basilisk é referida como capim-braquiéria.

A cultivar Basilisk é uma planta semiereta, com alturade 0,30 al me
colmos geniculados, ramificados e radicantes nos nos. Apresenta rizomas
pequenos e curtos, e 0s entrenos inferiores sdo curtos e angulosos,
tornando-se mais compridos e retilineos em direcdo ao apice do perfilho; a
lamina foliar pode ser linear ou lanceolada; e a inflorescéncia é racemosa,
com espiguetas bisseriadas (VALLE et al., 2010). Geralmente, o capim-
braquiaria possui perfilhos com crescimento decumbente emergindo de
touceiras, o que proporciona boa capacidade de cobertura do solo e
formacao de denso dossel. Isso faz que, com frequéncia, a identificacdo das
touceiras do capim-braquiaria seja de dificil visualizacdo no pasto, porque

estdo muito proximas uma das outras (SANTOS, 2009).

2.2. Estacionalidade de producéo de forragem em pastagens tropicais

Um principio béasico norteia todas as decisdbes em sistemas de
producdo em pastagem: adequar suprimento e demanda por alimentos
durante o ano (Da SILVA; PEDREIRA, 1997). No entanto, o equilibrio entre
oferta e demanda de forragem é dificultado em pastagens tropicais, em
razdo da producédo estacional de forragem durante o ano.

A alternancia entre periodos de crescimento vigoroso de plantas
forrageiras e periodos em que esse crescimento € diminuido ou paralisado é
denominada estacionalidade de producdo de plantas forrageiras e néao
constitui caracteristica exclusiva dos pastos brasileiros. Em alguns paises,
os efeitos das condi¢des climaticas no crescimento vegetal sdo bem mais
severos. Aléem disso, espécies e cultivares de forrageiras tropicais possuem
diferencas quanto a sensibilidade ao clima (PEDREIRA; MATTOS, 1981).

O valor nutritivo da forragem disponivel nas pastagens varia em
funcéo das estacdes, em condi¢des tropicais, durante o ano. De fato, Gomes
Jr. (2000) avaliou a variacdo estacional no valor nutritivo de pastos de

capim-braquiaria durante os meses de dezembro de 1997 a outubro de



1998, constatando que, nesse periodo, os teores de proteina bruta
diminuiram de 8,75 para 3,53% e os de fibra em detergente neutro
aumentaram de 70,98 para 80,48%.

A estacionalidade da producdo de forragem € uma realidade em
paises de clima tropical, mas varias estratégias de manejo da pastagem
podem ser empregadas para minimizar seus efeitos, destacando-se o

diferimento do uso da pastagem.

2.3. Diferimento do uso das pastagens

O significado do verbo diferir pode ser, entre outros, “adiar, retardar e
delongar”. Desse modo, o diferimento, também denominado pastejo diferido
ou protelado, “vedagéo” da pastagem e “producgéo de feno em pé”, pode ser
entendido como o adiamento de sua utilizacdo pelo animal. Realmente, o
diferimento do uso de pastagens é estratégia de manejo que consiste em
selecionar determinadas areas da propriedade e exclui-las do pastejo,
geralmente no fim do verao e, ou, no outono (FONSECA; SANTOS, 2009).
Dessa maneira, € possivel garantir acumulo de forragem para ser pastejada
durante o periodo de escassez e, com isso, minimizar os efeitos da
sazonalidade de producéo forrageira (SANTOS et al., 2009a). O estoque de
forragem gerado com o diferimento da pastagem constitui mecanismo de
tamponamento do sistema pastoril (BARIONI et al., 2003).

Além de constituir reserva de forragem, as plantas florescem e
produzem sementes durante o periodo de diferimento, contribuindo para a
regeneracao e sustentabilidade da pastagem. De fato, em pastagens nativas
o diferimento € adotado para revigorar a cobertura vegetal e permitir que as
espécies de maior aceitabilidade pelo animal aumentem sua capacidade de
competicdo, por meio do aumento da area da coroa e da maior producéo de
sementes (MARASCHIN, 1994).

De acordo com Fonseca e Santos (2009), o diferimento da pastagem
consiste em estratégia de manejo do pastejo a medida que, nesse manejo, 0
préprio animal € quem realiza a colheita da forragem produzida no pasto
diferido. Esse conceito ainda nao € aceito por muitos técnicos, pecuaristas e

pesquisadores, que compreendem o diferimento da pastagem como



estratégia de conservacdo de forragem, tal como a fenacdo ou ensilagem.
Na realidade, conforme discutido, um dos objetivos com o diferimento da
pastagem € garantir forragem no periodo de entressafra, mas isso nao
significa que a forragem diferida foi conservada, pois durante o periodo de
diferimento o pasto fica submetido aos efeitos do clima e permanece em
desenvolvimento. Isso ndo ocorre quando se faz o feno ou a silagem, por
exemplo, em que a forragem nao é colhida pelo animal e, sim, armazenada
em local apropriado para sua preservacdo ou conservacdo (FONSECA;
SANTOS, 2009).

Corsi (1994) afirmou que o diferimento da pastagem € uma das
estratégias para aumentar o periodo de pastejo com base em trés principios
basicos: acumulo de forragem possivel de ser obtido no terco final do
periodo de crescimento de verdo; decréscimo mais lento da qualidade das
gramineas forrageiras tropicais a medida que elas crescem na fase final do
periodo de verao; e elevada eficiéncia de utilizacdo da forragem acumulada.
Este altimo principio técnico é questionavel, pois ha indicios de que, durante
o periodo de pastejo, as perdas de forragem podem ser altas, sobretudo em
pastagens diferidas por maiores periodos (COSTA et al., 1981; FILGUEIRAS
et al., 1997; SANTOS, 2007).

2.4. Acdes de manejo em pastagens diferidas

As vantagens do diferimento da pastagem como estratégia eficiente
para conviver com a estacionalidade de produgcdo das gramineas tropicais
motivou técnicos e pecuaristas a recomenda-la e adota-la, poréem sem
critérios bem definidos, principalmente no que diz respeito ao manejo. Nesse
contexto, € comum surgirem duvidas quanto as corretas acfes de manejo
empregadas no diferimento da pastagem. Muitas dessas duavidas sé&o
oriundas da auséncia de pesquisas inovadoras na area de diferimento de
pastagens. Atualmente, as respostas para essas duvidas sao formuladas
com base no bom senso e em hipéteses tidas como verdadeiras, mas que
ainda precisam ser testadas pela experimentacdo (FONSECA; SANTOS,
2009).



Existem indmeras possibilidades de interferéncia, via manejo, para
otimizar a producdo animal em pastos diferidos, entre as quais se destacam:
a duracéo do diferimento, a altura do pasto no inicio do diferimento, o tipo de
forrageira, a dose de adubo, a época de adubacao, a subdivisédo da area a
ser diferida e a suplementacéo do pasto. Cada a¢cédo de manejo € usada para
fins especificos, e ha interacdes entre elas que ainda sdo pouco exploradas

pelos pecuaristas.

2.5. Altura do pasto no inicio do diferimento

As recomendacfes de manejo do pastejo das gramineas forrageiras
tropicais tém sido geradas com base no uso de caracteristicas descritoras da
condicao e, ou, estrutura do pasto, como altura média. Nesse sentido, tém-
se recomendado valores de altura(s) em que o pasto deve ser mantido
guando manejado sob lotacdo continua (Da SILVA; NASCIMENTO JR.,
2007). De fato, em experimento com a Brachiaria decumbens cv. Basilisk,
Grasselli et al. (2000) procuraram manter pastos nas alturas médias de 10,
15, 20 e 25 cm, a fim de avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais
e o0 acumulo de forragem. Contudo, as alturas almejadas ndo foram
implementadas. Com isso, a variagdo da altura do pasto nao resultou em
substanciais alteracbes nas caracteristicas avaliadas. Mesmo assim, a
maxima biomassa de forragem disponivel ocorreu na altura de 22 cm.
Cavalcante (2001), em trabalho similar ao de Grasselli et al. (2000) com
capim-braquiaria, concluiu que a maior producdo de biomassa total ocorreu
no pasto com altura meédia de 21,6 cm. Diante desses dados, pode-se
admitir, como recomendavel, a faixa de altura entre 20 e 30 cm para 0 pasto
de B. decumbens manejado em lotagdo continua (FARIA, 2009).

No caso de pastagens diferidas, ndo ha estudos sobre a condi¢céo do
pasto apropriada no inicio do periodo de diferimento para beneficiar a
producdo animal nessas condi¢cfes, embora ja se reconheca que a condicao
de pasto inadequada no inicio do periodo de diferimento é fator interferente
no seu valor alimenticio e, consequentemente, no desempenho animal
(FONSECA; SANTOS, 2009).



Ainda € comum, por exemplo, encontrar pastagens diferidas que, na
verdade, s&o pastagens contendo forragem de baixo valor nutricional, devido
a sobra de pasto subutilizado no periodo “das aguas” anterior. Nessa
condicdo, € quase certo que o pasto foi diferido com elevada altura média, o
que geralmente resulta em alta producéo de forragem na entressafra, porém
de reduzido valor alimenticio e limitado potencial de desempenho animal,
mesmo quando o pasto diferido for suplementado (FONSECA; SANTOS,
2009).

Para evitar esse problema, uma estratégia de manejo recomendada
consiste na realizacado de pastejo intenso imediatamente antes do inicio do
diferimento da pastagem, com o objetivo de alterar a estrutura do pasto,
removendo a forragem senescente e de baixa qualidade, e melhorar a
rebrotacdo subsequente (PAULINO et al., 2001). Com o pasto mais baixo,
h& penetracdo de luz até a base do dossel e estimulo ao aparecimento de
novos perfilhos vegetativos e de melhor valor nutritivo (BLASER, 1994).
Adicionalmente, nos pastos mantidos com alturas menores no inicio do
periodo de diferimento é possivel diminuir a emisséo de colmos reprodutivos
que reduzem, temporariamente, a digestibilidade da forragem.

Dessa forma, pasto mais baixo no inicio do periodo de diferimento
resulta em producdo de forragem de melhor qualidade, porém em menor
quantidade, o que torna necessario um criterioso planejamento do sistema
pastoril de maneira a evitar ocorréncia de periodos criticos, em que a oferta
de forragem é inferior & sua demanda pelos animais. A menor producéo de
forragem por unidade de tempo é decorrente, entre outros fatores, da menor
area foliar e do reduzido numero de meristemas apicais remanescentes apos
o periodo de pastejo mais intenso (CARNEVALLI, 2003; BARBOSA, 2004).
Entretanto, a manutencao de pastos altos no inicio do periodo de diferimento
permite maior acumulo de forragem nas pastagens diferidas durante o
periodo de inverno, porém essa forragem sera de pior qualidade, haja vista
que a rebrotacdo do pasto diferido ir4 ocorrer a partir de plantas com maior
estadio de desenvolvimento, que naturalmente sao de valor nutritivo inferior
(FONSECA; SANTOS, 2009).



2.6. Rebrotacé&o do pasto na primavera

Estudos com gramineas forrageiras tropicais (ANDRADE, 2003;
CARNEVALLI, 2003; SBRISSIA, 2004; MOLAN, 2004; LOPES, 2007,
MONTAGNER, 2007) tém mostrado vantagem em manter pastos mais
baixos no inverno para melhorar as condicbes de rebrotacdo na primavera
seguinte. Nesse contexto, Molan (2004) verificou que, na primavera, pastos
de capim-marandu manejados sob lotacdo continua e mantidos mais baixos
apresentaram recuperacao dos elevados niveis de producdo de forragem
mais precocemente do que pastos mantidos mais altos.

Também Carnevalli (2003), em trabalho com o capim-mombaca sob
lotacdo intermitente, constatou que, no inicio da primavera, pastos com
menor altura de residuo pos-pastejo (30 cm) apresentaram acentuada
vantagem sobre aqueles manejados com maior residuo pos-pastejo (50 cm),
haja vista que o residuo de 30 cm resultou em rapida elevacédo da taxa de
acumulo de forragem do pasto quando as condi¢cdes ambientais voltaram a
ser favoraveis ao crescimento das plantas com o inicio da primavera. Isso
ocorreu em virtude de a maior intensidade de pastejo ter resultado em menor
massa de colmos e material morto na base do dossel.

Esses resultados permitem inferir que a rebrotacdo na primavera pode
ser comprometida em pastos diferidos, situacdo em que o pasto € mantido
alto no inverno e que, em geral, ocorre excessivo acumulo de forragem
durante o periodo de diferimento, resultando em maior massa de forragem
morta sobre a superficie do solo ao término da utilizacdo dos pastos
diferidos, o que geralmente coincide com o inicio da primavera. Essa maior
massa de forragem residual em pastos diferidos impede a incidéncia de luz
na base das plantas, o que néo favorece o perfilhamento a partir de gemas
basais e axilares. Dessa forma, acdes de manejo que afetam a
disponibilidade de massa de forragem acumulada em pastagens diferidas
também podem influenciar a rebrotagéo do pasto na primavera.

Para determinada condig&o particular de manejo, a altura do pasto no
inicio do periodo de diferimento pode estar associada positivamente com o
potencial de producdo de forragem da pastagem diferida e, por seu turno,

com a massa de residuo apés a utilizacdo dos pastos diferidos. Assim, €
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provavel que a altura do pasto no inicio do periodo de diferimento tenha
efeito sobre a rebrotacdo que ocorre na primavera, pois distintas condi¢cdes
de pasto diferido ao término do seu periodo de utilizacdo resultardo em
diferentes padrées de renovacdo de perfilhos, o que influenciara a
rebrotacdo desses pastos. Assim, tornam-se necessarias pesquisas em
pastagens abrangendo vérias estacdes do ano. Isso porque as estacdes
anteriores estdo sempre influenciando a condicéo ou estrutura do pasto nas
estacdes posteriores, o que limita a extrapolacdo de dados obtidos em
apenas uma estacdo de crescimento, sem descricdo da condicdo do pasto
nas estacdes anteriores ou subsequentes (ANDRADE, 2003). Todavia, em
situacdo de pastagem diferida, inexistem estudos dessa natureza,
idealizados para avaliar as consequéncias das acfGes de manejo
empregadas no inicio do periodo de diferimento sobre aspectos da
rebrotacdo do pasto na estacdo subsequente.

Para avaliar os efeitos do manejo do pastejo e das condicfes de clima
gue ocorrem nas estacfes do ano sobre o crescimento do pasto, a
morfogénese e a dindmica de perflhamento das gramineas forrageiras

constituem estratégias essenciais.

2.7. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

O sucesso no uso da planta forrageira depende ndo s6 da
disponibilidade de nutrientes e da escolha da espécie a ser utilizada, como
também da compreensdo dos mecanismos morfofisiologicos e da sua
interacdo com o0 ambiente, o que €& fundamental para proporcionar
crescimento da forrageira e manutencéo da capacidade produtiva do pasto.

Segundo Chapman e Lemaire (1993), a morfogénese pode ser
expressa em termos de taxa de aparecimento, expansao de novos 6rgaos e
senescéncia. No pasto em crescimento vegetativo, no qual apenas folhas
sdo produzidas, a morfogénese pode ser descrita por trés caracteristicas
basicas: aparecimento de folhas, alongamento de folhas e duracdo de vida
da folha. Apesar de serem caracteristicas determinadas geneticamente, elas
podem ser influenciadas por variaveis do ambiente, como temperatura
(DURU; DUCROCQ, 2000), intensidade luminosa (Van ESBROECK et al.,
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1989), disponibilidade hidrica (MORALES, 1998), nutrientes (LONGNECKER
et al., 1993) e efeitos do pastejo (SBRISSIA, 2004), as quais definem as
taxas e a duracao dos processos.

O acumulo de forragem na pastagem é funcéo da continua emissao e
morte de folhas e perfilhos. Esse complexo processo de producdo de
forragem €é mais bem entendido analisando-se 0s componentes de
crescimento do pasto, em complemento a estimativa da producéo total de
forragem (GRANT; MARRIOT, 1994), o que é feito por meio de estudos
morfogénicos.

A taxa de aparecimento foliar (TApF) pode ser considerada como a
caracteristica principal da morfogénese devido a sua influéncia direta nos
trés componentes principais da estrutura do dossel (LEMAIRE; CHAPMAN,
1996). A TApF é expressa como numero médio de folhas surgidas em um
perfilho por unidade de tempo (ANSLOW, 1966), sendo 0 seu inverso
correspondente ao filocrono.

A taxa de alongamento foliar (TAIF) € influenciada pelas condi¢des de
ambiente, porém os efeitos mais pronunciados sao aqueles relacionados
com a temperatura e o suprimento de nitrogénio. Essa caracteristica
responde prontamente a qualquer mudanca na temperatura ambiente
préxima ao meristema apical (PEACOCK, 1975). Segundo Parsons e
Robson (1980), a curva de resposta da TAIF a temperatura muda
rapidamente durante a transicdo do estadio vegetativo para o reprodutivo.
Nesse contexto, Lemaire e Agnusdei (2000) relataram que a TAIF apresenta
padrdo de resposta exponencial quando a temperatura diaria média se
apresenta em torno de 5-17 °C para gramineas C3 e 12-20 °C para
gramineas C,4. Acima desses limites, a TAIF é linear até que os niveis 0timos
de temperatura sejam atingidos para cada espécie (NABINGER; PONTES,
2001).

A resposta da TAIF em funcdo de praticas de manejo pode variar
entre espécies e dentro de cada espécie (NABINGER; PONTES, 2001). A
TAIF correlaciona-se positivamente com a producédo de biomassa (HORST,
1978) e com a producdo por perfilho (NELSON et al., 1977), porém
negativamente com o numero de perfilhos por planta (JONES et al., 1979).
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A duracédo de vida da folha (DVF) representa o periodo durante o
qual, ap6s a completa desfolhacgéo, tecidos verdes acumulam em um perfilho
individual adulto sem que ocorra qualquer perda por senescéncia (LEMAIRE;
AGNUSDEI, 2000). De acordo com Nabinger (1997), essa variavel
corresponde ao ponto de equilibrio entre os processos de crescimento e
senescéncia foliar e tem implicacbes importantes sobre a maneira como o
manejo do pastejo deve ser conduzido.

Varios autores (DAVIES, 1969; CLARK, 1980) apresentaram relatos
de que a taxa de senescéncia de folhas ocorre mais rapidamente em plantas
sob condi¢des favoraveis de crescimento do que naquelas submetidas a
algum tipo de estresse. Outro fator extrinseco a planta que afeta a taxa de
senescéncia foliar € o manejo. Cavalcante (2001), ao trabalhar com capim-
braquiaria em quatro alturas de pasto e em quatro periodos de avaliagéo,
observou efeito significativo da interacdo da altura do pasto com o periodo,
bem como verificou maior taxa de senescéncia na altura de 12,7 cm,
promovendo, assim, baixa taxa de acumulo de forragem. No entanto,
Shrissia (2004) observou em pastos de B. brizantha cv. Marandu sob lotac&o
continua acréscimos na senescéncia de folhas com o decréscimo da
intensidade de pastejo.

Gramineas tropicais, em particular aguelas de crescimento cespitoso,
apresentam outro componente importante do crescimento que interfere
significativamente na estrutura do dossel e no equilibrio do processo de
competicdo por luz, o alongamento de colmo (SBRISSIA; Da SILVA, 2001).
O crescimento de colmos pode favorecer o aumento da producdo de massa
seca, mas em contrapartida apresenta efeitos negativos sobre o
aproveitamento e a qualidade da forragem produzida (SANTOS, 2002),
alterando o comportamento ingestivo dos animais e o consumo de forragem.

As caracteristicas morfogénicas determinam as caracteristicas
estruturais do pasto, como: tamanho da folha, nimero de folha verde por
perfilho, densidade populacional de perfilho (CHAPMAN; LEMAIRE, 1993) e
relacdo folha:colmo (SBRISSIA; Da SILVA, 2001; CANDIDO, 2003). A
caracteristica estrutural tamanho da folha é determinada pela relagéo entre a
TApF e a TAIF, uma vez que, para dado genétipo, o periodo de alongamento

de uma folha € uma fragcdo constante do intervalo entre o aparecimento de
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folhas sucessivas (DALE, 1982). Enquanto a TAIF est4d diretamente
correlacionada com o tamanho final da folha, em que folhas de menor
tamanho sdo associadas a valores elevados de TApF (NABINGER;
PONTES, 2001). Outro fator que apresenta influéncia no tamanho final da
folha é o comprimento da bainha, de forma que, quanto maior o
comprimento da bainha, maior a fase de multiplicacdo celular, promovendo
maior comprimento final da folha (DURU; DUCROCQ, 2000).

O comprimento da lamina foliar € uma caracteristica vegetal plastica
responsiva a intensidade de desfolhacdo e considerada por Lemaire e
Chapman (1996) como estratégia morfologica de escape, capaz de conferir
a planta niveis variaveis de tolerancia ao pastejo. Nesse sentido, pastos
mais altos de B. brizantha cv. Marandu apresentam folhas de maior
comprimento do que os pastos mantidos em menor altura (SBRISSIA, 2004).

O numero de folhas vivas por perfilho € também caracteristica
estrutural genotipicamente estavel na auséncia de deficiéncias hidricas ou
nutricionais (NABINGER; PONTES, 2001). Fagundes et al. (2004)
verificaram que o numero de folhas vivas por perfilho em pastos de B.
decumbens adubados com nitrogénio e mantidos a uma mesma altura sob
lotacdo continua apresentou pequena variacdo entre as estacfes do ano,
sendo igual a cerca de cinco folhas por perfilho.

A relacao folha:colmo (RFC) consiste no quociente entre as massas
de folha seca e de colmo seco, sendo caracteristica estrutural na avaliagéo
dos pastos tropicais. Variacbes na RFC modificam o comportamento
ingestivo dos ruminantes, bem como o equilibrio dos processos de
competicdo por luz e, com efeito, 0 acimulo de forragem (SBRISSIA; Da
SILVA, 2001).

Assim, as pesquisas com plantas forrageiras tém evidenciado a
necessidade de estudo da morfogénese para compreensdo e adocdo de
estratégias de manejo eficientes na implementacao de sistemas produtivos e

sustentaveis.
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2.8. Dinamica de perfilhamento

Os perfilhos sdo considerados unidade vegetativa basica de
crescimento das gramineas forrageiras. Esses séo constituidos de uma série
de fitbmeros (lamina, bainha, ligula, nd, entrené e gema axilar) diferenciados
de um uUnico meristema apical (BRISKE, 1991). Matthew et al. (2001)
relataram que um fitbmero é responsavel pela formacao de diferentes 6rgaos
em diversos estadios de seu ciclo de vida e que um unico perfilho € uma
cadeia coordenada de fitbmeros em diferentes estadios do seu ciclo de
desenvolvimento.

A densidade populacional de perfilhos em uma pastagem é funcao do
equilibrio entre as taxas de aparecimento e morte de perfilhos (LEMAIRE;
CHAPMAN, 1996). Assim, de acordo com Briske (1991), mudancas na
densidade populacional de perfilhos ocorrem quando o surgimento de novos
perfilhos excede ou ndo a mortalidade dos perfilhos mais velhos. De acordo
com Parsons e Chapman (2000), em pastagens ja estabelecidas cada
perfilho necessitaria formar apenas outro durante seu tempo de vida, para a
manutencao de uma populagdo constante.

Outro aspecto importante para o entendimento da dinamica do
perfilhamento é que o niumero de folhas formadas determina a taxa potencial
de aparecimento de perfilhos, devido a presenca de uma gema na axila de
cada folha (NELSON, 2000). A relac&o entre o aparecimento de perfilhos e o
aparecimento de folhas é denominada ocupacédo de sitios e foi a primeira
medida amplamente utilizada para calcular a propor¢cdo de gemas que
posteriormente resultavam na formacao de perfilhos (DAVIES, 1974).

A taxa de aparecimento potencial de perfilhos s6 pode ser atingida
quando o indice de area foliar (IAF) € baixo, uma vez que a ativacao das
gemas para a formacgéo de novos perfilhos esta relacionada a quantidade e
a qualidade de luz incidente sobre essas gemas. O trabalho de Deregibus et
al. (1983) ilustra a importancia do incremento na relacao vermelho/vermelho-
distante no perfilhamento basal.

Em pastos de capim-marandu mantidos na condi¢cdo de 10, 20, 30 e
40 cm de altura e sob lotacdo continua, houve acréscimos na densidade

populacional de perflhos com a reducdo da altura do pasto e,
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consequentemente diminuicdo do IAF (SBRISSIA, 2004). Entretanto,
Gomide et al. (1997) realizaram ensaio em parcelas experimentais com
capim-braquiaria sob desfolhacdes semanais em diferentes alturas (10 a
50 cm), constatando pequena variacdo na densidade de perfilhos, com o
aumento apenas na propor¢cdo de perfilhos reprodutivos em pastos
manejados mais altos.

Santos (2009) propdés um modelo conceitual da dinamica de
perfilhamento em pastos de gramineas tropicais, no qual a taxa de
aparecimento, juntamente com a taxa de sobrevivéncia de perfilhos,
determina a densidade populacional de plantas na area e influencia a
proporcao de perfilhos de diferentes faixas etarias no pasto, caracterizando a
intensidade com que a renovacdo de plantas ocorre sob condicdes
especificas de manejo. Nesse modelo, a taxa de aparecimento de perfilho
constitui caracteristica central, uma vez que € determinante do nimero de
perfilhos vegetativos, reprodutivos e mortos no pasto, indicando a
importancia de se assegurar o perfilhamento continuo do pasto

independentemente do método de pastejo e estratégia de manejo utilizados.

2.9. Hipoteses

Pastos mais baixos no inicio do periodo de diferimento apresentam
maior taxa de rebrotacao na primavera.

Elevada massa de forragem disponivel na pastagem apos sua
utilizacdo no inverno reduz a rebrotacdo do pasto na estacao de crescimento

subsequente.

2.10. Objetivo

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da altura do pasto de B.
decumbens cv. Basilisk no inicio do periodo de diferimento sobre a

rebrotacdo na primavera.
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CAPITULO 1

CARACTERISTICAS MORFOGENICAS E ESTRUTURAIS DO CAPIM-
BRAQUIARIA NA PRIMAVERA EM PASTOS COM DIFERENTES
ALTURAS NO INiCIO DO PERIODO DE DIFERIMENTO

RESUMO

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar as caracteristicas
morfogénicas e estruturais durante a rebrotacdo, na primavera, em pastos
de Brachiaria decumbens cv Basilisk diferidos em quatro alturas no més de
abril. O experimento foi conduzido em area do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa, Minas Gerais, no periodo de
abril a dezembro de 2009, em esquema de parcelas subdivididas no
delineamento de blocos completos casualizados com duas repeticoes. As
parcelas corresponderam as quatro alturas dos pastos no inicio do
diferimento (10, 20, 30 e 40 cm), e as subparcelas foram duas épocas de
avaliacOes (inicio e final da primavera). Foram avaliadas as variaveis: taxa
de aparecimento foliar, filocrono, taxa de alongamento foliar, comprimento
final da folha, taxa de alongamento do colmo, comprimento médio do colmo,
duracéo de vida da folha, nimero de folhas vivas e mortas por perfilho e taxa
de senescéncia foliar. Na primavera, com excec¢do da taxa de alongamento

foliar e do comprimento final da folha, ndo houve efeito das alturas dos
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pastos diferidos sobre as caracteristicas morfogénicas e estruturais. Com
relacdo aos efeitos das épocas de avaliagbes sobre as caracteristicas
morfogénicas e estruturais, observou-se que a uUnica variavel que nao foi
influenciada pela época foi o comprimento final da folha. O nimero de folhas
mortas e a taxa de senescéncia foliar foram maiores no inicio da primavera.
Ja as taxas de aparecimento e alongamento de folha e alongamento de
colmo, o comprimento médio do colmo e o nimero de folhas vivas foram
maiores no final da primavera. Assim, ndo se constataram efeitos das alturas
dos pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk no inicio do diferimento

sobre a rebrotacdo na primavera.
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ABSTRACT

This study was aimed to evaluate the morphogenetic and structural
characteristics in pastures of Brachiaria decumbens cv Basilisk deferred in
four heights (10, 20, 30, and 40 cm) during regrowth in the spring. The
experiment was carried out in an area of the Animal Science Department in
the Federal University of Vigosa, in Vigosa, Minas Gerais, from September to
December in 2009, in a scheme of subdivided plots in a complete
randomized block design with two replications. The plots corresponded to
four heights of the pastures in the beginning of the deferment, and the
subplots were the two evaluation periods (early and late spring). Leaf
appearance rate, phyllocron, leaf elongation rate, final leaf length, stem
elongation rate, stem average length, leaf lifespan, number of live and dead
leaves per tiller, leaf senescence rate were the variables evaluated. In the
spring, there was no effect of the deferred pasture heights on the
morphogenetic and structural characteristics, except for the leaf elongation
rate and final leaf length. Regarding to the effects of the evaluation periods
on the morphogenetic and structural characteristics, it was observed that the
final leaf length was the only variable that was not influenced by the time.
The number of dead leaves and the leaf senescence rate were greater in
early spring, while the leaf appearance and elongation rates, stem
elongation, stem average length, and the number of live leaves were higher
in late spring. Thus, it is not evidenced any height effects in the beginning of
the deferment in pastures of Brachiaria decumbens cv. Basilisk on regrowth
in the spring.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a partir da década de 1970 as forrageiras do género
Brachiaria representaram marco da ocupacdo e expansdo da pecudria
nacional e passaram a ser as mais utilizadas no estabelecimento de
pastagens. Entretanto, a estacionalidade de producdo de forragem tem sido
apontada como um dos principais fatores responsaveis pelos baixos indices
de produtividade da pecuéria nacional. Para contornar esse efeito, entre
varias alternativas, o diferimento das pastagens destaca-se como uma das
estratégias de manejo relativamente facil e de baixo custo.

Pastagens diferidas sao, geralmente, caracterizadas por elevada
massa de forragem com valor nutritivo limitado, bem como pasto com
estrutura ndo predisponente ao consumo, o que resulta em nulo ou modesto
desempenho animal. Entretanto, acbes adequadas de manejo podem e
devem ser realizadas para melhorar a produtividade vegetal e animal em
pastagens diferidas. Ademais, deve-se considerar que acdes de manejo
empregadas durante o diferimento das pastagens também modificam o
padrao de rebrotacdo dos pastos na estagcdo de crescimento seguinte
(primavera).

N&ao ha, entretanto, estudos desenvolvidos de forma objetiva para
avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais apos a utilizacdo dos
pastos diferidos sob distintas condi¢des no inicio do periodo de diferimento.

Também, €é(sé@o) desconhecida(s), por exemplo, a(s) altura(s) do pasto
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apropriada(s) no inicio do diferimento de pastagens com gramineas tropicais
que otimizem o padrao natural de renovacgéao de perfilhos e de tecidos apés a
sua utilizacdo no inverno. Todavia, para explorar o potencial produtivo
maximo das plantas forrageiras, é necessario conhecer, entender e controlar
suas caracteristicas morfofisiolégicas por meio do conhecimento da
morfogénese e suas inter-relacdes para a melhoria da eficiéncia das préticas

de manejo do pastejo.
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2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho consistiu da avaliagdo da rebrotagéo na primavera em
pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos em quatro alturas no
inicio de abril. O trabalho foi conduzido no periodo de abril a dezembro de
2009, no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), localizada em Vigosa, Minas Gerais.
As coordenadas geogréaficas aproximadas do local do experimento séo
20°45' de latitude Sul e 42°51' de longitude Oeste e a altitude de 651 m.

O clima da regido de Vigosa, de acordo com o sistema de Koppen
(1948), é do tipo Cwa, com precipitacdo anual em torno de 1.340 mm e
umidade relativa do ar média de 80%. As temperaturas médias maxima e
minima sdo de 22,1 e 15 °C, respectivamente. Os dados climaticos
registrados durante o periodo experimental foram obtidos na Estacéo
Meteoroldgica do Departamento de Engenharia Agricola da UFV, distante
cerca de 500 m da area experimental (Figura 1). O extrato do balanco
hidrico mensal referente ao periodo experimental foi calculado
considerando-se uma capacidade de armazenamento de agua (CAD) no
solo de 100 mm (THORNTHWAITE; MATHER, 1955) (Figura 2).
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Figura 1 — Médias mensais das temperaturas média, maxima e minima e da
precipitacdo pluvial na area experimental, de setembro a
dezembro de 2009.
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Figura 2 — Balanco hidrico mensal na area experimental, de setembro a
dezembro de 2009.

23



Foi utilizada pastagem de Brachiaria decumbens cv. Basilisk (capim-
braquiaria) estabelecida naturalmente em 1997, apos o plantio e avaliagdo
do capim-elefante (Pennisetum purpureum cv. Mott) (SILVA et al., 1994). A
area da pastagem foi subdividida em oito piquetes, de 0,25 a 0,40 ha cada,
além de uma é&rea de reserva, totalizando aproximadamente 3,0 ha,
conforme ilustrado na Figura 3. Essa pastagem vem sendo utilizada para
desenvolvimento de projetos de pesquisa desde 1997. O solo da éarea
experimental foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo de textura
argilosa em relevo medianamente ondulado (EMBRAPA, 1999), cujas

caracteristicas quimicas sao apresentadas na Tabela 1.
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Figura 3 — Croqui da area experimental em imagem de satélite.

Fonte: Software Google Earth — Acesso on line em 1°/08/2009); Bl e BIl:
blocos 1 e 2, com os respectivos tratamentos (10, 20, 30 e 40 cm de
alturas dos pastos no inicio do diferimento), em cada parcela.
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Tabela 1 — Caracteristicas quimicas de amostras de solo na camada de 0-20
cm, nos oito piquetes da area experimental, em novembro de
2008

pH P K Ca”~ Mg~ APt T V m MO P-rem

Piquete H,O mg/dm® cmol/dm® % dag/kg mg/L
1 52 22 90 1,0 0,3 05 203 6,81 22 25 2,6 31,0
2 53 41 117 15 0,6 0,2 260 752 32 8 3,3 33,2
3 52 32 80 1,3 0,6 04 250 7,38 28 16 2,9 33,2
4 52 28 76 1,4 06 04 259 7,31 30 15 3,0 28,2
5 52 12 74 1,1 04 04 209 6,81 25 19 3,0 27,3
6 53 34 100 14 05 04 256 6,62 33 16 2,9 32,1
7 55 55 186 15 0,6 0,2 278 753 34 7 3,3 34,5
8 54 80 94 1,2 03 02 194 6,20 28 10 2,6 34,5

Em funcéo dos resultados da analise de solo (Tabela 1), ndo houve a
necessidade de correcdo do pH do solo. Para manutencdo da fertilidade,
fez-se a adubacéo fosfatada, em cobertura, no dia 15 de outubro de 2008,
com a aplicacdo de 40 kg/ha de P,0s5 (20% de N, 20% de P,Os e 20% de
K20), na forma de superfosfato simples, em toda a pastagem. No inicio do
diferimento, efetuou-se a adubacédo nitrogenada, com o formulado 20-05-20,
realizada em duas aplicacdes de 50 kg/ha de N, sempre ao final da tarde,
nos dias 15/11/2008 e 17/12/2008. Por ocasido da data do inicio do
diferimento (32 semana do més de abril de 2009), também no final da tarde,
aplicou-se uma terceira adubacéo nitrogenada (70 kg/ha de N), utilizando
ureia em cobertura, em cada unidade experimental.

No periodo de dezembro de 2008 a fevereiro de 2009, os oito dos
piguetes da area experimental foram manejados sob lotacdo continua, com
taxa de lotacdo variavel para manter a altura média do pasto em 25 cm.
Essa meta de altura foi baseada no trabalho de Faria (2009). Para
implementagdo dos tratamentos, em inicio de marco de 2009, dois dos oito
piquetes descritos anteriormente tiveram a altura média do pasto rebaixada
para 10 cm (piquetes 1 e 8) e dois para 20 cm (piquetes 5 e 7). Para isso,
aumentou-se a taxa de lotacdo desses piquetes, utilizando novilhos em
recria com peso médio de aproximadamente 200 kg. E nos outros quatro
piquetes foram retirados todos os animais, para que o capim-braquiaria

atingisse as alturas médias de 30 cm (piquetes 2 e 3) e 40 cm (piquetes 4 e
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6). Assim, conseguiu-se que as metas de alturas dos pastos (10, 20, 30 e
40 cm) fossem alcancadas. Atingidas essas alturas, todos os piquetes foram
manejados sob lotacdo continua, com taxa lotacdo variavel para manté-las.

Em inicio de abril de 2009, apds o estabelecimento das metas de
alturas, foram retirados todos os animais dos piquetes, iniciando-se o
periodo de diferimento das pastagens. No dia 6 de julho, apds o periodo de
diferimento de aproximadamente 70 dias, todos os piquetes voltaram a ser
pastejados, sendo manejados sob lotacdo continua com taxa de lotacéo fixa
(3 UA/ha) até o término do periodo de utilizacéo, dia 20 de setembro.

Apés o periodo de utilizacdo das pastagens diferidas, todos os pastos
voltaram a ser manejados em lotacdo continua a 25 cm de altura, com
novilhos mesticos (holandés x zebu) com peso corporal inicial de 190 kg.
Animais foram retirados ou adicionados aos piquetes quando as alturas dos
pastos estavam abaixo ou acima, respectivamente, da meta de altura
almejada (25 cm). As avaliacfes foram iniciadas somente apos todos os
pastos terem atingido a mesma condicdo (altura média de 25 cm). Dessa
forma, o periodo das avaliagbes comecou em inicio de outubro e foi
encerrado no final de dezembro de 2009.

O monitoramento das alturas dos pastos foi realizado por meio de
medidas em 50 pontos de cada piquete, utilizando-se instrumento construido
com dois tubos de PVC, um no interior do outro (FAGUNDES, 2004). O tubo
interno possuia escala com divisdes de 1 cm e uma haste fixa e metalica
(prego) que deslizava ao longo de uma fenda no tubo externo. O critério para
a mensuracdo da altura do pasto correspondeu a distancia desde a
superficie do solo até as folhas localizadas na parte superior do dossel
(Figura 4). As medidas das alturas dos pastos foram realizadas duas vezes
por semana. Esse critério de monitoramento das alturas dos pastos foi feito

antes e durante o periodo experimental.
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Figura 4 — Instrumento usado para mensurar a altura do pasto: fixada no
tubo interno, uma haste metélica (prego) desliza por uma fenda
no tubo externo (A); o tubo interno possui escala com divisdes de
1 cm (B); e contato da haste metalica com as folhas superiores do
pasto (C), determinando o critério para mensuracao da altura.

Fonte: SANTOS, 2009.

Para andlise dos efeitos das alturas dos pastos no inicio do
diferimento sobre a rebrotacdo na primavera, utilizou-se o esquema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as alturas dos pastos no inicio do
periodo de diferimento (10, 20, 30 e 40 cm) e nas subparcelas, as épocas
(inicio e final da primavera), no delineamento em blocos completos
casualizados com duas repetigoes.

Para avaliagbes das caracteristicas morfogénicas e estruturais do
capim-braquiaria, foram identificados 12 perfilhos por unidade experimental.
A identificacéo dos perfilhos foi feita com o auxilio de réguas de madeira de
1 m de comprimento, graduadas a cada 20 cm (SANTOS, 2009). As réguas
(trés por piguete) foram alocadas em locais da unidade experimental
representativos da condicdo do pasto, e sua localizacéo foi demarcada com
0 uso de duas estacas de madeira em suas extremidades para facilitar sua
identificacdo. Para cada régua, foram selecionados quatro perfilhos,
espacados a cada 20 cm e identificados por meio de anel plastico colorido
(Figura 5). A cada ciclo de coleta de dados, de no minimo quatro semanas,
um novo grupo de perfilhos era identificado em outros locais do pasto,
também representativos da sua condicdo média. Assim, cada unidade
experimental compreendia 12 perfilhos, totalizando 24 perfilhos por
tratamento a cada ciclo de coleta de dados (quatro semanas).
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Figura 5 — Régua de madeira usada para localizar os perfilhos de capim-
braquiéria; com identificacdo de perfilho.
Fonte: SANTOS, 2009.

Com o auxilio de uma régua graduada, foram efetuadas medi¢gbes do
comprimento das laminas foliares e do pseudocolmo dos perfilhos marcados,
duas vezes por semana, anotando-se os valores em planilhas previamente
preparadas. O comprimento das folhas expandidas foi medido desde a ponta
da folha até sua ligula. No caso de folhas em expansdo, o mesmo
procedimento foi adotado, porém considerou-se a ligula da ultima folha
expandida como referencial para mensuracgao.

Nas folhas em senescéncia, foi considerado o comprimento da lamina
foliar a partir da ligula até o ponto onde o processo de senescéncia tinha
avancado (medigdo da porcéo verde da lamina foliar). Folhas em que mais
de 50% do comprimento da lamina foliar estivesse comprometido pela
senescéncia foram consideradas mortas. O comprimento do pseudocolmo
(colmo mais bainha) correspondeu a distancia desde a superficie do solo até
a ligula da folha mais jovem completamente expandida. A partir dessas

informacdes foram calculadas as variaveis morfogénicas e estruturais:
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- Taxa de aparecimento de folhas — TApF (folhas/perfilho.dia):
divisdo do numero médio de folhas surgidas por perfilho pelo nimero de dias
do intervalo de avaliacao.

- Filocrono - Filoc (dias): inverso da taxa de aparecimento foliar.

- Taxa de alongamento foliar — TAIF (cm/perfilho.dia): somatoério de
todo alongamento de lamina foliar expandida por perfilho dividido pelo
namero de dias do periodo de avaliacao.

- Comprimento final das folhas — CFF (cm): comprimento médio
final das laminas foliares, sendo consideradas apenas aquelas néo
desfolhadas.

- Taxa de alongamento de pseudocolmos — TAIC (cm/perfilho.dia):
somatorio de todo alongamento do colmo e, ou, pseudocolmo por perfilho
dividido pelo numero de dias do periodo de avaliacéo.

- Duracdo de vida da folha — DVF (dias): intervalo, em dias, do
aparecimento da folha até sua total senescéncia, estimada pela equacéo
proposta por Lemaire e Chapman (1996), em que DVF = NFV x Fil.

- Taxa de senescéncia foliar — TSF (cm/perfilho.dia): variacdo média
e negativa no comprimento da lamina foliar, resultado da diminuicdo da
porcdo verde da lamina foliar, dividido pelo nimero de dias do periodo de
avaliacao.

- Niomero de folhas vivas por perfilho — NFV: obtido a partir do
namero médio de folhas por perfilho em expansao, expandidas, folhas
parcialmente pastejadas e em senescéncia por perfilho. Foram excluidas as
folhas que apresentassem mais de 50% da lamina foliar em processo de
senescéncia.

- Comprimento do pseudocolmo — CPc (cm): distancia entre a ligula
da ultima folha expandida em relacdo ao solo.

Os valores das caracteristicas morfogénicas e estruturais foram
calculados e expressos como a meédia de cada época de avaliacao.

As anadlises dos dados experimentais foram feitas pelo Sistema de
Andlises Estatisticas — SAEG, versao 8.1 (Universidade Federal de Vigosa,
2003). Os dados foram analisados por meio de analises de variancia e
regressdo. Quanto ao fator qualitativo (época do ano), as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Com relagcdo ao
fator quantitativo (altura do pasto), os modelos foram baseados nha
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significancia dos coeficientes de regressao, utilizando-se o teste “t” até 10%
de probabilidade, e do coeficiente de determinacdo (r* = SQRegressao/
SQTratamento). Independentemente de a interacdo ser ou nédo significativa,
optou-se pelo seu desdobramento.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito das épocas de avaliagdo (inicio e final da primavera)
sobre a taxa de aparecimento foliar (TApF) (P<0,05), sendo observados
maiores valores no final da primavera, independentemente das alturas em
que os pastos foram diferidos. Entretanto, as alturas dos pastos no inicio do
diferimento nado influenciaram a taxa de aparecimento foliar (P>0,10),
independente das épocas de avaliacdes, apresentando valores médios de
0,12 e 0,15 folha/perfilho.dia no inicio e final da primavera, respectivamente
(Tabela 2). O filocrono, ou seja, o intervalo de tempo para o aparecimento de
duas folhas consecutivas, apresentou padréo de resposta contrario ao da
TApF (Tabela 2), o que era esperado, uma vez que o filocrono corresponde
ao inverso da TApF. Assim, quando as condi¢cdes climaticas voltaram a ser
adequadas, no final da primavera, houve aumento da TApF e reducéo
(P<0,05) do filocrono, independentemente das alturas que os pastos foram
diferidos (Tabela 2).

Os maiores valores de TApF no final da primavera, independente das
alturas em que os pastos foram diferidos, ocorreram em razao,
provavelmente, de as condi¢fes climaticas nessa época terem sido mais
favoraveis ao crescimento da planta, sendo registrados maiores valores de
temperatura e, principalmente, de precipitagéo pluvial (Figuras 1 e 2). Efeitos
de ambiente podem afetar a taxa de aparecimento de folhas, em especial a
luz, temperatura, disponibilidade de agua e nutrientes (NABINGER, 1997).
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De fato, essa variavel apresenta resposta a qualquer variagdo em
temperatura que atinja o meristema apical (PEACOCK, 1975), de forma que
ocorre aumento da TApF a medida que a temperatura se eleva. Esse fato
também foi relatado por Sbrissia (2004) em capim-marandu manejado sob
lotacdo continua, com maiores valores na taxa de aparecimento foliar
registrados durante o final da primavera e verao, cujos valores foram cerca

de 4,5 vezes superiores aqueles registrados durante o inicio da primavera.

Tabela 2 — Taxa de aparecimento foliar (folha/perfilho.dia) e filocrono
(folha/dia) de capim-braquiaria na primavera em fungdo da altura
(A) do pasto no inicio do periodo de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
Taxa de aparecimento foliar

Epoca Equacéao de regresséo r2

IP 0,11b 0,12b 0,12b 0,13b Y =0,12 -
FP 0,13a 0,16a 0,15a 0,16a Y =0,15 -
Filocrono
IP 95a 85a 9,4a 8,2a Y =8,9 -
FP 7,8b 6,7b 6,9b 6,9b Y=71 -

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

Durante o processo de crescimento das plantas, a TApF tende a
diminuir em funcdo do aumento do comprimento médio das bainhas de
folhnas (pseudocolmo), resultado da maior distancia a percorrer até a
exposicao da folha acima do cartucho (LEMAIRE; CHAPMAN,1996). Porém,
neste trabalho as alturas dos pastos no inicio do diferimento nao
influenciaram a TApF (Tabela 2) nem a taxa de alongamento de colmo e o
comprimento médio deste (Tabela 3), independentemente das épocas de
avaliacdes. A taxa de alongamento do colmo e o comprimento médio do
colmo ndo foram influenciados pelas alturas em que os pastos foram
diferidos, pelo fato de que, apds a utilizacdo dos pastos diferidos, estes

foram mantidos na mesma condicao (altura média de 25 cm) durante todo o

32



periodo de avaliagdo. Com isso, a distancia que as novas folhas tinham que
percorrer até que fossem expostas acima do pseudocolmo foi semelhante,
resultando na TApF constante. Consequentemente, o tempo necessario
para a visualizacdo de uma nova folha emergida também foi constante
(filocrono), independente das alturas dos pastos no inicio do periodo de
diferimento (Tabela 2).

Houve efeito das épocas de avaliacbes sobre a taxa de alongamento
do pseudocolmo (TAIC) (P<0,05), exceto nos pastos diferidos com altura
média de 20 cm, com o valor médio de 0,23 cm/perfilho.dia. No entanto, a
TAIC néo foi influenciada (P>0,10) pelas alturas dos pastos no inicio do
periodo de diferimento, independentemente das épocas de avaliacOes,
sendo observados valores médios de 0,17 e 0,30 cm/perfilho.dia no inicio e
final da primavera, respectivamente (Tabela 3). O comprimento médio do
colmo (CMC) foi influenciado pelas épocas de avaliacdes apenas na altura
de 30 cm (P<0,05), com maior valor no final da primavera. No entanto, o
CMC néo foi influenciado pelas alturas dos pastos no inicio do periodo de
diferimento, independente das épocas de avaliacbes (P>0,10), sendo
registrados valores médios de 8,95 e 11,46 cm nas épocas inicio e final da

primavera, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3 —-Taxa de alongamento do pseudocolmo (cm/perfilho.dia) e
comprimento médio do colmo (cm) de capim-braquiaria na
primavera em funcdo da altura (A) do pasto no inicio do periodo
de diferimento

Altura do pasto (cm)

3 a1 2
Epoca 10 20 30 20 Equacéo de regresséo r
Taxa de alongamento do pseudocolmo
IP 0,16b 0,19a 0,17b 0,18b Y =0,17 -
FP 0,27a 0,28a 0,36a 0,30a Y =0,30 -
Comprimento médio do colmo

IP 8,72a 9,58a 7,99b 9,5la Y = 8,95 -
FP 10,8la 11,34a 12,57a 11,10a Y =11,46 -

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Para cada caracteristica, médias seguidas
pela mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

33



As menores taxas de alongamento de pseudocolmo no inicio da
primavera também podem ser atribuidas as condigcbes ambientais menos
favoraveis ao crescimento da planta forrageira nessa época (Figuras 1 e 2).
No final da primavera, com o restabelecimento das condicbes ambientais
mais favoraveis o alongamento do colmo provavelmente ocorreu no fato de a
planta expor as folhas jovens e fotossinteticamente mais ativas a luz na
regido superior do dossel, onde ha maior luminosidade na base do dossel.
Como os pastos de capim-braquiaria foram manejados na altura média de
25 cm, possivelmente nessa condicdo estava ocorrendo competicao por luz
entre os perfilhos. Isso pode ser inferido a partir do trabalho de Braga et al.
(2009), que constataram que pastos de B. decumbens cv. Basilisk na
condicdo de 95% de interceptacdo de luz apresentam altura de 19 cm,
indicando que somente em pastos em restricdo ou limitacdo de luz na base
do dossel (acima de 95% de interceptacdo de luz do dossel forrageiro) é que
as plantas iniciam alongamento de colmos.

Outra explicacdo para a maior taxa de alongamento do colmo no final
da primavera pode estar relacionada ao florescimento da B. decumbens cv.
Basilisk que ocorre em dias longos de verdo (janeiro-fevereiro).
Possivelmente no final da primavera (meses de novembro e dezembro), a
planta comecou a alongar os colmos iniciando a transicdo do estadio
vegetativo para o reprodutivo.

Embora o maior CMC tenha sido significativo (p<0,05) apenas na
altura de 30 cm, em todas as outras alturas os valores de CMC também
foram maiores no final da primavera, o que é consequéncia da menor taxa
de alongamento de pseudocolmo no inicio da primavera (Tabela 3). Mesmo
considerando que o maior desenvolvimento de colmo favorega 0 aumento
da producdo de massa seca, este pode influenciar negativamente a
eficiéncia de pastejo e o valor nutritivo da forragem. Entretanto, é importante
ressaltar que o capim-braquiaria possui colmo delgado, que possivelmente
oferece menor resisténcia ao cisalhamento durante o pastejo, sobretudo
guando comparado ao colmo de outras plantas forrageiras tropicais de maior
altura. Assim, provavelmente o colmo de capim-braquiaria tenha efeito
menos prejudicial a estrutura do pasto (SANTOS, 2009).
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Houve efeito das épocas de avaliagbes (P<0,05) e das alturas dos
pastos diferidos sobre a taxa de alongamento foliar (TAIF) (P<0,10), com
maiores valores somente no final da primavera, independentemente das em
que os pastos foram diferidos. As alturas dos pastos afetaram linear e
positivamente a TAIF somente no final da primavera, com valores estimados
que variaram de 1,70 e 1,82 cm/perfilho.dia, quando os pastos foram
diferidos com altura de 10 cm para 40 cm. Ja no inicio da primavera a TAIF
nao foi influenciada pelas alturas (P>0,10), tendo atingido valor médio de
1,37 cm/perfilho.dia (Tabela 4). Com relagdo ao comprimento final da folha
(CFF), houve efeitos linear e negativo das alturas dos pastos diferidos
somente no final da primavera (P<0,10), sendo estimados valores
decrescendo de 8,7 e 8,2 cm, quando as alturas dos pastos variaram de 10
para 40 cm. A auséncia de efeito das alturas dos pastos sobre o CFF no
inicio da primavera, cujo valor médio foi de 8,8 cm, pode ser atribuido as

condicBes climaticas desfavoraveis (Figuras 1 e 2) (Tabela 4).

Tabela 4 — Taxa de alongamento foliar (cm/perfilho.dia) e comprimento final
da folha (cm) de capim-braquiaria na primavera em funcdo da
altura (A) do pasto no inicio do periodo de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
Taxa de alongamento foliar
IP  1,31b 1,43b 1,290 1,47b Y =1,37 -
FP 1,71a 1,74a 1,76a 1,83a Y =1,66059+0,003962°A 0,94
Comprimento final da folha
IP 89a 95a 7,5a 9,3a Y =8,8 -
FP  87a 87a 84a 82a Y=8,9258-0,01704°A 0,89

Epoca Equacéao de regresséo r2

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (P>0,05). ° Significativo pelo
teste t (P<0,10).

Os maiores valores na taxa de alongamento foliar TAIF no final da
primavera, independentemente das alturas em que o0s pastos foram

diferidos, podem também ser atribuidos as condi¢cdes ambientais favoraveis
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ao crescimento da planta forrageira nessa época (Figuras 1 e 2). A taxa de
alongamento foliar é influenciada pelas condicbes de ambiente, porém os
efeitos mais pronunciados sdo aqueles relacionados com a temperatura e
suprimento de nitrogénio. Essa caracteristica responde prontamente a
qualguer mudanca em temperatura ambiental préxima ao meristema apical
(PEACOCK, 1975). Nesse sentido, esse autor relatou que a TAIF responde
imediatamente as mudancas de temperatura do meio, de forma que a
producao de tecidos segue suas variacoes sazonais (LEMAIRE; AGNUSDEI,
2000).

O comprimento final da lamina foliar (CLF) n&o foi influenciado pelas
épocas de avaliacbes, o que ndo era esperado, uma vez que o incremento
na taxa de alongamento foliar verificado no final da primavera (Tabela 4)
resultaria em aumento no comprimento final da folna na mesma época
(NABINGER; PONTES, 2001). A nao constatagdo de aumento no
comprimento final da folha pode ser atribuida ao curto periodo de avaliacéo,
ou seja, as Ultimas avaliacBes ocorreram antes dos efeitos do aumento da
TAIF no CFF. Outra possivel explicacdo esta correlacionada com a TApF, e
provavelmente no final da primavera as plantas de capim-braquiéria
mantiveram o CFF constante em funcdo do aumento na TApF (Tabela 2).
Ademais, segundo Nabinger e Pontes (2001) a TAIF esta diretamente
correlacionada com o tamanho final da folha, e folhas de menor tamanho
sao associadas a valores elevados de TApF.

Ademais, os efeitos lineares das alturas no inicio do diferimento na
TAIF e CFF (Tabela 4) ndo eram esperados devido ao rebaixamento da
altura do pasto, uma vez que cerca de trés meses antes do término da
primavera todos os pastos ja estavam sendo manejados na altura média de
25 cm. Assim, esperava-se que com trés meses 0 capim-braquiaria sob
mesmo manejo ndo mais apresentasse efeitos residuais das alturas dos
pastos aplicadas no inicio do diferimento sobre a morfogénese da planta.
Contudo, vale salientar que os coeficientes angulares das equacoes
ajustadas para a TAIF (0,003962) e CFF (0,01704) foram de baixa
magnitude, indicando que o efeito da altura do pasto no inicio do diferimento
foi pouco expressivo sobre essas caracteristicas.
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Com relagdo a duracgéo de vida da folha (DVF), ndo houve efeito das
alturas dos pastos no inicio do periodo de diferimento (P>0,10) nem das
épocas de avaliacbes (P>0,05) sobre essa caracteristica, sendo registrado
valor médio na DVF do capim-braquiaria de 30,3 dias durante toda a
primavera, independentemente das alturas que os pastos foram diferidos.

Nas avaliacbes das caracteristicas estruturais, constatou-se que o
namero de folhas vivas (NFV) e mortas (NFM) por perfilho ndo foram
influenciados pelas alturas dos pastos no inicio do periodo de diferimento
(P>0,10), independentemente das épocas de avaliagbes. Foram obtidos
valores médios de 4,6 e 5,1 folhas vivas por perfilho e 1,4 e 0,84 folhas
mortas por perfilho, no inicio e final da primavera, respectivamente.
Entretanto, houve efeito das épocas de avaliacdes (P<0,05) na maioria das
alturas sobre o NFV e o NFM, em que o maior valor registrado no NFV foi no
final da primavera, enquanto no NFM o maior valor registrado ocorreu no

inicio da primavera (Tabela 5).

Tabela 5 — Numero de folhas vivas e mortas de capim-braquiaria na
primavera em funcéo da altura do pasto no inicio do periodo de
diferimento

Altura do pasto (cm)
20 30 40
Numero de folhas vivas

Epoca Equacéao de regresséao r2

IP 46a 48b 45b  4,6b Y =46 -
FP 4.,8a 5,3a 5,5a 5,3a Y =5,1 -
Nuamero de folhas mortas
IP 164a 147a 1,4l1a 1,48a Y =1,49 -
FP 0,79p 0,88a 0,95a 0,76b Y =0,84 -

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na coluna,
nao diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Os maiores valores de NFV observados no final da primavera pode
ser devido a maior precipitacdo ocorrida nessa época (Figuras 1 e 2). Isso
porque a menor TApF (Tabela 2) no inicio da primavera e a DVF constante
independente das épocas de avaliacbes contribuiram para que houvesse
menor surgimento de novas folhas no inicio da primavera. Segundo Nelson
(2000), em condicBes de estresse hidrico, quando a taxa de alongamento
foliar € lenta, o meristema pode continuar produzindo primordios foliares.
Neste contexto, Sbrissia (2004), estudando alturas de manejo do capim-
marandu em lotacdo continua, constatou que os maiores valores de NFV
foram registrados durante o final da primavera.

Goncalves (2002) também ndo constatou efeito da altura média em
gue os pastos de capim-marandu foram mantidos sobre o nimero de folhas
vivas por perfilho. Esses resultados podem ser devidos ao fato de o niumero
de folhas vivas por perfilho ser determinado geneticamente, embora se
reconhecam o0s efeitos do meio e do manejo sobre essa variavel
(CHAPMAN; LEMAIRE, 1993).

Adicionalmente, o numero constante de folha viva por perfilho
também pode ter sido decorrente da plasticidade fenotipica da B.
decumbens, que alterou sua morfogénese por meio, principalmente, de
ajustes nas taxas de aparecimento foliar e na duracdo de vida da folha, de
forma a manter relativamente estdvel o nimero de folha viva por perfilho
(SANTOS, 2009).

A taxa de senescéncia foliar foi influenciada pelas épocas de
avaliacbes (P<0,05), tendo os maiores valores ocorrido no inicio da
primavera. Entretanto, ndo houve efeito das alturas dos pastos no inicio do
diferimento sobre a taxa de senescéncia foliar (P>0,10), independentemente
das épocas de avaliacbes, tendo os valores médios sido de 0,21 e
0,10 cm/perfilho.dia, correspondentes ao inicio e final da primavera,

respectivamente (Tabela 6).
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Tabela 6 — Taxa de senescéncia foliar (cm/perfilho.dia) de capim-braquiaria
na primavera em fungdo da altura (A) do pasto no inicio do
periodo de diferimento

Altura do pasto (cm)

Epoca 10 20 30 20 Equacéao de regresséo r2
IP 0,24a 0,20a 0,15a 0,24a Y =0,21 -
FP  0,10b 0,12a 0,11a 0,07b Y =0,10 -

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na coluna,
nao diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

A maior taxa de senescéncia foliar no inicio da primavera pode ser
explicada por fatores ambientais desfavoraveis ocorridos nesse periodo,
como menor luminosidade, temperatura e precipitacdo (Figuras 1 e 2). Outra
possivel causa para maior TSeF no pasto de capim-braquiaria no inicio da
primavera pode ser devida a maior translocacdo de nutrientes dos érgaos
em senescéncia para aqueles em desenvolvimento na planta. Dessa forma,
com o0 aumento da temperatura, radiacédo solar e umidade do solo no final da
primavera, as folhas podem ter iniciado imediatamente a senescéncia para
prover nutrientes e, por consequéncia, contribuido para o aparecimento e
expansdo de novas folhas. Realmente, as maiores taxas de aparecimento
foliar (Tabela 2) e alongamento foliar (Tabela 4) do capim-braquiaria
ocorreram no final da primavera. Nesse sentido (LEMAIRE; AGNUSDEI,
2000) relataram a possibilidade de 50% do carbono e 80% do nitrogénio
serem reciclados a partir das folhas senescentes e utilizados pela planta

para a sintese de orgaos e tecidos foliares.
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4. CONCLUSAO

As alturas de pastos de Brachiaria decumbens no inicio do diferimento
ndo afetam as caracteristicas morfogénicas e estruturais durante a
rebrotacdo na primavera, apos a uniformizacdo das alturas dos pastos no
final do periodo de utilizacdo das pastagens diferidas.

Ao final da primavera ocorrem as maiores taxas de aparecimento e
alongamento de folhas, menores taxas de senescéncia foliar e maiores taxas
de alongamento do colmo em pastos de B. decumbens diferidos em

diferentes alturas.
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CAPITULO 2

DINAMICA DO PERFILHAMENTO DO CAPIM-BRAQUIARIA NA
PRIMAVERA EM PASTOS DIFERIDOS COM DIFERENTES ALTURAS
NO INICIO DO PERIODO DE DIFERIMENTO

RESUMO

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a dinamica do
perfilhamento, durante a rebrotacdo na primavera, em pastos de Brachiaria
decumbens cv. Basilisk diferidos em quatro alturas, no inicio de abril. O
experimento foi conduzido em area do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa, Minas Gerais, no periodo de
abril a dezembro de 2009, em esquema de parcelas subdivididas no
delineamento em blocos completos casualizados com duas repeticdes. As
parcelas corresponderam as quatro alturas dos pastos no inicio do
diferimento, e as subparcelas foram as duas épocas de avalia¢des (inicio e
final da primavera). Foram avaliadas as variaveis: taxas de aparecimento e
mortalidade de perfilhos, balanco entre o aparecimento e mortalidade de
perfilhos, taxa de sobrevivéncia de perfilhos e indice de estabilidade. Com
relacdo aos efeitos das épocas de avaliagcbes sobre a dindmica do
perfilhamento, observou-se que as taxas de aparecimento e mortalidade de

perfilhos foram maiores no inicio da primavera. O balanco entre
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aparecimento e mortalidade de perfilhos foi negativo no inicio da primavera
somente nos pastos diferidos com altura média de 40 cm; entretanto, no final
da primavera o balanco foi positivo, independentemente das alturas no inicio
do diferimento. A taxa de sobrevivéncia dos perfilhos foi maior no final da
primavera, e o indice de estabilidade nos pastos diferidos com alturas
médias de 20, 30 e 40 cm foi menor que 1 no inicio da primavera, porém no
final dessa estacdo, em todas as alturas, o indice de estabilidade foi maior
que 1. Pastos mais altos apresentam menor aparecimento de perfilhos no
inicio da primavera e maior mortalidade de perfilhos durante toda a
primavera. Com relacdo ao balango entre o aparecimento e mortalidade de
perfilhos, houve efeito da altura no inicio da primavera, e 0os pastos mais
altos apresentaram balanco negativo. A taxa de sobrevivéncia foi
influenciada pela altura dos pastos durante a primavera, e em pastos mais
altos registrou-se menor taxa de sobrevivéncia. O indice de estabilidade foi
afetado pelas alturas dos pastos diferidos somente no inicio da primavera,
em que os pastos diferidos mais altos apresentaram indice de estabilidade
menor que 1. Dessa forma, as alturas dos pastos no inicio do diferimento
tém efeito sobre a dindmica do perfilhamento durante a rebrotagdo na

primavera.
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ABSTRACT

This study was aimed to evaluate the tillering dynamics in pastures of
Brachiaria decumbens cv Basilisk deferred in four heights (10, 20, 30, and 40
cm) during regrowth in the spring. The experiment was carried out in an area
of the Animal Science Department in the Federal University of Vigosa, in
Vigosa, Minas Gerais, from September to December in 2009, in a scheme of
subdivided plots in a complete randomized block design with two replications.
The plots corresponded to four heights of the pastures in the beginning of the
deferment, and the subplots were two evaluation periods (early and late
spring). Tiller appearance and mortality rates, balance between the
appearance and mortality of the tillers, tiller survival rate, and stability index
were the variables evaluated. Regarding to the effects of the evaluation
periods on the tillering dynamics, it was observed that tiller appearance and
mortality rates were higher in the beginning of the spring. The balance
between the appearance and mortality of the tillers was only negative in the
beginning of the spring for deferred pastures with an average height of 40 cm
even though this balance was positive independent of the heights in the
beginning of the deferment. The tiller survival rate was higher in the end of
the spring, and the stability index in the deferred pastures with average
heights of 20, 30, and 40 cm was lower than 1 in the beginning of the spring
although in the end of the spring all the stability indexes were higher than 1.

Higher pastures presented lower tiller appearance in the beginning of the
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spring and higher tiller mortality during all the spring. Regarding to the
balance between the tiller appearance and mortality, there was height effect
in the beginning of the spring, and the highest pastures presented negative
balance. The survival rate was influenced by the pasture heights during the
spring, so for higher pastures it was recorded the lower survival rate. The
stability index was only affected by the heights of the deferred pastures in
early spring, the highest deferred pastures presented a stability index lower
than 1. Therefore the pasture heights in the beginning of the deferment have

an effect on the tillering dynamics during regrowth in the spring.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, forrageiras do género Brachiaria sdo as mais utilizadas no
estabelecimento de pastagens, ocupando cerca de 85% das areas de
pastagens cultivadas, e nesse cenario a Brachiaria decumbens representa,
aproximadamente, 55% desse total (MACEDO, 2004).

Embora as espécies do género Brachiaria, assim como as de outro
género sejam bem adaptadas as condicdes tropicais brasileiras, apresentem
estacionalidade de producdo, essa tem sido apontada como um dos
principais fatores responsaveis pelos baixos indices de produtividade da
pecuaria nacional. Para contornar esse efeito, entre varias alternativas, o
diferimento das pastagens destaca-se como uma das estratégias de manejo
relativamente facil e de baixo custo.

Pastagens diferidas sdo, geralmente, caracterizadas por elevada
massa de forragem com valor nutritivo limitado, bem como pasto de
estrutura ndo predisponente ao consumo, o0 que resulta em nulo ou modesto
desempenho animal. Todavia, acées adequadas de manejo podem, e
devem, ser implantadas para melhorar a produtividade vegetal e animal em
pastagens. Ademais, deve-se considerar que as acbes de manejo
empregadas durante o diferimento das pastagens também modificam o
padrao de rebrotacdo dos pastos na estagcdo de crescimento seguinte
(primavera). Entretanto, ndo h& estudos desenvolvidos de forma objetiva

para avaliar a dinamica do perfilhamento apos a utilizacdo dos pastos
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diferidos sob distintas condigBes no inicio do periodo de diferimento. Ainda
séo desconhecidas, por exemplo, as alturas do pasto apropriadas para inicio
do diferimento de pastagens de gramineas tropicais que otimizem o padréo
natural de renovacéo de perfilhos e de tecidos apds a utilizacdo dos pastos
diferidos.

A compreensdo do processo de perfilhamento das gramineas
forrageiras é fundamental para melhor entendimento da ecologia das
pastagens e para o desenvolvimento de estratégias efetivas e eficazes de
manejo, uma vez que o perfilhamento constitui a principal via de perenizacao
das gramineas forrageiras.

Assim, o estudo da dinamica do perfilhamento dos pastos pode
contribuir para a identificacdo de praticas de manejo do pastejo que
aumentem a produtividade dos pastos simplesmente por meio do
favorecimento do ciclo natural de reposicéo e renovacgao de perfilhos.
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2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho consistiu da avaliacdo da rebrotacdo na primavera de
pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos em quatro alturas, no
inicio de abril. O trabalho foi conduzido no periodo de abril a dezembro de
2009, no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigcosa (UFV), localizada em Vigosa, Minas Gerais.
As coordenadas geograficas aproximadas do local do experimento séo
20°45' de latitude Sul e 42°51' de longitude Oeste e a altitude de 651 m.

O clima da regido de Vigosa, de acordo com o sistema de Koppen
(1948), € do tipo Cwa, com precipitacdo anual em torno de 1.340 mm e
umidade relativa do ar média de 80%. As temperaturas médias maxima e
minima sdo de 22,1 e 15 °C. Os dados climaticos registrados durante o
periodo experimental foram obtidos na Estacdo Meteorologica do
Departamento de Engenharia Agricola da UFV, distante cerca de 500 m da
area experimental (Figura 1). O extrato do balanco hidrico mensal referente
ao periodo de avaliagcdes foi calculado considerando-se a capacidade de
armazenamento de agua (CAD) no solo de 100 mm (THORNTHWAITE;
MATHER, 1955) (Figura 2).
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Figura 1 — Médias mensais das temperaturas média, maxima e minima e da
precipitacdo pluvial na area experimental, de setembro a
dezembro de 2009.

BDEF(-1) BEXC

300

250

N
[=]
[=]

-
(5
[=]

-
[=]
[=]

2]
[=]

Lamina d'agua (mm)

=]

&
)

Set Out Nov Dez

Figura 2 — Balanco hidrico mensal da éarea experimental, de setembro a
dezembro de 2009.
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Foi utilizada uma pastagem de Brachiaria decumbens cv. Basilisk
(capim-braquiaria), estabelecida naturalmente em 1997, apds o plantio e
avaliacdo do capim-elefante (Pennisetum purpureum cv. Mott) (SILVA et al.,
1994). A area da pastagem foi subdividida em oito piquetes, de 0,25 a 0,40
ha, além de uma area de reserva, totalizando aproximadamente 3,0 ha,
conforme ilustrado na Figura 3. Essa pastagem vem sendo utilizada para o
desenvolvimento de projetos de pesquisa desde 1997. O solo da éarea
experimental € Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa em relevo
medianamente ondulado (EMBRAPA, 1999), cujas caracteristicas quimicas

sao apresentadas na Tabela 1.
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Figura 3 — Croqui da area experimental em imagem de satélite.

Fonte: Software Google Earth — Acesso on line em 1°/08/2009); Bl e BII:
blocos 1 e 2, com os respectivos tratamentos (10, 20, 30 e 40 cm de
alturas dos pastos no inicio do diferimento), em cada parcela.
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Tabela 1 — Caracteristicas quimicas de amostras de solo na camada de
0-20 cm, nos oito piquetes da area experimental, em novembro
de 2008

pH P K Ca~ Mg~ AP t T V m MO P-rem
Piqguete H,0 mg/dm°® cmolc/dm’® % dag/kg mg/L
52 22 90 1,0 03 05 203 6,81 22 25 2,6 31,0
53 4,1 117 15 06 02 260 752 32 8 3,3 33,2
52 3,2 80 1,3 06 04 250 7,38 28 16 2,9 33,2
52 28 76 1,4 06 04 259 731 30 15 3,0 28,2
52 12 74 11 04 04 209 6,81 25 19 3,0 27,3
53 34 100 14 05 04 256 6,62 33 16 2,9 32,1
55 55 186 15 06 02 2,78 753 34 7 3,3 34,5
54 80 94 1,2 03 0,2 194 6,20 28 10 2,6 34,5

O~NOO U, WNPE

Em funcéo dos resultados da analise de solo (Tabela 1), ndo houve a
necessidade de corre¢cédo de seu pH. Para manutencédo da fertilidade, fez-se
a adubacao fosfatada, em cobertura, no dia 15 de outubro de 2008, com a
aplicacao de 40 kg/ha de P,0s5 (20% de N, 20% de P,0s e 20% de K;0), na
forma de superfosfato simples, em toda a pastagem. No inicio do
diferimento, efetuou-se a adubacédo nitrogenada com o formulado 20-05-20,
realizada em duas aplicacdes de 50 kg/ha de N, sempre no final da tarde,
nos dias 15/11/2008 e 17/12/2008. Por ocasido da data do inicio do
diferimento (32 semana do més de abril de 2009), também no final da tarde,
aplicou-se uma terceira adubacao nitrogenada (70 kg/ha de N), utilizando-se
ureia em cobertura, em cada unidade experimental.

No periodo de dezembro de 2008 a fevereiro de 2009, os oito
piguetes da area experimental foram manejados sob lotagdo continua com
taxa de lotacdo variavel, para manter a altura média do pasto em 25 cm.
Essa meta de altura foi baseada no trabalho de Faria (2009). Para a
implementagdo dos tratamentos, em inicio de marco de 2009, dois dos oito
piquetes descritos anteriormente tiveram a altura média do pasto rebaixada
para 10 cm (piquetes 1 e 8) e dois para 20 cm (piquetes 5 e 7). Para isso,
aumentou-se a taxa de lotacdo dos piquetes, utilizando novilhos em recria
com peso médio de aproximadamente 200 kg. E nos outros quatro piquetes
foram retirados todos os animais, para que atingissem as alturas médias de

30 cm (piquetes 2 e 3) e 40 cm (piquetes 4 e 6). Assim, conseguiu-se que as
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metas de alturas dos pastos (10, 20, 30 e 40 cm) fossem alcancadas.
Atingidas essas alturas, todos os piquetes foram manejados sob lotacdo
continua com taxa de lotacdo variavel para manté-las.

Em inicio de abril do mesmo ano, apds o estabelecimento das metas
de alturas foram retirados todos os animais dos piquetes, iniciando-se o
periodo de diferimento das pastagens. No dia 6 de julho, apds o periodo de
diferimento de aproximadamente 70 dias, todos os piguetes voltaram a ser
pastejados, sendo manejados sob lotacdo continua com taxa de lotacéo fixa
(3 UA/ha) até o término do periodo de utilizacéo, dia 20 de setembro.

Apés o periodo de utilizacdo das pastagens diferidas, todos os pastos
voltaram a ser manejados em lotacdo continua a 25 cm de altura, com
novilhos mesticos (holandés x zebu) com peso corporal inicial de 190 kg.
Animais foram retirados ou adicionados aos piquetes quando as alturas dos
pastos estavam abaixo ou acima, respectivamente, da meta de altura
almejada (25 cm). Dessa forma, o periodo das avaliacbes comecou em
setembro e foi encerrado no final de dezembro de 2009.

O monitoramento das alturas dos pastos foi realizado por meio de
medidas em 50 pontos de cada piquete, utilizando-se instrumento construido
com dois tubos de PVC, um no interior do outro (FAGUNDES, 2004). O tubo
interno possui escala com divisdbes de 1 cm e uma haste fixa e metélica
(prego) que desliza ao longo de uma fenda no tubo externo. O critério para a
mensuracao da altura do pasto correspondeu a distancia desde a superficie
do solo até as folhas localizadas na parte superior do dossel (Figura 4). As
medidas das alturas dos pastos foram realizadas duas vezes por semana.
Esse critério de monitoramento das alturas dos pastos foi feito antes e
durante o periodo experimental.

Para analise dos efeitos das alturas dos pastos no inicio do
diferimento sobre a rebrotacdo na primavera, utilizou-se esquema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as alturas dos pastos no inicio do
periodo de diferimento (10, 20, 30 e 40 cm) e nas subparcelas, as épocas
(inicio e final da primavera), no delineamento em blocos completos

casualizados com duas repeticoes
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Figura 4 — Instrumento usado para mensurar a altura do pasto: fixada no
tubo interno, uma haste metalica (prego) desliza por uma fenda
no tubo externo (A); o tubo interno possui escala com divisbes de
1 cm (B); e contato da haste metalica com as folhas superiores do
pasto (C), determinando o critério para mensuracao da altura.

Fonte: SANTOS, 2009.

No final de setembro, iniciaram-se as avaliagbes da dinamica de
perfilhamento, cujo término ocorreu na Ultima semana de dezembro de 2009.
Para isso, em cada unidade experimental (piquete) foram delimitados trés
locais, com area de 0,0625 m?, representativos da condigdo média inicial do
pasto. Esses locais foram demarcados utilizando-se moldura metalica de
25x25 cm pintada na cor branca, fixada ao solo por meio de dois grampos
metalicos e néo foi removida até o término do experimento (SANTOS, 2009).
No inicio da avaliagdo, todos os perfilhos dentro das molduras foram
contados e marcados com arame liso revestido de plastico colorido. A partir
dai, a cada 30 dias, todos os perfilhos foram novamente contados e 0s
perfilhos novos, marcados com arame de cor diferente para identificar as
novas geragdes. Os perfilhos mortos tiveram seus arames de identificagdo
retirados. Considerou-se perfilho morto aquele desaparecido, seco ou em
estadio avancado de senescéncia.

Com esses dados, calcularam-se as taxas de aparecimento de
perfilho (TApP), de mortalidade de perfilho (TMoP), de sobrevivéncia de
perfilho (TSoP) e de florescimento de perfilho (TFloP), de acordo com
Carvalho et al. (2000). Também foi calculado, pela subtragédo das variaveis,
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0 balanco entre as taxas de aparecimento e de mortalidade de perfilho
durante a primavera.

O célculo do indice de estabilidade da populacéo de perfilhos foi feito
pela equacao Py/P; - TSoP(1 + TApP), sendo Ps/P; corresponde a populacéo
atual ou final de perfilhos (P;) expressa como percentual da populacéo
original ou inicial de perfilhos (P;)) em determinado periodo de avaliacdo
qualquer (SBRISSIA, 2004).

As anadlises dos dados experimentais foram feitas pelo Sistema de
Analises Estatisticas — SAEG, versdo 8.1 (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA, 2003). Os dados foram analisados por meio de analises de
variancia e regressao. Para o fator qualitativo, as médias foram comparadas
utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para o fator
guantitativo, os modelos foram escolhidos com base na significancia dos
coeficientes de regressao, utilizando-se o teste “t” até 10% de probabilidade,
e do coeficiente de determinacdo (r* = SQRegressdo/ SQTratamento).
Independentemente de a interacdo ser ou nédo significativa, optou-se pelo

seu desdobramento.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As épocas de avaliacdes tiveram efeito (P<0,05) sobre a taxa de
aparecimento de perfilho (TApP), sendo maior no inicio da primavera em
pastos diferidos com alturas de 10 e 20 cm, enquanto nos pastos diferidos
com alturas médias de 30 e 40 cm nao houve efeito (P>0,05) de épocas no
perfilhamento (Tabela 2). As alturas em que os pastos foram diferidos
influenciaram linear e negativamente a TApP no inicio da primavera (P<0,05)
e ndo o fizeram (P>0,05) no final da primavera, tendo o valor médio nessa
Gltima época sido de 36,84% (Tabela 2).

Tabela 2 — Taxa de aparecimento de perfilhos (%) de capim-braquiaria na
primavera em funcéo da altura (A) do pasto no inicio do periodo
de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
IP  62,04a 59,97a 48,24a 43,85a Y =70,0964 —0, 66283**A 0,93
FP  38,27b 32,52b 39,39a 37,16a Y =36,84 -

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). ** Significativo pelo teste t (P<0,05).

Epoca Equacéao de regresséo r2
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A maior TApP no inicio da primavera nos pastos diferidos com 10 e
20 cm ocorreu devido ao restabelecimento das condigbes ambientais
favoraveis ao crescimento do pasto nessa época, caracterizada por aumento
da temperatura, precipitacao e insolagao diaria (Figuras 5 e 6). As condicdes
ambientais influenciam o desenvolvimento das gemas localizadas nas
por¢cdes basais e, ou, laterais da planta (PEDREIRA et al., 2001). Apesar de
se ter manejado o pasto a 25 cm no final do periodo de utilizacdo das
pastagens diferidas, os valores correspondentes as alturas de 30 e 40 cm
nao tiveram efeito das épocas sobre a TApP, provavelmente em decorréncia
de elevada massa de forragem disponivel na pastagem apés a utilizacédo
desses pastos diferidos no inverno, diminuindo a incidéncia de luz na base
das plantas do dossel, consequentemente ndo estimulando o perfilhamento
(rebrotagéo). Esses resultados foram observados por Gomes (dados né&o
publicados), estudando metas de alturas dos pastos de capim-braquiaria no
inicio do diferimento sobre a producdo e caracteristicas da forragem, na
mesma area e periodo experimental, tendo registrado apdés o periodo de
utilizacdo dos pastos no inverno maiores massas de forragem disponiveis
nos pastos diferidos com alturas de 30 e 40 cm e menores nas alturas de 10
e 20 cm.

Resultado diferente foi relatado por Sbrissia (2004), em capim-
marandu sob manejo e lotacdo continua. Ele constatou maiores valores de
TApP nos periodos de verdo e final da primavera (cerca de 40%) e os
menores durante o inicio da primavera (12%). Esse padrao de resposta pode
ser atribuido ao fato de as condicdes avaliadas serem totalmente diferentes.
Neste trabalho com Brachiaria decumbens foram avaliados efeitos das
alturas dos pastos no inicio do diferimento sobre a rebrotacdo na primavera,
mas com 0s pastos ajustados numa mesma altura (25 cm) apos o periodo
de utilizacdo das pastagens diferidas, o que influenciou a dindmica do
perfilhamento dos pastos.

O decréscimo nas TApP com as alturas dos pastos no inicio da
primavera, com valores estimados variando de 63,47% no pasto diferido com
10 cm para 43,58% na altura de 40 cm, indica que pasto mais baixo no inicio
do periodo de diferimento apresenta melhor condigcdo de rebrotagdo na

estacdo subsequente. As maiores TApP nos pastos diferidos mais baixos

55



decorreram, provavelmente, da maior incidéncia de luz na base das plantas,
0 que estimulou o perfilhamento, ocasionado pela menor massa de forragem
morta (folhas e colmos) presente no final da utilizacdo dos pastos diferidos,
permitindo maior rebrotacdo no inicio da primavera.

Segundo Santos (2009), é possivel que os pastos com menores
alturas médias no inicio do diferimento apresentaram menor taxa de
senescéncia foliar durante os periodos de diferimento e utilizacdo, o que
certamente reduziu a quantidade de tecidos mortos no estrato inferior do
pasto na primavera. Isso propiciou maior luminosidade sobre as gemas
basais e, por conseguinte, estimulou o perfilhamento no inicio da primavera.
Porém, neste trabalho ndo houve efeito das alturas dos pastos no inicio do
diferimento sobre a taxa de senescéncia foliar (Tabela 6),
independentemente da época de avaliagdo. Isso era esperado, a medida
que, ao final do periodo de utilizacdo dos pastos diferidos, todos foram
manejados com a mesma altura média (25 cm), o que foi suficiente para
anular os efeitos residuais das alturas dos pastos no inicio do diferimento
sobre a morfogénese da planta.

A taxa de mortalidade de perfilho (TMoP) foi influenciada pelas
épocas de avaliagdes (P<0,05), nos pastos diferidos com alturas médias de
20, 30 e 40 cm (P<0,05), com maiores valores no inicio da primavera. As
alturas dos pastos no inicio do periodo de diferimento influenciaram linear e
positivamente a TMoP (P<0,10), independentemente das épocas de
avaliacdes (Tabela 3)

A maior TMoP no inicio da primavera coincidiu com maior TApP
nessa mesma época de avaliacdo (Tabela 2), o que indica alta renovacéo de
perfilhos no pasto de capim-braquiaria. Os maiores valores na TMoP foram,
em media, de 39,3% (inicio da primavera) e os menores, 11,7% (final da
primavera). Apesar da auséncia de diferenca estatistica (P>0,05) no efeito
de épocas em pastos diferidos com altura média de 10 cm, a TMoP foi

quase trés vezes maior no inicio em relagéo ao final da primavera.
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Tabela 3 — Taxa de mortalidade de perfilhos (%) de capim-braquiaria na
primavera em funcéo da altura (A) do pasto no inicio do periodo
de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
IP  25,31a 42,84a 42,94a 46,00a Y =23,729 +0,621818°A 0,73

FP 9,43a 11,09b 11,53b 14,74b Y =7,60679 + 0, 16356**A 0,91
IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). ° Significativo pelo teste t (P<0,10) e
** significativo pelo teste t (P<0,05).

Epoca Equacéao de regresséo r2

O aumento na TMoP em pastos diferidos com maiores alturas (Tabela
3) ap0s a sua utilizacdo no inverno é resultado provavelmente da presenca
de perfilhos vegetativos e reprodutivos mais velhos e, ou, desenvolvidos na
primavera. E possivel que esses perfilhos tenham permanecido vivos
durante o periodo de utilizacdo dos pastos diferidos, porém, no inicio da
primavera, completaram sua duragdo de vida. Entretanto, nos pastos
diferidos com alturas menores provavelmente o estadio de desenvolvimento
dos perfilhos que permaneceram vivos apds o periodo de utilizacdo dos
pastos no inverno tenha sido menor na primavera. Dessa forma,
apresentaram menor TMoP no inicio da primavera.

A diferenga entre a taxa de aparecimento e a taxa de mortalidade de
perfilhos de capim-braquidria permitiu calcular o balanco entre essas
variaveis (Tabela 4). Observou-se efeito das épocas de avaliacbes no
balanco entre a taxa de aparecimento e a mortalidade de perfilhos somente
nos pastos que foram diferidos com altura média de 30 e 40 cm (P<0,05),
com maiores valores no final da primavera. As alturas dos pastos diferidos
influenciaram linear e negativamente (P<0,10) o balan¢o apenas no inicio da
primavera e nao (P>0,10) no seu final, cujo valor médio foi de 25,14%
(Tabela 4).
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Tabela 4 — Balanco entre aparecimento e mortalidade de perfilhos de capim-
braquidria na primavera, em funcdo da altura (A) do pasto no
inicio do periodo de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
IP 36,73a 17,13a 5,30b -2,15b Y =46,3675— 1,28465**A 0,96

FP 28,84a 21,44a 27,86a 22,42a Y =25,14 -

IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05); ** significativo pelo teste t (P<0,05).

Epoca Equacéao de regresséo r2

As variacfes sazonais no balanco entre a taxa de aparecimento e a
taxa de mortalidade de perfilhos sdo fundamentais na compreensédo dos
mecanismos envolvidos na perenizagdo e renovacdo de perfilhos em
pastagens (SBRISSIA, 2004). O balanco positivo entre a taxa de
aparecimento e a mortalidade de perfilhos no final da primavera,
independentemente das alturas em que os pastos foram diferidos, esta
associado com o restabelecimento das condicbes ambientais mais
favoraveis (Figuras 5 e 6) ao crescimento e producdo da espécie estudada.
Mesmo os pastos diferidos com maior altura (40 cm) atingiram no final da
primavera balanco positivo entre a taxa de aparecimento e a mortalidade de
perfilhos, podendo ser explicado em funcdo de a TMoP ter-se reduzido,
enquanto a TApP continuou inalterada.

Pastos diferidos com alturas de 10 e 20 cm, mesmo apds 0s ajustes
das alturas dos pastos para 25 cm, ndo tiveram efeito de épocas de
avaliacdo sobre o balanco entre aparecimento e mortalidade de perfilhos,
sendo os valores médios obtidos durante a primavera de 32,8% e 19,3%,
respectivamente. Provavelmente, o balangco positivo estavel nesses pastos
durante a primavera ocorreu por ndo haver competicdo por luz, principal
causa de mortalidade dos perfilhos. A baixa intensidade luminosa na base
do dossel &, reconhecidamente, um dos principais fatores que poderiam
interferir na capacidade de perfilhamentos dos pastos mantidos mais altos
(SBRISSIA, 2004). Em estudo com capim-braquiaria sob lotacdo

intermitente, constatou-se que pastos com altura meédia de 19 cm ja
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interceptavam 95% da luz incidente (BRAGA et al., 2009). Dessa forma, fica
evidente que em pastos de capim-braquiaria diferidos com maior altura
(acima de 20 cm) a competicdo por luz ja estava ocorrendo e,
provavelmente, induzindo a mortalidade de perfilhos dependentes da luz

O balanco positivo indica também que, com a renovacao de perfilhos
ocorrida nessa época, a idade média da populacao de perfilhos no pasto foi
reduzida, o que tem implicacées agronémicas importantes (SANTOS, 2009).
Com isso, perfilhos mais jovens sdo de melhor composicdo morfolégica e
valor nutritivo (SANTOS et al.,, 2006) e mais responsivos a adubacédo
nitrogenada, o que potencializa os beneficios de praticas agronémicas e de
uso de insumos (Da SILVA et al.,, 2008). Além disso, as caracteristicas
morfogénicas séo influenciadas pela idade do perfilho, de forma que
perfilnos mais jovens possuem maiores taxas de aparecimento e
alongamento de folhas (BARBOSA, 2004; PAIVA, 2009).

O balanco entre o aparecimento e a mortalidade dos perfilhos foi
influenciado linear e negativamente pelas alturas dos pastos diferidos
somente no inicio da primavera, com valores estimados de balanco de -5,0%
e 33,5% nos pastos diferidos com alturas de 40 e 10 cm, respectivamente.
Isso pode ser explicado pelo fato de no inicio da primavera os pasto diferidos
mais altos terem apresentado menores taxas de aparecimento de perfilhos
(Tabela 2) e maiores taxas de mortalidade de perfilhos (Tabela 3), o que
comprometeu o balanco entre a taxa de aparecimento e a taxa de
mortalidade de perfilhos somente nessa época de avaliagdo. Ja no final da
primavera ndo houve efeito das alturas dos pastos diferidos sobre o balanco
entre 0 aparecimento e a mortalidade dos perfilhos, porque nessa época a
TApP néo foi influenciada pelas alturas e a taxa de mortalidade de perfilhos
o foi linear e positivamente. Porém, vale salientar que o coeficiente angular
da equacao ajustada para a TMoP (0,16356) foi de baixa magnitude,
indicando que o efeito da altura do pasto no inicio do diferimento foi pouco
expressivo sobre essa caracteristica.

A taxa de sobrevivéncia de perfilhos (TSoP), calculada subtraindo-se
de 100 o valor da taxa de mortalidade de perfilho, foi modificada pelas
épocas de avaliagbes (P<0,05) e alturas dos pastos no inicio do diferimento

(P<0,05 e P<0,10). As épocas de avaliacdes influenciaram a TSoP do
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capim-braquiaria, sendo a maior TSoP no final da primavera, com excecao
dos pastos diferidos com altura de 10 cm, em que a TSoP nao foi afetada
pelas épocas de avaliacbes (P>0,05). A TSoP reduziu-se linearmente com o
aumento da altura do pasto diferido, em ambas as épocas avaliadas (Tabela
5).

Tabela 5 — Taxa de sobrevivéncia de perfilhos (%) de capim-braquiéria na
primavera em funcdo da altura (A) do pasto no inicio do periodo
de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
IP  74,69a 57,16b 57,06b 53,99b Y =76,271-0,621818°A 0,73

FP 90,57a 88,92a 88,47a 85,26a Y =92,3932 - 0,16356**A 0,91
IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). ° e ** significativos, respectivamente,
pelo teste t (P<0,10) e (P<0,05).

Epoca Equacéao de regresséo r2

A maior taxa de sobrevivéncia dos perfilhos no final da primavera é
reflexo da menor taxa de mortalidade nesse periodo (Tabela 5). A anélise
dos dados de taxas de aparecimento e sobrevivéncia de perfilho evidencia a
existéncia de um mecanismo compensatorio entre essas caracteristicas nos
pastos de capim-braquiaria, que tende a estabilizar a populacao de perfilhos
e, assim, garantir sua persisténcia na area sob condicdes ambientais
distintas (SANTOS, 2009). No final da primavera, a fim de compensar a
reducdo na taxa de aparecimento (Tabela 2), os perfilhos sobreviveram por
mais tempo (Tabela 5). Ja no inicio da primavera, periodo em que a taxa de
aparecimento foi maior (Tabela 2), os perfilhos tiveram menor longevidade
(Tabela 5). Essa compensacéo €, portanto, determinante da dinamica da
populacdo de perfilhos no pasto sob condicbes ambientais especificas
(SANTOS, 2009).

Outra forma de analisar, concomitantemente, a taxa de aparecimento
e a taxa de sobrevivéncia de perfilhos no pasto € pelo indice de estabilidade

(IE), que quando menor que 1 indica que o0 pasto estd com a estabilidade
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comprometida, indicando instabilidade da populacdo de plantas no pasto, ou
seja, 0s pastos ndo sao capazes de repor perfilhos em nimero suficiente
relativamente a mortalidade (SBRISSIA, 2004). Nesse sentido, constatou-se
qgue o IE foi maior no final da primavera somente nos pastos diferidos com
altura média de 40 cm. Nas outras alturas dos pastos ndo houve efeito de

época, sendo o IE maior que 1 (Tabela 6).

Tabela 6 — indice de estabilidade de perfilhos (IE) de capim-braquiaria na
primavera em funcdo da altura (A) do pasto no inicio do periodo
de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
IP 1,21a 0,94a 0,85a 0,78b Y=1,29176 —0,0139227**A 0,90

FP 1,25a 1,18a 1,23a 1,17a Y =121 -
IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera. Médias seguidas pela mesma letra, na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). ** significativo pelo teste t (P<0,05).

Epoca Equacéao de regresséao r2

No inicio da primavera, os pastos diferidos com altura média de 40 cm
apresentaram |IE menor que 1. Durante o inicio da primavera, apesar de
esses pastos apresentarem altas taxas de aparecimento de perfilhos, elas
nao foram altas o suficiente para compensar as altas taxas de mortalidade,
ou seja, a sobrevivéncia de perfilhos foi muito baixa, o que poderia
comprometer a perenidade e produtividade dos pastos. De maneira
contraria, no final da primavera, apesar de as taxas de aparecimento de
perfilhos nesses pastos permanecerem altas como no inicio da primavera, a
sobrevivéncia de perfilhos foi alta, em funcdo da menor mortalidade de
perfilhos nessa época de avaliacéo, o que resultou em aumento do indice de
estabilidade para niveis acima de 1 no final da primavera, demonstrando a
capacidade de perfilhamento e recuperagdo do capim-braquiaria quando as
condi¢cOes de temperatura, luminosidade e precipitacéo sao restabelecidas.

O IE dos pastos de capim-braquiaria no inicio da primavera reduziu-se
de forma linear com o aumento da altura dos pastos no inicio do diferimento

(Tabela 6). Isso se deveu ao fato de que pastos diferidos mais altos
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apresentaram menor taxa de aparecimento de perfilhos e menor taxa de
sobrevivéncia de perfilnos em relagdo aos pastos diferidos com menor
altura.

Durante a primavera, ndo se observaram efeitos das alturas dos
pastos no inicio do diferimento e das épocas de avaliacbes sobre a taxa de
florescimento, tendo registrado taxa de florescimento média de 0,34%
(Tabela 7). Nesse contexto, em estudo de B. decumbens cv. Basilisk sob
duas estratégias de manejo em lotacdo continua na mesma area
experimental, conclui-se que o florescimento do capim-braquiaria ocorre
predominantemente no verdo e, mesmo assim, com pouca intensidade
(SANTOS, 2009). Resultado semelhante foi relatado por Morais et al. (2006)
em avaliagdo da B. decumbens cv. Basilisk sob lotacdo continua e adubada
com nitrogénio. Esses autores relataram que a maior emissdo de perfilhos
reprodutivos aconteceu nos meses de verdo; e nos meses de inverno e
primavera o florescimento foi pequeno. Da mesma forma e corroborando
esses resultados, de acordo com revisédo feita por Santos e Bernardi (2005),
a B. decumbens cv. Basilisk possui maior florescimento nos meses de

janeiro e margo (veréo).

Tabela 7 — Taxa de florescimento de perfilhos de capim-braquiaria na
primavera em funcéo da altura (A) do pasto no inicio do periodo
de diferimento

Altura do pasto (cm)
10 20 30 40
IP 0,00 0,00 0,00 0,00 Y =0,0 -
FP 039 057 0,00 0,40 Y =0,34 -
IP: inicio da primavera; e FP: final da primavera.

Epoca Equacéo de regresséo r2
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4. CONCLUSOES

A taxa de aparecimento de perfilhos no inicio da primavera em pastos
de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos aumentou com a redugéo das
alturas dos pastos no inicio do diferimento.

Menor altura (10 ou 20 cm) no inicio do diferimento promoveu maior

taxa de rebrotacdo na estacdo subsequente.
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5. CONCLUSOES GERAIS

As alturas dos pastos no inicio do diferimento ndo afetaram as suas
caracteristicas morfogénicas, exceto a taxa de alongamento foliar e o
comprimento final da folha, apés a uniformizacdo das alturas dos pastos
(25 cm).

Ao final da primavera ocorreram as maiores taxas de aparecimento e
alongamento de folhas, menores taxas de senescéncia foliar e maiores taxas
de alongamento do colmo em pastos de B. decumbens diferidos em
diferentes alturas.

A taxa de aparecimento de perfilhos no inicio da primavera de pastos
de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos aumentou com a reducgéo das
alturas.

No inicio da primavera, a rebrotagdo foi maior nos pastos diferidos
com menor altura, e no final da primavera todos os pastos encontravam-se

na mesma condicao.
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