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RESUMO

OLIVEIRA, Gabriel Ledo, M.S., Universidade Federal de Vicosa, maio de 2006.
Efeitos de tarifas no comércio de leite em pé entre Brasil e Argentina: uma
analise com teoria dos jogos. Orientador: Wilson da Cruz Vieira. Co-
orientadores: Sebastido Teixeira Gomes e Anténio Carvalho Campos.

Desde a implantagdo do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL), o
calendario de negociacBes entre paises membros tem sido intenso para tratar de
conflitos comerciais. Dentre os produtos que mais geraram conflitos nos ultimos
anos, principalmente entre Brasil e Argentina, destaca-se o leite em p0. Dentro desse
contexto, o presente estudo procurou analisar os efeitos de politicas tarifarias sobre o
fluxo comercial de leite em po entre Brasil e Argentina de 1990 a 2004. Para
mensurar tais efeitos, desenvolveram-se jogos entre paises que foram formulados
como Problemas de Complementaridade Mista (PCM) e resolvidos com o uso do
software GAMS (General Algebraic Modelling System). Neste trabalho, foram
consideradas situacfes de monopdlio (autarquia) e jogos estaticos envolvendo 2 e 3
paises competindo no comércio mundial de leite em pd. Primeiramente, verificou-se

que Brasil e Argentina, atuando como monopolistas em seus respectivos mercados
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domeésticos, reduziriam o bem-estar de seus consumidores devido a retracdo do
montante de leite em pd produzido e da elevagdo do preco interno. Na analise de
jogos entre Brasil e Argentina, consideraram-se quatro situacfes distintas. Sob a
hipétese de livre comércio entre os dois paises, a Argentina obteve melhor
desempenho. Entretanto, quando foi considerada a adogéo de tarifas de importagéo
pelo Brasil a Argentina, o primeiro pais alcancou melhor payoff devido a melhora
em seus termos de troca. Sob a hipotese de retaliacdo ao Brasil, a Argentina atingiu
maior nivel de producdo, sendo o montante ofertado pelos dois paises menor a
medida que o nivel das tarifas aumentou. As tarifas proibitivas, simuladas
posteriormente, corroboraram esse resultado. Na analise de jogos envolvendo Brasil,
Argentina e um terceiro jogador, composto por Austrdlia e Nova Zelandia,
simularam-se duas situagdes distintas. No jogo com tarifas, Brasil atingiu seu maior
payoff. No entanto, assumindo-se livre comércio, os demais jogadores expandiram
suas respectivas produc@es de leite em p6, enquanto o Brasil reduziu o montante
ofertado. Verificou-se, portanto, que as tarifas de importacdo sobre o leite em pé
adotadas pelo governo brasileiro, especialmente a partir da segunda metade da
década de 1990, foram importantes para proteger o setor lacteo brasileiro de praticas
ilegais adotadas no comércio internacional. Desse modo, o Brasil deve preservar o
direito de manter tais tarifas de importacdo como oportunidade de melhorar seus
termos de troca, aumentar sua competitividade frente aos tradicionais competidores
internacionais e consolidar a recém-conquistada posi¢cdo de exportador mundial de

produtos lacteos.
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ABSTRACT

OLIVEIRA, Gabriel Ledo, M.S., Universidade Federal de Vicosa, May 2006.
The effects of tariffs on the whole milk powder trade between Brazil and
Argentina: a game theoretic analysis. Adviser: Wilson da Cruz Vieira. Co-
advisers: Sebastido Teixeira Gomes and Anténio Carvalho Campos

Since the implementation of the Southern Common Market (Mercosul) the
calendar of negotiations among member countries has been intense to deal with
commercial conflicts. Over the last years, the whole milk powder (WMP) has
created trade divergences between Brazil and Argentina. Under this context, we
analyzed the effects of tariffs on the whole milk powder trade flow between
Brazil and Argentina from 1990 to 2004. To measure such effects, in this study
we formulated Cournot tariff games among countries as mixed complementarity
problems (MCP) and developed their implementation in the software GAMS
(General Algebraic Modeling System). First, it was verified that Brazil and
Argentina acting as monopolists in their domestic markets would reduce
consumer welfare in both countries due to a decrease of the WMP output level
and an increase of the internal price. When there were no tariff impositions in the
game between Argentina and Brazil, the first country reached a higher output

level. Then, after the Brazilian government implemented WMP import tariffs
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over Argentina, Brazil got a better payoff due to changes in its terms of trade. As
expected in the hypothesis of retaliation, Argentina would produce more than
Brazil and the market price would be higher. In the three players game with
current WMP tariff levels, Brazil got its highest output of all sceneries. Once the
free trade was considered, the players Argentina and Rest of the World increased
their output level while Brazil reduced its produced amount. Besides representing
a loss in terms of society’s welfare, indeed WMP import tariffs have been
important to protect Brazil’s dairy sector from illegal practices of international
trade. Therefore, Brazil should reserve the right to maintain the import tariffs as
an opportunity to improve its terms of trade, to increase its competitiveness
against traditional international competitors and to consolidate its recent position

as dairy exporter.
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1 - INTRODUCAO

1.1 — Considerac0es Iniciais

A partir da segunda metade do século XX, com a reducdo das relagdes
verticais' entre paises, iniciou-se a formacéo de blocos econdmicos cuja consolidagdo
ocorreu na década de 90, juntamente com a abertura econdmica e o processo de
globalizacdo. Essa tendéncia pode ser explicada pela necessidade de garantir aos
paises certo nivel de estabilidade, previsibilidade e competitividade nas relacdes
econdmicas € pelo interesse das empresas multinacionais em ampliarem seus
mercados frente aos novos processos de producgdo, elevados custos de pesquisa e
crescentes volumes de investimentos (DOMINGUES, 1995).

Apesar da existéncia de acordos bilaterais nas décadas de 1940 e 1950, as
iniciativas integracionistas na América Latina tiveram inicio efetivo na década de
1960 com a criagao da Associa¢ao Latino-Americana de Livre Comércio — ALALC.
Essa primeira versdo de um mercado comum latino-americano reuniu sete paises
(Argentina, Brasil, Chile, México, Paraguai, Peru e Uruguai) e visava a liberalizagdo

comercial em, no maximo, doze anos. Em 1980, devido a nao-consolidacao dos

! As relagdes verticais ocorrem quando existe uma superioridade de posi¢io, status ou lideranga entre membros
de um grupo. Segundo NORONHA ¢ TURCHI (2005), por relagdes verticais entende-se aquelas nas quais os
paises estdo relacionadas de forma mais intensa que meros parceiros comerciais, por exemplo, quando existe
cooperagao tecnologica.



objetivos previstos com relacdo a integragdo econdmica e complementagdo produtiva,
a ALALC foi extinta, sendo criada a Associacdo Latino-Americana de
Desenvolvimento e Integracdo (ALADI), cujo principal objetivo era a criagdo de
condigdes para realizacdes de acordos bilaterais em que seriam consideradas
diferengas existentes entre seus paises membros (LIRIO, 2001).

Em meados de 1980, tendo em vista os estimulos a zona de livre comércio, foi
assinada a Ata para Integracdo Argentino-Brasileira, instituindo-se o Programa de
Integracdao e Cooperacao Econdmica — PICE. Segundo MACHADO (2000), o PICE
tinha como objetivo, no curto prazo, recuperar o nivel das transacdes bilaterais e do
fluxo comercial entre Brasil e Argentina e, no longo prazo, estabelecer um padrao de
relacionamento inovador entre as duas economias.

Os governos brasileiro e argentino assinaram, em 1988, o Tratado de
Integracao, Cooperacao e Desenvolvimento, sendo estabelecidas as diretrizes basicas
de criagdo de um mercado comum entre Brasil e Argentina, visando remover
obstaculos tarifarios e nao-tarifarios ao comércio de bens ¢ servigos entre os dois
paises.

Em mar¢o de 1991, Paraguai e Uruguai foram convidados a participar desse
processo, sendo assinado, nessa ocasido, o Tratado de Assun¢do para a constituicao
do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL). Segundo REIS (2003), esse tratado tinha
a finalidade de promover a integragdo e o desenvolvimento dos paises membros
através da coordenacdo das politicas macroecondmicas e setoriais (monetaria,
cambial, fiscal, industrial, agricola, entre outras), a regulamentacdo do processo de
liberalizagdo comercial e o estabelecimento de uma tarifa externa comum (TEC).
Com a intencdo de estimular o desenvolvimento econdmico e comercial do
MERCOSUL, medidas foram implementadas para viabilizar a liberalizagdo gradativa
dos fluxos comerciais e a aproximagao das legislacdes entre os quatro paises.

A populagdo dos paises que compdem o MERCOSUL supera, atualmente, 220
milhdes de habitantes e o produto interno bruto (PIB) conjunto de seus quatro
membros (Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai), em 2000, foi de US$ 915 bilhdes
(MRE, 2005). A criagdo do MERCOSUL permitiu o crescimento do comércio entre

0s quatro paises envolvidos tanto no periodo de transi¢cao (1991-94) quanto no
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periodo de implementagdo do processo de integragdo (1995-98/99). Entre 1991 e
1994, as exportagdes totais intra-MERCOSUL elevaram-se de US$ 5.400 milhdes
para US$12.851 milhdes, representando um aumento de 138%. No caso dos produtos
agropecuarios, o incremento foi de 33%, passando de US$ 1.108 milhdo para
US$1.469 milhao (DAVID e NONNENBERG, 1997).

A andlise dos fluxos de exportagdo e importagao dos paises do MERCOSUL
mostra a elevacao do intercambio comercial entre os paises do bloco. As exportagdes
do MERCOSUL, que totalizaram US$ 62.757 milhdes, em 1994, alcangaram US$
94.762, em 2002, o que representa um crescimento de 51%. As importacdes totais
dos quatro paises membros cresceram 19%, aumentando de US$ 60.368 milhdes, em
1994, para US$ 72.040 milhdes, em 2002. A participagio do MERCOSUL no
comércio mundial durante esse mesmo periodo manteve-se na faixa de 1,3 a 1,7% do
total comercializado, atingindo, em 1997, o valor recorde de US$ 183.135 milhdes

(ver Figura 1).

mEXPORTAGCAO TOTAL
OIMPORTAGAO TOTAL
BINTERCAMBIO COMERCIAL TOTAL
200.000+ B SALDO COMERCIAL

180.000 4

160.000
140.000
120.000
100.000
80.000+
60.000
40.000
20.000+
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-20.000-

US$ milhdes

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
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Figura 1 — Evolugdo do comércio exterior do MERCOSUL, 1994 a 2002.
Fonte: MRE (2005).

O intercambio comercial do MERCOSUL passou por momentos distintos
desde a sua criagdo e seus paises membros tém sofrido sucessivas fases de transicao.
Entre 1994 ¢ 1998, o volume exportado intra-bloco aumentou em US$ 6.153 bilhdes,

o que corresponde a um crescimento de 19% para 25,1% do total exportado. Durante
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o periodo de supervalorizagdo do real com relagdo ao dolar norte-americano, houve
incentivo as importagcdes do MERCOSUL, que superaram as exportagdes em mais de
USS$ 15 bilhdes nos anos de 1997 e 1998, como pode ser observado na Figura 1.
Segundo BAUMANN (1997), no Brasil, a maior penetragdo de produtos importados
ajudou no processo de estabilizagdao de precos e possibilitou ganhos de produtividade
através do acesso a insumos importados a precos mais baixos.

A partir de 1999, com a desvalorizacdo do real frente ao ddlar norte-
americano, o saldo comercial do MERCOSUL recuperou-se, acumulando US$ 6.248
milhdes, em 2001, e US$ 22.722 milhdes, em 2002. Nesse ultimo ano, 23,9% e
21,6% das exportagdes do MERCOSUL destinaram-se ao NAFTA” e a Unido
Européia, respectivamente, enquanto o volume exportado intra-MERCOSUL foi1 de
17,5%, ou seja, US$ 16.552 milhdes dos US$ 94.762 milhdes totais exportados
mundialmente.

Conforme pode ser observado na Figura 2, entre os anos de 1994 e 2002, o
Brasil teve a maior participa¢do no intercdmbio comercial do MERCOSUL, com
66% das exportacdes e 64% das importacdes. A Argentina ocupou a segunda posicao
com, aproximadamente, 30% do intercdmbio comercial do bloco, seguida do Uruguai
e do Paraguai. Esses dois ultimos paises foram responsaveis por 7% das importagdes

totais e exportaram, conjuntamente, apenas 4% do volume total do MERCOSUL.

Exportagdes Importaces

) Paraguai Uruguai
. Uruguai . g
Paraguai 30g/ Argentina 3% 4%
% ° T 30% ‘

\ -

|
Argentina

A B
Brasil
64%

Figura 2 — Participacdo dos paises membros no total do Comércio Exterior do
MERCOSUL entre 1994 e 2002.
Fonte: MRE (2005).

2 Acordo de Livre Comércio da América do Norte (North American Free Trade Agreement), que tem como
paises participantes Estados Unidos, México e Canada.
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O fluxo comercial intrazonal concentra-se entre Brasil e Argentina (mais de
70% do comércio), os dois paises economicamente mais importantes do continente
sul-americano. Para a Argentina, o impacto da insercao comercial regional deu-se de
maneira mais quantitativa e imediata. A geragdo de superavits comerciais com 0S
demais s6cios do MERCOSUL, particularmente com o Brasil, contribuiu para reduzir
seu déficit comercial com o resto do mundo e, portanto, suas necessidades de
financiamento do balango de pagamentos, em um quadro de acentuada perda de
competitividade de sua estrutura produtiva (SARTI, 2001).

No caso brasileiro, o impacto do MERCOSUL concentrou-se menos no
montante exportado, que foi relativamente menos significativo, se comparado ao
desempenho argentino, e sistematicamente menor do que as importagdes no periodo
de consolidagdo da integracao do bloco entre 1995 e 1999. Todavia, o perfil dessas
exportagdes reuniu produtos de maior dinamismo no mercado internacional e
conteudo tecnoldgico mais elevado.

Visando reduzir gradativamente o impacto da formagao do bloco nos paises-
membros, desde a assinatura do Tratado de Assunc¢ao, em margo de 1991, entrou em
funcionamento um programa de desgravagdo linear e automatico. Esse programa
consiste em reduzir progressivamente a tarifa de importacdo cobrada entre os paises
membros, o que, na pratica, significava a concessao de uma margem de preferéncia
crescente em relagdo as importagdes de terceiros paises. A partir das tarifas
nacionais, foi concedida uma redugdo inicial de 47%, em junho de 1991, com
retracdo de 7% ao semestre, até atingir eliminagdo total, em dezembro de 1994
(LIRIO, 2001).

A tarifa externa comum média, de 14%, muito abaixo do nivel tarifario
maximo de 35% acordado pelos paises signatarios da Organizagdo Mundial do
Comércio (OMC), e o coeficiente de abertura, proximo a 20%, sinalizam maior
abertura externa adotada pelos paises participantes do MERCOSUL. Os produtos
considerados sensiveis, ou seja, com notoria deficiéncia competitiva em relagdo aos
demais paises-membros deveriam ser incluidos em uma lista de excecdo, tendo os
paises menores € menos competitivos - Uruguai e Paraguai - prazos maiores € um

nimero maior de produtos constantes dessas listas. O numero de produtos da lista de
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excegoes deveria ser reduzido em 20% ao ano, sendo que, inicialmente, a Argentina
tinha 394 itens em sua lista, o Brasil 324, o Paraguai 439 e o Uruguai 960 (SARTI,
2001).

No caso do Brasil, apesar de o setor industrial ter sido beneficiado com o
aumento das exportacdes para os paises participantes do MERCOSUL, os setores
relacionados a atividade agricola tiveram dificuldades de adaptacdao a essa nova
realidade. Segundo LOPES (1992), os produtos agricolas mais sensiveis para o Brasil
no inicio do processo de integracdo concentravam-se nas cadeias de cereais (trigo,
milho, arroz e cevada), frutas temperadas (uva, péssego e péra), oleaginosas (soja e
girassol), carnes (couros e carne bovina) e lacteos (leite em pd e queijos).

Conforme destacou STULP (1992), o setor agropecudrio tende a tornar-se
mais sensivel durante um processo de integragdo devido a trés fatores: dificuldade no
uso alternativo dos fatores de producao, principalmente a terra; excesso ou falta de
produto em razdo de fatores climdticos; e necessidade de maior tempo para serem
implementadas mudangas estruturais de produgdo e comercializa¢io. Segundo LIRIO
(2001), durante o processo de implementagdo do MERCOSUL, a agricultura foi
considerada um dos setores mais vulneraveis no Brasil devido ao fato de os produtos
agricolas representarem elevado percentual nas importagcdes dos parceiros sul-
americanos, cerca de 40% do total.

Outro importante fator a ser considerado no comércio agricola entre paises ¢ a
distorcdo nos precos internacionais causada pelo uso excessivo de politicas
comerciais. De acordo com GIBSON et al. (2001), enquanto a tarifa ad valorem’
média para produtos manufaturados ¢ de 5% no comércio mundial, para produtos
agricolas esse valor atinge a média de 62%, o que evidencia seu elevado nivel de

protecao no ambito internacional.

3 De acordo com SALVATORE (1998), ha trés modalidades de tarifas. A tarifa ad valorem é definida como
um valor percentual fixo do produto transacionado. Outro tipo de tarifa refere-se a tarifa especifica, a qual é
expressa como sendo uma quantia fixa por unidade do produto comercializado. Por 0ltimo, ha a tarifa
composta que ¢ uma combinagdo das duas tarifas citadas anteriormente.
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1.2 — O problema e sua importancia

A cadeia agroindustrial brasileira do leite tornou-se bastante vulneravel apos a
implementacio do MERCOSUL, principalmente em relacio a Argentina. As
importagdes de leite, tendo o leite em pd como principal produto lacteo no comércio
entre os dois paises, alcangcaram valores expressivos na década de 1990, em razao da
abertura econdmica e do processo de integracao.

A efetivacio do MERCOSUL, em 1994, provocou mudangas nas politicas
comerciais adotadas por seus participantes, estabelecendo a eliminacdo dos impostos
de importagdo entre os paises membros e a aplicagdo de uma tarifa externa comum
para terceiros mercados.

Em dezembro de 1994, o governo brasileiro publicou no Didrio Oficial da
Unido - decreto nimero 1.343 - a Tarifa Externa Comum (TEC) do MERCOSUL de
acordo com o calendario brasileiro de tarifas harmonizadas. A nova TEC para os
produtos lacteos entrou em vigor a partir de janeiro de 1995, e o leite em po teria a
TEC reduzida gradualmente de 32%, em 1995, para 16%, em 2001, de acordo com o

calendario mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Calendario de redugdo da Tarifa Externa Comum de importacao de leite

em p6 do MERCOSUL — 1995 a 2001.

Ano Tarifa ad valorem de
importagdo (%)
1995 32
1996 30
1997 27
1998 24
1999 21
2000 19
2001 16

Fonte: USDA/FAS (2005).

Entre 1994 ¢ 1998, a taxa de cambio sobrevalorizada no Brasil facilitou a

entrada de produtos lacteos no pais, tendo as importagdes de leite em po integral,
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principal produto da pauta de importacdes brasileira, atingido o valor recorde de 211

mil toneladas em 1995, ou seja, 105,50% da producdo nacional, conforme indica a

Figura 3.
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Figura 3 — Produgdo e Importacao brasileira de leite em po integral — 1994 a 1998
Fonte: USDA/FAS (2005).

Dado o aumento das importagdes brasileiras de leite em p6 em 1998 ¢ a
acusacao de que os produtores argentinos estavam importando leite subsidiado da
Unido européia e revendendo esse leite para o Brasil, o governo brasileiro
implementou mudangas na regulamentagao do setor lacteo. As principais medidas
foram: a) reducdo do prazo maximo de pagamento de importacdes de produtos
lacteos de 365 para 30 dias; b) aumento de barreiras ndo-tarifarias no setor lacteo,
exigindo registro de empresas processadoras estrangeiras e certificado de origem; c)

proibicao do uso de leite em pd importado em programas sociais financiados pelo

* Esse medida teve como objetivo reduzir ganhos de arbitragem obtidos pelos importadores de leite em p6 que
efetuavam o pagamento externo com prazos de financiamento superiores a um ano ¢ com taxa de juros
inferiores a 8% ao ano e exigiam dos compradores domésticos pagamento imediato, reinvestindo o montante
captado no exterior no mercado doméstico com taxas de juros internas superiores a 20% ao ano (USDA/FAS,
2005).
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governo federal; e d) mudancas nas tarifas de importagdo para o setor lacteo
(USDA/FAS, 2001).

Segundo CAMPOS (2001), o maior obstaculo enfrentado pelo leite brasileiro
na década de 90 estava na existéncia de praticas ilegais de comércio internacional,
como o dumping e a triangulagdo comercial, possibilitada pelos niveis menores de
taxacdo sobre insumos domésticos e importados praticados pela Argentina. Segundo
GOMES (2002), a pratica de dumping no leite exportado para o Brasil derrubou o
preco doméstico, além de contribuir para ampliar sua instabilidade, na medida em
que ocorreram maci¢as importagdes, inclusive no periodo de safra da producao
nacional. Conforme pode ser observado na Figura 4, entre 1995 e 1999, em média

74% das exportacdes argentinas de lacteos eram destinadas ao Brasil.
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Figura 4 — Participagdo relativa do Brasil nas exportacdes argentinas de lacteos.
Fonte: SANCOR (2004).

O governo brasileiro publicou na edi¢do de 20 de fevereiro de 1998 do Diério
Oficial da Unido — D.O.U. (decreto numero 2.503) a nova lista de tarifas de
importacdo para o setor lacteo. A tarifa para o leite em p6 aumentou, em 1998, de
27% para 33%, ficando acertado que esse valor seria reduzido a 30% em de janeiro

de 1999, 27% em janeiro de 2000 e 16% em janeiro de 2001 (ver Tabela 2).



Tabela 2 — Calendario de reducdo da Tarifa Externa Comum para o setor lacteo,
1998 a 2001, produtos selecionados.

Tarifa Prévia Tarifas reajustadas
Codigo Descricao (ad valorem) (ad valorem)
1998 1998 1999 | 2000 | 2001
0402.21.10 Leite integral, em po 27% 33% 30% 27% 16%
0402.21.20 Leite desnatado, em po 27% 33% 30% 27% 16%
0402.99.00 Leite e creme, outros 17% 33% 30% 27% 14%

Fonte: USDA/FAS (2001).

Em fevereiro de 2001, a Camara de Comércio Exterior (CAMEX) publicou a
Resolugdo n® 1/2001 concluindo o processo de investigagdo sobre o uso de dumping
nas exportacoes de leite, entre julho de 1998 e junho de 1999, origindrias da
Argentina, Uruguai, Nova Zelandia e Unido Européia. Segundo BERNADES et al.
(2001), a fixagdo do direito de antidumping definitivo de 3,9%, 14,8% e 16,9%, sobre
as importacgdes de leite em p6 advindas da Nova Zelandia, Unido Européia e Uruguai,
consiste na mais importante medida de defesa comercial ja conquistada pelo setor
agropecudrio brasileiro.

Com relagao as importagdes de leite em po provenientes da Argentina, a partir
de margo de 2001, a CAMEX fixou o pre¢o minimo de U$1900 por tonelada. Além
disso, em maio de 2001, o leite em po foi incorporado a lista de excegdes da TEC do
MERCOSUL. Através da resolugido n® 16 da CAMEX, tendo em vista a decisdes de
n® 67/00 e 68/00, do Conselho do MERCOSUL, a tarifa de importagdo do leite em po
passou a ser de 27%.

Nao obstante os conflitos no comércio de lacteos no ambito do MERCOSUL,
segundo ALVARES et al. (2002), a redugao das distor¢des nos precgos praticados no
mercado mundial de lacteos impulsionou o desenvolvimento da cadeia produtiva do
leite no Brasil. Contribuiram para isso, entre outros fatores, a maior abertura da

economia brasileira e a desregulamentacao do setor lacteo.
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Segundo BOLETIM INFORMATIVO (2005), desde que o Brasil adotou
medidas antidumping ao leite em po6 argentino, os dois paises aumentaram suas
exportagoes de lacteos, reforcando o MERCOSUL como poélo deste setor.

O desenvolvimento do setor lacteo no MERCOSUL, principalmente no Brasil
e na Argentina, depende das politicas comerciais adotadas por esses paises. Dada a
relevancia do comércio de leite em pd e o surgimento de conflitos nas relacdes
comerciais entre esses paises, fica evidenciada a importancia de estudar os efeitos das
politicas comerciais sobre o fluxo comercial entre Brasil e Argentina. No presente
estudo, buscou-se analisar os impactos da adogdao de politicas tarifarias sobre o
comércio de leite em pd entre Brasil e Argentina e a inser¢do desses paises como

exportadores mundiais.

1.3 — Objetivos

O objetivo geral deste trabalho foi analisar os efeitos das politicas tarifarias
adotadas no ambito do MERCOSUL, no periodo 1990-2004, sobre o comércio de
leite em pd entre Brasil e Argentina e a inser¢ao desses paises no comércio mundial
desse produto.

Especificamente pretendeu-se:

a) Estimar demandas por leite em p6 para Brasil e Argentina, como
monopolistas, participantes do MERCOSUL e competidores no mercado
internacional; e

b) Simular cenarios alternativos, considerando a adogao de politicas tarifarias
no comércio de leite em po6 entre Brasil e Argentina e a inser¢do desses

paises como exportadores mundiais.
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1.4 — Organizacao do trabalho

O presente estudo visa analisar o comércio de leite em pd entre Brasil e
Argentina no periodo 1990-2004, bem como as politicas tarifarias adotadas por esses
paises ao longo desse periodo. O argumento desenvolvido nesse trabalho ¢ que o
MERCOSUL influenciou o desenvolvimento dos setores lacteo brasileiro e argentino
com efeitos importantes sobre os fluxos do comércio de leite em pod intra e extra-
bloco.

No capitulo 2 apresenta-se o conteudo tedrico que aborda fundamentos e
teorias do comércio internacional. Inicialmente, discute-se a teoria tradicional do
comercio internacional e a nova teoria do comércio, compativel com estruturas de
mercados imperfeitos. Na seqiliéncia, abordam-se os instrumentos da politica
comercial com énfase nos efeitos do uso de tarifas no comércio internacional. A
ultima sec¢do desse capitulo apresenta a teoria dos jogos, com énfase no duopolio de
Cournot e na imposi¢ao de tarifas em um contexto estatico.

A metodologia utilizada nesse trabalho ¢ apresentada no capitulo 3. Na
primeira se¢do, mostra-se a resolucao de jogos através de sua formulacdo como
Problemas de Complementaridade Mista. Em seguida, especifica-se o modelo
econométrico utilizado para estimar as fungdes de demanda por leite em pd de cada
pais, MERCOSUL e mundial. O capitulo finaliza com a apresentacdo das fontes dos
dados e dos procedimentos utilizados.

No capitulo 4, apresentam-se os resultados e sua discussdo. Esses resultados
foram gerados a partir dos diversos cendrios alternativos construidos com base na
teoria dos jogos. O primeiro cendrio simula Brasil e Argentina como monopolistas
em seus respectivos mercados domésticos de leite em po6. O segundo consiste em
verificar, através da modelagem do Duopdlio de Cournot, a influéncia da formagao
do MERCOSUL no fluxo comercial de leite em pd entre esses dois paises. Por
ultimo, o terceiro cenario simula um jogo, com 3 participantes, referente ao comércio
mundial de leite em po.

Finalmente, no capitulo 5, apresentam-se o resumo, as conclusdes, as

contribuigdes e as limitagdes do trabalho.
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2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 — Teorias do comércio internacional

A teoria tradicional do comércio internacional fundamenta-se na Teoria das
Vantagens Absolutas, desenvolvida inicialmente por Adam Smith, em 1776. Para o
autor, os fluxos comerciais entre paises seriam determinados pelas diferencas
absolutas entre os custos de producdo, ou seja, cada pais deveria especializar-se na
produgdo e comercializacdo do bem que lhe fornecesse vantagens absolutas em
relagdo aos seus parceiros comerciais (KRUGMAN e OBSTEFELD, 2001).

Posteriormente, David Ricardo apresentou a teoria das Vantagens
Comparativas, evidenciando que ndo seriam necessarias vantagens absolutas
exclusivas para que houvesse ganhos com o comércio internacional, bastando apenas
a existéncia de vantagens comparativas. Dessa forma, se o custo de oportunidade para
producdo de um bem, em relagdo a outros, for diferente entre paises, a importagao do
bem produzido a custos mais altos seria compensada pela exportagdo do bem com
menores custos de producdo. Segundo BEKERMAN (1992), as principais limitagdes
das teorias desenvolvidas por Adam Smith e David Ricardo devem-se ao fato de
considerarem apenas o trabalho como unico fator de produgdo.

A teoria desenvolvida pelos economistas suecos Eli Heckscher e Bertil Ohlin

fundamenta-se no papel das diferencas iniciais na dotacdo de recursos como fator
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determinante para o fluxo de comércio entre paises. A teoria da Dotacdo de Fatores
sugere que cada pais se especialize no bem que requer maior utilizacdo do fator de
produ¢do mais abundante. Sendo assim, um pais com maior quantidade de capital
deve especializar-se na producdo de bens intensivos desse recurso, enquanto o pais
com trabalho abundante terd vantagem comparativa na producdo de bens intensivos
desse fator. A vantagem comparativa pressupde existéncia de concorréncia perfeita e,
em sua concepcao tedrica de natureza estdtica, permite comparar dois bens e dois
paises, dois grupos de bens e duas regides ou duas variedades de um bem e duas
regioes (SAMANHA, 1995).

Segundo RESENDE (2001), a visdo de Heckscher-Ohlin ¢ reforgada pelo
teorema de Heckscher-Ohlin-Samuelson, que considera que o comércio de bens
equaliza também a remuneracdo dos fatores de producdo, ou seja, o comércio
internacional induz a equalizacdo dos rendimentos relativos e absolutos dos fatores
homogéneos entre nagdes.

A sintese da teoria do comércio internacional tradicional estd na tese de que o
comércio internacional, excluindo-se os casos de distor¢oes ou falhas de mercado,
conduz a uma situa¢do de maior bem-estar, comparativamente a uma situagdao de
autarquia. Por essa razdo, a abertura torna-se sempre a melhor alternativa, visto que
politicas de liberalizagdo comercial e de capitais sdo capazes de aumentar o bem-estar
ou estimular o crescimento econdémico (JAYME, 2003).

Nao obstante a importancia dessas teorias do comércio internacional, com o
passar do tempo, surgiu a necessidade de modelos capazes de representar estruturas
de mercado imperfeitas, tendo em vista que a equalizagdo dos precos dos fatores nao
se da na sua plenitude, devido as barreiras comerciais, diferengas internacionais de
tecnologias e diferenga entre os recursos disponiveis.

Conforme destacou CARDOSO (2003), desde o século XVI, os paises tém
defendido suas economias dos efeitos da concorréncia mundial, colocando limites as
importagdes e praticando subsidios a produgdo e a exportagdo. Entretanto, as teorias
classicas do comércio internacional nao levam em conta os efeitos de politicas
comerciais, ao considerarem em seus modelos as condi¢des de concorréncia perfeita

e nao-interferéncia dos governos.
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A partir de 1945, durante o periodo do pos-guerra, o desenvolvimento dos
grupamentos regionais na forma de acordos alfandegarios foi um dos principais
aspectos das relagcdes comerciais entre as nagdes, tendo em vista que a teoria
comercial, até entdo, abordava apenas os efeitos das variacdes das tarifas nao-
discriminatdrias. Os acordos alfandegarios, que combinam elementos do livre
comércio com o protecionismo, implicam na reducdo de tarifas para os paises
signatdrios e no estabelecimento de barreiras tarifarias exteriores comuns
(SODERSTEN, 1970).

Os primeiros estudos sobre a teoria dos acordos alfandegarios foram realizados
por Jacob Viner, em 1950, que introduziu os termos criagdo e desvio de comércio. O
desvio de comércio acontece quando as importagdes de um pais produtor mais
eficiente sdo deslocadas para um pais menos eficiente em funcdo de acordos
alfandegarios. Por sua vez, a criacdo de comércio se verifica quando existe uma
substitui¢do no consumo de bens domésticos de alto custo por bens produzidos por
um pais membro a custos inferiores (L{RIO, 2001).

Entretanto, o modelo desenvolvido por Viner assume que ndo ha possibilidade
de substituicdo do consumo, ou seja, que toda elasticidade preco da demanda ¢ igual
a zero € que a elasticidade da oferta ¢ infinitamente grande, implicando que todos os
bens produzidos estejam sujeitos a lei de rendimentos constantes. Surgem, entdo, os
modelos chamados de segunda gera¢do’ que buscavam relaxar tais pressuposi¢des e
verificar os efeitos dos termos de troca sobre as unides aduaneiras.

Imagine que um pais faca um acordo alfandegario e ocorra um desvio de
comeércio resultando, no primeiro momento, em aumento do preco de alguns bens. No
entanto, devido a eliminacdo de tarifas, os consumidores ndo terdo de pagar mais
impostos sobre esses bens, deparando-se, dessa maneira, com pregos internos
menores. Verificam-se, entdo, duas forcas contraditorias: a deterioragao dos termos
de troca, que provoca diminuigdo de bem-estar, e a expansio do consumo que

possibilita um aumento de bem-estar (SODERSTEN, 1970).

> Para uma discussdo sobre esses modelos, ver, por exemplo, Meade (1956); Gehrels (1957); e Lipsey (1958),
citados em MACHADO (2000).
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A Figura 5 ilustra o argumento apresentado anteriormente. Tomando como
exemplo o caso particular desse estudo, considere que o Brasil (Br) ¢ completamente
especializado na producdao do bem X e o produz no ponto Br sobre o eixo vertical.
Antes do acordo, ele importa o bem Y da fonte mais barata possivel, Resto do Mundo
(Rm), nos termos de troca Br — Rm. Se fosse permitido o livre comércio, o consumo

ocorreria no ponto @, onde a curva de indiferenga, I; - |1, ¢ tangente a linha de pregos
Br—Rm.

Producdo de X
A

»

0 L
Ar Rm  producio de Y

Figura 5 — Efeito de desvio de comércio no bem-estar (com
substitui¢do entre  mercadorias)

Fonte: SODERSTEN (1970).

Considere que, devido a pressdes internas, o Brasil adote medidas
protecionistas em relacdo as importacdes do bem Y e que a nova razdo de preco
doméstico ¢ indicada pela linha pp’. Sob esse cenario, o consumo encontra-se no
ponto b, onde a outra curva de diferenga, Iy — Iy, é tangente a linha de preco pp’.

Supondo que os termos de troca Br — Rm ndo tenham sido afetados, as tarifas
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conduzem a queda de consumo de Y, substituido por X, e a diminui¢do de bem-estar
dos consumidores, representado pelo deslocamento de I, - |, para lg— I,

Suponha, agora, que Brasil e Argentina firmem um acordo alfandegario. A
auséncia de tarifas de importagdo sobre os produtos argentinos leva ao desvio de
comércio ¢ a deterioracdo dos termos de troca dos produtos brasileiros. Nessas
condicdes, o Brasil ainda produz em Br, troca X por Y, € os novos termos de troca
sao dados pela linha Br — Ar. Essa situacdo nao levaria, necessariamente, a
diminui¢do do bem-estar dos consumidores, pois a razdo de precos Br — Ar estaria
atuando no mercado interno de Br, e Y seria mais barato do que na razao de pregos
pp’. Portanto, X seria substituido por Y e o consumo se deslocaria sobre curva de
indeferenca ly— 1o do ponto b para C.

Existiria ainda a possibilidade de que um acordo alfandegério com desvio de
comércio aumentasse o bem-estar dos consumidores. Para isso, seria necessario que a
deterioracao dos termos de troca fosse menor do que o indicado por Br — Ar e a nova
linha de precos estivesse entre Br — Ar e Br — Rm, que, por sua vez, deslocaria os
consumidores para uma curva de indiferenga mais alta que lo— lo.

Dentro desse contexto, conforme argumentou LIRIO (2001), a substitui¢io
entre mercadorias ocorre pela substituicdo que se realiza tanto no lado da oferta como
no lado da demanda, devido as variagdes nos precos relativos, enquanto a
substituicao entre paises ¢ dada pela criagdo e desvio de comércio. Em um acordo
aduaneiro, que combina elementos do livre comércio com politicas protecionistas, os

efeitos de ambos os tipos de substituicao dependem de qual tendéncia seja mais forte.

2.2 — Instrumentos de politica comercial

A importancia do comércio internacional tem sido ressaltada nas tultimas
décadas, principalmente com a crescente globalizacdo econdmica. A producdo e a
comercializagdo de produtos a baixos custos ndo € o Unico fator determinante das
relacdes comerciais entre as nagdes. Segundo JANK (1996), a competitividade
internacional de um pais ¢ influenciada por fatores como tecnologia disponivel e
eficiéncia de adogdo, insumos de producdo, taxa de cambio, qualidade e imagem do

produto, subsidios e barreiras tarifarias e ndo-tarifarias.
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As intervengdes no comércio entre paises por parte dos governos sdo feitas
geralmente através do uso de medidas tarifarias, subsidios e barreiras ndo-tarifarias
(BNTs)®. Dentre os varios outros instrumentos de politica comercial, podem-se citar
ainda as cotas de importagdo, restrigdes voluntarias as exportacdes, garantias de
precos minimos, subsidios de crédito a exportagdo, aquisi¢do nacional de bens,
medidas antidumping, proibigao total ou temporaria, salvaguardas, organismo estatal
importador Unico (produtos cuja importagdo ¢ feita pelo Estado, em regime de
monopolio), licencas de importacdo automaticas e barreiras burocraticas
(KRUGMAN e OBSTFELD, 2001).

As barreiras burocraticas sao utilizadas quando um governo deseja restringir
importagdes informalmente. Dada a natureza heterogénea desse tipo de barreira e a
complexidade de quantificagdo dos impactos efetivos sobre o comércio de produtos e
servicos dos paises em desenvolvimento (PEDs), freqlientemente torna-se dificil a
comprovacao dessas BNTs como mecanismos adjacentes a politica comercial e
prejudiciais as transagdes entre paises. Essas barreiras buscam, geralmente, restringir
ou dificultar as exportacdes dos PEDs aos mercados do primeiro mundo, seja através
de controles sanitdrios e fitossanitarios, requisitos técnicos e de protecdo ambiental
ou de procedimentos alfandegarios (MIRANDA, 2001).

Tanto as tarifas como os subsidios t€ém como conseqiiéncia o aparecimento de
diferencial entre os precos dos bens comercializados no mercado mundial e
doméstico. O subsidio as exportacdes define-se como uma forma de pagamento a
uma empresa que destina um bem produzido internamente para o exterior. O uso
dessa politica comercial piora os termos de troca no pais exportador, pois eleva os
precos domésticos, diminuindo-os no pais importador (KRUGMAN e OBSTFELD,
2001).

Ja a tarifa ¢ um imposto cobrado sobre a importagao de um bem. A introducao
de uma tarifa de importagdo em um pais interfere no mercado mundial, pois provoca

uma diferenca entre os pregos de mercado, como pode ser observado na Figura 6.

6 Para maiores detalhes sobre identificagio e mensuragio de barreiras nio-tarifarias ver, por exemplo, KUME e
PIANI (1999), MIRANDA (2001), OLIVEIRA (2005) e GARRIDO (2004).
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Pais exportador Mercado Internacional Pais importador

Figura 6 — Efeitos da tarifa no comércio internacional de bens
Fonte: Adaptado de KRUGMAN e OBSTFELD (2001).

Imagine a existéncia de tarifas de importacdo no comércio de um produto, por
exemplo, o leite em pd, entre dois paises, no caso desse trabalho, Brasil e Argentina.
A tarifa eleva o preco do leite em pd no Brasil, pais importador, de N para V e
diminui o preco na Argentina, pais exportador, de A para B. A producdo de leite em
po6 no Brasil aumenta de OJ para OK, enquanto diminuem o consumo de OM para
OL e as importacdes de JM para KL, ou ainda de forma alternativa, de Ol para OH.
Na Argentina, aumenta-se o consumo de OC para OE, mas contraem-se o volume
produzido de OG para OF e o exportado de CG para EF (Figura 6). O custo de
imposi¢cdo de uma tarifa € absorvido, em parte, pelos paises exportadores do produto,
no caso, a Argentina, sob a forma de um preco de exportagdo mais baixo, e pelos
consumidores domésticos, sob a forma de prego mais alto (SAMANHA, 1995).

Segundo KRUGMAN e OBSTFELD (2001), a tarifa imposta pelo Brasil
impde uma diminui¢ao no excedente dos consumidores correspondente a area NUZV
da Figura 6. Essa perda dos consumidores locais ¢ apropriada, em parte, pelo
aumento do excedente dos produtores domésticos com a area NRXV. O governo
brasileiro também ganha sob a forma de arrecadacao de tarifas na extensdo da area
indicada por S,XZT,. Existem ainda dois tridngulos, RS, X e ZT U, que representam
perda de eficiéncia pela distor¢do da producdo, pois a tarifa leva os produtores

brasileiros a produzirem mais leite em po, e pela distor¢ao do consumo, uma vez que
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a tarifa aumenta o prego local, reduzindo assim o consumo. Portanto, quando um pais
impde uma tarifa de importagdo, parte ¢ absorvida pelo consumidor doméstico sob
forma de preco interno mais elevado, e parte € absorvida pelo exportador estrangeiro
sob forma de um prec¢o de exportacao mais baixo.

Embora alteracdes nos termos de troca de um pais sejam, em principio,
resultado das alteracdes de pregos causados pelas tarifas e subsidios, vale lembrar que
estes estdo mais relacionados ao poder de mercado no ambito internacional. Para
CARDOSO (2003), tendo em vista que os termos de troca sdo definidos como
unidades de um produto de importacdo em relacdo a um outro produto de exportacao,
eles referem-se a pregos externos. Os efeitos de uma tarifa de importacdo podem,

portanto, alterar ofertas e/ou demandas relativas, em decorréncia dos pregos externos.

2.3 — Competicéo Internacional Imperfeita e Jogos com Tarifas

Na andlise de competicdo imperfeita no comércio internacional, a abordagem
da teoria dos jogos tem sido cada vez mais utilizada’. Segundo CARLTON e
PERLOFF (2000), essa teoria analisa a interacdo entre agentes racionais que nao sao
capazes de prever completamente o resultado de suas decisoes.

Segundo BIERMAN e FERNANDEZ (1998), a teoria dos jogos trata do
estudo formal do conflito e da cooperagdo. Para tanto, modelos matematicos sao
utilizados para descrever interagdes competitivas sujeitas a um conjunto de regras,
em que o objetivo principal € determinar quais sdo as estratégias racionais 6timas em
situagdes onde os resultados dependem também das estratégias escolhidas pelos
demais jogadores.

MCKINSEY (1952) definiu ainda a teoria dos jogos como a analise
matematica de qualquer situagdo que envolva um conflito de interesses com o intento
de indicar as melhores op¢des que, sob determinadas condi¢des, conduzirdo ao

objetivo desejado.

7 Para mais detalhes sobre teoria dos jogos aplicada ao comércio internacional ver, por exemplo, PINTO
(1986), WERLANG (1998) e STAHL e TURUNEN-RED (1995).
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OSBORNE e RUBINSTEIN (1994), por sua vez, descreveram um jogo como
uma descri¢ao de interacao estratégica entre dois ou mais jogadores em que as agdes
de um interferem nos resultados de outro.

Jogador, na teoria dos jogos, ¢ todo agente que participa e possui objetivos em
um jogo. Os jogadores podem ser interpretados como individuos ou grupos de
individuos que possuem interesses especificos e sdo tomadores de decisdo. Neste
trabalho, consideraram-se como jogadores os paises que atuam no comércio de leite
em pod, ou seja, Brasil, Argentina, e os principais exportadores, representados pelo
jogador Resto do mundo.

Segundo CARLTON e PERLOFF (2000), cada jogador adota uma estratégia
ou plano de agdes para enfrentar seus rivais e alcancar seus objetivos, procurando
sempre maximizar os ganhos ou minimizar as perdas. O principal determinante ao se
escolher uma estratégia ¢ tentar prever os ganhos e perdas potenciais em cada
alternativa®. Ao final do jogo, o resultado de cada jogador, payoff, depende da acio
de todos participantes do jogo.

A existéncia de um ponto de equilibrio em um jogo depende do numero de
jogadores, das regras definidas pelos participantes e da duragao do jogo. Segundo
GIBBONS (1992), um conjunto de estratégias ¢ definido como Equilibrio de Nash se,
mantendo-se as estratégias de todos os outros jogadores constantes, nenhum jogador
consegue obter um melhor payoff escolhendo qualquer outra estratégia diferente.

Em um jogo entre paises envolvendo o uso de tarifas e retaliacdes, se cada pais
pode melhorar seus termos de troca com o uso dessa politica, na sua auséncia, 0 jogo
ndo estara no Equilibrio de Nash, desde que cada pais melhore seu payoff com o uso
de tarifas. Assim, um equilibrio de Nash com tarifas positivas tende a ser inferior ao

livre comércio para ambos os paises.

8 Em um jogo com dois jogadores (A e B), por exemplo, o jogador “A” ndo analisa somente a melhor linha de
acdo que ele deve tomar, mas também as provaveis linhas de a¢@o do jogador “B”, seu competidor. Isso cria o
dilema de que, se “B” sabe que “A” vai tentar prever suas acdes, “B” pode optar por uma linha de agdo
alternativa, buscando surpreender seu opositor. Claro que “A” pode prever isso também, entrando numa
seqiiéncia intermindvel de blefes e previsdes sobre a estratégia inimiga. O exemplo classico desse tipo de
estratégia ¢ denominado Dilema do Prisioneiro. Para mais detalhes ver, por exemplo, BIERMAN e
FERNANDEZ (1998), MCKINSEY (1952) e GIBBONS (1992).
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A nova teoria do comércio desenvolvida durante a década de 80 procurou
analisar o comércio internacional sob condi¢des de competigdo imperfeita. Modelos
de comportamento cooperativos € nao-cooperativos podem ser interpretados como
jogos de estratégias ou acodes, como, por exemplo, a determinagdo de quantidade,
preco ou nivel de propaganda (CARLTON e PERLOFF, 2000). Jogos oligopolisticos
tém como caracteristica a presenca dos seguintes elementos: existem dois ou mais
agentes (jogadores); cada agente visa maximizar sua utilidade (payoff) e sabe que a
acdo de seus oponentes pode afetar seu bem-estar.

Existem trés modelos cldssicos de oligopdlio usualmente formulados como
jogos: modelos de Cournot, Bertrand e Stackelberg. Nos modelos de Cournot e
Stackelberg, os jogadores determinam a quantidade a ser produzida, enquanto no
modelo de Bertrand estes definem o preco como varidvel estratégica.

O duopdlio de Cournot estatico com demanda linear ¢ o mais simples entre os
modelos oligopolisticos, sendo primeiramente descrito pelo economista francés
Augustin Cournot em 1838. Todavia, esse modelo, que considera a interdependéncia
entre agentes produtores através da nogdo de fungdes ou curvas de reacdo, passou a
ser discutido intensamente a partir de 1930. As hipdteses do modelo de Cournot, no
contexto do comércio internacional, sdo as seguintes: dois paises produzem um
produto homogéneo; os paises apresentam custos marginais constantes; € a curva de
demanda de mercado ¢ linear e conhecida pelos participantes. Cada pais decide
quanto produzir, observando o comportamento de seu rival e tomando como fixo o
nivel de producao do pais concorrente (KON, 1999).

Em contraposicdo ao modelo de Stackelberg, em que o lider de mercado
define sua quantidade produzida antes do seguidor, no modelo de Cournot, os paises
definem o nivel de producdo simultaneamente, de forma que a quantidade total (Qt)
ofertada no mercado ¢ igual a soma das quantidades ofertadas por cada pais (Qt = ql
+q2).

No ponto de intersecdo das curvas de reagdo dos dois paises, tem-se o
Equilibrio de Cournot. As curvas de reacdo representam a maneira pela qual cada
pais reage as acdes de seus concorrentes €, no ponto em que essas curvas se cruzam,

o equilibrio ¢ atingido porque cada pais vende a quantidade que maximiza seu lucro,
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considerando o nivel de produgdo de seu oponente, ou seja, a melhor resposta a
quantidade produzida pelo rival (CARLTON e PERLOFF, 2000).

Levando-se em conta um jogo de Cournot entre dois paises que comercializam
um produto homogéneo, tem-se a curva de demanda linear inversa para o mercado
internacional dada por:

PQ=a-bQ  .Q=g, +q, ()
em que P ¢ o preco internacional do produto comercializado pelos dois paises; a,
intercepto da funcdo de demanda linear; b, inclinacdo da fun¢do de demanda linear;
ql, a quantidade produzida pelo pais 1; e g2, a quantidade produzida pelo pais 2.

Se os dois paises possuem o mesmo custo de producao marginal constante, c,
na auséncia de intervencdes governamentais, tem-se o Equilibrio de Nash em
quantidades, também denominado como Equilibrio de Cournot-Nash, indicado pelo
ponto 1 da Figura 7.

Conforme argumentaram CARLTON e PERLOFF (2000), no conceito do
Equilibrio de Cournot, nenhum pais sente-se motivado a mudar seu nivel de produgao
dado que os demais produzem as mesmas quantidades no equilibrio. Pelo fato de o
Equilibrio de Cournot ser um caso especial do Equilibrio de Nash em que os
jogadores tragam estratégias a partir das quantidades ofertadas, pode-se denomina-lo

como Equilibrio de Cournot-Nash ou Equilibrio de Nash em quantidades.

2 .
d Curva de reagdo da Pais 1 (sem tarifa)

Curva de reagdo do Pais 2 (com tarifa)

q2 Curva de reacdo do Pais 2

q2’ _____________

1
!
ql qI’ ql

Figura 7 — Curvas de Reagao de Cournot com e sem imposic¢ao de tarifa
Fonte: CARLTON e PERLOFF (2000).
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Considere-se agora que o governo do Pais 1 decida taxar o produto exportado
pelo Pais 2 através da imposi¢ao de uma tarifa especifica, t, ou seja, um imposto fixo
cobrado por unidade do bem importado. Supondo-se que ndo haverd nenhuma
retaliacdo ao Pais 1, ou seja, o Pais 2 ndo impde tarifas ao seu concorrente, a funcao

de lucro (receita — custo) do pais 1 ¢ dada por:

le Pg, —cq, (2)
Ou ainda
le ag, — bq12 - bq1q2 —Cq, (3)

dado que P=a-b(q, +q,).
De forma semelhante, a fun¢ao de lucro do pais 2 ¢ dada por:
[ 1.,=29, -ba,” ~ba,q, —cq, ~tea, 4)
A func¢do de reacdo do Pais 1 ¢ determinada pela diferenciagdo parcial da

funcao de lucro, 1_[1 , ha equacao (3), com relacdo a q1, igualando o resultado a zero

(condigdo de primeira-ordem) para se obter:

q, =(a—bg,—-c)/2b (5)

Similarmente, a fun¢do de reagao do Pais 2 ¢ dada por:

g, = (a—bg, —c(1+1))/2b (6)

Note-se que a tarifa cobrada pelo Pais 1 desloca a curva de reacdo de seu
concorrente para a esquerda, uma vez que essa medida aumenta o custo de
exportagdo do Pais 2. Diante desse novo cenario, os produtores do Pais 1 estdo
dispostos a ofertar maior quantidade ¢;’, enquanto os produtores do Pais 2 diminuem
a quantidade produzida de , para (,’ (ver Figura 7).

O novo Equilibrio de Cournot-Nash ¢ obtido através da substitui¢ao de g, € q;
nas equacoes (5) e (6), respectivamente, e que ¢ dado por:

q,'=(a-c(1-1))/3b (7)

q,'=(a—c(+2t))/3b (8)
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Esse novo equilibrio ¢ representado pela interseccdo dada pelo ponto 2 da
Figura 7, indicando diminui¢do de bem-estar do Pais 2 e aumentos de arrecadagdo no
Pais 1°.

Segundo KRUGMAN e OBSTFELD (2001), o efeito liquido de tal politica
comercial sobre o bem-estar nacional pode ser dividido em duas partes. Existe a
perda de eficiéncia, resultante da distor¢cdo dos incentivos destinados aos produtores
domésticos, € uma contrapartida, refletida em ganho nos termos de troca, uma vez
que a tarifa tende a diminuir os pregos de exportagdo estrangeiros.

O governo do Pais 1 pode, ao utilizar-se da tarifa, aumentar o bem-estar
doméstico. Ao escolher a tarifa, t, o Pais 1 precisa considerar em sua func¢ao de lucro

as novas quantidades q1(t) e g2(t) no novo ponto de equilibrio dado por:
Max [ ],'= aq’s(t) - ba’1(t)* ~ ba’1(a"2(t) - ca"s(t) 9

O novo problema de maximizacao a ser resolvido pelo Pais 1, incorporando as
funcdes de reagdo expressas pelas equacdes (7) e (8), passa a ser:
MtaxHI'= a[(a - c(1 - ))/3b] - b[(a — c(1- 1))/3b]*- b[(a — c(1- 1))/3b]
[(a-c(1+ 2t))/3b] — c[(a—c (1-1))/3Db] (10)
Reagrupando os termos, tem-se:

MtaxHI': {a-Db[(a-c+ct+a-c-2ct)/3b] —c}(a-c(l-1))/3b]

que pode ser simplificado para:
MF‘XHI': [(a—c+ ct)(a-c + ct)/9b]
ou ainda:
Mtaxnl':(a—c+ct)2/9b (11)

Ao deparar-se com a imposi¢ao da tarifa pelo Pais 1, a fungdo de maximizagao

de lucro do Pais 2 ¢ dada por:

Max [ ],'=aa2(t) ~ bq’2(t)° - ba’2(t) 4"(t) — ca2(t) ~ toq’2(t) (12)

? Neste trabalho, ndo se considerou nenhum dos dois paises como pais pequeno, ou seja, pais que nio
influencia a formagdo de pregos no mercado mundial. Sob tal pressuposicdo, os efeitos das politicas tarifarias
sdo diferentes. Para maiores detalhes, consultar CORDEN (1971), ROUSSLANG ¢ SUOMELA (1985) e
KRUGMAN e OBSTFELD (2001).
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De forma semelhante ao Pais 1, substituindo as fungdes de reagdo na equagao
(12), tem-se:
MtaxH2'= a[(a—c(1 + 2t))/3b] — b[(a - c(1 + 2t))/3b]* - b[(a - c(1 + 2t))/3b]

[(a—c(1-1))/3b]—c[(a-c(1l+ 2t))/3b]-tc[(a—c(1 + 2t))/3b] (13)
Reordenando os termos, obtém-se a nova funcdo de maximiza¢cdo do Pais 2
dada por:
Mtax H2'= {a —b[(2a —2c - ct)/3b]-c(1 + t)}[(a —c (1 + 2t))/3b]

que pode ser simplificado para:

Max [1,'=[(@-c-2ct)y3][(a-c- 2ct)/3b]

ou ainda:

Max[,'= (a-c~- 2ct)%/9b (14)

Conforme se pode observar nas equagdes (13) e (14), o efeito da tarifa ¢
positivo para o pais que imp0Os a tarifa, resultando em aumento de lucro, € negativo
para o pais que teve o produto taxado. Caso o segundo jogador, Pais 2, resolvesse
retaliar o primeiro jogador e aplicar a mesma tarifa ao adversario, obter-se-ia um
novo ponto de equilibrio. Nesse novo ponto, o preco de mercado seria superior € as
quantidades produzidas pelos dois paises seriam inferiores a situagdo de livre
comércio, resultando em diminui¢ao de bem-estar.

A modelagem de jogos entre dois paises apresentada anteriormente pode ser
estendida em varias diregdes. Podem-se considerar efeitos de outras politicas
comerciais como, por exemplo, o subsidio, assumir o modelo lider-seguidor de
Stackelberg, modelar o jogo sob um contexto dindmico, estimar fungdes de demanda
envolvendo maior niimero de varidveis ou considerar ainda um numero maior de
jogadores (paises).

Neste trabalho, a extensdo do modelo apresentado se deu, em um primeiro
momento, sob a forma da inclusdo da renda, considerada como variavel exdgena, na
estimacao das funcdes de demanda e de um terceiro jogador no ultimo cenario
alternativo. Ao incluir a variavel renda, tem-se uma nova curva de demanda linear

inversa dada por:

P(Q):a_bQ+dYa QZQ1+qzeY:y1+yz (15)
26



em que Y1 ¢ a renda do pais 1; y2, a renda do pais 2; e d é o coeficiente relacionado a
renda total Y, sendo as outras variaveis e coeficientes definidos anteriormente. Dada a

inclusdo de variavel renda, a nova func¢ao de lucro do pais 1 ¢ dada por:

le (a_bql _qu +dy1 +dY2)q1 —Cq, (16)
De forma semelhante, a nova funcao de lucro do pais 2 ¢ dada por:
sz(a_qu _bq1 +dy1 +dyz)qz —¢q, —tcq, (17)

Considerando a inclusdo da varidvel renda nas equagdes (5), (6), (7), (8), (9),
(10), (11), (12), (13) e (14), as novas funcdes de maximizagdo dos paises 1 e 2
passam a ser:

Max['],'= (@ + dys+ dy, - c + ct)’ / 9b (18)
Max[],'= (@ + dys+ dy,—c - 2ct)?/9b (19)

Se em um jogo existem trés jogadores, 0 mesmo tipo de analise pode ser usada
para derivar o Equilibrio de Nash-Cournot. Na curva de reacdo do Pais 1, serdo
consideradas as quantidades ofertadas pelos outros paises: q; = Ry (q», q3). Todos os
paises decidem simultaneamente o quanto produzir e qual a quantidade ofertada no
mercado. Assim, quando existem trés jogadores, as solucdes de equilibrio
apresentaram diferentes payoffs™.

Quanto maior o nimero de paises participantes desse mercado, menor a
quantidade produzida por cada pais, maior a quantidade ofertada no mercado a um
preco menor. O efeito do aumento de rivais na quantidade produzida e no prego sdo,
inicialmente, elevados, mas tornam-se cada vez menores a medida que cresce o
numero de paises. Se o numero de participantes ¢ extremamente grande, a producao
por pais, o preco de mercado e a quantidade total ofertada tendem a atingir niveis
sociais Otimos. Os consumidores se beneficiam através de precos mais baixos e
aumento do seu excedente de consumo, enquanto os produtores deparam-se com
retracdo do lucro. Neste estudo, foram consideradas situagdes de monopodlio

(autarquia) e jogos estaticos com 2 e 3 paises no comércio mundial de leite em po.

19 Para ver os calculos referentes & modelagem de um jogo com 3 ou mais jogadores, consultar, por exemplo,
GIBBONS (1992) e CARLTON e PERLOFF (2000).
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3-METODOLOGIA

3.1 — Caracterizacdo e justificativas da construcéo dos cendarios alternativos

A definicdo dos diferentes cenarios utilizados neste trabalho teve como
referéncia as principais mudangas ocorridas no comércio de lacteos brasileiro e
argentino de 1990 a 2004, bem como o fluxo de comércio do leite em po entre esses
dois paises e com o resto do mundo.

Para simulacao dos cendrios deste trabalho, considerou-se apenas o leite em po
integral, principal produto lacteo no comércio entre Brasil e Argentina. Segundo
dados do USDA (2005), a produgdo brasileira de leite em p6 durante os anos 90 foi
composta, em média, por 80% de leite em pd integral e apenas 20% de leite me pod
desnatado. Em 2003, 83% das importacdes brasileiras de leite em p6 se deram sob a
forma integral, tendo como principal fornecedor a Argentina''.

Os cenarios propostos nesse trabalho, modelados como PCM, consideraram

quatro situacdes distintas:

a) Cenario 1: Brasil como autarquia
Procurou-se, neste cenario, simular quais seriam os efeitos sobre o produ¢ao

de leite em po brasileira, caso o Brasil atuasse como monopolista em seu

""" Apesar de Uruguai e Paraguai participarem no comércio de produtos lacteos no ambito do MERCOSUL,
optou-se por modelar jogos com tarifas entre Brasil e Argentina, responsaveis conjuntamente por mais de 85%
do volume de leite em po integral e desnatado comercializado intra-bloco (SAPYA, 2005).
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b)

d)

mercado doméstico (limite maximo de prote¢do). Sabe-se que durante os mais de
45 anos de intervencao governamental no setor lacteo as crises periddicas de
abastecimento foram solucionadas pelo governo por meio de expressivos volumes
de importacao, tendo o leite em pod como principal produto. Buscou-se, no
entanto, simular qual seria a reposta da producao de leite em p6 doméstica, caso o

Brasil ndo se deparasse com concorrentes internacionais.

Cenario 2: Argentina como autarquia

Da mesma forma que no cendrio anterior, procurou-se simular qual seria a
resposta do mercado doméstico argentino de leite em pd se o governo decidisse
impedir a entrada de leite em p6 advindo de paises estrangeiros, atuando como

monopolista em seu mercado doméstico.

Cenério 3: Brasil e Argentina — jogo com dois jogadores

Tendo em vista que a implantagdo do MERCOSUL influenciou diretamente o
setor lacteo de Brasil e Argentina, esse cenario procurou captar o impacto das
principais politicas tarifarias no comércio de leite em p6 entre esses dois paises.
Em um primeiro momento, com a vigéncia do MERCOSUL, foram estabelecidos
uma TEC e um calendario de redugao tarifaria para a importacao de leite em po.
Entretanto, depois da constatagdo de que a Argentina estava utilizando praticas
ilegais de comércio, o leite em po foi incluido na lista de excecdes da TEC, e o

Brasil passou a aplicar tarifas de importagado de leite em p6 de origem argentina.

Cenario 4: Brasil, Argentina e Resto do Mundo - jogo com trés jogadores

Dado o desenvolvimento do setor lacteo de ambos os paises, o Ultimo jogo
teve como objetivo analisar o impacto de politicas tarifarias no comércio de leite
em po entre Brasil e Argentina dentro de um contexto mundial. Para isso,
considerou-se o volume comercializado pelos dois paises com relagdo aos

principais concorrentes internacionais, Australia e Nova Zelandia, representados
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;s . 12 . . , .
como um s0 jogador, denominado Resto do mundo . Simularam-se dois cenarios:
o primeiro, com a presenga de tarifas, e o segundo, assumindo o livre comércio

entre paises.

3.2 - O problema de complementaridade mista

Neste trabalho, foram construidos diversos cenarios alternativos de comércio
de leite em po utilizando teoria dos jogos. Tendo em vista maior facilidade para fazer
simulagdes de cendrios e resolver os jogos, estes foram formulados como problemas
de complementaridade mista (PCM). O problema de complementaridade mista
consiste em um sistema de equagdes simultaneas — lineares e/ou nao-lineares —
escritas como inequagdes sujeitas a limites que incorporam relagdes de folga
complementar (BISHOP e NICHOLSON, 2001).

As principais vantagens no uso do problema de complementaridade mista para
resolucdo de problemas matematicos devem-se a sua flexibilidade, pois acomoda
equacdes de igualdades e desigualdades, e a eficiéncia da resolugdo de modelos
econdmicos complexos, resultante do uso das condicdes de Kuhn-Tucker’ para
modelagem de problemas.

A formulagdo de um modelo de Cournot como problema de
complementaridade mista assume que, no equilibrio de Nash-Cournot, sao definidos
as quantidades produzidas por cada pais, os precos de mercado e a quantidade total
que satisfazem simultaneamente as condi¢des de otimizacao de primeira-ordem para
todos os paises (VENTOSA et al., 2002).

Conforme destacaram ALVIM e WAQUIL (2004), no PCM, as equacgdes
podem ser um conjunto de igualdades e desigualdades, no qual a idéia central da
formulacao desse tipo de problema parte das fungdes de demanda e de oferta e das
condi¢des de Kuhn-Tucker, que funcionam como condig¢des de primeira ordem em

modelos de programacdo nado-linear. Segundo NICHOLSON e BISHOP (2004), o

12 Segundo SAPYA (2005), os principais paises exportadores de leite em po integral em 2003 foram Nova
Zelandia e Australia, responsaveis, respectivamente por 37% e 14% do total exportado mundialmente.

13 Para maiores detalhes sobre as condi¢cdes de Kuhn-Tucker, ver, dentre outros, KUHN ¢ TUCKER (1951) e
CHIANG (1982).
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método de Kuhn-Tucker generaliza as condigdes de primeira-ordem para um
conjunto de condi¢des-limite, de forma a obter um ponto de equilibrio.

Assumindo a curva de demanda linear inversa para o mercado de leite em po
de cada cendrio, representada pela equagdo (15) definida no capitulo anterior, tem-se:

PQ)=a-bQ+dY, Q=q,+q, e Y=y, +Y, (20)
em que P ¢ o preco internacional do produto comercializado pelos dois paises; a,
intercepto da fun¢do de demanda linear; b, inclina¢do da fun¢do de demanda linear;
ql, a quantidade produzida pelo pais 1; g2, a quantidade produzida pelo pais 2; y1, a
renda do pais 1; y2, a renda do pais 2 e d, o coeficiente relacionado a renda total Y.

As fungoes de lucro dos paises 1 e 2, considerando a possibilidade de ambos

adotarem tarifas sdo dadas por:
[ ],=aa, —ba,” —ba,q, +dy,q, +dy,q, —cq, —tcq, 21

sz ag, — bq22 - quch + dqu2 + dyzQz —¢q, —tcq, (22)
Para resolver o modelo de duopdlio de Cournot como um PCM ¢ preciso obter

as condi¢des de Kuhn-Tucker que sdo dadas por:

Condig¢des marginais:

‘31;1 _ a—2bq, —bq, +dy, +dy, —c,(1+t,) <0 (23)
1
oI,

=a-2bq, —bq, +dy, +dy, —¢,(1+1,)<0 (24)

2

Condigdes de nao-negatividade:

q,20; q,=0 (25)
Condigoes de folga complementar:

q,[a-2bqg, —bg, +dy, +dy, —c,(1+t))] = 0 (26)
q,[a-2bqg, —bg, +dy, +dy, —c,(1+t,)]=0 (27)

Depois de obtidas as condi¢des de folga complementar, torna-se necessario
transformar essas equagdes para o formato de um problema de complementaridade
mista. Conforme observou FLAKOWSKI (2004), as varidveis definidas previamente

no modelo como positivas podem-se associar tanto a equagdes como a inequacoes
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complementares, enquanto que as varidveis livres, que podem assumir valores
negativos, devem ser associadas apenas a equacdes complementares. Como no
problema de duopdlio de Cournot estatico, as quantidades de cada pais, a quantidade
total e o preco de mercado foram definidos como varidveis positivas, essas foram
associadas as inequacdes de lucro de cada pais, quantidade total ¢ demanda de

mercado, respectivamente, na obtencao da solu¢ao dos modelos.

3.3 — Modelo Econométrico

Para a implementagdo do problema de complementaridade mista deste
trabalho foram necessarias estimativas de demanda. Estimaram-se, primeiramente,
demandas de mercado individuais para Brasil e Argentina. Para modelagem dos
jogos entre Brasil, Argentina e o resto do mundo no comércio de leite em pd foram
estimadas demandas de mercado, conforme o cenario utilizado. Estas demandas
tomaram a forma de um modelo de regressao linear cuja especificagao ¢ dada por:

Q=a+bP+dY +u (28)

em que Q, varidvel dependente, indica a quantidade produzida no mercado sob
consideragdo; a, b e d sdo parametros, sendo, a ¢ b, respectivamente, os coeficientes
de intercepto e declividade; P, variavel independente, representa o pre¢o médio
praticado em cada mercado; Y, varidvel independente, representa a renda da
populagdo em cada mercado; e p € o erro aleatdrio com suposicao de média zero e
variancia constante.

Especificamente, essas demandas de mercado foram definidas como:

a) Demanda de leite em p6 para o Brasil:

QB =2, - 3,,PB+ B, RB+u, (29)
b) Demanda de leite em po para Argentina:

QA= p, - B,PA+ ,RA+U, (30)
¢) Demanda conjunta de leite em po para Brasil e Argentina:

QAB = g, - 5,,PMAB + ,,RA+ 5,,RB +u, (31)

d) Demanda mundial de leite em po:

QM = ﬂ14 —ﬂ24P| +:B34RM +U, (32)
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em que:

QB = quantidade demandada de leite em p6 para o Brasil, de 1990 a 2004,
expresso em mil toneladas;

QA = quantidade demandada de leite em po para a Argentina, de 1990 a 2004,
expresso em mil toneladas;

QAB = quantidade demandada de leite em p6 para Brasil e Argentina, de 1990
a 2004, expresso em mil toneladas;

QM = quantidade demandada de leite em p6 para Brasil, Argentina, Australia
e Nova Zelandia, de 1990 a 2004, expresso em mil toneladas;

PA = preco interno de leite em p6 da Argentina, 1990 a 2004, expresso em
USS$/tonelada;

PB = preco interno de leite em pd do Brasil, 1990 a 2004, expresso em
US$/tonelada;

PAB = preco médio de leite em pd entre Brasil e Argentina, 1990 a 2004,
expresso em US$/tonelada;

PI = prego internacional de leite em p6 (FOB/Ocenia), 1990 a 2004, expresso
em US$/tonelada;

RA = produto interno bruto argentino, de 1990 a 2004, expresso em milhdes
de pesos de 2004;

RB = produto interno bruto brasileiro, de 1990 a 2004, expresso em milhdes
de reais de 2004;

RM = variacao real do PIB mundial, de 1990 a 2004, expresso em % ao ano;

Os termos de erro sdo representados por Ui (i=1,2,3,4).

De acordo com a teoria microecondmica, esperam-se sinais negativos para os

coeficientes associados a variavel preco (S,,, £, 5 By » 5., < 0) € sinais positivos para
os coeficientes relacionados a variavel renda ( £;,, Bs, 5 Bazs Baa» Bz > 0).

As demandas de mercado foram estimadas através do método dos Minimos

Quadrados Ordinarios (MQO).
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3.4 — Fonte de dados e procedimentos utilizados

As equagdes de demanda (autarquias, Mercosul e Mundial) utilizadas nesse
trabalho foram estimadas utilizando o E-views, apresentando diferentes
especificagdes de acordo com cada cendrio proposto.

As quantidades produzidas e exportadas de leite em p6 integral de 1990 a 2004
para Brasil, Argentina, Australia e Nova Zelandia foram obtidas junto ao
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), através do servigo de
agricultura estrangeira, Foreign Agricultural Service (FAS).

Os pregos de leite em pd do Brasil e da Argentina foram obtidos em US$
dolares por tonelada junto a Secretaria do Comércio Exterior (SECEX) e a Secretaria
de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la Republica Argentina (SAPYA),
respectivamente. No jogo entre os dois paises, optou-se pela utilizacdo da média do
preco de leite em po entre Brasil e Argentina. Para o calculo do prego internacional
de leite em pd, utilizou-se a série de precos FOB de exportacdo da Oceania obtida do
anuario do mercado de lacteos (Annual Dairy Market), elaborado pela divisdo de
lacteos do USDA.

Nos dois primeiros cendarios, utilizou-se o produto interno bruto (PIB) como
proxy da renda. Os valores do PIB da Argentina e do Brasil, corrigidos para pesos
argentinos e reais de 2004, foram obtidos do banco de dados estatisticos do Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) e do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEADATA), respectivamente. No ultimo cenario, utilizou-se a variagdao
real anual do PIB mundial (% ao ano) como proxy da renda, sendo essa série
elaborada pelo Fundo Monetario Internacional (FMI) e obtida junto ao IPEADATA.

Os dados referentes aos custos marginais de producao do leite em po integral
para Brasil, Argentina, Nova Zelandia e Australia foram obtidos a partir das
estimativas sobre custos de produ¢do mundiais da International Farm Comparison
Network (IFCN)- Dairy Report - elaborados pela Organisation for Economic Co-
operation and Development (OECD). Adotou-se, neste trabalho, a hipotese de custo
marginal constante nas simulagdes dos quatro cenarios.

As tarifas de importa¢do ad valorem para Brasil e Argentina foram obtidas a

partir do banco de dados do USDA. Como ndo existe uma tarifa externa comum a
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Australia e Nova Zelandia, que compdem o jogador Resto do Mundo, calculou-se a
média aritmética das tarifas de importacdo dos dois paises, sendo estas informagdes
obtidas junto ao banco de dados da United Nations Conference on Trade and
Development (UNCTAD).

Os parametros estimados foram utilizados para a resolu¢do numérica dos jogos
modelados como problemas de complementaridade mista através do solver PATH,
existente no software GAMS (General Algebraic Modelling System) '*. Como o
modelo de Cournot assume curva de demanda linear inversa (pre¢o como variavel
dependente), os parametros estimados utilizando o modelo de regressao linear foram
algebricamente transformados, obtendo-se, assim, os valores utilizados nos
coeficientes de intercepto e declividade de cada cendrio alternativo. Os codigos
referentes a programacdo do jogo entre Brasil e Argentina com imposicao de tarifas
e as séries utilizadas na estimagdo das demandas de mercado dos quatro cenarios

encontram-se no anexo A e anexo B, respectivamente.

' _ Uma versdo para estudante do software GAMS pode ser obtida no site www.gams.com.
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4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, mostram-se os resultados dos cendrios de jogos entre paises
simulados como problemas de complementaridade mista e as situacdes de Brasil e
Argentina como autarquias. Esses cendrios correspondem ao cerne da analise
proposta pelo estudo, sendo, conseqiientemente, através deles, que se podem
perceber, com maior clareza, os efeitos das diversas interacdes ocorridas entre as

variaveis consideradas no trabalho.

4.1 — Cenérios 1 e 2: Brasil e Argentina como autarquias

No cenario 1, pressupde-se que os produtores de leite do Brasil ndo se
deparam com concorrentes estrangeiros em seus mercados domésticos. Para formular
esse modelo assumindo o Brasil como monopolista, estimou-se a demanda de
mercado brasileira de leite em po.

Com o objetivo de evitar problemas em relacdo a possibilidade de que a

equacao estimada pudesse apresentar resultados espurios, foi realizado o teste de raiz
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unitaria de Dickey-Fuller (DF)", sendo comprovada a estacionaridade das variaveis
utilizadas (ver Anexo 1C) para estimar a demanda de mercado do Brasil,
representada anteriormente pela equacao 29. Os resultados da estimagdo da equagdo

de demanda sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados do modelo de regressdao para a fungcdo de demanda do mercado

brasileiro de leite em p6, 1990-2004.

Variavel dependente: QB
Periodo: 1990-2004

Varidvel Coeficiente  Erro Padrao Teste-t P-valor
Intercepto 267,4043 44,8179 5,9664 0.0000*
PB -0,0689 0,0277 -2,4833 0.0288**
RB 0,1444 0,0139 10,3425 0.0000*
R’ 0,8999 Teste-F 53,9549
R? ajustado 0,8832 Valor-p 0,0000
Durbin-Watson 1,5632

Nota: * / ** indicam que os pardmetros sdo significativos a 1% e 5% de
probabilidade, respectivamente.
Fonte: Dados da Pesquisa.

Observa-se, na Tabela 3, que as variaveis de intercepto e de renda foram
estatisticamente significativas a 1% e a varidvel preco foi significativa a 5%. No
modelo estimado, o R%, que mede o grau de ajustamento dos pontos & regressio
estimada, foi igual a 0,8999, indicando que as variaveis utilizadas no modelo
explicam em 89,99% a variacdo total na quantidade produzida de leite em pd. O F
calculado (53,9549), altamente significativo, ¢ o R* ajustado (0,8832) comprovam o

o ~ . 16
elevado grau de explicacdo da regressdo estimada .

!5 Para maiores detalhes sobre o teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller (DF), consultar DICKEY ¢ FULLER
(1979) ¢ DICKEY e FULLER (1981).

' As estimativas receberam corre¢io de heterocedasticidade e auto-correlagdo pelo método de Newey-West. O
método Newey-West possibilita eliminar a influéncia da violagdo de pressuposigdes classicas do modelo de
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Os sinais dos coeficientes estimados na equagdo foram condizentes com a
teoria econdmica. O coeficiente negativo relacionado ao preco do leite em pé indica
que o aumento de US$ 1 dolar no prego da tonelada de leite em pod diminui a
quantidade demandada em 68,9 toneladas. A elasticidade pre¢o da demanda foi de -
0,5217, o que significa que o aumento de 10% no preco do leite em p6 diminui sua
quantidade demandada em 5,22%. Outros estudos, como DINIZ (1976) e MARTINS
(1992), obtiveram coeficientes de elasticidades pre¢o da demanda de leite entre -0,1 e
-0,6. Segundo GOMES (2002), a combinagao da baixa elasticidade preco da demanda
do leite no Brasil, em torno de -0,5, com a elasticidade-pre¢o da oferta crescente
ajuda a explicar as grandes oscilacdes do preco recebido pelo produtor de leite
doméstico.

O PIB real do Brasil, usado como proxy da renda, RB, apresentou valor
positivo de 0,1406, indicando que um aumento de renda da populacdo brasileira
influencia positivamente o aumento da quantidade demandada de leite em po.
Segundo ALVARES et al. (2002), em momentos de elevagado real de renda, verifica-
se, no Brasil, crescimento no consumo de produtos lacteos pelas camadas inferiores
de renda, atendendo, dessa maneira, uma demanda reprimida por essa classe de
produtos.

Nesse primeiro cendrio, O Brasil foi modelado como autarquia no mercado
doméstico de leite em po6. Na Figura 8, a curva de demanda (Dg) estimada
corresponde a curva de receita média, que especifica o preco unitario a ser recebido
em fun¢do do nivel de producdo. Enquanto para o competidor em concorréncia
perfeita o prego ¢ um parametro e a maximiza¢ao de lucro se dd em funcdo da
variagdo do nivel de producao, o monopolista pode maximizar seus lucros variando o
nivel de producgdo e o preco. Para tanto, ele precisa determinar seu nivel de produgao,
de modo que a receita marginal (Rmgg) seja igual ao custo marginal (Cmgg)'’, como

mostra a Figura 8.

MQO de homocedasticidade da varidncia e auséncia de auto-correlacdo dos erros, sobre o teste “t” de student
no nivel de significancia dos coeficientes estimados. Uma discussdo mais detalhada sobre o assunto pode ser
encontrada em GUJARATI (2000).

' Nesse trabalho, adotou-se a hipotese de custo marginal constante.
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Figura 8 — Decisdo de produgdo de leite em p6d sob monopolio
para o Brasil
Fonte: Dados da pesquisa.

Assumindo autarquia no mercado doméstico brasileiro, a maximizacdo do
lucro ocorre quando a quantidade atingiu 214,84 mil toneladas. Nesse ponto, o lucro
incremental auferido por meio da produ¢do de uma tonelada adicional de leite em po
seria zero. Entre 1990 e 2004, o Brasil consumiu, em média, 323,27 mil toneladas de
leite em po6. O consumo doméstico desse produto cresceu de 185 mil toneladas, em
1991, para 428 mil toneladas, em 2004 (USDA, 2005).

O preco o6timo da tonelada de leite em pd sob monopodlio atingiu US$
3.398,47, valor superior ao preco médio de mercado do leite em pd observado no
Brasil que, entre 1990 e 2004, correspondeu a US$ 1861 por tonelada. Durante esse
mesmo periodo, o menor prego de mercado do leite em p6 encontrado no Brasil foi
de US$1.390 por tonelada, em 1991, que se mostrou 37% inferior ao maior valor
maximo de US$2.210 por tonelada alcangado em 2000 (SECEX, 2005). Percebe-se,
desse modo, que, caso houvesse a situagdo de monopolio no mercado brasileiro de
leite em po, haveria redu¢ao do excedente do consumidor em razdo do expressivo
aumento do preco do produto e da diminui¢ao da quantidade ofertada.

Em seguida, formulou-se a Argentina como monopolista em seu mercado
doméstico. Através do teste da raiz unitaria de Dick-Fuller, verificou-se que a série de
precos de leite em pd para a Argentina (PA) e a renda argentina (RA) foram
estacionarias em nivel, 1(0), ao nivel de significancia de 5% e 10%, respectivamente

(ver Anexo C). Como a série quantidade demandada de leite em p6 pela Argentina
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(QA) mostrou-se estaciondria em nivel apenas a 15% pelo teste de DF, utilizou-se o
teste de raiz unitaria de Phillips-Perron (PP). Através do teste de PP, as trés séries
utilizadas no modelo de regressdo, apresentadas na equacdo 30, revelaram-se
estacionarias em nivel a 5%, podendo-se eliminar, de certa forma, a possibilidade de
resultados esptrios (ver Anexo C). Os resultados da estima¢do da equagdo de

demanda sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Resultados do modelo de regressao para a fungdo de demanda do mercado

argentino de leite em po, 1990-2004

Varidvel dependente: QA
Periodo: 1990-2004

Varidvel Coeficiente Erro Padrao Teste-t P-valor
Intercepto 206,4428 63,4123 3,2555 0,0099*
PA -0,0605 0,0322 -1.8754 0,0935%:**
RA 0,3724 0,2762 1,3478 0,2106™
R’ 0,8608 Teste-F 18,5529
R? ajustado 0,8144 Valor-p 0,0003
Durbin-Watson 1,5526

Nota: * / *** indicam que os parametros sdao significativos a 1% e 10% de
probabilidade, respectivamente. ™ indica a ndo-significancia do pardmetro.
Fonte: Dados da Pesquisa.

Dos parametros estimados, o intercepto foi significativo a 1%, enquanto o
preco foi significativo a 10%. O valor do R* indica que 86,08% da variagdo na
quantidade de leite em pd ofertada pela Argentina sdo explicadas pelas variaveis
predeterminadas no modelo'®,

O coeficiente do preco de leite em pd para o mercado argentino, PA,
apresentou sinal negativo, indicando que um aumento de US$ 1 dodlar no prego da

tonelada de leite em po provoca queda de 60,5 toneladas produzidas. Em termos de

'8 As estimativas receberam correciio de heterocedasticidade e auto-correlagdo pelo método de Newey-West.
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elasticidade-preco da demanda, o valor calculado de -0,7319 significa que um
aumento de 10% no prego do leite em pd provoca diminuicdo de 7,32% da
quantidade demandada.

O PIB real argentino, RA, expresso como proxy da renda, apesar de ndo
significativo, apresentou valor positivo, indicando que seu aumento influencia
positivamente o consumo de leite em po.

Simulou-se, em seguida, a autarquia no mercado de leite em po para a
Argentina. Nesse cendrio, o nivel de producdo capaz de maximizar os lucros foi de
160,97 mil toneladas, ponto no qual a receita marginal (Rmg,) igualou-se ao custo
marginal (Cmg,) (Figura 9). O consumo argentino de leite em pd que, em 1990, foi
equivalente a 83 mil toneladas, alcangou, em 1998, o0 maior valor observado: 243 mil
toneladas. E interessante ressaltar que os maiores niveis de consumo de leite em po
na Argentina foram alcancados durante os anos de 1998 e 1999, mesmo periodo em
que ocorreram valores recordes de produgdo e de exportacdo, sendo o Brasil, na
ocasido, o maior comprador mundial de leite em po argentino.

O preco do leite em pd praticado pela Argentina sob monopolio foi de
US$3.284 por tonelada, como pode ser observado na Figura 9. Esse valor ¢
significativamente superior ao maior preco recebido pelo leite em p6 na Argentina
em 1993, US$ 2.540 por tonelada, e conseqiientemente ao menor prego, US$1440 por
tonelada, recebido durante a crise econdmica argentina de 2002 (SAPYA, 2005).

A
Preco

3284,20 \

624 Cmga

Da

Rmga
>
1 60,97 Quantidade

Figura 9 — Decisao de producao de leite em p6 sob monopolio
para a Argentina
Fonte: Dados da pesquisa
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Da mesma forma como ocorreu no mercado brasileiro, sob autarquia,
observou-se, na Argentina, redu¢do na quantidade produzida de leite em pd e
aumento do preco doméstico. De acordo com USDA (2005), entre 1990 e 2004, a
quantidade de leite em pd consumida internamente na Argentina foi, em média,
equivalente a 165,13 mil toneladas ao ano, enquanto o prego interno apresentou valor

médio de US$1997,67 por tonelada.

4.2 — Cenério 3: Brasil e Argentina com a formacdo do MERCOSUL

A primeira simulagdo do cendrio 3 assumiu a auséncia de tarifas de importacao
no comércio de leite em po entre Brasil e Argentina , ou seja, esses paises, enquanto
membros do MERCOSUL, adotavam a Tarifa Externa Comum apenas para o
comércio envolvendo paises nao-membros.

Para a formula¢do do jogo de Cournot, assumindo Brasil e Argentina como
duopolistas, estimou-se a demanda de mercado, ¢ as séries utilizadas apresentaram-se
estaciondrias em nivel, de acordo com o teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller (ver
Anexo 3C). Desse modo, a regressao entre as variaveis utilizadas ndo apresentou
problemas de regressdo espuria, podendo ser estimadas pelo método dos minimos
quadrados ordinarios (MQO). Os resultados estatisticos da estimacao dessa demanda

de mercado encontram-se na Tabela 5.
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Tabela 5 — Resultados do modelo de regressdo referente a fungdo de demanda de

mercado brasileira e argentina de leite em po, 1990-2004

Varidvel dependente: QAB
Periodo: 1990-2004

Varidvel Coeficiente Erro Padrao Teste-t P-valor
Intercepto 892,1364 122,0190 7,3114 0.0000*
PAB -0,1962 0,0665 -2,9504 0,0765%**
RA 0,4897 0,2639 1,8556 0,0906%**
RB 0,6807 0,0462 14,7336 0,0000*
R’ 0,9745 Teste-F 140,2697
R? ajustado 0,9676 Valor-p 0,0000
Durbin-Watson 1,9277

Nota: * / *** indicam que os parametros sdo significativos a 1% e 10% de
probabilidade, respectivamente.
Fonte: Dados da Pesquisa.

O R? encontrado (0,9745) indica que as variaveis predeterminadas explicam
em 97,45% o comportamento da variavel endégena”. O R? ajustado (96,76) ¢ o p-
valor do teste F confirmam essa hipdtese. As variaveis renda argentina (RA) e o
preco (PAB) mostram-se significativas a 10%, sendo os coeficientes de intercepto e
renda brasileira significativos a 1%.

O coeficiente estimado para a varidavel que expressa o preco de mercado
apresentou valor negativo de 0,1962, indicando que um aumento de US$ 1 dolar no
preco da tonelada de leite em pd diminui a quantidade demandada em 196,2
toneladas de leite em po. A elasticidade prego da demanda mostrou-se inelastica com
relagdo ao preco, apresentando valor negativo de 0,9129. Esse valor indica que um
aumento de 10% no preco do leite em pd reduz a quantidade demandada em 9,13%,

ceteris paribus.

' As estimativas receberam corregiio de heterocedasticidade e auto-correlagdo pelo método de Newey-West.
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O valor do coeficiente estimado da renda brasileira, 0,6807, superior ao valor
da renda argentina, 0,4897, indica que o aumento da renda da populacao no primeiro
pais apresenta maior efeito sobre a quantidade total demandada. De fato, o plano de
estabilizagdo da economia brasileira, ao reduzir a inflagdo, proporcionou aumento
real da renda, contribuindo para que as classes de menor poder aquisitivo
aumentassem de forma expressiva o consumo de produtos lacteos, em conseqiiéncia
da elevada elasticidade renda desses produtos.

Com base nos coeficientes acima estimados, obtiveram-se os resultados do
modelo referente a primeira simulag¢do do terceiro cenario, como pode ser observado
na Tabela 6. Nessa simulacdo, realizada utilizando o GAMS, nao ha imposi¢ao de

tarifas no comércio de leite em po entre Brasil e Argentina.

Tabela 6 — Resultados da simulagdo do jogo entre Brasil e

Argentina sem imposicao de tarifas

Quantidade
Variavel Unidade
Produzida
J1 — Argentina Mil ton. 266,76
J2 - Brasil Mil ton. 236,14
Preco de mercado US$/ton. 1983,22

Fonte: Dados da Pesquisa.

O pre¢o de mercado estabelecido no jogo entre Brasil e Argentina foi de
US$1983,221 por tonelada de leite em p6 produzido. Conforme BERNADES et al.
(2001) ressaltaram, a tonelada de leite em pd oriunda do MERCOSUL, até dezembro
de 1998, entrava no Brasil a pregos proximos de US$ 2000 por tonelada. Nesse
cenario, a Argentina produziu 266,76 mil toneladas de leite em po, enquanto o Brasil,
236,14 mil toneladas.

A produgdo brasileira de leite em p6 durante a primeira fase do plano Real, de
1994 até 1998, cresceu 42,86%, atingindo, em 1998, 240 mil toneladas produzidas
(USDA, 2005). Todavia, mesmo com crescimento expressivo da producdo de leite

brasileira durante esse periodo, o elevado nivel de consumo doméstico e a taxa de
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cambio sobrevalorizada estimularam o aumento das importacdes. Segundo GOMES
(2002), o aumento do consumo nesse periodo ¢ explicado pela elevada elasticidade-
renda que o leite e seus derivados possuem. O consumo desses produtos ¢ muito
sensivel ao comportamento da economia como um todo, e tal comportamento foi
muito favoravel nos primeiros anos apos a implantacao do Real.

No Brasil, entre 1995 e 1998, observa-se que a politica cambial foi utilizada
no sentido de “segurar” os precos domésticos. O cambio valorizado juntamente com
a ampliagdo do grau de abertura da economia brasileira, proporcionada pela
efetivacdo do MERCOSUL, atuaram conjuntamente para elevar a concorréncia no
mercado doméstico ao alavancar a quantidade ofertada de produtos lacteos, via
importacoes, principalmente da Argentina, no curto prazo, € manter estaveis oS
precos diante da abrupta expansdo da demanda proporcionada pelo Plano Real.

Apesar de apresentar condi¢des favoraveis ao seu desenvolvimento, as grandes
transformacgdes no setor lacteo argentino nao aconteceram no final da década de 1980
por falta de ambiente econdmico adequado. Esse ambiente favoravel veio com o
plano de estabilizacdo econdmica, que, em conjunto com as variaveis do mercado
internacional e com a formagdo do MERCOSUL, promoveu o aumento expressivo do
montante produzido e exportado de produtos lacteos (GOMES, 1997). Segundo
dados do USDA (2005), entre 1990 e 2004, a producdo argentina de leite em pod
integral cresceu 254,84% e alcangou, em 1999, seu nivel recorde de produgao de 244
mil toneladas.

Considerando as mudancas tarifarias adotadas pelo Brasil em relagdo ao
comércio de leite em poO, simulou-se novamente o jogo entre Brasil e Argentina.
Nessa segunda simulacdo, também realizada com o uso do GAMS, considerou-se a
imposicao de tarifas ad valorem de importacao (45,5%) no comércio de leite em pd

entre Brasil ¢ Argentina®'. Os resultados sdo apresentados na Tabela 7.

20 De acordo com o estudo realizado por NONNENBERG ¢ MENDONCA (1999), que estimou valores de
criagdo de desvio de comércio para os seis principais produtos agropecudrios de importagdo do Brasil entre
1988 e 1996, no caso do setor lacteo, a criagdo de comércio provocada pelo MERCOSUL mostrou-se
amplamente superior o desvio de comércio. Ainda segundo os autores, a criagdo de comércio provocada pelo
processo global de liberalizagdo comercial foi substancialmente inferior a gerada pelo MERCOSUL.

21 A tarifa de importacdo do leite em pd de 27% ¢é cobrada em adi¢@o a TEC de 18,5% sobre o valor CIF do
produto para todos os mercados, incluindo paises membros do MERCOSUL (USDA/FAS, 2001).
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Tabela 7 — Resultados da simulag¢do do jogo com Brasil impondo

tarifa no comércio de leite em p6 com a Argentina

Quantidade
Variavel Unidade _
Produzida
J1 - Argentina Mil ton. 229,61
J2 - Brasil Mil ton. 254,72
Preco de mercado US$/ton. 2077,86

Fonte: Dados da Pesquisa.

O novo prego de mercado do cenario 3 (segunda simulacdo) foi 4,86%
superior a primeira simulagdo, alcangando o valor de US$ 2077,86 por tonelada.
Verificou-se que a imposi¢ao de tarifas de importacdo no comércio de leite de pd
pelo Brasil provocou aumento do preco do produto favorecendo os produtores
domésticos

Sob essas novas condic¢des, o Brasil passou a produzir 254,72 mil toneladas, o
que corresponde a um aumento de 7,86% em relagdo ao jogo sem tarifas. Conforme o
banco de dados da USDA/FAS (2005), o Brasil atingiu, em 2000, 256 mil toneladas
produzidas de leite em po, apresentando crescimento de 5,35%, se comparado as 243
mil toneladas produzidas em 1999.

A Argentina, que no primeiro cenario ndo sofria imposi¢ao de tarifas, apos a
inclusdo do leite em po a lista de excegdes da TEC, obteve um decréscimo de 13,9%,
passando a produzir 229,61 mil toneladas. A mudanga do regime cambial no Brasil e
com o continuo crescimento da produgdo brasileira de leite agravaram a situagao dos
produtores de leite argentinos, uma vez que os precos dos produtos argentinos, em
reais, tornaram-se menos competitivos diante dos similares nacionais. De fato,
segundo SPAYA (2005), a producao argentina de leite em po caiu de 244 mil
toneladas, em 1999, para 208 mil toneladas, em 2000, o que representa uma

diminuic¢ao de 14,75%.
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Um pais tende a aumentar seu bem-estar, ao migrar do livre comércio para a
adocgao de tarifas de importagdo, mas a restricio comercial criada por essa politica
comercial pode afetar o pais que sofre a imposi¢ao tarifaria. Assim, para o primeiro
pais, a adocao de serd atrativa, desde que o outro pais ndo o retalie.

A terceira simulacdo desse cendrio procurou verificar os efeitos sobre a
produgdo de leite em p6 de Brasil e Argentina, caso o segundo pais decidisse retaliar
seu parceiro comercial aplicando o mesmo nivel tarifario adotado pelo Brasil,

conforme indica a Tabela 8.

Tabela 8 — Resultados da simulagdo do jogo entre Brasil e

Argentina com retaliagdo no comércio de leite em po

Quantidade
Variavel Unidade '
Produzida
J1 - Argentina Mil ton. 252,85
J2 - Brasil Mil ton. 208,31
Preco de mercado US$/ton. 2196,63

Fonte: Dados da Pesquisa.

Considerando a hipotese de retaliagdo da Argentina a imposigdo tarifaria
imposta pelo Brasil, o novo preco de mercado do leite em pé atingiu US$2.196,63
por tonelada. Analisando os trés jogos entre paises abordados nesse terceiro cenario,
o pre¢o de mercado do terceiro jogo (US$2.196,63) mostrou-se 10,76% ¢ 5,75%
maior do que os valores encontrados no primeiro (US$ 1983,22) e segundo jogo
(US$ 1983,22), respectivamente.

O Brasil, que no segundo jogo produziu 254,72 mil toneladas através do uso
de tarifas, obteve um decréscimo de 18,22% devido a retaliagdo argentina, reduzindo
a quantidade produzida para 208,31 mil toneladas. Observa-se que essa foi a menor
quantidade produzida pelo Brasil, tendo em vista que, no primeiro jogo sem adogao
de tarifas, o Brasil atingiu 236,14 mil toneladas.

A Argentina, que havia reduzido seu nivel de producdo em 13,17% no
segundo jogo, recuperou-se apds retaliar seu parceiro comercial e produziu 252,84

mil toneladas. Entretanto, a Argentina, mesmo equalizando o nivel tarifario adotado
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pelo Brasil (45,5%), ndo conseguiu superar o volume de producao do primeiro jogo,
no qual ndo existia uso de praticas tarifarias por ambos os paises.

Conforme pode ser observado na Figura 10, a medida que Brasil e Argentina
optaram por adotar praticas tarifdrias no comércio de leite em po, a quantidade
produzida pelos dois paises foi cada vez menor. No primeiro jogo, sob livre
comércio, o volume produzido pelos dois jogadores foi de 502,90 mil toneladas de
leite em p6. No segundo jogo, quando apenas o Brasil adotou tarifas, o montante total
produzido foi equivalente a 484,33 mil toneladas. O terceiro jogo, no qual se simulou
a retaliacdo argentina, a quantidade produzida pelos dois jogadores atingiu seu menor

valor, 461,16 mil toneladas de leite em po.
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Figura 10 — Resultados dos jogos entre Brasil e Argentina no comércio de leite em pd
Fonte: Dados da Pesquisa.

O preco de mercado comportou-se de maneira inversa, elevando-se a medida
que o volume total de tarifas aumentou. Enquanto no primeiro jogo o valor da
tonelada de leite em p6 foi de US$1.983,22, no segundo e terceiro jogos o preco
ultrapassou os dois mil doélares e foi equivalente a US$2.077,86 ¢ US$2.196,63,
respectivamente. O quadro sintese com os resultados obtidos nas simulagdes dos
cenarios alternativos encontra-se em anexo (ver Anexo D).

A implementagdo de agdes de retaliagdo comercial leva a um declinio no bem-

estar nos dois paises, uma vez que os beneficios a serem auferidos pelos produtores
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locais ndo compensam o Onus a ser suportado pelos consumidores. Quanto a ameaca
de guerra comercial, ela ¢ evitavel desde que os governos ndo caiam no dilema do
prisioneiro. Nesse caso, a estrutura do jogo ¢ tal que cada pais fica melhor intervindo
se o outro ndo intervier, mas ambos ficariam melhor se nenhum deles tivesse
intervindo.

Apesar de jogo de Cournot ter sido modelado, nesse trabalho, para simular o
comércio de leite em pd entre Brasil e Argentina, estimou-se qual seria o nivel
tarifario em que nao haveria entrada de produtos estrangeiros em seus respectivos
mercados domésticos, constituindo-se, dessa forma, uma tarifa proibitiva. Segundo
BUENO et al. (2005), a imposi¢do de tarifas proibitivas reduz as quantidades
ofertadas de produtos na economia doméstica e desestimula a competicdo entre os
produtores locais, que passam a oferecer produtos de pior qualidade a pregos mais
elevados.

Quando a tarifa ad valorem de importagao brasileira atingiu 327%, encontrou-
se o primeiro nivel tarifario em que nao houve incentivo ao comércio internacional,
ou seja, o segundo jogador nao produziu qualquer quantidade. Com a imposicao de
uma tarifa ad valorem de importacdo de 232% pela Argentina, o Brasil ndo se sentiu
motivado a produzir, sendo assim estabelecida a auséncia de concorréncia
internacional no mercado interno argentino.

No setor lacteo, as reducdes tarifarias obtidas na Rodada do Uruguai foram
extremamente baixas, o que faz com que os niveis atuais de protecao estejam entre os
mais elevados dentre os produtos agricolas. Conforme destacaram GIBSON et al.
(2001), em alguns paises, as tarifas de importacdo para produtos lacteos atingem
niveis proibitivos. No Japao, por exemplo, a tarifa média aplicada sobre os produtos
lacteos € de 322%.

Portanto, caso o governo brasileiro e/ou argentino decidissem proteger o setor
lacteo frente aos concorrentes internacionais, através da imposicdo de uma tarifa
proibitiva, haveria perda de bem-estar da sociedade. Essa perda de bem-estar dar-se-
ia pela redugdo da quantidade ofertada pelos produtores domésticos e pelo aumento
do preco no mercado interno, ou seja, esse tipo de politica setorial discriminatéria

seria contraproducente e geraria distor¢ao e ineficiéncia alocativa.
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4.3 — Cenario 4: Brasil e Argentina como exportadores

A simulacdo do quarto cendrio considerou Brasil e Argentina como
exportadores de leite em pé inseridos no comércio internacional juntamente com um
terceiro jogador, formado por Nova Zelandia e Australia, dois dos principais
exportadores liquidos de leite em pd integral no mundo. Examinou-se a
estacionariadade das séries QM, PI e RM, através do teste de raiz unitaria de Dickey-
Fuller (DF), comprovando que todas as séries sdo estacionarias em nivel (ver anexo
4C). Os coeficientes estimados da demanda de mercado (equacao 32) referentes a

formulagdo desse jogo sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 — Resultados do modelo de regressio para a demanda conjunta de

Brasil, Argentina e Resto do mundo, 1990-2004

Varidvel dependente: QM
Periodo: 1990-2004

Variavel Coeficiente Erro Padrao Teste-t P-valor
Intercepto 1529,992 294,1752 5,2001 0,0003*
PI -0,313798 0,140538 -2,2328 0,0473%*
RM 28,19297 78,42446 0,3595 0,7260 ™
@trend 128,0171 23,86531 5,2384 0,0003*
R’ 0,8816 Teste-F 27,2906
R? ajustado 0,8492 Valor-p 0,0000

Durbin-Watson 1,6309

. indi u a a 1gni 1V 0 0
Nota: * / ** indicam que os pardmetros sdo significativos a 1% e 5% de
probabilidade, respectivamente. ™ indica a ndo-significancia do pardmetro.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Dado o valor do R® (0,8816) ¢ a elevada significancia do F calculado

(27,2906), conclui-se que as varidveis utilizadas no modelo sdo importantes para
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explicar o comportamento da quantidade global de leite em po6 demandada®™. As
variaveis de intercepto e de tendéncia foram significativas a 1%, enquanto a varidvel
preco a 5% e a variavel renda mostrou-se nao-significativa.

A variagdo real anual do PIB mundial, expresso pela variavel RM, apesar de
apresentar sinal coerente com a teoria, mostrou-se ndo significativa no modelo
estimado. Uma hipotese capaz de justificar tal comportamento ¢ o fato de a variacao
real anual do PIB mundial poder revelar-se pouco eficiente como proxy da renda
mundial, ndo conseguindo explicar o comportamento do consumidor no consumo de
leite em po.

A elasticidade preco da demanda do leite em po foi estimada em -0,5785,
sugerindo que um acréscimo de 10% no preco da tonelada de leite em po esta
associado a um decréscimo de 5,78% na quantidade demandada internacionalmente.

O sinal positivo da varidvel de tendéncia estimada no modelo indica que a
quantidade demandada de leite em pd no mercado mundial tende a aumentar ao longo
do tempo. Com base nos parametros estimados, simularam-se dois jogos de Cournot
envolvendo trés jogadores.

O primeiro jogo desse cendrio simulou o comércio de leite em po
considerando os niveis tarifarios de importacdo adotados pelos trés jogadores®. Sob
essas condicoes, Argentina, Brasil e o Resto do Mundo produziram, respectivamente,
208,38, 387,79 e 423,77 mil toneladas de leite em po.

A Argentina que, durante a década de 90, atingiu quantidades recordes de leite
em po produzidas e exportadas, estagnou-se nos anos subseqiientes. Os principais
fatores da crise do setor leiteiro argentino foram a desvaloriza¢do da moeda brasileira
em 1999, o peso sobrevalorizado e a crise economica interna em 2001. A retomada
do crescimento do setor lacteo argentino deu-se a partir do final de 2002, com os
efeitos da desvalorizagdo cambial argentina e com o aumento dos pregos

internacionais dos produtos lacteos. Segundo dados da SAYPA (2005), a Argentina

22 As estimativas receberam corregio de heterocedasticidade e auto-correlagdo pelo método de Newey-West.

# Segundo dados do USDA/FAS (2005) e da UNCTAD (2005), as tarifas ad valorem de importagdo para
Brasil, Argentina ¢ Resto do Mundo (Australia e Nova Zelandia) correspondem a 27%, 16% ¢ 5%,
respectivamente.
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produziu cerca de 204 mil toneladas de leite em pd integral em 2002, mostrando-se
2,15% superior a quantidade estimada para esse jogador.

No Brasil, apesar do crescimento vertiginoso da produgdo de leite nos anos 90,
o volume produzido ainda era insuficiente para abastecer o mercado interno. A partir
de 2001, as exportacdes brasileiras de produtos lacteos comegaram a obter posigdes
de destaque. Dentre os principais fatores que proporcionaram ao Brasil um
incremento na producdo de leite em po destacam-se: aumento das tarifas de
importacao; desvalorizagao cambial; fixacdo de um prego minimo de importagdo para
leite em po argentino, uruguaio, neozelandé€s e europeu; aumento das exportacoes de
leite em po incentivadas pela taxa de cadmbio favoréavel; proibicdo do uso de leite em
p6 importado em programas sociais do governo federal; e aumento das exigéncias
fitossanitarias a importagao de leite. A producdo estimada para o Brasil nesse
primeiro jogo, 387,79 mil toneladas, aproximou-se das 390 mil toneladas de leite em
po produzidas por esse jogador em 2003, de acordo com dados da USDA (2005).

Com relagdo ao jogador Resto do Mundo, a producdo estimada nesse jogo
mostrou-se 21,97% inferior ao volume médio produzido entre 1990 e 2004, cerca de
543 mil toneladas de leite em p6 (USDA, 2005). Uma possivel justificativa para essa
diferenga pode-se atribuir ao fato de que tanto Australia como Nova Zelandia, apesar
de apresentarem custos de produg¢do mais elevados que Brasil e Argentina, sdo
exportadores tradicionais de leite em pd, tendo mercados amplamente consolidados
para seus produtos através de acordos preferenciais com paises da Asia e Europa.
Como as simulagdes nesse trabalho ndo consideraram esse tipo de acordo, tais efeitos
nao foram captados pelo modelo.

O preco internacional do leite em pod estimado foi de US$2.044,77 por
tonelada. A desvalorizagdo do dolar americano em relagdo ao Euro, ao dodlar neo-
zelandés e ao dolar australiano pode ser considerada fator determinante no aumento
das cotagdes internacionais, ja& que esses paises sdo os principais ofertantes de
produtos lacteos, com seus contratos de venda formando as cotagdes internacionais
do setor. Segundo dados da OCDE (2005), o preco internacional do leite em po
integral aumentou de US$ 1.340 por tonelada em 2001 para US$2.108,65 por
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tonelada em 2004, indicando coeréncia entre o preco do leite em po estimado nesse
cenario com o nivel de prego internacional dessa commodity.

A segunda simulag¢do nesse cendrio buscou avaliar quais seriam as mudancas
no fluxo comercial entre os paises, caso existisse o livre comércio entre os
participantes do jogo, ou seja, qual seria o impacto se fossem eliminadas as tarifas de
importacao aplicadas pelos trés jogadores. Os resultados dessa simulagdo sdo

apresentados na Figura 11.
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Figura 11 — Resultados dos jogos com trés jogadores no comércio de leite em pod
Fonte: Dados da pesquisa.

No segundo jogo desse cendrio, o Brasil diminuiu o volume produzido em 31
mil toneladas com a eliminacao das tarifas de importacao. Os jogadores Argentina e
Resto do Mundo aumentaram a quantidade produzida. A Argentina, que sofria
imposic¢do tarifaria principalmente no comércio com o Brasil, obteve um aumento de
30,76%, alcangando 271,88 mil toneladas produzidas, o maior valor registrado por
esse jogador entre todas as simulacdes. O leite em po argentino, que detém o menor
custo de producao entre os trés jogadores, melhorou seus termos de troca com a
eliminacdo da tarifas de importa¢do. O jogador Resto do Mundo que apresentou o

menor impacto frente a liberalizacdo comercial, possivelmente em razdo do elevado
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volume de contratos internacionais de venda para seus produtos lacteos, aumentou o
volume produzido em 5 mil toneladas, reafirmando a posi¢cao de maior exportador
liquido mundial de leite em po.

Segundo LIRIO (2001), a tarifa de importacdo, através de seus efeitos sobre a
distribui¢do de renda, tem um impacto muito incisivo sobre o bem-estar dos cidadaos,
ainda que proporcione também beneficios para alguns agentes econdmicos que
defendem sua manuten¢do. Percebe-se, nesse quarto cendrio, que a eliminacao das
tarifas de importagcdo proporcionou aumento de bem-estar para a sociedade, através
do acréscimo de 3,69% no total de leite em pd produzido conjuntamente pelos trés
jogadores ¢ o estabelecimento do preco de mercado em US$1.914,42 por tonelada,
valor 6,35% inferior ao pre¢o de mercado do jogo com a presenca de tarifas (ver

Anexo D).

54



5 - RESUMO E CONCLUSOES

Desde a implantagdo do MERCOSUL, no inicio dos anos 90, a agenda de
negociagdes dos paises membros tem sido intensa para tratar dos conflitos comerciais
que foram surgindo ao longo dos Ultimos anos. Um importante produto que gerou
conflitos comerciais entre Brasil e Argentina, principais parceiros desse bloco
econdmico, foi o leite em po, produto de maior expressao no ambito do comeércio
internacional de lacteos. Neste trabalho, analisaram-se, com base na teoria dos jogos,
os efeitos da politica tarifaria adotada por esses paises sobre o comércio de leite em
po, no periodo de 1990 a 2004.

Foram considerados quatro cenarios alternativos: a) Brasil como autarquia; b)
Argentina como autarquia; c) Brasil e Argentina como duopolistas de Cournot; e d)
Brasil, Argentina e Resto do Mundo como trés jogadores inseridos no comércio
internacional de leite em pd. Nos dois ultimos cenarios, foram simuladas situagdes
sem tarifas e com imposicao tarifaria. Para realizar essas simulagdes, foram estimadas
diferentes demandas de mercado, e jogos estaticos de Cournot foram resolvidos como

problemas de complementaridade mista com uso do software GAMS.
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No primeiro e segundo cendrios, assumiram-se Brasil e Argentina como
monopolistas em seus respectivos mercados domésticos. Em tais condig¢des, a
maximizagdo de lucro dos jogadores ocorreu quando a receita marginal igualou-se ao
lucro marginal. O nivel de producao de leite em pd abaixo do consumo médio de
Brasil e Argentina, entre 1990 a 2004, e o preco de mercado significativamente
superior aos valores médios observados nos dois paises demonstraram que, caso o
governo decidisse proteger o setor lacteo frente aos concorrentes internacionais,
haveria perda para os consumidores, em virtude da reducao da quantidade ofertada
pelos produtores domésticos e do aumento do pre¢o no mercado interno.

O terceiro cendrio considerou o comércio de leite em pd entre Brasil e
Argentina pos-MERCOSUL em quatro diferentes situacdes. Primeiramente,
formulou-se o jogo entre esses dois paises com base nos primeiros anos apos a
consolidacio do MERCOSUL, ou seja, assumiu-se a eliminagdo dos impostos de
importacao entre os paises membros. Sob tais condi¢gdes, a Argentina, que detém o
menor custo de produgdo, mostrou-se mais eficiente obtendo payoff superior ao
obtido pelo seu parceiro comercial.

Devido as mudancas nas regras do comércio de produtos lacteos entre os
participantes do MERCOSUL, a partir de 1999, buscou-se incorporar o novo
direcionamento das politicas comerciais adotadas pelo bloco, destacando-se como
principal medida adotada pelo governo brasileiro a inclusdo do leite em p6 na lista de
excecoes da tarifa externa comum (TEC). Com a auséncia do livre comércio, o Brasil
expandiu sua produ¢do, enquanto a Argentina, que passou a sofrer imposicdo de
tarifa de importagdo brasileira, reduziu sua quantidade produzida.

Verificou-se que a hipotese de retaliagdo argentina ao leite em pd brasileiro,
apesar de melhorar o payoff argentino em um primeiro momento, causaria redugdo do
excedente dos consumidores em ambos os paises através da redug¢dao da quantidade
total ofertada pelos dois jogadores e do aumento do prego de mercado do leite em po.
Os resultados das simulagdes com tarifas proibitivas corroboram esse argumento, ou
seja, o custo de protecdo da producdo doméstica de leite em pod através da utilizagao
excessiva de tarifas geraria ineficiéncia produtiva e beneficiaria diretamente apenas

os produtores.
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As simulagdes do quarto cendrio consideraram Brasil e Argentina como
exportadores de leite em pd inseridos no comércio internacional em dois momentos
distintos, com tarifas e sem imposi¢do tarifiria. No jogo com trés jogadores
utilizando-se os niveis tarifarios atualmente adotados pelos paises participantes, o
Brasil alcangou seu melhor payoff dentre todos os cenarios. Contudo, com a
eliminagdo de tarifas, assumindo o livre comércio, o Brasil ndo obteve o mesmo
desempenho.

Com a eliminagao progressiva dos subsidios as exportagdes, tendo como
referéncia os acordos da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), os setores
lacteos da Unido Européia e dos Estados Unidos tendem, cada vez mais, a perder
competitividade, surgindo como principais exportadores a Oceania e 0o MERCOSUL.

Nesse novo contexto, os paises mais competitivos na producao de leite (Nova
Zelandia, Australia, Argentina e Uruguai), por nao possuirem mercados
consumidores da dimensdo do Brasil, tém utilizado, historicamente, subsidios para
incentivar o escoamento da producdo. Os produtores brasileiros ndo se colocam
contra as importagdes de leite, mesmo porque o Brasil defende a tese de que o
comércio internacional ativo ¢ concorrencial favorece a modernizacao da economia.
O problema ¢ a distor¢do dos precos dos importados pela pratica de dumping dos
paises exportadores. Alids, a auto-suficiéncia no abastecimento de leite no Brasil
depende de procedimentos compensatérios que neutralizem os efeitos danosos do
dumping praticado pelos principais produtores mundiais de lacteos.

Com o advento dos mecanismos de regulacdo do mercado internacional, tendo
em vista a adogdo de medidas antidumping e fixagao de prego minimo de importa¢ao
recentemente conquistado pelo setor lacteo brasileiro, surge para o Brasil a
possibilidade de aumentar e efetivar a participacdo no comércio mundial de leite em
po.

O uso da formulagdo matematica na forma de PCM permitiu a modelagem das
politicas tarifarias adotadas no comércio de leite em pd integral entre Brasil e
Argentina, bem como a simulagdo desses paises como exportadores e os efeitos de
suas politicas tarifarias adotadas frente mercado internacional. A principal

contribui¢do deste trabalho consistiu em verificar que a protecdo comercial, via
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imposicao tarifaria, tem sido importante para o Brasil na medida em que permitiu aos
produtores nacionais melhora nos termos de troca e, conseqlientemente, aumento de
competitividade frente aos concorrentes internacionais.

A limitacdo principal do modelo, ocorrida devido a indisponibilidade de
dados, refere-se ao numero reduzido de observagdes das séries historicas utilizadas na
estimacao das demandas de mercado. Outra limitacao deste trabalho deveu-se a nao
consideracdo de outras politicas comerciais como quotas ou subsidios e a utilizagao
de uma abordagem estatica na modelagem de jogos entre paises.

Sugerem-se novos trabalhos que busquem a formulacdo de problemas de
complementaridade mista em um contexto dindmico, permitindo, assim, avaliar os
efeitos de custos de transporte e de mudangas de ordem politica, além dos efeitos
sobre producdo, consumo e fluxos comerciais entre paises. Recomendam-se também
outros estudos que analisem a insercdo do Brasil e de outros paises membros do
MERCOSUL no comércio internacional de lacteos e de outros produtos relevantes
para balanga a comercial brasileira, considerando, além do uso de tarifas, outros
mecanismos de protecao comercial como quotas tarifarias, subsidios e barreiras nao-

tarifarias.
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ANEXO A

Figura 1A — Codigos do GAMS para jogo entre Brasil e Argentina com imposi¢ao

de tarifas
Scalars
a intercepto /4545.663/
b inclinagao /5.095256/
cl custo marginal pais 1 /624/
c2 custo marginal pais 2 /780/
tl tarifa imposta ao pais 1 /0/
t2 tarifa imposta ao pais 2 /0/
d coeficiente total da renda /5.965341488/

Positive Variables

ql quantidade produzida pelo pais 1
q2 quantidade produzida pelo pais 2
qt quantidade total

p demanda de mercado

yt renda total

yl renda do pais 1

y2 renda do pais 2;
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Equations

lucrol lucro pais 1

lucro2 lucro pais 2

preco demanda de mercado

quantidade quantidade total

renda renda total

rendal renda do pais 1

renda2 renda do pais 2;

lucrol.. 2*b*ql + b*q2 - d*yl - d*y2 =g=a - c1*(1+t]);
lucro2.. b*ql + 2*b*q2 - d*yl - d*y2 =g=a - c2*(1+t2);
preco.. p =g=a-b*ql - b*q2 + d*yl + d*y2;
quantidade.. ql +q2 =g=qt;

renda.. yl +y2 =g=yt;

rendal.. yl =g=0;

renda2.. y2 =g=0;

model Cournot /lucrol.ql
lucro2.q2
preco.p
quantidade.qt
renda.yt
rendal.yl
renda2.y2/;

solve Cournot using mcp;

t1=0.455;
t2=0

solve Cournot using mcp;
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ANEXO B

Tabela 1B — Séries utilizadas para estimag¢do da demanda de mercado de leite em pd

do Brasil

Ano QB PB RB

1990 192 1790 1248498
1991 140 1390 1261376
1992 142 1860 1254519
1993 151 1790 1316301
1994 168 1640 1393343
1995 199 1910 1452195
1996 208 2025 1490803
1997 237 2090 1539567
1998 240 2070 1541598
1999 244 1870 1553706
2000 256 2210 1621448
2001 345 2180 1642689
2002 355 1600 1674393
2003 390 1680 1683518
2004 420 1810 1766621

Nota: QB- quantidade demandada de leite em p6 para o Brasil (mil toneladas); PB- preco interno
de leite em p6 do Brasil (US$/tonelada); RB- produto interno bruto brasileiro (milhdes de reais de
2004).
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Tabela 2B — Séries utilizadas para estimag¢do da demanda de mercado de leite em pd
da Argentina

Ano QA PA RA

1990 62 1610 353849
1991 89 1615 363515
1992 93 2250 372391
1993 126 2540 384654
1994 135 2220 396123
1995 146 2350 405879
1996 162 2420 412576
1997 166 2220 420654
1998 192 2060 427854
1999 244 1650 429012
2000 221 1920 432597
2001 203 2070 430846
2002 207 1440 434962
2003 211 1780 441258
2004 220 1820 447521

Nota: QA- quantidade demandada de leite em p6 para a Argentina (mil toneladas); PA- prego
interno de leite em p6 da Argentina (US$/tonelada); RA- produto interno bruto argentino
(milhdes de pesos de 2004).

Tabela 3B — Séries utilizadas para estimagcdo da demanda de mercado brasileira e
argentina de leite em po

Ano QAB PAB RA RB

1990 254 1650 353849 1248498
1991 229 1585 363515 1261376
1992 235 1985 372391 1254519
1993 277 1960 384654 1316301
1994 303 1830 396123 1393343
1995 345 2045 405879 1452195
1996 370 2115 412576 1490803
1997 403 2140 420654 1539567
1998 432 2065 427854 1541598
1999 488 1930 429012 1553706
2000 477 2095 432597 1621448
2001 548 2125 430846 1642689
2002 562 1540 434962 1674393
2003 601 1730 441258 1683518
2004 640 1885 447521 1766621

Nota: QAB- quantidade demandada de leite em p6 para Brasil e Argentina (mil toneladas);
PAB- prego médio de leite em pd entre Brasil e Argentina (US$/tonelada); RA- produto
interno bruto argentino (milhdes de pesos de 2004); RB- produto interno bruto brasileiro
(milhoes de reais de 2004).
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Tabela 4B — Séries utilizadas para estimag¢do da demanda conjunta de leite em po de
Brasil, Argentina e Resto do mundo

Ano QM Pl RM
1990 835 1450 2.9
1991 538 1525 1.7
1992 576 1725 23
1993 665 1670 24
1994 729 1549 3.8
1995 791 2140 3.6
1996 816 1935 4.1
1997 903 1793 4.2
1998 956 1702 2.8
1999 1015 1500 3.7
2000 1084 1817 4.6
2001 1233 2015 2.5
2002 1341 1773 3.3
2003 1390 1761 4.3
2004 1438 2025 5.1

Nota: QM- quantidade demandada de leite em pd para Brasil, Argentina, Australia ¢ Nova
Zelandia (mil toneladas); PI- preco internacional de leite em pd, FOB/Oceania (US$/tonelada);
RM- variagdo real do PIB mundial (% ao ano).
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ANEXO C

Tabela 1C — Resultado do teste de raiz unitaria DF para as séries de dados
utilizadas na estimacdo do modelo de regressio da demanda do
mercado brasileiro de leite em p6, 1990-2004

Valores Criticos
Variavel Estatistica  Valor Encontrado

1% 5% 10%
QB T -3,03*  (0) 2,74 1,97 -1,60
PB T -2,62%*% (0) 2,74 -197  -1,60
RB Ti 335% (1)  -3,77  -3,19  -2.89

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: nimero de defasagens entre parénteses (obtidas pelo critério de Schwartz). ;- modelo
com intercepto; 1; - modelo com intercepto e com tendéncia. * / ** indicam que as séries sdo
estacionarias a 1% e 5% de significancia, respectivamente.
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Tabela 2C — Resultado do teste de raiz unitaria DF para as séries de dados
utilizadas na estimacdo do modelo de regressio da demanda do
mercado argentino de leite em po, 1990-2004

Valores Criticos
Variavel Estatistica  Valor Encontrado

1% 5% 10%
QA T 129" (0) 2,74 -1,96  -1,60
PA T 2,09%% (0) 2,74  -1,96  -1,60
RA T 3,07%%% (0)  -3,77  -3,19  -2,89

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: nimero de defasagens entre parénteses (obtidas pelo critério de Schwartz). t - modelo
sem intercepto e sem tendéncia; 1;_modelo com intercepto. ** / *** indicam que as séries sdo
estacionarias a 5% e 10% de significancia, respectivamente. ™ indica a ndo-estacionaridade
da série a 10%.

Tabela 3C — Resultado do teste de raiz unitaria Phillips-Perron (PP) para as séries
de dados utilizadas na estimac¢do do modelo de regressdo da demanda
do mercado argentino de leite em p6, 1990-2004

Valores Criticos
Variavel Estatistica  Valor Encontrado

1% 5% 10%
QA T 337%%  (0) 400  -3,10  -2,69
PA T 4,13%%  (0)  -480  -3,79  -3,34
RA T 327%%  (0)  -400 3,10  -2,69

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: nimero de defasagens entre parénteses (obtidas pelo critério de Schwartz). ;- modelo
com intercepto; Ty - modelo com intercepto ¢ com tendéncia. ** indica que as séries sdo
estacionarias a 5% de significancia, respectivamente.
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Tabela 4C — Resultado do teste de raiz unitaria DF para as séries de dados
utilizadas na estimagdo do modelo de regressdao da demanda conjunta
de leite em pod de Brasil e Argentina, 1990-2004

Valores Criticos
Variavel Estatistica  Valor Encontrado

1% 5% 10%
QAB T 2,66%* (0) 2,74 -197  -1,60
PAB Ti -3,82%  (0) 3,77 3,19 2,89
RA T -3,07%%* (0) 3,77 3,19 2,89
RB Ty 335% (1) 3,77  -3,19  -2,89

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: nimero de defasagens entre parénteses (obtidas pelo critério de Schwartz). t; - modelo
com intercepto; T - modelo com intercepto € com tendéncia. * / ** / *** indicam que as
séries sdo estacionarias a 1%, 5% e 10% de significancia, respectivamente.

Tabela 5C - Resultado do teste de raiz unitaria DF do modelo de regressao para a
demanda conjunta de leite em p6 de Brasil, Argentina ¢ Resto do
mundo, 1990-2004.

Valores Criticos
Variavel Estatistica  Valor Encontrado

1% 5% 10%
QM Ty -4.96*  (0) 3,77 3,19 2,89
PI T 2,64%% (0) 274 -1,97  -1,60
RM Ty 2,06%% (0) 2,74 -1,97  -1,60

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: nimero de defasagens entre parénteses (obtidas pelo critério de Schwartz). 1; - modelo
com intercepto; T - modelo com intercepto ¢ com tendéncia. * / ** indicam que as séries sdo
estacionarias a 1% e 5% de significancia, respectivamente.

73



ANEXO D

Tabela 1D — Quadro sintese dos resultados obtidos nas simulagdes dos cendrios
alternativos considerando a adog¢do de politicas tarifarias

_— Imposigdo Imposi¢do . Quantidade Quantidade
Imptzi;g:;) de de tarifas de tarifas erlggtldiaéc;e produzida produzida pelo Prego de
Cenarios (ad valorem) | (ad valorem) | Pro¢u#d pela Resto do mercado
(ad valorem) pelo Brasil .
elo Brasil pela. pelo Resto (mil ton) Argentlna Mundo (US$/ton)
P Argentina do Mundo (mil ton) (mil ton)
Z; Brasil sob
§ monopolio - - - 214,84 - - 3398.,47
&}
2 Argentina
§ sob - - - - 160,97 - 3284,20
& | monopdlio
Jogo 1
Sem tarifas - - - 236,14 266,76 - 1983,22
< Jogo 2
§ | Imposicao 45,5 - - 254,72 229,61 - 2077,86
% | brasileira de
O .
tarifa
Jogo 3
Retaliagio 45,5 45,5 - 208,31 252,85 - 2196,63
Argentina
Jogo 1
< Imposy;ao 45,5 16 5 387,79 208,38 423,77 2044,77
o de tarifas
§ Jogo 2
O .
L1\,/re. - - - 355,97 271,88 429,41 1914,42
comércio

Fonte: Dados da pesquisa.
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