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Procedimento!

Deposito de Pedido de Patente
DIRPA-PQ006

Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial:

O requerente solicita a concesséo de um privilégio na natureza e nas condigdes abaixo indicadas:

1. Depositante (71):

1.1 Nome, UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIGOSA

1.2 Qualificagio: FUNDAGAO

1.3 CNPJICPF; 25.944.455/000196

1.4 Enderego Complefo: Av. p.H. Rolfs, s/n,Campus da UFV

18 CEP: 36570-000

1.6 Telefone: 31 3899 1421 1,7 Fax. 31 3899 2148
1.8 E-mail: propriedadeintelectual@ufv .br

continua em falha anexa
_ﬁ_rw,ﬁ____ﬁ_“ﬂ__u__ﬁ______ﬁf_wgﬂ
2. Natureza: Invengo [ Modelo de Utiidade [] Certificado de Adigéo

3. Titulo da Invengao ou Modelo de Utilidade (54):

1,2,4,5‘TETRAOXANOS, FORMULACOES E USO DESTES COMO HERBICIDAS

i continua em folha anexa

e

4, Pedido de Divisio:  do pedido N° Data de Depédsito:
5. Prioridade: [] intema (66) [] Unionista (30)
g So =‘L2 0d - 5w i ;
: = E —- epositante reivindica a(s) seguinte(s):
=] ___.3
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% =2 ;_-—___ S}I‘_ | ais ou Organizagio do depésito Namero do depésito (se disponivel) Data de depasit i
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[] continua em folha anexa




\ T INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
’ A H 24 PROFRIEDADE Sistema de Gestio da Qualidade
Diretoria de Patentes

Tipo de Documento: Pagina:

yR’“ Formulario DIRPA 213

Titulo do Documento: Codigo: Versao:
. . . FQO01 0
Depdsito de Pedido de Patente Frocedimenta:
DIRPA-PQ006
6. Inventor (72):

Assinale aqui se o(s) mesmo(s) requer(em) a ndo divulgagdo de seus home(s), neste caso néo preencher os
campos abaixo.

6.1 Nome: Luiz Claudio de Almeida Barbosa
6.2 Qualificagdio: Professor
6.3 CPF; 261.7%96.876-68
6.4 Enderego Completo: CondomInioc Jardins do Vale, 115, Acamari, Vigosa/MG
6.5 CEP: 36570-000
6.6 Telefone: 31 3899 3065 6.7 FAX:
6.8 E-mail lcabeufv.br
continua em folha anexa
7. Declaragio de divulgagao anterior ndo prejudicial. ]
Artigo 12 da LPl - periodo de graga.
Informe no item 11.13 os documentos anexados, se houver.
8. Declaragéo na forma do item 3.2 da Instrugdo Normativa n° 17/2013:
[] Declaro que os dados fornecidos no presente formulério s&o idénticos ao da certidéo de depésito ou documento
equivalente do pedido cuja prioridade esta sendo reivindicada.
9. Procurador (74):
9.1 Nome: Afonso Sérgio Corréa de Faria
9.2 CNPJICPF; 137.424.346-01 9.3 API/OAB: 21.972
.4 Endereco Completo: Procuradoria Juridica, Campus da UFV, Vigosa, MG.
8.5 CEP: 36570-900
9.6 Telefone: 31 3899 2110 9.7 FAX
9.8 E-maill prjeufv.br
[_] continua em folha anexa
10. Listagem de sequéncias biologicas.

Informe nos itens 11.9 ao 11.12 os documentos anexados, se houver. D




Y wsTiTUTO INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
' A H'%mpﬂfmns Sistema de Gestéo da Qualidade
Diretoria de Patentes

Tipo de Documento: Pagina:
Formulario DIRPA 313
Titulo do Documento: Codigo: Verséo:
. ) FQoo1 01
Depdsito de Pedido de Patente Procedimento:
DIRPA-PQ006

11. Documentos Anexados:

(Assinale e indique também o nimero de folhas):
(Devera ser indicado o niimero total de somente uma das vias de cada documento).

Documentos Anexados folhas
¥l {111 | Guia de Recolhimento da Unigo (GRU). 1
Xl {11.2 | Procuragio. 2
[0 |11.3 | Documentos de Prioridade.
[ |41.4 | Documento de contrato de trabalho.
[x | 11.5 | Relatorio descritivo. 28
[ |11.6 |Reivindicagdes. 3
[ |11.7 | Desenho(s) (se houver). Sugestdo de figura a ser publicada com oresumo: n®, ~ por 6
melhor representar a invengao (sujeito a avaliagao do INPI).
= |11.8 |Resumo. 1
[T | 118 | Listagem de sequéncias em arquivo eletrdnico: _ n® de CDs ou DVDs (original e copia).
[ | 11.10 | Cédigo de controle alfanumérico no formato de codigo de barras referente as fistagem de
sequéncias.
1 [ 11.11 | Listagem de sequéncias em formato impresso.
[ | 11.12 | Listagem de sequéncias - Declarag8o de acordo com a Resolugdo INPI n® 70/2013.
& |11.13 | Outros (especificar) 7
DOU I, DOU II, DCE, Portaria I, Portaria II, Anexo

12. Total de folhas anexadas: 48 fls.

13. Declaro, sob as penas da Lei que todas as informagdes acima prestadas sdo completas e verdadeiras.
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Local e Data lnatura e Canmbo

Hf"} .JL \
Prog¢




S R
' 001-9 RECIBO DO SACADO
ch’ Vencimento
Pagdvel em qualquer Banco Contra-apresentaciio
Cedente ; Agéneia/Codigo Cedente
INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial =~ s 2234-9/333.028-1
Data do Documento N documento e Espécie. a‘or;‘ Aceire Data Proces. Nosso Nimero
19/11/2013 1308339210 oy RC A N 19/11/2013 00.000.2.2.13.0833921.0
Uso Bance Careira : .E.vpécfe Quantidade P Valor {=}Valor Docutimerito

18/027 : R$ ! . R$ 95,00

Nuimero: NN Complementar: : : Peticionamento: Papel (-}Desconto/dbatimenio
Natureza: 10 - Parenie de e
Cod Servigo ; Petigao Vinculada RPL Valor (-} Quiras dedugdes
200 - Depdsito de pedido nacional de invengdo (P1), Depdsito de pedido nacional de modele de - - R$9500

wtilidade (ML), Depésito de pedido nacional de certificado de adigdo de invengdo (C) e
Entrada na fase nacional do PCT ; )

(+)Meora/Mulia

(+)Outros Acréscimos

(=i Valor Cobrado
Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unifio. GRU - Cobranca RS 95,00
Sacado
Universidade Federal de Vicosa || || " ll “ " u“
Campus UFV, Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés Graduacilo, sala 04., Vicosa, BR/MG, 36570-000
Sacador/dvalista
Corse na linha ponsithada Autenticagdo mecdnica - Controle Cedente

001-9 | 00199.53637 10000.022136 08339.210216 5 00000000009500

Local de Pagamenio Vencimenio
Pagéivel em qualquer Banco Contra-apresentaciio
Cedente NE . AgéneialCadigo Cedenre
INPI - Institute Nacional da Propriedade Industrial i 3 2234-9/333.028-1
Data do Documento N documento e N ; Espécie doc. jdceire Dara Proces. Nogso Numero
19711/2013 1308339210 : : ©|RC N 19/11/2013 00.000.2.2.13.0833921.0
Uso Baicn Carteira . Espécie Quantidade ._ : Vedor (=}Valor Documento

18/027 R i A : R$ 95,00
fastrugdes: e TP {-)Desconrto/dbatimento
1. Valores expressos em reais. : :
2. Pagamenic em cheque, anotar no verso o 'Nosso Nimera™ ; : {~) Quiras dedugies
3. Pagamento via SIAFI{OB-FATURA): Identificar na 'ob’ o 'Nosso Nilmero’.
4. Vencimento contra apresentagéo. : ; (+) Mora/Muita

{(+)Outros Acréseimos

(=}¥alor Cobrada
Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unifio. GRU - Cobranga RS 95.00

Sacado

Universidade Federal de Vigosa

Campus UFV, Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés Graduagiio, sala 04., Vicosa, BR/MG, 36570-000
Sacador/Avalista

AR

Corie na linha poatilhada

- GRU UNICA: a GRU apresentada ao INPI, como comprovante da retribuicdo, deve ser tinica. Ndo utilize copias desta GRU para outro pagamento.- PAGAMENTO: o
pagamento da GRU deve ser providenciado no PRAZO ADMINISTRATIVO, regulamentado em lei ou Ato Normativo préprio.
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Didrio Oficial da Unido - segao 2

N* 167, terga-fefra, 28 de agasta de 2012

MINISTERIO DA ELUCACAO

. .

A MINISTRA DE ESTADO ¢ HEFE DA CASA CIVIL
DA PRESIDENCIA DA REFUBLICA, 10 uso de suas amibuledes o
wode efilfvista o dispodto oo arL I® do Jecreip o 4734, de'11 de
Jusho de 2003, resolve

M* 704 - EXONERAR, 5 pedido,

MINISTERIO DAS CIDADES

A ISTRA DE ESTADO CHEPE DA CASA CIVIL
DA rmmcu DA Bgzrﬂauc.\. oo ul:o de suxy mltui;h ]
leado em vista o disposto o at. 13 do Deercto pt 4734, de 11 ds
Juaho dz 2003, resolve . .

N* 708 - EXONERAR.

YIVIANA SIMON do eargo do Dirstara do Depansmento
ticul Instiucionsl da S iz Naclonal de Sancamento Ame

PAULO AUGUSTO MALTA MOREMR/. do carge de B

- Chefe da Procuradoria Federal junio & ©piversidade Federal de Vi-

o83, chdigo CD-3, a pastir de I* de julho de 2012,

N 705 - NOMEAR -

AFONSG SERGIO CORREA DE FARLL, pors exerer o cago d¢
#: Chafe da Procursdora Peder| junio & Univenidsde Fe-
denl de Vigosa, cldlga CBA. .o . o

N 706 - NOMEAR

IRACI DE OLIVEIRA VAZ, para excreir g cargo ds Procuradora-
Chefe.dn Procurndoris Féderal Junto & Un versidade Federai Rural da
Amzl;vnll. cidige CD-3.

GLEISI F OFFMANN

: MINISTERIO DA JSTICA

A MINISTRA DE ESTADO CHEFE DA CASA CIVIL
DA PRESIDENCLA DA REFUBLICA, 10 uso de suas atribulgdos
tendo em vista o disposto no art, 18 do liecreto o* 4.734, de 11 de
Juabo de 2003, rawlve ‘
N° 707 - NOMEAR
ORLANDOQ MAGALHAES DA CUNHJ, prra exerer o cargo de

o,

Diretor de Prograrms di $ i i do Ministécio da Justiga,
cidigo DAS [0L.5.

GLEISI HOFFMANN

FERNANDO-TOLENTING DE ! GUSA VIEIRA
DiretorCeral di Imprenss Naclonal ~

v .lliﬂm"ml_z;z_\_ri-nc,\g,ﬂ!ﬁmn :
Dt Coorduniickir.Gral de. Publleact i & Divulgago:

R e e
4G, Taubeh T, Vs B0 CEP O o
VT T2l r..f-m-"mmjf ‘m“.

---Fonies 180D 729 678" -

. Espezial mﬂAEﬂmir_l. El'!l;ﬂ do Perd, da

5 da
biaatal do Misistério des Cidades, cddigo DAS 101.5.
N® 708 . NOMEACAOQ
Enmamoonsmam.\.pmamumdauman
Depariameatn de Articulagdo Institveinzal da Seeretaria Nacional de
S Ambieatal do Micistério des Cidades, cidigo DAS 101.5.

N* 710 - NOMEAR

YTURI RAFAEL DELLA GIUSTINA, pura

do Depamunento de Pollticas do Accasibilidede ¢ Plaagjaments Ur-
bano da Secretaria Nasional da Acessibilidade = Programas Urbanos
do Mioistério das Cidades, cidign DAS 101.5.

GLEISI HOFFMANN

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO,
ORCAMENTO E GESTAQ

A MINISTRA

DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA, o uso de mas atribuigdes o

exereer 0 cargo de Disetor

-tendo em vista o disposio 2o art, Ia do Deereto o® 4.734, de [} de

jtm_hq da 2003, resolve
N* 711 - EXONERAR, a padido,

ALIOMAR ARAPIRACA DA SELVA do cargo de Chefe do Eseritério
Sccretaria do Programa de

= B Orgamene
to ¢ Geatdo, cidigo DAS 1015, 3 partir de 15 de ageslo ds 2012,
" 7E2 - NOMEAR '
CLEIDE ANTONIA DE SOUZA, exeresr o casgo de Chele do

\fclo Expecle] m Aliamirs, Bitad
5 & At “do Crese do Mialsté
Jamento, Orgameals ¢ Geitdo, cédigo DAS 101.5,
GLEISI HOFEMANN

SECRETARIA EXECUTIVA
PORTARLA N* 207, DE 17 DE AGOSTO DE 2012

Q SECRETARIO EXECUTIVO DA CASA CIVIL DA
PRESIDENCIA DA REPUBLICA, o wo da competincia que lhe
[ o inciso T do art, 18 da Portarta o2 3190, de [3 de
Jjunbo de 2007, da Ministra de Estado Chefe da Casa Civil da Pre-
sidéncly da Repiblica, ¢ tende em vists o disposto mo Degretn
4.734, de 11 de juoho de 2003, resoive - R

NOMEAR
CARLOS HENRIQUE DE AZEVEDO MOREIRA para sxercer o
cuwge do Assessor o3 Subchelia de Artlculaels ¢ Monitoramento da
Casa Civil ds Presidéacia da Repiiblica, cédigo DAS 102.4.

BETO FERRERA MARTINS VASCONCELOS

"GABINETE DE SEGURANGA INSTITUCIONAL
AGENCIA BRASILEIRA DE INTELIGENCLA

SECRETARIA DE AMENTO ORGCAMENTO
E AD fﬁu
DEPARTAMENTC DE GESTAQ DE PESSOAL
Rmncac@o

Na Polaria o° 14/DOPSPOAIABINIGSIER, publicad,
DOU 2° 22, de 010212010, referente 1 eoncessio de npnps::hdotil dn:

Eords iy

DE ESTADO CHEFE DA CASA CIVIL

. Slepe n® 1585426,

Ne 362 - DISPENSAR, a pedido,

EMOF, WIBSAN LUIZ DE PALILA da etercer a funglo d
it%Lm.mk. ©odigo GR I, ns Secrelaria de Segurnga Presidencial do
Gabinele de Seguranca Institucional da Presidncis da fepiblics, 2
parir de 23 de agouto de 2012, i )

Ne 363 - DESIGNAR

os militeres a seguir relacicnsdos excregrem a fusgdo de AU-
XILIAR, cédigo GR I, no Escritiio da Represeniacas 1 da. b
sretaria Pehswgth;@mfu do Gabincie de Segumaga Ins«

- Cb Ex HAMILTON DOS SA;TI'OS SILVA;
NTOS FLO

- Cb Ex VITOR DOS SA] IRENTIN; <

-Ch Ex MILTON PEREIRA GOMES JUNIOR.

Na 384 - DESIGNAR

0 3° Sgt Ex ROBERTO TOSHIHIRO TANNO fars exereer 3 fungio
de ALDOLIAR, cédlge GR [, na S ia de S ¢a Presidencial
do Gabis de § Institueional de Presidincia da Repiblica

ANTONIO SERGIO GEROMEL

ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO
CORREGEDORIA-GERAL DA ADVOCACIA
DA UNIAC

PORTARLA CONJUNTA N* 189, DE 20 DE AGOSTQ DE 2012

0 CORRECEDOR-GERAL DA ADYOCACIA DA
UNIAO, o PROCURADOR-GERAL FEDERAL ¢ 3 PRESIDEN-
TE DA FUNDACAQ NACIONAL DO INDIO, com base no art. 153,
daLciB.11Z, de 11 ded bro de 1990, & i do o gue consta
do Processo Adminlstrative a* GO406.001443/2612-05, rezolvem:

- An. 1° Prorroger por 60 (sessenta) dias o prazs pam con-
cluslo dos trabalhos da Comisslo de Processo Adminlswative Dis.
cipliner o° 00405.000324/2012-27, designada pelz Portarin Conjunta
COAWPGOE/FUNAL o° 131, de 11 de jupho de 2012, publ no
Baletim de Servigo de 22 de jusho de 2012

Ast. 1" Esta Portaria catra em vigor na data de sua pu=
blicaglo,
ADEMAR PASSOS VEIGA
Corregedor-Geral da Advocacia da UniZo

MARCELD DE SIQUEIRA FREITAS
PFracurador-Geral Federsi

MARTA MARIA DO AMARAL AZEVEDO
Presideaie da Fundagdo Nasionsl do India

SECR.ETARIA-GEW DE CONSULTORIA
PORTARIAS DE 24 DE AGOSTO DE 012

O SECRETARIO-GERAL DE CONSULTORIA DA AD-
YOCACIA-GERAL DA UNIAOQ, no uso dat atribuipdes gque fhe
foram delegadas peia Pantaria o° 1,663, ds 2 de dezembro de 2009, do

dvogade-Oaral da Unils, o ceasldennde o que consta do Processo
u® 00407.004933/201245, reselve -

N* 725 - DESIGNAR

DANIELE PLACIDO LENGRUBER, Procurdera Fedoral, matricuts
exereer 2 funglo de Chele de Selor d= Divida
Ativa day Autamquias e Fundaglies Publicas, cidige PG-1, no Es-

io 'de Representsglo de Procurzdoria Regional Federal da 2°
RegiZo, na cidade de Volla Redoadaw/IL, :

- o SECRHM!&GEBAL DE CONSULTORIA DA AD-
VOCACIA-GERAL DA UNIAD, 5o uso das aribvigdes que lhe
fomm delogadas pela Portarla o® 1,663, dz 2 de dazembro g 2009, do
Advegsdo-Qeral da Usifio, 5 considerindo o que consia da Processo
n® 00407.004951/2052-17. resclve

N* 725 - DISPENSAR

PAULO SERGIO BUENO, Téeaico do Seguro Socicl, molsicula Sia-
“pe 0 0934712, da funglo de Chefe de Secdn de Cobrnga ¢ Re-

ex-servidor, matricala Abin u* 607036, fncluir g fuad: ¢l le-
E;IJ; nl;s?cln 40 "insiss I, do artigo 3°, dz Bmenda Constituejonal n*

Publicads de asordo som o Art. 9°, da Lef 9.88%/99,

SECRETARIA EXECUTIVA
PORTARIAS DE 27 DE AGOSTO DE 2017

0 SECRETARIO EXECUTIVO DO GABINETE DE
GURANGA INSTITUCIONAL DA PRESID: NCIA DA RE?SE:
BLICA, oo uso da subdelegngio ds sumpatiusia que lko o] con-
ferida pelo ort, 15 da.Panariz na 9 - GSUPR/CH, de 13 de levereiro
de 2009, resolve

de Créditos, cddige FG-1, da Procuradoria Scecional Fe-

- denal ém Campigay/SE

O SECRETARIO-G DE CONSULTORIA DA AD-

CIA-GERAL DA UNIAO, no uso das airibuigdes que lhe

fomm delegadas peiz Portaria o 1.863, dc 2 de dezembra de 2009, dg

Aﬁveﬁ’ﬂo-ﬁtm da Unilo, ¢ ¢considerando o que consia do Pracesse
5* 00407.004951/2012-27, resolve

HN* 727 - DESIGNAR

VINICIUS CAMATA CANDELLO, Procurador Federal, mairdcula
Sizpc u° 1430151, para exercer 3 fungdo de Chele de Segdo de
Cobranga Reculpcﬂﬂo de Crédilos, codige FG-1, da Procuradoriz
Secclanal Federal em Campinag/SP.

Este d pede ser verf RO endan:

pelo cdigo D0022042082800002

" CETITRS n, I

do digitah conforme MP n' 2.260-2 de 24/08/2001, qus Institui 2
Infrestrutura de Chaves Pablicas Brasileira « ICP-Brasil,

LX)



PROCURACAO

Por este instrumento particular de Procuracdo, a UNIVERSIDADE FEDERAL DE
MINAS GERAIS - UFMG, com sede na Avenida Antbnio Carlos, n° 6.627, Belo Horizonte,
Minas Gerais, inscrita no CNPJ sob o n°® 17.217.985/0001-04, neste ato representada por
seu Pré-Reitor de Pesquisa, Professor Renato de Lima Santos, nomeado conforme Portaria
n® 1577, de 29 de marco de 2010, publicado no Diario Oficial da Unido em 30/03/2010,
com delegacdo prevista na Portaria n® 042/20103, nomeia e constitui seu bastante
procurador a Profa. Nilda de Fatima Ferreira Soares, Reitora da UNIVERSIDADE FEDERAL
DE VICOSA, Fundac@o de Ensino Superior instituida pelo Poder Publico Federal, inscrita no
CNPJ/MF sob o n® 25.944.455/0001-96, com sede na Avenida P.H. Rolfs, s/n, Campus
Universitario, Vicosa/MG, outorgando-lhes poderes para representd-la perante o Instituto
Nacional da Propriedade Industrial — INPI, para o fim de incluir a UFMG como cotitular no
deposito de pedido de patente e requerer e processar direitos de propriedade intelectual face
ao pedido de privilégio de invengdo com titulo “1,2,4,5-TETRAOXANOS, FORMULACOES E
USO DESTES COMO HERBICIDAS", para manté-lo em vigor com amplos poderes para
assinar peticées e documentos, pagar taxas, anotar transferéncias, fazer prova de uso da
invencdo patenteada, apresentar oposicdes, recursos, réplicas, anotar, elaborar
notificagbes extrajudiciais, e praticar para os fins mencionados todos os atos necessarios
perante as autoridades administrativas competentes no Brasil, em beneficio dos

Outorgantes, ratificando os atos ja praticados.

Belo Horizonte, '75 de fé%m;uﬁm de 2014.

Pro-Reitor de Pesquisa

Universidade Federal de Minas Gerais



N 60, terga-lcira, 30 de margo de 2010

Didrio Oficial da Unido - seczo 2

ASSN 15227050 31

N® 1573 - Tosnar sein efeitn & Poriards o* 1444, de 220372010,
publicada i DOL tle 2YI/2010, Scchn 2, ngina 33, que nameo
acrvidor SEME GERARA NETO, inscrighs URMG te 18792 - .

matrfculs SIATE n® 1219707, para n cargo em comissa de Dirclar de
Axsunina Estudantic, cadign (!:gl - 04,

N7 1.574 - Nowmcar o wrvidor EDUARDO VIANA VARGAS, ins.
crigin UFMG n® 13530 - X, natrkeuls SIAPE n® 11486173, CPP o°
SY2274.516 - 6R, ocupanie do earge de Prafessor Ansncinde, Nivel
1, pam cxercer o 2wgn om comissin de Dirclor de Relngdes in-
teruacionais, eddign C - 04, a parir de 22032010,

N* 1.575 - Nomear o servidor JOAG PINTO PURTADO, inserigio n®
YPMG {4726 - 3. mnirfeuin SIAPE #° 04IRB490, CPF n”
469,281,206 - T2, ncupanic do cargo de Professor Associadn, Nivel
01, pary exercer 0 eargn e coiissho de Assessor do Reitor, chdign
C - 04, a pariic de 220W2HD,

N 1,576 - Nomcar o sorvidora SIMONE RACCARING NOGUEIRA,
nxerigho UFMG o 01564 - 4, matefonla SIAPE n” 6321515, CPF o
4R4 RUD 506 - 34, ocupanic o cargo do Procuradorn Federal, Clasac
Juridica 1, Nivel 05, para cacrcer o cargo om comissdo de Pro-
curadnga - Geral, efdige CD - B3, o partir de 220320140,

N® 1577 - Neunear o acrvider RENATD DE LIMA SANTOS, ins-
crighn UFMG o° 13834 - X, matkuls SIATE n®, 2179648, CPF v
074.522,83% - 26, ocupnnic do cangn (e Profossor Asseciadn, Nivel
B, pam excrcer o cviga om comitsfo de Pré - Reilor de Pesquise,
céedign CD - 02, a partic de 22M32016.

N* LSTH - Nomcar o scvider MARCIO LUIZ BUNTE DE CAR-
VALHO. inscrige o° UFMG 09638 - X, matrcsla SIAPE n°
03223917, CPF W 407.R16.646 - 34, ocupanie do earpo de Profossor
Axsisicnie, Nivel 04, parn <xeresr o carge om cnmiasio de Dirctor do
Loboraifirio de Compuingfio Cicntilica. cddign CIY - 04, » pastir de
JAM2008, emn mandato de UZ (dois) anns,

CLELIG) CAMPOLINA DINIZ
RIETIFICAGORS

Ma Poragia o® 2677, de 107101904, roblicada ne DOU de
171041994, Sechn 2. pdg. 6614, que aposcnton a servidors ALDA
MARTING GONCALVES, insericio u° 19438 - 2, mattenka SIAPE
s 322237, onde 5o ¥ " enmbinadn com ot arligoe 1RG, iteny §H,
atfuca "0 ¢ natign 192, incizn Ldn Lei B2, de 11/5290..7, Icia - se:
“... combinndn com ns anigos 186, Wtem ML almen ™ A Lei n®
RF2M0..", ¢ onde =t 1&: ", por tor peavadn contar M3 (trinta} nnos
de seevigo.®, leia « xe: " por tor provade contar 25 (vinte ¢ cinga)
anes do servigo,

Na Pannria 0™ 130, de 22403/2010, publicada o DOU de
2303HY, Seglo 2, piginn 22, gie nomeod o wividor LUIZ FE-
LIPE VIEIRA CALVQ. Inscricio UPMG n® 09330 - S, matricnla
SIAPE n” 1322187, pane 0 corpo om comissdn de Assctsor Especial
do Gohincle do Reilor, cédipo €D « 04, ande = Asseszor
Especial do Gabinete da Reiler, codipn CD - 014 - he T
Dircter du Depariamentn de Obras, efdigo CD -

No Porlaria o 1411 de 22/0372000, publicada na DOU de
230L20H0, Sceln 2, pAgina 22, que tnmenn 1 rervidor ROCK-
SANE DE CARVALITO NORTON, inscrigin UFMG o 01442 - 7,
matricula SIAPE n® 0316019, pnra o eargn em coinissin de Vice -
Reitorg, eidign CD - 02, nmbe s 18: "4 panir de 22003/2000°, Jeia -

¢t "o, 8 parkir de 202D, com masdain de 04 (quatr) anny”.

Na Poriarin 9" 1423 de 220372000, publicads no DOU de
ZINIAND, Scgho 2, phgine 22, que numeon 3 scsvidnr ELIANE
APARECIDA FERREIRA, inscrigho UFMG n® (93524 - 9, manrfeuia
SIAPE n® D322295, pam o eorge e comissio de Dirctors do Ue-
pafdamentn de Lopletlos de Supsd e Servigns Oy i
<hidign €D - 4, ol sc 18: .. Divciara dn Depnriamenin do Lo-
ghica de Suprimentok ¢ Servipas Opcractonait, ebdign CD - D4 ",
lein - et " Pd - Reitnrn Adjama do AdininisimeRo, Cédign CD - 03

Na Panana n® 1439 de 22402014, publicada nn DOLL de
ng\'u.'lﬂlﬂ. Segia 2, pdping 22, que enmcnm n scrvidarn MARIA
LUCIA MALAR®, inscrighn UFMO o IRR2RS, matricula SIAPE n°
NA2IAS, parn o cargn cm eomissia de Asxersors de Uabinote, cdige
CD = 03, onde sc 1&: “... Arscasara de {inhincie, cidigo Cf - 03} .5,
h:'}p = sci ... Prd - Reitora Adjumsn de Plancjainento, ¢ddign €D - D%

Na Purtacia 2* 1420 de 220372010, publicadn no DOU de
23201, Scedo 2, piging 22, que nomemi 4 kervidnra CARMELA
M{lRiA Ppi.l‘l”o BRAGA, pora 0 crego em comisiio de P -
Reitora Adjunia de Graduachin, onde so I °.., interiche o° 13508 - X
7 beia - set .., innerigBo 1T 16404 - 6.0

Na Purtarin 0" 1443 de 22032000, puhlicala no DOU de
MO0, Segdo 2, Phpina 22, que nomcon o servidur RUAGN
DARIO SINISTERRA MILLAN. mscrigin UFMG o® 21200 « 6,
malricuia SIAIE o" 21434 16 para o ehrgo oim comixadla de Bicioe de
Fransforbucin ¢ lanviglo Toenoldgion, codigo €D - 03, aude s 18
... inserigho 17 02871 - 1 .. Icin .. inserigho a" 2M0- 6
e onde s i " Pmfosor Assaciadn, Nivel 02 ..." fkcia - i

Prafessor Tiwlar .7 e: onde sc & “.,, Dircior de Transforéneia ©
Innvacin Teennldgica, cidign CD - 03 .7, Ieia - se: ¥,., Pré - Reitor
Adjunin de Pesguisa, cidign CD - 03 %

Na Porlarin n® 1440 de 22032010, peblicadn no DOU dc
2303201, Secio 2, l’E'm= 22, quz. nnimenn o servilor MAURICIO
105E LAGUARDIA MPOMORL, inscricho UPM(E o* 13823 - 1,
malricnta SIAPE n” 21 72512, pora o cargo em comisadia de Dirctor de
Acla Culineal, omde sc 18: ... inscricdo n® 13087 - 7 .., lein - scz ™
... inacrigho n™ 13823 - | c; ande g (B “... Professor Auilior.
Nivel 01 ..", Iefa » se: ®... Professor Assisientc. Nivet 04 .7

UNIVERSITIADE FEDERAL DE OURO PRETO
- RETTORIA DE ADMINISTRAGAO

PORTARIAS DE 29 DE MARC DE 2018

© Pré - Redor de Adminisienclio da Universidade Federal de
Quro Prein, no usn da compet@acia yue e fol delcgadn pels Portarin
w* 340, de 08.08,94, considerande: A Porlaria MPOG n* 124, de
1SM32010, publicads no DOU de IRN20M0 & o Partasia MEC n®
327, de 19M372010. ancxn |, publicada no DOU de 2203/2010: as
Portoriss  Nevmativax  Intcrmmisicriais. MPOG/MEC n* 22, de
30042007, publicada ne DO de 02452007 ¢ n” 224, de
23072007, publicarda no D.0.U. de 24.07.2007; o Processn de con-
cumsa pilblica n™ 1051272009 ¢ o Procesan UFOP de nomeado n®
2.5092010 - @, resofve:

N® 235 - Arl. 1" Nomear, cm corfiter efetivn, aog tiermos do prilgo 97,
inciao [ da Lei 8152, de 11 de desemben de 1990, Luiz Exicvam de
Dliveiva Fe les, hahiditada em piblice de peovas ¢ 1l
tidos (Edital PROAD n® 160, de 10 de deaembio de 2009, publicado
no DOU de 11.12.2009), homolegadn pela Reanlugin CEPE n° 1,926,
de 17 de mnign de 2010, publicads no DOW de 244032010, pam o
cncg de Professnr de 3" Grow, classe Adjunto, nfvel 1, da cancira de
magistério superior do quadrn de pestasl deata Instituicdo, em regime
dle trabalha de 40 horas ix com e lusiva, em vaga
de cfidigo O873929, h para UPDP, Portarin MEC
n” %41, anexn 1. dc 11 dc agnsio de 2008, puhlicads no DOU de
12MRTAKIB, Pardgrala dnico: D servidor devers acr Intado no De-
pastamento de Histiria do Inslilito de Citacias Huwmanas ¢ So-
cinisFOM. Ar. 3° Exa Posiarin cnirp o viger na data de sua
publicagio no DOL.

O Pri - Relior de Adinistngio da Univessidade Federad de
Cam Prets, ne wn da compeiéncia que e oi deleanda pela Postaria
n* 340, de 05.0.94, consilcrandn: A Porteria MPOG 0* 124, de
13032010, publicada ne DOU Je ESD3R2000 ¢ » Porarin MEC 5™
327. de 192010, ancko 1, pubheada nio DOU de 22M0372014; bs
Pordoties  Normativas  Inlerminisicrisis MPOCG/MEC n® 22, do
30.04.2007, publicadn oo DOU, de 0205.2087 ¢ n° 224, de
23.07.2007, publicada pe DOV de 24.07.2007: o Processo de con-
curso priblico n® 10.51&/200% - 8 ¢ o Processa UFOP de nomescio o°
2A4B6/2010 - 0, resnlve;

N 236 - Art, 1" Nomcar, em cardier efelivi, nos lermea do srlige 97,
wucho |da Iei RBIIZ, de 11 de devembro de 1990, Allis Contl,
hinhilitadn em enncursh piihlicn de provas ¢ ihulos (Edital PROAD "
168, de 17 de devewbre de 2000, pubticatn no DOU dc 1R.12.2109).
hompingada pels Resnlogin CEPE o 3.923, de 17 de margn de 2010,
publicada oo DOU de 24M072010, para o cargo de Professor de 37
Giran, classc Assistente, nfvet 1, dn caneina de magisiério superior do
quado de pesanal destn Institiigdo, em regime de imbalho de 40
foros i3 com L, em vegs de cfidign
(897596, redisiribufda para UFQP. conforme Porfaris MEC »* 345,
ancio V, de 25 de marge de 2010, mehlicada no DOU de 26012010,
Pardgmla dnico: O scwvidor deverd ser Intado no Deportamenio de
Arguilciomn ¢ Urbanisme dn Escaln de Minas/UFOP. An. Z* Esto
Pattaria cnlra em vignr na dain da sus pablieacdn oo DOU,

O Pré - Reilnr de Admniniztrngiin da Universidade Faleral de
Qo Prcin, no usa da pelingia que the foi delepada peta Ponarin
=" 540, de 05.08,94, considcrande: A Porarin MPOG n* 124, de
FSMIA2010, publicnds no DOU de 1&03220H) ¢ » Poraria MEC 2
327, de 1GI0I0, ancra ). publicada ne DOU de 23MA2010; s
Preirrine Nosmativas  Infenminiticrinin MPODU/MEC a* 22, dc
042007, miblicada oo DO de 02052007 & n* 324, de
23.07.2007, publicads no DO, de 24.07.2007; o Processa de con-
curen piblico 5 HL.764/2K9 - O ¢ 0 Processo UFDP de nomencho n™
25362010 - 0, vesalve:

N® 237 « Arl. 1* Nomear, em carfier efclivn, nos teemos da adige 9,
inciso I dn Lei 8112, de 11 de dezembrn de 1990, Ana Panin de
Prula Loures de Oliveira, hohilitarda em eoncurzn miblicn de pravas e

1) Tudi - Reitor de Adminisiraghio da Univeridade Federl e
Qurn Prein, no use da campeifacin que Ihe fol delopidn pela Potaria
n" 540, de 0508.94, considerandn: At Toriarias Nntmativar Inter.
minisicrials MPOUWMEC o™ 22, de 30.04,20017, publicadn nn D.OLU.
de 12052007 e n" 224, de 23072007, publieadd no DOU. de
24.07.2007; o Processa do concnran piblico o” 1092772009 - U e o
Proccssn UFOP de nomeagfio o 2.537/2010 - O, resolve:

N" ZIR « Ar. 1™ Nomcar, em carfiler cfetive. nas fermns do adign 9%,
incise 1 da Loi 8112, de 11 de dexembra de 1990, Melliandro Mcen-
des Galinati, hohilitade em concursn pidblicn de provas c© thuios
{Edital PROAD n" 174, de 17 de devembio de 2009, publicadn no

de [8.12,200}, humnlogndo peln Resnliglio CEPE o” 3.925, deo
17 de margo de 2010, publicadn ne DOU de 24.03.2040), para n
carga de Professne de 3" Gran, clanse Adjuntn, nivel 1. dn coreira de
magisiérin puperiar dn quadro de possaal doxia InslituicBo, cm rogime
de waholiin de 41) homs in com dedieneh lixiva, €N vapa
de eddige ORSDIIN. provenicnic ds vocAncin por possc cm oiizo
cargo inacimitével de Such Mara Coclhn, conforme Poriana
PROAD v~ 770, de 11 de novemhro de 2009, puhlicada no DOU de
16.11.2009. Pardgsafo dnice: O scrvidor deverd ser lolndo no Des
patiamentor sic Letrss do Institite de Cifncine Humanas © So.
ciitfUFOP. Arl. 2* Esta Podacia cniva cm vigor na daia dc sua
publicagio an DOU.

0 Prdh - Reitor de Adminisimgio do Universidade Fedeml de
Oum Prelo, no 120 da campetdocia que Hie foi delegada peln Portaria
n* 540, de 05.08.94, eonsidernndn: A Puntarian MPOG o” 124, de
1SMM2010, publicaia no DOV de 162010 ¢ a Poriarin MEC n™
A17, de 19032610, snexo |, pibdicnla oo DOU de 220372010; a=
Porinsiny Normativas  interministierinis. MPOG/IMEC n® 22, dc
30042007, puhliceda ne DOM. de 02052007 ¢ o 224, dc
23.07. 2007, publienda e DO de 24.07.2007; » Proccaso te con-
cwrsn piblico n® 10.9322HK - D e n Processo UFOP de anmeaghio n®
2.54172010 - 0, resnive:

N® 239 - Arl. |* Nomear, em carfier eleliva, ans lermos do arfign 9%
inchso [ <la Lol 8112, de 11 de dezembvo de 1990, bsurn Comes de
Carvathn Aguine, habilitadn om conconso piblico de pravas ¢ (fulas
{Edital PROAD 0 179, de 18 de skezembro de 2008, publicaido an
DOU dc 21.12.2009), homotngado pela Resnlnclin CEPE n* 1,89, de
1 de margn de 2010, publicadn ne DOY de 24/03/2010 ¢ retificada
e DOV de 3532010, paen o cnego de Professor the 37 Grow, cinse
Adjuntn, ofvel 1, dn carrcira de magisiério superior da quaidre do
pessoal desta Instilvicda, cn regime de frahatho de 40 haras semannis
cnm dericachn exclusiva, cin vapa de chidign ORIT39N. redistribmida
Tara UFOT, confonne Poriaria MEC n® 346, nnexo Y, de 25 de margo
de 2010, prbficnda no DOU de 2603/201). Parfgrafo iinien: A scr-
vidora deverd ser Intads no Depaniamentn de Cidncins Socinix Apli-
cndng do Instilute de CiBnclas Sncisks Aplicadse/UFOP. Art. 2* Exis
Ponncia cnirr o vigor nr dain de sua publicagdn ao DOLL.

O Pré - Reitor de Adininisimedio da Universidade Pederl de
Ouweo Pretn, no vsn da compeidncia que the fof delegnda peln Panneis
" 540 de 05.08.94, consideramln: A Poitarla MPOG o™ 124, de
1SAI20H0, publicads no DOU de $6D/2010 ¢ & Portarin MEC n*
323, de 192010, ancxo |, publicads no DOU de 2201200 ax
Postarins Normatives  idcrominisieriais MPOG/MEC w22, de
0042007, publicads w0 DO, e 02052007 ¢ n* 324, e
23.07.2007. publicadn na D.OLL. de 24.07,2007; o Procesen de con-
cursn prihli = HL76/2009 - 4 ¢ o Pracessn UFOP de nomeagio n®
2.540020H0 - O, tesolve:

N7 240 - Afl. 1 Nomenr, em carfter cfcliva, nas fcrmos ido arligo 97,
incizn § dn Lei K112, de 11 do devembm de 1990, Panln Emnesto
Aniencill, hnbilitado cm concuro piblico de provas ¢ flulos (Editat
PROAD n® [21, de 21 de dezembro de 2, publicado o DOU de
22.12.2009), hoenningado pela Resnhigiio CEPE a* 18813, de 1* de
margn de 2010, puhlienda an DOL de 11032000, pam o caipn de
Profestar de 3° Gew, classe Adjunto, nivel |, da cameirs do ma-
gistérie supcrior do quadia de pessonl desia Inslituiglo, em regime de
trahalha de 40 homs semanais com dedicagin exclusiva, cm vagn de
chdigo DRI75498, redigiribnida parn UFOP, confneme Partarin MEC o
A6, ancxo V. de 23 de mmgo de 2010, publicnda nn DOU de
26MAAND. Pardgralo dnien: O scevidor deverd sor Inada no Cenien
DesponivivRellonia/UFDR. Ari, 2* Esia Poninria entra cm viger na

date de sun puhlicaghn no DOU.
ANDRE LUIS DOS SANTOS LANA
AREA DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAL
HETIFICAQCOES
Na Partaria PROAD n® S4IV20089, publicnda ne D.OWUL de

AR/2009, Segdn 2, piginn 24, que irmn dn nomeacdo de Helgem de
Soua Riheirn Marling, onde se 16 " _redistribuila para o UFDP

thules (Edhal PROAD 1™ 173, de 17 de d dc 2009, publ)

no DOU de 18.12.2000), homologads pela Retnluchn CEDE o° 1892,
de 11 de margn de 2010, poblicnda an DOU de ZMIV20H), pars o
cargn de Professor de 3* Gran. classe Adjunto, nivel 1. da carrcira de
maglstérin auperior do qindre de pessoal desia Instilgho, em regime
de traballp de 40 horag com derdicag fusivp, em vagn
de cédigo 0ROTSYT, redisiribulda pars URDPE eonlonne Postoria MEC
8* 346, ancan V, de 25 de warge de 2000, publicada nn DOU de
2RATIZ1D. Parfigmln iinico: A servidora deverd ser fotada nn Der
patamentn de Muscologha/Reitona/UPDP. An. 2° Exa Ponaria enira
em vigor aa datn de pua poblicagao non DOU.

Ancke i1 da Poriprin MEC " 088, de |1 de agnsip de
2009, publicada ne DOU de 12008/2009.", tein - sev ", redistibulda
patn 0 UFOP confatine Ancxo 11l do Parinria MEC o, 98K, de (1 de

agotio de M8, publicadn no DOU de 12AM/2008.°

Na Pewtaria PROAR i 417200, publicada no D.O.U. de 018920,
Scyiio 2. prigina 24, s eta da nomengSn de Pruo Hearigee Draadi Mo,
onde 2 18: "_redistribnkla 3 LIFOP eonforme Anexo W dy Potarin MEC 0°
$88, de 11 de agactn do 2000, publicada no DOU de 12402000, Jia « s
“.redisribula parm a UPOP conlonne Anczo Bl da Forada MEC ™. VAR, de (1
do pgastn do 208, gubbeads no DOU de 2082008

Esic Upcumenta pode ser verificnda no T Dy in |
pelo cldign (0022010033000 1

icidade hmi, Da i

digi

il MP 0¥ 2.200-2 (e 24AR2001, que institni 2
Infrmcsirutuen de Choves Piblicas Brasileira - 1CP-Brasil,



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
GABINETE DO REITOR

PORTARIA N° 042, DE 31 DE MARCO DE 2010

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS, no uso

de suas atribuicOes e, de acordo com o disposto nos artigos 11 e 12 do Decreto-Lei n° 200, de 25
de fevereiro de 1967,

RESOLVE:

Delegar competéncia a0 PRO-REITOR DE PESQUISA, professor RENATO
DE LIMA SANTOS, ¢ a0 seu substituto eventual, para, no dmbito da Pré-Reitoria de Pesquisa:

a) autorizar a realizag@o de despesas dentro dos limites or¢amentérios da Unidade
153273,

b) autorizar a concessdo de suprimento de fundos a servidores da Unidade, bem
como determinar a baixa de responsabilidade;

c) requisitar passagens e transportes em geral, por quaisquer vias, nos limites da
dotagdo orgamentéria da Unidade Gestora 153273;

d) autorizar viagens de servidores, a servico da Unidade, arbitrando-lhes as
respectivas didrias, obedecidas as disposigdes legais pertinentes;

e) assinar termos de outorga, convénios de cooperagdo e contratos com a
Fundagdo de Amparo 4 Pesquisa de Minas Gerais — FAPEMIG, Federacio das Inddstrias e suas
filiadas, Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia, Conselho Nacional de Desenvolvimento

Tecnolégico — CNPq, Financiadora de Estudos e Projeto — Finep e do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia,

; f) assinar contratos, decorrentes de licitagfo, de sua dispensa ou inexigibilidade,
no ambito da Pré-Reitoria de Pesquisa.

g) assinar todo e qualquer documento necessario para depdsito, processamento,
adicgo, retificagho, substituigdo, modificagio, ampliacic e resposta de relatérios referentes a

objeto de protegdo de Propriedade Intelectual junto aos érgdos competentes, em dmbito nacional
e internacional.

Belo Hogizonte, 31 de margo de 2010.

L:Ducumeni/Portar/pl 04042

Avenida AntSnio Carlos, 6627 - 31270-901 - Belo Horizonte - Minas Gerais ‘
Tel: (31) 3409-4127 - Fax: (31) 3409-4130 - sadm@gabinete.ufmg.br - Home page: www.ufmg.br
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PROCURACAQO

A FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS - FAPEMIG, pessoa juridica de direito ptblico, com sede na Rua Raul
Pompéia, n. 101, Bairro Sdo Pedro, na cidade de Belo Horizonte, Minas Gerais,
inscrita no CNPJ sob o n. 21.949.888/0001-83, neste ato representada pelo
Procurador Chefe da FAPEMIG, lideu Viana da Silva, brasileiro, OAB/MG N.
30.900, MASP 067.143-8, de acordo com a Portaria PRE N. 075/2013, confere
poderes especiais & UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV,
inscrita no CNPJ/MF sob o n. 25.944.455/001-96, na pessoa de seu

representante legal ou procurador devidamente constituido, para representa-ia

perante o Instituto Nacional da Propriedade Industriai — INPl, nos
processos de protecao intelectual da UFV em que a FAPEMIG figure
como cotitular, conforme Deliberagao 72/2013 da FAPEMIG, podendo efetuar
0s seguintes procedimentos e seus desdobramentos: depositos de patente,
registros de programas de computador e registros de desenhos industriais,
conforme os atos previstos em lei, agindo em conjunto ou separadamente, para
o bom e fiel cumprimento do presente mandado.

Belo Horizonte, 9/, de joweico de 70/%/.
74

lideu Viana da Silva
Procurador Chefe da FAPEMIG

' da Silva
lldeu Viana it

Masp 067.
Assessor da Presidénrcia

o

MISSAQ: Induzir & fomentar a pesquisa e a
inovagdo cientifica e tecnoldgica para o
desenvalvimento do Estado de Minas Gerais.

Rua Raul Pompéia, 101 | Sao Pedro | Cep 30330-080
Telefone: (31) 3280-2100 | Fax: (31) 3227-3864
Belo Horizonte | Minas Gerais | www fapemig.br
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MINAS GERAIS

-

ORGAQ OFICIAL DOS FUDERES DO ESTADG
EXECUTIVO, LEGISLATIVO & PUBLICACOES DE TERCEIROS

DIARIO DO

Atos do Governador
ATOS ASSINADOS PELO SENHOR GOVERNABOR Do
ESTADO, EM DATA DE ONTEM:

Pefs Pundagio de Amparo i Pesquisa do Estado de Minas Gerajy

désigna, nos termoy do an, 14, I, da Lol v° 369, do 5 do jutho
de 1952 ¢ tendo em vista a Lei Dezlejgada n® 182, de 21 de janeiro
de 2011 ¢ o Decretg n° 45,537, de 27 de jancira de 2011; MARID
NETO BORGES, MASP 10997 179, purn s catgo de provimentp em
eomissie de PRESID

. Codigo PR-APQ], de fecrutamento amplo,
dz Pundagiio de Amparo 3 Pesqnisa do Bstada de Mines Gerais. . .



AACRRAN: Indiiir n famaniar 2 nnencica na

@ MINAS GERAIS - CADERNO | DIARID 00 EXECUTIVD GUINTE-FEIRE, 85 DE DEZEMBRO DF 203~ 15

FAPEMIG 177

HECHCAS T A NS B RS S YRS S

FAPEMIG

PORTARIANT Q75 /2013

Delega poderes peranite 0 TNPE
Q Presidente da Fundaclio de Amparo 4 Pesquisa de Estado de Minas
Gerais — FAPEMIG, no uso das atribuicdes que lhe conferem o art,
15, ineiso VIII, da Lei Estadual n° 11.532. de 03 de agosto de 1994,
Resolve: Art. 1° - Fica delegada competéncia ao Proourador Chefe, Dr.
liden Viana Dz Silva, MASP (67,143-8, ¢ 2 Dra. Queila Cristina Vitor
Perewa, MASP 13001514, para a prifica, em nome desta Fundagio
de Amparo @ Pesquisa do Estado de Minas Gersis — FAPEMIG, dos
atos a seguir relacionados, perante o Instituto Nacional de Propriedade
Industrial — INFL. érgdo do Ministério do Desenvolvimento, Indtistria
Comércio, podendo agir em conjunto ou separadamente. com poderes
para requerer € obter protegio de propriedade indusirial. receber noti-
ficagbes administrativas, apresentar impugaactes, fecursos adnnistra-
tivos, promover contra & autoridade competenie prova ou ¢oniraprova
pertinentes 4 titalaridade de direitos de propriedade intelectual. efetnar
pagamentos deo quaisguer taxas de mamitengfio, INPUPNAT TSLUNSes
administrativos, fequerer a anotaclio de alteracio de nomes e titalarvida-
des. ¢ tudo o mais que for necessario e de direito, Art: 2° - Esta Porfatia
entard emt vigor na data de sua publicagio ¢ revogam-se as disposi-
¢0es em conirario. Belo Horizonte, 04.de dezembro de 2013, Ass) Prof,
Mario Neto Borges, PhD - Presidente da FAPEMIG
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ANEXO

Pedido de patente de invengéo: 1,2,4,5-TETRAOXANOS, FORMULAGCOES E
USO DESTES COMO HERBICIDAS.

CONTINUAGAO DOS DADOS DOS DEMAIS DEPOSITANTES

1.1 Nome: Fundagéo de Amparo & Pesquisa do Estado de Minas Gerais -
FAPEMIG

1.2 Qualificagdo: Fundacéo

1.3 CNPJ/CPF: 21.949.888/0001-83

1.4 Enderego completo: Rua Raul Pompéia, 101 - 11° andar, Bairro S3o0 Pedro
Belo Horizonte, MG

1.5 CEP: 30330-080

1.6 Telefone: (31) 3280-2104

1.7 Fax: (31) 3280-2160

1.8 E-mail: dpi@fapemig.br

1.1 Nome: Universidade Federal de Minas Gerais

1.2 Qualificagéo: Autarquia Federal

1.3 CNPJ/CPF: 17.217.985/0001-04

1.4 Enderego completo: Avenida Anténio Carlos, n° 6.627, Belo Horizonte,
MG

1.5 CEP: 31070-901

1.6 Telefone: (31) 3409-4033 / 3409-4774

1.7 Fax: (31) 3409-6430

1.8 E-mail: patentes@ctit.ufmg.br

CONTINUAGAO DOS DADOS DOS DEMAIS INVENTORES

6.1 Nome: Raphael Campos Cusati

6.2 Qualificacdo: Estudante

6.3 CPF: 050.039.236-60

6.4 Endereco completo: Rua Floriano Peixoto, 265/302, Centro, Vigosa, MG
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6.5 CEP; 36570-000

6.6 Telefone: (31) 8817-0709

6.7 Fax:

6.8 E-mail: raphaelcusati@yahoo.com.br

6.1 Nome: Célia Regina Alvares Maltha

6.2 Qualificagéo: Professora

6.3 CPF: 685.581.476-04

6.4 Enderego completo: Rua Jodo Alfredo, 180/401, Bairro Ramos, Vicosa, MG
6.5 CEP: 36570-000

6.6 Telefone: (31) 3899-2370/3899-3065

6.7 Fax:

6.8 E-mail: crmaltha@ufv.br

6.1 Nome: Antdnio Jacinto Demuner

6.2 Qualificagéo: Professor

6.3 CPF: 479.392.907-97

6.4 Enderego completo: Rua dos Estudantes, 110/502, Centro, Vicosa, MG
6.5 CEP: 36570-000

6.6 Telefone: (31) 3899-2370/3899-3065

6.7 Fax:

6.8 E-mail: ademuner@ufv.br

6.1 Nome: Antdnio Alberto da Silva

6.2 Qualificagéo: Professor

6.3 CPF: 157.449.906-82

6.4 Enderegco completo: Rua Carlos Pinto, 41/301, Bairro Ramos, Vigosa, MG
6.5 CEP: 36570-000

6.6 Telefone: (31) 3899-2617

6.7 Fax:

6.8 E-mail: aasilva@ufv.br
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RELATORIO DESCRITIVO

1,2,4,5-TETRAOXANOS, FORMULAGOES E USO DESTES COMO
HERBICIDAS

CAMPO DA INVENGAO

A presente invencao refere-se a novos 1,2,4,5-tetraoxanos para o controle
as plantas daninhas na agricultura, os quais apresentam significativa agéo
herbicida.

O aumento da produtividade na agricultura requer, entre outros fatores, o
controle de uma variedade de pragas e doengas, destacando-se as plantas
daninhas (STETTER, J.; LIEB, F. Innovation in crop protection: Trends in research.
Angewantie Chemie Internacionational Edition, 39, p. 1724-1744, 2000). Dentre
as varias estratégias utilizadas para o controle de plantas daninhas, o uso de
herbicidas tem sido a pratica mais utilizada.

Apesar dos grandes avancgos realizados na area de controle quimico de
plantas daninhas nos Uitimos setenta anos, desde a introdugdo dos primeiros
herbicidas organicos sintéticos, a demanda por novos produtos é elevada, pois ha
uma crescente preocupacéo em preservar o meio ambiente. Esses compostos
podem selecionar espécies tolerantes e bibtipos resistentes tornando-se
ineficientes ap6s aplicagdes repetidas. Além disso, podem acumular ao longo da
cadeia alimentar, causando efeitos ndo especificos (LEIN ef al., Target-based
discovery of novel herbicides. Current Opinion in Plant Biology, 7, p. 219-225,
2004).

No ano de 2010 foram comercializados no Brasil aproximadamente 790
toneladas de produtos utilizados como defensivos agricolas, segundo
levantamento realizado pelo Sindicato Nacional de Indastria de Produtos para
Defesa Agricola (SINDAG, 2011). Desse total, os herbicidas correspondem a
52,5% do total de agroquimicos comercializados no pais, gerando uma receita de
aproximadamente US$2,43 bilhdes.

ESTADO DA TECNICA
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As primeiras tentativas de utilizagdo de herbicidas para controle de plantas
daninhas foram realizadas no inicio do século XX empregando-se boratos e
cloratos. Alguns acidos fortes, como o &cido sulfirico, foram também usados
(SILVA, A. A SILVA, J. F. Tépicos em Manejo de Plantas Daninhas, Vicosa:
UFV, 367p., 2012). Entretanto, a utilizagio desses produtos apresentava varios
problemas, como o fato de os mesmos nem sempre serem eficientes ou viaveis
economicamente. Além disso, havia o agravante de os mesmos nao serem
seletivos as culturas nas quais eram aplicados.

Um grande avango no controle quimico de plantas daninhas foi verificado
durante a década de 1940, quando os primeiros agrotéxicos organicos foram
sintetizados (COBB, A. Herbicides and plant physiology. London: Chapman &
Hall, 176 p., 1992), incluindo-se entre eles o acido 2 4-diclorofenoxiacético (2,4-D)
e 0 acido 2-metil-4-clorofenoxiacético (MCPA).

Na busca e desenvolvimento de novos compostos para o controle de plantas
daninhas, que sejam mais ativos, mais especificos e menos agressivos ao meio
ambiente tem-se utilizado, nas Ultimas décadas, metabélitos secundarios
produzidos por plantas e outros organismos. Essa estratégia pode ser considerada
atrativa por varias razdes. Muitos produtos naturais biologicamente ativos sao
parcialmente solliveis em agua e como consequéncia do processo de selegao
natural, podem apresentar bioatividade em concentracdes muito baixas. Qutro fator
favoravel a utilizagdo de metabolitos secundarios na busca por novos herbicidas é
a possibilidade de obtencdo de compostos que apresentem um baixo impacto
ambiental. Este Gltimo argumento se soma as constantes preocupacdes ligadas a
preservacéo do meio ambiente.

Um niamero relativamente grande destas fitotoxinas é derivado da rota
metabdlica dos terpenos, e o modo de acdo de apenas poucas dessas fitotoxinas é
conhecido (DUKE, S. O.; OLIVA, A. Mode of action of phytotoxic terpenoids. In:
Macias, F. A., Galindo, J. C. G., Molinillo, J. M. G., Cutler, H. G. (Eds.). Allelopathy
— Chemistry and mode of action of allelochemicals. CRC Press, Boca Raton, p.
201-216, 2004).

Dentre varias substancias naturais potencialmente fitotéxicas, derivadas da

rota dos terpenos, podemos citar a artemisinina, uma lactona sesquiterpénica
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isolada da Arfemisia annua L., que contétm em sua estrutura uma ligagéo
peroxido. Trata-se de uma planta aromatica muito usada ha séculos pela
medicina tradicional chinesa no combate & febre e malaria (KAPOOR et al.,
Effects of arbuscular mycorrhiza and phosphorus application on artemisinin
concentration in Artemisia annua L. Mycorrhiza, 17, p. 581-587, 2007), e que
também apresenta atividade fitotdxica (BAGCHI et al., The phytotoxic effects of
artemisinin and related compounds of Artemisia annua. J. Med. Arom. Plant Sci.,
20, p. 5-11, 1998). Outros compostos estruturaimente semelhantes a artemisinina
também exibiram potencial para atividade inibidora do crescimento de plantas
(DAYAN et al., Comparative phytotoxicity of artemisinin and several sesquiterpene
analogues. Phytochemistry, 50, p. 6007-6014, 1999).

No sentido de dar continuidade aos estudos envolvendo compostos
oxigenados de potencial herbicida e que apresentam a ligagéo peréxido, uma nova
classe de compostos sintéticos despertou o interesse para investigagéo. Trata-se
de compostos com 4 oxigénios em sua estrutura formando anel de 6 membros,
denominados 1,2,4,5-tetraoxanos.

Os tetraoxanos tem comprovada acdo antimalarica (OPSENICA et al.,
Chemical Stabilty of the Peroxide Bond Enables Diversified Synthesis of Potent
Tetroxane Antimalarials. J. Med. Chem., 51, p. 2261-2266, 2008) e sua sintese &
descrita na literatura como rapida, de simples manuseio, com utilizacdo de
reagentes de baixo valor econdmico (ELLIS et al., Two-Step Synthesis of Achiral
Dispiro-1,2,4,5-tetraoxanes wih Outstanding Antimalarial Activity, Low Toxicity and
High-Stability Profiles. J. Med. Chem., vol. 51, p. 2170-2177, 2008), podendo o
tetraoxano ser obtido em no maximo duas etapas.

Relatos no banco de patentes relacionados a esta classe de compostos
evidenciam, principalmente, suas atividades no combate a malaria, cancer,
bactérias e outros parasitas, e também seu uso na melhoria da octanagem de

oleos combustiveis.
O pedido de patente RU 2011/2420087 relata a sintese de 1,2,4,5-
tetraoxanos a partir de bis-hidroperéxidos geminais ciclicos produzidos a partir de

cetonas com anel C»-Cis. Esses tetraoxanos apresentaram alta atividade anti-
parasitaria.
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O pedido de patente WO 2010/109172 relata a sintese de espiro
tetraoxanos com aplicagdo no combate & malaria.

O pedido de patente KR 2010/125056 relata a adi¢éo de tetraoxanos com
grupos alquil e alcoxicarboxil no 6leo combustivel, aumentando seu poder de
octanagem.

O pedido de patente US 2008/119542 relata o uso de compostos
endoperéxidos, tais como artemisinina e seus analogos, 1,2 4-trioxanos e 1,2,4,5-
tetraoxanos para prevenir ou retardar o desenvolvimento de cancer.

O pedido de patente WO 2003/68736 relata o uso de esterdides
tetraoxanos para tratar, prevenir ou inibir malaria, infeccdes bacterianas e ainda
doencas e complicagdes associadas a proliferagéo celular.

O pedido de patente WO 1996/34602 relata o uso de compostos que
apresentam a porgéo peroxido em sua constituicdo como a artemisinina e seus
analogos 1,2 4-trioxanos e 1,2,4,5-tetraoxanos com efeito inibitorio sobre células
cancerigenas Molt-4 de leucemia.

O pedido de patente WO 1993/7119 relata o uso de tetraoxanos com
cadeia lateral ciclica no combate a malaria.

Apesar de serem descritos diversos compostos pertencentes a classe dos
1,2,4,5-tetraoxanos, ndo se localizou no banco de patentes registros de
substancias com caracteristicas quimicas semelhantes as descritas na presente
invencao, objeto de pedido de patente. Além disso, os compostos desta classe
tém sido descritos apresentando, principalmente, atividade antimalaria e
antitumoral.

Portanto, é o objetivo desta invencéo prover novos tetraoxanos e 0 seu uso
como herbicida no combate a plantas daninhas que atacam cuituras de interesse
econdmico, acdo herbicida. A presente invencao possui a vantagem de se tratar
de compostos que apresentam significativa atividade biolégica contra plantas
daninhas, com resultados superiores aos de herbicidas disponiveis
comercialmente como glyphosate e imazethapyr. Outro aspecto da presente
invencéo a ser destacado é a seletividade dos tetraoxanos frente as culturas de
espécies monocotiledéneas em detrimento as dicotileddneas, uma caracteristica
importante no contexto do manejo integrado de culturas.
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DESCRIGCAO DAS FIGURAS

Figura 1 — Grupos de tetraoxanos sintetizados. a) oriundos de cetonas lineares;
b) oriundos de cetonas ciclicas; c) oriundos de cetonas ciclicas e benzaldéido e d)
oriundos de aldeidos aromaticos substituidos.

Figura 2 — Tetraoxanos 1-5 oriundos de cetonas lineares.

Figura 3 — Tetraoxanos 6-12 oriundos de cetonas ciclicas.

Figura 4 — Tetraoxanos 13-16 oriundos de cetonas ciclicas e benzaldeido.

Figura 5 — Tetraoxanos 17-20 oriundos de aldeidos aromaticos substituidos.
Figura 6 — Esquema de sintese utilizado no preparo dos tetraoxanos.

Figura 7 — Estrutura dos tetraoxanos 1-20 sintetizados.

Figura 8 — Andlise de Cluster para os tetraoxanos e herbicidas em relagdo ao
efeito de inibicdo de crescimento em plantulas de S. bicolor e C. sativus (efeitos
sobre a parte radicular e aérea nas quatro concentragdes testadas).

Figura 9 - Efeito do composto [14] na concentragdo de 1.0 mM sobre o
crescimento de plantas de Brachiaria brizantha ap6s 40 dias em casa de
vegetagao. a) controle, b) planta tratada com o glyphosate e c) planta tratada com
o tetraoxano [14].

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A presente invengéo trata de novos 1,2,4,5-tetraoxanos apresentando as
estruturas gerais do tipo (1), (i), (Ill) e (IV) (Figura 1).

A presente invencgao relata ainda a atividade herbicida dos compostos com
estrutura geral (1) a (IV) no combate as plantas daninhas monocotileddneas como,
por exemplo, Brachiaria brizantha (braquiéria), Sorghum arundinaceum (falso-
massambard) e dicotiledéneas Bidens pilosa (picao-preto), Euphorbia
heterophylia (leiteiro), com concentragdes aplicadas na faixa de 0,125 a 1,0 x 1073
mol.L™.

As Figuras 2 a 5 apresentam as estruturas dos tetraoxanos sintetizados
presentes nesta invencdo, dos quais treze sdo descritos pela primeira vez
(compostos 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18 e 20) e sete ja haviam sido
descritos anteriormente (compostos 1, 2, 3, 4, 10, 17 e 19) com outras
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metodologias diferentes da usada para sintetiza-los nesta invencdo e também
com finalidades diferentes das descritas neste pedido de patente.

Os compostos 1 e 17 foram preparados por JEFFORD e BOUKOUVALAS
(Efficient Preparation of 1,2,4,5-tetraoxanes from Bis(trimethylsilyl) Peroxide and
Carbonyl Compounds. Synthesis, p. 391-393, 1988). Os composios 2, 3 e 4
foram preparados ZMITEK et al. (Synthesis and antimalarial activities of novel
3,3,6,6-tetraalkyl-1,2 4 5-tetraoxanes. Bioorganic & Medicinal Chemistry, vol.
14, p. 7790-7795, 2006). O composto 10 foi preparado por SASHIDHARA et al. (A
facile and efficient Bi(lll) catalyzed synthesis of 1,1-dihydroperoxides and 1,2,4,5-
tetraoxanes. Tetrahedron Letters, vol. 53, 4880-4884, 2012). Por ultimo, o
composto 19 foi preparado por KIM et al. (Synthesis and Antimalarial Activity of
Cyclic Peroxides, 1,2,4,5,7-Pentoxocanes and 1,2,4,5-Tetraoxanes. J. Med.
Chem., vol. 42, p. 2064-2609, 1999).

SINTESE DOS COMPOSTOS

A primeira etapa para obtengdo dos tetraoxanos consiste na reagéo de
compostos carbonilicos (aldeidos aromaticos, cetonas ciclicas e lineares) em
meio acido na presenga de peréxido de hidrogénio 30%, levando a formacgéo de
1,1-dihidroperoxidos  correspondentes, conforme descrito na literatura
(OPSENICA et al., Chemical Stabilty of the Peroxide Bond Enables Diversified
Synthesis of Potent Tetroxane Antimalarials. J. Med. Chem., 51, p. 2261-2266,
2008).

A segunda e Uultima etapa consiste em reagir o hidroperéxido produzido
novamente com os compostos carbonilicos, variando o tipo de composto em cada
reacdo, de modo a obter os quatro grupos de tetraoxanos como mostrados na
Figura 1, conforme descrito na literatura (OPSENICA et al., Chemical Stabilty of
the Peroxide Bond Enables Diversified Synthesis of Potent Tetroxane
Antimalarials. J. Med. Chem., 51, p. 2261-2266, 2008).

A Figura 6 mostra o esquema de sintese utilizado e a Tabela 1 mostra o
rendimento das reagtes e estado fisico dos produtos obtidos.

Todos os compostos foram completamente caracterizados do ponto de
vista quimico por espectroscopias no IV e de RMN. A descrigdo detalhada da
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sintese dos compostos & apresentada a seguir e a Figura 7 mostra a estrutura de

cada tetraoxano sintetizado.

Tabela 1 - Dados referentes aos tetraoxanos 1-20.

Aldeido/Cetona Hidroperoxido Aldeido/Cetona Tetraoxano

/l(J)\ (Rend. %) /ﬁ\ (Rend. %),
R™ "R R” "R Estado Fisico
Propanona (62) Propanona 1 (11) Liquido
Pentan-3-ona (82) Pentan-3-ona 2 (21) Ligquido
Heptan-4-ona (71) Heptan-4-ona 3 (21) Liquido
Nonan-5-ona (55) Nonan-5-ona 4 (52) Liguido
4-metilpentan-2-ona(*) (41) 4-metilpentan-2-ona 5 (30) Liquido
Ciclopentanona 6 (13) Sdlido

Ciclopentanona (77) Cicloexanona 7 (10) Sdlido
Cicloeptanona 8 (28) Solido

Ciclooctanona 9 (10) Solido
Cicloexanona (75) Cicloexanona 10 (41) Sélido
Cicloeptanona (83) Cicloeptanona 11 (34) Sélido
Ciclooctanona (36) Ciclooctanona 12 (11) Sélido
Ciclopentanona 13 (10) Sélido
Cicloexanona 14 (18) Sélido
Benzaldeido (86) Cicloeptanona 15 (42) Solido
Ciclooctanona 16 (16) Sdlido
Benzaldeido 17 (22) Solido
4-etilbenzaldeido (91) 4-etilbenzaldeido 18 (24) Solido

4-metdxibenzaldeido (*) (72) 4-metdxibenzaldeldo 19 (16) Liquido

2,4,6-trimetdxibenzaldeido (*) (50) 2,4 6-trimetdxibenzaldeido 20 (26) Sélido

(*) Hidroperoxido obtido usando AICI; como catalisador.

Sintese do 3,3,6,6-tetrametil-1,2 4,5-tetraoxano [1]

A um bal&o bitubulado de fundo redondo (50 mL) foi adicionado composto
carbonilico, propanona (1,0 g; 17,2 mmol), e solugéo de acetonitrila (CH5CN) e
diclorometano (CH.Clz) (15 mL, 3:1 viv) para dissolugdo do material de partida.
Com o auxilio de um funil de adicgo, foi adicionado gota a gota, a solugdo de
peroxido de hidrogénio 30% (17,6 mL; 172 mmol) e em seguida foram
adicionados 6 gotas de solugao de HCI concentrado. A mistura reacional foi
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mantida sob agitagdo magnética e temperatura ambiente por aproximadamente 6
horas.

A reacao foi interrompida e elaborada com a adi¢do de 25 mL de solug&o
saturada de bicarbonato de sédio (NaHCO;) e 25 mL de CH.Cl,. A fase orgéanica
foi extraida em funil de separagéo, e a fase aquosa extraida com CH2Cl» (3 x 50
mL). As fases organicas foram reunidas, secas com sulfato de magnésio anidro, e
apos filtracdo o solvente foi evaporado em evaporador rotativo sob pressao
reduzida a temperatura de 40 °C. O hidroperdxido obtido apds evaporagdo do
solvente foi utilizado posteriormente sem purificagéo prévia.

A etapa seguinte consistiu em utilizar um baldo bitubulado de fundo
redondo (50 mL), no qual adicionou-se o hidroperéxido obtido anteriormente (1,16
g; 10,7 mmol), e 20 mL de CH.Cl,. A mistura foi resfriada em banho de gelo e
mantida sob agitagdo magnética. Em seguida, o composto carbonilico, propanona
(0,62 g; 10,7 mmol) foi adicionado gota a gota, deixando-se a mistura reacional
sob agitagdo magnética e banho de gelo por trinta minutos.

Apos esse periodo foi adicionada com auxilio de um funil de adigao
solucido gelada de H;SO4/CH3CN (20 mL, 1:10 viv). A reacéo foi mantida sob
banho de gelo e agitacdo magnética por mais quatro horas.

A reacéo foi interrompida e elaborada com solugdo saturada de NaHCO;
(25 mL) e CH,Cl; (25 mL). A fase organica foi extraida em funil de separacéo e a
fase aquosa extraida com CH,Cl, (3 x 50 mL). As fases organicas foram reunidas,
secas com sulfato de magnésio anidro, filiradas e o solvente foi evaporado em
evaporador rotativo sob pressédo reduzida a temperatura de 40 °C. O residuo
obtido foi purificado por cromatografia em coluna de silica gel, utilizando como
eluente uma mistura hexano:éter etilico 15:1 v/iv. O tetraoxano [1] foi obtido em
11% de rendimento (136 mg; 0,92 mmol).

Caracteristica: liquido incolor

CCD: RF 0,44 (hexano:éter dietilico, 15:1 viv).

IV (Csl, cm™) ¥ max: 2921; 2854; 2362; 2163; 1462; 1367; 1268; 1197; 943; 930;
858; 814; 686, 522.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl) & (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicdo): 1,35 (s, 6H, H-8 e H-10); 1,79 (s, 6H, H-7 e H-9).



10

15

20

25

30

9/28

RMN de C (75 MHz, CDCl;) 5 20,76 (C-8 e C-10); 22,63 (C-7 e
C-9); 107,78 (C-3 e C-6).
A sintese dos demais tetraoxanos foi realizada seguindo-se as mesmas

condigbes reacionais descritas para a sintese do tetraoxano [1].

Sintese do composto 3,3,6.6-tetraetil-1,2,4,5-tetraoxano [2]

Caracteristica: liquido incolor

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 15:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 420 mg, 21%, 2,06 mmol

CCD: Re= 0,61 (hexano:éter dietilico, 10:1 viv).

IV (Csl, cm™) ¥ yax: 2980; 2935; 2885; 1461; 1382; 1350: 1301 1275; 1229; 1156;
1144; 1070; 1044; 957; 926; 805; 764; 670.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl3) & (multiplicidade, integragdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicdo): 0,94 (t, 12H, Jg7 = J1go = Jiz11 = J1g13 = 7,5, H-
8, H-10, H-12 e H-14); 1,57-1,65 (m, 4H, H-7b, H-9b, H-11b e H-13b); 2,22-2,29
(m, 4H, H-7a, H-9a, H-11a e H-13a).

RMN de C (75 MHz, CDCl) & 6,64 (C-10 e C-14); 823 (C-8 e
C-12); 23,69 (C-9 e C-13); 26,29 (C-7 e C-11); 111,16 (C-3 e C-6).

Sintese do composto 3,3.6,6-tetrapropil-1,2.4 .5-tetraoxano [3]

Caracteristica: liquido incolor

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 18:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 233 mg, 21%, 0,90 mmoal

CCD: Ry= 0,53 (hexano:éter dietilico, 20:1 v/v).

IV (Csl, cm™) ¥ yay. 2962; 2934: 2874; 2152; 1468; 1450; 1422; 1375; 1315; 1299;
1265; 1249; 1206; 1169; 1144; 1075; 1011; 953; 911; 849; 809; 743; 624; 492.
RMN de 'H (300 MHz, CDCly) & (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigdo): (sinais relativos ao isémero minoritario sdo
sinalizados pelo sobrescrito *): 0,88-1,17 (m, 18H, H-9, H-9’, H-12, H-12', H-15, H-
15, H-18 e H-18'); 1,30-1,42 (m, 12H, H-8, H-8, H-11, H-11", H-14, H-14’, H-17 e
H-17); 1,52-1,59 (m, 4H, H-7b, H-10b, H-13b, H-16b); 2,05-2,21 (m, 4H, H-7a, H-
10a, H-13a e H-16a).
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RMN de *C (75 MHz, CDCl;) (isdbmero majoritario) & 14,57 (C-9, C-12, C-15 e C-
18); 15,73 (C-11 e C-17); 17,30 (C-8 e C-14); 33,38 (C-10 e C-16); 36,25 (C-7 e
C-13); 110,71 (C-3 e C-8). (isémero minoritario) & 14,45 (C-11" e C-17’); 14,57 (C-
9, C-12', C-15’ e C-18’); 23,47 (C-8' e C-14); 33,43 (C-10' e C-16’); 35,91 (C-7' e
C-13’); 109,11 (C-3' e C-6)).

Sintese do composto 3,3.6.6-tetrabutil-1.2 .4.5-tetraoxano [4]

Caracteristica: liquido incolor

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 20:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 1150 mg, 52%, 3,64 mmol

CCD: R= 0,75 (hexano:éter dietilico, 20:1 viv).

IV (Csl, em™) ¥ yax. 2952, 2928; 2869; 2160; 2003; 1468; 1455: 1377; 1343; 1260;
1221; 1159; 1135; 1027; 1003; 967; 899; 823; 728; 605; 505,

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integragdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigéo): 0,92 (t, 12H, Jiog = J1413 = J1g17 = Ja2o2r = 6,9,
H-10, H-14, H-18 e H-22); 1,19-1,53 (m, 20H, H-7b, H-8, H-9, H-11b, H-12, H-13,
H-15b, H-16, H-17, H-19b, H-20 e H-21); 1,74-1,82 (t, 4H, J7a8 = J11a12 = J150.16 =
J1ga,20 = 9,9, H-7a, H-11a, H-15a e H-19a).

RMN de "°C (75 MHz, CDCl;) § 14,27 (C-10, C-14, C-18 e C-22); 23,06 (C-9, C-
13, C-17 e C-21); 26,02 (C-8, C-12, C-16 e C-20): 30,01 (C-7,C-11,C-15 e C-19);
111,13 (C-3 e C-6).

Sintese do composto 3,6-diisobutil-3,6-dimetil-1,2.4,5-tetraoxano [5]
Caracteristica: liquido incolor

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 30:1 v/v

Rendimento (mg, %, n): 550 mg, 30%, 2,37 mmol

CCD: R 0,80 (hexano:éter dietilico, 10:1 VAV).

IV (Csl, em™) ¥ y,,. 2957: 2873, 2359; 2170; 1466; 1375; 1239; 1158; 1085; 1048,
921; 718; 535.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl) & (multiplicidade, integracgo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicdo): (sinais relativos ao isémero minoritario sao
sinalizados pelo sobrescrito ‘): 0,90-1,02 (m, 18H, H-9, H-12, H-13, H-14, H-15 e
H-16); 1,19-2,20 (m, 8H, H-7, H-8, H-10, H-11).
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RMN de "3C (75 MHz, CDCl3) (isdmero majoritario) 5 19,67 (C-8, C-11, C-14 e C-
16); 24,22 (C-9, C-12, C-13 e C-15); 45,51 (C-7 e C-10); 109,67 (C-3 e C-6).
(isémero majoritario) § 20,78 (C-8', C-11’, C-14’ e C-16"); 23,59 (C-9', C-12, C-1¥
e C-15"); 41,03 (C-7' e C-10’); 110,09 (C-3' e C-6).

Sintese do composto 3.6-diciclopentil-1,2.4 5-tetraoxano [6]

Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 12:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 60 mg, 13%, 0,29 mmol

CCD: R¢ 0,69 (hexano:éter dietilico, 1:1 v/v).

Ti= 114,5-1149 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yax: 2997; 2876; 2366; 2029; 1430; 1326; 1311; 1199; 1175; 1069;
1013; 967; 849; 790; 709.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuico): 1,67-1,79 (m, 12H, H-7b, H-8, H-9, H-10b, H-11b,
H-12, H-13 e H-14b); 2,40 (t, 4H, J725= J10a9 = J11a12 = J14a,13 = 6,9, H-7a, H-10a,
H-11a e H-14a).

RMN de *C (75 MHz, CDCls) 524,14 (C-9 e C-13); 25,34 (C-8 e C-12); 34,59 (C-
10 e C-14); 35,52 (C-7 e C-11); 119,98 (C-3 e C-6).

Sintese do composto 3-cicloexil-6-ciclopentil-1,2.4 5-tetraoxano [71

Caracteristica: sélido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 20:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 77 mg, 10%, 0,36 mmol

CCD: R 0,65 (hexano:éter dietilico, 10:1 viv).

Te=122,3-123,5 °C

IV (Csl, cm™) ¥ max: 2937; 2853; 2161; 1979; 1446; 1361; 1340; 1271; 1256; 1162;
1146; 1070; 1030; 945; 921; 851; 821; 778; 676, 559; 505.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl) & (multiplicidade, integragdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicdo): 1,47 (m, 6H, H-12, H-13 e H-14); 1,57-1,59 (m,
8H, H-7b, H-8, H-9, H-10b, H-11b e H-158b); 2,28 (m, 4H, H-7a, H-10a, H-11ae
H-15a).
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RMN de "*C (75 MHz, CDCl;) 522,11 (C-9); 22,44 (C-8); 25,62 (C-12, C-13 e C-
14); 29,79 (C-15); 31,99 (C-11); 34,58 (C-10); 35,55 (C-7); 108,40 (C-3); 119,93
(C-8).

Sintese do composto 3-cicloeptil-6-ciclopentil-1,2 .4, 5-tetraoxano [8]

Caracteristica: sélido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 40:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 35 mg, 28%, 0,15 mmol

CCD: Rs= 0,85 (hexano:éter dietilico, 5:1 v/v).

T:=130,0-131,2 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yay. 2930; 2861; 2362; 2032: 1977; 1444; 1361: 1340; 1274; 1202;
1179; 1110; 1073; 1032; 1015; 989; 961; 896; 861; 770; 692; 515; 470.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl3) & (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigdo): 1,57-1,59 (m, 10H, H-11b, H-12, H-13, H-14, H-
15 e H-16b); 1,66-1,68 (m, 6H, H-7b, H-8, H-9 e H-10b); 2,41 (m, 4H, H-7a, H-
10a, H-11a e H-16a).

RMN de *C (75 MHz, CDCl;) 522,70 (C-14); 22,85 (C-13); 24,15 (C-9); 25,28 (C-
8); 29,81 (C-15); 30,49 (C-12); 31,26 (C-16); 34,55 (C-10); 35,42 (C-7); 36,29 (C-
11); 112,72 (C-3); 119,50 (C-6).

Sintese do composto 3-ciclooctil-6-ciclopentil-1,2.4,5-tetraoxano [9]
Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 80:1 v/v

Rendimento (mg, %, n): 43 mg, 10%, 0,18 mmol

CCD: R¢= 0,60 (hexano:éter dietilico, 20:1 viv).

Te= 137,8-138,2 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yay. 2960: 2925; 2871: 2359; 2156; 1975; 1470; 1445; 1328; 1244
1180; 1068; 969; 911; 858; 782; 744; 504: 412.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integragdio, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigao): 1,54-1,73 (m, 18H, H-7b, H-8, H-9, H-10b, H-
11b, H-12, H-13, H-14, H-15, H-16 e H-17b); 2,37-2,44 (m, 4H, H-7a, H-10a, H-
11a e H-17a).
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RMN de **C (75 MHz, CDCls) 521,43 (C-15); 22,54 (C-13); 24,14 (C-9); 25,24 (C-
14); 25,33 (C-8); 26,27 (C-16); 26,91 (C-12); 29,29 (C-17); 33,02 (C-11); 34,58 (C-
10); 35,50 (C-7); 112,13 (C-3); 119,51 (C-B).

Sintese do composto 3.6-dicicloexil-1,2.4 5-tetraoxano [10]

Caracteristica: sdlido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietflico 14:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 320 mg, 41%, 1,40 mmol

CCD: R&= 0,58 (hexano:éter dietilico, 3:1 v/v).

Ts= 129,2-130,2 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yax 2935; 2861; 2187; 1448; 1359; 1346; 1270; 1260; 1231; 1160;
1148:; 1093; 1065; 1029; 954; 913; 847; 829.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) § (multiplicidade, integragéo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicdo): 1,47 (simpleto alargado, 4H, H-9 e H-14); 1,58
(simpleto alargado, 12H, H-7b, H-8, H-9, H-10, H-11b, H-12b, H-13, H-14, H-15 e
H-16b); 2,28 (simpleto alargado, 4H, H-7a, H-11a, H-12a e H-16a).

RMN de *C (75 MHz, CDCls) 622,01 (C-9 e C-14); 25,38 (C-8, C-10, C-13 e C-
15): 29,66 (C-11 e C-16); 31,75 (C-7 e C-12); 108,15 (C-3 e C-6).

Sintese do composto 3.6-dicicloeptil-1,2.4.5-tetraoxano [11]
Caracteristica: sélido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 15:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 320 mg, 34%, 1,25 mmol

CCD: R¢= 0,46 (hexano:éter dietilico, 3:1 v/v).

Tr = 145,5-145,9 °C

IV (Csl, cm'1) V max: 2984; 2931, 2861; 2360; 1982; 1455, 1443; 1360; 1330; 1229;
1200: 1178; 1090; 1032; 1017; 989; 896; 752.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) § (multiplicidade, integragdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigdo): 1,56-1,60 (simpleto largo, 16H, H-8, H-9, H-10,
H-11, H-14, H-15, H-16 e H-17); 1,65 (simpleto largo, 4H, H-7b, H-12b, H-13b e
H-18b); 2,41 (m, 4H, H-7a, H-12a, H-13a e H-18a).
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RMN de "*C (75 MHz, CDCls) 5 22,65 (C-10 e C-16); 22,83 (C-9 e C-15); 29,82
(C-11 e C-17); 30,50 (C-8 e C-14); 31,27 (C-12 e C-18); 36,26 (C-7 e C-13);
112,72 (C-3 e C-6).

Sintese do composto 3,6-diciclooctil-1,2,4,5-tetraoxano [12]

Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 30:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 20 mg, 11%, 0,07 mmol

CCD: R= 0,58 (hexano:éter dietilico, 18:1 viv).

T; = 161,3-162,6 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yax: 2912; 2852; 2362; 2335; 1970; 1467; 1453; 1443; 1375; 1292;
1242: 1225; 1162; 1127; 1065; 986; 963; 904; 872; 734, 699.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicdo): 1,42-1,68 (m, 24H, H-7b, H-8, H-9, H-10, H-11,
H-12, H-13b, H-14b, H-15, H-16, H-17, H-18, H-19 e H-20b); 2,42-2,47 (m, 4H, H-
7a, H-13a, H-14a e H-20a).

RMN de **C (75 MHz, CDCl3) 5 21,45 (C-11 e C-18); 22,40 (C-9 e C-16); 25,27
(C-10 e C-17); 26,35 (C-12 e C-19); 26,89 (C-8 e C-15); 29,27 (C-13 e C-20);
32,97 (C-7 e C-14); 111,72 (C-3 e C-6).

Sintese do composto 3-ciclopentil-6-fenil-1,2 4 5-tetraoxano [13]

Caracteristica: solido branco

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 16:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 100 mg, 10%, 0,45 mmol

CCD: R¢= 0,62 (hexano:éter dietilico, 8:1 viv).

Te=170,0-171,0°C

IV (Csl, em™) ¥ yax. 3070; 3039; 2963; 2877; 2159; 1980; 1602; 1495; 1455; 1430;
1360; 1329; 1312; 1196; 1118; 1075; 991, 908; 769, 739, 639.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) § (multiplicidade, integracéo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigéo): 1,73-1,91 (m, 6H, H-13b, H-14, H-15 e H-16b);
2,56 (t, 2H, J13a,14 = J16a,15= 7,2, H-13a e H-16a); 6,74 (s, 1H, H-6); 7,37-7,54 (m,
5H, H-8, H-9, H-10, H-11 e H-12).
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RMN de '3C (75 MHz, CDCly) 6 24,34 (C-15); 25,50 (C-14): 35,21 (C-16): 35,53
(C-13); 108,10 (C-3); 120,52 (C-6); 127,89 (C-9 e C-11); 128,95 (C-8 e C-12);
131,37 (C-10); 131,58 (C-7).

Sintese do composto 3-cicloexil-6-fenil-1,2.4.5-tetraoxano [14]

Caracteristica: sélido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 12:1 viv

Rendimento {mg, %, n): 248 mg, 18%, 1,05 mmol

CCD: R 0,64 (hexano:éter dietilico, 5:1 viv).

T¢=175,5-176,0 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yax. 3040; 2991; 2948; 2936; 2901; 2858; 2019; 1976; 1602; 1496;
1449; 1358; 1313; 1196; 1089; 1068; 1006; 987; 920; 751; 693; 635; 553.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) § (multiplicidade, integracao, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigdo): 1,48-1,54 (m, 2H, H-15); 1,59-1,73 (m, 6H, H-
13b, H-14, H-16 e H-17b); 2,45 (t, 2H, J134,14 = J17a.16 = 6,0, H-13a e H-17a); 6,67
(s, 1H, H-6); 7,37-7,43 (m, 5H, H-8, H-9, H-10, H-11 e H-12).

RMN de "°C (75 MHz, CDCl;) § 22,12 (C-15); 22,48 (C-16); 25,60 (C-14); 30,39
(C-17); 30,07 (C-13); 108,14 (C-3); 108,99 (C-6); 127,81 (C-9 e C-11); 128,94 (C-
8 e C-12); 131,31 (C-10); 131,79 (C-7).

Sintese do composto 3-cicloeptil-6-fenil-1,2. 4 5-tetraoxano [15]
Caracteristica: sélido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 16:1 v/v

Rendimento (mg, %, n): 380 mg, 42%, 1,49 mmol

CCD: R 0,64 (hexano:éter dietilico, 5:1 viv).

Ts= 182,3-183,0 °C

IV (Csl, cm”) ¥ max: 3070; 3039; 2930; 2852; 2043; 2016; 1972; 1608; 1494; 1455;
1358, 1310; 1196; 1174; 1111; 1021; 1007; 980; 893; 749; 691; 672; 653.

RMN de "H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integragéio, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigdo): 1,57-1,77 (m, 10H, H-13b, H-14, H-15, H-16, H-
17 e H-18b); 2,69-2,63 (m, 2H, H-13a e H-18a); 6,64 (s, 1H, H-6); 7,40-7,49 (m,
5H, H-8, H-9, H-10, H-11 e H-12).
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RMN de *C (75 MHz, CDCl;) 6 22,73 (C-16); 23,01 (C-15); 29,88 (C-14); 30,54
(C-17); 32,03 (C-18); 36,32 (C-13); 107,77 (C-3); 113,84 (C-6); 127,81 (C-9 e C-
11); 128,95 (C-8 e C-12); 131,28 (C-10); 131,75 (C-7).

Sintese do composto 3-ciclooctil-6-fenil-1,2.4,5-tetraoxano [16]

Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 20:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 164 mg, 16%, 0,62 mmol

CCD: Rs= 0,69 (hexano:éter dietilico, 5:1 viv).

T;=190,1-190,8 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yax. 3066; 2937; 2862; 2362; 1984; 1602; 1493; 1469; 1454; 1358;
1314; 1266; 1220; 1194; 1179; 1120; 1065; 999; 898; 735; 697, 635.

RMN de 'H (300 MHz, CDCls) & (multiplicidade, integragéo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigdo): (sinais relativos ao isOmero minoritario sao
mostrados entre colchetes e sinalizados pelo sobrescrito ) 1,60-1,80 (m, 12H, H-
13b, H-14, H-15, H-16, H-17, H-18 e H-19b); 2,60-2,64 (m, 2H, H-13a e H-19a);
6,63 (s, 1H, H-8); [6,94 (s, 1H, H-6")]; 7,38-7,54 (m, 5H, H-8, H-9, H-10, H-11 e H-
12); [7,38-7,54 (m, 5H, H-8’, H-9', H-10’, H-11" e H-12")].

RMN de "°C (75 MHz, CDCls) (isémero majoritario) & 21,64 (C-17); 22,50 (C-15);
25,31 (C-16); 26,94 (C-18); 27,14 (C-14); 29,26 (C-19); 33,09 (C-13); 107,79 (C-
6); 112,80 (C-3); 127,79 (C-9 e C-11); 128,94 (C-8 e C-12); 131,26 (C-10); 131,61
(C-7). (isbmero minoritario) § 108,46 (C-6"); 128,08 (C-9' e C-11); 129,05 (C-8' e
C-12); 131,07 (C-10'); 131,82 (C-7").

Sintese do composto 3,6-difenil-1,2,4,5-tetraoxano [17]

Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 28:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 110 mg, 22%, 0,45 mmol

CCD: Rs= 0,62 (hexano:éter dietilico, 6:1 v/v).

T:=201,0-202,0 °C

IV (Csl, cm™) ¥ max: 3069; 3037; 2941; 2028; 2003; 1994; 1602; 1493; 1453; 1364,
1314; 1195; 1173; 1015; 998; 921; 907; 743, 709; 691; 645, 509.
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RMN de 'H (300 MHz, CDCls) § (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicao): 6,94 (s, 2H, H-3 e H-6); 7,41-7,54 (m, 10H, H-8,
H-9, H-10, H-11, H-12, H-14, H-15, H-16, H-17 e H-18).

RMN de "*C (75 MHz, CDCls) & 108,46 (C-3 e C-6); 128,08 (C-9, C-11, C-15¢e C-
17); 129,06 (C-8, C-12, C-14 e C-18); 131,06 (C-10 e C-16); 131,63 (C-7 e C-13).

Sintese do composto 3.6-bis(4-etilfenil)-1,2.4,5-tetraoxano [18]
Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 30:1 viv

Rendimento (mg, %, n}: 73 mg, 24%, 0,24 mmol

CCD: R 0,48 (hexano:éter dietilico, 18:1 viv).

Ts=230,7-231,2 °C

IV (Csl, cm") ¥V max: 2970: 2933; 2877; 2363; 2042; 2008; 1610; 1516; 1456; 1420;
1360; 1308; 1198; 1180; 1119; 1018; 1002; 954; 909; 837; 801, 772.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) § (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuicéo): 1,24 (t, 6H, Jap 10 =J2221=7,6, H-20 e H-22); 2,68
(g, 4H, J1g20= J2122= 7,6, H-19 e H-21); 6,89 (s, 2H, H-3 e H-6); 7,27 (d, 4H, Jo 5=
J11.12 = J1514 = J1718 = 8,1, H-9, H-11, H-15 e H-17); 7,43 (dd, 4H, Jg12 = Ji28 =
J14,18 = J1814= 1,5; J1z,11= Jg9= J14,15 = J1g17= 6,6, H-8, H-12, H-14 e H-18).

RMN de **C (75 MHz, CDCl3) 6 15,61 (C-20 e C-22); 29,10 (C-19 e C-21); 108,40
(C-3 e C-6); 128,12 (C-9, C-11, C-15 e C-17); 128,48 (C-8, C-12, C-14 e C-18);
128,57 (C-10 e C-16); 148,13 (C-7 e C-13).

Sintese do composto 3,6-bis-(4-metoxifenil)-1,2.4,5-tetraoxano [19]

Caracteristica: liquido amarelo.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 8:1 v/iv

Rendimento (mg, %, n): 50 mg, 16%, 0,17 mmol

CCD: R+ 0,63 (hexano:éter dietilico, 1:2 v/v).

IV (Csl, cm™) ¥ yax. 3004; 2046; 2018; 2840; 2165; 2039; 1549; 1501; 1465; 1442;
1298; 1249; 1181; 1097; 1028; 855; 831; 791; 733; 695; 607.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integragdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuic&o): 3,80 (s, 6H, H-19 e H-20); 6,89 (t, 2H, Jg9=Jg 12 =
J1g15= J14.18 = 2,4, H-8 € H-14); 6,92 (1, 2H, J1211= J128 = J18,17 = J18,14 = 2,4, H-12
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e H-18); 7,04 (t, 2H, J11.12= Jr10 = J1z.18 = Ji7,15 = 2,4, H-11 e H-17); 7,07 (t, 2H,
Jo.g = Jo.11= Jua15 = Jig 17 = 2,4, H-9 e H-14); 8,28 (s, 2H, H-3 e H-6).

RMN de "*C (75 MHz, CDCl3) 5 55,85 (C-19 e C-20); 114,89 (C-8, C-12, C-14 e
C-18): 122,21 (C-9, C-11, C-15 e C-17); 143,56 (C-3 e C-6); 157,88 (C-7 e C-13);
160,04 (C-10 e C-16).

Sintese do composto 3.6-bis-(2.4 6-trimetoxifenil)-1,2.4,5-tetraoxano [20]
Caracteristica: solido branco.

Mistura Eluente: Hexano/éter dietilico 3:1 viv

Rendimento (mg, %, n): 250 mg, 26%, 0,59 mmol

CCD: R= 0,64 (hexano:éter dietilico, 1:5 viv).

Ts= 302,0-303,0 °C

IV (Csl, cm™) ¥ yax. 2961; 2940; 2847; 2360; 2160; 2008; 1346; 1700; 1613; 1593;
1505; 1467; 1439; 1421; 1409; 1357; 1233; 1206; 1191; 1101; 1051; 1029; 948;
920; 806; 749; 716; 528.

RMN de 'H (300 MHz, CDCl;) & (multiplicidade, integracdo, constante de
acoplamento (J/Hz), atribuigao): 3,80 (s, 6H, H-20 e H-23); 3,81 (s, 12H, H-19, H-
21, H-22 e H-24); 6,18 (s, 4H, H-9, H-11, H-15 e H-17); 8,22 (s, 2H, H-3 e H-6).
RMN de *C (75 MHz, CDCIls) § 55,80 (C-20 e C-23); 55,35 (C-19, C-21, C-22 e
C-24); 91,65 (C-9, C-11, C-15 e C-17); 93,25 (C-8, C-12, C-14 e C-18); 121,83 (C-
3 e C-6); 152,66 (C-7 e C-13); 159,69 (C-10 e C-16).

FORMULACOES

Formulagbes que apresentem como principio ativo os compostos descritos
no presente pedido de patente podem ser elaboradas associando tais compostos
com substancias que sejam aceitaveis para o preparo de herbicidas, como
tensoativos, emulsionantes e solubilizantes de agdo quimica, em doses para
aplicacdo em pré-emergéncia.

A formulagao apresentada no presente pedido de patente consistiu em uma
solugdo com 50 mL que continha além do composto a ser testado, 10 pL pentan-
3-ona (solubilizante) que foi agitado por um minuto primeiramente. Adicionou-se
ainda, 50 pL do surfactante Tween 80 (iensoativo) e agua destilada (20 mL) e a
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solugdo resultante foi sonicada em aparelho de ultra-som por dez minutos. O

volume (50 mL) foi completado com agua destilada.
ENSAIO BIOLOGICO

Toxicidade dos compostos

O potencial herbicida dos tetraoxanos da presente invengdo foi avaliado
por meio da realizagdo de bioensaios utilizando-se as plantas daninhas
monocotiledéneas Brachiaria brizantha (braquiaria), Sorghum arundinaceum
(falso-massambara) e dicotiledéneas Bidens pilosa (picao-preto), Euphorbia
heterophylla (leiteiro).

Definir planta daninha nem sempre é facil, devido a evolugdo e
complexidade que atualmente atingiu a ciéncia das plantas daninhas. Todos os
conceitos para definir plantas daninhas baseiam-se na sua indesejabilidade em
relacdo a uma atividade humana, uma vez que acarretam prejuizos, pois
competem com outras culturas por agua, luz e nutrientes minerais. E estimado
que de 20 a 30% do custo de producdo de uma lavoura se deva ao controle
dessas espécies (SILVA, A. A.; SILVA, J. F. Tépicos em Manejo de Plantas
Daninhas, Vigosa: UFV, 367p., 2012). Mesmo assim, aproximadamente 30.000
espécies de plantas sé@o reconhecidas como plantas daninhas; e cerca de 1.800
dessas sdo consideradas mais nocivas em razao de suas caracteristicas e seu
comportamento, causando anualmente elevadas perdas na agricultura (VYVYAN,
J. R. Allelochemicals as leads for new herbicides and agrochemicals.
Tetrahedron, 58, p. 1631-1646, 2002).

Os danos causados por plantas daninhas envolvem diversos aspectos da
agricultura e da vida do homem, como a reducéo da produtividade e do valor da
terra, perda da qualidade do produto agricola, disseminagdo de pragas e
doengas, aumento de custos e maior dificuldade no manejo agricola, problemas
com o manejo da agua, interferéncia com diversas atividades humanas e danos a
vida e a saude, tanto do homem quanto de animais (DEUBER, R. Ciéncia das
plantas daninhas: Fundamentos. Jaboticabal, SP: FUNEP, 431p., 1992).

EXPERIMENTO DE DEMONSTRAGAO
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Inicialmente foi feita uma avaliagdo preliminar com os compostos da
presente invengao para selecionar os mais ativos que seriam testados em plantas
daninhas. O teste preliminar consistiu em avaliar o crescimento radicular e parte
aérea em plantulas de pepino (Cucumis sativus) e sorgo (Sorghum bicolor).

A escolha das espécies pepino e sorgo como indicadoras da atividade
herbicida dos novos compostos sintetizados se deve ao fato dessas espécies
apresentarem altas susceptibilidades aos herbicidas tradicionais que possuem
atividade sobre plantas dicotiledéneas e monocotiledéneas, respectivamente.
Aléem disso, suas sementes germinam faciimente e apresentam rapido
crescimento inicial permitindo respostas visiveis em curto espago de tempo
(CUSATI, R. C. Sintese e Fitotoxicidade de Ozonideos Substituidos
Derivados de 8-oxabiciclo[3.2.1]Joct-6-en-3onas. Dissertagdo de Mestrado.
Vigosa, 130p., 2008).

As solucbes dos compostos a serem testados foram preparadas da
seguinte maneira: em um baldo volumétrico de 50 mL, fez-se a dissolugéo do
composto a ser testado com pentan-3-ona (10 pL) e a solugéo foi agitada por um
minuto. A essa solugdo foi adicionado o surfactante Tween 80 (50 uL) e agua
destilada (20 mL). A solugdo resultante foi sonicada em aparelho de ultra-som por
dez minutos e o volume foi completado com agua destilada. A solucdo obtida
(soluggo estoque) de concentragao 1,0 x 10° mol.L™ foi utilizada em sucessivas
diluices com agua destilada para obtengdo de solugdes nas concentragdes de
0,5x 10° mol.L™", 0,25 x 10° mol.L" e 0,125 x 10° mol.L™".

A comparagdo dos resultados dos tetraoxanos com os de herbicidas
comerciais (controle positivo) foi realizada utilizando-se glyphosate e imazethapyr,
dois herbicidas especificos para uso em pds-emergente. Soluctes dos herbicidas
comerciais foram preparadas nas quatro concentragdes supracitadas e também,
preparou-se solugdo de mesma composi¢do, porém sem o tetraoxano ou o
herbicida (controle negativo) (MACIAS et al, Aromatic-ring-functionalised
benzoxazinones in the system Oryza sativa — Echinochloa crus-galli as biorational
herbicide models. Pest. Manag. Sci., 65, p. 1104-1113, 2009).

O experimento foi conduzido com 24 tratamentos (compostos 1 a 20,
controle negativo, glyphosate, imazethapyr e agua), com trés repeticbes em cada
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uma das quatro concentragbes testadas em delineamento inteiramente
casualizado. O crescimento radicular e da parte aérea foi avaliado por medigéo
com régua graduada em mm.

Cada tratamento foi composto por trés placas de Petri (9 cm de diametro
por 3 cm de altura) contendo papel de germinagao (substrato). A solucéo a ser
testada (5 mL) foi adicionada as placas e grupos de 20 sementes pré-germinadas
(sementes colocadas em camara de germinagao por 24 horas a 28 £ 1 °C) de
pepino (Cucumis sativus) e sorgo (Sorghum bicolor) foram colocadas nas placas.
Em seguida, as placas de Petri foram seladas com Parafilm, recobertas com
papel aluminio e acondicionadas em camara de germinagao a temperatura 20 &
1°C e ao abrigo da luz (BARBOSA et al., Synthesis and Biological Evaluation of

New Ozonides with Improved Plant Growth Regulatory Activity. J. Agric. Food
Chem., 57, p. 10107 — 10115, 2009).

Apé6s 7 dias (168 horas) as placas contendo as sementes de sorgo foram
retiradas da camara de germinacgdo e armazenadas em freezer (-10 °C) durante
24 horas para evitar qualquer crescimento subsequente durante o processo de
medigao. Esse procedimento foi adotado para facilitar a manipulagdo das plantas
e também permitir medicdo mais precisa dos comprimentos das raizes e dos
caules. No caso das sementes de pepino as medigdes foram feitas apos 10 dias
(240 horas).

Os resultados da avaliagio da atividade biol6gica preliminar dos compostos
de niimeros 1-20 encontram-se mostrados nas Tabelas 2 e 3.

Analisando os dados presentes nas Tabelas 2 e 3, podemos destacar de
maneira geral que os compostos testados apresentaram resultados satisfatérios
no sentido de inibir o crescimento de plantulas tanto de pepino, quanto de sorgo,
especialmente na concentragdo de 1,0 x 10° mol.L", em que a maioria dos
tetraoxanos foi mais ativa que os herbicidas utilizados no ensaio. Outro ponto a
ressaltar é que os compostos foram mais ativos em inibir o crescimento de
plantulas de sorgo em relagdo a pepino, sugerindo seletividade no controle de
plantas daninhas. E importante também salientar, a confiabilidade e consisténcia
dos resultados obtidos, pois @ medida que a concentragéo da solugéo utilizada foi
diminuindo, o efeito inibitorio diminuiu indistintamente.
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Tabela 2 — Efeito dos tetraoxanos 1-20, glyphosate e imazethapyr no crescimento
de plantulas de C. sativus apés 10 dias de semadura.

Cucumis sativus

1,0 mM 0,5 mM
Raiz Inib. Caule inib. Raiz Inib. Caule Inib.
Composto {cm) (%) (cm) (%) {cm) (%) (cm) (%)
1 17201 54.0 1.0£0.0 68.0 19+01 47.0 12+02 60.0
oy 1.3£0.1 64.0 0.7+0.1 76.0 1.7x0.4 53.0 1.1+£01 65.0
b 1.2+0.2 68.0 05+01 84.0 1.3+02 64.0 11+03 64.0
4 1301 64.0 08 +0.1 75.0 1.4 +0.1 61.0 1.3x0.1 57.0
5 1.5+0.1 58.0 08+00 750 [ 1.7+0.1 53.0 1.1+ 0.1 63.0
6 14+00 63.0 0901 70.0 1.7+£0.0 53.0 1.0+0.1 66.0
7 0600 84.0 0300 90.0 0900 75.0 0.5+0.0 82.0
8 09+01 76.0 06+0.0 79.0 1.1+0.1 70.0 08+0.1 72.0
9 1. 1:202 70.0 08+0.0 75.0 13101 66.0 1.0£00 67.0
10 0900 77.0 0.4+0.1 89.0 1.1+0.1 70.0 0.4+0.1 89.0
1 0900 76.0 06+0.1 81.0 1.0+£01 72.0 0.7+01 77.0
12 14+03 62.0 06+0.1 82.0 s s H0 % 52.0 0.8+0.1 75.0
13 0.5+0.1 86.0 0.3+£00 91.0 07201 80.0 0400 87.0
14 08+02 78.0 04+01 86.0 11202 69.0 0.8+0.1 74.0
15 0.7£01 81.0 06+£0.0 80.0 09+02 75.0 0801 75.0
16 1.4+03 61.0 0602 79.0 1.6+0.1 56.0 0802 75.0
17 15£02 60.0 0.8+0.1 74.0 1.9+0.1 48.0 09+01 70.0
18 1.3+£02 63.0 0.9+0.1 72.0 1.7£03 55.0 1.1+0.1 63.0
19 08+0.1 78.0 07101 76.0 1.4+03 62.0 1200 60.0
20 1003 72.0 1000 67.0 12+0.1 67.0 1.1+02 62.0
Gli® 0.9+0.1 75.0 09+0A1 70.0 1.1+0.1 71.0 1.2+02 60.0

ima® 14102 62.0 1.0+0.1 69.0 18103 51.0 13102 570
Controle  3.6+0.4 0.0 3.0+£02 0.0 36+04 0.0 3.0:02 0.0

0,25 mM 0,125 mM
Raiz Inib. Caule Inib. Raiz Inib. Caule Inib.
Composto {cm) (%) {cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
1 21+0.1 43.0 1.4+01 53.0 23+00 37.0 1.8+£03 420
2 1.9+0.1 49.0 13201 57.0 20+0.2 44.0 171202 43.0

3 1.5+0.1 59.0 12202 60.0 1.6+0.3 56.0 13201 56.0
4 1.5+01 58.0 1.5+ 0.1 51.0 1.9+0.1 49.0 1.7 01 43.0
5 20+03 440 1.4+02 52.0 26+01 30.0 19+0.1 36.0
6 20£00 45.0 1.2+0.1 62.0 22+00 39.0 1.4+01 54.0
7 1.1+£00 70.0 0.7+0.1 77.0 1.3+£00 66.0 1.0+ 01 68.0
8 16+02 57.0 1.1+0.1 64.0 1.9x00 48.0 1.2+0.1 59.0
9 15101 60.0 1.4+0.1 55.0 1601 55.0 1.5+0.1 49.0
10 1.3+0.1 66.0 0.7 £ 0.1 79.0 1.7+02 54.0 09+02 70.0
11 1.3+01 66.0 0.8+00 74.0 1.5+0.1 60.0 1.1+£0.2 65.0
12 20x02 44.0 14 £041 65.0 22+01 39.0 1.4+0.2 53.0
13 0900 75.0 0.8+0.1 75.0 3:2:40.0 67.0 1.1:£0.1 65.0
14 1.3+01 64.0 1.0+01 67.0 19204 49.0 1.2+02 62.0
15 1402 63.0 1.0+0.1 66.0 1.5+£00 58.0 1.1£0.1 63.0
16 20041 450 0.9+041 71.0 25+01 31.0 1.1 £0.1 62.0
17 21401 420 1.1+01 65.0 22+00 39.0 13+00 56.0
18 1.9£01 49.0 1501 49.0 2001 45.0 1.8£0.2 40.0
19 1.9+0.2 49.0 1.5+£01 51.0 25201 320 20+x04 33.0
20 1.720.0 53.0 14+0A1 53.0 22105 41.0 1.8+£02 39.0
Gli® 12 £0:1 66.0 1.5+03 50.0 1.5+01 60.0 1802 41.0
Ima” 20x02 46.0 1.6+£02 49.0 23103 38.0 1.8+03 40.0
Controle  3.6+04 0.0 30x02 0.0 3.6+04 0.0 30+02 0.0

a - glyphosate, b —imazethapyr. Cada tratamento foi conduzido em ftriplicata e o valor do desvio

padrao (£SD) foi expresso como medida (cm) do comprimento da radicula e da parte aérea das
plantulas.
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Tabela 3 — Efeito dos tetraoxanos 1-20, glyphosate e imazethapyr no crescimento

de plantulas de S. bicolor ap6s 7 dias de semadura.

Sorghum bicolor

1,0 mM 0,5 mM
Raiz Inib. Caule Inib. Raiz Inib. Caule Inib.
Composto {cm) (%) (cm) (%) (cm) (%) {cm) (%)
1 07202 81.0 0.9+01 73.0 1.2+0.2 68.0 21+03 35.0
2 0.7+0.1 82.0 0602 82.0 0.8+£03 80.0 12+04 62.0
3 09+01 76.0 10+02 68.0 1.2+0.1 68.0 1302 81.0
4 0.8x0.1 77.0 1.0£03 68.0 1.3+0.2 65.0 1404 57.0
5 16+0.3 58.0 1.3+01 61.0 1.9+£05 47.0 1602 48.0
6 0.4x0.1 89.0 09+0.1 73.0 1.0+02 72.0 1.0+01 68.0
7 04+£01 89.0 04+00 88.0 08+02 79.0 08+01 77.0
8 0300 93.0 06+01 83.0 06+0.0 84.0 0801 76.0
9 0.4 +0.1 89.0 0.4+0.0 88.0 05+02 85.0 0.5+0.1 84.0
10 0.1£0.0 97.0 0.2+0.0 92.0 0.2+0.0 96.0 0.3+0.0 90.0
11 06+£0A1 85.0 06+0.1 83.0 08+0.3 77.0 0.7+01 78.0
12 05+01 87.0 0.3+£0.1 91.0 09+0.1 77.0 0.7+0.2 80.0
13 03200 92.0 0.3x0.0 90.0 05+0A1 86.0 0.5+£0.0 86.0
14 03+00 93.0 0.4+00 89.0 0401 90.0 08+0.1 76.0
15 08+0.1 79.0 1.0+£0.1 68.0 16+0.2 57.0 15601 54.0
16 0802 79.0 0602 81.0 12+02 69.0 09+02 73.0
17 04+02 91.0 03+00 020 09+0.2 75.0 09+0.1 71.0
18 0.1+0.0 98.0 0.1+0.0 96.0 1.0£03 73.0 0.4+00 86.0
19 0.8+0.1 79.0 0.8+03 76.0 11105 70.0 1204 62.0
20 04+00 88.0 05200 83.0 08+02 78.0 1.3+0.1 60.0

Gli* 05+0.1 87.0 04+00 87.0 06+02 84.0 0600 82.0

Ima 0.3+0.0 93.0 0.3+0.0 92.0 0301 91.0 0.4+01 800

Controle 36+03 0.0 32+03 0.0 36+0.3 0.0 3.2+0.3 0.0
0,25 mM 0,125 mM

Raiz Inib. Caule Inib. Raiz Inib. Caule Inib.

Composto {cm) (%) {cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)

1 1.4 +£01 61.0 25+1.0 23.0 1905 48.0 29:09 10.0
2 1.4+04 63.0 1.8+03 43.0 19109 48.0 2110 34.0
3 1.7+ 0.1 54.0 15+02 52.0 1803 51.0 18+05 420
4 16+02 58.0 1,5+02 53.0 1.9+0.1 50.0 1.7+ 0.1 45.0
5 22103 40.0 18+£04 43.0 26041 30.0 21405 35.0
6 2405 440 16+04 51.0 26+08 290 18+03 440
7 1.0+03 73.0 09101 72.0 1.3+0.1 66.0 12+02 63.0
8 1.3+0.1 65.0 1.0x01 70.0 1.7+01 54.0 12+00 63.0
9 0.9+041 77.0 0800 76.0 1.3x04 66.0 1.0£0.0 68.0

10 0.4+00 90.0 06103 80.0 0.8+01 77.0 0.8x01 74.0
11 11+02 69.0 0.8+00 75.0 1.3 #03 64.0 11202 67.0
12 1.1+£00 71.0 140202 66.0 1.2:4:0.3 68.0 14202 55.0
13 08+02 79.0 0.8+041 77.0 1.0+03 72.0 1.0+£0.2 69.0
14 0.7+01 82.0 0.9%0.1 72.0 1.0£0.3 73.0 1.0+£0.2 69.0
15 19102 49.0 17+x04 47.0 23+086 37.0 2007 37.0
18 19+01 48.0 1.2+01 64.0 25401 32.0 14103 55.0
17 20+04 48.0 14+01 57.0 26101 30.0 1.8+01 42.0
18 15086 58.0 1.0% 01 68.0 1.9120.1 49.0 1.86202 43.0
19 1.8+04 52.0 1.8+ 01 45.0 26+09 280 25+05 20.0
20 1.3£01 66.0 1.7 £0:3 47.0 18102 50.0 20+01 37.0

Gli® 0.8x02 79.0 0.7x0.1 78.0 09102 76.0 1.0x0.3 68.0
Ima” 06+00 85.0 06+01 83.0 08+02 78.0 0.7+0.1 78.0
Controle 3603 0.0 3.2+03 0.0 3603 0.0 32203 0.0

a - glyphosate, b —imazethapyr. Cada tratamento foi conduzido em triplicata e o valor do desvio

padréo (+SD) foi expresso como medida (cm) do comprimento da radicula e da parte aérea das
plantulas.
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Devido a grande quantidade de resultados obtidos, uma analise numérica
simples é insuficiente para estabelecer uma base precisa de correlagao no
experimento. Foi realizada uma analise estatistica dos dados obtidos, que
forneceu o agrupamento dos compostos de acordo com a sua similaridade no
tocante a fitotoxicidade. Essa andlise permitiu identificar com maior confiabilidade
os compostos mais ativos entre si e também com maior atividade em relagao aos
herbicidas.

Nesse sentido, foi realizada a andlise de Cluster, incluindo como dados de
entrada para a andlise os resultados da inibicao do crescimento radicular e de
parte aérea em plantulas de pepino e sorgo provocadas pela agéo dos compostos
sintetizados, além do glyphosate e imazethapyr, nas quatro concentracoes
anteriormente descritas. O resultado desta anélise de Cluster estd mostrado na
forma de grafico de barras horizontal na Figura 8.

A analise de Cluster para este ensaio biologico pode ser dividida em dois
grandes grupos principais (G1 e G2), de acordo com a atividade fitotoxica dos
compostos. O grupo G1 refere-se aos compostos com elevado efeito fitotdxico e o
grupo G2 aos compostos com efeitos moderados. O grupo G1 é formado pelos
herbicidas glyphosate e imazethapyr e sete tetraoxanos (7, 8, 9, 10, 11, 13 e 14)
com efeito inibitério semelhante ou superior ao dos herbicidas, que foram
selecionados para dar prosseguimento aos ensaios biologicos seguintes com
utilizagéo de plantas daninhas em casa de vegetacgéao.

Os ensaios preliminares, bem como o tratamento estatistico dos dados,
apontaram sete compostos da presente invengéo (7, 8, 9, 10, 11, 13 ¢ 14) com
resultados de inibicdo do crescimento radicular e parte aérea em plantulas de
sorgo e pepino comparaveis estatisticamente aos herbicidas comerciais utilizados.

As espécies de plantas daninhas foram escolhidas de acordo com seu
impacto na agricultura e disponibilidade a época dos testes. Quatro espécies
foram utlizadas, sendo elas as monocotiledéneas Brachiaria brizantha
(braquiaria) e Sorghum arundinaceum (falso-massambara) e as dicotiledoneas
Bidens pilosa (picao-preto) e Euphorbia heterophylla (leiteiro).

O experimento foi conduzido com 10 tratamentos (compostos 7-11, 13 e
14, controle negativo, glyphosate e imazethapyr), quatro repeticdes em cada uma
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das duas concentragfes testadas em delineamento inteiramente casualizado. As
solugdes foram preparadas de acordo com a mesma metodologia descrita
anteriormente, e neste ensaio apenas duas concentragdes foram utilizadas (1,0 e
0,25 x 10 mol.L™).

Cada ftratamento foi composto por quatro potes de plasticos com
capacidade de 50 mL que foram totalmente preenchidos com aproximadamente
70 g de areia lavada (substrato isento de qualquer tipo de matéria orgénica, obtido
pelo tratamento prévio da areia com acido sulftirico concentrado). Sementes pre-
germinadas de cada planta daninha (4 sementes por pote) foram acondicionadas
a aproximadamente 1 cm abaixo do nivel superior de areia e em seguida os potes
foram saturados com 5,0 mL da solucdo a ser testada nas concentracées
descritas anteriormente.

As plantas foram cultivadas em estufa durante quarenta dias, sendo
regadas com agua de torneira varias vezes ao dia para manter a humidade, de
acordo com o nivel de insolagdo e evapotranspiracdo das plantas. A cada dois
dias as plantas recebiam doses de nutrientes provenientes da aplicagdo da
solugdo de Hoagland® a meia forca.

Decorridos os quarenta dias, as plantas foram colhidas e tiveram a raiz e o
caule separados e acondicionados em sacos de papel. Esse material foi mantido
em estufa de ventilagdo forgada a 70 °C até que se obtivesse massa constante
(MACIAS et al., Structure-Activity Relationship (SAR) Studies of Benzoxazinones,
Their Degradation Products, and Analogues. Phytotoxicity on Problematic Weeds
Avena fatua L. and Lolium rigidum Gaud. J. Agric. Food Chem., 54, p. 1040-
1048,2006).

A porcentagem de inibi¢do do crescimento da raiz e caule foi calculada em
relagdo & biomassa do controle. Os dados foram analisados pelo teste Scott-
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados da avaliagéo da atividade biologica dos tetraoxanos 7-11, 13
e 14 em plantas daninhas encontram-se mostrados nas Tabelas 4-7. Os melhores
resultados obtidos em cada espécie de planta estido destacados em negrito.
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Tabela 4. Efeitos dos compostos 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, glyphosate e imazethapyr
no acumulo de matéria seca (raiz e caule) em plantas de Euphorbia heterophylla

cultivadas em substrato inerte apos 40 dias em casa de vegetacao.

Euphorbia heterophylia

0,25 mM 1,0 mM
Caule Inibicdo Raiz Inibicéo Caule Inibicéo Raiz Inibicao
Composto  (mg)® (%) (mg)® (%) (mg)* (%) (mg)® (%)
7 109.6bB 20.6 54.4aB 32.0 54 8cC 80.1 16.8dC 89.5
] 126.7bB 8.2 50.2aB 37.2 27.4¢cC 85.1 12.9dC 87.9
9 58.1¢cB 68.4 47.2bB 55.7 100.9aC 26.9 44 5bC 44 4
10 75.6bB 44,9 19.1bB 76.1 54 8cC 80.1 16.8dC 89.5
11 111.7bB 39.3 41.2bB 61.4 B67.5bC 51.1 20.4cC 74.5
13 66.2cB 76.0 36.2bB 77.3 12.2dC 97.8 8.5dC 96.6
14 212.8aB -54.2 81.7aB -2.1 139.1aC 2.0 54.8bC 314
GIi 43.9¢B 68.2 10.6¢cB 86.7 18.8cC 86.4 5.2dC 93.7
d b

Ima - - w - 2
controle 141.0bA 0.0 80.0aA 0.0 141.0aA 0.0 80.0aC 0.0

? Médias seguidas de uma mesma letra (coluna — letra minascula e linhas — letra maitiscula) ndo
diferem estatisticamente uma da outra a 1% de probabilidade pelo teste Scott-Knott. ° n&o
germinou. CV% (raiz) = 36.98, CV% (caule) = 32.82. ° glyphosate. imazethapyr.

Tabela 5. Efeitos dos compostos 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, glyphosate e imazethapyr
no acimulo de matéria seca (raiz e caule) em plantas de Bidens pilosa cultivadas
em substrato inerte apés 40 dias em casa de vegetacéao.

Bidens pilosa
0,25 mM 1,0 mM
Caule Inibic&o Raiz Inibicado Caule Inibicdo Raiz inibicdo

Composto  (mg)® (%) (mg)® (%) (mg)® (%) (mg)® (%)
7 193.2aB 18.2 75.7¢B 646 41.0cC 89.2 16.0dC 90.0
8 189.5aB 20.4 215.8aB -0.8 124.3cC 47 8 232.9bC -8.8
9 164.9bB 30.7 191.2aB 10.7 102.2cC 52.4 83.2¢C 61.1
10 148.8bB 36.9 144 6bB 324 158.8bC 327 113:2eC 47 1
11 153.8bB 354 124.4bB 38.7 150.9bC 36.6 75.1cC 64.9
13 217.9aB 8.4 210.2aB  -1.01 271.4aC -141  290.0aC -35.5
14 200.1aB 15.9 146 2bB 31.7 252.9aC 6.3 93.9¢C 56.1
Gli: 185.§a8 22.2 56.0cB 73.8 13.6dC 94.3 2.6dC 98.2

Ima - B - - - - - -
controle 236.0aA 0.0 208.0aA 0.0 236.0aC 0.0 208.0bC 0.0

# Médias seguidas de uma mesma letra (coluna — letra minascula e linhas — letra maitscula) ndo
diferem estatisticamente uma da outra a 1% de probabilidade pelo teste Scott-Knott. ® nao
germinou. CV% (raiz) = 38.63, CV% (caule) = 34.06. © glyphosate. ® imazethapyr.
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Tabela 6. Efeitos dos compostos 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, glyphosate e imazethapyr

no acumulo de matéria seca (raiz e caule) em plantas de Sorghum arundinaceum

cultivadas em substrato inerte apés 40 dias em casa de vegetagao.

Sorghum arundinaceum

0,25 mM 1,0 mM

Caule Inibicéo Raiz Inibig&o Caule Inibicéo Raiz Inibicao
Composto (mg)® (%) (mg)° (%) (mg)® (%) (mg)® (%)
7 245.1aB -19.0 655.2bB -82.0 157.3aC 23.6 235.3bC 346
8 160.1bB 223 269.2dB 252 87.3bC 576 178.3cC 505
9 142.9bB 30.6 285.5dB 20.7 112.90C 452 120.4cC 66.6
10 158.4bB 23.1 406.8cB  -13.0 156.2aC 196  386.4aC -7.3
11 173.9bB 15.6 380.2dB 56 147.2aC 28.5 281.6bC 21.8
13 229.6aB -11.5 490.6¢cB -36.3 147 .4aC 28.5 232.8bC 35.3
14 56.6¢cB 725 108.9eB 79.7 6.95¢cC 95.5 23.9dC 929
Gli® 287.1aB -394 760.9aB -1114 93.1bC 548  147.9cC 522
Ima* 43.9cB 78.7 10.6eB 97.0 18.8cC 90.9 248dC 931
controle 201.0bA 0.0 353.0dA 0.0 201.0aA 0.0 353.0bA 0.0

? Médias seguidas de uma mesma letra (coluna — letra minuscula e linhas — letra maitiscula) ndo
diferem estatisticamente uma da outra a 1% de probabilidade pelo teste Scott-Knott. CV% (raiz) =

27.78, CV% (caule) = 32.95. ® glyphosate. ® imazethapyr.

Tabela 7. Efeitos dos compostos 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, glyphosate e imazethapyr

no acumulo de matéria seca (raiz e caule) em plantas de Brachiaria brizantha

cultivadas em substrato inerte apés 40 dias em casa de vegetagao.

Brachiaria brizantha

0,25 mM 1,0 mM
Caule Inibic&o Raiz Inibicao Caule Inibicao Raiz Inibicao

Composto  (mg)® (%) (mg)® (%) (mg)° (%) (mg)®* (%)
7 258.3aB 24.2 437 .6aB 416 46.9¢cC 92.8 58.7¢cC 96.1
8 145.1bB 55.8 394.3aB 47.3 27.8¢C 91.5 35.8¢cC 95.2
9 139.2bB 57.6 308.1aB 58.9 52.9bC 83.9 89.2bC 88.1
10 242 1aB 25.7 464.1aB 38.0 118.3aC 63.7 174.9aC 76.6
11 189.1bB 423 385.5aB 48.5 12.0cC 99.1 23.9cC 99.2
13 221.9aB 323 424 .8aB 44.3 143.1aC b6.4 189.9aC 74.6
14 175.0bB 414 347.3aB 53.6 40.9¢cC 97.5 37.4cC 95.0
Gli° 141.9bB 56.7 207.0bB 72.4 13.6cC 96.9 30.3cC 97.0

Ima° -“ . - . ’ - - -
controle 328.0aA 0.0 749.0aA 0.0 329.0aA 0.0 749.0aA 0.0

? Médias seguidas de uma mesma letra (coluna — letra minGscula e linhas — letra maitscula) nao
diferem estatisticamente uma da outra a 1% de probabilidade pelo teste Scott-Knott. ° no
germinou. CV% (raiz) = 21.19, CV% (caule) = 38.43. © glyphosate. ¢ imazethapyr.

Os vinte 1,2,4,5-tetraoxanos da presente invencdo foram avaliados com

respeito a sua capacidade de inibir o crescimento radicular e de parte aérea em

plantulas de pepino e sorgo. Todos apresentaram resultados satisfatérios no
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tocante a fitotoxicidade e sete destes foram mais ativos, com resultados
estatisticamente comparaveis aos herbicidas comerciais glyphosate e
imazethapyr.

Os sete tetraoxanos mais ativos apresentam em sua estrutura anel ciclico
com 5, 6, 7 ou 8 atomos de carbono (oriundos de cetonas ciclicas) e também a
presenca de anel aromatico (oriundo do benzaldeido) sugerindo correlagdo entre
estrutura quimica e atividade biologica. Estes compostos foram avaliados com
relagéo a sua capacidade em inibir o crescimento da biomassa de raiz e de caule
em plantas daninhas (picao-preto, falso-massambara, braquiaria e leiteiro), além
da avalia¢do visual dos sintomas causados por estes nas plantas.

Os resultados obtidos mostraram que de maneira geral, os compostos
foram mais ativos em plantas monocotiledéneas, demonstrando seletividade para
essa classe de compostos.

Destaca-se entre os compostos testados o tetraoxano [14], que apresentou
resultados excelentes de inibicio do crescimento da biomassa na concentracao
de 1,0 x 10 mol.L", superiores ao dos herbicidas utilizados no teste, além de
causar sintomas visiveis nas plantas como amarelecimento das folhas e necrose
das raizes, conforme mostrado na Figura 9.

Podemos concluir que a presente invencao relata pela primeira vez o uso
dos compostos da classe dos 1,2,4,5-tetraoxanos como herbicidas, no qual, 20
compostos foram testados em plantas monocotiledéneas e dicotiledéneas e sete
apresentaram resultados comparaveis aos de herbicidas comerciais nas mesmas
condicbes. Além disso, de acordo com os resultados obtidos, os tetraoxanos
apresentaram melhores resultados quando usados no controle as plantas
daninhas da classe das monocotiledéneas, o gue sugere seletividade em favor
desta classe de compostos, caracteristica importante para uma substancia ao ser
utilizada como herbicida.
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REIVINDICAGOES

1. 1,2,4,5-TETRAOXANOS caracterizados por compreenderem a

estrutura geral

1 2
/O_“O
Q==

A

//B

2. 1,2,4,5-TETRAOXANOS, de acordo com a reivindicagédo 1,

5 caracterizados por compreenderem

" @

[CHz]n e [CHzln

Sendon=1,30u4;

3. 1,2,4, 5-TETRAOXANOS, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizados por compreenderem
oA

e [CHa]n

Sendon=1,2, 30u4
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4. 1,2,4,5-TETRAOXANOS, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizados por compreenderem

Sendo X = 4-C>Hs ou 2,4,6-OCHzs;

5. 1,2,4,5-TETRAOXANOS, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizados por compreenderem

B
SE oI
[CH2]n
Sendon=1,2 30u4

6. 1,2,4,5-TETRAOXANOS, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizados por compreenderem

CHs3

B _CH.
HaC CH; CHy, HyC™ CHj CHs
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7 USO DOS 1,2,4,5-TETRAOXANOS, definidos nas reivindicagdes 1 a
6 e 0s que compreendem, de acordo com a reivindicacao 1,

HsC CH H,C CHy
T CHAANCHT T e T ICHA BNy
Sendon=0,1,20u3;
— X =X
A= < B= 5
\_7 © \ 7
Sendo X = H ou 4-OCHj3 e;
A B
(7 e
[CHol2 [CHal2
5 caracterizados por serem para o controle de plantas daninhas mono ou

dicotiledoneas, mais especificamente Bidens pifosa, Euphorbia heterophylla,
Brachiaria brizantha, Sorghum arundinaceum.

8. FORMULAGAO, caracterizada por compreender um ou mais dos
compostos definidos nas reivindicacbes 1 a 7 associados a um ou mais
10  ingredientes aceitaveis para o preparado de herbicidas, mais especificamente

tensoativos, emulsionantes e solubilizantes de ag@o quimica, em doses para
aplicacao em pre-emergéncia.
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Figura 9
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RESUMO

1,2,4,5-TETRAOXANOS, FORMULACOES E O USO DESTES COMO
HERBICIDAS. O presente pedido de patente descreve tetraoxanos representados
pela estrutura geral (I). Tais compostos apresentam atividade herbicida sobre as
plantas daninhas, como por exemplo, Brachiaria brizantha (braquidria), Sorghum
arundinaceum (falso-massambard), Bidens pilosa (picdo-preto), Euphorbia
heterophylla (leiteiro) e além de outras espécies mono e dicotileddneas.
Formulagbes compreendendo os tetraoxanos descritos podem ser elaboradas
para aplicagdo em pré-emergéncia. Sendo assim, a presente invengdo descreve
agroguimicos que podem ser empregados como herbicidas.
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