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RESUMO

LIMA, Gustavo Gomes de, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de
2024. Respostas de infestacoes das principais doencas na cultura da batata,
relacionado a adubacao de micronutrientes. Orientador: Douglas Ferreira
Parreira.

A batata € o quarto alimento mais consumido no mundo. A pinta preta Alternaria spp.
€ um fungo patogénico, o qual a batata € a planta hospedeira que pode desencadear
lesbes necréticas, o qual causa grandes perdas foliares e a diminuicdo direta da
assimilacao fotossintética da planta, o que resulta em grandes perdas em
produtividade da cultura. A requeima da batata causada pelo oomiceto Phytophthora
infestans, € importante por sua rapida proliferacdo em climas favoraveis de alta
umidade, relacionado a temperaturas baixas, o que pode resultar em perda total da
lavoura em dias, se ndo controlado. O controle desses fungos é realizado a partir da
aplicacado de defensivos agricolas, quimicos e bioldgicos, a partir de um bom
monitoramento de pragas e doencgas da lavoura. O objetivo deste trabalho é mostrar
que um equilibrio nutricional adequado, pode interferir na intensidade da infestacao
dessas doencas e resultar em melhor desempenho na produgédo da lavoura. A
severidade de Alternaria spp. € Phytophthora infestans foi monitorada em uma
lavoura de estagdo experimental no municipio de Casa Branca —SP, foi considerada
a avaliacao realizada 85 dias ap6s o plantio. Em razdo de fatores ambientais ndo
houve infestacao de requeima durante o periodo de avaliagdo, sendo entdo avaliada
apenas a severidade da pinta preta. Os resultados deste trabalho irdo auxiliar o
manejo, a fim de obter melhor seguranca e a confianca das aplicacées dos
micronutrientes e fontes do macronutriente P quelado, em todo desenvolvimento da

lavoura de batata.

Palavras-chave: Batata. Pinta preta. Alternaria spp. Micronutrientes. Equilibrio
nutricional. Requeima. Phytophthora infestans. Solanum tuberosum. Nutrigao.
ABSTRACT



LIMA, Gustavo Gomes de, M.Sc, Universidade Federal de Vigosa, October, 2022.
Responses to infestations of the main diseases in potato crops, related to
micronutrient fertilization. Adviser: Douglas Ferreira Parreira.

Potatoes are the fourth most consumed food in the world. The black spot Alternaria
spp. is a pathogenic fungus, of which potatoes are the host plant that can trigger
necrotic lesions, which causes large leaf losses and a direct decrease in the
photosynthetic assimilation of the plant, which results in large losses in crop
productivity. Potato late blight, caused by the oomycete Phytophthora infestans, is
important due to its rapid proliferation in favorable climates of high humidity, related
to low temperatures, which can result in total loss of the crop within days, if not
controlled. Control of these fungi is carried out through the application of agricultural,
chemical and biological pesticides, based on good monitoring of pests and crop
diseases. The objective of this work is to show that an adequate nutritional balance
can interfere with the intensity of infestation of these diseases and result in better
performance in crop production. The severity of Alternaria spp. and Phytophthora
infestans was monitored in an experimental station crop in the municipality of Casa
Branca — SP, the evaluation carried out 85 days after planting was considered. Due
to environmental factors, there was no late blight infestation during the evaluation
period, so only the severity of early blight was assessed. The results of this work will
help management, in order to obtain better safety and confidence in the applications
of micronutrients and sources of chelated macronutrient P, throughout the

development of potato crops.

Keywords: Potato. Early blight. Alternaria spp. Micronutrients. Nutritional balance.

Late blight. Phytophthora infestans. Solanum tuberosum. Nutrition.
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1. INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum), um dos alimentos mais consumidos no Brasil
e no mundo, tem seu grande espaco devido a sua versatilidade, a producao do
tubérculo é muito alta em territérios brasileiros e paises populosos como China, india
e Bangladesh, superando a producédo anual de 360 milhées de toneladas de
tubérculo (SALLES, 2001). Seu cultivo iniciou-se em territorio brasileiro no século 20,
o qual exercia muita mao de obra humana e animal para plantio e colheita, nos dias
atuais o tubérculo é a principal hortalica produzida no Brasil, com aproximadamente
130 mil hectares de area cultivada, superando as lavouras de tomate e cebola
(EMBRAPA, 2016). Isso faz com que as producdes crescam anualmente devido ao
aumento do consumo in natura, como também da batata industrializada em chips e
pré-frita, que tem ganhado grande parte do mercado (IBGE, 2019). Em 2021 a
producado do tubérculo foi de 1,3 milhdes de toneladas com o crescimento de 3,4%
em relagdo ao ano anterior, em consideracdo a area colhida de 36,9 mil hectares
(IBGE, 2021).

A requeima (Phytophthora infestans) destaca-se por ser uma doenga muito
agressiva, a qual ocasionou varias devastacoes e fome no continente europeu no
século 19, devido ao desequilibrio em seu controle, a qual afeta folhas, hastes e
tubérculos diretamente, o que pode resultar em perda total da lavoura e do produto
final. Seu desenvolvimento do hospedeiro na cultura da batata é favorecido quando
o clima se torna ameno e com a umidade alta. Sua colonizacéo no tecido vegetal é
extremamente rapida, e o periodo de incubacédo esta entre 48 a 72 horas, o que
ressalta a importancia de um monitoramento intensivo na lavoura (TOFOLI et al,
2013).

A pinta preta (Alternaria spp.) causa grandes perdas foliares, interferindo
diretamente na producdo devido a diminuicdo da atividade fotossintética. Ao
contrario da requeima, essa doenca é mais favorecida em climas com temperatura
mais elevada e baixa umidade, o que pode levar em consideracao as adversidades
climaticas atuais que resultam maior desenvolvimento desta doenca nas lavouras da
regido onde foi conduzido este trabalho. Essa doenga esta relacionada
principalmente ao periodo de maturacdo dos tubérculos, o qual a demanda

nutricional é a mais elevada, o que pode deixar as plantas mais suscetiveis a essa



doenga, interferindo diretamente na translocacdo dos nutrientes, nesse caso da area
foliar aos tubérculos (TOFOLI et al, 2013).

Durante o processo de condugao da lavoura, € excepcional que seja realizado
o cultivo em areas de plantio a rotagdo de cultura, com intervalo de no minimo dois
anos entre a producado da batateira, o aumento da matéria organica por auxiliar
diretamente na disponibilidade dos nutrientes do solo para atender as demandas
nutricionais; a adubacgédo corretiva com calcario em preé-plantio, ou até mesmo na
cultura antecessora, a fim de fornecer calcio e magnésio, que sdo extremamente
importantes para essa cultura, como também corrigir o pH e disponibilizar os
macronutrientes e o fornecimento dos macronutrientes em sulco de plantio e
cobertura. Porém a corregcdo do pH com o calcario diminui a disponibilidade dos
micronutrientes no solo (Figura 1), e devido aos micronutrientes serem imdveis no
solo (Tabela 1), fazemos a complementacdo nutricional dos micronutrientes via
foliar, a fim de buscar o equilibrio nutricional da planta e de todo seu sistema
fisioldgico.

Figura 1. Grafico que representa a disponibilidade dos nutrientes em relagdo ao pH.
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Tabela 1. Mobilidade dos micronutrientes nas plantas.

Nutriente a::;::’a incz:::raa s Mobilidade
B H3BO3" - Imovel
Cu cu** o Imovel
Fe Fe?*, Fe-quelato Fe?* Imdvel
Mn Mn?2* Mn?2* Imovel
Mo MoO0Z  MoOZ Mobilidade média
Ni Ni%* Ni%* Imovel
Zn Zn? Zn? Imével

Fonte: Dechen et al. Micronutrientes. In: Nutricdo Mineral de Plantas. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2018

A adubacdo com micronutrientes tem a mesma importancia, comparado aos
macronutrientes, o que difere entre eles € a quantidade fornecida de cada grupo, a
fim de equilibrar todo o sistema para o melhor desenvolvimento da lavoura. Suas
concentracbes baixas podem afetar a producdo de proteinas e ativagdes
enzimaticas.

O manganés estd ligado ao transporte de elétrons na fotossintese e
desintoxicacao de radicais livres de oxigénio, caracterizado por uma metaloproteina,
responsavel pela quebra da agua no fotossistema Il e ativador de diversas enzimas.
O cobre atua em processos fisiologicos redox e esta ligado aos processos
fotossintéticos, na respiracéo das plantas, desintoxicagao e lignificacao, fortalecendo
as células da planta em situacdes de lesdes. A falta do mesmo resulta em redugdes
na produtividade da cultura. O molibdénio esta totalmente ligado ao procedimento da
assimilacdo e utilizagdo do nitrogénio no metabolismo das plantas, o qual esta
presente na nitrato redutase que resulta na redugéo de NO3 para NO,, a qual ocorre
no citoplasma dos tecidos vegetais. O Zinco por sua vez, tem sua funcao ativadora
de enzimas como a produgdo do triptofano, a qual esta ligada a produgdo da
fotossintese. Sua deficiéncia causa reducao de algumas fungdes na planta, como a
producdo de auxina, horménio de crescimento, e até mesmo nas producbes de
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carboidratos e proteinas, o que resulta em diminui¢do do crescimento das plantas. O
Boro responsavel pelo transporte de acgucar, lignificacdo e estruturacado da parede
celular, importante nutriente para a qualidade de pele para atender as exigéncias de
mercado da batata, esta ligado também aos processos dos metabolismos de
carboidratos, do RNA, horménio de crescimento auxina, fendis, fixacdo de
Nitrogénio, e sua deficiéncia reflete diretamente em abortamentos reprodutivos e
abertura para patdégenos, devido a membrana plasmatica e parede celular das
células vegetais estarem mais frageis, este nutriente também esta ligado ao
processo de crescimento do tubo polinico, sua falta pode reduzir também a
polinizacao das culturas (KIRKBY et al, 2007).

O fésforo também se destaca pela sua grande importadncia no
desenvolvimento da lavoura, pensando principalmente nos estadios iniciais das
culturas pelo desenvolvimento radicular, porém sofre um grande problema devido a
sua fixacao nos coldides do solo (FERNANDES et al, 2016), Com isso, o trabalho foi
estabelecido em estudar as respostas de fontes de fésforo de quelatos soluveis,
disponiveis na fase inicial da cultura da batata, junto as adubagbes de
micronutrientes para auxiliar no desenvolvimento vegetativo.

Na agricultura com o decorrer do tempo, é notavel o ganho de produtividade
com o uso de novas tecnologias utilizadas de forma adequada. Em destaque na
cultura da batata a utilizacdo de tecnologias inovadoras relacionadas a nutricdo de
plantas e adaptacéo de cultivares ao ambiente de desenvolvimento da lavoura (Pulz,
2007). Entre essas tecnologias estdo as adubacbes foliares, as quais
complementam a adubacéo de base a fim de gerar o equilibrio para a cultura, onde
a demanda surge para suprir e evitar situacbes de stress, situagdes criticas e
demanda energética da planta (OLIVEIRA, 2017). Em destaque a qualidade dos
fertilizantes foliares, associado a tecnologia de quelatos sintéticos e organicos, os
quais possibilitam a entrada das aplicacdbes em mistura com outros fertilizantes
liqguidos e com defensivos agricolas, a fim de realizar a economia e o melhor
aproveitamento das aplicagées (OLIVEIRA, 2017).

O presente trabalho, teve como objetivo analisar a severidade das principais
doencas da cultura da batata, associado a adubacéo dos micronutrientes e de fontes
em quelato soluvel de fésforo, prontamente disponivel para absorcéo das plantas, a
fim de determinar a melhor fonte de fésforo e a viabilidade da adubacdo com
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micronutrientes em sulco de plantio e via foliar em relacdo a produtividade e a

severidade das doencas.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre os meses de maio e setembro de 2022 na
Fazenda Agua Santa no municipio de Casa Branca — SP (Figura 3), definidas pelas
seguintes coordenadas geograficas, latitude 21°44'10.68"S e longitude
47°04'5.97"0, altitude de 650 metros, na area experimental da empresa de

pesquisas TESE Agro.

4
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Figura 2. Area onde foi realizado a condugéo do trabalho experimental.

O plantio foi realizado no dia 13 de maio de 2022 (Figura 4a) utilizando-
se o cultivar Agata, com espacamento entre linhas de 0,8 metros e espacamento
entre plantas de 0,3125 metros (Figura 3b). Para cada parcela foram estabelecidas
as dimensodes de 3,2 metros x 8 metros, com quatro linhas de plantio (Figura 3a).
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Figura 3a. Visualizagdo das delimitagdes por bloco (a esquerda). Figura 3b. Plantio
e realizacao do TS(tratamento de semente), (a direita). Fonte: arquivo pessoal (2022).

O delineamento experimental utilizado neste trabalho foi de blocos
casualizados com quatro repeticdes, sendo seis tratamentos e quatro linhas por
tratamento, onde a centena define cada bloco que caracteriza o numero de
repeticbes dos 6 tratamentos (Figura 4). Foi analisada a interacdo das fontes P,
Nutry P51, composto por uréia e acido fosférico e o Nutry Multiphos, composto por
MAP e sulfato de magnésio, junto ao complexo de micronutrientes Nutry Batata,
composto por uréia, acido borico, sulfato de cobre, sulfato de zinco, sulfato de
manganés, sulfato de cobalto e molibdato de sédio e também suas respostas
isoladamente, por arranjo fatorial 2x3, pelo software Sisvar, com analise dos niveis
de severidade das doencas e suas producdées. Em cada tratamento foi definido a
dose de cada produto, seguindo o protocolo estabelecido (Tabela 2), de acordo com
as recomendagdes de cada produto, onde as aplicagdes seguidas se referem a
pulverizagcées realizadas semanalmente junto a aplicagbes de inseticidas e
fungicidas preventivos, com registros em bula para ambas doengas.

Figura 4. Croqui experimental com os tratamentos divididos por cores e
casualisados, com todos tratamentos em todos os blocos.

Tl 101 204 302 406

frente

| Bloco1 | Bloco2 | Bloco3 | Blocoa | T6 106 203 301 405

Tabela 2. Protocolo dos tratamentos utilizados.
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Tratamentos Plantio Amontoa 4 aplicagBes foliares seguidas pos 40 DAP

Testemunha - - -
Nutry Batata Nutry Batata 2L/ha Nutry Batata 2L/ha Nutry Batata 2L/ha

Nutry Batata + P51 Nutry Batata 2L/ha + P51 1L/ha Nutry Batata 2L/ha Mutry Batata 2L/ha
Nutry Batata + Multi Phos | Nutry Batata 2L/ha + Multi Phos 1,5kg/ha | Nutry Batata 2L/ha MNutry Batata 2L/ha
Nutry P51 P51 1L/ha -
Nutry Multi Phos Multi Phos 1,5kg/ha -

A colheita foi realizada de forma semi mecanizada com esteira (Figura 5a),
onde a coleta e pesagem dos tubérculos foram realizadas manualmente, no dia 02
de setembro de 2022 (Figura 5b), sendo colhidas as duas linhas centrais de cada
bloco e descartado as duas linhas laterais de cada tratamento, totalizando 16 metros
lineares coletados para avaliacao de cada parcela. Considerando o espacamento e
o comprimento de cada linha, foi avaliado a area de 12,8m2? de cada parcela de
tratamento (Figura 6). As avaliagdes de producéo foram realizadas na mesma data
da colheita, 02 de setembro de 2022, 112 dias apds o plantio e a avaliacao de
severidade considerada, foi realizada no dia 06 de agosto de 2022, com 85 dias
apoés o plantio, outras duas avaliagbes foram realizadas anteriormente com intervalo
de 10 dias, porém nao havia severidade significativa a ser considerada para que
fosse realizado uma avaliagao estatistica.

O critério de avaliagéo foi realizado conforme a classificagdo comercial de
tubérculos para a definicdo da produtividade por tratamento e total. Os tubérculos de
cada parcela (Figura 7), foram pesados e as batatas foram separadas e realizado o

célculo da conversao para producgao por hectare.

R A CEL 3 i~

Figura 5a. Realizacdo da colheita por esteira (a esquerda). Figura 5b. Coleta e
pesagem dos tubérculos (a direita). Fonte: arquivo pessoal (2022).
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Durante o ciclo da cultura, 55 dias ap6s o plantio, também foi realizado uma
avaliagdo visual de cada tratamento, a fim de observar o desempenho em
porcentagem vegetativa de cada tratamento, foram realizados registros fotograficos
e as imagens foram convertidas em porcentagem vegetativa pelo software Canopeo
(Figura 8)

Canopy Cover } Canopy Cove

T1 T2 T2

T4 T5 T6

O :
.’..’-_" ,‘* s
. TRy P
- L " o=

-
a L£70 " "

Figura 8. Porcentagem vegetativa de cada tratamento em pré fechamento de linhas.
Fonte: Arquivo pessoal (2022).

Para analisar e classificar a severidade das doengas Phytophthora infestans e
Alternaria spp. na cultura da batata em porcentagem em cada tratamento, foi
utilizado as escalas de James (1971) para a requeima e Reifscheneider (1987) para
a pinta preta (Figura 8), sendo avaliado toda a planta em todas avaliagbes com

intervalo de 10 dias cada.



—
[
o)

Figura 9. Escala de James (1971). Porcentagem de é&rea foliar afetada por requeima
na cultura da batata. Fonte: James (1971).

Plntapreta \ .

Figura 10. Escala de Reifschneider. Porcentagem de area foliar afetada por pinta
preta na cultura da batata. Fonte: Reifschneider (1984).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho comparamos as respostas em produtividade e severidade de
doencas em relacdo ao fornecimento de micronutrientes via sulco de plantio e
aplicacéo foliar e fontes de Fdsforo soluvel em sulco de plantio e suas interagdes
entre si e entre uma testemunha absoluta.

O trabalho experimental realizado n&o obteve resultados significativos
estatisticamente, portanto € necessario que seja realizado mais estudos na cultura
da batata, associado a nutricao e fisiologia da planta e seus organismos de defesa
as doencas, quanto maior a produtividade, maior o dreno no solo aos tubérculos,
novos trabalhos com este segmento e doses diferentes, podem buscar o resultado
significativo da producéo e severidade das doencas entre os tratamentos, para que
desta forma se obtenha um resultado cientifico concreto sobre o ganho de producgéo
e severidade das principais doencgas da cultura da batata, novos experimentos como
esse € necessario para que tenhamos o resultado sobre os incrementos

estabelecidos com a utilizagdo dos produtos.

3.1. Informacoes a respeito dos dados coletados

Foi realizada uma analise estatistica fatorial 2x3, onde podemos
analisar referente a Pr>Fc, o que resulta em normalidade, portanto ndo houve
resultado estatistico significativo entre os resultados de producéo e as severidades
da doenca Alternaria spp, onde todos tratamentos resultaram em letras seguidas
semelhantes em que nao diferem entre si pelo teste Tukey 5%. Ao analisar o
coeficiente de variacao referente a variavel peso, € possivel identificar seu numero
baixo em relacdo aos resultados estatisticos entre os tratamentos (Anexo 1), 0 que
representa uma menor variabilidade dos resultados sobre as médias de producao
entre os tratamentos. No teste do coeficiente de variacdo da variavel severidade
(Anexo 1), obtivemos uma alta variabilidade dos resultados entre as médias dos

tratamentos.

3.1.1. Dados

Os dados do grafico 1, representam as médias de produtividade dos
tratamentos estabelecidos neste experimento, levando em consideracao com base a
producdo da testemunha em 30.937,5 kg/ha, em sucessdao 0 incremento de
produtividade de cada tratamento, as barras de desvio padrdo apresentam grande
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oscilacdo entre os resultados das médias, o que impossibilita um resultado
estatistico e concreto para comprovar o incremento de cada tratamento neste

experimento.

Gréfico 1 — Produtividade média total de batata em kg/ha.

Produtividade média total Batata (kg/ha)
40000
35000 |
30000 -
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -
5000 -
O .
Testemunha Nutry Batata N. Batata + N. Batata + N. P51 N. Multiphos
P51 Multiphos
Médias seguidas por letras seguidas por letras distintas ndo diferem entre si pelo Teste tukey a 5%
B média

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

Gréfico 2 — Severidade média de Alternaria spp. na cultura da batata.

Severidade Alternaria spp. em porcentagem (%)

Testemunha Nutry Batata  N. Batata + N. Batata + N. P51 N. Multiphos
P51 Multiphos
Médias seguidas por letras seguidas por letras distintas ndo diferem entre si pelo Teste tukey a
5%

B severidade

Fonte: Arquivo pessoal (2022).
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A severidade de Alternaria spp. entre os tratamentos, obteve um coeficiente
de variagdo muito alto, o que fica visivel nos resultados (Gréafico 2), onde a
variabilidade dos resultados sdo grandes, o que corresponde a nenhuma influéncia
na severidade da doenca na situacao climatica na safra do ano de 2022, ao analisar
as barras de desvio padrdo, temos a elevada oscilagdo entre as médias, que nao
permitem um resultado concreto sobre os tratamentos estatisticamente, pelo teste

Anova.

4. CONCLUSOES
N&o houve diferenca estatistica na produgcdo e na severidade de Alternaria
spp. em relacdo ao fornecimento das adubacdes.
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6. ANEXOS
6.1. Estatistica 1

Tabela 1 — dados estatisticos relagdo entre as variaveis peso e severidade.

Tratamentos Médias

nada 31256.512500 al
Nutry Batata 32031.253333 al

Resultados do teste

Tratamentos Médias Resultados do teste
P 51 31220.705000 al
nada 31582.035000 a1l
Multiphos 32128.908750 al

Andlise do desdobramento de NUTRY BATA dentro de cada nivel de:

FONTE_P

Tabela 2 — Coeficiente de variagao da variavel peso.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FvV GL SQ oM
NUTRY BATA 1 3601340.153004 3601340.153004
FONTE P 2 3345238.183608 1672619.091804
NUTRY BATA*FONTE P 2 797020.540408 398510.270204
erro 18 128822316.308675 7156795.350482
Total corrigido 23 136565915.185696

Ccv (%) = 8.45

31643.8829167 NUimero de observacdes:

Tabela 3 — Coeficiente de variagao da variavel severidade.

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SO oM
NUTRY_ BATA 1 7.041667 7.041667
FONTE P 2 93.250000 46.625000
NUTRY BATA*FONTE P 2 11.083333 5.541667
erro 18 2637.250000 146.513889

Total corrigido 23 2748.625000

.503 0.4872
.234 0.7940
.056 0.9460

0.048 0.8289
0.318 0.7314
0.038 0.9630
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Cv (%) = 57.30
Média geral: 21.1250000 Numero de observacdes: 24

6.2. Estatistica 2

Arquivo analisado:
C:\Users\gusta\OneDrive\Documentos\MESTRADO\dados mestrado dbase.dbf
Variavel analisada: PESO
Opcédo de transformacdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

NUTRY BATA 1 3601340.153004 3601340.153004 0.503 0.4872
FONTE P 2 3345238.183608 1672619.091804 0.234 0.7940

NUTRY BATA*FONTE P 2 797020.540408 398510.270204 0.056 0.9460
erro 18 128822316.308675 7156795.350482

CV (%) = 8.45
Média geral: 31643.8829167 Numero de observacdes: 24

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 12
Erro padrdo: 772,269132194316

nada 31256.512500 al
Nutry Batata 32031.253333 al

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 12
Erro padrdo: 772,269132194316

nada 31256.512500 al
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Nutry Batata 32031.253333 al

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 8
Erro padrdo: 945,832658989021

P 51 31220.705000 al
nada 31582.035000 al
Multiphos 32128.908750 al

Analise do desdobramento de NUTRY BATA dentro de cada nivel de:
FONTE P

NUTRY BATA /1 1 598139.062513 598139.062513 0.084 0.7758

NUTRY BATA /2 1 476844.482450 476844.482450 0.067 0.7992

NUTRY BATA /3 1 3323377.148450 3323377.148450 0.464 0.5043

Erro 18 128822316.308675 7156795.350482

Codificacdo usada para o desdobramento

cod. FONTE P

1 = Multiphos

2 =P 51

3 = nada

desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacdo:

1

Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente
desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacéo:

2

Obs. Identifique a codificacédo conforme valores apresentados anteriormente
desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacdo:

3

Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente
Variavel analisada: PESO

Opcédo de transformacgdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA



NUTRY BATA 1 3601340.153004 3601340.153004 0.503 0.4872
FONTE P 2 3345238.183608 1672619.091804 0.234 0.7940

NUTRY BATA*FONTE P 2 797020.540408 398510.270204 0.056 0.9460
erro 18 128822316.308675 7156795.350482

CV (%) = 8.45
Média geral: 31643.8829167 Numero de observacdes: 24

Média harmonica do nuUmero de repetigdes (r): 12
Erro padrdo: 772,269132194316

nada 31256.512500 al
Nutry Batata 32031.253333 al

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 12
Erro padrdo: 772,269132194316

nada 31256.512500 al
Nutry Batata 32031.253333 al

Média harmonica do numero de repeticdes (r): 8
Erro padrdo: 945,832658989021

24
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P 51 31220.705000 al
nada 31582.035000 al
Multiphos 32128.908750 al

Anadlise do desdobramento de NUTRY BATA dentro de cada nivel de:
FONTE P

NUTRY BATA /1 1 598139.062513 598139.062513 0.084 0.7758

NUTRY BATA /2 1 476844.482450 476844.482450 0.067 0.7992

NUTRY BATA /3 1 3323377.148450 3323377.148450 0.464 0.5043

Erro 18 128822316.308675 7156795.350482

Codificacdo usada para o desdobramento

cod. FONTE P

1 = Multiphos

2 =P 51

3 = nada

desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacdo:

1

Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente
desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacéo:

2

Obs. Identifique a codificacédo conforme valores apresentados anteriormente
desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacdo:

3

Obs. Identifique a codificacédo conforme valores apresentados anteriormente
Variavel analisada: SEVERIDADE

Opcédo de transformacdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

NUTRY BATA 1 7.041667 7.041667 0.048 0.8289

FONTE P 2 93.250000 46.625000 0.318 0.7314

NUTRY BATA*FONTE P 2 11.083333 5.541667 0.038 0.9630
erro 18 2637.250000 146.513889

CV (%) = 57.30
Média geral: 21.1250000 Numero de observacdes: 24



Média harmonica do nuUmero de repetigdes (r): 12
Erro padrdo: 3,49420817077929

Nutry Batata 20.583333 al
nada 21.666667 al

Média harmonica do nuUmero de repetigdes (r): 12
Erro padrdo: 3,49420817077929

Nutry Batata 20.583333 al
nada 21.666667 al

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 8
Erro padrdo: 4,27951353673652

nada 18.500000 al
Multiphos 21.625000 al
P 51 23.250000 al

Andlise do desdobramento de NUTRY BATA dentro de cada nivel de:
FONTE P



NUTRY BATA /1 1 0.125000 0.125000 0.001 0.9770
NUTRY BATA /2 1 18.000000 18.000000 0.123 0.7300
NUTRY BATA /3 1 0.000000 0.000000 0.000 1.0000
Erro 18 2637.250000 146.513889

Codificacédo usada para o desdobramento

cod. FONTE P

1 = Multiphos

2 =P 51

3 = nada

desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacéo:
1

Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente
desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacéo:

2

Obs. Identifique a codificacédo conforme valores apresentados anteriormente
desdobramento de NUTRY BATA dentro da codificacdo:

3

Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente
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6.3. Garantias dos produtos

culturas e dosagem épocas de aplicagdo
por aplicogdo; L/ho
~ Algodoeiro, arroz, cevada, girassol, | Aplicar entre 0 15° e 0 20° dio opés o emergéncia e
Ay milho, sorgo @ tigo: 0,5a 20 L repetir de 10 a 15 dias apés.
' - Hortali erat :
O 050 1‘:'8':'" 9 | 2 aplicagdes 10 e 20 dias opés o transplonte.
> ) - Batata sulco de plantio:
i %0420 | Nosulco de plantio
3+ O = o | Vegstativo, Florescimento & Maturagso de tubsrcuios.
-+ 2 - Sojo. emendcim, fejo e demais Apicar entre 0 20° @ 0 30" dia rgéncia Ve
3 o i f IL; leguminosas: 05a20L l nlwv’uvnomo .wom fanty
garantias - % (p/p) b o +Fomece Mocro e
d Nitrogénio (N} 100% | 12300/t Enofre 300K | 38900/1. i e e
8oro (8) 050% | 6150/L Mangants  300% | 35900/L . Agresentado naforma iquida
Cebalto 004% | O4%/L Mchuenbm o.ml 492g/L  @possul oka sokibadade.
Cobre 020% | 24bg/L nc 0g/L
culturas e dosogom épocas de aplicagdo

por aplicagdo: Kg/ha
- Citrus: | Efetucr aplicagges mensais durante a fase de enchimento
® 30050kg dos frutos,
m’m - Cate: Efetuor aplicagBes menscis durante a fase de enchimento
eviaaie tutar 20030kg | dos grdos.

“ulti PHOS-40° o o demols legumnosa: | wplear no estagio R e repetir apds 10 dios
S 1_'3 o 2.0’:; ‘ Aplcar na fase de enchimento das magds.
garantias - % (p/p) + Formece Enxofre, Féstoro, Magr P
Nitrogénio 700% 70.00g/) - follar em diforentes culturas.
Emnfmtsl‘m 5&0’6: 50,009/: + Apresentado na forma de mistura de sais & possui alta
Fésforo (R,0)  40,00% | 400,00g/kg = o~
Magnésic Mgl 500% | 50,00g/kg eriodo d visondo o

Nutry
Multi PHOS-400

e e -

culturas e dosagem épocas de aplicagéo

por aplicagdo: L/'ha

- Algodoeiro, arroz, cevado, girassol, | Aplicar entre 15° @ 25° dia apds a emergéncia @ 50 houver

milho, sorgo e trigo: 0,75a 1,0 L necessidade repetir 15 dias apds.

- Alho, cebolg, pimentdo, tomate @ | 4 oplicagdes iniciando 15 dias apds o transplante @ 0s

hortaligos em geret 0,2500,5L demais com intervalo de 15 dias,

- Café (Formogo e produgol: | 3 aplicogdes onuals: antes da floroda, 30 dias apas e na
10e15L fase de cersjo.

- Cana-de-agacor: | Aplicar quando as brotagdes estiverem com 60 o 70 cm de
075a10L comprimento e se houver necessidade, repetir 15 dias opés.

- Citrus (Fermagdo ¢ produgioc): | 4 oplicagdes anuds: inicio e logo apds o florescimento e
20a025L as demais com intervalo de 30 o 45 dias,

- Sojo, amendoim, feijdo & demais | Aplicar entre 207 @ © 30° dic apés a emergéncia [V3 e V4]
leguminosas: 075010 L @ se necessario repetir 15 dics opés.

’ g *Formece Fosforo follar em
garantias - % (p/p)  DHSRE  cuuros. i
Nitrogémio N) 1,00% | 16,30g/L * Apessentoado na forme liquide @ pessui alta selubilidade.
Fésforo {P,0,]  51,00% | 831,30g/L * Farmulado com Acido Fosférico. Melhora a condigto quimica da

calda de pulverizagdo,
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6.4. Dados de campo severidade e producao

I Pinta Preta Requeima
tratamento h\ocosfparce\aimassa 12,8m? (Kg] ke/ha  média producioseveridade 17/07/2 severidade % 27/07,/22 severidade % 06/08/22 severidade 17,/07/22

T1 101 36,4 284375 ndo presente presente 0 25 presente 0
T1 204 374 29218,8 resente 0 resente 0 12 néo presente
T1 302 41,7 32578,1 008720 n;n presente E 1 0:825 25 & prEZEntE 0
T1 406 42,9 33515,6 nado presente presente 0 12 presente 0
T2 102 40,7 317969 nio presente presente O 12 presente O
T2 205 42,7 333594 néo presente resente 0 25 resente O
T2 304 41,5 32421,9 32228,56 nic zresente E 1 125 25 & :resenteo
T2 401 40,1 313281 presente O 1 12 nio presente
T3 103 341 26640,6 nio presente presente 0 25 presente O
T3 201 42,5 332031 ndo presente resente 0 12 n&o presente
T3 305 45 35156,3 8148488 nio zresente E 1 0625 25 275 pre:ente (1]
T3 403 39,5 3085%9.4 nio presente presente 0 25 nio presente
T4 104 38,6 30937.5 nio presente presente 0 12 presente O
T4 202 45,4 354688 3240234 néD presente presente O 0,625 12 215 presente O
T4 306 40,3 314844 n&o presente presente O 12 presente 0
T4 404 40,6 317188 ndo presente 1 50 presente O
T5 105 38,8 303125 ndo presente presente 0 25 presente 0
T5 206 41 32031,3 20076.56 n%\j presente presente 0 0 12 2475 presente O
15 303 40,8 31875 n&o presente presente O 50 presente 0
T5 402 38 296875 presente 0 presente O 12 ndo presente
T6 106 41,6 32500 ndo presente presente O 25 presente 0
T6 203 418 327344 3135547 n%\j presente presente 0 o 25 2175 n%\j presente
16 301 46,1 36015,6 nao presente presente O 25 nao presente
T6 405 33,5 261719 ndo presente presente O 12 presente O

6.5. Dados de campo fatorial

repeticac|MNutry Batata| fonte P | peso Kg [severidade %
1 Mutry Batata P51 26640,63 25
1 Mutry Batata|Multiphos| 30937,5 12
1 Mutry Batata| nada 31796,88 12
1 nada P51 303125 25
1 nada Multiphos| 32500 25
1 nada nada 284375 25
2 MNutry Batata| P51 33203,13 12
2 Mutry Batata|Multiphos| 35468,75 12
rl Nutry Batata| nada | 3335038 25
2 nada P51 32051,25 12
2 nada Multiphos| 32734,38 25
2 nada nada 2821875 12
3 Mutry Batata P51 35156,25 25
3 MNutry Batata|Multiphos| 31484 38 12
3 Mutry Batata| nada 32421 B8 25
3 nada P51 31875 50
3 nada Multiphos| 36015,63 25
3 nada nada 32578,13 25
4 Mutry Batata P51 30859,38 25
4 Mutry Batata|Multiphos| 31718,75 50
4 Mutry Batata| nada 31328,13 12
4 nada F 51 296875 12
4 nada Multiphos| 26171,88 12
4 nada nada 33515,63 12




