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RESUMO

FREITAS, R.S., D.S,, Universidade Federal de Vigosa, Abril de 2005. Controle de
plantas daninhas em sistemas de plantio direto e convencional e toleréancia do
algodoeir o herbaceo ao trifloxysulfuron-sodium. Orientador: Paulo Geraldo Berger.
Conselheiros: Lino Roberto Ferreira e Paulo Roberto Cecon.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia no controle de plantas
daninhas dos herbicidas s-metolachlor e trifloxysulfuron-sodium, em sistemas de plantio
convencional e direto, e a tolerancia do algodoeiro ao trifloxysulfuron-sodium. Nos
experimentos em campo foram avaliadas doses de s-metolachlor em pré-emergéncia,
combinadas com doses de trifloxysulfuron-sodium em pds-emergéncia, nos sistemas de
plantio convencional e direto. Em casa de vegetagéo, avaliaram-se a tolerancia de cultivares
de algodao ao trifloxysulfuron-sodium e a do cultivar de algoddo FABRIKA em trés estadios
de desenvolvimento (duas, quatro e seis folhas verdadeiras, respectivamente, estadios Vo, V4 €
V) aeste herbicida. Também foi avaliado o crescimento do algodoeiro submetido ou ndo ao
trifloxysulfuron-sodium. O s-metolachlor apresentou eficiente controle das plantas daninhas
Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Eleusine indica, Commelina benghalensis e
Alternanthera tenella no sistema de plantio convencional; no sistema de plantio direto esse
herbicida apresentou baixa eficiéncia de controle dessas espécies. O trifloxysulfuron-sodium

apresentou eficiente controle das espécies dicotileddneas Alternanthera tenella, Bidens spp.,
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Acanthospermum hispidum, Ipomoea grandifolia, Tridax procumbens e néo foi eficiente para
controlar C. benghalensis. Os melhores niveis de controle foram obtidos com as combinactes
das maiores doses dos herbicidas; todavia, no sistema de plantio direto esse controle ndo foi
suficiente para permitir a colheita do algoddo no limpo. Quanto a tolerancia dos cultivares de
algodao ao trifloxysulfuron-sodium, a toxicidade méxima foi de 30% em todos os cultivares,
aos oito dias apds a aplicacdo do herbicida. As plantas de algodoeiro foram mais sensiveis ao
herbicida no estadio mais precoce (V;), mas apresentaram boa capacidade de recuperacdo. A
utilizagdo de 5 g ha* do p.c. de trifloxysulfuron-sodium mostrou-se promissora para uso no
estadio mais precoce. O desenvolvimento do algodoeiro foi influenciado pelo herbicida,
principalmente nas primeiras semanas apds sua aplicacdo, porém sem afetar a producdo de

algodao em caroco.



ABSTRACT

FREITAS, R.S, D.S,, Universidade Federal of Vicosa, April 2005. Weed control in
conventional and no-tillage systems and tolerance of cotton to trifloxysulfuron-
sodium. Advisor: Paulo Geraldo Berger. Committee members: Lino Roberto Ferreira
and Paulo Roberto Cecon.

Objective of this study was to evaluate how efficiently the herbicides s-metolachlor
and trifloxysulfuron-sodium control weeds in conventional and no-tillage systems and assess
the tolerance of cotton to trifloxysulfuron sodium. Doses of s-metolachlor in pre-emergence
combined with trifloxysulfuron-sodium doses in post-emergence were evauated in
conventional and no-tillage systems in field experiments. Under greenhouse conditions, the
tolerance of four cotton cultivars to trifloxysulfuron sodium was evaluated as well as the
tolerance of cotton in three growth stages (two, four and six leaves) to this herbicide. The
growth of cotton with or without trifloxysulfuron-sodium application was also evaluated. S
metolachlor controlled the weeds Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Eleusine indica,
Commelina benghalensis, and Alternanthera tenella effectively in the conventional tillage
system. Under no-tillage this herbicide presented a low control efficiency for these species.
Trifloxysulfuron-sodium controlled the dicotyledonous species A.tenella, Bidens spp.,
Acanthosper mum hispidum, Ipomoea. grandifolia, and Tridax procumbens effectively but was
inefficient at controlling C. benghalensis. Best control levels were obtained with

combinations of the highest herbicide doses. Still, this control was not sufficient to clear the
X



ground for the cotton harvest in the no-tillage system. In relation to the tolerance of the cotton
cultivars to trifloxysulfuron sodium, maximum plant toxicity was 30% in all cultivars, eight
days after the herbicide application. Cotton plants were more herbicide-sensitive in the
earliest stage (two true developed leaves); however, the plants presented a good recovery
capacity. The use of 5 g ha* of p.c. of trifloxysufuron-sodium was promising for the use at the
earliest stage. Cotton development was influenced by the herbicide, mainly during the first
weeks after its application, however without affecting the cotton productivivity.
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1. INTRODUCAO GERAL

O agodoeiro herbaceo ou anual, Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch, € uma
das quatro espécies cultivadas no mundo para producéo de fibra de algodéo (Lee, 1984),
sendo explorado economicamente numa ampla faixa tropical e em algumas regides
subtropicais. Essa espécie contribui com 90% da producdo mundial de algoddo e seu
cultivo apresenta grande importancia social e econdmica para o Brasil (Penna, 1999).

Além de sua importancia social e econdmica para o produtor, o cultivo do
algodoeiro é fundamental para o setor téxtil, o qual, segundo a Associacdo Brasileira da
IndUstria Téxtil e de Confeccdo (Abit), é congtituido de mais de 30 mil empresas,
empregando cerca de 1,5 milh&o de pessoas (Agrianual, 2004).

Na ultima década, uma verdadeira revolucdo ocorreu no cultivo do algodoeiro
herbaceo no Brasil. A cotonicultura migrou de regifes tradicionais de cultivo com
tecnologia de nivel médio a baixo para regides do cerrado brasileiro, onde o algoddo vem
sendo cultivado em extensas &reas e por produtores com perfil empresarial. Como
resultado, as safras se mostraram crescentes nos Ultimos sete anos, saindo de uma
producdo de somente 310 mil toneladas, em 1997, para mais de 1,2 milhdo de toneladas,
em 2004. O agodéao nacional voltou a participar do mercado externo e o Brasil passou a

Situar-se entre os dez maiores exportadores do produto. Outro fator importante, ndo s



para a cotonicultura brasileira, é a recente vitoria em disputa no ambito da Organizacéo
Mundial do Comércio, que € mais um estimulo para o agricultor brasileiro continuar com
0 algoddo e levar o0 pais a transformar-se em lider também na exportacdo do produto
(Agrianual, 2005).

Diante desse novo paradigma, torna-se necesséria a busca de novas tecnologias que
visem incremento de produtividade e qualidade das fibras e reducdo de custos, 0 que
permitira ao pais a conquista de novos mercados.

Um dos principais problemas enfrentados pelos produtores dessa malvacea € a
interferéncia imposta pelas plantas daninhas, que competem pelos fatores de crescimento
(agua, luz e nutrientes), liberam substancias alelopéticas e possibilitam a multiplicacdo de
pragas e doencas, afetando o desenvolvimento da planta, podendo inclusive ocasionar
perdas no rendimento de fibras de até 95% (Beltréo & Azevedo, 1979; Pitelli, 1985; Laca
Buendia, 1990; Freitas et al., 2003). Além disso, algumas espécies de plantas daninhas,
como capim-carrapicho (Cenchrus echinatus), carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum
hispidum) e picéo-preto (Bidens pilosa), prejudicam a qualidade da fibra em razéo da
aderéncia de seus propagul os ao capulho, reduzindo a rentabilidade do cotonicultor (Laca-
Buendia, 1990; Beltréo, 2004).

Nesse novo modelo tecnologico, em que sdo cultivadas extensas &reas com
elevadas uso de insumos modernos, o controle quimico, em todas as suas modadidades, €
0 mais utilizado em todo o mundo (Beltréo, 2004). Isso ocorre porque, aém da
viabilidade econémica do uso do método quimico de controle, em extensas areas com ata
agressividade de plantas daninhas, durante periodos chuvosos, ou mesmo sob irrigacoes,
0S métodos mecanicos sdo impraticaveis e muitas vezes ineficientes.

Diversas modalidades de aplicacdo dos herbicidas, em relacdo a cultura e as
plantas daninhas, sdo utilizadas, como pré-plantio, pré-plantio incorporado, pré-
emergéncia, pos-emergéncia total e dirigida (Rodrigues & Almeida, 1998; Takizawa,
2000; Beltrao, 2004).

A €ficacia dos herbicidas aplicados em pré-emergéncia é influenciada pela

umidade do solo, pelos teores de argila, pela matéria organica, pelo pH e pela cobertura do

2



solo com paha Esses fatores influenciam processos de retencdo, transferéncia e
transformacéo desses herbicidas no solo, como adsorcdo, lixiviagdo e degradacdo
biolégica, e regulam a concentracdo e a persisténcia desses compostos no solo e, em
funcéo disso, a absorcdo pelas raizes de plantas daninhas (Banks & Robison, 1986;
Moyer, 1987; Stougaard et al., 1990; Walker et al., 1992; Rodrigues & Almeida, 1998;
Ferri & Vidal, 2002, 2003).

Diversos herbicidas podem ser utilizados isoladamente ou em misturas para
manegjo de plantas daninhas em agodoeiro, entre eles 0 smetolachlor, que também é
recomendado para outras culturas (O’ Connell et al., 1998). Entretanto, sua eficiéncia no
controle de plantas daninhas em sistema de plantio direto precisa ser mais estudada. Nesse
sistema de plantio, pode haver reducéo de sua eficiéncia, em razdo da camada de palha,
gue € um dos fatores mais importantes, por evitar que as moléculas do herbicida atinjam
as sementes do solo (Banks & Robinson, 1986; Burgos et a., 1996; Ferri & Vida 2002,
2003).

As poucas opcbes de herbicidas aplicados em pds-emergéncia seletivos ao
algodoeiro para mangjo de plantas daninhas dicotiledoneas, fregientemente, levam a
aplicacbes de produtos que resultam em ata toxidez, menor qualidade de fibra e
rendimento (Guthrie & Y ork, 1989; Snipes & Mueller, 1992; Monks et al., 1999; Foloni et
al., 1999). O pyrithiobac e, mais recentemente, o trifloxysulfuron-sodium sdo as Unicas
opcdes para controle, em pds-emergéncia total, de plantas daninhas dicotileddneas no
algodoeiro.

O trifloxysulfuron-sodium é uma sulfoniluréia, usado no controle de importantes
plantas daninhas de folhas largas e seletivo para as culturas da cana-de-aglcar e do
algodoeiro (Hudetz et al., 2000; Porterfield et al., 2002b); este herbicida apresenta grande
potencial paraintegrar os programas de manejo de plantas daninhas no algodoeiro.

A toxicidade dos herbicidas do grupo das sulfoniluréias se deve a sua capacidade
de inibir o &cido aceto-hidroxi&cido sintase, a primeira enzima especifica para a
biossintese dos aminoécidos essenciais (valina, leucina e isoleucina) de cadeia ramificada
(Chaleff & Mauvais, 1984; Ray, 1984; Singh & Shaner, 1995). O trifloxysulfuron-sodium
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€ rapidamente absorvido pelas raizes e pela parte aérea, sendo facilmente translocado. O
crescimento de plantas daninhas suscetiveis € inibido e as folhas tornam-se amarelas ou
vermelhas, seguido pela morte da planta no periodo de uma a duas semanas (Hudetz et al.,
2000). A tolerancia do algodoeiro a esse herbicida € atribuida ao seu rapido metabolismo
pela planta (Askew & Wilcut, 2002).

Os fatores que podem afetar a toleréncia de uma espécie vegetal a determinado
herbicida incluem o cultivar e a dose utilizada. A tolerancia de cultivares ou racas de uma
mesma espécie a herbicidas tem sido estudada em vérias plantas cultivadas (Beltréo et al.,
1982; Monks et al., 1992; Urwin et a., 1996; Bailey et a., 2000; Pereira Filho et a.,
2000; Correiaet a., 2002).

Corkern et a. (1998) observaram diferencas na tolerancia ao pyrithiobac entre os
cultivares de algoddo estudados. Considerando o trifloxysulfuron-sodium, Porterfield et
a. (2002a) constataram que 0s sete cultivares de algodao avaliados apresentaram
tolerancia semelhante ao herbicida, com baixos niveis de intoxicacdo. Todavia, resultados
de pesquisas com trifloxysulfuron-sodium tém demonstrado intoxicagdo deste ao
algodoeiro (Schraer et a., 2002; Barber et al., 2002); em alguns casos, esta foi superior a
60% (Porterfield et al., 2002b; Burke et al., 2002).

Embora a tolerancia de uma espécie vegetal a um herbicida possa ser afetada pelo
cultivar e pela dose utilizada, dém das condigbes ambientais, outro fator que pode
conferir a planta maior tolerncia € o seu estédio de desenvolvimento no momento da
aplicacdo do herbicida, uma vez que as plantas, em geral, tornam-se mais resistentes a
acdo toxica dos herbicidas a medida que crescem (Muzik, 1970; Beltréo et a., 1982;
Schraer et al., 2002). Segundo Brecke et al. (2000), o trifloxysulfuron-sodium apresentou
melhor eficiéncia de controle de Ipomoea lacunosa quando sua aplicacdo foi feita mais
precocemente. Nessa situacdo, a planta de algoddo ainda se encontra no inicio do seu
desenvolvimento, e isso pode resultar em maior toxidez do produto. Assim, justifica-se o
estudo da toleréncia do algodoeiro ao trifloxysulfuron-sodium em diferentes estadios de

desenvolvimento e doses do herbicida, o que iréa fornecer importantes informagdes, como



opcdes de época de aplicacdo do produto com doses mais apropriadas, visando maior
seguranga para sua recomendacao.

Neste trabalho, foi avaliada a eficicia do herbicida s-metolachlor, aplicado em pré-
emergéncia, combinado com o trifloxysulfuron-sodium em pds-emergéncia total, no
controle de plantas daninhas na cultura do agodoeiro em sistemas de plantio direto e
convencional. Também foram avaliados a toleréncia de cultivares, a época de aplicacdo e

o0 crescimento do algodoeiro submetido ao trifloxysulfuron-sodium.
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MANEJO DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO ALGODOEIRO COM &
METOLACHLOR E TRIFLOXYSULFURON-SODIUM EM SISTEMA DE
PLANTIO CONVENCIONAL

WEED MANAGEMENT WITH SMETOLACHLOR AND TRIFLOXYSULFURON-SODIUM IN
COTTON FIELD

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho desenvolver tecnologia para mango de plantas
daninhas na cultura do algodoeiro, em sistema de plantio convencional, combinando os
herbicidas s-metolachlor em pré-emergéncia com trifloxysulfuron-sodium em pés-
emergéncia. Foram avaliados 14 tratamentos, em arranjo fatorial 3 x 4 (trés doses de s
metolachlor: 400, 800 e 1.200 g ha' do p.c e quatro doses de trifloxysul furon-sodium: 0,0;
3,5; 7,0; € 10,5 g ha' do p.c.), mais duas testemunhas (com e sem convivéncia com as plantas
daninhas por todo o ciclo do algodoeiro), em delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticdes. Na area, foi verificada a presenca das seguintes espécies daninhas:
Alternanthera tenella, representando mais de 80% do total, Bidens spp., Acanthospermum
hispidum, Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Eleusine indica e Commelina
benghalensis. S-metolachlor apresentou alta eficiéncia no controle de A. tenella, C. echinatus,
D. horizontalis, E. indica e C. benghalensis. Trifloxysulfuron-sodium controlou as espécies
dicotileddneas eficientemente. O melhor controle de plantas daninhas na colheita do algodao
foi obtido com 1.200 g ha* de ssmetolachlor mais 10,5 g ha™* de trifloxysulfuron-sodium. Os
tratamentos que proporcionaram melhor produtividade de algodd em carogo foram s
metolachlor a800 g ha® mais 10,5 g ha™ de trifloxysulfuron-sodium e s-metolachlor a 1.200
g ha' mais trifloxysulfuron-sodium nas doses de 7,0 e 10,5 g ha*. Essas produtividades néo

diferiram daquela da testemunha capinada.

Palavr as-chave: competicdo, Gossypium hirsutum, seletividade.
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ABSTRACT

This work aimed to develop a strategy for weed management in conventionally
tilled cotton by combining the herbicides s-metolachlor in pre-emergence and
trifloxysulfuron sodium in post-emergence. Fourteen treatments were evaluated arranged
in a factorial scheme 3 (three doses of s-metolachlor 400; 800 and 1,200 g ha* x 4 (four
doses of trifloxysulfuron sodium 0.0; 3.5; 7.0 and 10.5 g ha*, plus two controls (with and
without weeds throughout the cotton planting cycle). The following weed species were
present in the area: Alternanthera tenella, representing over 80% of the total, Bidens sp.,
Acanthospermum hispidum, Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Eleusine indica e
Commelina benghalensis s-metolachlor controlled A. tenella, C. echinatus, D. horizontalis, E.
indica and C. benghalensis with high efficiency. Trifloxysulfuron-sodium controlled the
dicotyledonous species effectively. The best weed control was obtained with 1,200 g ha™* s-
metolachlor plus 10.5 g ha* trifloxysulfuron sodium. The treatments providing the highest
productivity were ssmetolachlor at 800 g ha™ plus 10.5 g ha* trifloxysulfuron sodium; S-
metolachlor at 1,200 g ha® plus trifloxysulfuron at the doses 7.0 and 10.5 g ha'. These

productivities did not differ from those of the weeded control.

K eywor ds — competition, Gossypium hirsutum, selectivity.

INTRODUCAO

O agodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch) € uma das
culturas mais suscetiveis a interferéncia imposta pelas plantas daninhas, que pode
ocasionar perda superior a 90% na produtividade de algodao em carogo. Algumas plantas
daninhas, como o capim-carrapicho (Cenchrus echinnatus L.) e o picao-preto (Bidens
pilosa L.), apresentam estruturas frutiferas que aderem ao capulho do algodoeiro e,
guando presentes na colheita, podem reduzir a qualidade da fibra, dificultar a colheita e o
seu beneficiamento (Laca-Buendia, 1990; Freitas et a., 2002, 2003; Beltrdo, 2004).

Portanto, um programa eficiente de manegjo de plantas daninhas, nessa cultura, inclui a
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combinacdo de estratégias que evitem a concorréncia das plantas daninhas pelos fatores de
producdo durante o periodo critico de interferéncia, além de permitir que o algodoeiro sgja
colhido sem ainterferéncia destas.

Normamente, devido a extensdo do periodo de prevencdo da interferéncia, que
pode se estender até 66 dias apos a emergéncia (Salgado et al., 2002), um Unico processo
para o controle de plantas daninhas ndo é suficiente para dar condicdes de colheita no
"limpo". Portanto, mesmo com a elevada eficiéncia dos herbicidas aplicados em pré-
plantio incorporado e em pré-emergéncia no controle das plantas daninhas no algodoeiro
(Begazo & Sediyama, 1971; Azevédo et al., 1988; Dadari & Kuchinda, 2004), eles
raramente s&o suficientes para permitir a colheita do algodoeiro sem a interferéncia destas
plantas.

Desse modo, diversas modalidades de aplicacdo dos herbicidas em relacdo a
cultura e as plantas daninhas sdo utilizadas para controle de plantas daninhas na cultura do
algoddo, como pré-plantio, pré-plantio incorporado, pré-emergéncia, pés-emergéncia total
e dirigida (Rodrigues & Almeida, 1998; Takizawa, 2000; Beltrdo, 2004). Segundo
Christoffoleti (2002), a utilizacgo de herbicidas seletivos em condicdes de pés-emergéncia
inicial, associados a herbicidas em pré-emergéncia e em pés-emergéncia tardia, em jato
dirigido, € uma ferramenta de manegjo muito importante para a cotonicultura da regido
central do Brasil.

As poucas opgdes de herbicidas seletivos ao algodoeiro para manejo de plantas
daninhas dicotiledoneas, freqlientemente, levam a aplicacbes de herbicidas que resultam
em altatoxidez e menor qualidade de fibra e rendimento (Guthrie & Y ork, 1989; Snipes &
Mueller, 1992; Monks et al., 1999; Foloni et a., 1999; Wilcut et al., 1995, citado por
Porterfield, 2002a). O pyrithiobac e, mais recentemente, o trifloxysulfuron-sodium s&o as
nicas opgoes para controle, em pds-emergéncia total, de plantas daninhas dicotiledéneas
no algodoeiro. O trifloxysulfuron-sodium € uma sulfoniluréia aplicada em pos-emergéncia
total no controle de importantes plantas daninhas de folhas largas e seletivas para a cultura
do algodoeiro (Holloway Jr. et a., 2000; Hudetz et al., 2000; Troxler et al., 2001; Crooks
et a., 2001; Oliveiraet a., 2002; Porterfield et al., 2002b). Em pré-emergéncia, diversos
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herbicidas podem ser utilizados, entre eles o s-metolachlor, um herbicida residual,
pertencente ao grupo quimico das cloroacetamidas, que também é usado no controle de
plantas daninhas em outras culturas (O’ Connell et al., 1998).

Objetivou-se com este trabalho avaliar a eficiéncia do herbicida s-metolachlor
aplicado em pré-emergéncia combinado com o trifloxysulfuron-sodium aplicado em pos-
emergéncia total no controle de plantas daninhas na cultura do algodoeiro, em sistema de

plantio convencional.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em uma &area pertencente a Central de
Experimentacdo, Pesgquisa e Extensdo do Tridngulo Mineiro - CEPET, Capinopolis
(longitude de 49°34' W, latitude de 18°41’S e dtitude de 620,60 m), Minas Gerais, no ano
agricola de 2002/2003, em solo argiloso, preparado com aracéo e gradagem. Os resultados
de andlise fisica e quimica estéo apresentados na Tabela 1.

O cultivar de algoddo utilizado foi o FABRIKA, semeado no dia 21/11/2002 em
linhas de 7 m de comprimento, espacadas de 85 cm, deixando 10 plantas por metro de

fileira apds o deshbaste realizado 15 dias depois da emergéncia.

Tabela 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas das amostras do solo da &rea experimental.
Capinopolis - MG, 2003

Andlise granulométrica (dag/kg)

Argila Silte Areiafina Areiagrossa Classificacdo textural
48 16 20 16 Argiloso
Andlise quimica
P K Ca? Mg? AI® H+Al SB t T V. o m MO  Prem pH
mg dm’® cmolc dm® cmolc dm® % dagkg® mgL?! H,0

91 88 372 072 000 48 469 469 979 494 00 2,79 266 589

pH em &gua, kcl e CaCL, — relagdo 1:2,5; P e K — extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al — extrator KCL - 1 mol I
' H + Al — extrator Acetato de Cécio 0,5 mol L™ - pH7,0; SB = soma de bases trocaveis; CTC (T) =
capacidade de troca catidnicaa pH 7,0; CTC (t) = capacidade de troca cationica efetiva, V = indice de saturacéo
de bases; m = indice de saturacdo de aluminio; Mat. Org. (MO) = C.org. x 1,724 - Wakley-Black; P-rem =
fosforo remanescente. Andlises realizadas nos laboratorios de andlises fisicas e quimicas de solo do Dep. de
Solosda UFV.
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A adubacdo de plantio constou de 285 kg ha’ da formula 04-30-16 de NPK. A
primeira adubac3o de cobertura, com 22 kg de N ha* e 13 kg de K,0, foi realizada aos 30
dias apds emergéncia (DAE), e a segunda, com 10 kg de N ha*, aos 40 DAE.

Utilizou-se o esquema fatorial (3 x 4) + 2, no delineamento de blocos casualizados,
com quatro repeticdes, sendo trés doses de s-metolachlor (400, 800 e 1.200 g ha' do
produto comercial Dual Gold com 960 g kg' de s-metolachlor), quatro doses de
trifloxysulfuron-sodium (0,0; 3,5; 7,0; e 10,5 g ha* do produto comercial Envoke com 750
g kg™ de trifloxysulfuron-sodium) e dois tratamentos adicionais, com e sem convivéncia
com as plantas daninhas por todo o ciclo do algodoeiro. Cada parcela teve érea de 41,65
m? (sete linhas espagadas de 0,85 m com 7 m de comprimento), sendo a érea Gtil de 20,4
m? (quatro linhas com 6 m de comprimento).

Apobs o plantio, a area foi irrigada por aspersdo com 70 mm; no dia seguinte,
aplicou-se 0 s-metolachlor. No término da aplicacio, atemperaturado ar erade 25 °C, ea
umidade relativa do ar, de 76%. Trés horas ap06s a aplicacdo do s-metolachlor ocorreu
chuvade 7,6 mm.

O herbicida trifloxysulfuron-sodium foi aplicado aos 24 DAE em po6s-emergéncia
total, no algodoeiro com cinco a seis folhas desenvolvidas, estando o solo Umido, com
temperatura do ar de 27 °C e umidade relativa do ar de 75%. As plantas daninhas estavam
em estadio mais desenvolvido (5-6 folhas) nas parcelas que receberam a menor dose do s
metolachlor (400 g ha™ do p.c.) e com no méximo quatro folhas nagquelas que receberam
as maiores doses deste herbicida (800 e 1.200 g.ha* do p.c).

Os herbicidas foram aplicados com um pulverizador costal pressurizado a CO,,
pressio de 2,3 kgf cm®, barra com dois bicos TT11002 espacados de 1 m e dtura da
barrade 0,5 m em relacéo ao alvo, calibrado para aplicar 100 L ha’ de calda

O controle de plantas daninhas na testemunha capinada foi realizado com enxada, a
cada 15 dias, mantendo essas parcelas no limpo até a colheita.

O controle de pragas foi realizado em funcdo da necessidade, verificada por
constante monitoramento da lavoura. As principais pragas que infestaram alavoura foram:

pulgdo (Aphis gossypii Glover), curugueré (Alabama argillacea Hubner), lagartas-das-
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macas (Hliothis virescens Fabricius), bicudo (Anthonomus grandis Boheman), lagarta-
rosada (Pectinophora gossypiela Saunders) e percevejo-manchador (Dysdercus spp.). Os
inseticidas utilizados com o objetivo de controlar essas pragas foram: endosulfan,
betacyflutrin, deltamethrin, monocrotophos, zetametrina e methamidophos. Para evitar o
crescimento excessivo do algodoeiro, foram feitas trés aplicacdes de 300 mL ha' do
regulador de crescimento cloreto de mepiquat (Pix), sendo a primeira feita aos 45 dias
ap0s aemergéncia e as demais em intervalo de 15 dias.

A avaliacdo da intoxicagdo das plantas causada pelo trifloxysulfuron-sodium ao
algodoeiro foi feita aos 15 dias apds a aplicacdo do herbicida trifloxysulfuron-sodium
(DAA), utilizando-se a escala de 0 a 100, em que O representa auséncia de intoxicacdo e
100 amorte das plantas.

O controle das plantas daninhas foi feito visuamente aos 60 DAE e na colheita do
algoddo, atribuindo-se notas de controle que variaram de 0 a 100%, sendo O para a
auséncia de controle e 100 para controle total das plantas daninhas. Também foram feitas
a contagem e a pesagem de cada espécie de planta daninha presente na area, aos 15, 40 e
60 DAE da cultura (respectivamente, nove dias antes da aplicacdo do trifloxysulfuron-
sodium e 20 e 40 depois dela). Em cada parcela foram realizadas duas amostragens de
0,25 m?, sendo as plantas daninhas cortadas, separadas por espécie, contadas e pesadas
apbs secagem em estufa de circulagdo de ar forcado, a 72 °C, até peso constante.

Na ocasi&o da colheita do algodoeiro, realizada aos 140 DAE, foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: atura de plantas, nimero de ramos frutiferos, nUmero de
capulhos e produtividade de algoddo em caroco. A medida da altura de plantas e a
contagem do numero de ramos frutiferos e do niUmero de capulhos foram realizadas em 10
plantas da area Util de cada parcela. A determinacéo da produtividade foi feita em quatro
fileiras centrais com cinco metros de comprimento, totalizando 17 m2.

Para nimero e matéria seca de plantas daninhas, fez-se andlise descritiva dos
resultados. Em relacdo as demais caracteristicas avaliadas, como os fatores sdo
guantitativos, optou-se pelo desdobramento da interagdo, e os modelos foram escolhidos

com base na significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste t a 5% de
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probabilidade, no coeficiente de determinacdo (r* = SQRegressio/SQTratamento) e no
significado biolégico. A média da testemunha mantida no limpo foi comparada com a dos

demais tratamentos, pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

A principa espécie de planta daninha presente na &ea experimental foi
Alternanthera tenella (apaga-fogo), com densidade de 127,4 plantas m? e matéria seca de
121,3 g m?, gue corresponde, respectivamente, a 75 e 70% do nimero e da matéria seca
do total infestante (Tabela 2).

A segunda em importancia foi Commelina benghalensis (trapoeraba), com
densidade de 11,6 plantas m? e producio de matéria seca de 12,8 g m?, representando
aproximadamente 7% do nimero e da matéria seca do total infestante (Tabela 2). As
demais plantas daninhas que ocorreram, em razéo da baixa densidade e da distribuicéo
desuniforme, foram agrupadas em dicotiledbneas [Bidens sp. (picéo-preto),
Acanthospermum hispidum (carrapicho-de-carneiro), Senna obtusifolia (fedegoso),
Ipomoea grandifolia (corda-de-viola)] e poaceas [Cenchrus echinatus (capim-carrapicho),
Digitaria insularis (capim-amargoso), Digitaria horizontalis (capim-colchao) e Eleusine
indica (capim-pé-de-galinha)]. Essas plantas daninhas foram identificadas segundo
Lorenzi (1994).

O herbicida ss-metolachlor, aos 15 dias apés a emergéncia da cultura (DAE),
proporcionou eficiente controle das plantas daninhas. O uso damaior dose, 1.200 g ha* do
p.c., proporcionou controle superior a 90% de A. tenella, com reducédo de 127,4 plantas
m? para 7,2 plantas m? (Tabela 2). Comportamento semelhante foi observado com C.
benghalensis, com nivel de controle superior a 90% (Tabela 3), mantendo-se elevado até
60 DAE, com apenas 1,5 planta m contra 11,0 plantas m? da testemunha sem controle
(Tabela4).
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Aos 40 DAE, as parcelas que receberam 1.200 g ha' do p.c. de s-metolachlor
apresentavam 26 plantas m? e 47,7 g m? de matéria seca de A. tenella, com controle de
aproximadamente 70% (Tabela 3). Aos 60 DAE a reducéo foi, respectivamente, de 50 e
70% do numero e da matéria seca desta espécie daninha (Tabela 4). Esses resultados
confirmam os de Azevédo et al. (1988), Ferri & Vidal (2003) e os de Dadari & Kuchinda
(2004), nos quais sd80 mostrados a eficiéncia de herbicidas pré-emergéncia no controle
inicial de plantas daninhas no algodoeiro.

Quanto ao efeito do trifloxysulfuron-sodium, os melhores desempenhos foram
obtidos no controle de A. tenella, aos 40 e 60 DAE, principamente quando foram
combinados com 1.200 g ha' de s-metolachlor e 10,5 g ha' do p.c. de trifloxysulfuron-
sodium, embora também tenham sido observados resultados promissores com 10,5 g ha*
do p.c. de trifloxysulfuron-sodium com 800 g ha' do p.c. de smetolachlor (Tabelas 3 e
4).

Tabela 2 — Médias e desvio-padrdo de densidade (plantas m?) e matéria seca (g m?) do
total de plantas daninhas (TOTAL); poéceas' (POACEA); dicotiledbneas
(DICO)? - exceto Alternanthera tenella; Commelina benghalensis (COMBE);
e Alternanthera tenella (ALRTE), aos 15 dias apds a emergéncia, em funcéo
de doses de s-metolachlor aplicadas em pré-emergéncia. Capindpolis - MG,

2003
S metolachior Densidade de plantas daninhas
(g ha' do p.c.)
TOTAL POACEA* DICO? COMBE ALRTE
(TS® 0 1639 + 23,2 15,5+ 4,4 9,4+972 116+69  1274+125
400 50,0 + 9,83 26+17 34+30 4,7+ 3,7 39,2+ 14,0
800 279+59 20+77 20+19 20+10 219+34
1.200 11,4+ 6,7 29+24 32+72 04+0,9 72+4,6
S metolachlor Matéria seca de plantas daninhas
(g ha' dop.c.)
TOTAL MONO DICO COMBE ALRTE
(Ts) 0 176,9 + 48,7 36,0+ 11,0 6,8+79 128+4,7 121,3+ 45,0
400 139,2+ 22,0 19,3+ 14,8 225+17,2 29+38 94,6 + 36,3
800 30,8+ 14,3 12,4+ 10,8 0,0+0,0 46+71 13,8+8,1
1.200 28,7+ 28,6 12,2+ 15,6 34+48 14+14 11,8+9,7

! Cenchrus echinatus, Digitaria insularis, Digitaria horizontalis e Eleusine indica. ? Bidens sp.,
Acanthosper mum hispidum, Senna obtusifolia e |pomoea grandifolia. * Testemuha sem capina.
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As demais plantas agrupadas como dicotileddneas foram eficientemente
controladas pelo trifloxysulfuron-sodium (Tabelas 3 e 4), concordando com Hudetz et al.
(2000), Brecke (2001) e Oliveira Jr. et a. (2002). Outros trabalhos tém comprovado a
eficiéncia deste herbicida no controle de importantes espécies daninhas de folhas largas do
algodoeiro e da cana-de-aglicar (Holloway et al., 2000; Troxler et al., 2001; Crooks et al.,
2001; Porterfield et al., 2002a).

100 100 - B
90 90
X
80 80 A _—a
X -
70 70 x _—
—~~ . =)
S 60 S 50 o
)
2@ ©
% 50 Doses de s-metolachlor (g hat do p.c.) ‘E 50 A
400 B = _ S
8 40 A =400;B=800e C=1.200 O 40 Doses de s-metolachlor (g ha't do p.c.)
A =400; B =800 e C =1.200
30 A Y =33,99+31,72D5-5,1D r2=0,99 30
A ¢ =28,76+11,071'D% 2=0,93
209 ------- B {=6272+9,33D05 r2=0,96 20 ~
B Y =37,986+13,15D% 12=0,96
10 ——C V=7857+51D0 r2=0,99 10 4 ¢ $=69225+1,778D r2=0,80
0 A : : . 0 : : ‘
0,0 3,5 7,0 10,5 0,0 3,5 7,0 10,5
Trifloxysulfuron-sodium (g ha* do p.c.) Trifloxysulfuron-sodium (g ha* do p.c.)

Figural - Porcentagem de controle do total de plantas daninhas aos 60 DAE (A) e nacolheita
do algodéo (B), em cada dose de s-metolachlor aplicada em pré-emergéncia (400 g
ha' do p.c.— A; 800 g ha'dop.c.— B; 1.200 g ha’ do p.c. — C), em funco do
trifloxysulfuron-sodium (0,0; 3,5; 7,0; e 10,5 g ha') aplicado em pés-emergéncia
total.

Considerando o total de plantas daninhas, verificaram-se efeitos significativos das
doses dos herbicidas e sua interagéo para controle aos 60 DAE e na colheita. Aos 60 DAE
ocorreu aumento expressivo do controle das plantas daninhas quando foi combinado s
metolachlor em pré-emergéncia com trifloxysulfuron-sodium aplicado em area total
(Figura 1A). As combinacBes de s-metolachlor a 800 g ha™ do p.c. em pré-emergéncia
com trifloxysulfuron-sodium a 10,5 g ha™ do p.c. em pés-emergéncia e de s-metolachlor a
1.200 g ha' do p.c. com trifloxysulfuron-sodium a 7,0 e 10,5 g ha* do p.c apresentaram

controle do total de plantas daninhas superior a 90%, aos 60 DAE. Na colheita do algodao,
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Tabela 3 — Médias e desvio-padrdo de densidade (plantas m?) e matéria seca (g m?) do total de plantas daninhas (TOTAL); poéceas'
(POACEA); dicotiledneas” (DICO)? — exceto Alternanthera tenella; Commelina benghalensis (COMBE); e Alternanthera
tenella (ALRTE), aos 40 dias apds a emergéncia, com utilizacdo de s-metolachlor aplicado em pré-emergéncia e
trifloxysulfuron-sodium em pds-emergéncia total. Capindpolis- MG, 2003

Doses utilizadas (g ha* do p.c.)

Densidade de plantas daninhas

Matéria seca de plantas daninhas

"S-metolachlor “Trifloxysulfuron

TOTAL POACEA DICO COMBE ALRTE TOTAL POACEA DICO COMBE ALRTE
400 0,0 65,0+ 0,70 75+55 85+105 25+19 465+125 139,2+22,0 193+14,8225+17,2 29+38 945+36,3
400 3,5 435+37,1 140+8,7 15+19 90+6,8 19,0+16,9 472+342 186+331 03+05 162+264 122+5,0
400 7,0 255+ 17,7 25+38 55+55 65+47 110+68 380+334 35+49 27+23 186+211 132+134
400 10,5 325+11,7 25+10 10+12 105+06 185+79 3744351 121+1750,03+006 54+76 199+16,7
800 0,0 47,8+ 16,2 70+10,1 63+69 20+16 325+139 885+34,0 150+171282+16,1 0,7+10 446+241
800 3,5 270+74 9,0+10,9 00+00 05+10 175+87 180+84 66+72 00+00 01+02 113+44
800 7,0 350+125 115+81 00+00 30+35 205+64 308+14,3 124+108 00+00 46+70 138+81
800 10,5 23,0+128 75+57 00+00 25+30 130+6,6 111+93 40+46 00+00 19+28 52+41
1.200 0,0 36,0 + 23,6 50+35 35+30 15+10 260+249 671+478 8,7+10,71015+99 05+05 47,7+481
1.200 35 18,0+6,3 50+5,0 05+10 05+10 120+59 210+99 71+75 00+00 05+10 133+4.2
1.200 7,0 11,0+ 7,7 20+28 00+00 15+19 75+84 114+73 36+59 00+00 36+41 45+45
1.200 10,5 95+85 50+87 00+00 15+19 30+1.2 84+38 25+38 00+00 13+19 45+5,0
Testemunha sem capina 152,5 + 66,6 140+45 155+20,4195+156 1035+60 2415+77,7 299+ 37,7 20,3+225 10,7+ 10,9 180,6 + 81,9

"Dual Gold 960 g kg™ doi.a; ™ Envoke 750 g kg doi.a; * Cenchrus echinatus, Digitaria insularis, Digitaria horizontalis e Eleusine indica;? Bidens spp., Acanthospermum
hispidum, Senna obtusifolia e Ipomoea grandifolia.
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Tabela 4 — Médias e desvio-padrdo de densidade (plantas m™) e matéria seca (g m™) do total de plantas daninhas (TOTAL); poéceas'
(POACEA); dicotiledéneas’ (DICO) — exceto Alternanthera tenella; Commelina benghalensis (COMBE); e Alternanthera
tenella (ALRTE), aos 60 dias apds a emergéncia, com utilizacdo de s-metolachlor aplicado em pré-emergéncia e
trifloxysulfuron-sodium em pés-emergénciatotal. Capindpolis - MG, 2003

Doses utilizadas (g ha* do p.c.)

Densidade de plantas daninhas

Matéria seca de plantas daninhas

"S-metolachlor “Trifloxysulfuron

TOTAL POACEA DICO COMBE ALRTE TOTAL POACEA DICO COMBE ALRTE
400 0,0 360+220 80+85 45+34 15+10 220+217 3231+1505 856+1230 757+57 39475 1578+753
400 3,5 3204121 90+47 10+11 55+41 165+53 1849+1125 758+645 7,1+139 922+85 92,8+424
400 7,0 295453 40+16 10+20 75+34 170+38 1046+36,7 211+287 55+111 341+36,6 438 +11,67
400 10,5 180+49 40+36 05+10 35+34 100+49 59,8+235 199+2145 26+53 65+75 30,6 + 29,7
800 0,0 45+75 55+97 55+34 10+20 325+85 3434+1756 995+1858 676+41,3 14+28 174,8 + 48,9
800 35 165+41 45+30 10+20 25+25 85+34 431+257 242+238 00+00 12+23 176+ 251
800 7,0 230+116 40+16 15+30 30+35 145+82 45,7+ 14,9 32+46 03+06 53+36 36,9 + 13,7
800 10,5 90+48 20+16 00+00 30+38 40+16 506+649 390+68,7 00+00 53+97 6,2+27
1.200 0,0 385+94 50+26 65+91 15+10 255+30 211,2+1118 89,6+87,7 504+91,7 48+56 66,5 + 34,7
1.200 3,5 170+116 30+11 10+11 05+10 125+115 497+46,7 243+358 02+04 18+36 23,3+18,8
1.200 7,0 110+53 30+26 10+20 10+20 6,0+36 438+457 179+167 00+00 00+0,0 259+331
1.200 10,5 45+57 15419 00+00 10+10 20+40 45+5,7 15+19 00+00 10+20 20+40
Testemunha sem capina 7854372 135+145 50+20 11,0+74 490+268 4387+1415 79,1+64,7 503+17,0 155+10,3 2939+619

"Dual Gold 960 g kg*; “"Envoke 750 g kg*; *Cenchus echinatus, Digitaria insularis, Digitaria horizontalis e Eleusine indica;? Bidens spp., Acanthospermum hispidum, Senna

obtusifolia e Ipomoea grandifolia.

20



apenas as combinacdes de s-metolachlor (800 g ha' do p.c) com trifloxysulfuron-sodium
(10,5 g ha do p.c) e smetolachlor (1.200 g ha™ do p.c.) com trifloxysulfuron-sodium (7,0 e
10,5 g ha' do p.c) apresentaram controle satisfatério das plantas daninhas (Figura 1B).
Contudo, a combinacdo de 1.200 g ha’ com 10,5 g ha® permitiu a colheita com menor
interferéncia dessas plantas.

O herbicida ss-metolachlor ndo causou sintomas de toxidez as plantas de algodéo
em nenhuma das doses utilizadas. Ja o trifloxysulfuron provocou sintomas de toxidez de
no méximo 12,5% quando foram utilizados 10,5 g ha' aos 15 dias apds sua aplicacio
(Tabela 5). Os sintomas observados foram amarelecimento das folhas e reducéo no
crescimento das plantas. Todavia, esses sintomas ndo foram verificados aos 30 DAA.

Resultados semelhantes foram observados por Porterfield et a. (2002a), que constataram

Tabela 5 - Médias e desvio-padréo de toxidez causada pelo trifloxysulfuron-sodium ao
algodoeiro aos 15 dias apos sua aplicacdo. Capindpolis- MG, 2003

S-metolachlor (g ha?) 400 400 400 400
Trifloxysulfuron-sodium (g ha) 0,0 35 7,0 10,5
Fitointoxicagéo (%) 0,0 1,25+15 400+ 14 12,50+ 2,9
S-metolachlor (g ha) 800 800 800 800
Trifloxysulfuron-sodium (g ha) 0,0 35 7,0 10,5
Fitointoxicacdo (%) 0,0 30+1,15 350+1,0 125+29
S-metolachlor (g ha?) 1.200 1.200 1.200 1.200
Trifloxysulfuron-sodium (g ha) 0,0 35 7,0 10,5
Fitointoxicacdo (%) 0,0 2,25+ 05 60+14 9,25+ 2,2

baixos niveis de toxidez do trifloxysulfuron-sodium nos sete cultivares estudados, com
comportamento semelhante entre eles.

Houve efeito de doses dos herbicidas ss-metolachlor e trifloxysulfuron-sodium para
nimero de capulhos, atura de plantas e nimero de ramos frutiferos. A produtividade de
algodao em caroco foi influenciada pelas doses dos herbicidas e pela sua interacéo.

O numero de ramos frutiferos e de capulhos, a atura de plantas e a produtividade

de algodédo em caroco foram reduzidos pela interferéncia das plantas daninhas, exceto nos
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tratamentos com os melhores desempenhos no controle de plantas daninhas (Tabela 6).
No tratamento em que o algoddo conviveu com as plantas daninhas por todo o ciclo, a
produtividade foi reduzida em 85%, em relacdo a testemunha mantida no limpo.

A produtividade de algoddo em caroco, quando o algodoeiro foi mantido no limpo
por todo o ciclo, foi de 187,74 @ ha, inferior & média da regides produtoras do cerrado
brasileiro (224,0 @ ha) na safra de 2002/2003 (Agrianual, 2005). |sso ocorreu em funcéo
do surgimento do bicudo no inicio do ciclo do algodoeiro, devido a inadequada
eliminacdo da sogqueira em areas adjacentes, aliado a dificuldade do controle dessa praga,

principalmente, nas parcelas infestadas pelas plantas daninhas.

Tabela 6 — NUmero de ramos, atura de plantas, nimero de capulhos e produtividade de
algoddo em caroco, apdés 0 mango de plantas daninhas com s-metolachlor
aplicado em pré-emergéncia combinado com trifloxysulfuron-sodium aplicado
em pos-emergéncia total. Capindpolis - MG, 2003

oy _1
Dose utilizada (g ha™ do p.c.) NC. de capulhos

N2, ramo Altura (cm) Produt. @ ha™*
! Smetolachlor 2 Trifloxysulfuron
400 0,0 7,50 105,10* 7,57 41,49
400 35 745 117,74" 8,70 139,41
400 7,0 9,70’ 116,74" 10,10™ 163,34
400 10,5 8,82 115,55™ 9,45 144,30
800 0,0 9,27 107,72 7,42 76,70
800 35 7,07 119,05"™ 11,47™ 158,98
800 7,0 10,45™ 119,72" 9,81™ 166,04
800 10,5 10,65™ 114,72" 10,75™ 179,31"
1.200 0,0 9,49 117,92" 10,37™ 120,46
1.200 35 11,40™ 126,00 11,62™ 170,66
1.200 7,0 11,50™ 120,60™ 11,52™ 183,39™
1.200 10,5 10,95™ 124,20™ 11,82™ 182,29™
Test. Capinada 10,67 120,32 10,97 187,74
I;ﬁfm 5,85 89,47 3,85 15,89"
CV (%) 10,60 8,49 14,82 11,09

T S metolachlor aplicado em pré-emergéncia, logo apds a semeadura do algodao.; Z Trifloxysulfuron-sodium aplicado
quando as plantas de algoddo apresentavam 5 a 6 folhas desenvolvidas, aos 24 DAE. = Significativo e ™ nao-significativo
pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade (comparado com atest. capinada).

O numero de capulhos por planta e a produtividade de algoddo em caroco
apresentaram ganhos significativos com o aumento das doses de s-metolachlor e de

trifloxysulfuron-sodium (Figura 2 A, B). Na Figura 2B, observa-se que apenas 0 aumento
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da dose de s-metolachlor de 400 para 1.200 g ha’ do p.c. foi suficiente para triplicar a
produtividade de algoddo em caroco. Entretanto, apenas a aplicacéo deste herbicida ndo
foi suficiente para manter a culturalivre das plantas daninhas até o fina do periodo critico
de prevencado da interferéncia, que, segundo Salgado et al. (2002), pode-se estender até 66
DAE.
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Figura 2 - Numero de capulhos por planta (A) e produtividade de algoddo em caroco (B) em
cada dose de s-metolachlor aplicada em pré-emergéncia (A= 400, B=800e C =
1.200 g ha’ do p.c.), em funcdo dos niveis de trifloxysulfuron-sodium (0,0; 3,5;
7,0; €10,5 g ha') em pés-emergénciatotal.

As combinacles que apresentaram produtividades semelhantes as da testemunha
mantida no limpo foram: smetolachlor a 800 g ha® do p.c. combinado com
trifloxysulfuron-sodium a 10,5 g ha* do p.c. e ssmetolachlor a 1.200 g ha* do p.c.
combinado com trif loxysulfuron-sodium a 7,0 e 10,5 g ha* do p.c. (Tabela6).

Assim, pode-se concluir que a aplicacdo de s-metolachlor em pré-emergéncia
combinada com trifloxysulfuron-sodium em pds-emergéncia é eficiente no controle das
plantas daninhas A. tenella, Bidens spp., A. hispidum e |. grandifolia e seletiva para o

algodoeiro. As combinagbes das maiores doses foram as mais eficientes.
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MANEJO DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO ALGODOEIRO EM
SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

WEED MANAGEMENT OF COTTON UNDER NO-TILLAGE

RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia dos herbicidas s-
metolachlor, em pré-emergéncia, e trifloxysulfuron-sodium, aplicado aos 18 dias apods a
emergéncia do algoddo (DAE), em sistema de plantio direto. Foi utilizado um arranjo
fatorial (4 x 4) + 1 em delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticbes. O
primeiro fator constituiu-se de quatro doses de s-metolachlor (0, 400, 800 e 1.200 g ha*
do p.c.) e o segundo de quatro doses de trifloxysulfuron-sodium (0,0; 3,5; 7,0; e 10,5 g
ha' do p.c.), mais uma testemunha mantida no limpo por todo o ciclo do agodoeiro. As
plantas daninhas foram avaliadas aos 25, 45 e 60 dias apds a emergéncia da cultura
(DAE). Na &rea, foi verificada a presenca das seguintes espécies daninhas. Alternanthera
tenella, representando mais de 80% do total, Tridax procumbens, Bidens spp.
Acanthospermum hispidum, Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Eleusine indica e
Commelina benghalensis. O s-metolachlor apresentou baixa eficiéncia de controle destas
espécies. O melhor controle foi obtido com a combinacao de s-metolachlor a 1.200 g ha*
do p.c. com trifloxysulfuron-sodium a 10,5 g ha* do p.c., que apresentou controle superior
a90% de A. tenella e das outras dicotileddneas até 60 DAE; todavia, esse controle ndo foi
suficiente para permitir a colheita do algodao no limpo. As combinagdes s-metolachlor a
400 e 800 g ha™ do p.c. com trifloxysulfuron-sodium a 10,5 g ha™* do p.c. e ssmetolachlor
a 1.200 g ha™ do p.c. com trifloxysulfuron-sodium nas doses de 7,0 e 10,5 g ha* do p.c.

proporcionaram rendimento semel hante ao da testemunha capinada.

Palavras-chave: s-metolachlor, trifloxysulfuron-sodium, Gossypium hirsutum, seletividade,
controle.
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ABSTRACT

Objective of this study was to evaluate the efficiency of the herbicides ssmetolachlor
in pre-emergence and trifloxysulfuron-sodium applied 18 days after the crop emergence
(DAE) in no-tillage systems. A factorial scheme (4 x 4) + 1 was used in a complete
randomized block design with four replications. The first factor consisted of four s
metolachlor doses (0, 400, 800, and 1.200 g ha® p.c) and the second of four
trifloxysulfuron-sodium doses (0.0; 3.5; 7.0; and 10.5 g ha® p.c.), plus a control
continously weeded throughout the cotton cycle. The weeds were evaluated 25, 45 and 60
days after crop emergence (DAE). The following weed species were present in the area:
Alternanthera .tenella, representing over 80% of the total, Bidens spp., Tridax
procumbens, Acanthospermum hispidum, Ipomoea. grandifolia, Digitaria horizontalis,
Eleusine indica, Commelina benghalensis. S-metolachlor controlled these species with
low efficiency. The best control was obtained by the combination of 1.200 g ha’ p.c. s-
metolachlor with 10.5 g ha* p.c trifloxysulfuron-sodium., which controlled over 90% of
A. tenella and other dicotyledonous weeds until 60 DAE. Still, this control was not
sufficient to clear the ground for the cotton harvest. The combinations 400 and 800 g ha*
p.c. smetolachlor with 10.5 g ha' p.c. trifloxysufuron-sodium or 1.200 g ha® p.c. s
metolachlor with trifloxysulfuron-sodium in the doses 7.0 and 10.5 g ha™ p.c. provided

similar yields for the weeded control.

Key words: s-metolachlor, trifloxysulfuron-sodium, Gossypium hirsutum, selectivity, control.

INTRODUCAO

As plantas daninhas constituem um dos principais componentes bidticos do
agroecossistema do algodoeiro que interfere no seu desenvolvimento, na sua
produtividade, na qualidade das fibras e no seu beneficiamento (Laca-Buendia, 1990;

Freitas et al., 2002, 2003; Beltrdo, 2004). Uma vez ndo manejadas adequadamente, essas
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plantas podem interferir no processo produtivo, competindo pelos recursos do meio,
principalmente agua, luz e nutrientes, liberando substéncias aelopéticas prejudiciais,
atuando como hospedeiras de pragas e doencas comuns a cultura e interferindo nas
préticas de colheita (Pitelli, 1985). Todavia, a competicdo entre plantas se estabelece sob
condi¢cdes especificas, quando o ambiente e 0 solo somente sdo capazes de suprir
guantidades limitadas dos fatores essenciais para o crescimento normal de uma populagéo
de plantas (Nieto et a., 1968; Hewson & Roberts, 1973). O algodoeiro €, normamente,
cultivado em espagamento largo (0,8 a 1,0 m) e apresenta crescimento inicial lento, o que
favorece o desenvolvimento das plantas daninhas, em especial nos primeiros meses,
necessitando que estas sgam adequadamente manejadas para ndo comprometer o
potencia produtivo da cultura.

Desse modo, um programa eficiente de mangjo de plantas daninhas inclui a
combinacdo de estratégias que evitam a concorréncia destas plantas com o algodoeiro pelos
fatores de producdo durante o periodo critico de interferéncia, além de ndo prejudicarem as
operacOes de colheita e pés-colheita.

No cerrado brasileiro, em especial no Mato Grosso, o algoddo vem sendo cultivado em
extensas éreas, onde o uso de herbicidas assume lugar de destague (Beltrdo, 2004). Diversas
modalidades de aplicacdo de herbicidas em relacdo a cultura e as plantas daninhas sdo
utilizadas no algodoeiro em sistema de plantio direto: pré-plantio, pré-emergéncia, pés-
emergénciatotal edirigida (Rodrigues & Almeida, 1998; Takizawa, 2000; Beltréo, 2004).

Em pré-emergéncia, varios herbicidas podem ser usados isoladamente ou em
misturas para manejo de plantas daninhas em algodoeiro, entre eles o s-metolachlor, que
também é recomendado para diversas outras culturas (O’ Connell et al., 1998). Herbicidas
utilizados em pré-emergéncia no sistema de plantio direto podem apresentar reducdo de
sua eficiéncia, sendo a camada de palha um dos fatores que mais contribuem para isso,
por evitar que as moléculas do herbicida atinjam as sementes no solo (Banks & Robinson,
1986; Burgos & Talbert, 1996; Ferri & Vidal, 2002, 2003).

A aplicacdo dirigida viabiliza o uso de muitas moléculas que sdo toxicas para o

algodoeiro, embora freqlientemente leve a aplicactes que resultam em alta toxidez, menor

29



gualidade de fibra e menor rendimento (Guthrie & York, 1989; Snipes & Mueler, 1992;
Monks et al., 1999; Foloni et al., 1999; Wilcut et al., 1995, citados por Porterfield et al.,
2002). Assim, um herbicida seletivo a cultura em aplicacdo total e que apresente controle
de importantes plantas daninhas mostra grande potencial para integrar um programa de
manejo destas plantas na cultura do algodoeiro. Nesse sentido, o trifloxysulfuron-sodium
assume singular importancia, pois diversos trabahos tém comprovado sua seletividade e
eficacia no controle de importantes plantas daninhas de folhas largas no algodoeiro
(Holloway Junior et a., 2000; Hudetz et al., 2000; Troxler et al., 2001; Crooks et a.,
2001; Oliveira Janior et al., 2002; Porterfield et al., 2002). Embora o trifloxysulfuron-
sodium apresente grandes vantagens para manegjo de plantas daninhas na cultura do
algodoeiro, o periodo de espera para o plantio de culturas sensivels, recomendado pelo
fabricante, é de nove meses a contar de sua aplicacéo. Esse fato pode limitar sua utilizacdo
em areas onde o agricultor cultiva, por exemplo, feijdo no inverno, ou milho na primavera
(Procopio et a., 2004). Dessaforma, 0 uso de menores doses pode ser fundamental para o
sucesso do manejo de plantas daninhas com este herbicida no algodoeiro.

Este trabalho foi realizado com o objetivo avaliar a eficiéncia do herbicida s
metolachlor, em pré-emergéncia, combinado com trifloxysulfuron-sodium, em pés-
emergéncia, no controle de plantas daninhas na cultura do algodoeiro em sistema de

plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em uma &ea com 5,8 t ha' de palha (anteriormente
cultivada com milho), pertencente a Central de Experimentacéo, Pesquisa e Extenséo do
Triangulo Mineiro - CEPET, Capindpolis, Minas Gerais (longitude de 49°34'W, latitude
de 18%°41’'S e dltitude de 620,60 m), no ano agricola de 2002/2003. Os resultados das

andlises fisica e quimica da érea experimental sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas das amostras do solo da area
experimental. Capindpolis - MG, 2003

Anélise granulométrica (dag kg™)

Argila Silte Areiafina Areiagrossa Classificagéo
textural
48 16 20 16 Argiloso

Andlise quimica
P K Ca? Mg? AI™® H+Al SB t T V. m Prem MO pH
mg dm® cmolc dm™ cmolc dm™ % mgL® dagkg® H.O
91 88 372 0,72 0,00 48 469 469 949 494 0,0 26,6 2,79 5,89

pH em &gua, kcl e CaCL, — relacdo 1:2,5; P e K — extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al — extrator KCL - 1 mol I
' H + Al — extrator Acetato de Cécio 0,5 mol L™ - pH7,0; SB = soma de bases trocaveis, CTC (T) =
capacidade de troca catibnicaa pH 7,0; CTC (t) = capacidade de troca catiénica efetiva, V = indice de saturacéo
de bases; m = indice de saturacdo de aluminio; Mat. Org. (MO) = C.org. x 1,724 - Wakley-Black; P-rem =
fosforo remanescente. Andlises realizadas nos laboratorios de andlises fisicas e quimicas de solo do Dep. de
Solosda UFV.

Um dia antes da semeadura do cultivar FABRIKA, realizada em 21/11/2002, fez-
se a dessecacdo das plantas daninhas com 1,5 kg ha* do equivalente &cido glyphosate.

A adubacdo de plantio constou de 285 kg ha' da formula 04-30-16 de NPK. A
primeira adubacdo de cobertura, com 22 kg de N ha' e 13 Kg de K,0 ha*, foi realizada
a0s 30 dias ap6s a emergéncia da cultura (30 DAE), e a segunda, com 10 kg de N ha', aos
45 DAE.

Utilizou-se o esquemafatorial (4 x 4) + 1, no delineamento de blocos casualizados,
com quatro repeticoes. Foram avaliadas quatro doses de s-metolachlor (O, 400, 800 e
1.200 g ha' de Dual Gold com 960 g kg' de s-metolachlor), quatro doses de
trifloxysulfuron-sodium (0,0; 3,5; 7,0; e 10,5 g ha' de Envoke com 750 g kg‘1 de
trifloxysulfuron-sodium) e um tratamento adicional, mantido no limpo por todo o ciclo do
agodoeiro. Cada parcela possuia area de 41,65 m? (sete linhas espacadas de 0,85 m com 7
m de comprimento), sendo a &ea (til de 20,4 m? (quatro linhas com 6 m de
comprimento).

Apéds o plantio, a area foi irrigada e, no dia seguinte, aplicou-se o ssmetolachlor.
Durante a aplicacdo a temperatura do ar foi de 27 °C, e a umidade relativa do ar, de 71%.

A emergéncia da cultura ocorreu cinco dias apds o plantio, e 15 dias depois da emergéncia
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das plantas de algodéo (DAE) foi realizado o desbaste, deixando-se oito plantas por metro
linear.

O herbicida trifloxysulfuron-sodium foi aplicado aos 18 DAE em p6s-emergéncia
total, estando o solo Umido, com temperatura do ar de 28 °C e umidade relativa do ar de
72%. O agodoeiro apresentava quatro a cinco folhas desenvolvidas, e as plantas daninhas,
até seisfolhas.

Na aplicagdo dos herbicidas utilizou-se um pulverizador costal pressurizado a CO,
com pressdo de 2,3 kgf cm, equipado com barra de dois bicos TT11002 espacados de 1
m e atura de trabalho de 0,5 m, calibrado para aplicar 100 L ha? de calda.

O controle de pragas foi realizado em funcdo da necessidade, verificada por
constante monitoramento da lavoura. As principais pragas que infestaram alavouraforam:
pulgdo (Aphis gossypii Glover), curugueré (Alabama argillacea Hubner), lagartas-das-
macas (Hliothis virescens Fabricius), bicudo (Anthonomus grandis Boheman), lagarta
rosada (Pectinophora gossypiela Saunders) e percevejo-manchador (Dysdercus spp.). Os
inseticidas utilizados com objetivo de controlar essas pragas foram: endosulfan,
betacyflutrin, deltamethrin, monocrotophos, zetametrina e methamidophos. Para evitar o
crescimento excessivo do algodoeiro, foram feitas duas aplicacdes de 300 mL ha' do
regulador de crescimento cloreto de mepiquat (Pix), sendo a primeira aos 45 DAE e a
segunda aos 60 DAE.

O controle de plantas daninhas na testemunha capinada foi feito a cada 15 dias,
rocando-as superficialmente, na entrelinha, sem revolvimento do solo; na linha, fez-se o
arranque manual, a cada 15 dias, mantendo essas parcelas no limpo até a colheita. Aos 80
DAE, o procedimento anterior foi feito em todo o experimento, exceto na testemunha sem
capina, com o ojetivo de permitir a colheita do algoddo, devido a reinfestacdo e ao rapido
crescimento de C. echinatus e A. tenella.

Aos 25 e 60 DAE, foram determinados o niUmero e a matéria seca de plantas
daninhas, por meio de duas amostragens de 0,25 m? por parcela, sendo elas cortadas,
separadas por espécie e contadas. Apds secagem em estufa de circulacéo forcada de ar, a

70 + 2°C, determinou-se a matéria seca por espécie. Aos 45 DAE fez-se uma avaliacdo
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visual do controle do total de plantas daninhas, atribuindo-se notas que variaram de O a
100%, sendo O para auséncia de controle e 100 para controle total.

Na colheita, aos 140 DAE, foram avaliados: atura de plantas, nUmero de ramos
frutiferos, nimero de capulhos e produtividade de algoddo em caroco. A altura de plantas,
0 nimero de ramos frutiferos e o nimero de capulhos foram determinados em 10 plantas
da &rea (til de cada parcela. A produtividade foi calculada colhendo-se uma &rea de 17 m?
(cinco metros de comprimento das quatro fileiras centras).

Para nUmero e matéria de plantas daninhas, fez-se analise descritiva dos resultados
a partir da média e do desvio-padrdo. Em se tratando das demais caracteristicas avaliadas,
optou-se pelo desdobramento da interacéo, e os modelos foram escolhidos com base na
significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste t em nivel de
significancia de 5% de probabilidade, no coeficiente de determinacdo (r* =
SQReg./SQTrat.) e no significado bioldgico. A testemunha mantida no limpo foi

comparada com os demais tratamentos pel o teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A principa espécie de planta daninha presente na &ea experimental foi
Alternanthera tenella (apaga-fogo), com densidade de 176,5 plantas m? e matéria seca de
25,8 g m*, representando, aproximadamente, 80% do total infestante da &rea (Tabela 2) .
As demais plantas daninhas, em razéo da distribuicdo desuniforme, foram agrupadas em
dicotiledéneas (DICO) [Tridax procumbens (erva-de-touro), Bidens sp. (picéo-preto),
Acanthospermum hispidum (carrapicho-de-carneiro)] e poéceas [Cenchus echinatus
(capim-carrapicho), Digitaria horizontalis (capim-colch&o) e Eleusine indica (capim-pé-
de-galinha)] (Tabela 2). Essas plantas daninhas foram identificadas segundo Lorenzi
(1994).
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Aos 25 DAE do agodoeiro, mesmo na maior dose utilizada (1.200 g hal), o s
metolachlor apresentou baixo desempenho no controle das plantas daninhas, embora tenha
reduzido o niUmero e a matéria seca destas. Nessa avaliagéo também se observou efeito do
trifloxysulfuron-sodium nas plantas daninhas, com reducéo do nimero e da sua producdo
de matéria seca, mesmo sendo a avaliacéo realizada apenas sete dias apds sua aplicacéo
(Tabela2).

Houve efeito de doses dos herbicidas s-metolachlor e trifloxysulfuron-sodium para
controle de plantas daninhas, sendo a interacdo significativa para o controle aos 45 DAE.
Na avaliacdo visual, aos 45 DAE, verificou-se pequena vantagem de controle quando foi
empregada a maior dose de s-metolachlor isoladamente (Figura 1), porém inferior a 40%,
gue € um nivel de controle muito baixo em relagdo aos obtidos por Ferreira et a. (2004)
em experimento de plantio convencional (controle superior a 90% das plantas daninhas)
realizado na mesma época, em &rea adjacente e com infestacdo de plantas daninhas
semelhante. Menor eficiéncia de ssmetolachlor também foi verificada por Ferri & Vidal
(2003) em sistema de plantio direto, sendo a menor eficicia desse herbicida, neste
sistema, atribuida a sua possivel retencdo pela palha. Quando o trifloxysulfuron-sodium
foi aplicado isoladamente, 0 melhor nivel de controle (80%) foi obtido com a dose de 10,5
g ha™ do p.c. (Figura 1). Melhores desempenhos das doses de 3,5 g ha'e 7,0 g ha™* do p.c.
de trifloxysulfuron-sodium foram observados quando estas foram combinadas com s
metolachlor. O resultado positivo dessas combinagdes se deveu ao controle exercido pelo
s-metolachlor no primeiro fluxo de emergéncia das plantas daninhas, estando estas, no
momento da aplicagdo do trifloxysulfuron-sodium, menos desenvolvida, resultando em
sua maior eficiéncia. Aos 45 DAE, os melhores niveis de controle foram obtidos com
trifloxysulfuron-sodium a 10,5 g ha* do p.c. e com aproximadamente 8,2 g ha* do p.c.
deste herbicida quando ele foi aplicado apds 400, 800 e 1.200 g ha de s-metolachlor em

pré-emergéncia, sendo os niveis de controle, respectivamente, de 85, 87 e 87% (Figura 1).
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Tabela 2 — Médias e desvio-padrao de densidade (plantas m?) e biomassa seca do total (TOTAL) de plantas daninhas (g m™?); poéaceas'
(POACEA); dicotileddneas” (DICO) — exceto Alternanthera tenella; Commelina benghalensis (COMBE); e Alternanthera tenella
(ALRTE), aos 25 dias apds a emergéncia, com s-metolachlor aplicado em pré-emergéncia e trifloxysulfuron-sodium em pés-
emergénciatotal. Capindpolis - MG, 2003

Dose utilizada (g ha* do p.c.)

Densidade de plantas daninhas

Biomassa seca de plantas daninhas

"Smetolachlor “Trifloxysulfuron ~ TOTAL  POACEA  DICO COMBE  ALRTE
0,0 0,0 2195+30,0 240+99 145+41 45+41 1765+428
0,0 35 176,0+22,6 365+519 55+34 85+106 1255+ 369
0,0 7,0 1175+58,4 225+185 85+157 65+85 180,0+419
0,0 10,5 1320+650385+51,7 60+59 25+19 850+268
400 0,0 236,0+52,6 460+437 40+46 30+38 1830+399
400 35 156,5+ 97,6 20,0+6,3 235+18,1 12,5+ 13,9 1005+ 70,0
400 7,0 119,0+86,7 21,0+281 40+67 05+10 935+658
400 10,5 110,0+ 65,3 23,0+ 27,1 140+10,7 20+16 71,0+468
800 0,0 1705+ 655 14,0+ 156 185+176 05+1,0 137,5+50,0
800 35 1005+542 240+190 15+30 20+16 730+530
800 7,0 71,0+393 80+67 20+28 30+11 580+322
800 10,5 64,5+40,2 100+149 10+11 25+50 510+285

1.200 0,0 111,0+798 295+372 15+19 05+1,0 795+446
1.200 35 51,5+344 35+19 50+47 10+11 420+351
1.200 7,0 630+267 60+52 45+19 30+48 495+238
1.200 10,5 605+ 41 60+49 20+40 60+71 465+130

TOTAL POACEA

334+64
22,8+35
192+34
17,2+ 88

30,7+ 10,7 9,7+ 11,0

139+6,2

16,6 +14,7 69+ 115

145+114

17,3+95
85+25
96+5,0
86+51

10,3 + 10,5
84+58
73+4,1
7,8+19

DICO

COMBE ALRTE

6,7+ 6,7
49+6,7
25+17
51+73

25+19
3,8+65

12+18
25+09
1,8+0,7
16+26

45+5,8
06+05
12+11
11+12

05+11
14+11
07+13
10+14

02+0,2
08+0,9
01+0,2
19+0,7

16+21
0,0+0,0
02+05

006+012 06+11

001+00201+0,1

05+05
03+0,6
01+0,2

04+0,6258+4,9
1,2+1,7153+6,5
09+13110+34
04+04107+35

15+22193+22
05+04101+6,0
06+0,7 91+47
06+04 81+53

01+01144+91
06+06 55+3,7
06+06 71+46
6,4+3,0

57+48
6,7+5,3
51+24
59+13

0,7+0,8
06+0,8
0,7+0,8

"Dual Gold 960 gkg* doi.a;  Envoke750gkg™ doi.a; * Digitaria horizontalis, Eleusine indica e, principalmente, Cenchrus echinatus.; “ Tridax procumbens, Bidens spp.

e Acanthosper mum hispidum.
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Aos 60 DAE verificou-se a mesma tendéncia da avaliacdo anterior, com os melhores
niveis de controle — superior a 90% — para A. tennella, obtidos quando se utilizaram
1.200 g ha' de smetolachlor com 10,5 g ha* do p.c. do trifloxysulfuron- sodium.
Observou-se, também, excelente controle das outras dicotileddneas (DICO), mesmo nas

menores doses de trifloxysufluron-sodium, e nenhum efeito sobre C. benghalensis (Tabela

100 -
92 - . —.
80 -
70
60 -

50 -
. Doses de s-metolachlor (g hat do p.c.)
a A =0,0; B=400; C =800 e D=1.200

Controle (%)

40 77
30 o
20 -

~
....... A Y =7,12+7,21D r2=0,92
—————B ¥=10,81+18,12D-1,10D2 R2?=0,96

10 C $=2824+1425D-0,86D> R2=0,99
~
¢

=40,42+9,19D - 0,42'D? R2=0,99

0,0 3,5 7,0 10,5

Trifloxysulfuron-sodium (g ha* do p.c.)

Figura 1 — Porcentagem de controle do total de plantas daninhas
aos 45 DAE (27 DAA do trifloxysulfuron-sodium) em
cada dose de smetolachlor aplicado em pré
emergéncia, em funcdo das doses de trifloxysulfuron
sodium aplicado em pds-emergéncia.

3). No entanto, nenhuma dessas combinagtes de herbicida foi suficiente para manter a
cultura sem interferéncia de plantas daninhas até a colheita, havendo necessidade de rocéa-
las aos 80 DAE da cultura. Resultados promissores também foram encontrados por
Oliveira Junior et a. (2002) com trifloxysulfuron-sodium, nas doses de 5,0; 6,3; e 7,5 g
i.a ha', que foi seletivo para cultura do algoddo e proporcionou controle equivalente ao
do herbicida pyrithiobac-sodium a 140 g i.a. ha' para as seguintes espécies daninhas:
Amaranthus viridis, Raphanus raphanistrum e Xanthium strumarium. Outros trabalhos

tém comprovado a eficiéncia desse herbicida no controle de importantes espécies
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daninhas de folhas largas do algodoeiro e da cana-de-aclcar (Holloway Jr et al., 2000;
Hudetz et al., 2000; Crooks et al., 2000; Troxler et al., 2001; Porterfield et al., 2002).

Verificou-se que houve efeito de doses dos herbicidas s-metolachlor e
trifloxysulfuron-sodium para nimero de capulhos, altura de plantas, nUmero de ramos
frutiferos e produtividade de algoddo em carogo. A interacdo entre as doses dos herbicidas
mostrou-se significativa para a produtividade de algodao em caroco.

O trifloxysulfuron-sodium causou leve amarelecimento das plantas de algodéao aos
7 DAA, porém esses sintomas ndo foram constatados em inspecao de campo aos 30 DAA.

O ndmero de capulhos por planta foi menor quando a aplicacdo do
trifloxysulfuron-sodium ndo foi precedida do s-metolachlor (Figura 2A, Tabela 4). O
nimero de ramos e a dtura de plantas apresentaram comportamento similar ao da
testemunha mantida no limpo quando foram utilizados 7,0 ou 10,5 g ha' de
trifloxysul furon-sodium com 400, 800 e 1.200 g ha* de ss-metolachlor (Tabela 4).

A produtividade de algoddo em caroco, quando o algodoeiro foi mantido no limpo
por todo o ciclo, foi de 131,44 @ ha*, muito abaixo da média nacional (208,0 @ ha™) na
safra de 2002/2003 (Agrianual, 2005). Isso ocorreu em funcéo do surgimento do bicudo
no inicio do ciclo do algodoeiro, devido a inadequada eliminacéo da soqueira em areas
adjacentes, aliado a dificuldade do controle dessa praga, principamente, nas parcelas
infestadas pelas plantas daninhas. Outro fator que contribui para menor produtividade de
algoddo foi o inadequado desenvolvimento do sistema radicular, que ndo conseguiu
penetrar adequadamento no solo, provavelmente devido a um impedimento fisico.

A produtividade de algoddo em caroco foi maior quando se utilizou
trifloxysulfuron-sodium e aumentou com o incremento da dose deste herbicida (Figura
2B). Nesta figura também se observa que o aumento da dose de s-metolachlor
proporcionou maior producéo de algoddo em carogo quando se utilizou o trifloxysulfuron-
sodium. A produtividade de algodéo foi semelhante a da testemunha mantida no limpo nas
seguintes combinacdes de herbicidas; 400 ou 800 g ha* do p.c. de ssmetolachlor com 10,5
g ha do p.c. de trifloxysulfuron e 1.200 g ha* do p.c. de s-metolachlor com 7,0 ou 10,5
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Tabela 3 — Médias e desvio-padrdo de densidade (planta m™?) e biomassa seca do total (TOTAL) de plantas daninhas (g m™?); poéaceas'
(POACEA); dicotiledéneas’(DICO) — exceto Alternanthera tenella; Commelina benghalensis (COMBE); e Alternanthera tenella
(ALRTE), aos 60 dias apbs a emergéncia, com s-metolachlor aplicado em pré-emergéncia e com trifloxysulfuron-sodium em pés-
emergénciatotal. Capindpolis - MG, 2003

Dose utilizada (g ha* do p.c.)

Densidade de plantas daninhas

Biomassa seca de plantas daninhas

"S-metolachlor **Trifloxysulfuron TOTAL POACEA DICO COMBE ALRTE TOTAL POACEA DICO COMBE ALRTE
0,0 0,0 1954 +48,2 125+53 180+74 60+23 1589+428 331,0+653 51,8+118 57,7+331229+79 1986+95
0,0 35 1030+249 205+293 05+10 70+90 750+304 251,7+216 747+726 05+10 550+45 121,6+48,6
0,0 7,0 785+179 325+57 05+10 95+75 360+201 2403+102 959+678 00+00 416+95 1028+0,8
0,0 10,5 57,7+533 31,2+111 00+00 105+111 575+271 1886+648 401+246 00+00 37,7+80 110,7+18
400 0,0 1950+680 280+205 80+67 60+43 1530+905 3046+38 892+562 629+350 64+6,6 146,1+3,8
400 35 97,7+ 18,6 94+77 83+76 42+90 116+117 1735+374 406+175 05+06 170+43 1154+53
400 7,0 425+ 18,2 90+105 00+00 80+92 255+70 1560+564 564+350 O00+00 270+37 725+582
400 10,5 72,0+40,7 210+116 05+10 130+89 375+265 1599+73,7 691+277 003+0,06233+47 67,6+578
800 0,0 247,0+655 1754143 95+115 55475 2145+685 3260+189 580+263 166+252150+7,8 2364+6,0
800 35 95+357 215+175 20+40 11,0+100 650+278 1570+562 446+361 00+00 158+76 96,6+280
800 7,0 515+290 145+150 00+00 45+44 325+173 101,2+34,7 352+132 00+005 7,7+80 583+312
800 10,5 855+652 225+222 00+00 145+13,7 480+515 1484+582 576+438 05+10 20,1+9,7 702+425

1.200 0,0 2465+145 130+137 25+19 20+16 2290+1290 2800+979 578+20,7 85+87 140+65 2003+9.3

1.200 35 7554295 145+119 00+00 115+98 495+309 171,7+999 457+369 6,7+120 328+35 865+611
1.200 7,0 420+11,2 95+30 25+25 55+34 245+161 1663+7,7 491+349 33+61 439+97 699+344
1.200 10,5 285+134 105+11,7 00+00 35+30 145+91 700+299 226+155 00+00 292+10 182+124

"Dual Gold 960 g kg* doi.a;  Envoke 750 g kg™ doi.a; 'Digitaria horizontalis, Eleusine indica e, principalmente, Cenchrus echinatus.;  Tridax procumbens, Bidens sp. e
Acanthosper mum hispidum.
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Figura 2 - Numero de capulhos (A) e produtividade de algoddo em caroco (B) em cada nivel
de smetolachlor aplicado em pré-emergéncia, em funcdo dos niveis de
trifloxysulfuron-sodium aplicado em pés-emergéncia.

Tabela 4 — NUmero de ramos, dtura de plantas, nimero de capulhos e produtividade de
algodéo em caroco, em funcéo do manejo de plantas daninhas com s-metolachlor
aplicado em pré-emergéncia combinado com trifloxysulfuron-sodium aplicado
aos 18 DAE. Capindpolis - MG, 2003

Dose utilizada (g ha do p.c.) N®, N®. de N
) - Ramo/ Altura(cm) capulhog  Produtividade
S-metolachlor  “ Tifloxysulfuron  pjanta planta @ ha'
0,0 0,0 533 76,75 3,97 30,06
0,0 35 730 77,32 6,70 7144
0,0 7,0 8,30™ 88,7 8,02™ 92,81
0,0 10,5 8,66™ 92,7 7,27 97,55
400 0,0 577 7747 4,97 41,70
400 35 9,30® 89,10 9,55 101,6°
400 7.0 897"  947™ 8,00™ 91,49
400 10,5 852™  959™ 7,85™ 135,88™
800 0,0 722" 86,82 6,65 77,51
800 35 8,72" 99,2™ 7,72 100,24
800 7,0 10,20  103,0™ 8,30™ 133,18™
800 10,5 1057  97,7™ 9,62™ 135,88™
1.200 0,0 7200 8545 6,10 67,33
1.200 35 8,92™  100,1™ 8,27™ 119,52
1.200 7.0 940™  96,7™ 8,87™ 135,73™
1.200 10,5 10,20  97,50™ 9,6™ 134,42™
Test. capinada 9,80 99,15 9,02 131,44
CV (%) 13,78 9,43 15,33 11,28

¥ S metolachlor (Dual Gold 960 g.kg™Y) , Z Trifloxysul furon-sodium (Envoke 750 WG). = Significativo e ™ ndo-significativo pelo
teste de Dunnett a 5% de probabilidade (comparado com atest. capinada).
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g ha'! do p.c. de trifloxysulfuron-sodium (Tabela 4), indicando que esses tratamentos
foram, pelo menos, suficientes para evitar a interferéncia das plantas daninhas no
algodoeiro durante o periodo critico de prevencdo da interferéncia, que, segundo Salgado
et a. (2002), pode-se estender até 66 dias da emergéncia da cultura.

Desse modo, conclui-se que o melhor controle de plantas daninhas foi obtido com
a combinacdo de s-metolachlor a 1.200 g ha' com trifloxysulfuron-sodium a 10,5 g ha™,
gue apresentou controle superior a 90% de A. tenella e das outras dicotiledéneas até 60
DAE e produtividade semelhante a da testemunha mantida no limpo. O s-metolachlor
isoladamente apresentou fraco desempenho no controle das plantas daninhas no sistema
de plantio direto. O trifloxysulfuron-sodium é uma ferramenta importante no manejo de

planta daninha na cultura do algodoeiro.
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TOLERANCIA DO ALGODOEIRO AO HERBICIDA TRIFLOXYSULFURON-
SODIUM

TOLERANCE OF COTTON TO TRIFLOXY SULFURON SODIUM HERBICIDE

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a toleréncia de cultivares de algodoeiro ao
herbicida trifloxysulfuron-sodium. Utilizou-se um esguema fatorial 5 x 4, sendo o primeiro
fator as doses de trifloxysulfuron-sodium (0,0; 5,0; 7,5; 10,0; e 10,5 g ha* do p.c) e o
segundo os cultivares de algoddo (IPR 96, IAC 24, FABRIKA e DELTAOPAL), no
delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticbes. O herbicida foi aplicado
quando as plantas apresentavam quatro folhas definitivas (V 3), aos 19 dias ap6s a emergéncia.
Aos 35 dias apbs a aplicacdo (DAA), determinaram-se a altura de plantas, a area foliar das
ramificacOes e a massa seca da parte area. O trifloxysulfuron-sodium causou toxidez a todos
0s cultivares em todas as doses, com imediata paralisacéo do crescimento, além de ter afetado
a area foliar, o nimero de folhas e a producdo de biomassa seca de folhas, biomassa seca de
caule e matéria seca de raiz de todos os cultivares. FABRIKA, DELTAOPAL e lAC24 foram
os cultivares que apresentaram menor producdo de matéria seca de raizes e da parte aérea com
0 aumento das doses do herbicida. Conclui-se que o trifloxysulfuron-sodium influenciou o
desenvolvimento de os todos os cultivares de algodéo estudados. O cultivar IPR96 apresentou
recuperacdo mais rapida dos efeitos toxicos do herbicida, com produgdo de biomassa seca da

parte aérea e de raizes semel hante a da testemunha.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, seletividade, intoxicagéo.

ABSTRACT

This experiment aimed at an evaluation of the tolerance of cotton cultivars to
herbicide trifloxysulfuron-sodium. Set up in a 5 x 4 factorial scheme, the first factor
consisted of herbicide doses (0.0; 5.0; 7.5; 10.0; and 10.50 g hat p.c) and the second of
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cotton cultivars (IPR 96, IAC 24, FABRIKA, and DELTAOPAL) in a completely
randomized design with four replications. The herbicide was applied when the plants had
grown four true leaves (V3) 19 days after the emergence. The plant height, leaf area of the
branches and the dry shoot mass were determined 35 days after the application (DAA).
The trifloxysulfuron-sodium caused toxicity to all cultivars at al doses and led to
immediate growth paralyzation, besides affecting the leaf area, number of leaves and the
production of dry leaf, stem and root biomass of all cultivars. The herbicide doses caused
the cultivars FABRIKA, DELTAOPAL, IAC24 to produce less dry root and shoot
biomass. The conclusion was drawn that trifloxysulfuron-sodium influenced the
development of all cotton cultivars under study. Cultivar IPR96 recovered faster from the
toxic herbicide effects, with yields of dry epigeous and root biomass similar to those of

the control.

Key words: Gossypium hirsutum, selectivity, weed.

INTRODUCAO

O trifloxysulfuron-sodium é uma sulfoniluréia, recentemente disponivel, recomendada
para aplicacdo em pds-emergéncia total para controle de importantes plantas daninhas de
folhas largas, sendo seletivo para o algodoeiro (Holloway Jr.et a., 2000; Hudetz et al., 2000;
Troxler et a., 2001; Crooks et al., 2001; Oliveira Jr. et a., 2002; Porterfield et a., 2002a). A
tolerancia do algodoeiro a este herbicida é atribuida a sua reduzida absor¢do e ao rapido
metabolismo pela planta (Askew & Wilcut, 2002).

A toxicidade das sulfoniluréiras se deve a capacidade de inibir o acido aceto-
hidroxiacido sintase, a primeira enzima especifica para a hiossintese dos aminoéacidos
essenciais (valina, leucina e isoleucina) de cadeia ramificada (Chaleff & Mauvais, 1984,
Ray, 1984; Singh & Shaner, 1995). O trifloxysulfuron-sodium € rapidamente absorvido
pelas raizes e pela parte aérea e facilmente transdocado. O crescimento de plantas daninhas

suscetivels € inibido logo apods sua aplicacdo; as folhas tornam-se amarelas ou vermel has,
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seguido pela completa morte da planta dentro de uma a duas semanas (Hudetz et a.,
2000).

Porterfield et a. (2002a) avaliaram a tolerancia de sete cultivares de algoddo a
trifloxysulfuron-sodium e constataram que todos apresentaram tolerancia com baixos
nives de fitointoxicacdo. Entretanto, alguns trabalhos tém demonstrado que este herbicida
causa toxidez ao algodoeiro (Schraer et a., 2002; Barber et al., 2002), que pode ser
superior a60% (Porterfiel et a., 2002 b; Burke et a., 2002).

Assim, como ndo ha informagdes sobre 0 comportamento de cultivares brasileiros

de algodéo quanto atolerancia a este herbicida, realizou-se este trabal ho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, em VicosaMG, de 21 de
outubro a 20 dezembro de 2003, em vaso contendo cinco litros de solo argiloso, com as
caracteristicas quimicas apresentadas na Tabela 1. O solo foi corrigido com calcario
dolomitico a 2 kg m™ e adubado com P e K a 0,550 kg e 0,23 kg m™, respectivamente.
Foram feitas, também, adubacdes de cobertura, com macro e micronutrientes, segundo
recomendacdes técnicas para a cultura (Silva, 1999), para obtencdo do maior nivel de
produtividade.

Oito sementes foram semeadas por vaso, na profundidade de 2 cm; ap6s a
emergéncia, foram feitos desbastes, deixando uma planta por vaso.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas das amostras do solo utilizado no experimento. Vicosa -

MG, 2003
Andlise quimica
P K Ca? Mg? AlI*® H+AI SB ot T Y m pH
mg dm’® cmolc dm’® cmolc dm’® % H,O
12 2 16 05 00 330 2,16 2,16 5,46 40 0,0 53

pH em &gua, kcl e CaCL, — relagdo 1:2,5; P e K — extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al — extrator KCL - 1 mol I
L H + Al — extrator Acetato de Cécio 0,5 mol L™ - pH 7,0; SB = soma de bases trocaveis; CTC (T) =
capacidade de troca catidnicaa pH 7,0; CTC (t) = capacidade de troca catidnica efetiva; V = indice de saturagéo
de bases; m = indice de saturagéo de aluminio. Andlises realizadas nos laboratérios de andlises fisicas e quimicas
de solo do Dep. de Solosda UFV.
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No periodo de redizagdo do experimento, a umidade relativa do ar e a temperatura
apresentaram valores médios: de 82% e 29 °C, respectivamente.

Foram avaliadas cinco doses de trifloxysulfuron-sodium (0,0; 5;0; 7,5; 10,0; e 12,5
g ha' do p.c. Envoke) e quatro cultivares (IPR96, IAC24, FABRIKA e DELTAOPAL),
em esquema fatorial 5 x 4, no delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes.

O trifloxysulfuron-sodium foi aplicado quando o algod&o estava com quatro folhas
desenvolvidas, ou sgja, no estadio Vs, definido por Maru & Ruano (2002), aos 19 dias apos
a emergéncia (DAE), com um pulverizador costal pressurizado a CO,, equipado com
barra de dois bicos de jato do tipo leque XR110.03, espacados de 0,5 m, e pressdo
constante de 2,5 kgf cm?, proporcionando um volume de calda de 200 L ha*. Em todas as
doses de herbicidafoi adicionado Extravon a0,2% v/v.

Os sintomas visuais de intoxicagdo provocados pelo trifloxysulfuron-sodium nos
cultivares de algodao foram avaliados aos 8 e 15 dias apds a aplicacdo (DAA), atribuindo-
se valores de 0 a 100%, em funcéo da intensidade dos sintomas, sendo 0% auséncia de
sintomas e 100% a morte da parte aérea da planta. Esses valores foram sempre tomados
em comparagdo com o tratamento testemunha, sem aplicagcdo de herbicidas (SBCPD,
1995).

Aos 35 dias apds a aplicacdo (DAA), foram determinadas a altura de plantas, a area
foliar das folhas dos ramos, a matéria seca de folhas do caule principa e das folhas dos
ramos, a matéria seca do caule principal, a biomassa seca de raizes e a matéria seca da
parte aérea.

Os resultados foram transformados em porcentagem em relacdo a testemunha e
submetidos as andlises de variancia; em seguida, procedeu-se ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade e a andlise de regressdo. Os modelos foram escolhidos em funcdo da
significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste t a 1 e 5% de
probabilidade, do coeficiente de determinacdo e do significado biolégico. As interacbes

foram estudadas independentemente de sua significancia.
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RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os sintomas de intoxicacdo das plantas de algodao pelo trifloxysulfuron-sodium
iniciaram-se com o0 amarelecimento das folhas mais jovens, evoluindo para as demais
folhas e paralisando o crescimento da planta. Pontuactes marrons surgiram nas folhas e
nos caules quando foram utilizadas as doses de 10 e 12,5 g ha™* do p.c. Aos sete dias apds
a aplicagdo, verificou-se que todos os cultivares foram afetados pelo trifloxysulfuron-
sodium, com intoxicagao em torno de 30% para todas as doses utilizadas (Figura 1). Aos
15 DAA, as plantas que receberam a menor dose estavam com 7% de injdria, enquanto na
maior dose a porcentagem foi de 15% (Figura 2) — comportamento semelhante foi
observado por Schraer et al. (2002). Aos 30 DAA, apenas na maior dose (12,5 g ha do
p.c.) observaram-se sintomas leves e inferiores a 5%. N&o houve queda no rendimento,
com nivels de injUrias semelhantes nos trabal hos desenvolvidos por Wilcut et al. (2000) e
Barber et al. (2002). Baixos niveis de intoxicagdo provocados pelo trifloxysulfuron-
sodium (7,5 g ha' do i. a) foram observados em sete cultivares estudados, com
comportamento semelhante entre eles, quando a planta estava com 3 a5 folhas e com 10 a
20 cm de atura (Porterfield et al., 2002b). Todavia, em cinco experimentos, em diferentes
locais e época de aplicacdo, a intoxicacdo causada pelo trifloxysulfuron-sodium (7,5 g ha
1) ao algodoeiro, aos sete dias apds a emergéncia, variou de 6 a 12%, em trés locais,
independentemente da época de aplicacdo; nos dois outros locais ela foi superior a 60%,
quando o trifloxysulfuron-sodium foi aplicado mais precocemente. Em condigdes
semelhantes foi observada pelos autores intoxicagdo do algodoeiro pelo pyrithiobac de
45% (Porterfield et al., 2002a). Nenhuma correlacdo dos resultados com os dados
climatol 6gicos foi observada.

Aos 7 DAA do herbicida, a altura de plantas e o didmetro do caule foram afetados
pelo trifloxysulfuron-sodium, que causou reducdo linear dessas caracteristicas nos

cultivares FABRIKA, DELTAOPAL e IPR96 com o aumento de sua dose.
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Figura 1 - Toxicidade do trifloxysulfuron-sodium aos cultivares de algodéo FABRIKA,
IAC24, IPR96 e DELTAOPAL aos 8 (A) e 15 (B) dias de aplicacéo do
trifloxysulfuron-sodium.

Na avaiacdo realizada aos 35 DAA, verificou-se interagdo das doses do
trifloxysulfuron-sodium e dos cultivares para matéria seca das folhas dos ramos e matéria
seca da parte aérea. As demais caracteristicas avaliadas apresentaram efeito de doses do
herbicida e de cultivares, exceto altura de plantas e matéria seca do caule principal, que
apresentaram apenas efeito de doses.

O didmetro de caule ndo diferiu do tratamento sem herbicida em nenhum dos
cultivares e doses do herbicida. Entretanto, a altura das plantas reduziu linearmente com o
aumento das doses, exceto para o cultivar IPR96 (Tabela 2). 1sso ocorreu néo pela reducéo
na emissao de novos nos na haste principal, mas pelo encurtamento da distancia entre eles.

De modo geral, a érea foliar e a matéria seca de folhas foram influenciadas pelo
trifloxysulfuron-sodium. Esse herbicida estimulou o aumento linear da area foliar dos
ramos com o incremento de sua dose, nos cultivares FABRIKA, DELTAOPAL e IPR96
aos 35 DAA (Tabela 3). Nas doses de 5 e 7,5 g ha' do p.c., os cultivares apresentaram
comportamento semelhante, porém, quando foram utilizados 12,5 g ha* do p.c., o cultivar
IPR96 apresentou a area foliar duas vezes maior que a da testemunha e superior a dos

demais cultivares (Tabela 3). Um dos fatores que contribuiram para o
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Tabela 2 - Valores médios de atura de plantas 35 DAA (porcentagem em relacdo a
testemunha), equacéo de regressdo gjustada e coeficiente de determinacéo, em
funcéo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de algodéo. Vicosa
- MG, 2003

Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha™* do p.c.) Equacdo ajustada  r
0,0 50 75 10,0 12,5

FABRIKA 100,0a 9442a 8205 b 90,79ab 87,83a vy

DELTAOPAL 100,0a 91,62a 95,10a 81,37 b 857la y 9985- 130" D 0,71

|IAC24 100,0a 93,18a 90,28ab 9504 a 86,06a Y =99,18- 0,89°D 0,68

|PR96 100,0a 98,78a 95,37 a 90,28ab 9083a y=9505 -

" "Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste t. = Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

9818- 1,04’ D 0,54

Tabela 3 - Vaores médios de area foliar dos ramos laterais (porcentagem em relacdo a
testemunha), equacéo de regressdo gjustada e coeficiente de determinacdo em
funcéo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de algodéo. Vicosa -

MG, 2003
Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha do p.c.) Equacdo gjustada  r?
0,0 5,0 7,5 10,0 12,5
FABRIKA 100,0a 12549a 14572a 143,37ab 16401 b y=10136+491D 095
DELTAOPAL 1000a 12523a 10637a 12490 b 13260 b v =10217+223D 060
IAC24 100,0a 130,00a 16796a 12351 b 14783 b vy = 13386 T
IPR96 100,0a 165, 75a 181,99a 191,76a 22752a vy =10634+9,58 D 0,97

" Significativo, 1% de probabilidade, pelo teste t. = Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

aumento da area foliar foi 0 aumento do nimero de folhas dos cultivares. A &reafoliar do
ramo principal ndo foi afetada, embora tenha ocorrido uma tendéncia de queda com o
aumento da dose do herbicida. Contudo, a matéria seca dessas folhas reduziu linearmente
com o aumento da dose do herbicida (Tabela 4). Esse resultado apresenta singular
importancia, pois as folhas do caule principal sdo responsaveis pela nutricdo de maior
parte dos dois primeiros frutos de cada ramo frutifero, que corresponde a mais de 70% da
producdo da planta (Beltréo & Azevédo, 1993). De modo geral, os cultivares IAC24 e
IPR96 apresentaram maior producdo de matéria seca de folha do caule principal (Tabela
4).

Os cultivares IPR96 e IAC24 produziram maior matéria seca de folhas dos ramos

gue os demais — no cultivar IPR96, esse aumento foi linear com a dose; isso conferiu a
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esses cultivares producéo de biomassa seca de folhas (total) semelhante a da testemunha
sem herbicida (Tabela 5).

Tabela 4 - Valores médios de matéria seca de folhas do caule principal (porcentagem em
rdlacdo a testemunha), equacdo de regressdo agjustada e coeficiente de
determinacdo, em funcdo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de
algoddo. Vicosa- MG, 2003

Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha™* do p.c.) Equacdo ajustada r
0,0 5,0 75 10,0 12,5
FABRIKA 100,0a 86,31b 8049ab 6767 b 698lab y=9943-265'D 0%

\%
DELTAOPAL 100,0a 86,17b 7047 b 8l1,77ab 6033 b vy-= 9042- 281D 0,90
IAC24 100,0a 88,99b 94,39a 87,65a 76,24a YA =100,69- 1,60'D 0,76
IPR96 100,0a 108,24a 93,19a 8503a 80,05a vy =10651- 189" D 0,64

" "Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste t. ~ Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A matéria seca do caule principa reduziu linearmente com as doses do
trifloxysulfuron-sodium em todos os cultivares (Tabela 6). O menor valor para
caracteristica foi observado para o cultivar DELTAOPAL nas doses de 10 e 12,5 g ha™* do
p.c., com producdo de matéria secainferior a 65% em relacéo a testemunha.

Os cultivares FABRIKA, DELTAOPAL e IAC24 apresentaram reducao linear na
producdo de matéria seca da parte aérea e de raizes com as doses de trifloxysulfuron-
sodium (Tabelas 7 e 8). Esse efeito ndo foi observado no cultivar IPR96, que apresentou
producdo média para essas caracteristicas de aproximadamente 96% em relacdo a

testemunha. A recuperacdo dessas plantas pode estar relacionada, principalmente, ao

Tabela 5 - Vaores médios de matéria seca de folhas (total) aos 35 DAA (porcentagem em
relacdo a testemunha), equacdo de regressdo gustada e coeficiente de
determinacéo, em funcéo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de
algoddo. Vicosa- MG, 2003

Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha™* do p.c.) Equacdo gjustada  r°
0,0 50 75 10,0 12,5

FABRIKA 1000a 9403b 8838 b 7875 b 8442bc y=9996-155'D 081

DELTAOPAL 100,0a 9327b 7468 b 8707ab 6892 ¢ v=10060-226"D 071

IAC24 1000a 958Lb 1109la 9516a 9015ab y=ggq1

IPR96 100,0a 11943a 10961a 101,09a 103,73a v =10677 = -

" “Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste t. = Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 6 - Valores médios de matéria seca de caule principal aos 35 DAA (porcentagem em
relacdo a testemunha), equacdo de regressdo gustada e coeficiente de
determinacdo, em funcdo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de
algodéo. Vicosa- MG, 2003

Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha™ do p.c.) Equacdo gjustada  r°
0,0 50 75 10,0 12,5
FABRIKA 100,0a 86,38ab 79,30 b 7104ab 67,80ab y=9902-269"°D 0,99

%
DELTAOPAL 1000a 921lab 80,06ab 61,89 b 6335 b v=10311- 335°D 0.90
IAC24 1000a 7946 b 870lLab 8030a 7268ab y=9629-192°D 0:82
IPRO6 1000a 9849a 8956a 7027ab 7670a v=gg29-192°D 077

" "Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste t. ~ Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 7 - Vaores médios de matéria seca da parte aérea (porcentagem em relacdo a
testemunha), equacéo de regressdo gjustada e coeficiente de determinacéo, em
funcéo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de algodéo. Vigosa

- MG, 2003
Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha™ do p.c.) Equaco ajustada r’
0,0 50 7,5 10,0 12,5

FABRIKA 1000a 9100 b 8566b 7788a 77,71 b y - 99.93- 1,92°D 0,96
DELTAOPAL 100,0a 98,00ab 80,73b 79,53a 6851 b y =10361-2,60°D 086
IAC24 100,0a 90,00 b 99,18a 86,59a 8387ab y=10037- 119D 0,61
IPR96 100,0a 11000a 99,32a 89,98a 95,85a y- 99,09 —

" "Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste t. ~ Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 8 - Valores médios de matéria seca de raizes aos 35 DAA (porcentagem em relacdo a
testemunha), equacdo de regresséo gjustada e coeficiente de determinagdo, em
funcdo das doses de trifloxysulfuron-sodium nos cultivares de algoddo. Vicosa -

MG, 2003
Cultivares Trifloxysulfuron-sodium (g ha™* do p.c.) Equacéo ajustada r*
0,0 5,0 75 10,0 12,5
FABRIKA 1000a 99,74ab 96,73a 87,99a 78,77ab vy =104,29- 166 D 0,76
DELTAOPAL 100,0a 94/48ab 7246b 8362a 7221 b y=10004- 212°D 071
IAC24 100,0a 86,03 b 9214a 8946a 7523ab YA =09,45- 155" D 0,68
IPR96 100,0 a 108,05 a 9463a 8812a 895la y- %606

" “Significativo, a 1% de probabilidade, pelo testet. * Significativo, a 5% de probabilidade, pelo testet.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

elevado incremento de area foliar desse cultivar nas plantas tratadas com trifloxysulfuron-

sodium. Segundo Branson et a. (2001), as plantas de agodédo tratadas com
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trilfloxysulfuron-sodium apresentaram menor matéria seca da parte aérea do que aquelas
ndo tratadas,; contudo, ndo houve efeito de doses do herbicida. Miller et a. (2002) néo
encontraram diferencas no rendimento de fibra, na altura final de planta, no nimero total
de nlés e nas caracteristicas tecnoldgicas das fibras em algodoeiro tratado com
trifloxysulfuron-sodium, evidenciando que a planta de algod&o pode se recuperar ao longo
de seu desenvolvimento.

Conclui-se que o trifloxysulfuron-sodium influenciou o desenvolvimento de todos
os cultivares de algoddo estudados. Entretanto, na avaliacéo realizada aos 15 dias ap0s sua
aplicacéo (DAA), as plantas ja apresentavam boa recuperacdo dos sintomas de
intoxicagdo. O cultivar IPR96 apresentou recuperacéo mais rdpida dos efeitos toxicos do

herbicida
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TOLERANCIA DO ALGODOEIRO EM TRES ESTADIOS DE
DESENVOLVIMENTO SUBMETIDO AO HERBICIDA TRIFLOXYSULFURON-
SODIUM

TOLERANCE OF COTTON TREATED WITH TRIFLOXYSULFURON-SODIUM
HERBICIDE IN THREE GROWTH STAGES

RESUMO

Um dos fatores que afetam a tolerdncia do algodoeiro a herbicida € o estédio
fenoldgico da cultura no momento de sua aplicagdo, que pode resultar em maior ou menor
intoxicagdo da planta. O experimento foi realizado em vasos de 12 L preenchidos com solo
argiloso, com objetivo de avaliar a tolerdncia do cultivar FABRIKA, em trés estadios
fenol6gicos, ao trifloxysulfuron-sodium. Utilizou-se um esquema fatorial 3 x 4, sendo o
primeiro fator os esté&dios de crescimento (duas, quatro e seis folhas verdadeiras,
respectivamente, estadios V,, V4 e Vs) € 0 segundo as doses de trifloxysulfuron-sodium (0,0;
5,0; 10,0; e 15 g ha™ do produto comercial), em delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes. No estadio V,, foram registrados valores de intoxicacdo superiores a 60%
a0s 20 DAA (dias ap6s a aplicacdo), nas doses de 10 e 15 g ha*. Quando foi utilizada a dose
de 5 g ha do p.c., a intoxicacdo méxima foi de 20%, registrada aos 20 DAA. Nas plantas
submetidas ao herbicida nos estédios V, e V,, aintoxicacdo aos 30 DAA foi reduzida para
valores proximos de 20% e para nivels despreziveis no estédio V. A altura das plantas de
algodao foi menor com o aumento das doses de trifloxysulfuron-sodium quando sua aplicagéo
foi feita com as plantas nos estadios V4 e V. As plantas submetidas ao herbicida em Vo,
apesar de apresentarem altura, na colheita do algodéo, similar a das plantas ndo-tratadas, eram
menos vigorosas, com menor didmetro do caule e menor producdo de biomassa seca da parte
aérea. O algodoeiro foi mais sensivel ao herbicida quando este foi aplicado na planta em
estadio V,. A dose de 5 g ha* do p.c. de trifloxysulfuron-sodium mostrou-se promissora para
uso em estadio mais precoce.
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Palavras-chave: Gossypium hirsutum, toxicidade, seletividade.

ABSTRACT

This study amed at an evaluation of the tolerance of the FABRIKA cultivar to
trifloxysulfuron-sodium in three phenological stages. The experiment was realized in a green
house, in 12 |-pots filled with loamy soil. A 3 x 4 factorial scheme was used where the first
factor were the growth stages (two, four and six true leaves) and the second the
trilfloxysul furon-sodium doses (0.0; 5.0; 10.0; and 15 g ha of the commercial product) in a
completely randomized design with four replications. At the stage of two leaves, values above
60% of plant poisoning were observed 20 DAA under the doses 10 and 15 g ha™. When the
dose of 5 g ha' p.c. was used, the maximum plant poisoning was 20% 20 DAA and lower
than 10% 30 DAA. 30 DAA, plant poisoning in the herbicide-treated plants with two or four
leaves was reduced to values close to 20% and to negligible levels in the plants with six
leaves. The height was reduced with the increase of the trifloxysulfuron-sodium doses in the
plants that erceived herbicide when they had grown four or six true leaves. At the cotton
harvest the herbicide-treated plants with two true leaves presented a similar height to the non-
treated. These plants were however less vigorous, with a thinner stem diameter and lower dry
biomass production of the shoot part. Results indicate that cotton was more sensitive to the
herbicide when it was applied to the plant at earlier stages (two true leaves). The use of 5 g ha

! p.c. of trifloxysulfuron-sodium was promising for the use in the earliest stage.

Key wor ds: Gossypium hirsutum, toxicity, application period, selectivity.
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INTRODUCAO

O trifloxysulfuron-sodium € um herbicida pertencente a0 grupo quimico das
sulfoniluréias recentemente disponivel para controle de plantas daninhas dicotiledéneas na
cultura do algoddo em pos-emergéncia total (Holloway et a., 2000; Hudetz et a., 2000;
Burkeet a., 2001; Troxler et a., 2001; Crooks et al., 2001; Porterfield et al., 2002a).

Tém sido relatados problemas de intoxicacdo da planta de algodoeiro pelo
trifloxysulfuron-sodium (Schraer et a., 2002; Barber et al., 2002; Freitas et al., 2004); em
alguns casos, esta pode ser superior a 60% (Porterfield et al., 2002; Burke et al., 2002b).

A tolerancia do algodoeiro a esse herbicida é atribuida ao répido metabolismo
desta molécula pela planta (Askew & Wilcut, 2002; Richardson et a., 2003). Essa
toleréncia pode ser afetada pelo cultivar, pela dose utilizada, além das condicdes
ambientais. Outro fator que pode conferir a planta maior tolerancia a um determinado
herbicida é o estadio de seu desenvolvimento no momento de sua aplicagdo, uma vez que
as plantas, em geral, tornam-se mais resistentes a acao téxica dos herbicidas a medida que
crescem (Muzik, 1970; Beltréo et al., 1982; Schraer et al., 2002).

O trifloxysulfuron-sodium apresenta melhor eficiéncia do controle de plantas
daninhas, como Ipomoea lacunosa, quando sua aplicacdo € feita mais precocemente
(Segundo Brecke et al., 2000). Nesse sentido, 0 estudo da tolerancia do algodoeiro ao
trifloxysulfuron-sodium em diferentes estadios de desenvolvimento poderd fornecer
importantes informacfes, como opgdes de época de aplicacdo do produto com doses mais
apropriadas, visando maior seguranca para sua recomendacao.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a tolerancia do algodoeiro, em diferentes
est&dios de desenvolvimento, ao trifloxysulfuron-sodium aplicado em pods-emergéncia

total.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do Departamento de Fitotecnia da

Universidade Federal de Vigosa, no periodo de 23 de janeiro a 10 de junho de 2004, em vasos
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preenchidos com 12 kg de solo argiloso, seco ao ar, previamente peneirado, com as
caracteristicas quimicas listadas na Tabela 1. O solo foi adubado com P,Os e K0 a 1,260 kg
m3 e 0,230 kg m3, respectivamente. Foram feitas, também, adubacdes de cobertura, com
macro e micronutrientes, segundo recomendacdes técnicas para a cultura (Silva, 1999), para
obtencdo do maior nivel de produtividade. Foram semeadas 10 sementes do cultivar
FABRIKA em cada vaso, com 0 objetivo de obter uma planta por vaso, apds os debastes

realizados aos 3, 5 e 7 dias apds a emergéncia (DAE).

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas das amostras do solo utilizado no experimento. Vicosa

- MG, 2004
Andlise quimica
P K Ca? Mg? Al H+AI SB ot T \Y} m pH
mg dm’® cmolc dm’® cmolc dm’® % H,O
2 68 225 058 00 3,10 3,00 3,00 6,10 492 0,0 6,04

pH em &gua, kcl e CaCL, — relagdo 1:2,5; P e K — extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al — extrator KCL - 1 mol
L% H + Al — extrator Acetato de Célcio 0,5 mol L™ - pH7,0; SB = soma de bases trocaveis;, CTC (T) =
capacidade de troca catidénicaa pH 7,0; CTC (t) = capacidade de troca cationica efetiva; V = indice de saturagéo
de bases; m = indice de saturagéo de aluminio. Andlises realizadas nos laboratorios de andlises fisicas e quimicas
de solo do Dep. de Solosda UFV.

Utilizou-se o esquema fatorial 3 x 4, no delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticdes, sendo o primeiro fator trés estadios de crescimento: duas, quatro e seis
folhas — estédio de V,, V, e Vg (Maru & Ruano, 2002) —, respectivamente aos 12, 19 e
26 (DAE), e o segundo, quatro doses de trifloxysulfuron-sodium: 0,0; 5,0; 10,0; e 15 g
ha' do produto comercial Envoke com 750 g kg™. Na Figura 1 estdo apresentados os
dados de umidade relativa do ar e de temperatura do ar durante o periodo do experimento.

O trifloxysulfuron-sodium foi aplicado com um pulverizador costal pressurizado a
CO,, equipado com barra de bicos de jato plano tipo leque XR110.03, espacados de 0,5 m,
e pressio constante de 2,4 kgf cm?, proporcionando volume de calda (herbicida mais
Extravon a0,2% v v') de 200 L ha™.

As avaliagOes dos sintomas de intoxicagéo foram efetuadas aos 10, 20 e 30 dias
apos a aplicagdo do herbicida (DAA), atribuindo-se notas que variavam de 0 a 100%,
sendo 0 a auséncia de intoxicacdo e 100% a morte da planta, sempre em comparacdo com

o0 tratamento que ndo recebeu o herbicida (SBCPD, 1995).
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Figura 1 - Médias semanais de umidade relativa em
porcentagem (URS), temperatura méxima
(TMS) e minima (TMINS) em °C, durante o
periodo experimental  (23/01/2004 a
06/05/2004).

Aos 52 e 72 DAA, obteve-se 0 peso da matéria seca de macas de quatro plantas da
testemunha sem herbicida e de quatro plantas que receberam 10,0 g ha® do p.c. de
trifloxysulfuron-sodium, aos 19 DAE, no estadio V..

Apos a colheita do algoddo em caroco, aos 140 dias apos o plantio (DAP), avaliou-
se a altura das plantas, obtida pela distancia entre o nivel do solo e a extremidade da haste
principal, e o didmetro do caule a5 cm do solo. Posteriormente, as plantas foram cortadas
rente ao solo, separadas as partes e acondicionadas em sacos de papel. Em seguida, elas
foram levadas & estufa com circulagdo forcada de ar, & temperatura de 72 °C, durante 72
horas, quando se determinou a matéria seca do caule, das folhas e da parte aérea.

Os resultados foram submetidos as analises de variancia. Os efeitos das doses e dos
estadios, bem como dainteragdo entre estes fatores, foram analisados pelo teste F a 5% de
probabilidade. Para os efeitos quantitativos fez-se andlise de regressdo, e o0 modelo foi
escolhido considerando a significancia dos coeficientes de regressdo pelo teste t a 5% de
probabilidade, pelo coeficiente de determinacdo e pelo significado biolégico. JA em
relacéo aos efeitos qualitativos, fez-se teste de Tukey a 5% de probabilidade.

59



RESUL TADOSE DISCUSSAO

A interacdo entre os fatores doses do herbicida e época de aplicacdo ndo foi
significativa para nenhuma das variaveis estudadas. Considerando a dose do
trifloxysulfuron-sodium, apenas a altura de plantas foi significativa pelo teste F a 5% de
probabilidade. Quanto ao estédio de desenvolvimento da planta no momento da aplicacéo
do herbicida, observaram-se diferencas significativas para atura de plantas, matéria seca
de folha e didmetro de caule.

Os sintomas de intoxicagdo das plantas de algodoeiro comegaram aos dois dias
apos aplicacdo do trifloxysulfuron-sodium, com leves manchas amarelas, que se tornaram
acentuadas no final da primeira semana, principalmente nas folhas jovens. Observou-se,
também, diminuicdo no crescimento da planta. Esses sintomas séo tipicos dos herbicidas
inibidores da AL S (Anonymous, 1998, citado por Porterfield et al., 2002b). Na maior dose
(15 g ha* do p.c.) surgiram pontuagdes marrons nas folhas e no caule da planta quando foi
utilizada a maior dose.

De modo geral, o trifloxysulfuron-sodium causou intoxicacdo a planta de algodéo
nos trés estédios de crescimento (Figura 2A, B e C), com 0s maiores niveis de
intoxicagdo sendo observados nas maiores doses do herbicida — comportamento
semelhante foi observado por Branson et a. (2001). Os maiores niveis de intoxicacéo
foram observados aos 20 DAA para as plantas submetidas ao trifloxysulfuron-sodium, nos
estédios V, e V4. Nas plantas que receberam o trifloxysulfuron-sodium no estédio Vg, 0
maior nivel de intoxicacdo foi observado aos 10 dias apos sua aplicacdo. As plantas de
algoddo foram mais sensiveis ao herbicida no primeiro estadio, apresentando valores de
intoxicacdo de até 70% para a dose de 15 g ha' do p.c. (Figura 2A). Entretanto, neste
estadio, os niveis de intoxicacdo foram menores que nos demais, na dose de 5 g ha do
p.c. de trifloxysulfuron-sodium. Porterfield et al. (2002a) verificaram em cinco
experimentos, em diferentes locais e época de aplicacdo, que a intoxicacdo causada pelo
trifloxysulfuron-sodium (10,0 g ha' do p.c.) ao agodoeiro, aos sete dias apds sua
aplicacdo, variou de 6 a 12% em trés locais, independentemente da época de aplicacéo;

nos dois outros locais ela foi superior a 60%, quando o trifloxysulfuron-sodium foi

60



aplicado mais precocemente. Nesse mesmo trabalho foi observada intoxicagdo do
algodoeiro pelo pyrithiobac de 45%. N&o se observou nenhuma correlacdo dos dados
climatol 6gicos com esses resultados. Em outro trabalho, com sete variedades de algodao,
utilizando a mesma dose (10,0 g ha' do p.c. de trifloxysulfuron-sodium) aplicada no
algodoeiro com trés a cinco folhas verdadeiras e com 10 a 20 cm de atura, ndo se

observaram sintomas de intoxicagdo elevados (Porterfield et al., 2002b).
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Figura 2 - Intoxicagéo causada pelo trifloxysulfuron-sodium ao algodoeiro aos 10, 20 e 3C
DAA (dias ap6s a aplicacdo) em trés estadios de crescimento. A — duas folhas
(V2); B— quatro folhas (V4); e C— seisfolhas (V).

Apesar de a dose freguentemente recomendada ser de 10 g ha' do p.c. de
trifloxysulfuron-sodium, ela pode ser reduzida para 6,67 g ha* do p.c. de trifloxysulfuron-
sodium e, ainda assim, controlar grande espectro de plantas daninhas (Wilcut et al., 2000;
Bloodworth et al., 2000; Porterfield et al., 2002a). Nesse sentido, o0 menor nivel de
intoxicacdo obtido quando se utilizaram 5,0 g ha' do p.c. de trifloxysulfuron-sodium
assume singular importancia, pois viabiliza o estudo do fracionamento das doses
(aplicacdo sequiencial), podendo possibilitar a antecipacdo da primeira aplicacéo, que,
além garantir bom controle de plantas daninhas, uma vez que estas estardo menos
desenvolvidas, poderaresultar em menor nivel de intoxicacdo ao algodoeiro.

A altura das plantas do algodoeiro foi afetada pelo trifloxysulfuron-sodium, com
menor crescimento apds uma semana de sua aplicacdo. Na semana da colheita do algodéo,
verificou-se que as plantas que cresceram menos foram as que receberam o herbicida

guando estavam no estadio Vg (Tabela 2). No estadio V,, o agodoeiro, apesar de
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apresentar atura similar a das plantas ndo-tratadas, resultou em plantas menos

Tabela 2 - Vaores médios de altura de plantas, avaliada na colheita do algoddo, equactes de
regresséo gjustadas e coeficiente de determinacdo em funcdo das doses de
trifloxysulfuron-sodium em trés estédios do cultivar de algoddo FABRIKA.
Vigosa- MG, 2004

Trifloxysulfuron-sodium (g ha™ do p.c.)

Estadios 0,0 5,0 10,0 15,0 Equacéo ajustada r
Vs, 97,37a 99,37 a 97,00a 92,62 a Yy=965% -
V4 9812a 9575a 84,12b 84,25ab Yy=9855-106 D 0,86

Ve 9587a 8537 b 8275b 8125 b y=9554- 2,28 D+0,00D> 098

* Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

vigorosas com as doses de 10 e 15 g ha’ do p.c. trifloxysulfuron-sodium; contudo, na
dose de 5 g ha™ do p.c. do trifloxysulfuron-sodium nenhuma das caracteristicas avaliadas
foi afetada. Nessas plantas, o didmetro de caule e a matéria seca de folhas (Tabelas 3 e 4)
foram menores com o aumento da dose do herbicida, resultando em menor producéo de
biomassa seca da parte aérea (Tabela 5). Branson et al. (2001) constataram, em casa de
vegetacdo, que doses variando de 3,6 a 14,67 g ha' do p.c. de trifloxysul furon-sodium,
aplicadas no estadio de quatro a seis folhas, proporcionaram menor producdo de matéria
seca, porém ndo foram observadas diferencas entre as doses do herbicida

Quando o algodoeiro foi submetido ao trifloxysulfuron-sodium, houve atraso na
formacéo das macgés (Tabela 6). Aos 52 DAA, observou-se aproximadamente o dobro de

matéria seca de maca na testemunha, em relacdo agquelas plantas que receberam 10 g ha*

Tabela 3 - Vaores médios de didametro de caule, avaliado na colheita do algoddo, equacdes
de regressdo gjustadas e coeficiente de determinacdo em funcdo das doses de
trifloxysulfuron-sodium em trés estadios do cultivar de algoddo FABRIKA.
Vigosa- MG, 2004

Trifloxysulfuron-sodium (g ha™ do p.c.)
Estadios 0,0 5,0 10,0 15,0 Equacdo gjustada r
\2 094a 09a 093ab 0,88 b Y =956- 0,0043 D 0,70
Vs, 09a 09a 089 b 0,94 ab Yy=0¢4 -

Ve 09%a 098a 098a 1,00a Y=098 e

* Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4 - Vaores médios de matéria seca folha na colheita do algodoeiro, equacdes de
regressdo gjustadas e coeficiente de determinacdo em funcéo das doses de

trifloxysulfuron-sodium em trés estadios do cultivar de algoddo FABRIKA.
Vicosa- MG, 2004

Trifloxysulfuron-sodium (g ha™ do p.c.)

Estadios 0.0 50 10,0 15.0 Equacio gjustada r?
V, 2424a 21,12a 22,19ab 1961 a Y =23397- 0,229'D 0,70
V4 23,79a 21,9a 1972 b 2150 a Y =2175 ----
Ve 2323a 22,32a 24,72 a 23,65 a Y = 23,48 ----

* Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5 - Vaores médios de matéria seca parte aérea na col heita do algodoeiro, equacéo de
regressdo gustada e coeficiente de determinacdo em funcdo das doses de

trifloxysulfuron sodium em trés estédios do cultivar de algoddo FABRIKA.
Vicosa- MG, 2004

Trifloxysulfuron-sodium (g ha* do p.c.)

Estadios 0,0 5.0 10,0 15,0 Equac&o gjustada r?
Vo, 40,22 a 35,87 a 37,61la 3393 a Y =39,476- 0,342 D 0,68
V, 3985a 3960a 338a  398la voaes

Vs 41,39 a 35,87 a 39,64 a 39,81 a Y = 3917 0

* Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste t. M édias seguidas pela mesma letra na coluna néo
diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 6 - Matéria seca de macas aos 52 e 72 dias apos a aplicacdo do trifloxysulfuron-
sodium e producdo de algoddo em carogo. Vigosa- MG, 2004

_ _ 52 DAA 72 DAA Colheita
Trflogsfuror-Sodium Magas Magd — Algodao em carogo

(g/planta) (g/planta) (g/planta)

0,0 19,75a 47,29 a 53,89 a

10,0 913 b 3717 b 48,75 a

Tabela 7 - Valores médios producéo de algoddo em caroco por planta, equacdes de regressao
gjustadas e coeficiente de determinacdo em fungdo das doses de trifloxysulfuron-
sodium em trés estédios do cultivar de algoddo FABRIKA. Vicosa- MG, 2004

Trifloxysulfuron-sodium (g ha™* do p.c.)

Estadios 0.0 5,0 10,0 15,0 Equacéo ajustada
Vs, 54,33 a 53,60 a 53,49 a 50,67 a Y =52,27
A 53,89 a 50,65a 48,75a 57,05 a Y =5258

Vs 57,61 a 51,09 a 51,72 a 5291 a Y = 5333

* Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste t. M édias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre
s pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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do p.c. de trifloxysulfuron-sodium. Aos 72 DAA, a diferenca foi menor, porém
significativa. Contudo, a producéo de algoddo em caroco foi similar entre os dois
tratamentos (Tabela 6 e 7) e nos demais estadios avaliados, mostrando a capacidade de as
plantas se recuperarem do estresse causado pelo herbicida ao longo do ciclo. Miller et al.
(2002) também ndo encontraram diferencas para as diversas variaveis estudadas, entre
elas, o rendimento de algodéo em caroco.

O agodoeiro foi mais sensivel ao herbicida quando este foi aplicado em estadio
mais precoce (V,), com a planta apresentando boa capacidade de recuperacéo. A dose de 5
g ha' do p.c. de trifloxysulfuron-sodium é promissora para estudo em de campo, quando

se desgja antecipar a aplicacéo do herbicida.
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CRESCIMENTO DO ALGODOEIRO SUBMETIDO AO HERBICIDA
TRIFLOXYSULFURON-SODIUM

GROWTH OF COTTON TREATED WITH TRIFLOXYSULFURON-SODIUM
HERBICIDE

RESUMO

O trifloxysulfuron-sodium € uma nova aternativa para controle de plantas daninhas
dicotiledbneas na cultura do algoddo. Contudo, tem-se observado que este herbicida pode
causar toxidez ao algodoeiro. Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito do
trifloxysulfuron-sodium no crescimento do algodoeiro (cultivar FABRIKA), em casa de
vegetacdo, em vasos com 12 L de solo. As plantas foram submetidas ou ndo a 7,5 g ha* de
trifloxysulfuron-sodium, aos 19 dias apds a emergéncia, quando estavam com quatro folhas
verdadeiras (estéadio V,4). Os indices de crescimento das plantas foram determinados aos 0, 7,
14, 24, 36, 52 e 72 dias ap0s aplicacdo do herbicida (DAA). O delineamento experimental foi
0 inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. A intoxicacdo causada pelo herbicida foi
maior aos 20 dias apos sua aplicacdo (DAA), com 35% de injdria. As plantas submetidas ao
trifloxysulfuron-sodium eram menores e produziram menos matéria seca do caule principa e
da parte aérea em todas as épocas avaliadas. A matéria seca de folhas foi menor para as
plantas que ndo foram submetidas ao herbicida dos 7 aos 36 DAA. De modo geral, a taxa de
crescimento absoluto, a taxa de crescimento relativo e a taxa assimilatoria liquida foram
menores até os 14 DAA, nas plantas submetidas ao herbicida., as quais apresentaram maior
razéo de areafoliar dos 14 aos 36 DAA. O trifloxysulfuron-sodium também causou atraso no
desenvolvimento das macas, que apresentaram metade do acimulo de matéria seca em relacdo
as plantas ndo submetidas ao herbicida, aos 58 DAA; todavia, a producdo de algoddo em
caroco foi semelhante entre os tratamentos. O trifloxysulfuron-sodium influenciou o
desenvolvimento do algodoeiro, principalmente nas primeiras semanas ap0Os sua aplicacao,

sem, contudo, afetar a producédo de algodao em caroco.
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Palavras-chave: Gossypium hirsutum, taxa de crescimento absoluto, taxa assimilatoria
liquida, taxa de crescimento relativo.

ABSTRACT

Trifloxysulfuron-sodium is a new alternative for the control of dicotyledonous weeds
in cotton; the toxicity of this herbicide for cotton has been pointed out in several studies. With
the objective of evaluating the effect of this herbicide on the growth of cotton (cultivar
FABRIKA) an experiment was installed in a greenhouse in 12 | - pots with soil. The
experimental design was of completely randomized blocks in four replications and the
treatments were arranged in a 2 x 7 factorial scheme. The first factor corresponded to the
plants treated or not treated with 7.5 g ha* of trifloxysulfuron-sodium and the second were
seven evaluation periods (0, 7, 14, 24, 36, 52, and 72 days after herbicide application - DAA).
Herbicide-induced plant poisoning was strongest 20 days after the application (DAA) with
35% injury. Trifloxysulfuron-sodium reduced the plant height and dry biomass of the main
stem and shoot part in all evaluated periods. For the herbicide-untreated plants the dry |eaf
biomass was smallest 7 to 36 DAA. In genera, the absolute and relative growth rate and
liquid assimilation rate were lowest until 14 DAA. Herbicide-treated plants presented the
highest leaf area ratio between 14 and 36 DAA. Trifloxysulfuron-sodium also caused a delay
in the boll development that presented half of the dry biomass accumulation 58 DAA in
relation to the herbicide-untreated plants; nevertheless, the cotton productivity was similar in
the treatments. Results indicated that trifloxysulfuron-sodium influenced the cotton
development, mainly in the first weeks after application, while it did not affect the cotton
productivity.

Key words: Gossypium hirsutum, absolute growth rate, liquid assimilation rate, relative
growth rate, weed.
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INTRODUCAO

O trifloxysulfuron-sodium € um herbicida do grupo quimico das sulfoniluréias,
recomendado para 0 mangjo de plantas daninhas na cultura do algodoeiro, em pés-
emergénciatotal, por ser eficiente no controle de importantes espécies de plantas daninhas
dicotiledbneas e seletivo a cultura. Entretanto, tem-se observado que este herbicida causa
toxidez ao algodoeiro (Barber et al., 2002; Schraer et al., 2002; Freitas et a., 2004),
podendo, inclusive, ser superior a 60% (Burke et al., 2002; Porterfield et a., 2002a).
Toxidez superior a 60% em plantas de algodao foi verificada por Porterfield et al. (2002a)
em dois dos cinco locais estudados, quando o trifloxysulfuron-sodium (7,5 g ha?) foi
aplicado estando a planta no estadio fenolégico de trés a quatro folhas e com 10 a 15 cm
de altura. Nesses dois locais onde foi observado maior nivel de intoxicacdo das plantas
pelo herbicida, ela ocorreu quando as plantas estavam menos desenvolvidas. Entretanto,
nos demais locais, mesmos em aplicacBes mais precoces (uma a trés folhas) que as
supracitadas, aintoxicacdo das plantas de algodéo foi reduzida (Porterfield et al., 2002a).

A andlise de crescimento pode gerar informagdes relevantes em estudos que visam
avaiar os efeitos de herbicida sobre as plantas, uma vez que descreve as mudancgas na
producdo vegetal ao longo do tempo. A analise de crescimento de comunidades vegetais é
um dos primeiros passos ha analise de producdo primaria, caracterizando-se, portanto,
como o €lo entre o simples registro do rendimento das culturas e a andlise destas por meio
de métodos fisiologicos. Pode, ainda, ser utilizada para conhecer a adaptacdo ecoldgica
das plantas a novos ambientes, a competicdo interespecifica, os efeitos de sistemas de
manejo e a capacidade produtiva de diferentes gendtipos (Kvet et al., 1971). Ademais, a
andlise de crescimento representa a referéncia inicial na andlise de producdo das espécies
vegetais e seu uso requer informagbes que podem ser obtidas sem a necessidade de
equipamentos sofisticados (Pereira & Machado, 1987).

Desse modo, objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento do algodoeiro

submetido ao trifloxysulfuron-sodium em pds-emergéncia.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, no periodo de 23 de janeiro a
10 junho de 2004. As plantas foram cultivadas em vasos contendo 12 kg de Argissolo
Vermeho-Amarelo Cambico, fase terraco, previamente peneirado e adubado com P,Os e
K,0 a 1,260 kg m™ e 0,230 kg m™, respectivamente. Foram feitas, também, adubacdes de
cobertura, com macro e micronutrientes, segundo recomendacdes técnicas para a cultura
(Silva, 1999), considerando a produtividade maior. Foram semeadas 10 sementes do
cultivar FABRIKA em cada vaso, com 0 objetivo de obter uma planta uniforme por vaso,
apos desbaste aos 3, 5, 7 dias apOs a emergéncia.

Na Figura 1 estdo apresentados os dados de umidade relativa e de temperatura
durante o periodo do experimento e, na Tabela 1, as caracteristicas quimicas do solo

utilizado.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento. Vigosa- MG, 2004

P K Ca% Mg? A" H+AI SB ot T \Y m pH
mg dm® cmolc dm® cmolc dm® % H,O
2 68 225 0,58 0,0 3,10 3,00 3,00 6,10 49,2 0,0 6,04

pH em &gua, kcl e CaCL, — relagdo 1:2,5; P e K — extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al — extrator KCL - 1 mol I
L H + Al — extrator Acetato de Cécio 0,5 mol L™ - pH7,0; SB = soma de bases trocéveis, CTC (T) =
capacidade de troca catibnicaa pH 7,0; CTC (t) = capacidade de troca catiénica efetiva; V = indice de saturagéo
de bases; m = indice de saturacdo de aluminio. Analises realizadas nos laboratérios de andlises fisicas e quimicas
de solo do Dep. de Solos da UFV.

As plantas foram submetidas ou n&o a 7,5 g ha* de trifloxysulfuron-sodium aos 19
dias apds a emergéncia, quando estavam com quatro folhas verdadeiras, ou sgja, estadio
V4 (Muru & Ruano, 2002). As plantas foram colhidas aos 0, 7, 14, 24, 36, 52 e 72 dias
apos a aplicacao, sendo seus indices de crescimento avaliados nestes periodos, para ambos
os tratamentos. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes.

O herbicidafoi aplicado com um pulverizador costal pressurizado a CO,, equipado
com dois bicos de jato plano tipo leque XR110.03, espacados de 0,5 m, e pressdo

constante de 2,4 kgf cm, proporcionando volume de calda de 200 L ha'. A calda foi
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adicionado espal hante adesivo Extravon a 0,2% (v/v).

As avaliagbes dos sintomas de intoxicagdo das plantas de algodoeiro foram
efetuadas aos 10, 20 e 30 DAA, atribuindo-se notas que variaram de 0 a 100%, sendo O
auséncia de intoxicagdo e 100% morte da planta, sempre em comparacdo com O
tratamento que n&o recebeu o herbicida.

Em cada época de coleta mediu-se a altura das plantas, considerando-se a distancia
do solo até o dpice da planta. Apds o corte das plantas, ao nivel do solo, fez-se a separacéo
de suas partes: folhas, ramos, caule principal, macas e raizes. A areafoliar foi obtida com
um medidor de areafoliar (Li-cor Instruments, modelo L1-3000).

Todo o material colhido foi colocado em estufa com circulagdo forcadade ar a70 *
2 °C por 72 horas, sendo posteriormente pesado, exceto o algoddo em carocgo, que foi
colhido a partir de 130 dias apds o plantio. Os resultados de matéria seca e area foliar
foram utilizados para determinar a taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de
crescimento relativo (TCR), taxa de assimilagdo liquida (TAL) e razdo de é&rea foliar
(RAF).

A TCA (g dia™), que representa a matéria seca acumulada por intervalo de tempo,
foi calculada pelaformula TCA=(P,-P,.1)/(T-T,.1), em que P, € a matéria seca acumulada
até a avaliacdo n; P, , é a matéria seca acumulada até a avaliacéo n-1; T,, € 0 nUmero de
dias apbs o tratamento, por ocasido da avaliacdo n; e T,.; € 0 nUmero de dias apds 0
tratamento, por ocasido da avaliagdo n-1. A TCR expressa o crescimento da planta em um
intervalo de tempo em relacdo a materia seca acumulada no inicio desse intervalo, sendo
calculadapelaformulaTCR = (In P2 - In P1) / T2-T1 g.g* dia A TAL expressa ataxa de
fotossintese liquida, que € a matéria seca produzida (em gramas) por unidade de area
foliar e por unidade de tempo, sendo calculada pela seguinte formula: TAL=[(P,-P,.1)/(T -
ToD].[(INA-1nA L )/(A-AL1)], em que A, é a area foliar da planta, por ocasido da
avaliacdo n; e A1 é a &ea foliar da planta por ocasido da avaliagdo n-1. A RAF, que
representa a relacdo entre a area responsavel pela fotossintese e a matéria seca total
produzida, foi calculada pelaformulaRAF=A,/ P, (Benincasa, 2003).

Os resultados obtidos foram submetidos as andises de variancia e regresdo. Os
modelos foram escolhidos considerando-se a significancia dos coeficientes de regressao,
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utilizando-se o teste t a 5% de probabilidade, o coeficiente de determinagdo e o

significado biol dgico.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A intoxicacdo do agodoeiro pelo trifloxysulfuron-sodium atingiu nivel maior
(40%) aos 20 DAA. Os sintomas comegaram leves dois dias ap0ds aplicacdo do herbicida,
com manchas amarelas, e se tornaram acentuados no final da primeira semana,
principalmente nas folhas jovens. Esses sintomas sdo tipicos dos herbicidas inibidores da
ALS (Anonymous, 1998, citado por Porterfield et al., 2002b). Resultados de pesquisas
similares mostram que o nivel de intoxicacdo do algodoeiro, causado pelo
trifloxysulfuron-sodium, € variavel (Burker et al., 2002; Schraer et al., 2002; Porterfield et
al., 2002b; Freitaset al., 2004).

A dtura das plantas foi avaliada até os 52 DAA, sendo nesse periodo sempre
menor para as plantas submetidas ao herbicida (Figura 2 A). Todavia, estudos realizados
por Miller et al. (2002) mostraram que o trifloxysulfuron-sodium ndo afetou a altura fina
do algodoeiro e gque diversos fatores, como o cultivar e as condi¢cdes ambientais, podem
ter contribuido para reducéo na altura das plantas.

O acumulo de matéria seca do caule principal, do total de folhas, de folha do caule
principal e a érea foliar aumentaram até os 52 DAA, nas plantas submetidas ou n&o ao
trifloxysulfuron-sodium (Figura2 B, C, D e E). No caule principal, o acimulo de matéria
foi menor apenas nas plantas que receberam trifloxysulfuron-sodium a partir de 14 DAA
(Figura 2B). Isso ocorreu, principalmente, pela reducdo na altura das plantas e no
didametro do caule, medidos na fase iniciad de desenvolvimento das plantas, e,
posteriormente, apenas pela menor atura das plantas. O acimulo de matéria seca total de
folhas foi menor apenas aos 14, 24 e 36 DAA, nas plantas submetidas ao herbicida,
comparadas ao do controle (Figura 2C). Entretanto, quando se analisaram as folhas do

ramo principal separadamente, verificou-se menor producéo de matéria seca a partir de 7
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Figura 2 - Altura (A), matéria seca de caule principal (B), matéria seca de folha (C), matéria
seca de folha do caule principa (D), &reafoliar (E) e matéria seca da parte aérea (F)
do algodoeiro submetido (CH) ou nédo (SH) ao trifloxysulfuron-sodium, em funcéo
de dias ap0s a aplicacao.
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DAA (Figura 2D). Esses resultados confirmam a acdo rapida do herbicida na planta,
resultando em seu menor crescimento. A &ea foliar das plantas submetidas ao
trifloxysulfuron-sodium foi superior a do controle no periodo de 36 até 52 DAA (Figura
2E). Um dos fatores que contribuiram para esse comportamento foi 0 maior nimero de
folhas nos ramos, observado nas plantas que receberam o herbicida. Isso também ocorreu
em outro experimento, em que se obteve aumento da area foliar e do nimero de folhas
com o aumento da dose de trifloxysulfuron-sodium, até 15 g ha*, aos 35 DAA.

As plantas que receberam o herbicida apresentaram menor acimulo de matéria
seca da parte aérea até os 72 DAA (Figura 2F), sem reducdes na producéo de algoddo em

caroco, embora houvesse tendéncia de menor producéo (Tabela 2).

Tabela 2 - Matéria seca de magas aos 52 e 72 DAA do herbicida e producéo de algodéo em
carogo (g por planta) em algodoeiro submetido ou ndo a 10 g ha® do p.c. de
trifloxysulfuron-sodium. Vigosa - MG, 2004

) i 52 DAA 72 DAA Colheita
Trifloxysulfuron-sodium
(gha' dop.c) Macas Macas Algodé&o em caroco
0,0 19,75 a 47,29 a 53,89 a
10,0 913 b 3717 b 48,75 a

M édias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F.

A velocidade de acimulo de matéria seca foi menor nas plantas que receberam o
trifloxysulfuron-sodium até os14 DAA. A taxa de crescimento absoluto (TCA) aumentou,
atingindo valor méximo aos 52 DAA, para as plantas submetidas ou ndo a este herbicida;
a partir desse periodo ocorreu reducdo da TCA para ambos os tratamentos (Figura 3A).
Este periodo coincidiu com o periodo de florescimento e formacdo das macas, que sdo
drenos efetivos da planta. Desse modo, a menor TCA verificada a partir de 52 DAA pode
relacionar-se a0 menor investimento da planta na producéo de folhas e a0 seu
envelhecimento, que, segundo Muramoto et al. (1967), limita sua atividade fotossintética.
Na Tabela 2, verifica-se menor acimulo de matéria seca de magas aos 52 e 72 DAA. Aos
52 DAA, o acumulo de biomassa das magas das plantas que ndo foram submetidas ao
herbicida foi, aproximadamente, o dobro em relacdo aquelas submetidas ao herbicida.

Contudo, aos 72 DAA, diferenca foi bem menor, evidenciando a recuperacéo das
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plantas. O atraso na formagao das magas — reducédo na sua massa sob efeito do herbicida
— foi, possivelmente, devido aos efeitos do herbicida na planta do algodoeiro e ao tempo
necessario para recuperacdo desta. O menor crescimento das folhas, principamente
aquelas do ramo principal, que, segundo Beltrdo & Azevedo (1993), sdo responsaveis pela
maior parte da nutricdo dos dois primeiros frutos de cada ramo frutifero, pode ter
contribuido para 0 menor desenvolvimento inicial das magas.

A TCR foi maior até os 14 DAA nas plantas que ndo foram submetidas ao

trifloxysulfuron-sodium (Figura 3B), em relacdo aquelas em que foi aplicado o herbicida,
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Figura 3 - Taxa de crescimento absoluto — TCA (A), taxa de crescimento relativo — TCR
(B), taxa assimilatéria liqguida— TAL (C) e razéo de area foliar — RAF (D) do
algodoeiro submetido (CH) ou ndo (SH) ao trifloxysulfuron-sodium, em funcéo
de dias apos sua aplicacéo.
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porém em ambas houve reducéo desta taxa ao longo do ciclo do algodoeiro. Essa reducéo
continua da TCR pode ser explicada pelo crescimento da planta, que implica maior gasto
com a manutencédo das estruturas, resultando em maior respiracéo de manutencdo (Pereira,
1989). Como é necessario maior alocacdo de fotoassimilados para esta funcdo, sua
disponibilidade é reduzida para o crescimento. Outro fator que contribuiu para a reducéo
da TCR foi o auto-sombreamento, cuja importancia aumentou com a idade da planta
Além disso, na fase final da cultura, o crescimento se torna negativo, em razéo da morte
de folhas e gemas (Milthorpe & Moorby, 1974, citados por Urchel et al., 2000).

Semelhantemente a TCR, a TAL foi superior nas avaliagBes iniciais para as plantas
que ndo foram submetidas ao herbicida, com reducédo ao longo do ciclo fenolégico da
cultura (Figura 2C). Esses resultados representam o balanco entre a matéria produzida
pela fotossintese e a consumida através da respiracéo e, portanto, a eficiéncia das folhas
na producdo de matéria seca, 0 que possibilita a estimacao da fotossintese liquida (Pereira
& Machado, 1987).

As maiores TCR e TAL das plantas que ndo receberam o herbicida nas primeiras
avaliacOes indicam o efeito do herbicida na reducéo do crescimento do algodoeiro nos
primeiros 15 dias apos sua aplicacdo. O menor crescimento inicial do algodoeiro resultou
no atraso do desenvolvimento das macas, embora ndo tenha afetado a producdo de
algodao em caroco (Tabela 2).

A razdo de area foliar (RAF), que é a area foliar Util para a fotossintese, reduziu
com o desenvolvimento fenoldgico da cultura (Figura 3 D), em decorréncia do surgimento
de tecidos e estruturas ndo-assimilatérias, como flores, macas e sementes, além do auto-
sombreamento (Urchel et al., 2000; Benincasa, 2003). A reducéo da RAF indica que,
progressivamente, a quantidade de fotoassimilados destinados as folhas diminui. As
plantas de algoddo apresentaram RAF similar até os 7 DAA; a partir desse periodo, até 36
DAA, aRAF foi menor nas plantas ndo submetidas ao herbicida (Figura 3D). 1sso ocorreu
em razdo da maior eficiéncia de folhas das plantas ndo submetidas ao herbicida em
converter energia luminosa e CO, em matéria seca, ja que a RAF é area foliar usada pela
planta para produzir um grama de matéria seca (Benincasa, 2003). Isso também indica que
parte dos fotoassimilados é investida na formacdo das flores e magas, que sdo drenos
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altamente competitivos.
O trifloxysulfuron-sodium influenciou o0 desenvolvimento do algodoeiro,
principal mente nas primeiras semanas apos sua aplicacdo, sem, contudo, afetar a producéo

de algoddo em carogo.
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3. CONCLUSOESFINAIS

A aplicacdo de ssmetolachlor em pré-emergéncia combinado com trifloxysulfuron-
sodium em pés-emergéncia, no sistema de plantio convencional, € eficiente no controle das
plantas daninhas A. tenella, Bidens spp., A. hispidum, |. grandifolia e seletiva para o
algodoeiro.

Na colheita do algoddo, apenas as combinagBes de s-metolachlor (800 g ha™* do
p.c) com trifloxysulfuron-sodium (10,5 g ha do p.c) e ssmetolachlor (1.200 g ha™* do p.c.)
com trifloxysulfuron-sodium (7,0 e 10,5 g ha do p.c) apresentaram controle satisfatério das
plantas daninhas. Contudo, a combinagdo de 1.200 g ha* com 10,5 g ha* permitiu a colheita

com menor interferéncia das plantas daninhas, no sistema de plantio convencional.

O s-metolachlor apresentou baixo desempenho no controle das plantas daninhas no
sistema de plantio direto.

A aplicacdo de ssmetolachlor em pré-emergéncia combinado com trifloxysulfuron-

sodium em pbs-emergéncia ndo foi suficiente para permitir a colheita do algodéo.

O trifloxysulfuron-sodium influenciou o desenvolvimento dos cultivares |PR96,
IAC24, FABRIKA e DELTAOPAL. Entretanto, na avaliacdo realizada aos 15 dias apds sua
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aplicacdo as plantas ja apresentavam boa recuperacdo dos sintomas de intoxicacdo. O

cultivar IPR96 apresentou recuperacao mais rapida dos efeitos toxicos do herbicida

O agodoeiro foi mais sensivel ao herbicida quando este foi aplicado em estadio
mais precoce (V,), com a planta apresentando boa capacidade de recuperacéo. A dose de 5
g ha do p.c. de trifloxysulfuron-sodium é promissora para estudo em campo, quando se

desgja antecipar a aplicacéo do herbicida.

O trifloxysulfuron-sodium n&o afetou a producéo de algodao em carogo.
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Tabela 1A - Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento "Manejo de plantas daninhas na cultura do algodoeiro com s-
metolachlor e trifloxysulfuron-sodium em sistema de plantio convenciona” das seguintes variaveis. controle de plantas daninhas
aos 60 DAE e na colheita do algoddo, nimero de capulho, nimero de ramos simpodiais, atura de plantas na colheita e
produtividade de algoddo em caroco. Capindpolis- MG, 2003

Quadrado médio
Grau de
Fonte de Variagao Liberdade Controle Controle na NUmero de NUmero de Alturade Produtividade
aos 60 DAE colheita capulho ramos plantas (@ haY
Bloco 3 70,05™ 126,50™ 3,99™ 7,376 501,69 243,19™
Doses de s-metolachlor (A) 2 1576,646 2955,500 27,53" 17,8427 341,207 7.967,027"
Doses de trifloxysul furon (B) 3 2548,722" 2377,889" 16,69 17,204~ 270,26 23.055,11"
AxB 6 284,534 278,368 2,386™ 0,686 22,099™ 685,443
Test. vs. Fatorial 1 25.900,17 21.364,08 47,79 1576 1021,90" 12.140,92
Testemunhas 1 e e 101,53" 53,045 190344 59.107,82"
Residuo 39 47,3888 108,5606 1,376 0,665 58,27 143,30
CV (%) 8,67 16,15 14,82 9,51 6,74 11,09

* * Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F. * Significativo, a de 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Tabela 2A - Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento " Mango de plantas daninhas na cultura do algodoeiro em
sistema de plantio direto" das seguintes variaveis: controle de plantas daninhas aos 45 dias ap0s a emergéncia, nUmero de
capulho, nimero de ramos simpodiais, altura de plantas na colheita e produtividade de algoddo em caroco. Capindpolis - MG,

2003
Quadrado médio
Grau de

Fonte de Varagéo Liberdade  Controle aos 45 NuUmero de NUmero de Alturadeplantas  Produtividade

DAE capulho ramos simpodiais (@ ha"
Bloco 3 26,86™ 26,92 37,69 659,94 767,48
Doses de s-metolachlor (A) 3 2017,62° 9,84~ 10,44 542,74 5911,67"
Doses de trifloxysul furon (B) 3 13429,13" 34,48~ 31,73" 722,21" 15738,60"
AxB 9 249,11" 1,53™ 1,11™ 61,29™ 485,96
Test. vs. fatorial 1 5967,19" 8,14 7,23 187,8™ 4.244.64"°
Residuo 48 47,31 1,41 1,37 74,72 126,83
CcV 11,00 15,53 13,78 9,42 11,28

* * Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F. * Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Tabela 3A - Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento "Tolerancia do algodoeiro ao herbicida trifloxysulfuron-
sodium” das seguintes variaveis. matéria seca da parte aérea (MSPA), do caule (M SC), da folha dos ramos (MSFR), da folha do
caule principal (MSFC), do caule principal (MSC), das raizes (MSR), atura de plantas e area foliar das folhas dos ramos.

Vigosa- MG, 2003

Fonte de Variagcdo Grau de Quadrado médio
Liberdade

MSPA MSF MSFR MSFC MSC MSR Altura AFRL
Doses de trifloxysulfuron 4 1080,367" 578,054" 2321,668" 1904,165  2557,211" 1118769"  396,348" 10131,490"
Cultivares 3 788,404" 1926,426°  11470,79° 871,257 1792621  497,3283 82,333™ 10864,790 "
DxC 12 142,959 258632"  1348,825  177,269™ 127,065°  149,393™ 66,127 1483,138™
Residuo 60 54,048 131,998 6315166 127,960 00,864  151,1708 61,487  1011,606
CV (%) 8,10 12,12 21,00 13,18 1158 13,59 8,49 22,65

* *Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F. * Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.



Tabela 5A - Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento "Toleréncia do

algodoeiro em trés estddios de desenvolvimento submetido ao herbicida
trifloxysulfuron-sodium" das seguintes variaveis. atura, didmetro, matéria seca de
folha (MSF), matéria seca da parte aérea - MSPA e producdo de algoddo em

carogo por planta (PACP). Vicosa- MG, 2003

Fonte de Quadrado médio

Vaiagdo g -

Altura Diametro MSF MSPA PACP
Dose 3 310,02 0,0037"™ 11,400™ 29,178™ 39,21™
Estadio 2 427,05 0,0138" 23,300° 18,970™ 2,26™
DxE 6 58,52™ 0,0035"™ 6,869™ 17,900™ 29,71"™
Residuo 36 32,56 0,00174 6,134 12,466 25,46
CcV 6,26 4,39 11,09 9,25 9,52

* **Gignificativo a5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Tabela 6A1 - Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento " Crescimento
do algodoeiro submetido ao herbicida trifloxysulfuron-sodium" das seguintes
variaveis. atura (cm), taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de crescimento
relativo (TCR) e taxaassimilatorialiquida (TAL). Vigosa- MG, 2004

Fonte de Quadrado médio
Variacéo
GL Altura(cm)  TCA (g dia) TCR (g dia?) TAL (g cm? dia?)

Dose 1 1435,547" 0,342™ 0,000844"™ 3,33512 x 10°™"
Epoca 5 4324,77° 1,338" 0,020116™ 3,7433x 10"
DxE 5 106,496 0,2077"™ 0,002165" 1,1367 x 10°”
Residuo 36 10,706 0,0894 0,000340 2,788 x 10°®
CV (%) 5,80 28,35 25,96 25,81

* **Gignificativo a5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Tabela 6A2 - Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento "Crescimento
do algodoeiro submetido ao herbicida trifloxysulfuron-sodium” das seguintes
variaveis. &reafoliar (AF), matéria seca de caule principal (MSCP), matéria seca
de folhas (MSF), matéria seca de folha do caule principal (MSFCP), matéria
seca da parte aérea (BSPA) e razéo de &reafoliar (RAF). Vigosa- MG, 2004

Fonte de Quadrado médio
AFT MSCP MSFT MSFCP  MSPA RAF
Dose 1 48116,44™ 44517 10,07  41417° 295918°  5544,00"
Epoca 6 10274790°  233283" 403,319  103910° 6312,947  24058,38"
DxE 6 142850 3,367 6,451 37777 17,740°  1237,438"
Residuo 42 6231286 0,490 1,408 0,339 9,908 134,639
CV (%) 13,28 10,79 11,544 8,61 9,91 11,02

* **Gignificativo a5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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