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RESUMO

GODINHO, Leandro Braga, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, agosto deApfib®s
anuros da Bacia do Rio Sdo Francisco em Minas Gerais: Composi¢cdo e Biogeografia
Orientador: Renato Neves Feio. Coorientador Pedro Seyferth R. Romano.

O presente trabalho estudou a composi¢cdo de anuros da Bacia do Sdo Francisco em Minas
Gerais. Na primeira parte o estudo traz, pela primeira vez, uma listagem da fauna de anfibios
do Municipio de Buritizeiro, uma area de Cerrado no norte de Minas Gerais. Foi registrado
um total de 46 espéciesendo que destas, 40 espécies foram coletadas em campo e 6 foram
através de registros provindos de colecdes herpetologicas. O municipio de Buritizeiro
corresponde o limite mais meridional da ocorréncia @arythomantis greeningie
Ceratophrys joazeirensigspécies relacionadas a Caatinga, além de ser a Unica localidade
conhecida par®roceratophrys carrancaNeste estudo, foi constatado que, o municipio de
Buritizeiro possui uma das maiores riquezas de anfibios conhecidas para o bioma Cerrado. Na
segunda parte, deste trabalho foi descrita a composi¢éo e distribuicdo de anuros da Bacia
Sao Francisco em Mina Gerais, bem como a relagcdo hitérica de suas areas com outras
localidades do Brasil. No estudo de composicédo foram registradas 136 espécies, destas, 20
espécies sdo consideradas endémicas da Bacia, 36 séo tipicas do Cerrado, 24 tipicas da Mata
Atlantica e 10 da Caatinga. A Analise de Parcimbnia de Endemismo (PAE) utilizando 114
localidades e 253 espécies permitiu identificar que as areas da Bacia do S&o Francisco em
Minas Gerais ndo formaram uma é&rea de endemismo Unica. PodaB#xia do S&o
Francisco em Minas Gerais pode ser considerada de extrema importancia para conservacao de

anfibios devido a elevada riqueza de espécies e alto grau de endemismo.
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ABSTRACT

GODINHO, Leandro Braga, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, August, 200fan
species from S&o Francisco Basin in Minas Gerais: Composition and biogeography
Adviser: Renato Neves Feio. Co- adviser: Pedro Seyferth R. Romano.

The present work is a study of the anuran composition of S&o Francisco Basin in Minas
Gerais State (MG). The first part of this work presents the first list of anuran species from
Buritizeiro Municipality, a Cerrado Biome area in the north portion of MG. A total of 46
species were recorded, 40 species collected in field, and 6 recorded in herpetological
colletions. The Buritizeiro municipality represents the southernmost distribution limit of
Corythomantis greeningand Ceratophrys joazeirensispecies related to Caatinga Biome. It

was found that the Buritizeiro Municipality presents one of the greatest amphibians richness
in the Cerrado biome. The second part of this work presents a description of the anuran
species composition and its distribution in the S&o Francisco Basin in MG, as well as, the
historical relationship of this area with other Brazilian localities. The compositioly stud
recorded 136 anuran' species, being: 20 endemic species from the S&o Francisco Basin in
Minas Gerais, 36 species from Cerrado Biome, 24 species from Atlantic Forest Biome, and 12
species from Caatinga Biome. The Parsimony Analysis of Endemism (PAE) using 114
locations and 254 species identified that the areas of the S&do Francisco Basin in Minas Gerais
not formed a single endemisms area. Therefore, the S&o Francisco Basin in Minas Gerais
could be considered of utmost importance for anuran species conservation due to its high

species richness and endemisms.
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INTRODUCAO GERAL

Atualmente, em todo o mundo s&o conhecidas cerca de 6890 espécies (Frost 2013
2012). Os anfibios possuem importante papel na dindmica dos nutrientes, promovendo o
fluxo de energia entre os sistemas terrestres e aquaticos (Alford et al., 2007). Além
disso, este grupo encontra-se altamente ameacado, com pelo menos 37% das espécies
conhecidas estao classificadas como vulneraveis, em perigo ou criticamente ameacados
(IUCN, 2013). Declinios populacionais tém gerado uma crescente preocupacdao em
relacdo a conservacédo desse grupo (Stuart et al. 2004, Hoffmann et al. 2010).

O Brasil abriga a maior diversidade de anfibios, com cerca de 950 espécies
validas (Frost 2013; Segalha et al. 2012). Apesar de sua exuberante diversidade, o
conhecimento sobre a biodiversidade permanece inadequado, visto que, a maioria das
espécies ainda nao foram descritas e a distribuicdo geografica € superficialmente
conhecida. Esta caréncia de informacdo pode ser refletida em muitas regiées do
territorio brasileiro, com varias areas apresentando lacunas amostrais (Colli et al. 2002).
Neste contexto, encontrase-as localidades da Bacia do S&o Francisco em Minas
Gerais, fracdo relevante da terceira maior Bacia hidrografica do Brasil (Codevasf 2013).
A Bacia do Rio Sdo Francisco em Minas Gerais apresenta alta relevancia natural para
conservagao da anurofauna (Drummond et al. 2005; Silveira 2006; S&o-Pedro & Feio
2010), porém, poucos trabalhos foram desenvolvidos e publicados, e o conhecimento
sobre a sua composicao e distribuicdo das espécies ainda € d3eai®00Ss poucos
estudos publicados destacam-se, a Serra de Ouro Branco (Leite et al. 2008, Sao Pedro &
Feio 2011) a Serra do Cip6 (Bokermann & Sazima 1973, 1978, Eterovik & Sazima,
2000, 2004), a Serra da Canastra (Haddad et al. 1998) e no municipio de Jodo Pinheiro,
regido do médio Sao Francisco, (Silveira 2006).

A biogeografia € uma ciéncia que estuda o padrédo espacial da biodiversidade no
presente e no passado, e como tais padrdes surgiram. O desenvolvimento deste ramo da
ecologia aborda algumas importantes questdes, tais como: i) que fatoreseresinray
espécie em um determinado lugar, e que as levam ou as previnem a colonizacdo de
outras areas (Teneb et al 2004), ii) como o clima, topografia e interagcbes com outros
organismos limitam a distribuicdo das espécies (Losos & Glor de 2003 ), iii) como
eventos e processos (exemplo, deriva continental, glaciacdo do Pleistoceno, alteracdes
climaticas) ambientais moldaram a distribuicdo atual das espécies (Hughes et al 2002).

Em esséncia, a biogeografia tem por finalidade a investigacdo das relagbes entre os



padrdes (distribuicdo nado-aleatéria e organizacdo repetitiva) e processos (padrdo de
causalidade) que determinam a distribuicdo geografica dos organismos. Segundo Vidal
(2008), embora muitos biogeodgrafos tentaram sintetizar esses processos aravés d
diferentes perspectivas de estudos (biogeografia descritiva, ecolégica, historica e
paleoecolégica), a énfase de cada um esta em constante discussao.

A presente dissertacdo esta dividida em trés capitulos, na forma de artigos para
publicacdo em Revistas Internacionais. No primeiro capitulo apresento a descricao,
recentemente publicada no periédigalamandra Journal, de uma espécie nova do
géneroProceratophrygara a regido do médio Rio Sdo Francisco em Minas Gerais. No
segundo capitulo, como forma de preencher lacunas amostrais em areas do Médio Séo
Francisco, foi realizado um levantamento da anurofauna do Municipio de Buritizeiro,
Minas Gerais. Este capitulo encontra-se em fase final de preparacéo e sera submetido no
periédicoCheck List Journal. O terceiro é apresentado uma descricdo da composicao
de anuros da Bacia S&do Francisco em Minas Gerais, com uma lista de espécies
atualizada a luz de revisbes em museus e de esforco de campo. Neste capitulo foi
descrito os padrbes de distribuicdo dos anuros da Bacia do Sao Francisco em Minas
Gerais, assim como a relacao histérica de suas localidades com outras areas do Brasil
através de uma analise biogeografica. Este capitulo ensa@nafase de preparacao e

pretende submeté-lo ao periodBtudies on Neotropical Fauna and Environment
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Abstract. A new species of the Proceratophrys cristiceps group is described from the middle Sao Francisco River, Minas
Gerais state, Brazil, based on adult morphology and advertisement call. Proceratephrys carranca sp. n. is characterized by
medium size, tubercular sagittal crests from eyelids to sacral region, subarticular tubercle of finger I sulcated, inner meta-

carpal tubercle oval, and a multi-noted advertisement call.

Key words. Amphibia, Cerrado, Proceratophrys carranca sp. n., taxonomy; vocalization.

Introduction

The genus Proceratophrys MIRANDA-RIBEIRO, 1920 is dis-
tributed in Brazil, northeastern Argentina, and Paraguay,
and currently comprises 30 species (PRADO & POMBAL
2008, AviLa et al. 2011, MARTINS & GIARETTA 2011, AvI-
LA et al. 2012, Cruz et al. 2012, TEIXEIRA JR. et al. 2012,
FrosT 2013) divided in four main species groups based on
morphological similarities (see PRADO & PoMBAL 2008,
Cruz & NaPoLl 2010), without phylogenetic support
(AmARO et al. 2009). Four species [P schirchi (MIRAN-
DA-RIBEIRO, 1937); P rondonae PRADO & POMBAL, 2008;
P. minuta NaPoL1, CRUZ, ABREU & DEL-GRANDE, 2011; and
P redacta TEIXEIRA JR., AMARO, RECODER, DAL-VECHIO
& RODRIGUES, 2012] are not included in any complex or
group, based on their external morphologies (see PRADO &
POMBAL 2008, NAPOLI et al. 2011, TEIXEIRA JR et al. 2012).

The Proceratophrys boiei group (sensu [ZECKSOHN et
al. 1998) is characterized by species with a single and long
unicuspidate palpebral appendage and lack of a triangular
rostral appendage, and includes P. boiei (WIED-NEUWIED,
1824), P, renalis (MIRANDA-RIBEIRO, 1920), and P. paviotii
CRruUz, PRADO & IZECKSOHN, 2005. The P appendiculata
group is characterized by species with a single and long
unicuspidate palpebral appendage and presence of a tri-
angular rostral appendage (TEIXEIRA JR et al. 2012), and
includes P appendiculata (GUNTHER, 1873), P melano-
pogon (MIRANDA-RIBEIRO, 1926), P laticeps IZECKSOHN &

PEIXOTO, 1981, P moehringi WEYGOLDT & PEIXOTO, 1985,
P, phyllostomus 1ZECKSOHN, CRUZ & PEIXOTO, 1998, P. sith-
guttata 1ZECKsOHN, CRUZ & PEIXOTO, 1999, P. fupinamba
PRADO & POMBAL, 2008, and P sanctaritae CRUZ & Na-
POLL, 2010. The P, bigibbosa species group (sensu KweT &
FarvovicH 2001) includes species without palpebral and
rostral fleshy appendages and presence of postocular swell-
ings, and includes P bigibbosa (PETERS, 1872), P avelinoi
MERCADAL DE BARRIO & BARRIO, 1993, P. palustris Gia-
RETTA & SAZIMA, 1993, and P brauni KWET & Faivovich,
2001. Finally, the P cristiceps species group (sensu Gia-
RETTA et al. 2000) is made up of species without palpebral
appendages and postocular swellings, and currently com-
prises ten species: P. cristiceps (MULLER, 1883), P. goyana
(MIRANDA-RIBEIRO,1037), P cururit ETEROVICK & SAZI-
Ma, 1998, P moratoi (Jim & CARAMASCHI, 1980), P con-
cavitympanum GIARETTA, BERNARDE & KOKUBUM, 2000,
P strussmannae AviLa, KAWASHITA-RIBEIRO & MORATS,
2011, P. vielliardi MARTINS & GIARETTA, 2011, P aridus
Cruz, NUNES & JuNCA4, 2012, P. caramaschii Cruz, NUNES
& JuNc4, 2012, and P huntingtoni AVILA, PANSONATO &
STRUSSMANN, 2012.

During fieldwork carried out in the Buritizeiro munici-
pality, Minas Gerais state, southeastern Brazil, we found
specimens of Proceratophrys that differed from all other
species of the genus. Herein, we describe this population
as a new species belonging to the P, cristiceps group, based
on their adult morphology, colour pattern, and advertise-

© 2013 Deutsche Gesellschaft fiir Herpetologieund Terrarienkunde e.V. (DGHT), Mannheim, Germany
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ment call. We furthermore provide information on its nat-
ural history.

Material and methods

Fieldwork was carried from 20 November to 21 December
2011 and 8-14 November 2012 during the rainy season, in
the Buritizeiro municipality. The specimens of Procerato-
phrys were observed calling along small, seasonal streams,
located on the Fazenda Serra do Cristal. A total of 17 adult
males were collected, killed with Xilocaine 5%, fixed in 10%
formalin, preserved in 70% alcohol, and referred to the
herpetological collection of the Museu de Zoologia Jodo
Moojen, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas
Gerais, Brazil. Specimens examined and used for compar-
ison are from the following Brazilian herpetological col-
lections: Colegdo Zooldgica de Vertebrados, Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT), Cuiabd, Mato Grosso
state; Museu de Zoologia Addo José Cardoso, Universidade
Estadual de Campinas (ZUEC), Campinas, S&o Paulo state;
Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS (MCP), Pon-
tificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Por-
to Alegre, Rio Grande do Sul state; Universidade Federal
de Uberlandia (AAG-UFU), Uberladndia and Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Minas Gerais
state; Museu Nacional, Rio de Janeiro (MNR]), Rio de Ja-
neiro state; and Museu de Zoologia Jodo Moojen, Univer-
sidade Federal de Vigosa, Vigosa (MZUFV), Minas Gerais
state (Appendix I). We also used the following published
literature data: ETEROVICK & SAZIMA (1098), GIARETTA et
al. (2000), KWET & FarvovicH (2001), PRADO & POMBAL
(2008), CRUZ & NAPOLI (2010), AviLa et al. (2011), MAR-
TINS & GIARETTA (2011), NapoLI et al. (2011), AviLa et al.
(2012), Cruz et al. (2012), TEIXEIRA JR et al. (2012).
Terminology used to describe the external morphology
and diagnostic features follows PRADO & PoMBAL (2008)
and Cruz et al. (2012). We took the following measure-
ments from adult specimens (males) with digital callipers
to the nearest o.1 mm, following the terminology of HEYER
et al. (1990) and PRADO & PoMBAL (2008): SVL (snout-
vent length), HL (head length), HW (head width), ED (eye
diameter), END (eye-nostril distance), IND (internarial
distance), IOD (interorbital distance), HDL (hand length),
FO (forearm), THL (thigh length), TL (shank length), and
FL (foot length). Additionally, the following measurement
was included: IMCL (inner metacarpal tubercle length).
Webbing formula notation follows SAVAGE & HEYER (1997).
Advertisement calls were recorded with digital record-
ers (Olympus Digital Voice Recorder DM-420 and Olym-
pus DM-s520° digital recorder coupled with an Audio-
Technica Pro 24 stereo condenser microphone). Calls were
analysed using Raven 1.4 beta for Windows (Cornell Lab
of Ornithology Research Program Bioacoustics Worksta-
tion), at a sampling frequency of 44.1 kHz and 16-bit reso-
lution. A sound oscillogram and a spectrogram were pro-
duced with the following parameters: FFT = 256, Overlap =
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89.8% and hamming window type. Description and termi-
nology of acoustic properties follows DUELLMAN & TRUER

(1994).

Description of a new species

Proceratophrys carranca sp. n.
Figs. 1-3

Holotype: An adult male (MZUFV 11710) collected at the
Fazenda Serra do Cristal, Buritizeiro municipality, region
of the middle Sdo Francisco River, Minas Gerais state,
southeastern Brazil (17°24713” S, 45°03°36” W; 654 m a.s.l.)
on 21 December 2011, by L. B. GoDINHO, M. A. PEIXOTO

and M. R. MOURA.

Paratopotypes: One adult male (MZUFV 11707) collected
on 20 November 2011 by L. B. GopiNHo and three adult
males (MZUFV 11708-11710) collected on 17 December
2011, by L. B. GopinzO and M. A. PErxoro. Three adult
males (MZUFV 12810-12812) collected on 8 November
2012 by L. B. GopINHO, and nine adult males (MZUFV
12809, MZUFV 12813-12820) collected on 14 November by
L. B. GopiNuO and M. A. PEIXOTO.

Diagnosis: The new species belongs to the genus Procerato-
phrys as it has nuptial pads absent, enlarged glands absent,
finger webbing absent, supernumerary tubercles present
on hands and feet, dorsal surfaces of fingers and toes wrin-
kled, and is assigned to the P, cristiceps species group (sen-
su GIARETTA et al. 2000) due to the absence of prominent
palpebral and rostral appendages and postocular swellings.
Regarding species from the P, cristiceps group, the new spe-
cies can be differentiated from its other members by the
following combination of traits: (1) medium size (31.6-
39.0 mm SVL in males), (2) eyelids rounded, (3) snout
rounded in dorsal view and obtuse/blunt in profile, (4) can-
thal crests poorly defined, (s) frontoparietal crest not de-
veloped, (6) presence of sagittal ridges of warts less defined
from eyelids to sacral region, (7) gular region blackish and
belly cream with smaller scattered light brown markings,
(8) two supernumerary tubercles divided, located after
the subarticular tubercle of finger I, (9) inner metacarpal
tubercle oval, (10) subarticular tubercle of the hand fur-
rowed in its frontal part, (11) webbing formula I 1-2* IT 1"~
3111 2" =47 IV 4—2V, and (12) a distinctive advertisement
call with 1-10 multipulsed notes, lasting 45.0-1478.0 ms,
notes with 5-21 pulses, lasting 45.0-191.0 ms and dominant
frequency of 1033.6-1378.1 Hz.

Comparison with other species: Proceratophrys carranca
sp. n. can be readily distinguished from all species belong-
ing to the P appendiculata and P. boiei groups by the ab-
sence of a single and long unicuspidate palpebral append-
age (present in both other species groups). The new spe-
cies differs from those belonging to the P bigibbosa group
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Figure 1. Proceratophrys carranca sp. n., adult male; holotype (MZUFV 11710) in dorsal (left) and ventral (right) views. SVL 33.7 mm.

Scale bar = 10 mm. Photo: J. Lino-NETO.

by lacking postocular swellings (present in those species).
Regarding those four species that are not assigned to any
of the four species groups, P. carranca sp. n. can be readily
distinguished from P. minuta, P rondonae and P. schirchi by
lacking the palpebral appendage [short, multicuspidate in
P, rondonae (PRADO & POMBAL 2008); the short palpebral
appendage with marginal pointed tubercles in P minuta
(NaroL1 et al. 2011) and also present in P. schirchi, TEIXEI-
RA JR et al. 2012], and from the recently described P, redac-
ta by its larger snout-vent length (26.9-29.7 mm SVL in
males of P, redacta; TEIXEIRA JR et al. 2012).

Within the Proceratophrys cristiceps group, the new

species differs from all other species by a combination of

traits: Proceratophrys carranca sp. n. differs from P, aridus
by having the snout rounded in dorsal view (triangular
in P. aridus), presence of sagittal ridges of warts less de-
fined from eyelids to sacral region (sagittal ridges of warts
from eyelids to urostyle region in P aridus), subarticular
tubercle of the hand furrowed in its frontal part (not fur-
rowed in P, aridus), and gular region blackish (not blackish
in P, aridus). Proceratophrys carranca sp. n. can be distin-
guished from P. caramaschii by its smaller size, SVL 31.6-
39.9 mm in the male (SVL 51.6-56.5 mm in P, caramaschii),
wider head, HL/HW 87-95% (78-86% in P. caramaschii),
and frontoparietal crest not developed (presence of pro-
nounced frontoparietal ridges with a depression between
them in P caramaschii). The new species can be distin-
guished from P. concavitympanum by its smaller size, SVL
31.6-39.9 mm in males (SVL 39.6-51.8 mm in P. concavi-
tympanum), canthal crests less defined (better defined
in P. concavitympanum), eyelids bordered with tubercles
of uniform size (triangular tubercles of different sizes in
P concavitympanum), and belly pattern predominantly

cream with irregular, smaller, light brown blotches (scat-
tered, larger, dark brown markings in P. concavitympa-
num). Proceratophrys carranca sp. n. can be differentiat-
ed from P, cristiceps by its smaller size, SVL 31.6-39.9 mm
in males (SVL 40.6-49.1 mm in P. cristiceps), wider head,
HL/HW 87-95% (77-84% in P, cristiceps), snout obtuse in
profile (vertical in P, cristiceps), presence of sagittal ridges
of warts less defined from eyelids to sacral region (sagit-
tal ridges of warts clear defined from eyelids to urostyle
region in P cristiceps), subarticular tubercle of the hand
furrowed in its frontal part (not furrowed in P, cristiceps),
and webbing formula I 1-2* IT 17-37 Il 27~4 IV 4-2° V
(versus I 12211 2-3 II 2¥3-4"* 1V 4**-2" in P, cristiceps).
From P. cururu, the new species differs by its smaller and
uniformly sized dorsal tubercles (larger size in P. cururu),
belly pattern predominantly cream with irregular, smaller,
light brown blotches (cream with vermiculated dark brown
blotches in P cururu), and the presence of two supernu-
merary tubercles, above the subarticular callus of finger I
(a single undivided tubercle in P. cururu). Proceratophrys
carranca sp. n. differs from P. goyana by its snout being ob-
tuse in profile (vertical in P. goyana), rounded eyelids (tri-
angular in P. goyana), and the presence of a pair of sagittal
ridges of little defined warts from eyelids to sacral region
(sagittal ridges of warts well defined from eyelids to uro-
style in P. goyana). The new species can be differentiated
from P. huntingtoni by a transversal interocular blotch that
is more evident (thinner, resembling a v-shaped marking
in P huntingtoni, Fig. 4), canthal crests less defined (bet-
ter defined in P. huntingtoni), sagittal crests less defined,
and dorsum adorned with smaller tubercles (sagittal crests
well defined, and dorsum adorned with larger tubercles in
P huntingtoni), belly pattern predominantly cream with
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cle of the hand furrowed in frontal part (not furrowed in
P vielliardi), and foot slightly smaller, FL/SVL 39% (larger,
FL/SVL 43% in P. vielliardi).

The advertisement call of Proceratophrys carranca sp.
n. (1-10 notes) is most similar to that of P. vielliardi (3~
20 notes), as the other species of the genus with described
vocalization have calls with only a single note (Table 3).
These two species are also similar regarding the duration of
the last note (last note longer than the others in P, vielliardi
and last note longer in 44 out of the 52 calls in P. carranca
sp. n.). However, the new species has a lower number of
notes/call (3-20 notes/call, 9.1 * 5, n=35 calls in P, vielliardi)
and, without considering the lasts notes, P. carranca sp. n.
produces longer notes with more pulses (Table 3).

Description of the holotype: Male with an ovoid, stout and
warty body. Head wider than long (HW/SVL 45.5%; HL/
SVL 43.4%); snout rounded in dorsal view and obtuse in
profile; nostrils elliptic and directed dorsolaterally (END/

ED 58.5%); eyes prominent, directed anterolaterally; eyes
small (ED/HL 36.2%; ED/SVL 15.7%); canthal crests not
evident on the canthus rostralis (barely distinct); loreal
region concave; interocular crest absent; eyelids oval and
short, bordered with tubercles of uniform size, and without
a horn-like appendage; tympanum indistinct; no postocu-
lar swellings; vocal sac single, subgular and blackish. Exter-
nal side of the forearms with a row of triangular tubercles
to the hand; relative finger lengths IV<II<I<III; interdigi-
tal webbing absent; outer metacarpal tubercle divided in
two oval parts; inner metacarpal tubercle oval and larger
than the external part of the outer metacarpal tubercle,
supernumerary tubercles present; subarticular tubercles
prominent, sulcate in frontal part, aspect bifid. Legs mod-
erately robust, thigh slightly longer than tibia (THL/SVL
40.5%; TL/SVL 37.4%); relative toe lengths I<II<V<III<IV;
webbing formula I 1-2* IT 1*-3* Il 2*~ 4 IV 4-2' V; inner
metatarsal tubercle large, elliptical, spatulate; outer meta-
tarsal tubercle small and rounded; supernumerary tuber-

Figure 3. Adult males of Proceratophrys carranca sp. n. in life. A-B) holotype (MZUFV 11710); C) paratopotype (MZUFV12811);
D) paratopotype (MZUFV11708). Photos: A-B: M. R. Moura, C-D: L. B. GobINHO.
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cles present; subarticular tubercles large and conical. Dor-
sal surfaces with rough conical tubercles of varying size,
distributed regularly (more on the dorsum than on the
flanks); two or more prominent tubercles near the corner
of the buccal commissure; dorsum adorned with sinuous
longitudinal ridges that extend to the sacral region, out-
lining an X-shaped ornamentation; ventral surfaces warty,
granules circular and uniform in size and with blackish
blotches; frontoparietal crest not developed.

Measurements of holotype (mm): SVL 33.7; HL 15.3;
HW 14.6; ED 5.3; IOD 3.2; IND 2.8; END 3.1; THL 13.6;
TL 12.6; FL 13.0; HDL 9.0; FO 8.2.

In preservative, the background colour of the dorsal
surface varied from light brown to dark brown. Longitudi-
nal ridges of the X-shaped ornamentation on dorsum dark
brown to reddish brown, not contrasting with the dorsal
ground colouration. The mid-dorsal region, within the

Figure 4. Preserved specimens of P. carranca sp. n. and P. huntingtoni. A) P. carranca sp. n. (MZUFV 11708, paratopotype); B) P. hunting-

toni (UFTM A 1743, paratopotype). Scale bar = 10 mm.
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limits of the X-shaped ornamentation, is predominantly
cream. Irregular dark brown markings distributed over the
dorsum and along the flanks. Warts on dorsum vary from
light brown to dark brown. Palpebral appendages reddish
brown, with a cream transversal bar between the eyelids.
Upper lip cream-coloured, with several dark brown stripes
along the canthus rostralis from posterior corner of eye
and nostril to upper lip. Ventral ground colour yellowish
brown; darker brown on throat and limbs, and with irreg-
ular dark brown markings distributed on chest and belly.
Ventral surfaces of arms with a cream background col-
our. Palms and soles dark brown; subarticular and super-
numerary tubercles cream-coloured. Colouration in life is
similar to that in preservative, but colours are more vivid.

Variation: Some specimens present a sagittal crest on the
dorsum, and their X-shaped ornamentation is little evi-
dent. Descriptive statistics of measurement variables from
adult males are presented in Table 1. Some specimens
(29.5%) have the gular region with smaller dark blotches,
whereas 70.5% show a blackish gular region.

Advertisement call: The advertisement call of P. carranca
sp. n. is described on the basis of three adult males: one
recorded on 21 December 2011, at 19:30 h (MZUFV 11710,
holotype) at an air-temperature of 24°C; one on 08 Novem-
ber 2012, at 20:00 h (MZUFV 12810), at an air-temperature
of 23.8°C, and one male recorded calling on 14 November
2012, at 20:00 h (MZUFV 12813), at an air-temperature of

48°W

15°S

18°S

21°S

48°W

Table 1. Descriptive statistics of adult specimens of the type se-
ries of Proceratophrys carranca sp. n. from the Fazenda Serra do
Cristal, Buritizeiro municipality, Minas Gerais state, Brazil. Mean
+ standard deviation (minimum-maximum). Measurements are
in millimetres.

Character Males (n = 17)

35.0 + 2.4 (31.6-39.9)

Snout-vent length

Head width 15.6 + 1.4 (13.2-18.7)
Head length 14.3 + 1.3 (12.3-17.5)
Eye diameter 49 + 0.5 (4.0-5.9)
Internarial distance 24+0.6(1.7-3.2)
Interorbital distance 3.3+0.5(2.4-4.5)
Eye-nostril distance 2.8+0.3(2.3-3.6)
Thigh length 14.1 £ 1.2 (12.1-16.4)
Shank length 12.8 + 1.0 (11.2-15.7)
Foot length 13.8 + 1.1 (12.3-16.6)
Hand length 9.4+ 09 (8.1-12.2)
Forearm 8.4+ 0.9 (7.0-10.9)

Inner metacarpal tubercle length 1.4+ 0.1 (1.3-1.5)

24.8°C. All calling males were found on the ground (not
buried), between small shrubs, at the margin of a small,
seasonal rocky stream (17°24'13” S, 45°03°36” W).

The recorded advertisement calls of Proceratophrys carran-
ca sp. n. are composed of 1-10 multipulsed notes (4.0 + 1.9;
n = 76 calls) of 45.0-1478.0 ms in duration (Table 2) and in-

44°W 40°W

15°8

18°S

21°S

44°W 40°W

Figure 5. Map showing the geographic distribution of Proceratophrys carranca sp. n. Asterisk indicates type locality. Red dashed line:
boundaries of the “Buritizeiro/Pirapora” region, a priority area for herpetofaunal conservation in Minas Gerais state. Abbreviations
indicate the Brazilian states. MG: Minas Gerais state; BA: Bahia state; GO: Goids state; ES: Espirito Santo state; R]: Rio de Janeiro

state; SP: Sdo Paulo state; DF: Distrito Federal state.
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Table 2. Vocalization of Preceratophrys carranca sp. n. from the Fazenda Serra do Cristal, Buritizeiro municipality, Minas Gerais state,
Brazil. N = 73 calls, 3 males.

Notes/call Number of calls  Call duration (ms) Note/sec

1 3 45; 45; 80 -

2 15 291-406 (370 + 32) 4.92-6.87 (5.34 + 0.525)
o 15 397-606 (480 + 62) 4.95-7.55 (6.34 + 0.81)
4 16 462-681 (550 + 40) 5.87-8.65 (7.23 + 0.62)
5 13 575-861 (691 + 89) 5.80-8.69 (7.33 + 0.875)
6 749-859 (810 + 47)  6.98-8.01 (7.42 + 0.44)
4 4 929-1197 (1094 + 128) 5848-7535 (6472 + 799)

10 B 1470; 1478; 1478 6765; 6765; 6802

Table 3. Advertisement calls described for the genus Proceratophrys. Modified table from AviLa et al. (2012), with data added from
the present study. Values are presented as mean + SD (range), SD = standard deviation.

Taxa Notes/call Dominant Frequency ~ Note Duration Pulses/call ~ Reference
(Hz) (ms)
P, avelinoi Single note 1600.0 1600.0-1900.0 37.5+94 KweT & Barpo (2003)
(1050.0-2300.0) (23.0-70.0)
P. bigibbosa Single note 1050 1600-1900 40.0-45.0 KweT & Farvovicu (2001)
(500.0-1400.0)
P, boiei Single note 600 700-800 30.0-35.0 HEYER et al. (1990)
(350.0-1350.0)
P, brauni Single note 1350.0 790.0 26.0 KweT & Farvovic (2001)
(800.0-1800.0) (700.0-900.0) (24.0-28.0)
P, carranca sp.n. 1-10 notes 1178.0 + 65.5 107.4 £ 36.1 122 £ 3.9 Present work
(1033.6-1378.1) (45.0-191.0) (5.0-21.0)
P. concavitympanum  Single note 948.0 + 67.0 367.0 £ 58.0 30.85 £ 4.81  SANTANA et al. (2010)
(851.0-1186.0) (230.0-500.0) (19.0-37.0)
P, cristiceps Single note 940.0 + 20.0 660.0 + 50.0 57.46 + 6.02  NUNES & JuncA (2006)
(900.0-990.0) (520.0-790.0) (46.0-69.0)
P cururu Single note 900.0 1200.0 40.0 ETEROVICK & SaziMA (1998)
(600.0-1000.0)
P. huntingtoni Single note 1250.2 + 49.9 270.0 £ 10.0 213+1.2 AviLa etal. (2012)
(1095.0-1344.5) (200.0-300.0) (19.0-25.0)
P. melanopogon Single note 1179.0 + 66.66 390.0 £ 60.0 289 +4.6 MANGIa et al. (2010)
(999.12-1274.10) (170.0-480.0) (12.0-41.0)
P. moehringi Single note 450.0 3500.0-4000.0 140.0 WEYGOLDT & PEIXOTO (1985)
(200.0-700.0)
P. moratoi Single note 1342.0 £ 73.7 245.0 + 20.0 205 +2.5 BRASILEIRO et al. (2008)
(1174.0-1444.0) (100.0-300.0) (15.0-26.0)
P. moratoi Single note 1327+108 253.0 + 36.0 19.0 £2.0 MARTINS & GIARETTA (2012)
(1219-1464) (179.0-335.0) (14.0-23.0)
P, paviotii Single note 660.0-1280.0 387.0 + 28.0 28.14 +2.12  Cruz et al. (2005)
(347.0-427.0) (26.0-32.0)
P. sanctaritae Single note 1130.0 400.0 46.70 + 6.40  Cruz & Narot1 (2010)
(950.0-1290.0) (200.0-900.0) (31.0-94.0)
P, vielliardi 3-23 notes 1133.8 £93.3 59.0 + 8.3 6.4 £ 0.9 MARTINS & GIARETTA (2011)
(1022.0-1291.0) (40.0-84.0) (4.0-9.0)

tervals between calls of 568.0-16014.0 ms (3397.9 + 3234.3;
n = 65 intervals). Note duration of 45.0-191.0 ms (1074 +
36.1; n = 229 notes), 5-21 pulses/note (12.2 + 3.9; n = 229
notes), 95.2-131.5 pulses/sec (114.8 + 6.4; n = 229 notes),
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interval between notes 31.0-105.0 sec (48.4 + 11.7; n = 175
intervals), and a dominant frequency of 1033.6-1378.1 Hz
(1178.0 * 65.5; n = 229 notes). In 21 out of the 76 analysed
calls, we measured only the call duration and numbers of
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notes per call as the recordings were not appropriate for
other analyses due to the presence of stream noise, neigh-
bouring calling males, and the long distance of the record-
ed males from the recorder. Therefore, measurements of
note duration, number of pulses/note, intervals between
notes, and dominant frequency were taken only from 55
calls. Fifty-two of these calls had more than one note of
which the last one lasted 117.0-191.0 ms (151.4 + 18.9) and
with 13-21 pulses/note (16.9 * 1.8). In almost 85% (n = 44)
of these calls, the last note was the longest one. Figure 6
shows the sonogram of 3 calls emitted by a single male and
sonograms and spectrograms of each of these calls.

Natural history: The specimens were collected calling at
night after heavy rains (November and December) along
small (s0 cm wide, o-60 cm deep), seasonal, rocky streams.
We did not observe the presence of females or mating
pairs. Syntopic species included Dendropsophus minu-
tus (Peters, 1872), Odontophrynus cultripes REINHARDT &

=
o}
=]

Freq (kHz)

Freq (kHz)

Freq (kHz)

0.05s

Figure 6. Proceratophrys carranca sp. n. (MZUFV 11710, holo-
type) vocalization: (A) sonogram of three calls emitted by a sin-
gle male; (B-D) sonogram and spectrogram of these three calls;
B) first call composed of four multipulsed notes; C) second call
composed of seven multipulsed notes; D) third call composed of
three multipulsed notes. Air-temperature: 24°C. Recording ob-
tained at 19:30 h on 21 December 2011.

LUTKEN, 1862, Hypsiboas crepitans (WIED-NEUWIED, 1824),
and Physalaemus cicada BOKERMANN, 1966.

Distribution: Proceratophrys carranca sp. n. is known only
from the type locality, at the Fazenda Serra do Cristal, Bu-
ritizeiro municipality, Minas Gerais state, Southeastern
Brazil (Fig. s).

Etymology: The specific epithet “carranca” is used as a
noun in apposition to the generic name. It refers to a sculp-
ture being of human or animal form that is a historical
symbol for safe navigation on the Sdo Francisco River and
also serves as a symbol of the artisan and commercial cul-
ture of many riverine human populations, including those
in the municipality in which the new species was discov-
ered.

Discussion

In recent descriptions of species of the Proceratophrys
cristiceps group, the character “presence or absence of a
sagittal crest” has been considered the main character for
the diagnosis of the group (AviLa et al. 2011, MARTINS &
GIARETTA 2011). However, CRUZ et al. (2012) suggested the
futility of this character for definition of the genus, due to
the high degree of variation found in the specimens ana-
lysed.

Among the 11 species of the Proceratophrys cristiceps
group, six species (i.e., P goyana, P. cururu, P. moratoi,
P, vielliardi, P. huntingtoni, and P. carranca sp. n.) occur in
the Cerrado biome. However, AviLa et al. (2011) reported
also on the occurrence of P. goyana in the Caatinga biome,
representing the northern limit of its geographic distri-
bution. Proceratophrys concavitympanum is restricted to
the Amazon Forest (GIARETTA et al. 2000, SANTANA et al.
2010, BARROS et al. 2011), but has also been reported from
the Cerrado of central Brazil (PAVAN 2007), and P. struss-
mannae is distributed in transitional areas between the
Amazon Forest and Cerrado (AviLa et al. 2011). The spe-
cies P. cristiceps and P. caramaschii occur in lowlands of
the Atlantic Forest coast, while P. aridus is restricted to the
Caatinga region (Cruz et al. 2012). Nonetheless, in their
recent review of the distribution of the species of Procerato-
phrys, TEIXEIRA JR et al. (2013) reported on the occurrence
of P. cristiceps in areas in the Caatinga and Cerrado biome.

Until now, another four species of the Proceratophrys
cristiceps group have been reported from Minas Gerais
state: Proceratophrys cururu, P. goyana, P. moratoi, and
P. vielliardi. Proceratophrys cururu was the only species
within this group that had been described from the Serra
do Cipé mountains (ETEROVICK & SAziMA 1998). Current-
ly, its known distribution is associated with the highlands
of the Espinhago mountain range (Cruz et al. 2012). Con-
cerning other members of the P, cristiceps group, the distri-
bution ranges of P. goyana and P, vielliardi touch Minas Ge-
rais state in their easternmost parts (MARTINS & GIARET-
TA 2011, BRANDAO et al. 2012), whereas P. moratoi ranges
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northward only to the western part of the state. Therefore,
P carranca sp. n. is not known to occur sympatric with any
species in P, cristiceps group.

The type locality of Proceratophrys carranca sp. n. is
located in the Cerrado biome on the left bank of the Sdo
Francisco River. This area is located in the Buritizeiro/Pira-
pora region (Fig. 5), a priority area for herpetofaunal con-
servation that is classified as “potential” with regard to its
biological importance (DRUMMOND et al. 2005). The Buri-
tizeiro/Pirapora priority area suffers from intense anthro-
pogenic pressures like livestock farming and agriculture,
which have already greatly reduced natural landscapes. It
is insufficiently known and still deserving of scientific re-
search (DRUMMOND et al. 2005). The present description
reinforces the Buritizeiro municipality as an important
conservation priority area for herpetofauna. Continued re-
search and the development of new studies will increase
not only the possibility of finding other populations of
P, carranca sp. n., but also improve the knowledge on lo-
cal amphibians.
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Appendix
Additional species and specimens examined

Proceratophrys cristiceps (n = 8 males): BRazir: Bahia State, Fei-
ra de Santana (MNR] 47839). Paraiba state, Areia (MNR] 50378);
Maturéia (MNR] 54756-54758). Pernambuco state: Arco Verde
(MNR] 58030). Sergipe state: Brejo Grande (MNR] 50376); Sdo
Cristéviao (MNR] 50377).

Proceratophrys goyana (n = 8 males): BRazIL: Goids State,
Colinas do Sul (MCP 2603, MNR] 68292-68294, MNR]J 66527);
Rio Sdo Miguel (MNR] 296, lectotype); Veadeiros (MNR] 297,
paralectotype); UHE Serra da Mesa (MNR] 20212).

Proceratophrys aridus (n = 5 males): BRazIL: Ceard state, Mi-
lagres (MNR]J 55782, holotype, MNRJ 75156-75157, MNRJ 75164,
MNR] 75167, paratopotypes).

Proceratophrys caramaschii (n = 5 males): BRaz1L: Ceard state,
Fortaleza (MNR] 16592, holotype, MNR] 16506-16508, MNR]
1420, paratopotypes).

Proceratophrys strussmannae (n = 3 males): Brazir: Mato
Grosso state, Vale de Sao Domingos (UFTM 7885, UFTM 8377,
UFTM 8380, paratype).

Proceratophrys vielliardi (n = 2 males): BRaziL: Goids state,
Caldas Novas (AAG-UFUg4 314, AAG-UFU 3206, paratopo-
types).

Proceratophrys moratoi (n = 4 males): BRazIL: Sio Paulo state:
Botucatu (ZUEC 7031, MNR] 15872) Sdo Carlos (ZUEC 17407),
Itarapina (ZUEC 16954), Botucatu (MNR] 15872).

Proceratophrys curury (n = 7 males): BRazIL: Minas Gerais
State (UFMG AMPHIBIA 3946-3947, UFMG AMPHIBIA 3949
3950, UFMG AMPHIBIA 3952, UFMG AMPHIBIA 3954, UFMG
AMPHIBIA 10770).

Proceratophrys concavitympanum (n = o males). BRazIL:
Mato Grosso state, Aripuand (MZUFV 9550 MZUFV 9552-9557,
MZUFV 10477, MZUFV 9548).

Proceratophrys huntingfoni (n= s males). Brazir: Mato Gros-
so state, Chapada dos Guimardes (UFMT A146-1747 UFEMT
11133-11135, paratopotypes).
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ARTIGO Il
A ser submetido no periédico Check L

Anuros do municipio de Buritizeiro, uma area de Cerrado em Minas Gerais,
sudeste do Brasil



Resuma Esse estudo traz, pela primeira vez, uma listagem da fauna de anfibios do Municipio de

Buritizeiro, uma area de Cerrado no norte de Minas Gerais. Entre novembro de 2011 e janeiro de 2012 e
novembro de 2012 e fevereiro de 2013 foi realizado um levantamento de anfibios no municipio, através
de observacdes e coletas diretas aleatérias em diversos ambientes nas diferentes fitofisionomias da area.
Foram registradas um total de 46 espécies, sendo que, 40 a partir das coletas de campo e 6 espécies
registradas, junto a cole¢do de herpetologia da Universidade de Brasilia. O municipio de Buritizeiro
corresponde o limite mais sul da ocorrénciaCdeythomantis greeningespécie relacionada a Caatinga,

além de ser a Unica localidade conhecida Pavaeratophrys carrancaFoi constatado que a localidade

estudada possui uma das maiores riquezas local de anuros conhecidas para o bioma Cerrado.

Abstract: This study provides for the first time a list of the anuran fauna from Buritizeiro municipality,

a Cerrado area in the north of Minas Gerais. Between November 2011 and January 2012 and November
2012 and February 2013, was conducted a survey of amphibians in the municipality, through direct
observations and random sampling at several environments in different phytophysiognomies of the area.
We recorded 46 species, 40 from field collections and 6 species recorded along the collection of
herpetology at the Universidade de Brasilidie Buritizeiro municipality corresponds the limit most
southernof Corythomantis greeningspecies related to Caatinga, besides being the only locality known

for Proceratophrys carrancalt has been found, that the locality studied has one of the greatest local

richness of anuran, known for the Cerrado biome.
Introducao

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, abrangendo cerca de 2 milhdes de
km? e, por estar distribuido por grandes gradientes latitudinais e altitudinais, erseontra-
diretamente em contato com outros biomas (Rattat 1997; Mottaet al. 2002; Silva
e Santos 2005). No entanto, mesmo apresentando grande extensao territorial e enorme
importancia na conservacao da biodiversidade (Mgeas. 2000), apenas 2,1% da area
do Cerrado esta protegido por unidades de conservacao (Ratkrl997; Klink e
Machado 2005). Estudos recentes com base em imagens de satélites demonstraram que
quase 55% da vegetacéao original do Cerrado foram devastadas pela acdo humana, como
resultado das altas taxas anuais de desmatamento (Masthatl@004). Baseado no

grau de ameaca pela pressdo antropica e altos niveis de endemismo, o Cerrado é
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considerado, juntamente com outros 34 ecossistemas mundiais, um "hotspot" para a
conservacgao da biodiversidade global (Myadral. 2003).

Atualmente sdo conhecidas mais de 200 espécies de anfibios no Cerrado sendo
que aproximadamente 33% das espécies sdo endémicas desse bioma @¥atiujo
2012). No entanto, mesmo com os estudos realizados em diferentes areas desse bioma
(Diniz et al. 2004; Valdujoet al. 2010; 2011) o conhecimento sobre a anurofauna do
Cerrado € ainda pouco expressivo, e grande parte de suas areas carecem ainda de
estudos preliminares (Colkt al. 2002). Neste contexto, encontram-se as areas do
Cerrado em Minas Gerais, onde as informac6es sobre os anfibios sdo ainda escassas
quanto a sua composicdo, e fragmentadas, considerando os diferentes niveis de
conhecimento das regides e dos diversos grupos faunisticos (Drunetnah@005;

Silveira 2006; Nascimentet al. 2009,).

Até o momento, poucos trabalhos foram desenvolvidos sobre a composi¢cdo de
espécies da anurofauna no Cerrado de Minas Gerais. Dentre eles, destacamos a Serra do
Cip6 (Bokermann e Sazima 1973; 1978; Eterovick e Sazima 2000; 2004), Serra da
Canastra (Haddaet al. 1998), médio rio Jequitinhonha (ver Feio e Caramaschi 1995), o
municipio de Jodo Pinheiro, noroeste de Minas Gerais (Silveira 2006) e Lagoa Santa
(Reinhardt e Litken 1862; Warming 1908).

Nesta perspectiva enquadram-se as areas de Cerrado no médio Rio Sao Francisco
em Minas Gerais, incluindo o municipio de Buritizeiro. A regido ainda possui
significativos fragmentos de Cerrado em estado natural e foi considerada area prioritaria
de “Importancia potencial” para conservacao da herpetofauna em Minas Gerais, ou seja,
area que apresentam poucas informagdes sobre composicdo de anuros e que carecem da

realizacdo de inventarios (Drummoeidal. 2005).



Assim, como forma de preencher estas lacunas amostrais, apresentou aqui, uma
lista das espécies de anfibios anuros do municipio de Buritizeiro e, discutimos aspectos
sobre a taxonomia, distribuicdo geogréafica e status de conservacao de algumas destas
espécies.

Material e Métodos

Area de Estudo

O municipiode Buritizeiro (17°44” S, 46°10° W; 720m), esta localizado no norte
do estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil (Figura 1), por¢cdo ocidental do Alto e
Médio S&o Francisco. Situa-se a margem esquerda do rio Sdo Francisco e apresenta
uma densa rede de drenagem, representada em sua grande parte por rios, tais como, 0s
rios Paracatu, Formoso, do Sono e Jatoba.

O clima da regido, segundo a classificagcdo de Kdppen, € do tipo Aw, ou seja,
tropical chuvoso, com verdo chuvoso e inverno seco, mas devido ao alto déficit hidrico
durante trés meses do ano, o clima tende ao semi-arido (Embrapa 2008). A vegetacdo
que caracteriza a regido é predominantemente composta por fitofisionomias do bioma
Cerrado (Ab’Saber 1977), além de formagdes de floresta seca semidecidua, campo
limpo e vereda (Rizzini1997; Ribeiet al. 2001). O relevo é representado por extensa
superficie suavemente ondulada, que faz parte do planalto modelado sobre arenitos
cretaceos do Grupo Areado e que recobre as rochas proterozoéicas do Grupo Bambui
(Augustinet al. 2009).

Neste estudo, as amostragens foram conduzidas em 4 localidades (Figura 1) onde
foram estudados 13 tipos de ambientes, considerados aqui como pontos de amostragens
A seguir descrevemos cada area amostral e seus respectivos pontos de amostragens:

1. Fazenda Serra do Cristal (2#°3.44°” S e 45°3” 33.2”” O; 654m). Localizada a 15

km da éarea urbana, esta localidade é caracterizada por fragmentos de Cerrado,
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pastagens, Mata de Galeria que margeia o Coérrego do doce e por veredas com
vegetacdo campestre umida. Seis pontos de amostragens foram estudados: uma lagoa
permanente, antropizada, entre fragmentos de Cerrado e de pastagem; riacho caudaloso
em area de mata secundaria; brejo com solo muito hidromorfico; area de vegetacao
arbustiva; riacho temporario em ambiente rochoso, entre a mata de galeria e a pastagem
e uma Vereda em area campestre. Datas das Coletas: 12 de novembro de 2011, 9,12,16
e 21 de dezembro de 2011, 8, 13-14 de novembro de 2012 e 21-24 de dezembro de
2012.

2. Fazenda Bedotde Mello (17°21°44”* S, 44°57°9>> W, 454 m). Situada proxima a

Zona Urbana e a margens do Rio Sao Francisco, esta area é caracterizada por extensas
pastagens, pequenos fragmentos de Mata Ciliar e inUmeras lagoas marginais que
apresentam importante fungdo durante a vazdo do rio. Além disso, estas lagoas
funcionam como importantes sitios reprodutivos para diversos peixes do S&o Francisco
(Jiménez-Segurat al. 2003). Trés lagoas marginais foram amostradas, uma lagoa
permanente e outra temporaria entre a area aberta com vegetacao arbustiva e uma lagoa
temporaria no interior da mata ciliar secundaria. Datas da coleta: 16 de novembro de
2011, 1,11,17 e 20 de dezembro de 2011 e 15-16 de novembro de 2BH2NBa
(17°53°36°" S, 45°21°53”* W; 742 m). Situada a 60 Km da zona urbana, esta localidade
amostral € um dos poucos lugares no municipio que apresenta areas do Cerrado ainda
preservadas, com Veredas cercadas por vegetacdo campestre, caracterizando o chamado
“Campo dos Gerais”. Além disso, nessa regidao encontram-se nascentes, que dao origem

a importantes cursos d’aguas, por exemplo, os corregos Ribeirinho e Ribeirdo e a

Vereda que origina o Rio Formoso. Nessa localidade foram selecionados 2 pontos

amostrais: uma Vereda em area de vegetacdo campestre e mata riparia e um riacho
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dentro da Mata de Galeria preservada. Data da Coleta: 7 a 9 de fevereiro de 2012e 7 a9

de Janeiro de 2013.

4. Fazenda Lagoa Formosa (16°52°38°" S e 45°5°54>> W; 694 m). Localizada a 50 Km

da zona urbana, apresenta areas de Cersatisu strictoantropizado, Veredas
marginadas por vegetacao campestre e por extensas pastagens. Dois pontos amostrais
foram estudados: uma lagoa permanente entre fragmento de Cerrado e pastagem e uma

Vereda em area de vegetacao campestre. Data da Coleta: 13 e 14 de dezembro de 2011

Pesquisa de Campo

O levantamento foi realizado por meio de observacgdes e coletas entre novembro
de 2011 e janeiro de 2012 e entre novembro de 2012 e fevereiro de 2013, resultando em
um total de 80 horas de trabalho campo, durante duas estacfes chuvosas. Os anfibios
anuros foram amostrados durante o periodo noturno entre as 19:00h até 23:30h
(independentemente do horéario de verdo), através de procuras visuais e auditivas (ver
Heyer et al. 1994). Além das procuras noturnas, também foram realizadas buscas
diurnas e individuos encontrados de modo fortuito foram incluidos. Cada local de
estudo foi levantado por, pelo menos, duas pessoas.

Espécimes-testemunho (Apéndice 1) foram coletados para todas as espécies
(Licenca de Coleta de N° 30677-1/2011 cedida pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis- IBANRA¥teriormente, os individuos
foram fotografados, sendo, em seguida, sacrificados com uso do anestésico Xilocaina®
5%, fixados com formaldeido 10%, conservados em &lcool 70% e tombados na colecao
herpetolégica do Museu de Zoologia Jodo Moojen da Universidade Federal de Vigosa

(MZUFV).
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Os espécimes foram identificados através de chaves taxonémicas, consultas as
especialistas dos grupos e cole¢cbes de referéncia em diferentes instituicdes de pesquisa.
Como forma de complementar a lista foram consideradas espécies registradas para
Buritizeiro junto a Colecdo de herpetologia da Universidade de Brasilia (CHUNB)
(Apéndice 1). A distribuicdo geografica das espécies encontradas no municipio de
Buritizeiro foi caracterizada por meio da consulta a dados disponiveis na literatura e a
bases de dados online, Amphibian Species of the World (Frost 2013), Global
Amphibian Assessment (IUCN 2011).

As espécies registradas foram classificadas em cinco categorias quanto a sua
distribuicdo geografica de acordo a Valdgpal(2012):as espécies que apresentam
distribuigc&o restrita ao bioma Cerrado ou associado a area delimitada marginalmente em
quase 50 km de outro dominio (B&s2007) foram classificadas, como “espécies
endémicas do Cerrado” (CE); as espécies distribuidas por mais de dois dominios foram
denominadas “espécies de ampla distribuicdo” (W); as espécies com ocorréncia tanto
para o Cerrado, quanto para outro bioma (ndo mais de dois) foram determinadas como
espécies que ocorrem em dois biomas, por exemplo: Caatinga e Cerrado (CAC) e
Floresta Atlantica e Cerrado (ATC). As espécies com distribuicdo no Cerrado, Caatinga
e Chaco, foram determinadas como “espécies de faixa diagonal em dominios abertos”

(O). Por fim, espécies de taxonomia complicada ou ndo confirmada receberam a
classificagdo “espécie sem informacao de distribui¢ao” (s/inf.).

O status de conservacao para cada tdxon foi definido com base nas seguintes
listas: 1) espécies da fauna ameacadas de extincdo para o estado de Minas Gerais
(Fundacao Biodiversitas 2007, Drummaetdal. 2008); 2) espécies da fauna brasileira
ameacadas de extingdo (Machastoal. 2005; 2008); 3) lista vermelha de espécies

ameacadas da Unido Internacional para a Conservacgéao da Natureza (IUCN 2011).
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Resultados

Foram encontradas 46 espécies de anfibios anuros, distribuida® g@émeros
pertencentes a sete familias: Bufonidae (seis espécies), Ceratophryidae (uma espécie),
Dendrobatidae (uma espécie), Hylidae (17 espécies), Leptodactylidae (17 espécies),
Microhylidae (trés espécies) e Odontophrynidae (duas espécies) (Tabela 1; Figuras 2-
5).

O predominio de espécies da familia Hylidae e Leptodactylidae € semelhante a
outros estudos no Cerrado (Silveira 2006; Bastos 2007; Mate#la2007; Valdujoet
al. 2011). Do total de espécies registradas, apebasatophrys aurita Scinax
fuscovarius Dermatonotus muelleri, Leptodactylus mystacinus, Rhinella veredas
Trachycephalus venulosusdo foram amostradas em campo pelos autores. Estas
inclusGes sdo baseadas em espécimes depositados na CHUNB (Apéndice 1).

Das 46 espécies registradas no municipio de Buritizeiro, 16 espécies (35%) séo
endémicas do Cerrado, 17 espécies (37%) apresentam ampla distribuicdo pelo Brasil ou
América do Sul, 5 espécies (10,5%) ocorrem na Caatinga e Cerrado, 4 espécies (8,7%)
na Mata Atlantica e Cerrado, 3 espécies (5%) ocorre nas formacdes abertas (Cerrado,
Caatinga e Chaco) e apenas uma espécie ndo apresenta informacdes adicionais (ver
Tabela 1).

Discussao

A rigueza de anfibios anuros do municipio de Buritizeiro corresponde a 23% das
cerca de 200 espécies registradas para o Cerrado brasileiro (Vetldaljo2012) e
também para o estimado de 200 espécies conhecidas no estado de MinaESszais.
resultados colocam o municipio de Buritizeiro entre as areas mais ricas em espécies de

anuros do bioma Cerrado (Tabela 2). A alta riqueza encontrada no presente trabalho
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pode estar relacionada, ao menos em parte, ao fato do estudo ter sido conduzido durante
a estacdo chuvosa, pico reprodutivo da maioria das espécies de anuros do Cerrado
(Bastos 2007).

O predominio de espécies endémicas do Cerrado e as com ampla distribuicdo no
Brasil, verificado no presente trabalho, € consistente com o padrdo observado em outros
estudos no dominio do Cerrado (Brasilatal. 2007; Uetanabaret al. 2007; Valdujo
et al. 2009). Das 16 espécies endémicas registradas, 13 espécies (81,4%) sédo
amplamente distribuidas por outras areas do Cerrado, por exdbgpidropsophus
rubicundulus(Reinhardt e Litken 18620dontophrynus cultripe@Reinhardt e Litken
1862) e Pseudis bolbodactylglLutz 1925) Ameerega flavopictagLutz 1925) e
Hypsiboas lundii(Burmeister 1856) (Tabela 1, Bastos 2007, Valdejoal. 2011).

Outras trés espécies (18,8%cinax tigrinusNuneset al(2010), Pseudopaludicola
giarettai Carvalhoet al(2012) eProceratophrys carranc&odinhoet al. (2013) sao
conhecidas para, no maximo, quatros localidaBemax tigrinusatualmente é relatada

para trés localidades: o municipio de Cabeceira Grande em Minas Gerais (localidade
tipo), e outra duas &reas no estado de Goias (Nethak 2010). O encontro desta
espécie em Buritizeiro configura como o segundo registro para estado de Minas Gerais.
JaP. carrancaaté o momento é conhecido somente de sua localidade tipo, 0 municipio
de Buritizeiro (Godinhoet al. 2013a). Entre as cinco espécies tipicas da Caatinga
(tabela 1), destacamos as espé€ie/thomantis greening Ceratophyrs joazeirensis

que apresentam no municipio de Buritizeiro o limite mais sul de sua distribuicdo
(Godinhoet al.2013b; Maciekt al.2013).

A presenca de espécies consideradas tipicas da Caatinga pode estar relacionada a
posicdo geografica da area de estudo, inserido no bioma Cerrado, mas préximo as

localidades de transi¢cdo com esse bioma. Outra hipétese possivel diz respeito ao modelo
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climatico histérico da Caatinga, inferindo que alguns componentes dos nudcleos da
Caatinga expandiram em direcdo ao interior de regides de Cerrado do Brasil central
desde o ultimo glacial maximo (cerca de 21 mil anos atras) (Werneck and Coli 2006;
Werneck 2011). Portanto, a ocorréncia dessas espécies no Cerrado, poderia estar
associada a distribuicdo relictual das Florestas Sazonais Tropicais Secas (Mata Seca) no
Brasil central (Godinhet al.2013b).

Nenhuma das espécies de anuros registradas esta presentes nas listas vermelhas
de espécies ameacadas de extingdo da IUCN (IUCN 2011), do Brasil (Matheldo
2008) ou do estado de Minas Gerais (Fundacao Biodiversitas 2007; Drunetmaind
2008). A maioria dessas espécies ¢ classificada como “fora de perigo” de acordo a
IUCN (ver tabela 1, IUCN 2011). Trés espécisjnax tigrinus, Pseudopalodicola
giarettai e Proceratophrys carrangapodem ser consideradas “Deficientes de Dados”
por serem recentemente descritas (Nweted. 2010; Carvalheet al. 2012; Godinhcet
al.2013a) e pela falta de informagdes adicionais sobre suas distribui¢des.

A regido de Buritizeiro destaca-se pela sua alta relevancia para conservacao de
anfibios do Cerrado brasileiro, pois, além de compor umas das maiores riquezas de
espécies desse bioma, compartilha alguns elementos da anurofauna da Casginga.
entender como a fauna de diferentes biomas se relacionam e quais 0S processos
histéricos s@o responsaveis por talrelacdo e distribuicdo das populacdes, podem
construir perguntas relevantes e constituir dados importantes para a biogeografia e
conservacao desses biomas e das espécies de anuros.

Por fim, reforcamos a necessidade da continuagcdo de estudos de curto prazo
concentrados no periodo de reproducdo e também o desenvolvimento de estudos de
longo prazo, com a finalidade de melhor caracterizagdo da anurofauna redional.

sentido que, estudos de curta duracdo aumentam o conhecimento sobre a estrutura das
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comunidades e os requisitos ecoldgicos dos anfibios, pesquisas mais extensivas séo
fundamentais no entendimento dos padrdes regionais de riqueza de espécies €Valdujo

al. 2011).
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Tabela 1 Lista de espécies de anfibios registradas no municipio de Buritizeiro, com
informacdes sobre a distribuicdo geografica e a localidade de coleta. Abreviagdes:
CHUNB - Colecao herpetoldgica da Universidade de Brasilia; MZUFV- Museu de
Zoologia da Universidade Federal de Vicosa. Distribuicdo Geografica:CA - espécie
registrada no Cerrado e na Caatinga; AT- espécie registrada no Cerrado e na Mata
Atlantica; E- espécie endémica do Cerrado; O- espécie distribuida pelas formacdes
abertas da América do Sul (Cerrado, Caatinga e Chaco); W- espécie generalista de
ampla distribuicdo no Brasil ou América do Sul. Localidade de coletas: FC- Fazenda
Serra do Cristal; FM- Fazenda Bento de Mello; MA- Matinha; FL- Fazenda Lagoa

Formosa.
Taxon Distribui¢éo Localidade
Bufonidae
Rhinella granulosgSpix, 1824) wW FM
Rhinella mirandaribeiro{Gallardo, 1965) E FC
Rhinella rubescen@ utz, 1925) E FC
Rhinella schneiderii/erner, 1894) w FC, FM
Rhinella vereda¢Brandédo, Maciel, e Sebben, 2007) E -
Ceratophrydae
Ceratophrys joazeirensidercadal, 1986 AT -
Dendrobatidae
Ameerega flavopictéLutz, 1925) E FSC, MA
Hylidae
Corythomantis greenind@oulenger 1896 CA FSC
Dendropsophus nanyBoulenger, 1889) W FC, FM, FL
Dendropsophus rubicunduluRéinhardt&Lutken,
1862) E FC
Dendropsophus minutPeters, 1872) w FC, FM, FL, MA
Dendropsophus soare@aramaschi e Jim, 1983) CA FC
Hypsiboas lundi{Burmeister, 1856) E FC, FM, FL, MA
Hypsiboas ranicepfope, 1862) w FM
Hypsiboas albopunctatu$pix, 1824) W FC, FM, FL, MA
Hypsiboas crepitan@Nied-Neuwied, 1824) w FC
Phyllomedusa nordestin@aaramaschi, 2006 CA FM, FC
Pseudis bolbodactylautz, 1925 AT FC, FL
Scinax fuscomarginaty&utz, 1925) W FC, FL
Scinax fuscovariuf_utz, 1925) w -
Scinax tigrinudNunes, Carvalho e Pereira, 2010 E MA
Scinax x-signatuéSpix, 1824) w FC, FM, FL
Trachycephalus nigromaculatdschudi, 1838 AT FM
Trachycephalus typhonigkinnaeus, 1758) w -
Leptodactylidae
Eupemphix nattereri Steindachnd863 E FC
Physalaemus centralBokermann, 1962 E FM
Physalaemus cuvieri Fitzinget826 w FC, FM, FL, MA
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Physalaemus cicada Bokerman®66
Physalaemus marmoratSteindachner, 1864)
Pseudopaludicolaf. saltica
Pseudopaludicolap.

Pseudopaludicola giarettatarvalho, 2012
Leptodactylus fuscu$chneider, 1799)
Leptodactylus furnariuSazima e Bokermann, 1978
Leptodactylus mystace(Spix, 1824)
LeptodactylusmystacinBurmeister, 1861)
Leptodactylus podicipinu€ope, 1862)
Leptodactylus troglodytdsutz, 1926
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824
Leptodactylus syphaokermann, 1969
Leptodactylus latranéSteffen, 1815)
Microhylidae

Dermatonotus muelle(Boettger, 1885)
Elachistocleis cesariiSchneider, 1799)
Chiasmocleis albopunctata (Boettger, 1885)
Odontophrynidae

Proceratophyrs carranc&odinho, Moura, Lacerda e
Feio, 2013

Odontophrynus cultripeReinhardt e Liitken,1862

CA

S/INF.

Eoégoﬁémém

m< O

FC
FC
FC,FL
FM
FC,FL
FC, FM, FL, MA
FL, MA
FC, FM
FM
FC
FC
FC
FC, FM, FL, MA

FC, FM, FL, MA
FC, FM

FC
FC
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Tabela 2: Riqueza total de espécies de anfibios registradas em outras localidades do
bioma Cerrado. Siglas: EESGT- Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins; PEJ-
Parque estadual do Jalapdo; FLONA- Floresta Nacional de Silvania; PEFBJ- Parque
Estadual das Furnas do Bom Jesus; EE- Estacdo Ecoldgica; APA- Area de Protecéo

Ambiental.
Localidade Estado Riqueza de espécie Referéncia
Palmas Tocantins 52 Pavan &Dixo 2004
Regido do Rio Manso Mato Grosso 47 Strissmann 2000
Buritizeiro Minas Gerais 46 Presente estudo
Serra do Cipo6 Minas Gerais 43 EEHEK & Sl

2004

Bodoquena I\S/ll?lto Grosso do 38 Uetanabaro et al. 2007
Joao Pinheiro Minas Gerais 36 Silveira 2006
EESGT Bahia /Tocantins 36 Valduljoet al. 2011
APA de Cafuringa Distrito Federal 35 Brandao et al. 2006
Itiquira Mato Grosso 33 Silva-Junior et al. 2009
Vale do Tocantins Tocantins 33 Brasileiro et al. 2007
PEJ Tocantins 32 Vitt et al. 2005
Sao Desidério Bahia 32 Valdujo et al. 2009
Jatai Goias 32 Vaz-Silva et al. 2007
Mambai Goias 30 Cintra et al. 2009
Canastra Minas Gerais 30 Haddad et al. 1988
FLONA de Silvania Goias 29 Bastos et al. 2003
Itirapina Sao Paulo 28 Brasileiro et al. 2005
Pedregulho (PEFBJ) Séao Paulo 24 Araujo et al. 2009
EEc de Caetetus Séo Paulo 24 Bertoluciet al. 2007
EE de Aguas Emendadas Distrito Federal 22 Brand&o e Araudjo 1998
Formoso do Araguaia Tocantins 17 Leite et al. 2006




-48.0 W -44.0 W -40.0 W

-16.0S

-20.0S

.

Figura 1: osigéo gogréfica do municpio de Buritizeiro (quadreekiado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil.
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Figura 2. Anuros do municipio de Buritizeiro, estado de Minas Gerais. a)
Rhinella granulosab) R. mirandaribeiroj ¢) R. schneiderid) R. rubescens)
Proceratophrys carranca f) Odontophrynus cultripes g) Chiasmocleis
albopunctata h) Elachistocleis cesarii.Créditos das Fotos: a: Marco A.
Peixoto; b, c, d, g, h: Leandro B. Godinho; e, f: Mario R. Moura.



Figura 3. Anfibios anuros do municipio de Buritizeiro, estado de Minas Gerais. a)
Dendropsophus nanusp) D. rubicundulus c) D. soaresi d) Hypsiboas
albopunctatus e) H. crepitans f) H. lundii; g) Scinax fuscomarginatus) S.
tigrinus. Créditos das Fotos: a, b, c, d, f, g, h: Leandro B. Godinho; e: Mario R.
Moura.
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Figura 4. Anfibios anuros do municipio de Buritizeiro, estado de Minas
Gerais. a)Corythomantis greeningb) Phyllomedusa nordestin@) Pseudis
bolbodactyla d) Trachycephalus nigromaculatus) Ameerega flavopicta)
Eupemphix nattereri g) Pseudopalodiculacf. salticg h) Physalaemus
centralis Fotos: a, c, e, f, g, h: Leandro B. Godinho; b: Marco A. Peixoto; d:

Mario R. Moura.
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Figura 5. Anfibios anuros do municipio de Buritizeiro, estado de Minas
Gerais. a) Physalaemus cicadab) P.cuvieri c¢) P. marmoratus d)
Leptodactylus furnarius e) L.mystaceus f) L.labyrinthicus g) L.
podicipinus h) L. troglodytes Fotos: a, c, d, f, g, h: Leandro B. Godinho; b:
Marco A. Peixoto; e: Méario R. Moura.
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AP NDICE1

Material testemunho

Bufonidae. Rhinella granulosa (MZUFV13186-87), Rhinella mirandaribeiroi
(MZUFV11876), Rhinella scheinderi (MZUFV11878), Rhinella rubescens
(MZUFV11883), Rhinella veredagCHUNB43331- 36, 38784- 87 eratophrydae.
Ceratophrys aurita (CHUNB44379-80). Dendrobatidae Ameerega flavopicta
(MZUFV13177- 78);Hylidae: Corythomantis greeningiMZUFV 11705-76, 13149,
13151-53), Dendropsophus nanus(MZUFV 11892- 94, 11900-01, 11904),
Dendropsophus minutu§MZUFV), Dendropsophus rubicundulugMZUFV ?7?7?),
Dendropsophus  soaresi (MZUFV11905, 11907); Hypsiboas albopunctatus
(MZUFV11715, 13179- 80)Hypsiboas crepitangMZUFV11888- 89, 11895- 96,
11704), Hypsiboas lundii(MZUFV 13154), Hypsiboas ranicepgMZUFV 1890-91);
Phyllomedusa nordestingMZUFV13148, 13150, 13161)Pseudis bolbodactyla
(MZUFV11902-03, 11906, 11712);Scinax fuscomarginatus(MZUFV11909,
MZUFV11911, MZUFV13160),Scinax fuscovariu§CHUNB 44236, 44232, 44226-
27), Scinax tigrinugMZUFV13162- 67, 13172-76%)cinax x-signatuMZUFV11738);
Trachycephalus nigromaculatus§MZUFV11713-14), Trachycephalus typhonius
(CHUNBA44276-80).Leptodactilydae. Leptodactylus fuscubMZUFV11875, 11879),
Leptodactylus  furnarius (MZUFV  11881-82), Leptodactylus mystaceus
(MZUFV11886-87, MZUFV13157-58), Leptodactylus mystacinu§CHUNB44410,
CHUNBA44570), Leptodactylus latrans (MZUFV11877,11880), Leptodactylus
labyrinthicus(MZUFV ), Leptodactylus podicipinugMZUFV11884-85) Leptodactylus
troglodytes (MZUFV11874, MZUFV13155); Eupemphix nattereriMZUFV11854,
11861); Physalaemus centrali$MZUFV11862, 11865-66, 11856-57)Physalaemus
cicada (MZUFV11859-60, 11872), Physalaemus cuvieri (MZUFV11863-64,
MZUFV11867-68), Physalaemus marmoratus (MZUFV11855, 11870);
Pseudopalodicula giarettai(MZUFV), Pseudopalodiculacf. saltica (MZUFV),
Pseudopalodicula  sp. (MZUFV). Myclohylidae. Dermatonotus  muelleri
(CHUNBA44333-37)Chiasmocleis albopunctattMZUFV11869 Elachistocleis cesarii
(MZUFV11858). Odontophrynidae. Proceratophrys carrancalMZUFV12813-20)
Odontophrynus cultripegVZUFV11853,11871).
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ARTIGO I
A ser submetido no periddico Studies on Neotropical Fauna
Environment.

Composicao de anuros da Bacia do S&o Francisco no estado de Minas Gerais, Brasil, e

sua relagdo biogeografica com outras areas brasileiras
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Resumo

A Bacia do Rio Sdo Francisco em Minas Gerais apresenta alta relevancia natural para
conservacao da anurofauna, porém, o conhecimento sobre a sua composic¢ao e distribuicdo das
espécies ainda é escasso. Foi descrito a composicéo e distribuicdo de anuros da Bacia do S&o
Francisco em Mina Gerais, bem como a relacdo historica de suas areas com outras localidades
do Brasil. No estudo de composicao foram registradas 136 espécies, destas, 20 espécies sao
consideradas endémicas da Bacia, 36 sao tipicas do Cerrado, 25 tipicas da Mata Atlantica e 12
da Caatinga. O resultado do PAE permitu identificar que as areas da Bacia do S&o Francisco em
Minas Gerais nao formaram uma area de endemismo Unica. Portanto, a Bacia do S&o Francisco
em Minas Gerais pode ser considerada de extrema importancia para conservagdo de anfibios
devido a elevada riqueza de espécies e alto grau de endemismo.

Abstract

The S&o Francisco River basin in Minas Gerais present high relevance for the anuran species
conservation, however, knowledge about the species composition and distribution are still
scarce.Was described the anuran species composition and distribution of the S&o Francisco
basin in Mina Gerais, as well as, the historical relationship of their areas with other localities of
Brazil. In the composition study, were recorded 136 species, of these, 20 species are endemic of
the S&o Francisco basin in Minas Gerais, 36 Cerrado species, 24 Forest Atlantic species and 12
Caatinga specie$he result of PAE revealed that S&o Francisco Basin not formed on endemism
area unique. Therefore, the S&o Francisco Basin in Minas Gerais can be considered of utmost
importance for anuran species conservation due to high species richness and endemism.

Introducao

O Brasil abriga a maior diversidade de anfibios do mundo com cerca de 950 espécies
validas (Frost 2013; Segalha et al. 2012). Apesar dessa elevada diversidade, o
conhecimento sobre a biodiversidade da fauna de anfibios no Brasil permanece
inadequado e a distribuicdo geografica das espécies € superficialmente conhecida. Esta
caréncia de informacdes podem ser refletidas em muitas regides do terragiterbo,

com varias areas apresentando lacunas sobre a composicao e distribuicdo de espécies.
Neste contexto, encontrase-diversas localidades da Bacia do Rio Sao Francisco em

Minas Gerais, fracao relevante da terceira maior Bacia hidrografica do Brasil (Codevasf
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2013). A Bacia do Rio S&o Francisco em Minas Gerais apresenta alta relevancia natural
para conservacgdo da anurofauna (Drummond et al. 2005; Silveira 2006; S&o-Pedro &
Feio 2010), porém, poucos trabalhos foram desenvolvidos, e o conhecimento sobre sua
composicao e distribuicdo das espécies ainda é es€rxssne os estudos publicados
destacam-se, a Serra de Ouro Branco (Leite et al 2008, S&o Pedro e Feio 2011) a Serra
do Cip6 (Bokermann e Sazima 1973, 1978, Eterovik e Sazima, 2000, 2004), a Serra da
Canastra (Haddad et al. 1998) e no municipio de Jodo Pinheiro, regido do médio Sdo
Francisco, (Silveira 2006).

Ao fazer uma reflexdo acerca da distribuicdo dos organismos, facilmente peeceber-
que a diversidade de seres vivos ndo € a mesma no planeta Terra, pelo contrério,
existem areas que possuem uma diversidade de espécies maior que outras, enquanto ha
espécies diferentes ocupando &reas semelhantes. Além disso, alguns grupos sao restritos
a uma determinada &rea, enquanto outros apresentam ampla distribuicdo. De acordo a
Nelson& Platnick (1981), foi a partir, dessa tentativa de compreender os padrdes gerais
de distribuicdo das espécies, a relacdo da biota com suas areas de distribuicdo e a
propria relacdo entre as areas é que surgiu a Biogeografia.

A biogeografia é uma ciéncia que estuda o padrdo espacial da biodiversidade no
presente e no passado, e como tais padrdes surgiram (Lieberman 2003, Crisci 2001,
Crisci et al., 2003). Tradicionalmente, a biogeografia foi dividida em ecolbgica e
histérica (Myers & Giller, 1988). A primeira esté relacionada a estudos com gleipos
menoes classificagcbes taxon6micas e éareas geograficas menores, identificando
processos, tais como, fatores fisicos ou ambientais (ex. clima) que ocorrem ao longo de
escalas temporais curtas (Santos & Amorim 2007). Por outro lado, a biogeografia
histérica aborda sobre os padrdes de distribuicdo dos organismos, e/ou das relacbes

histéricas entre areas de distribuicdo da biota, com base em um panorama evolutivo
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(Morrone & Crisci, 1995, Crisci, 2001; Posadas et al. 2006). Em contrapartida,
Lieberman (2003) e Riddle (2005) explicam que esses padrdoes ndo sdo totalmente
histéricos e nem ecolégicos, uma vez que, em qualquer tempo, 0s processos ecoldgicos
desempenham um papel importante na modelagem dos efeitos dos processos histéricos
em curso.

De modo geral, ebiogeografia aborda algumas importantes questdes, tais como: i) que
fatores restringem uma espécie em um determinado lugar, e 0o que as levam ou as
previne de colonizar outras areas (Teneb et al, 2004.), ii) como o clima, a topografia e as
interacdes com outros organismos limitam as distribuicées das espécies (Losos & Glor
de 2003 ), iii) como eventos e quais processos ambientais (p.ex., deriva continental,
glaciacdo do Pleistoceno, alteracdes climaticas) moldam a distribuicdo atual das
espécies (Hughes et al 2002).

Em esséncia, a biogeografia tem por finalidade investigar as relagbes entre os padroes
de distribuicbes e os processos (fatores causais) que determinam a distribuicdo
geografica dos organismos. Os padrdes de distribuicdo de plantas e animais despertam o
interesse da humanidade ha muitos séculos (Lomolino et al.,, 2004). Esquemas de
regionalizacdo fornecem quadros explicitos para uma série de questbes bésicas e
aplicadas em biogeografia histérica e ecoldgica, biologia evolutiva, sistematica e
conservacao (Morrone 2009). De modo geral, tais divises trabalham em escalas
globais, definindo, por exemplo, tetspotsde endemismo (Myers et al. 2000, Myers
2003). No entanto, esforcos de priorizacdo em escalas locais para a definicdo de areas
chaves de biodiversidade (Eken et al. 2004) podem ser dificultadas pela escassez de
dados de boa qualidade solaréistribuicdo e diversidade dos organismos, definindo
sitios prioritarios dentro de grandes regides ou ecossistemas. Neste sentido e segundo

Eken et al (2004) e Brooks et al (2004), obter informacbes detalhadas sobre a



composicao de espécies € um requisito basico para boas a¢des de conservagdo e manejo.
Tais informacdes sdo importantes em grupos tidos como bons indicadores de alteracdes
ambientais (Welsh & Ollivier 1998) ou de padrbes e processos de especiacao
(Raxworthy et al. 2003) como por exemplo, os anfibios.

Baseando em uma extensa base de dados, reunido a partir de registros de anuros
presentes na literatura e em colecdes herpetoldgicas, este trabalho apresenta os seguintes
objetivos: i) descrever a composi¢cdo de anfibios anuros da Bacia do Rio Sao Francisco
em Minas Gerais; ii) inferir hipéteses de relagdes biogeogréaficas entre a area estudada e
outras areas brasileiras e, iii) quais os fatores historicos e atuais causais podem ser
levantados para explicar a composi¢do de espécies na Bacia do Rio S&o Francisco em

Minas Gerais .

Materiais & Métodos

Area de Estudo

A Bacia do S&o Francisco apresenta uma area de drenagem de 639°21fiekm
estende pelos estados de Minas Gerais, Bahia, Goias, Pernambuco, Sergipe e Alagoas,
além do Distrito Federal, representando 7,5% do territério brasileiro (ANA 2002).
Devido a sua extensédo e aos diferentes ambientes presentes ao longo de seu curso , ela
se divide em quatro unidades fisiograficas (Pereira et al. 2607¢gido do Alto Sao
Francisco, correspondente 19% da area da Bacia, que vai da nascente até a cidade de
Pirapora, Minas Gerais; o Médio Sao Francisco, que se estende de Pirapora a Remanso,
Bahia, correspondente a 55% da Bacia; o Submédio Sdo Francisco, de Remanso até
Paulo Afonso, BA (24% da Bacia) e o Baixo Sao Francisco, que vai de Paulo Afonso

até a foz (7% da Bacia). A Bacia do Sdo Francisco possui 36 afluentes importantes,
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dentre os quais apenas 19 sdo perenes destacando-se, pela margem direita, os Rios Para,
Paraopeba, Velhas e Verde Grande e, pela margem esquerda, os Rios Abaeté, Paracatu,
Urucuia, Pandeiros, Carinhanha, Corrente e Grande.

O clima é caracterizado pela ocorréncia de temperaturas de mediana a elevada durante
guase todo o ano, com temperatura anual variando de 18 a 27 °C e, ainda, por um baixo
indice de nebulosidade com grande incidéncia de radiacdo solar e pela existéncia de
duas estacdes bem distintas, ou seja, uma seca e outra chuvosa (Brasil, 2003). Quanto a
cobertura vegetal, fragmentos de diversos biomas séo observados: a Mata Atlantica nas
cabeceiras; o Cerrado (Alto e Médio Sao Francisco) e a Caatinga (Médio e Sub-médio

Séo Francisco).

Composicéo de espécies

Para o estudo da composi¢ao e distribuicdo de anuros na regido da Bacia do Rio Sao
Francisco em Minas Gerais ( Figura 1) foi criada uma lista de espécies a partir da busca
por espécimes depositados em cole¢cdes herpetoldgicas, registros da literatura cientifica
e dados referentes a pesquisa de campo realizada neste estudo (Artigo Il

Nas colecdes herpetologicas, primeiramente, a pesquisa foi feita por consulta aos
registros de livros de tombo e dados eletronicos, sendo copilados registros referentes a
quaisquer espécies coletadas em localidades do alto e médio S&o Francisco. Os
espécimes, sempre que possivel, foram analisados e comparados com a literatura
taxondmica para verificar a identidade das espécies. A taxonomia das espécies segue
Frost (2013) e a nova filogenia proposta por Pyrons et al. (2012).

Foram analisados 6000 espécimes coletados em diferentes localidades da Bacia do Séo

Francisco em Minas Gerais e que estdo depositados nas seguintes colecdes: Colecéo



herpetolégica da Universidade de Brasilia (CHUNB), Colecdo Zoolégica da
Universidade Federal de Goias (ZUFG), Colecao Herpetoldgica do Museu de Ciéncias
Naturais da PUC-Minas (MCN), Universidade Federal de Minas Gerais (AMPHIBIAN-
UFMG), Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNRJ) e Museu de Zoologia da
Universidade Federal de Vigosa (MZUFV).

Os mapas de distribuicdo foram construidos com base na ocorréncia dos anuros na
Bacia do Rio Sao Francisco em Minas Gerais. Todas as localidades foram representadas
pelas coordenadasdo municipio, uma vez que, aqui, somente foi apresentada uma
descricéo sucinta dos padrdes de distribuicdo, independentemente do local exato onde as
amostras foram coletadas.

Devido a problemas taxonémicos envolvendo 0s anuros neotropicais, alguns espécimes
examinados ndo puderam ser atribuidos a qualquer espécie descrita, mas, foi utilizado o
critério por ndo inclui-los como mdultipla taxa ndo descrita. As espécies do género
PseudopaludicolagxcetoP. giarettaj ndo foram inseridas no mapa, por se tratar de um
grupo com problemas taxondmicos e com a necessidade de revisao e, pela finalidade de
ndo distorcer os nossos resultados. A distribuicdo geografica das espécies registradas
Bacia do Sao Francisco em Minas Gerais foi classificada nas seguintes categorias: a)
Espécies de ampla distribuicdo (W); b) Espécie endémica do Cerrado (CE); c) espécies
da Caatinga (CA); (d) espécie endémica do alto Sdo Francisco (ASF) ; (e) espécie
endémica do médio Sao Francisco (MSF); (g) espécie da Mata Atlantica (AF) e (h)

espécie do Espinhaco (ES), que apresenta distribuicdo por toda a cadeia.

Andlise biogeogréfica
A fim de avaliar o padrao de distribuicdo e o contexto biogeografico das espécies de

anuros na Bacia do S&o Francisco em Minas Gerais, foram comparados dados da
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composi¢cdo da anurofauna da Bacia com de outras localidades do Brasil. Foram
incluidas localidades do Cerrado do Brasil Central, Mata Atlantica, Amazénia, Cerrado
do estado de Sao Paulo, Triangulo Mineiro, Médio Jequitinhonha e Cerrado do oeste da
Bahia (Figura 2). Para tal, foi efetuada uma Andlise de Parcimbnia de Endemismo
(PAE) (Rosen, 1988, Morrone et al. 1994).

Seguindo a metodologia da PAE, um matriz de dados (localidades x espécies) foi
computada. Foram consideradas 114 localidades (municipios) e avaliada a presenca de
253 espécies de anuros (Figura 2 e Apéndice 1). Nesta anadlise, as espécies com
distribuicdo generalizadas foram retiradas, considerando apenas as espécies tipicas dos
biomas. Este procedimento foi adotado, com a finalidade de evitar ruidos nas andlises.
A matriz de dados foi primeiramente editada na planilha de Excel 2004 segainte
organizgda 1) as localidades foram alinhadas nas linhas e as espécies (caracteres) nas
colunas; 2a auséncia de uma espécie em determinada localidade foi codificada como 0
(zero) e a sua presenca como 1 (um); 3) um grupo externo ou outgrupo com todas
espécies ausentes (0) foi criado para o enraizamento e polaricdo do cladrograma de area
(Rosen 1988). Logo apds esta etapa, os dados foram convertido em arquivo Nexus,
formato de entrada do programa TNT 1.1 (Goloboff et al. 2008). No TNR Infatriz

de dados foi analisada utilizando os seguintes critérios: busca tradicional (heuristica),
adicdo aleatéria de sequéncias, retencao de 100 cladrogramas a cada passo e uso do
algoritimo de permuta de ramos TBR (Tree Bisection and Reconnection). Os mapas
foram construido utilizando o programa Quantum GIS versédo 1.8 Lisboa.

A Andlise de Parcimbénia de endemismo vem sendo aplicada no sentido de identificar
areas de endemismos (Morrone 1994; Gércia-Barros et al. 2002) e também para inferir
hipéteses de relagBes historicas entre areas (Silva & Oren 1996; Bates et al. 1998,

Borges 2008). As principais criticas sobre o método se devem pelo fato de a PAE n&o
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considerar as relagbes filogenéticas entre as espécies que se distribuem nas areas
analisadas e também por somente considerar a vicaridncia como 0 Unico processo
responsavel pelos padrdes biogeograficos, ignorando outros processos importantes
como dispersédo (Humphries 1989, Bisconti et al. 2001, Brooks & Van Veller 2003,
Santos 2005). No entanto, mesmo com essas limitacdes, a PAE apresenta algumas
caracteristicas que o tornam um método auténtico na elaboracdo de hipéteses de
relacdes entre areas (Nihei 2006). Por exemplo, as relacfes histéricas entre areas podem
ser parcialmente recuperadas através da PAE, mesmo que tenha que simplificar os
cenarios historicos devido a suas caracteristias restritivas (Brooks & Van Veller

2003).

Resultados

Composicéo de espécies

A bacia do Sao Francisco em Minas Gerais apresentou elevada riqueza de anuros,
incluindo, espécies endémicas, generalistas e espécies tipicas de cada um dos trés
biomas a ele incorporado (Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga). Foram registradas 136
espécies de anuros, pertecentes a 12 familias e a 30 géneros (Tabela 1). As familias
mais representativas foram Hylidae (64), Leptodactylidae (35), Odontophrynidade (11)
and Bufonidae (7) (Tabela 1). A maioria das espécies registradas sao associadas com
bioma Cerrado (36 espécies). Foram registradas 20 espécies endémicas no Bacia do Sao
Francisco em Minas Gerais (Tabela 1).

A maioria das espécies endémicas (16 espécies) foi encontrada no alto Sdo Francisco,
enguanto que a regido do médio S&ao Francisco, apenas quatro espécies endémicas foram
relatadas (Tabela 1). Dentre as localidades do alto S&o Francisco com alto endemismo,

destaque para a Serra do Cip6 (Jaboticatubas e Santana do Riacho) com quatro espécies
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endémicas, Ouro Preto, com trés espécies, Serra do Cabral (Joaquim Felicio e
Buendpolis) com trés espécies e Serra da Canasta com seis espécies (Tabela 1).

Foram registradas 24 espécies tipicas da Mata Atlantica, com a maioria, (19%)
distribuidas nas areas do Alto S&o Francisco, enquanto que espécies da Caatinga, 7,4%
(10 espécies) sdo comumente encontradas em areas do médio Séo Francisco (tabela 1).
Aproximadamente 8,9% (12 species) apresentam ampla distribuicdo pela Serra do

Espinhaco e, 20 espécies ocorrem amplamente pelos biomas abertos do Brazil.

Andlise Biogeografica

Na Analise de Parcimbénia de Endemismo foram alcancados 100 cladrogramas mais
parcimoniosos de 892 passos, indice de consisténcis8 @ede retencdo de 0,58a

arvore de consensus estrito, 22 agrupamentos foram observados (Figura 3).

O agrupamento | é formado por areas da Mata Atlantica do tipo ombréfila densa do
estado de S&o Paulo, representado por Estagédo Ecoldgica da Juréia (102) e Serra do Japi
( 113). O agrupamento Il também refere-se a duas areas da Mata Atlantica do sul do
Brasil, inseridas na regido da Serra do Mar (APA de Guaratuba, Parana (107) e Parque
Nacional das Araucarias , Santa Catarina (109)). O agrupamento IIl é formado por duas
areas do Médio Sado Francisco em Minas Gerais, 0s municipios de Januaria (12) e
Bocaiuva (09). O agrupamento IV esta localizado nas por¢des sul Bioma Cerrado no
estado de Séo Paulo, os municipios de Assis (75), Botucatu (74) e Itapirina (72). O
agrupamento V é composto por uma localidade do Médio Sdo Francisco ( Bofinépolis
de Minas (14)), pela Serra da Canastra (19) e por uma localidade do Cerrado do
Tridangulo Mineiro ( Sacramento (41).

O agrupamento VI é formado por localidades inseridas na cadeia do Espinhaco em

Minas Gerais: Grdo Mogol (33) e Botumirim (34) no médio Jequitinhonha; Buendpolis
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(25) na regido da Serra do Cabral; Diamantina (20); Rio Pardo de Minas (35) regiao do
Espinhaco Central e por Jaboticatubas (26) e Santana do Riacho (24) na Serra do Cipé.
O Grupo VIl é formado por todas as areas da Amazépiatamente com uma area da
porcao norte do Cerrado, o municipio de Formoso do Araguaia (64).

Os agrupamentos VIII, IX e X representam um grupo maior, que englobam as seguintes
localidades do bioma Caating®Ill- Macauba- RN (88) e Raso da Catarina- BA (76) ;

IX- Maturéia (81) e Curimatu (80); X- Complexo do Planalto de Ipiaba- CE (82), Zona
Costal do Piaui (86), Delta do Parnaiba (87), Pacajus-CE (85) e Caucaia-CE (84) . O
agrupamento X| é representado por localidades do médio Jequitinhonha em Minas
Gerais (Jenipapo de Minas (32) e Aracguai (36)).

O agrupamento XII é composto por uma localidade de Mata Atlantica ( Serra da Jiboia-
BA (110)) e por duas &reas da Caatinga (Miguel Calmon-BA (77) e Parque Nacional
Serra de Itabaina-SE (89)). O Grupo XlllI esta localizado em areas de Mata Atlantica,
representando dois subgrupos: o primeiro é formado por duas aréas do Espirito Santo (
Costa Bela (112) e Duas Bocas (108) ), por uma localidade em Minas Gerais ( Parque
do Rio Doce (105)) e uma no Rio de Janeiro ( Reserva da Unido (103)); o segundo
subgrupo, areas inseridas nele fazem parte de dois complexos serranos (Serra da
Mantiqueira e Serra do Espinhaco), a Serra do Brigadeiro (114), regido noroeste da
Serra da Mantiqueira e Muriaé (104), por¢cao norte da Mantiqueira; Serra do Caraca
(106), Ouro Preto (33) e Ouro Branco (31), regides que englobam a Serra do Espinhaco.
Os agrupamentos XIV XXIlI s&o formados por areas do Cerrado do Brazil Central,
Cerrado do Oeste da Bahia, areas do Médio S&o Francisco em Minas Gerais , Cerrado
da porcédo Norte e Cerrado do Triangulo Mineiro. O agrupamento XIV é representado
por Paracatu- MG (2), regido da bacia do Rio Paracatu, Médio S&o Francisco e por trés

localidades de Cerrado no norte de Goias, inseridos na Chapada dos Veadeiros
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(Cavalcante (45), Alto do Paraiso ( 48) e Sdo Jodo da Alianca (60)). Os agrupamentos
XV, XVI e XVII séo representados por Novo Gama- GO ( 62) e Luzéania, Niquelandia-
GO (61) e Goiana (53) e, Colinas do Sul- GO (55) e Minacu (54) , todas inseridas no
Cerrado do Brasil Central.
O agrupamento XVIII é representado por uma area da Bacia do Rio Paracatu, o
municipio de Unai (8), Médio S&o Francisco e por trés areas do Cerrado do Brasil
Central no estado de Goias: Silvania (42), Pirenopolis (51) e Cataldao (63). O
agrupamento XIX é representado por uma area do Médio Sdo Francisco em Minas
Gerais, 0 municipio de Pirapora (16) e por Mambai (57), estado de Goias, enquanto que
0 Grupo XX esté localizado na bacia do Rio Urucuia na regido Noroeste de Minas
Gerais e é representado por Riachinho (10) e Urucuia (4). O agrupamento XXI é
representado por uma localidade do médio S&o Francisco (Chapada Gaucha (11), por
trés areas do Cerrado do Oeste da Bahia (Cocos- BA (69), Jaborandi (70) e Sao
Desiderio- BA (71) e por uma &rea da porcao norte do Cerrado (Jalapdo- TO (65)).
Finalmente, o agrupamento XXII é formado por Vazante (6) regido do Médio Sao
Francisco, Itiquira (66) , porcdo Norte do Cerrado, Sdo Domingo (58), Britania (49),
Aporé (44), Aruana (47), areas do Cerrado do Brasil Central, por Mineiros (50), Brazil
Central, Uberlandia- MG (39), regido de Cerrado no Triangulo Mineiro e que engloba a
bacia do Rio Grande e por trés localidades do Médio Sao Francisco, os municipios de

Brasilandia de Minas (3), Jo&o Pinheiro (5) e Buritizeiro (1).
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Discussao

Composicdo de espécies

A maioria dos anuros endémicda bacia do Sdo Francisco em Minas Gerais foram
registrados para a regidao do Alto Sao Francisco (porcao sudeste), na transicao entre
Cerrado e Mata Atlantica e nas areas com a presenca de "Campos rupestres” em
localidades com maior variacao de altitude, por exemplo a Serra do Espinhacgo (Diniz-
Filho et al 2007; Diniz-Filho et al 2008; Leite et al 2008; S&o- Pedro & Feio 2011;
Silvano et al. 2011) e na Serra da Canastra. Utilizando modelagem de distibruicado para
squamatas de biomas abertos (por exemplo, Cerrado), Nogueira et al. (2011) relata que
a altitude é uma variavel importante na previsdo de endemismo, com a prevaléncia dos
planaltos, em vez de depressdes periféricas. Esse resultados sugerem que, ndo somente
a altitude, mas também a localizagdo geografica entre o intervalo de dois hotspots
neotropicais, podem ser responsaveis pelo alto endemismo de espécies no alto Sao
Francisco, especialmente na Serra do Espinhaco (Serra do Cipd, Serra do Cabral e Ouro
Branco ) e na Serra da Canastra.

O baixo numero de espécies endémicas ( restritas) no Médio Sao Francisco, pode estar
relacionado com a falta de amostragem nesta regido ou pelo simples fato de a regiao
estar inserida na diagonal de biomas abertos, havendo uma téndencia pela presenca de
espécies de ampla distribuicdo ou compartilhadas com areas vizinhas (biomas). Estudos
recentes apontam uma elevada riqueza de espécies de anuros nessa regido e, com um
namero consideravel de espécies endémicas do bioma Cerrado (Artigo Il, Silveira
2006). Alem disso, duas novas espédresceratorphys carranca Oreobates remotus

foram recentementes descritas para o médio Sdo Francisco em Minas Gerais e, até o

55



momento sdo conhecidas apenas de suas localidades tipos (Godinho et al. 2013,
Teixeira Jr et al. 2012).

A espécieP. carrancafoi descrita para o municipio de Buritizeiro (Godinho et al. 2013)

e O. remotuspara o Parque Estadual das Cavernas do Peruacu, municipio de Januéria
municipality (Texeira-Jr et al 2012), alériypsiboas buritisque € relatada para os
minicipios de Buritis Ibcus typuy e Paracatu, ambos inseridos na bacia do Rio
Paracatu (Brandao et al 2012). Estes resultados, mostram que a regido do médio Séo
Franciscoé considerad uma lacuna de amostragem no estudos sobre a anurofauna em
Minas Gerais e, a inser¢des de inventarios faunisticos sdo necessarios.

A maioria das espécies tipicamente associadas com o bioma Mata Atlantica foram
relatadas para porcdo sul da regido do alto S&o Francisco em areas de transi¢do entre o
Cerrado e Mata Atlantica, principalmente na Serra do Espinhago (por exemplo, Ouro
Preto, Ouro Branco) (S&o Pedro & Feio 2011). Algumas espécies, por exemplo,
Physalaemus maximésestritamente relacionada a Serra da Mantiqueira, o que sugere a
existéncia de homologia biogeografica entre a Mantiqueira e o Espinhaco (Sao Pedro &
Feio 2011). Segundo Valdujo et al (2012) as espécies que ocorrem em dois dominios,
especialmente aqueles compartilhados entre Mata Atlantica e Cerrado sao restritos a
areas de transicdes. Valdujo et al (2012) relata que dentre a espécies tipicas da Mata
Atlantica, apenasAplastodiscus perviridigparece ocorrer em aréas interioranas do
Cerrado, aparentemente tem uma distribuicdo disjunta. No entanto, em nosso estudo, foi
relatado mais uma espéci€efatophrys aurith com ocorréncia em &reas mais
continentais. A espéci€.aurita foi registrada para os municipios de Januaria e
Bocaiuva.

A regido do médio Sao Francisco apresentou a maioria dos registros das espécies da

Caatinga (Tabela 1). Este resultado pode estar relacionado a posi¢cao geogréafica da area



de estudo, com predominio do bioma Cerrado, mas com &reas em transicdo com a
Caatinga mais ao norte. As espéditg/salaemus cicadaorythomanthis greeningi
Dendropshophus soare$theulodrema diploristersdo exemplos de espéciépicas e
amplamente distribuidas pela provincia da Caatinga, mas que ocorrem de forma disjunta
na provincia do Cerrado ( Silveira 2006, Valdujo et al. 2010, Godinho et al. 2013a).

O modelo climatico historico do bioma Caatinga previu a expansdo de alguns
componentes do nucleo desse bioma para regides do Cerrado no Brasil central e no
sudeste desde o ultimo maximo gladigd. 21,000 anos atras) (Werneck e Coli 2006;
Werneck 2011; Werneck et al. 2011). A ocorréncia destas espécies dentro do bioma
Cerrado pode estar relacionada com a distribuicdo relictual das Florestas Tropicais
Sazonais Secas (Mata Seca) no Brasibrtanto, as ocorréncia dijuntas de espécies,
podem refletir eventos passados de distribuicdo por corredores de habitats fgvoraveis
com a manutencgéo do centro de ocorréncia em regides com condigcdes ambientais perto

da ancestral (Recoed2010).

Andalise Biogeografica

O resultado do PAE permitu identificar que as areas da Bacia do Sao Francisco em
Minas Gerais ndo formam uma area de endemismo Unica. Na verdade, estas
corresponderam a mais de um agrupamento observado na arvore de consenso (Figura 3,
Agrupamentos I, V, VI, XIII, XIV - XXII).

As areas do Médio Sdo Francisco apresentaram diferentes agrupamentos (Figura 3 )
Um dado interessante aqui observadae,r&o relacdo entre as areas situadas do lado
direito do Rio Séo Francisco (Buritizeiro (A1), Joao Pinheiro ( A5), Brasiladia de Minas
(A3), Paracatu ( A2) e Unai (A8)3om areas do lado esquerdo do Rio S&o Franisco

Jaiba (14), Manga ( 13) , Januaria (12), Bociuva (9) e Pirapora (16)). Estes resultados
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podem estar relacionados aos diferentes tipos de vegetacdo que cobrem essas regioes.
As areas mais setentrionais (Porterinha, Januaria, Jaiba e Manga) sao caracterizada
pela transicao entre os biomas Cerrado e Caatinga e o clima mais seco, enquanto que as
areas no noroeste (Buritizeiro, Jodo Pinheiro, Paracatu e Unai) tém a predominancia do
bioma Cerrado e clima mais umido.

Para as areas do Alto S&o Francisco percedsambém distintos agrupamentos (ex.

V, VI Xl, Xlll). O agrupamento VI é marcado pela presenca de espécies com
distribuicdo restrita a Serra do Espinhaco (éf. botumirim Scinax -curicica
Crossodactylus bokermannEste resultado pode esta aparentemente relacionado com o
isolamento altitudinal, a relacdo ecoldgica com os trés biomas Brasileiros, além da
grande variacgéo latitudinal (Harley, 1995; Giulietti & Pirani, 1988; Leite et al., in prep.)

da Serra do Espinhacgo. As ociliagcdes climéaticas do Quaternério promoveram alguma
especiacdo na herpetofauna do Cerrado, como € caso das diversas espécies endémicas
do Cerrado na Serra do Espinhaco (ekpsiboas cipoensis é@orkemannohyla
saxicolg, que possivelmente originarm-se do isolamento durante os méaximos de
umidade (Harley, 1988). No entanto, a importancia dos recentes eventos do Quartenario
na diversificacdo e diferenciagcdo dos biomas sul- americanos tem sido superestimados
(Colli et al 2005; Hoorn et al., 2010). Colli (2005) argumenta que eventos historicos do
Terciario podem ter ocasionados profundas mudancas na diversificacdo da herpetofauna
do Cerrado. Dentre os principais eventos, destaque para o soerguimento do Planalto
Central Brasileiro (ex., Serra do Espinhagco) que promeveu adicional
compartimentalizacdo da paisagem Cerrado entre planaltos e depressdes periféricas
(Colli 2005).

O agrupamento XllI revelou umestreita relacdo entre duas areas do Espinhago (Ouro

Branco (23) e Ouro Preto (31)) com areas da Mata Atlantica inseridas no complexo da



Mantiqueira (ex. Muriaé ( 104) e Serra do Brigadeiro (114) ) ( Figura 3). Esta relacéo
refuta a hipotese da existéncia de homologia biogeogréfica entre esses dois complexos
(Cruz & Feio 2007). No entanto, sugerimos que esta hipétese poderia ser testada com
mais eficacia, com o uso de informagdes filogenéticas dos grupos envolvidos, numa
abordagem biogeogréfica e filogeografica.

As areas das Mata Atlantica apresentaram diferentes agrupamentos ( Figura 3, |,
I, XII, XII). Ab'Saber (2005) argumenta que este bioma apresenta uma complexa
compartimentalizacado topografica, com a presenca de subareas muito diferenciadas
umas das outras, exemplo, a Zona da Mata Nordestina, as encostas tropicais da Serra do
Mar e Mantiqueira e o Planalto Paulista. Esta diferenciacdo provavelmente pode ser
causada por variacbes na temperatura e regime de chuvas nestas regides. Segundo
Oliveira-Filho & Fontes (2000) essa diferenciagdo ocorre gradualmente, sendo que,
partindo da regido nordeste (clima tropical Umido), h4d diminuicAo na média da
temperatura em direcao ao sul (clima subtropical). Outra importante variacdo pode esta
relacionada as cadeias de montanhas, que se tornam progressivamente mais distantes da
costa, além de apresentarem menores altitudes (Oliveira-Filho & Fontes 2000).

O agrupamento VIl refere-se a todas as areas da Amazdnia com excessdo a uma
area da porcdo norte do Cerrado (A64). Esta estreita relacdo corrobora com Valdujo et
al (2011), que relata que a composicdo de anuros das areas da porcao norte do bioma
Cerrado estdo sob forte influéncia da fauna amazénica principalmente nas planicies de

inundacédo do Tocantins.
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Tabela I Composicéo e distribuicdo de anuros na Bacia do S&o Francisco em Minas

Gerais. Espécimes testemunho e citacdo. A nomenclatura segue Frost 2013.

Abreviacdes: CE= espécies endémicas do Cerrado;= Véspécies com ampla

distribuicdo;AT= espécies da Mata Atlantic&A= espécies tipicas da Caatinga; ES =

espécies com distribuicdo pelo Espinhaco; AS#Spécies endémicas do alto Sé&o

Francisco; MSE espécies endémicas do médio Sdo Francisco.

Taxons Distribuicdo Testemunho/Citacdo Localidade
Craugastoridae
Haddadus binotatus AT PUCM 8090 Jaboticatubas
Brachycephalidae
Ischnocnema juipoca CE CHUNB49411 Séo Gotardo
Ischnocnema izecksohni AT Pirani et al 2013 Ouro Preto
Sé&o Pedro e Feio
Ischnocnema surda AT 2010 Ouro Branco
Bufonidae
Rhinella granulosa W MNRJ55251 Manga
Rhinella mirandaribeiroi CE MZUFV11323 Brasiléndia de Minas
Rhinella pombali AT Pirani et al 2013 Ouro Preto
Rhinella rubescens CE MZUFV 11883 Buritizeiro
Rhinella schneideri w MNRJ30499 Lagoa Santa
Rhinella inopina CE MZUFV Januéria
Rhinella veredas CE Brandéo et al. 2007 Pirapora
Centrolenidae
Vitreorana franciscana ASF MZUFV9970 Serra da Canastra
Vitreorana eurygnatha AT MZUFV10329 Serra da Canastra
S&o0 Pedro e Feio
Vitreorana uranoscopa AT 2010 Ouro Branco
Ceratophrydae
Ceratophrys joazeirenses CA
Ceratophrys aurita AF CHUNB38785 Buritizeiro
Odontophrynidae
Odontophrynus americanus CE UFMG7318 Buendpolis
Odontophrynus cf carvalhoi ASF MZUFV11063 Serra da Canastra
Odontophrynus carvalhoi CA MZUFV12474 Bocaiuva
Odontophrynus cultripes CE Silveira 2006 Jodo Pinheiro
Proceratophrys boiei AT MNRJ 41839 Jaboticatubas
Proceratophrys carranca MSF MZUFV11710 Buritizeiro
Proceratophrys cururu ES PUCM15289 Diamantina
Proceratophrys goyana CE MZUFV 11169 Urucuia
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Proceratophyrs cf goyana
Proceratophrys aff moratoi
Proceratophrys vielliardi
Cycloramphidae

Thoropa megatympanum
Dendrobatidae

Ameerega flavopicta
Hylidae

Aplastodiscus arildae
Aplastodiscus cavicola
Bokermannohyla alvarengai
Bokermannohyla diamantina
Bokermannohyla circumdata
Bokermannohyla ibitiguara
Bokermannohyla nanuzae
Bokermannohyla ravida
Bokermannohyla sagarana
Bokermannohyla saxicola
Bokermannohyla sazimai
Bokermannohyla martinsi
Corythomantis greeningii
Dendropsophus cruzi
Dendropsophus decipiens

Dendropsophus elegans
Dendropsophus jimi

Dendropsophus melanargyreus

Dendropsophus minutus
Dendropsophus nanus
Dendropsophus rubicundulus
Dendropsophus soaresi
. albopunctatus

. botumirim

. buriti

. Cipoensis

. crepitans

. faber

. goianus

I T T T T T T

. lundii

. polytaenius

. pardalis

H. raniceps
Itapotihyla langsdorffii

I T T

Phasmahyla jandaia
Phyllomedusa itacolomi

MSF
ASF
CE

ES

CE

AT
AT
ES
ES
AT
ASF
CE
ASF
ASF
ES

ASF
CA
CE
AT

AT
CE

MR

CA

ES
MSF
ASF

AT

CE

CE
AT
AF

AT

ES

MZUFV
MZUFV10733
CHUNB26655

UFMG7305

PUCM16458

Séao Pedro e Feio
2010

Pirani et al 2013
MNRJ 55266
UFMG7570
PUCM14112
MZUFV10331
MNRJ24049
CHUNB49394
UFMG8614
MNRJ38727
CHUNB51426
Pirani et al 2013
MZUFV11705
CHUNB71681

PUCM3334
Sao Pedré& Feio
2011

CHUNB25943
CHUNB34057
CHUNB37274
MZUFV11157
MZUFV10933
MZUFV11826
Silveira 2006
UFMG1278
CHUNB25981
MNRJ45336
CHUNB71620
MZUFV11289
CHUNB22065

MZUFV8614
PUCM14110
Pirani et al 2013
CHINB71%4

MZUFV11284
Pirani et al 2013
(revisao)
CHUNBA48289

Januaria
Serra da Canastra
Paracatu

Buendpolis

Trés Marias

Ouro Branco

Ouro Preto
Diamantina
Buendpolis
Jaboticatubas
Serra da Canastra
Nova Lima

S&o Gotardo
Buenopolis
Santana do Riacho
Serra da Canastra
Ouro Preto
Buritizeiro

Unai

Santana do Riacho

Ouro Branco
Paracatu
Chapada Galicha
Arinos

Urucuia
Brasilandia de Minas
Vazante

Jodo Pinheiro
Buenopolis
Paracatu
Jaboticatubas
Claro das Porc¢des
Pompéu

Unai

Bonfinépolis de
Minas

Jaboticatubas
QOuro Preto

Santa Fé de Minas
Pitangui

Ouro Preto
Santana do Riacho
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Phyllomedusa ayeaye
Phyllomedusa burmeisteri
Phyllomedusa megacephala
Phyllomedusa nordestina
Phyllomedusa oreades
Pseudis bolbodactyla
Scinax cabralensis

Scinax canastrensis

Scinax camposseabrai
Scinax curicica

Scinax flavoguttatus
Scinax fuscomarginatus
Scinax fuscovarius

Scinax longilineus
Scinax luizotavioi
Scinax machadoi
Scinax maracaya
Scinax pinima
Scinax pachycrus*

Scinax rogerioi

Scinax similis

Scinax skaios

Scinax squalirostris

Scinax tigrinus

Scinax x-signatus
Trachycephalus mambaiensis

Trachycephalus nigromaculatus

Trachycephalus venulosus
Hylodidae

Crossodactylus bokermanni
Crossodactylus trachystomus
Hylodes otavioi

Hylodes babax
Leptodactylidae
Eupemphix nattereri
Physalaemus albifrons
Physalaemus centralis
Physalaemus cicada
Physalaemus cuvieri
Physalaemus deimaticus

Physalaemus evangelistai
Physalaemus kroyer

CE
AT
ES
CA
CE
CE
ASF
CE
CA
ASF

CE

AT

ASF
ASF
CA

AT
CE

CE

CE

AT

ASF

ASF

ASF

CE

CE

CA

ASF

ES
CA

MZUFV10634
Séo Pedro e Feio
UFMG1635
MZUFV5049

MZUFV11712

Drummond et al 200°

MZUFV11276
MNRJ36528

Pirani et al 2013
Séao Pedro &Feio
2011

MZUFV11191

PUCM9687
Sao Pedro & Feio
2011

PUCM8196
MNRJ64605
MZUFV10334
MNRJ 69631

MZUFV1470
Séao Pedro & Feio
2011

CHUNB26003
CHUNB16919
MNRJ45341
MZUFV13162
Silveira 2006
MZUFV1598
UFMG2254
MZUFV4944

MNRJ 48422
MNRJ64593

Valdujo et al 2012
Pirani et al
2013(reviséo)

CHUNB16222
MZUFV11268
CHUNB16258
MNRJ21750

MZUFV11867

MNRJ60795
Sao Pedro & Feio
2011

MZUFV1609

Serra da Canastra
Ouro Branco
Porterinha
Januéria
Paracatu
Buritizeiro
Joaquim Felicio
Pitangui

Matias Cardoso
Ouro Preto

Ouro Branco
Riachinho
Jaiba

Ouro Branco
Diamantina
Gouveia MG
Serra da Canastra
Jaboticatubas
Jaiba

Ouro Branco
Paracatu

Buritis
Jaboticatubas
Buritizeiro

Jodo Pinheiro
Jaiba

Véarzea da Palma
Januéria

Jaboticatubas
Diamantina
Jaboticatubas

Ouro Preto

Pirapora
Martinho Campos
Formoso

Matias Cardoso
Buritizeiro
Jaboticatubas

Ouro Branco
Jaiba
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Physalaemus marmoratus
Physalaemus maximus

Physalaemus crombiei
Pseudopaludicola mineira
Pseudopaludicola aff mineira
Pseudopaludicola mystacalis
Pseudopaludicola giarettai
Pseudopaludicola saltica
Pseudopaludicola sp.
Pseudopaludicola cf saltica
Pseudopaludicola serrana
Pseudopaludicola ternetzi
Leptodactylus caatingae
Leptodactylus camaquara
Leptodactylus chaquensis
Leptodactylus cunicularius
Leptodactylus furnarius
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus hylaedactylus
Leptodactylus labyrinthicus
Leptodactylus latrans
Leptodactylus jolyi
Leptodactylus mystaceus
Leptodactylus mystacinus
Leptodactylus podicipinus
Leptodactylus syphax
Leptodactylus troglodytes
Microhylidae

Chiasmocleis albopunctata
Dermatonotus muelleri
Elachistocleis cesarii
Strabomantidae
Barycholos ternetzi
Oreobates remotus

CE

AT

AT
ES
ASF
CE
CE
CE
MSF
MSF
ES
CE
CA
ES
CHA
CE

OssssQssss5Q

=529

CE
MSF

MZUFV10926
Séao Pedro & Feio
2011

Séo Pedro & Feio
2011

UFMG7550
MZUFV8629
UFMG3683
MZUFV
MZUFV10302
MZUFV
MZUFV
UFMG2865
Silveira 2006
PUCM9690
MNRJ38735
MZUFV11179
MNRJ60133
MZUFV11882
CHUNB15899
Silveira 2006
MZUFV11144
CHUNB43118
MZUFV10311
UFMG3059
MZUFV11324
MNRJ47147
MNRJ35558
MNRJ39675

CHUNB25755
MNRJ70942
CHUNB 34081

CHUNB71643
Teixeira et al 2012

Brasilandia de Minas
Ouro Branco

Ouro Branco
Buendpolis
Bonfinépolis de Minas
Januéria
Buritizeiro

Serra da Canastra
Buritizeiro
Buritizeiro
Buendpolis

Jodo Pinheiro
Jaiba

Santana do Riacho
Riachinho
Jaboticatubas
Buritizeiro

Montes Claros
Joéo Pinheiro
Urucuia

Corinto

Serra da Canastra
Cabeceira Grande
Brasilandia de Minas
Pirapora

Unai

Manga

Paracatu
Pirapora
Chapada Galicha

Santa fé de minas
Januaria
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Lista de Figuras

Figura 1: Bacia do Sao Francisco em Minas Gerais. (a) Mapa indicando o relevo; (b)
Mapa indicando os biomas. Circulos vermelhos indicam as localidades do alto Sao
Francisco registradas no presente estudo e os quadrados pretos, indica as localidades do

médio Sao Francisco

Figura 2. Mapa do Brasil com as 114 localidades utilizadas na Anélise de Parcimdnia de
Endemismo.
Figura 3: Arvore de Consensadrito da Andlise de Parcimonia de endemismo usada

com dados de comunidades de anuros de 114 localidades no Brasil.
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Figura 2
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Figura 3
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Apéndice 1

A matriz de dados utilizada na Analise de Parcimbnia de Endemismo, com base em 253
anuros registrados em 114 localidades no Brasil. Valores de zero (0) indica a auséncia
de espécies, enquanto que valores de (1) indica a presenca de espécies.
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A87
0000000000000010000000000000000000000001000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000010
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011000
01000010000100010000001000000000000000000000

A88



0000000010000010000000000000000000000001000000000000000000000000001000
0000000001000010000010000000000000100000000000000000000000000000000010
0000000000000000000000001000000000000000000000000000000000000000011000
01000000010110010000000000000000000000000000

A89
0000000010000100000001000000000000000000000000000001000000000000001000
0000000001000000000000000000000000100000000000000010000000000000000100
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011000
01000000010000000000000000000000000000000000

A90
0000000000000000000000000000000000000001000000000000000000000000000000
0000000000000000000010000000000000000000000000000000000000000000000010
0000000000000000000000001000000000000000000100000000000000000010011000
00000000010000000000000000000000000000000000

A91
0000000000000000000000000000000000000001000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000010
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000010011000
00000000010000000000000000000000000000000000

A92
1000000000010001000000000100000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000001000100000000000010010001000000000
1000000000000000000010000000000001000000000000100000000000000000000011
10111100000000000000000000000000100000100000

A93
0100000000010001100100100000000001000000000000011110000000000000000000
0000010110000100000000101111111000011000100000000000011100001000000000
1110000000100000011110000000000001000000001000100000101000000000000010
00010100000000001010000100010011000001111110

A9%4
0110000000000001100000100000000000000000000000001010000000000000000000
0000010000000100000000100011001000001000100000100000000000010001000000
0110001000100000011110000000000001000000001000100000001000000000000011
10010100000000000011100100000011000000000000

A95
0000000000000001000100100000000000000000100000010000000000000000000000
0000010100000100000100000000011000011000100000010000010000000010000000
0110000000000000000100010000000001000000000000100000010000000000000010
00010100000000000011000100010011000000100000

A96
0110000000000001000100100000000000000000100000000000000000000000000000
0000000000000100000000010100110000011000100000010000011000000001000000
0000000000000000000000000000000001000000001000000000010000100000000010
00000100000000001001000000100010000000100000

A97
1100000000011001000000000100010000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000001000001000100000000000010010001000000000
1010000000000000000000000000000000000000000000100000000000000000000001
00011100000000000001100000000000100000100101

A98



0100000000000000000000100000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000100000100000000000000000000100000010000000000000010000000
0000000000000000000100010000000001000000000000000000001000000000000000
10000000000000001000000000000000000000100010

A99
0000000000000001000100100000000001000000000000001110000000000000000000
0000000010000100000000000100111000011000100000100001010000011000000000
0000000000100000000110000000000001000000000000000000101000000000000010
10010000000000001001000100010001010001100100

A100
0100000000000001000000100000000001000000000000011010000000000000000000
0000000010000100000000001001111000001000100000100001011000000000000000
0100001000100000000110010000000001000000001000100000001000000000000001
00010100000100001001100101100011010001011000

A101
0100000000011001000000000100010001000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000001000001000100000000000010110001000000000
1010000000000000000000000000000000000000000000100000000000000000000001
00111100000000000001000001000000110000100101

A102
0000010000000000000000001000000000000000000000000000010000000000000000
0111000000000000000000000000000000100001000000000010100000000000000000
0000000000011001000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

A103
0000010000000100000001000000000000000000000000000000000000000000000110
1100000000001001100000000000000000100001000000000010000000000100000000
0001000000011010000000000000000000000000100010000000000000000000100000
00000000000000000000000000000000000000000000

Al104
0000011100000000000000000010000000000010000001000000010000000000000000
0000000001001001000000000000000000100001000101000010000000000100000000
0000000000010010100000000000000000000000000000000000000000000000100000
00000000100000000000000000000000000100000000

A105
0000000000000100000000000000000000000000000000000000100000000000000110
0000000001001001000000000000000000100000000000000010100000000100000000
0001000001001010100001000000000000000000010000000000000000000000000000
00000000000000000000000010000100000000000000

A106
0000000001100000001000000010000100001010000011000000010001110010000010
0000000000000001000000000000000000000000000100000010000000100100000000
0000000000000000100000000000000010001010000000000100000000000001000100
00000000001000000000000000000000000000000000

A107
0000000000000000000001000000000100000010000000000000000000000100000001
0111000000000001000000000000000000100000000000000110000000000000000000
0000000000010100000000000000000000000000000010000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

A108



0000010000000100000000000000000000000000000100000000000000000000000010
1010000001001001000000000000000000100001000001000010000000000000000000
0000000000011000000000000000000000000000000010000000000010000000000000
01000000000000000000000010000000000000000000

A109
0000000000000000000001000000000100100000000000000000000010000000000001
0000000000000000000000000000000000000000000000000110000000000000000000
0000100000000100000000000000000000000010000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000100000000

Al110
0000000010000110000000000000000000010000000001000001000000000100000000
0000000000000000000000000000000000100000000000000010000001000000000100
0000000000000000000000001000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

Alll
0000000010000010000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000001001001000000000000000001100001000000000010000001000000000000
0000000000000000000000000000000000000000010000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

Al12
0000000000000100000000000000000000000000000100000000100000000000000010
1100000001000001000000000000000001100001000000000000000000000100000000
0000000000011010100000000000000000000000000000000000000010000000000000
01000000000000000000000000000100000000000000

A113
0000111101000000000001001000001000100010000000000000010100000000000000
0010000000000000001000000000000000000000000010000110000000000100000000
0000000000000001100000000000010000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

All4
0000111000000000000000000010001110001010000001000000010100000000000000
0000000000001001000000000000000000100001000100000010000000000100000000
0000000000010000100000000000000000001100000000001000000100000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

end;

Nota
Localidades Médio Sao FranciscoAl- A20: BuritizeiroAMG, Paracatu, Brasilandia de Minas,
Urucuia, Jodo Pinheiro, Vazante, Buritis, Unai, Bocailva, Riachinho,Chapada Gaucha,
Januaria, Manga, Bonfinopolis de Minas, Formoso, Pirapora, Jaiba e Porté&dioh&ao
Francisco (A19-A30) : Serra da Canastra, Diamantina, Pitangui, Martinhos Campos, Ouro
Branco, Santana do Riacho, Buendpolis, Jaboticatubas, Pres.Olegéario, Lagoa Santa, Trés
Marias, S8o Gotardo e Ouro PraWedio Jequitinhonha (A32-A38): Jenipapo de Minas, Grdo
Mol, Botumirim, Rio Pardo de Minas, Araguai, Cristalia, Turmali@arrado do Triangulo
mineiro (A39-41): Uberlandia, Perdizes, Sacramef@etrado do Brasil Central: Estado do
Goias (A42-A63): Silvania, Alexania, Aporé, Cavalcante, Alvorada do Norte, Aruana, Alto
Paraiso, Britania, Mineiros, Pirenépolis, Serra da Mesa, Goiana, Colinas do Sul, Minagu, Pires
do Rio, Manbai, Sdo Domingos, Luzénia, Sdo Jodo da Alianca, Niquelandia, Novo Gama,
Cataldo. Tocantins estado (A64-A65): Formoso do Araguaia, JaBgi@olo do Mato Grosso
(A66-68): ltiquira, Alto Araguaia,Bodoquema. Estado da Bahia (A69-71): Cocos, Jaborandi,
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Sédo DesiderioCerrado do estado S&o PauldA72- 75): Itapirina, Pedregulho, Botucatu,
Assis.Bioma da Caatinga: Estado da Bahia(A76-77): Raso da Caatinga, Miguel Calmon;
Estado da Paraiba estado (A78-81): Boa Vista and S&do Jodo do Cariri, Sdo José do Bomfin,
Curimatad, Maturéia; Ceara estado (A82-85) :Complexo do planalto de Ibiapaba, Serra das
Almas, Caucaia, PacajuSstado do Piaui(A86-87): Costal Zone of Piaui, Delta do Parnaiba;

Rio Grande Norte (A88): Macaib8grgipe (A89-90): Parque Nacional Serra de Itabaina, and
Pernanbuco (A91-92): RPPN Mauricio Dantas, Betania, RPPN Cantidiano Valgueiro, Floresta-
PE. Floresta Amazdnica: estado do AmazonaqgA93, A97,A99, A100-101): Rio Preto da

Eva, Reserva Florestal Adolpho Ducke, Reserva Extrativista do Rio Gregério, Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel Piagacgu-Purus, Manaus; Acre (A93-94): Reserva Extrativista
Riozinho da Liberdade, Boca do Acre; Rodbdnia estado (A95, A98) : Espigdo do Oeste, Jaru;
and Pard estado (A96): Reserva Biologica do Tapirdfeita Atlantica: Minas Gerais
(A104,106, A114): Muriaé, Parque do rio Doce, Serra do Caraca e Serra do Brigadeiro; S&o
Pauloegado (A102, A113): Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins, Serra Japi; Bahia estado (A110-
111): Serra da Jiboia, Reserva Sapiranga ,Sao Jodo da Mata; Rio de Janeiro (A103) : Reserva
Biologica da Unido; Espirito Santo (A108, A112): Reserva Biolégica de Duas Bocas, Costa
Bela; Parana (A107): APA de Guaratuba, Serra do Mar; and Santa Catarina( A107): Parque
Nacional das Araucarias.

Espécies (linhas)S0- S53: SO- Anomaloglossus stepheni, S3 Allobates femoralisA.
marchesianus, A. goianus, S4- Brachycephalus ephippium, S5- Haddadus binotatus, S6-S10-
Ischnochema parva, . guentheri, I. ramagii, I. juipoca, |. izecksdBiii; Dendrophyniscus
minutus, S12- Atelopus spumariusS13-S18-  Rhinella crucifer, R. jimi, R. marina,
R.castaneoticus, R.mirandaribeiroi, R. rubescertd Rhaebo guttatusS20-28- Rhinella
cerradensis, R. icterica, R. margaritifer, R. ocellata, R. ornata R. proboscidea, R. poribali
inopina, R. veredass52931: Vitreorana oyampiensis, V. eurygnatha, V. uranoscdp&- 33:
Ceratophrys aurita, C. cornuta S3-37: Odontophrynus americanus, O. carvalhoi, O.
cultripes, O. salvatori; S383:- Proceratophrys boiei, P. cristiceps, P. concavitympanum, P.
cururu, P. goyana, P. laticepS§4- 45: Thoropa miliaris, T. egatympanui®/6-50: Amereega
flavopicta, Adelphobates quinquevittatus, Ameerega hahneli, A. macero, A. triv@g&ita,
Colosthetus alagoanus®- Aparasphenodon brunoi, 5356: Aplastodiscus arildae,A.
cavicola,A. leucopygiusA. perviridis, S5765: Bokermannohyla alvarengds. circumdata,B.
martinsi, B. diamantina,B. hylax, B. nanuzad3. sazimai,B. pseudopeseudiB,. saxicola,S66
Corythomantis greeningi, S@&¥:. Dendropsophus anceps, D.seniculus, D.ahdereri,
D.bipunctatus, D. berthalutzad). microps, D. werneriD. tritaeniatus, D. acreanus,D.
anataliasiasi,D. bokermanni,D. brevifrons,D. branneri, D. cruzi, D. jimi, D. decipiensD.
leucophyllatus, D. oliveirai, D. elegans, D. giesleri, D. rubicundulusD. sanborniD.
microcephalus,D. soaresi,D. elaneae,D. sarayacuensisD. melanargyreusD. leali, D.
parviceps,D. rhodopeplusD. triangulum,S98121: Hypsiboas calcaratus]. fasciatus, S104-
H. lanciformis, H. botumirim, H. buriti,H. pombali, H. albomarginatusHboans H.
cinereascensH. cipoensis,H. ericae, H. samilineata, H. geographicus,H. goianus, H.
stenocephaldil. plytaeniusH. prasinus, H. pardalis, H. punctatud, multifasciatusH. lundii,

H. bischoffi, H. faber, H. wavriniS12- Itapotihyla langsdorffii,S123-126: Osteocephalus
taurinus, O. leprieuri, O. buckleyi, O. oophagus,S12%# Phyllodytes melanomysta$§128
Phasmahyla jandaia, S129-144: Phyllomedusa palligtahicolor, P. brusmeisteriP. camba,

P. hypochondrialisP. oreadespP. ayeayeP. megacephalpP. baiana,P. nordestinaP. azurea,

P. tarsius,P. vaillantii, P. tomopternaP. rhodei, P. tetraploidea,S145149: Pseudis fuscap.
limellum, P. tocantins, P. paradoxaR. bolbodactyla, S150- Scarthyla goinoru®1%-180:
Scinax alter, S. argyreornatuS, perereca,S. cuspidatusS. hayii, S. eurydiceS. funereusS.
cruentommus,S. garbei, S. boesemani,S. carnevalii, S. longilinea, S. nebulosus, Scinax
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pachycrus,S. cabralensis, S.contrictus§. centralis, S. curicica, S. hiemalis, S. maracay&.
canastrensis, S. machadd@, ruber, S. skaios, S. rogerioiS. luizotavioi, S. flavoguttatus,S.
squalirostris,S. tigrinus, S. similis, S181182: Sphaenorhynchus prasinu&,lacteus, S183-187:
Trachycephalus atlas, T .mesophaéelusnambaensisl. resinifictrix, T. nigromaculatusS188-
Hylodes babax,S189-190: Crossodactylus trachytomuS, bokermanni,S19% Eupemphix
nattereri, S192- Edalorhina perezi, S193-194. Engystomops pekerfigibergi, S195 205:
Physalaemus maximus, P. crombkicentralis P. deimaticus,P. albonatus, P. marmoratus,
P. kroyeri, P. cicadapP. evangelistaiP. signifer, P. albifrons, 36 Pleurodema diplolister,
S20%230: L. borkemanni,L. andreae, L. knudseni,L. hylaedactylus,L. natalensis, L.
longirostris, Leptodactylus riverol,. pentadactylus L. lineatus, ithodytesL. pustulatus, L.
sertanejo, L. furnarius, L. troglodytes, L. jolid, macrosternuml.. caatingae L. chaquensis,
Leptodactylus camaquard, vastusL. petersii,L. cunicularesL. wagneri, L.rhodomystad,.
stenodema?31-232: E. bicolor, E. piauiensis233-238: Chiasmocleis basslet. schubarti,C.
hudsoni,C. avilapiresae C. ventrimaculataC. albopunctataS239 Stereocyclops incrassatus,
S240 Ctenophryne geayiS24l- Hamptophryne bolivianaS242- Synaturanus miranribeiroi,
S243244: Pipa pipa, Pipa carvalhoi,S245 Lithobates catesbeianuss246 Barycholos
ternetzi, S247 Oreobates quixensis,S248253: Prismantis fenestratus, Pristimantis
altamazonicus, Pristimantis conspicillatus, Pristimantis ockendeni, Pristimantis reichlei,
Pristimantis zimmermanae.
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ANEXO

NOTA CIENTIFICA

Publicada no periodico Check List Journ

New records and geographic distribution Gbrythomantis greeningBoulenger,
1896(Amphibia, Hylidae)
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New records and geographic distribution of Corythomantis
greeningi Boulenger, 1896 (Amphibia: Hylidae)

Leandro Braga Godinho*', Mario Ribeiro Moura?? and Renato Neves Feio?

Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Biologia Animal, Museu de Zoologia Jodo Moojen. Vila Gianetti, casan? 32, Campus UFV. CEP

Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Ciéncias Biolégicas, Departamento de Zoologia, Laboratério de Herpetologia. Avenida Antdnio
Carlos, 6627, Pampulha. CEP 31270-901. Belo Horizonte, MG, Brazil.
Ecos Biota Consultoria Ambiental. Rua Pratinha 37 /302BL01. CEP 30750-250. Belo Horizonte, MG, Brazil.

ABSTRACT: We provide new records of Corythomantis greeningi from southeastern Brazil, extending its southernmost
distribution. The new records of C. greeningi are from an area of the Cerrado biome, in the State of Minas Gerais.

Corythomantis greeningi Boulenger, 1896 is a medium
to large-sized casque-headed frog widely distributed in the
xeric and subhumid regions of northeastern Brazil (Frost
2011). Its geographic distribution is mainly associated
with the Caatinga, a biome characterized by xeric shrub
lands. This species lives or seeks refuge in bromeliads,
tree holes and rock crevices, and reproduces in lentic
water ponds during the rainy season (Jared et al. 1999).
Although the distribution of C. greeningi is well known
within the Caatinga, itis poorly known at higher latitudes,
particularly in transition areas with the Cerrado biome.

Recently, Pombal et al. (2012) described a second
species of Corythomantis from Bahia State, northeastern
Brazil, and also reviewed the current distribution of C.
greeningi based on collections and literature records. At
this point, the southernmost record of C. greeningi is the
middle Jequitinhonha River, in Cristalia Municipality, Minas
Gerais State, southeastern Brazil {Feio and Caramaschi
1995). Herein we report new records of C. greeningi for the
Cerrado biome, based on specimens collected by us and
deposited in the herpetological collection of the Museu
de Zoologia Jodo Moojen, Universidade Federal de Vigosa
{(MZUFV), Vigosa, Minas Gerais, Brazil. In order to improve
the current geographic distribution map of C. greeningi,
we also considered literature records and data availabe
on CRIA’s Species Link (2013), an information system that
integrates data from Brazilian biological collections.

On 13 November2011at10:00 h, a couple of C. greeningi
(Figure 1) was found inside a bromeliad on the margin of
a permanent stream {17°24’'13” S, 45°03’36” W, 654 m
elevation, datum SAD1969), in the rural zone of Buritizeiro
Municipality, Minas Gerais State, Brazil {capture license
provided by the Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis [IBAMA] #30677-1/2011).
Voucher specimens are deposited in the herpetological
collection of MZUFV under the labels MZUFV11705
(male) and MZUFV 11706 (female). An additional record
was considered here based on a specimen collected on 2
January 1993 at Montes Claros Municipality and housed in
MZUFV collection, under the label MZUFV 895.

After reviewing literature on records of this species it

®

was possible to trace 38 localities with confirmed records,
including the new records reported here (see Table 1,
Figure 2). Most of the records of C. greeningi were from
biomes characterized by open vegetation, such as the
Caatinga (63.16% of records, n = 24) and Cerrado (21.05%,
n = 8), but they were also found in adjacent regions toward
the Atlantic Forest {15.79%, n = 6). The record of C.
greeningi from Buritizeiro Municipality, northern Minas
Gerais, represents its southernmost record, extending
its geographic distribution around 230 km in a straight
line southwestward from the closest locality previously
reported; Municipality of Cristalia (Figure 2). The
occurrence of C. greeningi was reported in higher latitudes,
in the States of Rio de Janeiro {(e.g. Miranda-Ribeiro 1926)
and Espirito Santo (e.g. Condit 1964). The record from Rio
de Janeiro State was considered improbable by Sazima and
Cardoso {1980), who suggested an allopatric distribution
between C. greening and Aparasphenodon brunoi Miranda-
Ribeiro, 1920. Additionally, none register of C. greening
from Espirito Santo State were encountered by Pombal et

I'¥a\? ]
FIGURE 1. Couple of Corythomantis greeningi (MZUFV 11705-11706)
collected Buritizeiro Municipality, Minas Gerais State, Brazil.
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TABLE 1. Literature records and new distributien peints compiled for Corythomantis greening in Brazil.

MUNICIPALITY (LOCALITY) STATE LATITUDE LONGITUDE BIOME REFERENCE

Agua Branca Alagoas 09°15'43”S  37°56'16"W Caatinga Pombal et al (2012)
Piranhas (Dam Xingé) Alagoas 09°37'24”S  37°4524"W Caatinga Kasahara et al. (2003)
Carnaiba do Sertdo Bahia 09°35'45”S  40°25'09"W Caatinga Pombal et al. (2012)
Encruzilhada Bahia 15°3148”S  40°54’44”W  Atlantic Forest  Sazima and Cardoso (1980)
Feira de Santana (S4o [osé Mountain) Bahia 12°06°00”S  39°01'48"W  Atlantic Forest [unca etal (2007)
Jeremeabo Bahia 10°04°06”S  38°20'49" W Caatinga Pombal et al. (2012)
Maracas Bahia 13°2607"S  40°25'56"W  Atlantic Forest Pombalet al (2012)
Miguel Calmon Bahia 11°25'47"S  40°36'11"W Caatinga Pombal et al. (2012)

Morro de Chapéu (Lages) Bahia 11°28'59” §  41°19'59"W Caatinga Junca et al. (2007)

Paulo Afonso Bahia 09°23'53”S  38°13'17"W Caatinga Pombal et al (2012)

Crato Ceara 07°14'03”S  39°24'33"W Caatinga Species Link

Crato Ceara 07°12'55"S  39°24'37"W Caatinga Pombal et al (2012)

Vigosa de Ceara Ceara 03°33'43”5  41°05'31"W Caatinga Species Link

Vigosa do Ceara Ceara 03°34°00”S5  41°05'29"W Caatinga Pombal et al. (2012)

Sde Domingos Goias 13°23'59”S  46°19'18"W Cerrade Pombal et al. (2012)
Chapadinha Maranhéae 03°44'19”5  43°21'37"W Cerrade Sazima and Cardesc (1980)
Urbane Santes Maranhédo 03°12'23"S  43°23'16"W Cerrade Pombal et al. (2012)
Buritizeire Minas Gerais 17°24'13”S  45°03'36" W Cerrade This work

Cristalia Minas Gerais 16°42'57"S  42°51°25"W Cerrade Feio and Caramaschi (1995)
Montes Claros Minas Gerais 16°43'41"S 43°51'28"W Cerrade This work

Grédo Mogol Minas Gerais 16°33'33"S  42°53'22"W Cerrade Species Link

Campina Grande Paraiba 07°13'19”S  35°52'23"W Caatinga Pombal et al. (2012)
Piancé Paraiba 07°11'34”S  37°55'43"W Caatinga Pombal et al. (2012)

Sédo Jodoe do Cariri Paraiba 07°21°59”S  36°30'59"W Caatinga Vieira et al. (2007)
Scledade Paraiba 07°03'29”S  36°22°00"W Caatinga Pombal et al. (2012)
Caruaru Pernambuco 08°17°04”S  35°58'11"W Caatinga Pombal et al. (2012)

Exu Pernambuco 07°30'13"S  39°4325"W Caatinga Pombal et al. (2012)
Garanhuns (Jabetde River) Pernambuco 08°52'56”S  36°29'47"W  Atlantic Forest Pombal et al. (2012)
Pesqueira Pernambuco 08°21'28”5  36°41'52"W Caatinga Carvalho (1941)
Salgadinho Pernambuce 07°55'36”5  35°39°01"W Caatinga Carvalho (1941)

Santa Cruz da Baixa Verde Pernambuco 07°48'48”S  38°08'51"W Caatinga Silva et al. (2010)

Floriano Piauf 06°46'18”S  43°01'26"W Cerrade Pombal et al (2012)
Piracuruca Piaui 03°55'41”S  41°42'33"W Caatinga Sazima and Cardose (1980)
Piripiri Piaui 04°1626"S  4146'36"W Caatinga Species Link

(Parque Nacional Sete Cidades) Piauf 04°16'23"S  41°46'36" W Caatinga Pombal et al. (2012)
Angicos (Fazenda Sao Miguel) Ric Grande do Norte  05°39'42”S  36°36'18"W Caatinga Jared et al. (2005)

Séo Paule do Potengi Rio Grande do Norte  05°53'57”S  35°45'51"W Caatinga Pombal et al. (2012)
(Estacédo Ecolégica Serra Geral) Tocantins 10°40°48”S  46°09'02" W Cerrado Valdujo et al. (2011)

al. (2012) after the examination of 89 specimens housed in
several scientific collections.

Previous reports of (. greeningi present three
inconsistencies: [1] Silva et al (2010) provide the
geographic coordinate [07°85'8.9” S, 38°17°7.09” W],
referring to the Sitio Olho d’Agua, in the Municipality of
Santa Cruz da Baixa Verde, Pernambuco State. However,
the geographic coordinate system only accepts values
below 60 in the data field of minutes or seconds. According
to IBGE (2011), Santa Cruz da Baixa Verde Municipality
is located at 07°49'14” S, 38°09°10” W; [2] Pombal et al.
(2012) included a record for Boa Vista Municipality, in
Paraiba State and cited Vieira et al. {2007). However, these
last authors did not report the presence of C. greening in
Boa Vista despite their paper dealt with studies on this
site. Actually, Vieira et al. (2007) reported the occurrence
of C. greeningi in the neighboring Municipality of Sdo
Jodo do Cariri; and [3] according to Pombal et al. (2012:
8) “C. greeningi is known from northeastern, central, and
southeastern Brazil ... and transition area to the Atlantic

=

Rain Forest or Cerrado biomes, including a locality in
the State of Goids, in the ecotone between Cerrado and
Caatinga biomes (see Vaz-Silva et al,, in press)”. However,
the paper of Vaz-Silva et al. (2012), cited by Pombal et
al. (2012), did not report the occurrence of C. greeningi
in Goias State. Nevertheless, Pombal et al. (2012: 13)
mentioned an examined specimen of C. greeningi from
Sdo Domingos Municipality, Goids State. Therefore, the
authorship of the first record of this species in Goids State
should be attributed to Pombal et al. (2012) instead of Vaz-
Silva et al. (2012).

Besides C. greeningi, other species typically associated
with the Caatinga biome have been reported for Cerrado
regions, such as Odontophrynus carvalhoi Savage and Cei,
1965 (Haddad et al. 1988; Feio and Caramachi 1995),
Physalaemus cicada Bokermann, 1966, Leptodactylus
troglodytes A. Lutz, 1926, and Dendropsophus soaresi
Caramaschi and Jim, 1983 (Feio and Caramaschi 1995;
Silveira 2006). Many of these species exhibit the limits of
their geographic distributions in the boundaries between
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the biomes Cerrado and Caatinga (Haddad et al. 1988; Feio
and Caramaschi 1995; Silveira 2006). Historical climatic
modeling of the Caatinga range predicted the expansion of
some components of the nucleus of the Caatinga into the
Cerrado regions of central and southeastern Brazil since
the last glacial maximum {ca. 21,000 years ago) (Werneck
and Coli 2006; Werneck 2011; Werneck et al. 2011).
Therefore, the occurrence of these species, including C.
greeningi, within the Cerrado biome may be associated to
a relictual distribution of Seasonally Dry Tropical Forests
in central Brazil.
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FIGURE 2. Geographic distribution of Corythomantis greeningi in Brazil,
based on literature data (black circles), collection recerds from Species

Link database (black squares), and new records (red square).

ACKNOWLEDGMENTS: We thank [uliana Zina and the ancnymous referees
for their valuable comments on the manuscript. André Luiz Gomes de
Carvalho and Jessica Allen critically revised the English version of the
draft. The Coordenacgie de Aperfeicoamento de Pesscal de Nivel Superior
(CAPES) for fellowships granted te LBG and MRM. Project Idea Wild for
financial support.

LITERATURE CITED

Carvalho, A.L. 1941. Notas s6bre os géneros Corythomantis Boulenger e
Aparasphenodon Miranda Ribeiro. Papéis Avulsos do Departamento
de Zoologia 1(14): 101-110.

Condit, .M. 1964. A list of the types of hylid frogs in the collection of the
British Museum (Natural Histery). journal of the Ohio Herpetological
Society 4: 85-98.

Feio, R.N. and U. Caramaschi. 1995. Aspectos Zoogeograficos dos Anfibios
domédio Rie Jequitinhonha, Nordeste de Minas Gerais, Brasil. Revista
Ceres 42: 53-61.

Godinho et al. | Geographicdistribution of Corythomantis greeningi

Frost, D.R. 2011. Amphibian Species of the World: an Online Reference.
Version 5.5 (31 January 2011). Electronic Database accessible at
http://research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia>. Captured on
23 October 2012.

Haddad, C.FEB., G.V. Andrade and A.]. Cardosc. 1988. Anfibics anures no
Parque Nacional da Serra da Canastra, estado de Minas Gerais. Brasil
Florestal 64: 9-20.

IBGE 2011. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Electronic
Database accessible at http://www.ibge.gov.br/cidadesat. Captured
on 28 May 2012.

Jared, €., M.M. Anteniazzi, C.A. Navas, E. Katchburian, E. Freymiiller,
D.V. Tambourgiand and M.T. Redrigues. 2005. Head co-ossification,
phragmosis and defenceinthecasque-headedtreefrogCorythomantis
greeningi. Journal of Zoology 265(1): 1-8.

Jared, C., M.M. Antoniazzi, E. Katchburian, R.C. Telede and E. Freymiiller.
1999. Some aspects of the natural history of the casque-headed
tree frog Corythomantis greeningi Boulenger (Hylidae). Annales de
Sciences Naturelles 3: 105-115.

Junca, FA, M.C.L. Carneirc and N.N. Redrigues. 2008. Is adwarf population
of Corythomantis greeningi Boulenger, 1896(Anura, Hylidae) a new
species? Zootaxa 1686: 48-56.

Kasahara, S, A.P. Zampeire Silva, S.L. Gruber and C.F.B. Haddad. 2003.
Comparative cytogenetic analysis on four tree frog species (Anura,
Hylidae, Hylinae) from Brazil. Cytogenetic and Genome Research 103:
155-162.

Miranda-Ribeiro, A. 1926. Notas para servirem ac estude dos
Gymnobatrachios (Anura) brasileiros. Archivos do Museu Nacional
27:1-227.

Pombal, [.PJr, V.A. Menezes, AF. Fontes, 1. Nunes, C.ED. Rocha and M.
Van-Sluys. 2012. A second species of the casque-headed frog genus
Corythomantis (Anura:Hylidae) from northeastern Brazil, the
distributicn of C.greeningi , and comments on the genus. Boletim do
Museu Nacional, Nova Série, Zoologia 530: 1-14.

Sazima, I. and A.J. Cardosc. 1980. Notas scbre a distribuigde de
Corythomantis greeningi Boulenger, 1896 e Aparasphenodon brunoi
Miranda-Ribeire, 1920 (Amphibia, Hylidae). Iheringia, Série Zoologia
55:3-7.

Silva, G.L, EM. Santes and [.P. Gomes. 2010. Predacdc de oves de
Corythomantis greeningi Boulenger, 1896 (Anura, Hylidae) por
Solenopsis invicta Buren, 1972 (Formicidae: Myrmicinae). Biotemas
23(4): 153-156.

Silveira, A.L. 2006. Anfibios de municipic de Jode Pinheire, uma area
de Cerrado no Neroeste de Minas Gerais, Brasil. Arquivos do Museu
Nacional 64(2): 131-139.

Species link. 2008. Electrenic Database accessible at http://splink.cria.
org.br/centralized_search. Captured on 23 October, 2012.

Valduje, PH., A. Camacho, R.S. Recoder, M. Teixeira-[r; .M.B. Ghellere, T.
Mott, PM.5. Nunes, C. Nogueira and M.T. Redrigues. 2011. Anfibios
da Estacdc Ecolégica Serra Geral do Tocantins, regido de Jalapdo,
Estadoes de Tecantins e Bahia. Biota Neotropica 11(1): 251-262.

Vaz-Silva, W,, PH. Valdulje and [.P. Pombal JR. 2012, New species of
the Rhinella crucifer group (Anura, Bufenidae) from the Brazilian
Cerrado, Zootaxa 3265: 57-65.

Vieira, WL.S,, C. Arzabe and G.G. Santana. 2007. Compeosi¢do e distribuicdo
espago-temporal de Anures no Cariri Paraibanoe, Nordeste do Brasil.
Oecologia Brasiliensis 11(3): 383-396.

Werneck, FP. and G.R. Coli. 2006. The lizard assemblage from Seasonally
Dry Tropical Forest enclaves in the Cerrade biome, Brazil, and its
association with the Pleistocenic Arc. Journal of Biogeography 33:
1983-1992.

Werneck, FEP. 2011, The diversification of eastern South American epen
vegetation bicmes: Historical bicgeography and perspectives.
Quaternary Science Reviews 30: 1630-1648.

Werneck, EP, G.C. Costa, G.R. Colli, D.E. Pradc and [.W. Sites-Jr. 2011.
Revisiting the historical distribution of Seasonally Dry Tropical
Forests: new insights based on palaecdistribution medelling and
palynological evidence. Global Ecology and Biogeography 20: 272-
288.

RECEIVED: June 2012

AccepTED: October 2012

PUBLISHED ONLINE: March 2013
EDITORIAL RESPONSIBILITY: Juliana Zina

95



