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RESUMO

SANTIAGO, Tatiana Barroso, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, junho de 2019.
Estratégias Metodoldgicas no Ensino de Quimica Orgéanica: Aplicativos e jogos como
propostas pedagodgicas para a sala de aul®rientadora: Vania Maria Teixeira Carneiro.
Coorientador: Elson Santiago de Alvarenga.

Este trabalho teve como foco principal o estudo da Quimica Orgéanica, buscando uma
metodologia alternativa como forma de tornar a compreensao dos conteidos mais dinamica,
despertando assim maior interesse nos discentes. Foi feito um embasamento tedrico buscando
reforcar os conceitos basicos da Quimica como ciéncia, a origem da Quimica Organica e as
dificuldades encontradas pelos professores atualmente, para contextualizar os conteudos
programaticos com o cotidiano do aluno. A busca por metodologia diferenciada levou a
analise de aplicativos direcionados para trabalhar as funcbes organicas, sendo estes
desenvolvidos em outros paises como também de origem nacional. Outro caminho encontrado
foi a utilizacdo de atividades ludicas como alternativa de ensino. Diante da constatacdo da
necessidade de reinventar mecanismos didaticos, buscou-se reformular diferentes tipos de
jogos através da utilizacdo de materiais de baixo custo, sendo assim acessiveis para trabalhar
em quaisquer instituicdes educacionais. Outra parte importante deste trabalho foi a construgéo
de um espaco onde sera oferecido, para consulta e reproducao, todo material analisado e
reformulado nesta presente pesquisa, fortalecendo assim a pratica docente. Todos os
mecanismos usados buscaram enfatizar a aquisicdo do conhecimento como sendo uma
consequéncia de um trabalho conjunto entre profissionais da area da educacao e alunos de
forma geral, unidos na busca por uma linguagem direta na constru¢cdo de uma aprendizagem

efetiva.



ABSTRACT

SANTIAGO, Tatiana Barroso, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, June, 2019.
Methodological Strategies in Organic Chemistry Teaching: Mobile applications and
games as pedagogical proposals for a classrooAdviser: Vania Maria Teixeira Carneiro.
Co-adviser: Elson Satiago de Alvarenga.

This work had as main focus the study of Organic Chemistry, seeking an alternative
methodology as a way to make the understanding of the contents more dynamic, thus
arousing greater interest in the students. A theoretical background was made to reinforce the
basic concepts of Chemistry as a science, the origin of Organic Chemistry and the difficulties
encountered by teachers today to contextualize the programmatic contents with the daily life
of the student. The search for a differentiated methodology led us to the analysis of
applications directed to work the organic functions, being these developed in other countries
as well as of national origin. Another way found was the use of play activities as an effective
alternative. Faced with the need to reinvent teaching mechanisms, it was sought to
reformulate different types of games through the use of low-cost materials, thus being
accessible to work in any educational institutions. Another important part of this work was the
construction of a space where all material analyzed and reformulated in this present research
will be offered for consultation and reproduction, thus strengthening on teaching practice. All
mechanisms used sought to emphasize the acquisition of knowledge as a consequence of a
joint work between education professionals and students in general, united in the search for a

direct language in the construction of effective learning.

Xi



1. INTRODUCAO GERAL

O ensino de Quimica tem apresentado dificuldades no que tange ao desenvolvimento
da pratica docente dos professores da area € issaltado da caréncia de tempo direcionado
a esse ensino no sistema educacional (PIMENTA, 1999). De acordo com Freire (2001),

lecionar ndo € encarregar saberes, mas criar alternativas para sua elaboracéo.

O processo de aprendizagem requer novas alternativas metodoldgicas de ensino,
exigindo dos profissionais da educacdo, ndo apenas o0 entendimento do conteudo
programatico, mas de oferecer junto ao aluno recursos que estabelecam mediacdo entre a
interatividade e o conhecimento, tornando necessario e significativo a implantacéo e o uso de
instrumentos inovadores (TRINDADE, 2009).

Sabemos que o0s saberes profissionais para a atuacdo do docente sdo diversos e
complexos. O desenvolvimento destes percorre diferentes caminhos, sendo visivel que cada
profissional possui e desenvolve conhecimentos particulares, caracteristicos ndo apenas de sug
formacao académica, mas também de sua experiéncia de vida e profissional. Considerando
que ha diferentes estratégias potenciais para o0 ensino e aprendizado (experimentacao,
estratégias ladicas, uso de tecnologias, etc.), cabe a cada professor se adaptar a n@yas pratica
pois dificilmente depara-se com alunos que apresentem conexao com os temas da disciplina

de Quimica.

Esse fato pode ser dado as praticas tradicionais de educacdo que, aliados aos
conteudos complexos, transformam-se em aulas uniformes e desanimadoras. O ensino de
Quimica Organica no Ensino Médio consiste na transmissao-recep¢do de conhecimentos que,
periodicamente, ndo sao assimilados. Para incentivar e resgatar o interesse dos discentes pelz
disciplina de quimica € fundamental que o professor analise mecanismos diferenciados que

amparem no desenvolvimento do ensino e da aprendizagem (SOARES, 2003).

Nesse sentido é imprescindivel que o educador fornega dentro de sua competéncia,
habilidades que fagca com que o aluno de modo inovador construa 0 seu proprio
conhecimento, deixando de ser passivo tornaedam sujeito que tenha a capacidade de
participar e tomar decisdes, ou seja, ser um cidadao critico. Para tanto, se faz necessario
aplicacdo de metodologias alternativas, que constituem de recursos pedagogicos inovadores

que facilite o processo de ensino-aprendizagem.



Estudos apontam para uma nova realidade em sala de aula na qual é preciso interagir
mais com os alunos. Observa-se que, atualmente, usar como dinamicas em sala de aula,
somente giz e quadro negro ficou cada vez mais dificil. Carolina Prestes Yirula (2014) afirma
que “atualmente ficou impossivel usar dinAmicas como giz, quadro negro e outras em sala de
aula. Os alunos de hoje ja nascem familiarizados com as novas tecnologias e por isso tem uma

nova forma de aprender”.

Ferreira e Pino (2009) acreditam que é preciso rever o curriculo, uma vez que de
acordo com as diretrizes para a educacao, ele deve estar conectado com as necessidades d
sociedade contemporanea. Estes autores destacam sobre a importancia de se problematiza
guestbes que envolvem a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente na
educacdo escolar. Também na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tem-se essa
preocupacado com as compreensdes dadas ao curriculo escolar e o papel que este assume n
composicdo das metodologias e na selecdo dos conhecimentos tratados nas diversas
disciplinas, inclusive no Ensino da Quimica (BNCC, 2017).

A BNCC em seu texto introdutorio, ao destacar as dez competéncias basicas, prevé o
desenvolvimento do pensamento cientifico. Trata-se na segunda competéncia, que o aluno
seja capaz de pensar cientificamente, elaborando hipéteses, testando, construindo teses,
investigando. Além disso, também que o aluno tenha pensamento critico, ou seja, que possa
compreender um experimento, ter criticidade para argumentar, para problematizar o
conhecimento que ele adquiriu. A BNCC destaca que € preciso desenvolver também o
pensamento criativo. Para que o aluno seja capaz de pensar novas solucdes, de pensar coisas
de formas, por angulos e perspectivas diferentes. Enfim, a BNCC busca um desenvolvimento
em todas as dimensf@es humanas. Tanto a parte cognitiva, académica, intelectual, com também

o desenvolvimento fisico, social, emocional e cultural (BNCC, 2017).

Para Oliveira et al.(s/d), o desenvolvimento dessas habilidades ainda ndo ocorre no
chdo da sala de aula. Para os autores “Nem sempre o0 aluno de ensino meédio percebe
claramente a relacéo entre o que estuda em quimica e o que ocorre a sua volta. Sendo assim
muitas vezes, seu aprendizado limita-se a memorizacdo de simbolos, férmulas, equactes e
leis”.

Se por um lado o ensino de Quimica Organica ou qualquer outra disciplina parece
desanimador, por outro lado, em casos remotos, percebe-se o esfor¢co de alguns profissionais

para ensinar Quimica de uma forma diferente, atrativa, que consiga competir com as



tecnologias, redes sociais a que 0s nativos digitais estdo tdo acostumados. No Parand, por
exemplo, a professora Tathiane Milaré (2010) em um programa de Desenvolvimento
Educacional apresenta uma série de aulas bem organizadas para ensinar a Quimica Organica ¢
partir de uma abordagem contextualizada e interdisciplinar sobre as plantas medicinais. Estas
séo bem comuns na vida dos estudantes e por isso a aula acaba sendo interessante para ele
(PARANA, 2010).

Para Nunes (2017)No ensino médio, a disciplina de quimica € vista pelos discentes
como uma das nmaidificeis e menos atrativas”. Estes autores propdem entdo o ensino de
Quimica Organica a partir de jogos pedagogicos. A luz das teorias da aprendizagem, eles
afirmam que “O jogo pedagodgico ¢ uma ferramenta para os docentes em busca de alternativas

para depertar o interesse pela aprendizagem” (NUNES et al, 2017).

Partindo do pressuposto de que ha necessidade de mudancas na educacéo, Backes ¢
Prochnow (2017) mostram que uma alternativa seria utilizar metodologias ativas. Estas
metodologia estimulam a argumentacao, a criticidade e envolve o contexto dos estudantes. E

uma alternativa que leva ao desenvolvimento das competéncias basicas previstas na BNCC.

Para Marques e Marques (2016), “o aluno de hoje ¢ dindmico e inovador. Ele ¢

conectado e faz tudo muitopido”.

E mesmo com tantos exemplos positivos que poderiam levar a uma melhoria na
educacao, especificamente ao ensino de Quimica Organica, o que se percebe de um modo
geral € uma distancia muito grande entre o ideal previsto nas Leis, politicas publicas e
orientacOes diversas e a realidade da sala de aula. Acredita-se, entdo que twataateda

educacao o importante seriam mudangas nas metodologias.

2. PROBLEMA DE PESQUISA

Segundo Santos, Kiouranis e Silveira (2008), os alunos cresceram na era da
informatica, utilizando o computador, conectando-se a internet e fazendo uso de celulares. O
ensino tradicional ndo cabe nesse contexto, e as Tecnologias da Informacédo e Comunicacao
(TIC’s) surgem como uma alternativa educacional, uma ferramenta mediadora entre esse tipo
de ensino, criando novos ambientes de aprendizagem, oportunizando a participacao ativa do
educando no processo de ensino e aprendizagem. Diante dos novos recursos tecnoldgicos,
cabe aos professores desenvolver novas situacdes de aprendizagem, onde os alunos se torner

criticos e atuantes, capazes de refletir, organizar, analisar e elaborar seu conhecimento.



Pensando nisso, surgiram as seguintes questdes: como ensinar Quimica Organica em um
contexto digital? Como tirar proveito da tecnologia digital para ensinar este conteudo? E na
falta dessa tecnologia, quais ferramentas usar? Como contribuir, de forma efetiva, na pratica

docente dos nossos colegas?

Antes, porém, de responder as questbes, a presente pesquisa buscou conceituar a
Quimica Organica, enquanto ciéncia; apresentar os conhecimentos prévios que os alunos ja
tém de quimica antes de terem aula sobre o referido conteido na escola; mostrar as
dificuldades para contextualizar a Quimica Organica e como esta € repassada enukala de a
Mostrar o quanto a Quimica Organica é fundamental para a nossa sociedade atual e de grande
aplicabilidade (DIAS, 2014).

Ao final deste estudo, apresentou-se um novo modelo de ensino de Quimica Organica,
com ferramenta diferenciada. Uma metodologia mais atrativa, integrando diferentes midias
nas atividades do espaco escolar, bem como, utilizar a mediagdo do professor na construcéo
do conhecimento de Quimica Orgéanica.

3. JUSTIFICATIVA

Diante da notdria necessidade de buscar estratégias didaticas alternativas para
possibilitar acesso e assimilacdo dos conteudos e, melhorar a qualidade das aulas de Quimica
realizou-se esta pesquisa que possibilitou uma maior reflexdo sobre a funcdo do educador.
Observou-se, ainda o quanto se faz necessario buscar novas abordagens que auxiliem no
processo de ensino, levando em consideracédo a condi¢do social da instituicdo, dos alunos e
possibilitando ao professor uma fonte de facil acesso a essas metodologias. A Quimica, ao ser
apresentada a bordo de estratégias didaticas alternativas, propicia maior interesse e
disponibiliza ao aluno experiéncias concretas que o levam a analisar, compreender e

guestionar fenbmenos que ocorrem a sua volta.

Justifica-se o presente estudo, porque percebe-se uma dificuldade muito grande por
parte de professores para contextualizar o ensino de Quimica Organica, juntamente com uma
caréncia de metodologias adequadas ao novo perfil de aluno, os nativos das tecnologias
digitais. Nota-se, também, o perfil da maioria das escolas publicas que ndo possuem recursos
satisfatorios, o que levou a reunir materiais de apoio para docentes, em um espaco de facil

acesso, possibilitando um meio de compartilhamento de boas ideias.



Este trabalho foi realizado em etapas. Na primeira ¢ééapae os conteudos tedricos
relativos aos conceitos de Quimica Organica e seu ensino no contexto atual; na segunda etapa,
de acordo com a contextualizacdo realizada, foram apresentadas analises de aplicativos
(Apps) baseadas em critérios classificatorios, tendo como meta a avaliacdo da aplicabilidade
dos mesmos e elegibilidade dos mais relevantes; na terceira etapa foram reformulados alguns
jogos pedagdgicos e colocados em préatica para serem usados nas aulas como estratégia de
ensino, com intuito de desenvolver a curiosidade, criatividade e a imaginacédo dos discentes;
na quarta etapa, foi criado um site através da plataforma wixsite.com para compartilhar idéias

e materiais de apoio ao professor de Quimica Organica.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo Geral

Potencializar o ensino de Quimica Organica através da exploracdo da tecnologia
digital, jogos pedagodgicos e disponibilizar um espaco de acesso gratuito a materiais sobre

metodologias alternativas.

4.2.0Objetivos especificos

e Apresentar os conhecimentos prévios que os alunos ja tém de quimica antes de terem
aula sobre o referido contetdo na escola a partir da propria experiéncia profissional do
autor.

e Mostrar as dificuldades para contextualizar a Quimica Orgénica e como esta €
repassada em sala de aula.

e Apresentar um novo modelo de ensino de Quimica Orgéanica a partir de metodologias
alternativas.

e Desenvolver uma analise criteriosa dos aplicativos gratis disponiveis sobre Quimica
Organica.

e Reformular jogos pedagdgicos de facil construcéo e aplicabilidade.

e Criar um site de apoio ao docente de Quimica Organica.



5. METODOLOGIA

A metodologia adotada tratou-se de uma pesquisa exploratdria qualitativa embasada
em referéncias bibliograficas, com reflexdes de autores como: Marques e Marques (2016),
Carolina Prestes Yirula (2014), Ferreira e Pino (2009), Oliveira et al. (s/d), Mitami,
Martorano e Santana (2017), Nunes et al. (2017), Backes e Prochnow (2017), entre outros. O
referencial tedrico teve como foco a necessidade de estimular e despertar nos professores d
Quimica e outras disciplinas o uso de metodologias de ensino que tenham maior relacdo com
o dia a dia dos alunos, buscando complementar suas praticas docentes com estratégias de
ensino usando metodologias alternativas, além de fazer um apanhado geral do conhecimento

prévio dos alunos sobre a Quimica Orgénica.

6. REFERENCIAL TEORICO

6.1.0 Ensino de Quimica Organica num Contexto Atual da Educacédo

A Quimica, de um modo geral, tem importante papel no desenvolvimento da
humanidade. De acordo com Ferreira e Del Pino (2009) os diversos produtos que contribuem
para esse progresso, s6 foram possiveis a partir do estudo daaQS#m eles: as fibras
sintéticas, os combustiveis, as tintas e solventes, os medicamentos, a borracha sintética, os
plasticos, os fertilizantes, os defensivos agricolas, os sabfes e detergentes e os aditivos

alimentares, entre outros.

Percebe-se que séo produtos que fazem parte das necessidades basicas dos individuos
seus processos de producgéo e as consequéncias de suas aplicacdes tém implicagbes ambienta
e econdmicas que precisam ser discutidas (Del Pino, 2009). Dai a importancia da,Quimica

especificamente, a Quimica Organica, e seu ensino no contexto atual da educacéo.

Embora, tenha-se percebido a importancia da Quimica para a vida das pessoas e
consequentemente, a necessidade de se ter no curriculo escolar esta disciplina, ao longo do
tempo, foi possivel verificar problemas de diferentes ordens como, por exemplo, alunos pouco
motivados, dificuldade dos professores em selecionar conteddos de acordo com o
desenvolvimento cognitivo dos alunos e, também, de acordo com o0 contexto social,

implicando enmnadequacdes metodoldgicas do trabalho docente (Del Pino, 2009).



Outra dificuldade é a contextualizacdo, que serd abordada posteriormente. Quanto ao
método de ensino da Quimica, este deveria passar desde a experimentacdo até o uso de nova

tecnologias, como as digitais, aplicativos e jogos.

A BNCC (2017) aponta para o uso de diferentes estratégias e com o uso de multiplos
instrumentos didaticos, buscando sempre promover o encadeamento, o desafio e a motivacéo
da crianca, jovens e adultos para o questionamento. Este documento cita, inclusive, como
exemplo, a mobilizacdo de elementos ludicos como forma de promover a interacdo dos

estudantes com o mundo, favorecendo dessa forma a aprendizagem.

Percebe-se que o Ensino da Quimica Orgéanica, no contexto atual de educagdo aponta
para um novo paradigma, voltado para a interdisciplinaridade, uso de novas tecnologias como
estratégia e complementacdo do ensino, sem, contudo, inchar o curriculo. E preciso pensar na

aplicabilidade.
Para Valentim et al (2016)

Nesse sentido, talvez, investir em politicas educacionais que
favorecam as escolas de educacdo basica, as universidades que
formam os professores, e ainda, valorizar os profissionais que fazem
educacdo neste pais, seria 0 mais conveniente e sensato para se

alcancar a plenitude do ensino almejado.

A sequir, foi apresentado um breve histdrico sobre o surgimento da Quimica Organica,

enguanto especialidade da Quimica.

6.2. O surgimento da Quimica Organica como Ciéncia

A Quimica Organica ndo € uma ciéncia tdo antiga assim. Ela surgiu no século XVl
guando Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) isolou acido tartarigblg(@) da uva, acido
citrico (GHsgOv) do limé&o, acido latico (§HsO3) do leite, glicerina (€Hso3) da gordura, ureia
(CH4N20) da urina, entre outros (FELTRE, 2004, apuds, 2014).

Assim, ainda no século IX, a Quimica Organica era quase desconhecida, pois 0 que se
sabia era apenas sobre estes compostos organicos isolados e a constituicdo basica: Carbonc
Hidrogénio, Oxigénio e Nitrogénio. Sabia-se, também, que estes compostos eram produzidos

por animais e plantas (DIAS, 2014).



Apesar dos obstaculos que o estudo dos compostos organicos possuia devido a sua
complexidade, a Quimica Organica evoluia. Jons Jakob Berzelius, por exemplo, denominara
0s compostos derivados de organismos vivos como organicos e, os compostos nao derivados
de coisas vivas como inorganicos (CROSLAND, 1962, apud RAUPP e PINO, 2015).

Em 1807, Berzelius defendeu a Teoria da Forga Vital, em que acreditava que 0s
compostos organicos s6 poderiam ser produzidos por seres vivos (DIAS, 2014).

Mas em 1828, a teoria de Berzelius tornou-se sem fundamento, quando Friedrich
Wohler (1800-1882) produzia uréia a partir de substancias minerais, tais como cloreto de
amonio e cianeto de prata (VIDAL, 1986, apud Dias, 2014). VEjguaa 1.

Figura 1 — Reacdo de sintese de ureia realizada por Friedrich Wéhler.

O
lcl,
+ -
NH; "NCO - H2N/ \NH2
Cianato de amoénio Ureia
(inorgénico) (orgénico)

Fonte: A autora (2019).

NaFigura 1, Wohler consegue demonstrar uma reacdo de composto inorganico que se

transforma em ureia, que € uma substancia organica.

Raupp e Pino (2015gm uma breve histéria da Quimica Organica, afirmam que a
Quimica Organica tornou-se uma especialidade da Quimica somente por volta de 1850. Até
entdo, Liebig, orientado por Gay Lussac, e Wohler, orientado por Berzelius, trabalhavam em
seus respectivos laboratérios tentando explicar como dois compostos com muitas
propriedades distintas tinham a mesma composi¢cédo. De acordo com os autores, por volta de
1828, os dois cientistas estudavam um determinado composto e tiveram um conflito ao
analisar os resultados. O composto de Liebig era um reagente explosivo, que 0 mesmo
determinou ser fulminato de prata (AgCNO), ja Wohler havia sintetizado o cianato de prata
(AgOCN).

O paradigma estabelecido até entdo, defendia que existia uma correspondéncia
biunivoca entre a composi¢do de uma substancia e suas propriedades. Sendo assim, na époc
a conclusédo ébvia era que um dos dois resultados tinha de estar, necessariamente, errados. N

ocasido, Liebig acabou acusando Wohler de que eram seus resultados que estavam incorretos.



Wohler, certo de seus resultados, enviou uma amostra de seu composto ao seu concorrente.
Depois de analisar a amostra, Liebig declarou abertamente que cometera um erro ao fazer tal
acusacao e que Wohler também estava correto (CROSLAND, 1962, apud RAUPP e PINO,
2015).

Mesmo com todas as dificuldades do inicio do século XIX, os estudos sobre a
Quimica Organica conseguiram evoluir e tiveram seu apice na segunda metade do século,
quando o inglés William Perkin (1838-1907), em 1856, preparou o primeiro corante sintético
— a mauveina. Depois, o alemdo August Wilhelm vonHofmann (1818-1892), antigo
professor de Perkin, descobriu outros corantes: a ma@@eith sCIN3) em (1858), a alizarina
(C14HgO4) em (1869) e o indiggdCieH10N202) em (1880). Estes compostos eram usados na
indUstria téxtil e também no estudo de microrganismos sob a lente de um microscopio
(FELTRE, 2004, apud DIAS, 2014).

Percebe-se que a Revolucdo Industrial se beneficiou muito da Quimica Organica,
principalmente, no desenvolvimento de compostos organicos explosivos para a construcao de
estradas, aterros e tuneis e na substituicdo de carvao pelo petréleo, uma das principais fontes
de matéria prima para a industria, ocorrida no século XX. Segundo Dias (2014), com o
petréleo “surge a industria petroquimica, com produgdo de combustiveis, materiais plasticos,

e inUmermovos materiais, para as mais diversas industrias e utilizagoes”.

6.3. Construindo o Conceito de Quimica Organica

Quimica Organica pode ser considerada o ramo da Quimica que estuda os compostos
de carbono. Estes sao utilizados hoje em dia amplamente, existindo praticamente em tudo que
esta presente no nosso cotidiano. Os compostos organicos sdo estudados com bastante
relevancia, por serem importantes nos dominios da Biologia, na indlstria alimentar, na saude,
entre outros (DIAS, 2014).

Segundo Valentim et al(2016), “a quimica organica no ensino médio deve
possibilitar aos estudantes uma compreensdo mais apurada da vida no planeta e dos materiais
do cotidiano que os cercam”. O desafio é ensinar os conceitos do carbono ¢ as caracteristicas
de seus compostos, comportamentos fisico-quimicos, reagfes quimicas, aproximando 0s
estudantes dos fendmenos relacionados a esses conhecimentos, enfatizando e

contextualizando os aspectos sociais e tecnoldgicos.



O que se ensina na escola inicialmente sobre a Quimica Orgéanica é a sua importancia,
a caracterizacdo dos compostos que estao na base do seu estudo, os compostos de carbonc
também denominados como hidrocarbonetos. De acordo com Dias (2014), a partir dos
hidrocarbonetos, existe uma crescente variedade de compostos organicos, desde os mais
simples, compostos por poucos carbonos e hidrogénios, aos mais complexos, com estruturas
massivas e rearranjos de muitas centenas de atomos. Vé&jgumna 2 um exemplo de

férmula que representa uma molécula e que € ensinada na escola:

Figura 2 — Formula estrutural do acido propandico - estrutura completa.

O

\)kOH

Fonte: A autora (2019).

Atualmente, de acordo com o previsto na BNCC e outros documentos relacionados ao
ensino de Quimica no ensino Médio € necessario um ensino que envolva aspectos de
interdisciplinaridade, contextualizacdo, articulacdo entre formulacdo tedrica e aplicacédo
pratica, entre wros. Valentim (2016) destaca “uma organizagao entre as areas no qual os
objetivos de aprendizagem séo apresentados por seus respectivos componentes curriculares,
conforme as etapas dmsino médio”. Tal organizacdo visa superar a fragmentacdo na
abordagem do conhecimento escolar pela integracdo e contextualizacdo desses
conhecimentos, respeitando-se as especificidades dos componentes curriculares que integram

as diferentes areas (BNCC, 2017).

Percebe-se que ndo basta o ensino de teoria e formulas, mas toda uma organizacao
voltada para a interdisciplinaridade, contextualizacdo, articulacdo com o cotidiano do aluno,
experimentacdo e pratica. A seguir sera abordada uma das dificuldades percebidas com mais

intensidade neste estudo, que € a contextualizacdo da disciplina na hora de ensinar.

6.4. A Dificuldade de Contextualizacao

Para Mitami, Martorano e Santana (2017) a Quimica Organica pode ser trabalhada
dentro das salas de aula de forma pratica e contextualizada, devido ao fato de que é possivel

encontrar materiais e processos dessa area no cotidiano dos alunos, em diversas formas como
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alimentos, produtos industrializados, nos processos do corpo humano, desenvolvimento de

medicamentos.

No entanto, a realidade das aulas de Quimica Orgéanica, sdo aulas elaboradas de forma
mecanica, com definicbes e nomenclaturas dos compostos, que por sua vez sao utilizados
como exemplos e ndo como um tipo de conhecimento a ser explorado e abordado de forma a
trazer questbes éticas relacionadas aos impactos que tais compostos tém na sociedade
(MITAMI, MARTORANO E SANTANA, 2017).

Percebe-se, que ha, na maioria dos professores do ensino médio, certa dificuldade em
contextualizar os contetdos curriculares dessa disciplina em suas aulas (PAZINATO et. al,
2012 apud MITAMI, MARTORANO E SANTANA, 2017).

Além dessa dificuldade de contextualizacdo, de acordo com estudos de Mitami,
Martorano e Santana (2017) outro problema com o ensino de Quimica Orgéanica € o curriculo.
Para os autores, os temas de estudo deveriam estar voltados ndo somente para o contelda
conceitos cientificos, nomes dificeis, frequentemente memorizados, mas questfes voltadas

para aspectos sociais, tecnoldgicos e ambientais.

No entanto, a grande maioria das escolas ainda utiliza estratégias de ensino
tradicionais e os conteudos desconectados do cotidiano do aluno. De acordo com de Mitami,
Martorano e Santana (2017):

[...] o ensino de ciéncias, na maioria de nossas escolas, vem sendo
trabalhado de forma descontextualizada da sociedade e de forma
dogmaética. Os alunos ndo conseguem identificar a relagéo entre o que
estudam em ciéncia e 0 seu cotidiano e, por isso, entendem que o
estudo de ciéncias se resume a memorizacdo de nomes complexos,
classificacbes de fendbmenos e resolucdo de problemas por meio de
algoritmos. (SANTOS, 2007, p. 4, apud MITAMI, MARTORANO E
SANTANA, 2017).

Para resolver o problema do curriculo, em 2017, a partir de extensa discussdo com a
sociedade, foi promulgada a Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Fundamental, a
BNCC. Esta em andamento a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio. Nesse

sentido, percebe-se que o curriculo vem se aperfeicoando.

A BNCC de 2017, embora seja direcionada para o Ensino Fundamental, tem influéncia

positiva na construgdo da base para o Ensino Médio. Ela traz em seu capitulo introdutorio que
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a educacgédo no Brasil passara a ter uma concepc¢ao do que se chama de edegyatal ot

de educacéo em tempo integral, mas de uma educag&o que vai contemplar todas as dimensoe:
do desenvolvimento humano, ou seja, a parte cognitiva, académica, intelectual e também o
desenvolvimento fisico, social, emocional e cultural. Ou seja, ndo basta ensinar somente sobre
0s conteudos, é preciso desenvolver nos alunos a capacidade de usar esse conhecimento, O

seja, ter habilidade para aplicar esses conhecimentos adquiridos nas aulas (BNCC, 2017).

Para desenvolver todas essas dimensdes, a ideia, entdo, € que os curriculos brasileiros
possam ter como foco o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes. Ter
atitudes positivas para que essas habilidades entdo possam resultar em um preparo maior pare
a vida no século 21. A BNCC traz o pensamento de que esses novos curriculos possam
desenvolver competéncias gerais, que sdo um conjunto de conhecimentos, habilidades e
atitudes que a gente precisa desenvolver e que estdo conectados com os desafios que o munds
contemporaneo oferece, ou seja, ndo adianta simplesmente desenvolver a capacidade dos
alunos de ler e escrever, se eles ndo sabem escutar, se comunicar e expressar suas ideias co
clareza, emitir opinides com argumentos fortes, que realmente substancia as suas ideias
(BNCC, 2017).

N&o adianta também o professor desenvolver a capacidade dos alunos de lidarem com
0s conhecimentos matematicos, se eles ndo sabem resolver os problemas da vida cotidiana, os
problemas da vida diaria, nem os problemas complexos que a vida oferece. Entende-se que
essas competéncias gerais possam ser desenvolvidas ndo de forma isolada, como uma
disciplina complementar, nem em uma aula especial, mas efetivamente fazendo com que
esses conhecimentos, habilidades e atitudes se conectem aos componentes curriculares
(BNCC, 2017).

A primeira competéncia geral da BNCC (2017) trata justamente dos conhecimentos
necessarios para se ter um desenvolvimento integral. Para que o aluno se desenvolva € precisc
oferecer um repertorio de conhecimentos sobre o mundo fisico, sobre o mundo digital, mundo
das ciéncias humanas e sobre o mundo da matematica. Fazendo com que eles possam s
apropriar do conhecimento que a humanidade ja produziu. Ja na segunda competéncia, tem-se
gue o aluno precisa desenvolver o pensamento cientifico, pensar cientificamente, elaborando
hipoteses, testando, construindo teses, investigando. Além disso, o aluno deve desenvolver
também o pensamento critico, ou seja, compreender um experimento, ter criticidade para
argumentar, para problematizar o conhecimento que vai adquirindo. Por fim o estudante deve

também desenvolver o pensamento criativo, pensar em novas solucdese twises por
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angulos e perspectivas diferentes. Este seria o ideal de curriculo a ser seguido, conectado com
a nova realidade do aluno (BNCC, 2017).

No que diz respeito ao ensino de Quimica Organica, curriculo e contextualizacdo da
disciplina, é preciso reavaliar a concepc¢ao de quimica que o aluno tem para depois investir em
estratégias que levem-no ao pensamento cientifico, critico e aplicagdo dos conhecimentos

adquiridos no seu cotidiano (OLIVEIRA, et al, s/d).

Sobre a concepcdo de Quimica que a maioria dos alunos possui, Oliveira et al (s/d)
afirmam que nem sempre o aluno de ensino médio percebe claramente a relacdo entre o que
estuda em Quimica e o que ocorre a sua volta. Sendo assim, muitas vezes, seu aprendizadc

limita-se a memorizacdo de simbolos, férmulas e equacdes.

Entdo, uma das prioridades na hora de ensinar Quimica é levar o aluno a compreender
a relacdo da Quimica com o seu cotidiano; compreender também, a facilidade que a Quimica

trouxe para a sociedade e consequente melhoria da qualidade de vida.

6.5. Metodologias de Sala de Aula

Oliveira et al. (s/d) apresentam um estudo sobre aulas de Quimica Orgéanica que
utilizam uma estratégia de ensino com aulas cotidianizadas e o uso de temas sociais. Essa
metodologia de ensino serve para producdo de aprendizagens significativas, que motiva 0s
alunos e forma cidaddos mais conscientes. Utiliza recursos simples, através de aulas que
mostram a Quimica no cotidiano do aluno. Os autores abordam aspectos educacionais,
propondo atividades que contribuem para o0 desenvolvimento do processo

ensino/aprendizagem.

Nesta experiéncia de Oliveira et al. (s/d) é apresentado aos alunos a imagem de
ambientes como quarto, escritorio e banheiro e questionou-se aos 0s alunos se 0s mesmos
conseguiam identificar a presenga da quimica em tais ambientes com o intuito de observar se

os alunos tinham a concepc¢ao de uma quimica atuante em suas vidas.

A metodologia descrita por Oliveira et al. (s/d) mostrou que os alunos que
participaram da pesquisa se interessaram e sentiram-se mais motivados a adquirir

conhecimento a respeito da quimica nas aulas cotidianizadas do que nas aulas tradicionais.

O caderno do Plano de Desenvolvimento Educacional (PDE) do Parana sobre o Ensino

de Quimica Organica apresenta uma proposta de ensino de conteudos de Quimica Organica de

13



modo contextualizado, interdisciplinar e utilizando diversos recursos multimidias. A atividade
1 (Figura 3) traz um questionario para ser preenchido pelos alunos com o objetivo de
conhecer as concepcdes dos alunos sobre a Quimica Organica e a relevancia do seu estudc

para a vida no dia a dia.

Figura 3 — Atividade 1 do Caderno de Quimica Organica PDE/Parana.

OBJETIVOS DA ATIVIDADE:
Canhecer as concepgies do aluno a respeito da
ATIVIDADE 1: Quimica Organica e da relevancia do seu estudo.

OBJETIVOS DE ENSIND:

Conceituar Quimica Organica; diferenciar substancias
organicas e inorganicas e identificar contextos da vida
diaria em que se utilizam o termo organico (a).

ESTRATEGIA DE ACAD:

Este questionario devera ser respondido pelos alunos
de forma individual. Em um segundo momento, as
respostas devem ser socializadas e discutidas em
grupo.

TEMPO PREVISTD: 2 aulas

Fonte: www.educadores.diaadia.pr.gov.br/Parana (2010).

Este tipo de atividade, a principio parece ser um pouco tradicional, mas pelo
conhecimento e prética do cotidiano de sala de aula e considerandoo acesso que 0s alunos dc
século XXI tém quanto as tecnologias digitais, internet e demais ferramentas, pode-se
vislumbrar um questionario que utilize, por exemplo, formulérios do gmail, os googfeforms

muito utilizados em pesquisas on-line.

Outra estratégia para ensino de Quimica Organica utilizando textos e \édeos,
mostrada n&igura 4, pg. 15.

A atividade 2 traz como estratégia o0 uso de tecnologias digitais, como o video.
Acredita-se que com 0s novos paradigmas da educacdo voltados para um ensino mais
conectado com as novas tecnologias tornou-se impossivel utilizar somente o quadro e giz para

dar aula.

! GoogleForms — ferramenta do gmail em que é possivel construir um questionario ou uma atividade
para ser respondida por todas as pessoas que receberem via e-mail um convite ou link para
preencherem o formulario.
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Figura 4 — Atividade 2 Quimica Organica utilizando video e textos.

OBIETIVO DA ATIVIDADE:

Utilizar texto e video sobre definig8o e importancia
da Quimica Orgdnica para introduzir o estudo o
carbono e suas principais propriedades.

OBJETIVIOS DE ENSING:

Reconhecer a importdncia da Quimica Crganica na
ATIVIDADE 2 vida diaria; conhecer o elemento quimico carbono,
suas ligagtes e propriedades; repensar as atividades
anteriores, reconhecendo suas concepgies prévias.

ESTRATEGIA DE ACAD:

Fazer a leitura do texto, assistir ao video e em
seguida promover uma discussdo sobre as questdes
das atividades 1 e 2.

TEMPO PREVISTO: 1 aula

Fonte: www.educadores.diaadia.pr.gov.br/Parana (2010).

Embora para alguns professores, seja dificil usar as tecnologias, pois temos que
aprender a utiliza-las, para os alunos é algo natural, pois estes sdo nativos. Aprendem desde
cedo a manusear o celular, compreendendo suas funcdes e ferramentas; assim como 0s

inumeros aplicativos disponiveis na rede.

Portanto, acredita-se numa nova realidade em sala de aula na qual é preciso interagir
mais com os alunos. Os alunos se distraem muito facilmente; ficam ansiosos pela falta de
conexdo com o mundo virtual que estmstumados fora da sala de aula, entre outros
problemas. Dificil competir com o celular, também. Os alunos de hoje tém uma nova forma
de aprender, dai a necessidade de se apresentar novos modelos de ensino, com ferramenta
diferenciadas, metodologias mais atrativas, integrando diferentes midias nas atividades do

espaco escolar, bem como, utilizar a mediacdo na construcédo do conhecimento.

No topico seguinte pretende-se discutir com mais detalhes o uso de novas tecnologias

no ensino de Quimica Organica, tais como aplicativos.

7. ANALISE DE APLICATIVOS PARA USO EM SALA DE AULA E GUIA
PRATICO DE TRABALHO

No contexto escolar, a flexibilidade espacial e temporal propiciada pelos dispositivos
moveis com conexdao sem fio, como os smartphones, conferem novas possibilidades na
educacao, como o prolongamento das atividades escolares para além dos limites fisicos da

escola, além de descentraliza-la no que se refere ao docente como Unica fonte de informacgéo.
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Essas caracteristicas ampliam, entre outras possibilidades, o desenvolvimento do
mobile learning, que € uma modalidade educacional em que processos de aprendizagem
ocorrem com o uso de dispositivos méveis, conectados a redes de comunicacdo sem fio, e tem
como caracteristica fundamental a mobilidade dos aprendizes, que podem estar distantes uns
dos outros e também dos espacos formais de educacdo. Essa mobilidade, além de fisica e
temporal, € também tecnoldgica, conceitual e sociointeracional (Saccol, Schlemmer e
Barbosa, 2011).

Com base no exposto acima, foram formulados os seguintes questionamentos: Existem
aplicativos disponiveis gratuitos e em lingua portuguesa que tratam da Quimica Orgénica? O
contetdo dos aplicativos € adequado ao Ensino Médio? O conteudo é apresentado de maneira
adequada, sem erros conceituais? Estes aplicativos sdo adequados como ferramentas de

estudo para alunos do Ensino Médio? Como aplicar essas ferramentas em sala de aula?

A busca pelos aplicativos disponiveis que tratam do assunto “Quimica Organica” foi
realizada através do aplicativo “Play Store” para Android 6.0.1. Como termos de pesquisa

2 ¢

foram utilizados “fung¢des orgénicas”, “quimica organica” e “nomenclatura organica”.

Como primeiro critério de selecdo, optou-se por avaliar os aplicativos mostrados
dentre as dez primeiras opc¢oes para downdiadtalacdo, obtidos como resultado da busca

empregando os termos supracitados.

O idioma foi o segundo critério usado para escolha dos aplicativos, visando priorizar
agueles em lingua portuguesa. Este critério € justificado pela dificuldade de utilizacdode
materiais em lingua estrangeira como ferramenta pedagdégica devido a provaveis dificuldades

de compreensao.

Em uma terceira fase os aplicativos foram analisados com relacdo ao carater geral ou

especifico do contetdo abordado.

O quarto critério de escolhae fundamentou na correta utilizagdo dos conceitos

relacionados com a Quimica Organica.

ApoOs a selecao inicial, partiu-se para uma analise mais profunda dos conteudos e
metodologias destes aplicativos. Para tanto, procedeu-se a utilizagcdo dos aplicativos de
maneira sistematica a fim de avaliar a qualidade e abrangéncia do conteudo abordado em cada

aplicativo e a sua adequacao ao Ensino Médio.
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O Quadro 1 resume os critérios considerados como instrumento de analise e avaliacédo

dos aplicativos.

Quadro 1 - Critérios empregados como instrumento de avaliacdo na etapa inicial de selecao

dos aplicativos.

Ordem dos critérios considerados Explicacéo sobre a utilizacdo dos critérios

Facilidade de busca e relevancia Foram considerados os 10 primeiros
aplicativos listados apds busca empregang

os 3 termos de pesquisa

Idioma Descarte dos aplicativos em lingua

estrangeira

Caréater geral ou especifico Descarte dos aplicativos de carater geral

Utilizacdo adequada dos conceitos Descarte dos aplicativos com grande nim

de erros ou erros conceituais graves

Adequacéo dos conteudos ao Ensino Méd Determinacéo da adequacéo total ou parc
dos conceitos abordados em comparativo
conteudos trabalhados no Ensino Médio

Fonte: A autora (2019).

Como primeiro critério de selecdo, optou-se por avaliar os aplicativos mostrados
dentre as dez primeiras opg¢des para “download” e instalagdo, como resultado da busca
empregando os termos supracitados. Nessa fase, optou-se por restringir a avadiacdo ao
primeiros dez aplicativos sabendo que estes sdo ordenados por relevancia, sendo est
relacionada as palavras chave, numero de downloads e avaliacdo dos Bu@uadro 2,
pg. 18 e 19, mostra os 10 primeiros aplicatilisgdos através da loja virtual “Play Store”

para cada termo da busca.

17



Quadro 2 - Lista de aplicativos obtidos através‘@day Store” para Android 6.0.1.

Funcdes Organicas

Quimica Orgéanica

Nomenclatura Organica

?{x 0
&

Fungdes organicas em
quimica organica - O
teste

Andrey Solovyev

Educativo

Fungdes Organicas
IFBAIANO APP DEVELOPER

Educativo

Hidrocarbonetos: As
estruturas e formulas
quimicas

Andrey Solovyev

Educativo

Nomenclatura Quimica
Organica
German Fernandez

Educagao

Jogando Quimica

Kleverson Costa

Educativo

Substancias quimicas:
Quimica organica,
inorganica

Andrey Solovyev

Educativo

Quimica Organica
German Fernandez

Educagao

QuimTest
Eduardo Galembeck

Educativo

"

%

7‘:‘
&

Fungbes organicas em
quimica organica - O
teste

Andrey Solovyev

Educativo

Hidrocarbonetos: As
estruturas e formulas
quimicas

Andrey Solovyev

Educativo

Nomenclatura Quimica
Organica
German Fernandez

Educagao

Quimica Organica
Germén Fernandez

Educagao

Fungdes Organicas
IFBAIANO APP DEVELOPER

Educativo

Substancias quimicas:
Quimica organica,
inorganica

Andrey Solovyev

Educativo

Aminoacidos - As
estruturas quimicas e

abreviagoes
Andrey Solovyev

Educativo

Jogando Quimica
Kleverson Costa

Educativo

Nomenclatura Organica
Faustino Gagneten

Educagdo

Nomenclatura Quimica
Organica
German Fernandez

Educagao

IUPAC Nomenclature For
Class 12 Chemistry

Nexm app development

Educagao

Hidrocarbonetos: As
estruturas e formulas
quimicas

Andrey Solovyev

Educativo

Nomenclatura Quimica
Organica ITESM

Cuatromedios

Educagao

Hydrocarbon

Nomenclature
SomethinBoutGames

Produtividade

Fungdes Organicas
IFBAIANO APP DEVELOPER

Educativo

Fungdes organicas em
quimica organica - O
teste

Andrey Solovyev

Educativo

Continua
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Continuacao

Funcdes Organicas

Quimica Organica

Nomenclatura Organica

Férmulas Quimica
- Matérias e Tabela
Periodica
DSmart Apps

Educagao

Organic Reactions
1 ® ‘V‘ Turvy

Educagao

Nomenclatura Organica
Faustino Gagneten

%

.‘ Mechanisms by
“ Alchemie - Organic
' Chemistry

Alchemie Solutions, Inc

Educagao

Educagéo

NOC

NOC

Nomenclature

Of Organic
Compounds-NOC
SK Star

Educagao

Nomenclarure Of

Organic Compound-PRO
SK Star

Fonte: A autora (2019).

Empregando o segundo critério de sele¢édo, onde foram priorizados os aplicativos em

Lingua Portuguesa, foram selecionados oito aplicatitdgufa 5). Nesta etapa, fez-se

necessaria a instalacao dos aplicativos e utilizacdo dos mesmos para a verificagdo do idioma

empregado nas atividades. Assim, dentre os aplicativos que possuiam nome em portugués, o

aplicativo “Quimica Organica” foi excluido da préxima etapa da analise por apresentar seu

conteutdo interno em inglés. O primeiro critério de selecdo de aplicativos baseado no idioma

se deve as dificuldades enfrentadas pelos alunos e professores do Ensino Médio com relacéo

ao entendimento de outras linguas que néo sejam o portugués.

Figura 5 — Aplicativos selecionados por apresentarem contetido em portugués.

\r " Fungdes organicas em

s S
\g’ A=l
R4

quimica organica - O
teste
Andrey Solovyev

Educativo

Jogando Quimica
Kleverson Costa

Educativo

Férmulas Quimica
- Matérias e Tabela
Periddica
DSmart Apps

Educagao

Fonte: A autora (2019).

Fungdes Organicas
IFBAIANO APP DEVELOPER

%

Educativo

Substancias quimicas:
Quimica organica,
inorganica

Andrey Solovyev

00-4%
‘o

Educativo

L+~ Aminoacidos - As

| estruturas quimicas e
abreviagoes
Andrey Solovyev

@
Y

Educativo

Hidrocarbonetos: As
estruturas e férmulas
quimicas

Andrey Solovyev

Educativo

! QuimTest

Eduardo Galembeck

Educativo
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Apoés a analise geral do conteldo abordado em cada aplicativo, percebeu-se que parte
dos aplicativos selecionados abordam as diversas areas da quimica e por este motivo tratam
do contetdo de Quimica Orgéanica de uma maneira bastante superficial e ineficiente, como € o
caso dos aplicativos “Substancias Quimicas: Quimica Organica, inorganica”, “Quim Test” e

“Formulas Quimicas Matérias ¢ Tabela Periodica”.

No caso do aplicativo “Aminoacidos — As estruturas Quimicas e Abreviagdes”
observou-se que este apresenta-se mais adequado para o0 estudo da Bioquimica e nac
propriamente para o estudo das fungcfes organicas e nomenclatura, que sdo conteudos chave :
serem abordados nas fases iniciais do Ensino de Quimica Orgéanica. Assim, apds a terceira
fase de analise, foram selecionados os aplicativos “Fung¢des organicas em quimica organica —

O Teste”, “Hidrocarbonetos: As estruturas e formulas quimicas”, “Funcdes organicas” e

“Jogando quimica”.

O quarto critério de escolha se fundamentou na correta utilizacdo dos conceitos
relacionados com a Quimica Organidgessa fase, o aplicativo “Jogando quimica” foi
desconsiderado por apresentar erros conceituais e relativos a representacdo correta das
estruturas organicas. Como exemplo, pode ser citada a representacédo incorreta da molécula de
fenol, através de uma estrutura que corresponde na realidade ao cicloexanol, que € um élcool.
Uma vez que é frequente a confusdo entre as fungdes organicas fenol e alcool durante a
identificacdo de grupos funcionais, trabalhar com esse aplicativo podera confundir os alunos e

atrapalhar o processo de ensino/aprendizag&yr@ 6).

Figura 6 — Foto damolécula de fenol no aplicativo “Jogando Quimica”.

< Pontuagao Atual:  Tempo decorrido:
20 12s

Fonte: A autora (2019).
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Apdés uma andlise inicial dos aplicativos disponiveis, foram pré-selecionados os
aplicativos “Fungdes organicas em quimica organica — O Teste”, “Hidrocarbonetos: As
estruturas e fdnulas quimicas” e “Fungdes Organicas” (Figura 7). Sendo o ultimo
desenvolvido no Brasil, especificamente no Instituto Federal Baiano (IF Baiano) ao passo que
os dois primeiros foram desenvolvidos nos Estados Unidos por um desenvolvedor
independente de aplicativos moveis Andrey Solovyev e traduzidos para um total de 13

idiomas.

Figura 7 — Aplicativos selecionados para analise que tratam assuntos relacionados a Quimica

Organica.

Hidrocarbonetos: As

quimica organica - estruturas e formulas A, Funcdes Organicas
teste qufmicas —C— IFBAIANO APP DEVELOPER
Andrey Solovyev Andrey Solovyev Educativo

e " Fungbes organicas

Educativo Educativo

Fonte: A autora (2019).

Apoés a selecédo inicial, partiu-se para uma analise mais profunda dos contetdos e
metodologias destes aplicativos. Para tanto, procedeu-se a utilizagcdo dos aplicativos de

maneira sistematica.

Os aplicativos selecionados inicialmente foram analisados com relacao,
principalmente, ao contelddo apresentado e a presenca de erros conceituais. Os resultados
dessa analise foram descritos a seguir e foram baseados nos conhecimentos cientificos do

autor e na experiéncia pedagégica do mesmo.

7.1. Analise do Aplicativo “Fungdes Organicas em Quimica Organica — O Teste”

O aplicativo analisado neste topico foi desenvolvido pelo desenvolvedor independente
de aplicativos moéveis Andrey Solovyev, que realizou seus estudos de doutorado na area de
Quimica Organica na Universidade de Pittsburgh e seu pés-doutoramento na Univeesidade d
Califérnia, Berkeley. Este aplicativo € voltado para os estudantes de Quimica Orgéanica e
inclui 80 grupos funcionais, as classes de compostos organicos e biomoléculas (acidos

nucléicos, carboidratos, lipideos, etc.).
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O aplicativo possui uma fase inicial em que trabalha os grupos de base e topicos mais
avancados e direcionados ao Ensino Superior. O aplicativo se inicia com a apresentacao da
lista de niveis de dificuldade “Faceis”, “Dificeis”, “Biomoléculas” e “Todos os grupos”. Ao
selecionar uma das opcdes € apresentada uma lista com exercicios, que vao aumentando c
nivel de dificuldade gradativamente, e duas op¢des que podem auxiliar na memorizacédo das
estruturas apresentadas nos exercicios, sendo estas Ultimasdashdm&Tabela” e
“Flashcards”.

Na opca@ “Tabela” ¢ dada uma lista com as principais classes de compostos organicos
apresentadas nessa etapa do jogo. Assim, ao clicar sobre o nome é mostrada uma estrutura qu
corresponde a um exemplo representativo dessa classe. Na op¢ao “Flashcards” cada fun¢ao
organica é mostrada junto com algumas representacdes estrutliggrad8, pg. 23, mostra
algumas paginas selecionadas do aplicativo: em (a) temos a representacédo da pagina inicial do
aplicativo; em (b) temos a pagina gerada ap0s a escolha da“dpcéis”; em (c)é mostra a
lista de fungdes organicas contida na opgdo “Tabela” presente no nivel “Faceis” e; em (d)

temosum exemplo de “Flashcards” contido no nivel “Faceis”.

Apoés a andlise do primeiro nivel de dificuldade, conclui-se que as funcdes organicas
abordadas na op¢do denominada “Faceis”, estdo em conformidade com os conteudos
trabalhados nas aulas de Quimica do 3° ano do Ensino Médio. No entanto, os demais niveis

de dificuldade incluem conceitos abordados apenas no Ensino Superior.

Quanto a aplicacéo correta dos conceitos, o aplicativo foi considerado excelente, ndo

tendo sido possivel detectar erros conceituais ou relativos a apresentacdo das estruturas.

A Figura 9, pg. 24, mostra exemplos de atividades contidas nas opgdes “Multipla
Escola” e “Teste (Facil)” e a Figura 10, pg. 25, mostra um exemplo de atividade da opg¢ao
“Seis”, sendo todas elas contidas no primeiro nivel de dificuldade do jogo, chamado de

“Faceis”.
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Figura 8 — Paginas representativas do aplicativo “Fung¢des Organicas em Quimica Organica—
O Teste”. (a) Pagina inicial; (b) Pagina da opgdo “Faceis”; (c) Tabela de fun¢gbes organicas;
(d) Flashcards.

Fungdes organicas &  Fungdes organicas

Féceis Dificeis Biomoléculas

~ [R1_ _m2 Féceis
||
Multipla escotha Teste (Fécil) Seis.
WHWWAW WAWWER WRWTw /—:
oh o Moo
Todos 0s grupos | n,(,)l\cn, (j

| ”"\n/"" Progresso: 1 1y 0730 ¥y Progresso: 0 ¢y
Recorde: 1 Recorde: 0
ﬁﬁﬁ ﬁ ﬁ Jogo de tempo Teste (Dificil) Flashcards
) R
@ . I é\
# ‘ H
Recorde: 0 0/30 7r
Avalie este Ajustes Aplicativos
aplicativo quimicos
Tabela
R2
(S
A R
Apague
0 progresso
(a) (b)
& Tabela & & Flashcards &
Fungdes organicas -
Acetal 7 N
Acido carboxilico
Alcadieno
Lactona
Alcano
Alceno o}
n
Alcino ( ;0
Alcool
Aldeido
Amida . 9
Amina
Anidrido
Az i
Cetal
Cetona
(c) (d)

Fonte: A autora (2019).
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Figura 9 — Dois primeiros modelos de jogos do nivel “Faceis” do aplicativo “Fungdes

Orgéanicas em Quimica Organied Teste”. (a) Exemplo do jogo de “Multipla escolha”; (b)

Exemplo do “Teste (Facil)”.

6@36 #7 Y &

Haloalcano

(@)

Fonte: A autora (2019).

& G T e &8

R—H H,C” CH,
cn“m c@”l
{7 7 [ P 15 1

(b)
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Figura 10 — Jogo “Seis” do nivel “Faceis” do aplicativo “Fungdes Organicas em Quimica
Orgéanica- O Teste”. A cada escolha (af) o nUmero de estruturas diminui até que total sejam
selecionadas.

& G #1 L 4 4 4 - TR 0F #1 oo &= # oo

Cloreto de acido Acetal Nitroderivado

(@) (b) (€)

&G #1 VPO H & w #1 VR E & n #1 oY &

Nitrila Alcool Epoxido

(d) (e) (f)
Fonte: A autora (2019).
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Para exemplificar a abordagem avangada dos niveis denominados “Dificeis”,
“Biomoléculas” ¢ “Todos os grupos”, foi selecionado um exemplo de atividade contida em
cada nivel e estas foram agrupadagigara 11, pg. 27.A Figura 11amostra uma atividade
para identificacdo da func&o organica Oxima, que é trabalhada apenas nas aulas de Quimica
Organica do Ensino Superior. Figura 11b apresenta uma atividade de identificacdo de
proteinas que é um conteddo mais voltado para a Bioquimica, apesar de estar também
presente em disciplinas de Quimica Organica do Ensino Superfogufa 11c mostra uma

atividade de reconhecimento da funcdo isatiacontida na opgao “Todos os grupos”.

Apesar do aplicativo como um todo abordar conceitos que vao dos mais basicos até os
mais avancados na area de Quimica Orgéanica, um dos pontos positivos a serem apontados foi
0 aumento gradativo do nivel de dificuldade, possibilitando que o aplicativo seja utilizado de
maneira parcial em uma abordagem pedagdgica direcionada para o Ensino Médio. J4 a
utilizacdo integral do mesmo parece ser mais adequada no ambito do Ensino Superior, visto
que os niveis “Dificeis”, “Biomoléculas” e “Todos os grupos” tratam de contetdos bastante

aprofundados e vistos apenas em programas de Graduacao em Quimica ou areas afins.

A possibilidade de utilizacdo do aplicativo de maneira off-line também pode ser
apontada como um ponto forte deste aplicativo, fazendo com que 0 estudante possa acessar
seus conteudos a qualquer momento, mesmo em locais sem acesso a internet. Além disso, 0s

jogos séo interativos a apresentam uma boa qualidade grafica.

Como pontos negativos, podemos apontar a auséncia de contextualizacdo relativa a
escolha de cada exemplo de estrutura. Assim, este aplicativo podera ser incorporado na

pratica pedagdgica como mais uma ferramenta de memorizacao das funcdes organicas.
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Figura 11 — Exemplos de exercicios dos niveis (a) “Dificeis”, (b) “Biomoléculas” ¢ (c)

“Todos os grupos”.

Ein 5 eweH €9 n  eveH

Oxima Proteina

€& §= #2 oYY &

Isocianeto

Fonte: A autora (2019).
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7.2.Andlise do Aplicativo “Hidrocarbonetos: As Estruturas e Férmulas Quimicas”

O aplicativo analisado neste topico foi produzido pelo mesmo desenvolvedor
independente de aplicativos moveis Andrey Solovyev. Assim, informacdes do desenvolvedor

foram apresentadas no item anterior.

O aplicativo foi desenvolvido visando como publico alvo os estudantes de quimica
organica, os professores e os demaisprofissionais da area de quimica organica. Ele engloba
mais de 180 formulas estruturais. Seu desenvolvimento se baseou na importancia do
reconhecimento dos nomes quimicos dos hidrocarbonetos, considerada uma classe
fundamental dos compostos organicos. Atualmente o aplicativo em questdo pode ser
encontrado em 8 idiomas. As perguntas sao divididas em 6 topicos, incluindo os principais
hidrocarbonetos. Ele comeca com estruturas basicas, tais como metgne s&gue para
assuntos avancados. Ele comega apresentando as opgdes “Alcanos”, “Alcenos/Alcinos”,
“Aromaticos”, “Cicloalcanos”, “Aromaticos Policiclicos”, “Dienos/Polienos” ¢ um topico

geral chamado de “Todos os hidrocarbonetos™.

O aplicativo permite a visualizacdo de um compilado de estruturas através da opcéo
“Flashcards” e também a escolha do modo de jogo, através das seguintes opcdes: “Multipla

escolha”, “Teste (Facil)”, “Seis”, “Jogo do tempo” e “Teste (Dificil)”.

A Figura 12, pg. 29, mostra a pagina inicial do jogo com todos os topicos abordados

as opcoes dentro dépico “Alcanos” e as opgdes dentro do topico “Alcenos/Alcinos”.

Para exemplificar as atividades contidas niveis “Alcanos” ¢ “Alcenos/Alcinos”, a
Figura 13, pg. 30, mostra um exemplte “Flashcards” dos “Alcanos” e um exemplo do jogo
de “Mdltipla escolha” dos “Alcanos”. Em seguida, foi selecionado um exemplo de
“Flashcards” dos “Alcenos/Alcinos” e um exenplo do jogo de “Multipla escolha” dos

“Alcenos/Alcinos”.

28



Figura 12 — (a) Pagina inicial do jogo; (b) Opgdes dentro de “Alcanos”; (c) Opgodes dentro

de“Alcenos/Alcinos™.
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Figura 13 — Exemplos de opgdes encontradas nos niveis “Alcanos” e “Alcenos/Alcinos™: (a)

“Flashcards” dos “Alcanos”; (b) Jogo de “Multipla escolha” dos “Alcanos”; (c) “Flashcards”

dos “Alcenos/Alcinos”; (b) Jogo de “Multipla escolha” dos “Alcenos/Alcinos”.
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Na andlise de adequacdo dos contetudos do aplicativo com aqueles abordados no
Ensino Médiofoi observado que apenas os topicos “Alcanos” e “Alcenos/Alcinos” presentes
no menu inicial estdo em concordancia com 0s conceitos trabalhados nas aulas de Quimica
Organica do Ensino Médio. Os demais topicos apresentam exemplos de estruturas e
nomenclaturas trabalhadas em niveis bastante avancado de ensino, chegando a ultrapassar
nivel dos contetudos abordados até mesmo nos cursos de Graduagcdo em Quimica ou areas

afins.

Como exemplo do que foi apontado com relacdo ao elevado nivel de conhecimento
abordado nas opg¢des “Aromaticos”, “Cicloalcanos”, “Aromaticos Policiclicos”,
“Dienos/Polienos” e “Todos os Hidrocarbonetos”, podem ser citados os exercicios de multipla
escolha para a identificagdo das estruturas do paraciclofano, do cuadriciclano, do

hexaheliceno e do fulvaleno, mostrado$-imura 14, pg. 32.

Apesar de apresentar um grande nuamero de estruturas altamente avangadas em varios
niveis de dificuldade, um ponto positivo que merece destaque é a possibilidade de utilizacao
parcial do mesmo, visto que foi construido através do aumento gradativo do nivel de
dificuldade. Assim, o professor que desejar adotar esta ferramenta tecnolégica em suas aulas
de Quimica Organica para o Ensino Médio poderd utilizar apenas um ou dois dos tépicos, em

especial os topicos “Alcanos” e “Alcenos/Alcinos”.

Outros pontos positivv desse aplicativo é a possibilidade de uso off-line
desvinculando a sua utilizacdo da necessidade de conexdo com a internet, e a variedade de

estruturas presentes.
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Figura 14 — Exemplos de exercicios de “Multipla escolha” dos niveis (a) “Aromaticos”, (b)

“Cicloalcanos”, (c)“Aromaticos Policiclicos”, (c) “Dienos/Polienos”.
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Fonte: A autora (2019).
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Como pontos negativos, podemos apontar a priorizagdo do uso na nomenclatura
comum em lugar da nomenclatura sistematica de IUPAC e a auséncia de contextualizacdo
relativa a escolha de cada exemplo de estrutura. Muitos dos exemplos usados correspondem a
nomenclatura comum aumentando assim a necessidade de memorizacdo e deixando de
explorar a aplicagdo das regras sistematicas de nomenclatura que sdo um conteddo bastante
explorado durante o ensino de Quimica Organica em nivel do Ensino Médio. A auséncia de
contextualizacdo dos exemplos também pode contribuir para a disseminacdo de técnicas de
memorizacdo desconectadas da realidade e que podem ser nocivas ao processo de

ensino/aprendizagem.

No entanto, considera-se que apesar dos pontos negativos, o aplicativo pode ser
empregado pelo professor em sua préatica pedagodgica, desde que este desenvolva uma
atividade direcionada, evitando o excessivo enfoque aos exemplos de nomenclatura comum e

dando maior destaque aos exemplos que utilizam a nomenclatura sistematica.

7.3. Analise do Aplicativo “Fungdes Organicas”

O apliativo “Fung¢des Organicas” ¢ um software educacional desenvolvido por Paulo
Natan Soares da Silva, estudante de Licenciatura em Ciéncias da Computacdo do Instituto
Federal Baiane- Campus Senhor do Bomfim Bahia. Este aplicativo foi desenvolvido em
2017 sob a supervisao dos professores Elane Souza da Silva, Jesse Nery Filho, Airam Oliveira

e Domingos Savio Henrique Mafta.

A primeira pagina do aplicativo apresenta dois caminhos diferentes a seguir, sendo
eles “Desafio 1” e “Desafio 2”. Assim que o numero do desafio é selecionado séo
apresentadas quatro opgoes: “Hidrocarbonetos”, “Fung¢des Oxigenadas”, “Funcdes
Nitrogenadas” e “Outras Fungbes Orgdnas”. As paginas iniciais do aplicativo foram

mostradas n&igura 15, pg. 34.

>Em tempo, deixa registrado que apds andlise do aplicativo, 0 mesmo encontra-se indisponivel no “Play Store”.
*A descrigdo do aplicativo foi feita segundo informagdes inseridas no icone “créditos™ disponivel na primeira
pagina do mesmo.
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Figura 15 — (a) Pagina inicialdo aplicativo “Fung¢des Organicas”; (b) Pagina inicial do

“Desafio 17; (c) Pagina inicial do “Desafio 2”.

5 Fungdes
Hidrocarbonetos

Funcdes Outras Fungoes
Nitrogenadas Organicas

() (b)

. Fungoes
Hidrocarbonetos

Fungdes Outras Fungoes
Nitrogenadas Organicas

()

Fonte: A autora (2019).

Ao utilizar o aplicativo, foi possivel observar que o “Desafio 17 se trata do
reconhecimento de grupos funcionais especificos em uma lista de quatro representacfes de
estruturas de compostos organicos. O jogador deve identificar 0 composto que representa uma
determinada classe de compostos organicos dentre quatro compostos diferentes clicando sobre
a estrutura. Se houver acerto, o aplicativo mostra a mensagem ‘“Certa Resposta” e, se 0
jogador errar, o aplicativo mostra a mensag®uesposta Errada” e da a oportunidade do
jogador escolher uma das outras opcdes, fazendo assim até que seja escolhida a resposte
correta. Até a escolha da resposta correta 0 jogador ndo consegue avangarenabjoga

proxima questao.

Como exemplo apresentado Ragura 16, pg. 35, 0 jogador precisa identificar a

estrutura que representa um composto pertencente a familia dos compostos aromaticos.
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Figura 16— (a) Etapa do jogo antes da resposta; (b) Mensagem em caso de acerto.

(@) (b)

Fonte: A autora (2019).

No caso da escolha do “Desafio 2”,parte das estruturas empregaa@aSDesafio 1 sdo
utilizadas com o enfoque no estudo dos nomes sistematicos dos compostos Qrganicos
seguindo as regras de nomenclatura da IUPAC e na classificacdo dos compostos com relagéo
ao tipo de cadeia carbdnica, como, por exemplo, se sdo saturados ou insaturados, ciclicos ou

aciclicos, alifaticos ou aromaticos ou se contém cadeias homogéneas ou heterogéneas, etc.

Assim, observoude que o “Desafio 2” apresenta maior nivel de dificuldade que o
“Desafio 17, uma vez que ¢ mais facil para o estudante identificar as representagdes
estruturais do que identificar as fungbes orgénicas baseado no nome das estruturas. Além
disso, o “Desafio 2” trabalha uma quantidade maior de conceitos relacionados ao contetdo de

Quimica Orgéanica.

Como pontos negativos, podemos apontar a incorreta representacado dos angulos entre
as ligacdes, especialmente no caso das moléculas que contém ligacbes duplas. Sendo que
estas sao representadas com angulos de 90°, ao passo que, uma representacdo mais adequa
seria representar estas estruturas com angulos de 120° entre as ligacbes dos atomos de

carbono com hibridacdo sp

A Figura 17, pg. 35, aponta um exemplo onde ocorre este erro de representacdo
estrutural. N&do menos relevante, alguns erros com relacédo a grafia correta da nomenclatura de
compostos organicos puderam ser identificados, como é o caso da utilizacdo de hifen para

separar 0s homes do substituinte e da cadeia principal.

Na pagina seguinte vemos que o 2-metilpropano que foi chamado de 2-metil-propano
(Figura 17b). Apesar de parecer um erro trivial, este pode causar transtornos se o aluno nao
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for previamente advertido que a IUPAC ndo recomenda a separacdo de palavras através de
hifens na nomenclatura sistematica, no entanto, muitos ainda utilizam as regras de

nomenclatura antigas em seus livros e trabalhos.

Figura 17 — Paginas do jogo “Fungdes Organicas” (a) contendo um alqueno que foi

representado com angulos de ligagdo de 90° e (b) contendo a aplicacdo de regras

ultrapassadas da nomenclatura sistematica.

/C H;
H 3C—C\H
Gty / CH;
\ /

m Dimetiletano
—

(a) (b)

Fonte: A autora (2019).

Outro ponto a ser considerado esta relacionado a deficiéncia de contextualizacdo do
conteudo, fazendo com que o0 jogo seja mais uma forma de memorizacdo, contribuindo muito

pouco para a aproximacgao dos conceitos cientificos ao conhecimento cotidiano.

Apesar dos pontos negativos verificados nessa analise, podemos apontar como pontos
positivos o seu formato simples e escolha de conceitos abordados, que, apesar de basicos, sa
centrais para o aprendizado da Quimica Organica.Outro ponto positivo € a possibilidade de
utilizagdo do aplicativo off-line, sendo que este pode ser utilizado em locais s&sn ace
internet apos a sua instalagdo. Apesar de alguns erros conceituais, o aplicativo apresentou de

uma maneira geral uma boa qualidade de informacé&o.

Assim, ap6s uma analise aprofundada do conteudo relacionado aos conceitos
guimicos, o aplicativo analisado precisa ser considerado com cautela. Dessa maneira, 0
professor que desejar adotar este aplicativo em suas aulas ou recomenda-lo aos alunos deve
estar atento aos erros cometidos pelos desenvolvedores dessa ferramenta, evitando causal
maiores dificuldades e bloqueios durante a assimilacdo dos contetdos abordados no Ensino de

Quimica.
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7.4.Guia prético para uso do aplicativo: “Hidrocarbonetos: As Estruturas e

Formulas Quimicas”

Este guia foi elaborado tendo como publico alvo os alunos do 3° ano do Ensino
Médio, em razdo da Quimica Organica ser o conteudo principal abordado nas aulas de
Quimica, e tendo em vista que os hidrocarbonetos sdo 0s primeiros compostos a serem
estudados. Pensando nisso, optou-se por criar um guia para a utilizacao do aplicativo que tem
essa fungdo organica como principio, porém néo excluindo a possibilidade de adapta-lo aos

demais aplicativos.

Uma vez que a aula de Quimica do Ensino Médio tem duracdo de 50 min e é
necessario realizar chamada e acomodar os alunos em grupos para o inicio da atividade,

optou-se por propor um roteiro de atividades que tenha duracao estimada entre 30-40 min.

Recomenda-se a execucdo dessa atividade apés um estudo inicial sobre os
hidrocarbonetos, para que os estudantes tenham conhecimento prévio sobre a quimica dos
hidrocarbonetos.

Outro ponto a ser destacado é a necessidade de instalacédo prévia do aplicativo antes da
aula nos aparelhos dos alunos. Para tanto, o professor precisa solicitar aos estudantes que
possuem acesso a internet que instalem o aplicativo em seus aparelhos. Essa solicitacao pode
ser feita na aula anterior aquela que vai empregar o aplicativo, permitindo que os estudantes
possam realizar a instalacdo do mesmo em casa ou outro local que lhe permita acesso a

internet.

Por conter conteddos que ndo sdo abordados no Ensino Médio, como discutido na
andlise anterior, apenas parte do aplicativo deve ser utilizada na aula. Recomenda-se nesse

trabalho a utilizacdo das opcdes “Alcanos” e “Alcenos e Alcinos”.

A proposta para a realizacdo da atividade em grupo baseou-se na necessidade de
utilizagdo de mecanismos de cooperagdo entre 0s colegas, visto que essa habilidade € poucc

explorada em aulas realizadas no formato tradicional.

A opcao de limitaro uso de aparelhos durante a atividade em um unico dispositivo
por grupo visou evitar que o0s estudantes pudessem acessar outros conteldos durante a

atividade.
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A ordem de utilizac@o dos itens se baseou na ordem tradicional em que os contetdos
séo abordados em sala de aula. O tempo de cada atividade foi idealizado com base no tempo

disponivel considerando uma aula tradicional de 50 min.

Ao final da atividade propds-se incentivar os estudantes a comparar os resultados para
gue estes possam discutir sobre as principais dificuldades enfrentadas durante a realizagdo dos
jogos.

Passo a passo para a realizac@a atividade:

Com o aplicativo instalado nos aparelhos que seréo utilizados em sala, o professor

podera seguir 0S passos propostos abaixo:
(1) Organizar os estudantes em grupos de cinco individuos.
(2) Limitar o uso de apenas um Unico aparelho celular por grupo.
(3) Solicitar aos alunos a abertura do aplicativo e escolha da ‘Oplganos”.

(4) Orientar para que seja selecionadaialmente a op¢ao “Flashcards” para que 0s

alunos possam olhar os exemplos apresentados no aplicativo. Esta fase tera duracdo de 5 min.

(5) Em seguida, o professor deve solicitar que os alunos iniciem o0 jogo comeg¢ando
pela opgdo “Multipla escolha” e seguindo para as demais opgdes na ordem em que elas S0

apresentadas no aplicativo. Esta atividade deve ter em média 10 min.

(6) Terminada a primeira etapa do jogo, os estudantes devem ser orientados a retornar

para 0 menu inicial.

(7) Metodologia semelhante aquela descrita nos itens 3-5 deve ser empregada para a
opcao“Alcenos/Alcinos”, conservando o mesmo intervalo de tempo, ou seja, 5 minutos para
visualizacdo dos “Flashcards” e 10 min para a realiza¢do das demais etapas do jogo na ordem

em que os itens sao apresentados.

(8) Passados 30 min de jogo, os alunos devem ser orientados a encerrar as atividades e

comparar os pontos obtidos em cada opc¢éao.

(9) Ao final da atividade o professor podera sugerir que os estudantes completem as

etapas que ficarem pendentes, em virtude do tempo limitado de aula, fora do horario da aula.
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8. JOGOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA:
PROPOSTASPARA A SALA DE AULA

A crescente procura por parte dos professores, em especial os de quimica, por aulas
expositivas e alternativas que busquem interacdo com a pratica de ensino, deparase c
falta de recursos das escolas publicas. Acredita-se que esse seja um dos principais agravantes
pois o desenvolvimento de todo o processo de ensino e aprendizagem acaba exigindo grande
nivel de abstracdo para serem compreendidos. Com isso, acaba-se por criar certa resisténcia

na assimilacéo dos conteudos.

Sabemos que a quimica ndo é uma das matérias preferidas entre alunos do Ensino
Médio. Portanto, despertar nos nossos discentes 0 gosto e a curiosidade pelos assuntos que :
envolve ndo € tarefa muito facil. Baseando em todo o estudo realizado neste trabalho, e na
intencdo de facilitar esse contato com maior afinidade, € proposto metodologias que
trabalhem a ludicidade por meio de jogos pedagdgicos. Esta tem sido uma prética crescente
devido a uma maior interagcdo e compreensdo dos conceitos trabalhados, além de sentirem

prazer em realizar as tarefas a elas destinadas.

Para Kishimoto (1996%0 jogo ndo ¢ o fim, mas o eixo que conduz a um conteudo
didatico especifico, resultando em um empréstimo de acdo ludica para aquisicao de

informagdes”.

Como forma de melhorar a assimilacdo e consequente aprendizagem, propfe-se a
aplicacdo de metodologias alternativas que possam unir professores e alunos numa linguagem
Unica, buscando assim melhores resultados na absor¢cdo de conhecimento, focalizando o

ensino de Quimica Orgéanica.

Foram desenvolvidos trés modelos de jogos pedagdgicos, ambos focalizando o baixo
custo e flexibilidade na aplicag@®egundo Silva (2004): “o ludico ndo se limita apenas a
diversao/recreacéo, este pode ser utilizado como elemento educativo, permitindo ao ser
humano aprender de forma descontraida”. De acordo com o autor, a ludicidade facilita o

processo de ensino e aprendizagem.

Para Santos (1997) “A ludicidade ¢ uma necessidade do ser humano em qualquer
idade e ndo pode ser vista apenas como diversdo. O desenvolvimento do aspecto ludico

facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural”.
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Diante da comprovada necessidade de inovagao e da falta de recursos das escolas
publicas, buscoge alternativas criativas, eficazes, reutilizaveis e de baixo custo para criar
maior afinidade entre os conteudos tedricos e uma metodologia que despertasse um maior
interesse dos alunos. E, reforcando a idéia de mecanismos pedagdgicos que trouxessem para ¢
sala de aula, metodologias alternativas, reformsgoa<Bingo da Organica”, “Tabuleiro da
Orgénica” ¢ o “Dominé da Quimica Orgéanica”. Trata-se de produtos com caracteristicas

voltadas para o ensino dos conteudos ministrados no ano final do Ensino Médio.

O publico alvo sao os alunos do terceiro ano do ensino médio. Aplicado em sala de
aula, quando somente em uma sé turma por vez, ou em um espaco maior como sala de
multimeios, auditério ou até mesmo o refeitério, quando aplicado numa competicdo entre

turmas.

O conteudo a ser desenvolvido nas atividades € a Quimica Organica de forma geral:
nocdes basicas da orgéanica, fungdes organicas, isomeria, formula molecular, bioquimica,
efeito estufa, sustentabilidade, curiosidades, polaridade dos compostos organicos, polimeros,
nomenclatura oficial e trivial, historia da quimica organica, licitude de drogas, com abertura

para debates de assuntos correlacionados.

8.1.Jogos Didaticos Reformulados

A seguir foram descritos trés jogos reformulados, o Bingo da Orgéanica, o Tabuleiro da

Organica e o Domin6 da Organica.
8.1.1. Bingo da Orgéanica

E papel do professor buscar recursos pedagdgicos que viabilizem o ensino e a
aprendizagem de sua disciplina, como por exemplo, o jogo, que € defendido por muitos
pesquisadores, bem como é amparado pelos Parametros Curriculares Nacionais (1998). Nesse
contexto, foi criado o “Bingo da Organica”, um jogo que através da flexibiliza¢do das regras,
pode ser trabalhado com identificacdo das fun¢des organicas como exemplo cetona, aldeido,
ou também de &lcool primario, secundério ou terciario; assim como a classificagdo das
aminas. O bingo possibilita também que, apos revisadas as regras de nomenclatura oficial e
trivial, possa ser trabalhado utilizando os nomes dos compostos para sua identificagcdo na

cartela. AFigura 18 apresenta: as pedras numeradas, os marcadores personalizados, as
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cartelas contendo 15 compostos cada e as legendas, uma contendo a identificagdo das funcoe:s

e outra como 0s homes oficiais.

Figura 18— Jogo de bingo reformulado.
OFQUI

PROGR’AMA DE MESTRADO

S PROFISSIONAL EM QUIMICA
EM REDE NACIONAL
)

BINGO “FUNCOES ORGANICAS”

NOMENCLATURA E IDENTIFICACAO

Fonte: A autora (2019).

O jogo conta com dez cartelas com quinze compostos organicos diferentes, somando
um total de setenta e cinco espécies. Conta também com marcadores que serdo usados par:
identificar os compostos sorteados, além de bolinhas enumeradas, de um a setenta e cinco,
que ao serem colocadas em um saquinho e sorteadas aleatoriamente identificara na folha
matriz o0 nome do composto representado pelo nimero. Este home do composto podera ser
citado usando as regras oficiais da IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada)
ou seu trivial. As regras e estratégias do jogo sdo as mesmas necessarias para 0 jogo
tradicional. O tempo necessario é de, aproximadamente 40 minutos, podendo variar de acordo

com evolucao do jogo, interesse da turma, regras definidas e tempo disponivel.
Regras do jogo:

Apoés serem embasados teoricamente, divide-se a turma em equipes de trés ou quatro

alunos, é fornecida a cada grupo uma cartela com quinze compostos, de variadas funcdes
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organicas. O aluno/jogador precisa identificar a nomenclatura correta dos compostos através
das regras oficiais da IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada), ou nomes
triviais, logo apos identificacdo dos compostos, deve-se marcar a cartela com os marcadores

recebidos e, assim completar o jogo.

Tradicionalmente, os vencedores sao aqueles que completam primeiramente uma linha
ou uma coluna ou, completar todos os compostos da cartela corretamente. A cada rodada sao
acertadas as regras, podendo assim, valer as linhas ou as colunas ou a cartela toda dependend
do tempo disponivel, evolugdo do jogo, interesse da turma, flexibilizando assim, sua
aplicabilidade.A equipe ganhadora deve alertar que ganhou, gritando a palavra “Bingo”.

Assim o sorteio € interrompido e o professork eptava “cantando as pedras” vai conferir a
cartela juntamente com as equipes. Caso haja erros de identificacdo, a equipe sera eliminada

da competicéo, agilizando o andamento do jogo.

Este, como qualquer outro jogo pedagogico, ndo pode ter carater classificatorio de
bom ou ruim; é necessario que os alunos entendam que ganhar ou perder é uma questao de
sorte e que o jogo é apenas para fazer com que a aprendizagem de Quimicaifique m

interessante e gostosa de assimilar.
8.1.2. Tabuleiro da Orgéanica

O uso de jogos didaticos no ensino de Quimica tem se destacado gdicE&reciaao
despertar interessaos alunosonde tal interesseadvém da diversdo proporcionadgelos
jogos e tem efeito positivo regpecto disciplinar (GRECAt al., 2004). A atividade ludica
tem por finalidade proporcionarum ensino deQuimica mais prazeroso, fazendo com que
ocorra um aumento deonhecimento da area. Visto isso, crsew “Tabuleiro da Organica”
um jogo que busca trabalhar os conceitos de Quimica Organica de forma contextualizada e
atual. Os conteudos nele trabalhados envolve a Quimica Organica de forma geral: funcées
organicas, isomeria, férmula molecular, bioquimica, efeito estufa, sustentabilidade,
curiosidades, polaridade dos compostos organicos, polimeros, nomenclatura oficial e trivial,
historia da quimica organica, licitude de drogas, com abertura para debates de assuntos
correlacionadosA Figura 19, pg. 43, mostra o tabuleiro, os pedes, os dadoegenda de

perguntas e desafios.
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Figura 19— Jogo de tabuleiro reformulado.

Fonte: A autora (2019).

O jogo “Tabuleiro da Orgéanica” conta com cinco cOpias de tabuleiro com quarenta e
sete casas a serem avancadas. O objetivo, além de chegar ao final, é fazer dscatagpa
oportunidade de adquirir conhecimento. Além dos tabuleiros, o jogo conta ainda com a
legenda das casas (somando trés folhas), uma sequéncia de dez desafios, dados a serer
lancados aleatoriamente (um para cada tabuleiro) e de pefes que serdo usados para marcar a
posicdes de cada equipe, sendo dois para cada tabuleiro (um para cada equipe). O tempo pare
se trilhar o caminho € de, 45 minutos podendo variar de acordo com a durabilidade dos

debates entre componentes da mesma equipe para encontrar a resposta certa.
Regras do jogo:

Os alunos serao divididos em dez equipes de acordo com o numero presente na turma.
Apoés distribuicdo de duas equipes, um dado e dois pedes/marcadores por tabuleiro, iniciara o

jogo a equipe que jogar o dado e obter maior valor numérico.

Caso haja empate, jogsea até obter valores distintos. A primeira jogada de dado de

cada equipe indicara o numero de casas a serem avancadas. A partir dai, a equipe s6 poder:
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avancar o numero de casas orientado pelo dado se responder corretamente a pergunta
referentea casa na qual ele se encontra. Todas as casas possuem legenda a ser seguida. N
caso do simbolque representa o “desafio”, sera escolhido pela equipe oposta, aquele a ser

cumprido pela equipe desafiada.

Dentre a lista dos dez desafios, previamente definidos e presentes junto a legenda do
tabuleiro, a cada pergunta ou desafio feito, a equipe discutird o assunto e optara por uma unica
resposta. Porém, se a resposta estiver incorreta, o pedo permanece no mesmo lugse e passa
a vez para a equipe adversaria. Vence o0 jogo a equipe que trabalhar unida na resolucao das
guestdes e chegar primeiro ao final do percurso.

As regras de aplicabilidade flexibiliza de acordo com o tempo disponivel, podendo ser
aplicado entre alunos da mesma turma e/ou alunos de turmas diferentes aumentando assim a
competitividade saudavel. O professor podera coordenar todo 0 processo ou ter o apoio de
cinco alunos, cuja funcdo sera julgar possiveis irregularidades encaminhando ao professor
para deciséo final, além de ajudar na leitura das tarefas a serem desempenhadas durante c

desenvolvimento do jogo.

Caso haja a possibilidade de competicdo entre turmas, serdo montadas cinco equipes
de cada turma e sera considerada vencedora a turma que percorrer a maioria dos tabuleiros.
Apos, percorrido o caminho do “Tabuleiro Organico”, caso haja tempo disponivel, o professor
poderd realizar uma roda de conversa e debater assuntos, indagacdes quem foram surgindo nc
decorrer do jogo. Caso o tempo nado seja favoravel, podera ser feita na aula subsequente.

Podendo esta ser considerada uma forma de avaliacéo.

8.1.3. Domin6 da Orgéanica

O ludico tem sido considerado uma excelente ferramenta ndo apenas no processo de
socializacdo como também para a transmissdo do conhecimento. O objetivo do
desenvolvimento deste jogo, assim como os demais, € alcancar duas principais vertentes: a
funcéo ludica e educativa, de forma equilibrada para que haja um aprendizado efetivo. O
ensino utilizando apenas o giz e a lousa ou ainda a consagracdo da memorizagcdo sao
inadequacdes metodoldgicas ultrapassadas e que nada contribuem para a motivacdo do
estudante. A idéia de reformular dominds possibilitou a variacdo de conteddos a serem

abordados. Com isso criou-se 5 tipos de dominds, cada qual com sua particularidade: Cadeia
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Carbobnicas trabalha todo conteudo introdutério sobre classificacdo de cadeias e atomos de
carbono, tipos de ligacdes; Hidrocarbonetos identifica toda as subdivisbes conhecidas:
alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos, ciclanos, ciclenos e aromaticos; Polimeros busca
correlacionar o tipo de mondmero, 0 nome sistematico como exemplo de aplicabilidade;
Funcdes Oxigenadas trata de alcool, aldeido, cetona, acido carboxilico, fenol, éter e éster;
exemplificado através de estruturas dos seus compostos mais simples; o uUltimo dos dominds
trata-se das funcdes nitrogenadas, hidrocarbonetos e acido sulfénico, trabalhando a relacdo de
classe com grupo funciona. Figura 20 demonstra os 5 tipos de doming, cada qual em sua

respectiva embalagem.

Figura 20 - Jogos de domino reformulados.

S 5 ANICA:
BoMING DA SRGRNIEA

Fonte: A autora (2019).

Cada jogo conta com 28 pecas de dominé, podendo ser jogado em dupla, quarteto ou

montando equipes de acordo com o niumero de alunos da turma.

O jogo comeca apods explanada a parte de conteudos onde trabalhou, de forma
expositiva usando pincel e quadro branco, toda a introdu¢édo de quimica organica fundamental

para um bom embasamento, incluindo as principais fun¢des orgéanicas.

O jogo de domind foi apresentado como atividade de fixacdo do assunto trabalhado.
As regras e estratégias do jogo sdo as mesmas necessarias para o jogo tradicional, porém c
reconhecimento da funcé&o organica € essencial para que o jogador possa descartar as peca:

em seu poder, o que obriga o aluno/jogador a identifica-las corretamente. Lembrando que néo
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€ necessdaria a nomenclatura do composto, desde esta seja uma das regras cof@binadas.
tempo médio de jogo é cerca de 30 min, porém caso haja dificuldades e duvidas sobre o
assunto explicado, sera permitida interrupcdo do jogo para debater as duvidas com toda a

turma. Nao havendo necessidade, segue 0 jogo normalmente.
Regras do jogo:

O jogo contém 28 pecgas, que sdo colocadas viradas sobre a mesa, embaralhando-as.
Serdo distribuidas o minimo de 07 pecgas para cada jogador, dupla ou equipe, dependendo do
namero de alunos da turma. Para definir qual jogador/equipe que canpeckemos usar um
dado que ao ser lancado, definirhA o maior nUmero para aquele que dara inicio ao jogo com
uma pedra qualquer e essa pedra vai pedir uma fungcdo (que pode ser o nome da fungéo ou
uma estrutura contendo a respectiva fungdo). Ganha a partida quem terminar as pecas
primeiro ou em caso de todos passarem a vez, na rodada final, vence quem tiver a menor

guantidade de pecas.

8.2.Guia pratico para uso de jogos reformulados

Este guia foi criado como forma de teste dos jogos reformulados. Tendo como publico
alvo os alunos do terceiro ano do Ensino Médio. Diante da realidade de que os alunos ainda
nao possuem embasamento suficiente de todo conteldo presente nos jogos, todos estes poder
ser levados para a sala como demonstracdo de uma metodologia alternativa, para que ao final

os alunos fagam uma avaliagéo sugestiva da sua funcionalidade.

Porém, caso dentre os jogos existem conteldos ja lecionados e absorvidos nas aulas
anteriores, a avaliacdo dos jogos direcionados para estes conteddos pode ser mais criteriosa.
Antes de comecar a apresentacdo do material, os alunos devem ter uma breve revisao oral

sobre os conceitos basicos ja trabalhados.

O fato de serem formados grupos de alunos, da mesma turma ou nao, propicia um
trabalho conjunto onde prevalece a cooperagéo entre colegas na construcao do aaohecime
Porém, faz-se necessario lembrar que este guia é considerado como etapa de teste dos jogos
podendo assim ser reformulado e reaplicado de forma efetiva e em momento oportuno. Ao

final dessa aplicacdo, podera ser proposta aos alunos uma discussao sobre a experiéncia dc
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uso de uma metodologia alternativa, das dificuldades encontradas, pontos positivos e
negativos da atividade proposta.

Passo a passo para a realizacédo da atividade:
De posse do material impresso, o professor podera seguir 0S passos propostos a segulir:
(1) Organizar os alunos em grupos, de acordo com o numero de alunos da turma;
(2) Entregar 2 cartelas de bingo, um tabuleiro e um dominé para cada grupo;

(3) O primeiro jogo a ser analisado seré&Bingo Orgéanico”, podendo ser cobrado
apenas a identificacdo das classes funcionais ou a nomenclatura dos compostos organicos,
sendo esta funcionalidade opcional para 0 uso do bingo. O bingo acontece como um legitimo
jogo de bingo, sendo cantadas as pedras, buscadas as classes funcionais ou nomes do:
compostos, debatidas as possibilidades entre os componentes do grupo e auxiliado pelo
professor sempre que necessario. De acordo com tempo disponivel, o professor podera
adaptar as regras para que a equipe ganhadora seja aquela que completar uma linha vertical.

horizontal ou a cartela inteira,

(4) O segundo jogo a ser analisado €Tabuleiro da Organica”, onde cada um dos
grupos recebe um tabuleiro e dividi-se em 2 equipes. E exposto todo regulamento e
funcionalidade do jogo. O auxilio do professor se faz necessario para uma real interpretacéo
das regras. Este jogo podera ser adotado como uma metodologia diferenciada para trabalhar
0s conteudos explanados em sala de aula de acordo com o planejamento seguido pelo

professor.

(5) Cada grupo recebera também um jogo de domin6é com 28 pecas divididas para as
duas equipes de cada grupo. Como cada jogo montado apresenta contetdos variados, pode
haver grupos que demonstrem mais facilidade, devido ao fato de ja terem trabalhado o assunto
em sala de aula e, outros néo; por isso a assisténcia do professor é fundamental. As regras de
aplicacdo deste jogo devem ser lidas para que os alunos possam discutir entre 0s membros da
grupo, os passos e jogadas, pois nao se trata de uma competicdo e sim de uma demonstraca
de uma alternativa de se trabalhar a Quimica Orgéanica de forma leve e divertida, buscando

uma aprendizagem efetiva.
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9. CRIACAO DO SITE: “ESTRATEGIAS METODOLOGICAS NO ENSINO DE
QUIMICA ORGANICA: APLICATIVOS E  JOGOS”

Diante da notavel evolucéo tecnoldgica cujo uso € observado no dia a dia dos alunos,
percebe-se que os docentes ndo podem ficar estagnadosef§abea internet € uma grande
aliada na pratica pedagdégica. Cabe a cada professor buscar conheceroasstarte de que
a adocdo dessas tecnologias influencia e muito na sua pratica docente e nos processos de
aprendizagem.

E do conhecimento de todos que a internet oferece grande quantidade de materiais que
auxiliam no dia a dia do professor, porém a falta de tempo na correria diaria desta profissao
dificulta um pouco; visto que ao buscar referenciais de apoio, o docente precisa fazer uma
garimpagem dos materiais para selecionar aqueles que apresentam ndo sO estética,
acessibilidade, contetdo, como também contextualizacao.

Além disso, as novas tecnologias abrem novas frentes no conhecimento e habilidades
do professor. Seguindo essa linha, como forma de culminancia do trabalho aqui desenvolvido,
buscou-se criar um site onde fosse possivel, ndo somente demonstrar o resultado de um
projeto de pesquisa, mas torna-lo acessivel a todos docentes possibilitando inclusive a
reproducdo desses materiais para uso em sala de aula. A intencdo principal é oferecer
metodologias alternativas para trabalhar a Quimica Orgénica e o site seria a oportunidade de
compartilhar a experiéncia, disseminar idéias e buscar sugestbes de novidades, correcoes,
adaptacles; pois toda pratica docente estd sempre em busca de formacdo eontinua
aperfeicoamento constante.

O objetivo principal era criar uma linha direta entre docentes, mas isso nao impede
gue os alunos possam conhecer o trabalho desenvolvido e também participar da sua
construcdo através de depoimentos e opinides; pois afinal, o publico alvo sdo os proprios
alunos. O site foi criado através da plataforma wixsite.com, onde todo o processo é gratuito e
de facil acesso, disponibilizando modelos e apoio técnico durante toda criacdo do produto. O
site, intitulado “Estratégias metodologicas no ensino de Quimica Organica: Aplicativos e
jogos”, podea ser acessado atraves do endereco eletrénico

https://tatianabarroso00.wixsite.com/profqilele buscou-se apresentar os resultados deste

trabalho e assim oferecer materiais de apoio que o professor possa reproduzir de forma
gratuita, além de possibilitar a troca de idéias entre as autoras e vishahtgara 21, pg.
49, mostra a pagina inicial do site onde sdo encontradas opc¢fes para acessar todos 0s

conteudos nele presentes.
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Figura 21 - Imagem da péagina inicial do site.
. 7 L= P —

UM BLOG SOBRE EDUCACAC

ESTRATEGIAS
METODOILOGICAS NO ENSINO
DE QUIMICA ORGANICA:

APILICATIVOS E JOGOS

OES ORGANICAS

VOMENCLATIEA E D

Fonte: A autora (2019).

49



10.CONCLUSOES

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise de como aplicativos e
jogos sobre Quimica Organica, feitos pelo professor ou baixados da internet, podem melhorar
os resultados em sala de aula. Além disso, também permitiu uma pesquisa de campo para
obter dados mais consistentes sobre as etapas do processo, sendo esta a parte mais demorac
da pesquisa.

Concluiu-se que o processo de aprendizagem de Quimica Organica requer novas
alternativas metodologicas de ensino, pois 0s alunos encontram-se em um contexto de uso de
tecnologias diversas, tais como os dispositivos méveis, internet, aplicativos e redes sociais e
por isso exige-se dos professores, ndo apenas o entendimento do conteldo programatico, mas
a capacidade de promover junto ao aluno a interacdo contetdo e tecnologias digitais, como
forma de motivar o discente para assistir as aulas de forma mais participativa. Observou-se
que alguns aplicativos apresentaram erros conceituais e por isso devem ser utilizados com
cautela. Um aspecto positivo € a possibilidade de utilizacdo de alguns aplicativos de maneira
off-line, fazendo com que o estudante possa acessar seus conteudos a qualquer momento,
mesmo em locais sem acesso a internet. Além disso, 0s jogos sao interativos e apresentam
uma boa qualidade grafica. Como pontos negativos, em alguns aplicativos observou-se a
auséncia de contextualizacao relativa a escolha de cada exemplo de estrutura organica o que
leva a uma ferramenta de simples memorizacdo das funcBes organicas, ndo sendo este o

objetivo do uso de novas tecnologias no ensino de Quimica.

No caso dos jogos pedagdgicos reformulados pelo professor com facil construcao e
aplicabilidade, a intencao € oferecer aos estudantes um ambiente enriquecedor e motivador
gue além de divertir, passe a ser vistos como promotores de aprendizagem, permitindo aos

mesmos entender melhor alguns conceitos sobre a Quimica Organica.

7

Sobre o site criado nesta pesquisa, concluiu-se que é uma ferramenta de grande
potencial pedagogico, de onde poderao ser tiradas ideias para complementar o ensino na sala
de aula e também um ambiente de troca de experiéncias entre os professores. O site permitira
um debate de ideias sobre a aplicabilidade ou ndo dos produtos inseridos no ambiente virtual,
contribuindo com a formagédo dos saberes profissionais, necesséarios para a atuacdo do

docente, os quais precisam ser diversos e complexos.

Conclui-se dessa forma que, além da formacédo académica do professor, este precisa

também conhecer as diversas formas de uso das novas tecnologias, bem como promover a
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interacdo com os alunos. Percebeu-se que o docente precisa desenvolver uma capacidade
mediadora, utilizando estratégias de experimentacao, estratégias ludicas, uso de tecnologias.

Portanto, acredita-se nhuma nova realidade em sala de aula na qual € preciso interagir
mais com os alunos. Isto porque os mesmos se distraem muito facilmente; ficam ansiosos pela
falta de conex&do com o mundo virtual que estdo acostumados fora da sala de aula, entre outros
problemas. Os alunos de hoje tém uma nova forma de aprender, dai a necessidade de se
apresentar novos modelos de ensino, com ferramentas diferenciadas, metodologias mais
atrativas, integrando diferentes midias nas atividades do espaco escolar, bem como, utilizar a

mediacao na construcédo do conhecimento.
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