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RESUMO

SANTOS, Joice Simone dos, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2008.
Armazenamento e reidratacdo de inflorescéncias de Epidendrum ibaguense Kunth.
Orientador: Fernando Luiz Finger. Coorientadores: José Geraldo Barbosa e Raimundo
Santos Barros

Este trabalho teve como objetivos avaliar o efeito do armazenamento a seco na obstrucio e
reidratacdo de inflorescéncias de Epidendrum ibaguense Kunth; avaliar a influéncia do
corte na reidratacdo e vida de vaso das flores apds o armazenamento a seco; determinar os
efeitos do uso de diferentes solugdes sob a vida de vaso de inflorescéncias submetidas ou
ndo submetidas previamente ao armazenamento a seco; avaliar a influéncia da temperatura
e do armazenamento a seco, na qualidade pds-colheita de flores tratadas e ndo tratadas
previamente com tiossulfato de prata (STS). Flores cortadas de Epidendrum ibaguense
KUNTH podem ser armazenadas a seco por até 12 horas, sem que ocorra reducio da vida
de vaso e perda da qualidade comercial. Apds o armazenamento a seco ocorre absorcdo de
dgua mesmo sem realizacdo do corte da base. Contudo, um prolongamento da vida de vaso
€ observado com a realizacdo do corte da base da haste, a partir de 1,0 cm. Para prolongar a
vida de vaso de flores de E. ibaguense submetidas ou nao ao déficit hidrico, recomenda-se
o pulsing das hastes florais em 2,0 mM de STS, por 30 minutos. Para conservar as flores de
E. ibaguense que necessitem ser transportadas ou armazenadas a seco, recomenda-se
pulsing com STS 2,0 mM, por 30 minutos, seguido de armazenamento a 10°C,

permanecendo nesta condi¢do por até 4 dias.



ABSTRACT

SANTOS, Joice Simone dos, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2008.
Storage and rehydration of inflorescences from Epidendrum ibaguense Kunth. Adviser:
Fernando Luiz Finger. Co-advisers: José Geraldo Barbosa and Raimundo Santos Barros

This work had the goals to evaluate the effect of dry storage on the obstruction and
rehydration of the flowers of Epidendrum ibaguense Kunth, evaluate the influence of
cutting in the rehydration and vase life of flowers after dry storage, evaluate the effects of
the use of different solutions on the vase life of inflorescences submitted or not submitted
to prior to dry storage, evaluate the influence of temperature and dry storage and the
postharvest in the quality flowers previously treated and untreated with silver thiosulfate
(STS). Cut flowers of E. ibaguense can be dry stored up to 24 hours, without occuring
reduction of the vase life and loss of commercial quality. After the dry storage, there is
absorption of water even without proceding the cut of the stem base. However, extention of
the vase life was observed with the cut of the base of the stem 1,0 cm height. To prolong
the life of vase of E. ibaguense in both flower submitted to the water deficit, pulsing the
stems with 2,0 mM of STS by 30 minutes is highly recommended. To preserve the flowers
of E. ibaguense that need to be transported or dry stored , pulsing is recommended at
concentration of 2,0 mM STS for 30 minutes, followwed storage at 10 °C for a maximum

period of 4 days.
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1- INTRODUCAO

O cultivo e comercializacio de flores de corte no Brasil alcancam proje¢do nacional
e internacional, transformando-se em grande fonte de lucros para produtores rurais, floristas,
paisagistas e decoradores. A floricultura abrange o cultivo de flores de corte, plantas de
vaso, plantas para jardins, arvores, arbustos, bulbos, forracdes entre outros, gerando varios
empregos diretos e indiretos.

Apesar da pequena participacdo no mercado mundial, o pais possui grande potencial
para competir internacionalmente nesta drea, sendo os nimeros do setor animadores. No
primeiro semestre de 2007, foi exportado cerca de US$ 17,3 milhdes em produtos da
floricultura o que representou um crescimento de 5,4 % sobre os resultados do mesmo
periodo do ano de 2006. A expectativa para 2008 € de crescimento entre 6% e 7% no
mercado interno (Gandra, 2008). O crescimento da floricultura deve-se nao somente ao
mercado externo, mas também ao consumidor brasileiro, que compra cada vez mais a
producdo nacional. O Brasil possui um grande contingente de espécies, nativas ou ndo, de
flores e plantas ornamentais em funcdo da diversidade ambiental, fornecendo variabilidade
de escolha para os consumidores.

O mercado mundial tem-se mostrado saturado das plantas ornamentais
tradicionalmente utilizadas, o que constitui uma oportunidade para a producao de espécies
pouco exploradas, como ocorre com a orquidea Epidendrum ibaguense KUNTH. A familia
Orchidaceae € uma das maiores, apresentando vdrias espécies registradas no mundo inteiro
e com poder de adaptacdo a diferentes ambientes, uma vez que podem apresentar hibitos
terrestres, epifitas e rupiculas (Freitas et al., 2007). Sdo plantas ornamentais bastante
apreciadas e de grande valor comercial, principalmente por serem espécies de rara beleza
ornamental (Meneguce et al., 2004). E nessa familia em que se encontra o género
Epidendrum que ocorre nas Américas, do México ao Brasil, com aproximadamente 1100
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espécies, por isto, alguns botanicos se referem a ela como um mega-género. E um dos
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grupos de orquideas mais interessantes em se cultivar, sendo constituido principalmente por
espécies epifitas com grande variedade de formas e tamanhos de flores (Cordeiro et al.
2006). As floracOes sdo freqiientes com cores variadas e as plantas apresentam boa
resisténcia a temperaturas altas e baixas, podendo suportar bem periodos de prolongada
exposicao ao sol. Embora a maioria das flores desse género seja pequena, sdo amplamente
cultivadas, principalmente as espécies Epidendrum secundum, E. cinnabarinum e E.
ibaguense (Hagsater, 2004).

A orquidea E. ibaguense foi descrita em 1816 a partir de uma planta coletada em
Ibague, cidade da Colombia, mas ela € nativa também no sul e sudeste do Brasil,
notadamente nas escarpas litoraneas de Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina, além dos estados
de Minas Gerais, Roraima, Amapd, Pard, Amazonas ¢ Ronddnia (Moraes, 2003). E uma
planta terrestre ou rupicula, com crescimento ascendente, desordenado e cespitoso. Os
caules sdo folhosos e t€m freqgiientemente algumas raizes aéreas. Suas inflorescéncias sao
do tipo umbela, saindo do dpice da haste, e as flores tém coloracio que vai desde alaranjada
até vermelha.

Os ricos nobres ingleses chamavam essa planta de "orquidea dos pobres" pois ela é
de fécil cultivo e ndo necessita de altos investimentos em casa de vegetacdo como exigem
outras orquideas tropicais. Por produzir durante o ano inteiro e em funcdo da beleza de suas
flores (Meneguce et al, 2004), essa espécie apresenta grande potencial para comercializagao,
podendo ser utilizada como flor de corte, de vaso ou ainda em paisagismo.

O mercado consumidor requer 6timo estado de conservacdo das flores, com
caracteristicas de frescor semelhantes as do momento em que as mesmas foram colhidas
(Lamas, 2002). Dessa forma, a aplicacdo de técnicas para prolongar sua durabilidade é
imprescindivel.

As relacdes hidricas e controle hormonal sdo importantes fatores que limitam a vida
de vaso da maioria das flores apds a colheita. Ha flores em que a duracio da vida de vaso é
restringida pela diminui¢do dréstica na absor¢do de 4gua. Esta redugdo, dependendo da
espécie, pode ser devida a uma série de problemas que ocorrem na haste, como crescimento
microbiano, formagdo de bolhas de ar, de tiloses e deposicdo de suberina e lignina nos
vasos xilemadticos. Em outras espécies, na qual a vida de vaso € limitada por mudancas
hormonais, o nivel da produ¢do de etileno aumenta drasticamente conduzindo a mudangas

na cor da pétala e murchamento ou abscisdao (Van Doorn, 1999).



Geralmente, as flores de corte sdo transportadas a seco por periodo muito longo até
atingirem o consumidor, podendo ocasionar perdas de até 35% (Stringueta et al., 2002). No
transporte, as hastes florais sdo armazenadas a seco, permanecendo com a base expostas ao
ar, o que pode provocar o bloqueio e secamento dos vasos condutores, prejudicando a
absorcdo de dgua pelas hastes e a posterior reidratacdo. Isto acarreta um balanco hidrico
negativo, visto que a taxa de absorcdo € menor que a taxa de transpiragcdo. A reidratacdo
visa restaurar o balanc¢o hidrico das flores de corte transportadas e armazenadas a seco pelo
restabelecimento da turgidez, saturando os tecidos com dgua ou solugdes conservantes
(Suzuki et al., 2001).

Cuidados especiais devem ser tomados para evitar a perda de turgescéncia das
flores cortadas. Quando sdo colocadas em condi¢des de estresse, ocorre uma tensao no
sistema vascular, favorecendo a entrada de ar nas extremidades do corte, fazendo com que
ocorra cavitagdo nos vasos condutores. De acordo com Crafts (1968), a ruptura na coluna
de dgua nos vasos xilemdticos das hastes florais, devido a entrada de ar, tem sido
considerada como um dos principais fatores que causam o déficit de 4gua. Na planta, essas
bolhas alojam-se nas paredes dos vasos do xilema, criando impedimento para o fluxo de
dgua. Em crisintemo, o ar entra nos vasos xilematicos no momento do corte e durante o
armazenamento a seco e, assim, inibe fortemente a posterior absorcdo de dgua (Van
Meeteren & Van Gelder, 1999). No entanto em Epidendrum tal problema ainda ndo foi
devidamente avaliado.

ApOs a retirada da embolia, algumas espécies sdo capazes de restaurar o potencial
hidrico normal, enquanto outras ndo. De modo geral, quando as flores sdo cortadas e
colocadas em 4dgua, a causa mais comum do descarte € o murchamento, que seria um sinal
de estresse hidrico, e ndo de senescéncia natural. Nesse caso, embora as bases das hastes
permanecessem na dgua, aparentemente, com suprimento ilimitado, mudangas na aparéncia
das pétalas poderiam indicar que a flor estaria perdendo dgua. Exemplos de flores cujo
estresse hidrico € um fator limitante a sua vida de vaso sdo rosa, Gypsophila, Astilbe,
Acicia e Bourvardi. Por outro lado, tulipas e iris ndo mostraram claramente este estresse
hidrico (Van Doorn, 1997).

Uma forma de reverter ou amenizar o estresse hidrico sofrido por muitas flores de
corte € realizar o corte periddico da base da haste em dgua, favorecendo a taxa de absorc¢ao
e evitando a cavitacdo (Van Doorn, 1997; Bleeksma & Van Doorn, 2003). Este efeito foi

observado em flores de Zinnia elegans, ocorrendo um prolongamento da vida de vaso
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devido a maior hidrata¢do (Carneiro et al., 2002). Por outro lado, segundo Faraguer et al.
(2002), a realizagc@o periddica do corte nem sempre € pratica e, além disso, em algumas
espécies a realizagdo do corte da base ndo manteve a qualidade e vida de vaso das flores,
conforme foi observado em rosas por Leonard et al., (2001).

Trabalhos anteriores desenvolvidos por Durkin (1980), demonstraram que a
inclusdo de conservantes na dgua pode maximizar a reidratacdo em flores cortadas
armazenadas a seco. Alguns solutos quando adicionados em dgua aumentam a viscosidade
da solugdo de vaso, o que pode reduzir a absor¢do. Por isto, recomenda-se aplica¢do na
forma de pulsing, por promover uma reducio no potencial hidrico da haste e quando essas
sdo transferidas para dgua sdo capazes de restaurar a absor¢ao (Van doorn, 1997).

Os grupos de componentes mais comuns usados em solucdes conservantes sao 0s
carboidratos (principalmente a sacarose), germicidas e inibidores da producio ou da acdo
do etileno (Dias Tagliacozzo et al., 2003). Essas solugdes podem ser classificadas de acordo
com o objetivo de uso, em solucdes de vaso e pulsing (Castro, 1993). As solugdes de vaso
sdo aquelas em que as hastes florais permanecem apds o armazenamento, até o fim da vida
de vaso, fazendo-se a troca periodicamente para evitar a multiplicacdo de microorganismos.
O tratamento de pulsing é um procedimento que satura os tecidos (Halevy & Mayak, 1981)
quando sdo aplicadas solugdes de acticares, dcidos organicos, inibidores da sintese ou da
acdo do etileno e/ou bactericidas, por um curto periodo de tempo. Esse procedimento é
aplicado por no médximo de 48 horas, e € realizado imediatamente apds a colheita, ou, apds
o armazenamento refrigerado das flores e folhagens de corte (Finger & Barbosa, 2005). O
tratamento de pulsing é especialmente benéfico para flores destinadas a longos periodos de
armazenamento ou longas distancias de transporte (Nowak e Rudnicki, 1990).

Segundo Van Doorn (1997), a solucdo de pulsing com sacarose na concentracio de
200 g L', a 20 °C resulta em um potencial hidrico da solugdo de -1.55 MPa, o que favorece
a absorc¢do pelas hastes quando estas sdo colocadas em dgua. O uso de sacarose na forma de
pulsing prolonga a vida de vaso das flores de Gypsophila paniculata, Strelitzia reginae,
Phalaenopsis amarilis Lindl. (Van Doorn & Reid, 1992; Finger et al., 1999; Dias
Tagliacozzo & Castro, 2001), porém o efeito de solugdes de sacarose, tanto na forma de
pulsing como na forma de solucdo em vaso, pode variar consideravelmente entre as
espécies. Para Halevy (1976), os agucares translocados acumulam-se nas flores,
aumentando a concentracdo de solutos e, conseqiientemente, favorecendo a manutencdo da

turgescéncia das pétalas. Como solugdo conservante para Heliconia angusta, recomenda-se
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utilizar a combinagdo de 200 g L' de sacarose, 0,2 g L' de 4cido citrico, 0,3 g L' de citrato
de 8-hidroxiquinolina (8-HQC) e 0,05 g L de nitrato de prata (Castro, 1993). Para flores
de Epidendrum ibaguense, Finger et al. (2008) recomendam o pulsing com tiossulfato de
prata (STS), seguido do armazenamento em solugdo de vaso contendo 20 g L™ de sacarose,
0,15 g L™ de 4cido citrico, 0,2 g L™ de 8-HQC.

E. ibaguense ¢& classificada como altamente sensivel ao etileno, ocorrendo
rapidamente a indu¢do de murcha e abscisdo das flores, quando essas sdo expostas ao
hormdnio em baixas concentracdes (Moraes et al., 2007). No entanto, deve-se considerar
que a sensibilidade ao etileno ocorre em func¢do de uma série de fatores genéticos e
fisiologicos, havendo grande variacdo entre espécies, variedades cultivadas, e estadio de
desenvolvimento na colheita (Nowak & Rudnicki, 1990; Porat et al., 1995). O etileno
estimula o processo de envelhecimento em inflorescéncias de corte, e a resposta do tecido
vegetal ao etileno € acompanhada pela inducdo autocatalitica do gas nas flores climatéricas
(Abeles et al., 1992). O sintoma de senescéncia em resposta ao etileno € muito
diversificado entre as espécies, induzindo murcha, necrose, abscisao das pétalas em flores,
degradacdo de clorofila ou outros pigmentos. A produgdo de etileno pelas plantas ou 6rgaos
vegetais € aumentada por diversos tipos de estresse bidtico ou abidtico, e o déficit hidrico €
um dos fatores que tem sido associado com elevada producao de etileno (Graves & Gladon,
1985). Segundo Taiz & Zeiger (2004), a abscisao foliar durante o déficit hidrico resulta em
grande parte da sintese acentuada e da sensibilidade ao etileno. Contudo, os efeitos
indesejaveis do etileno produzido durante o armazenamento sob condi¢do de estresse
hidrico podem ser evitados ou retardados pelo uso de compostos que inibem a sintese de
etileno ou bloqueiam sua acdo, como € o caso do tiossulfato de prata (STS) (Finger et al.,
2008). Porém, o efeito de solugdes conservantes associado ao armazenamento a seco das
inflorescéncias nao é conhecido em E. ibaguense.

O armazenamento em baixas temperaturas também diminui a produgdo de etileno
em flores de corte ou em vaso, além de reduzir os processos de respiracdo, transpiragao,
amadurecimento e senescéncia (Kader, 2002). Em flores, o armazenamento refrigerado a
seco ou umido, tem sido bastante utilizado. No entanto, o armazenamento em baixas
temperaturas, em algumas condi¢des pode ser prejudicial, em func¢io de danos fisiolégicos
que pode causar, principalmente em espécies de origem tropical, subtropical e algumas de
origem temperada, que sdo sensiveis a injurias por frio. A intensidade da injiria por frio

sofrida por um determinado produto horticola € influenciada por uma série de fatores como
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temperatura, tempo de exposi¢cdo, cultivar, parte da planta e espécie (Kays, 1991). A E.
ibaguense pode apresentar sintomas de injuria por frio durante o armazenamento, em
funcdo da temperatura a qual for submetido. Em Alpinia, Strelitzia e HelicOnias, a
temperatura critica para o desenvolvimento de injuria por frio € de 10 a 13 °C (Finger et al.,
2003; Jaroenkit & Paull, 2003). Em muitos produtos horticolas, apds a transferéncia para
ambientes com temperaturas mais elevadas, hd aumento ou desenvolvimento de sintomas
visuais causados pela injuria por frio (Morris, 1982). Moraes (2003), trabalhando com
flores de E. ibaguense armazenadas a 10°C, por 14 dias, ndo observou sintomas de injiria
por frio. No entanto, nessa espécie, nao foi estudado o efeito do uso de STS associado ao
armazenamento refrigerado, bem como, o seu comportamento quando transferidas para a
temperatura ambiente.

A resposta do sistema respiratério ao tratamento a frio pode ser utilizada como
indice para avaliar a intensidade da injuria por frio nos tecidos e 6rgaos vegetais (Wang,
1982), bem como, um indicador para prever a vida de vaso das flores de corte, conforme
observado em Consolida ajacis e Narcissus (Cevallos & Reid, 2000; Finger et al., 2003).
Frutos de pepino armazenados sob temperatura causadora de injtria por frio ndo tiveram
taxa respiratoria aumentada; porém quando foram transferidos para a temperatura ambiente,
a sua taxa respiratoria aumentou significativamente em relacdo a dos frutos sem injuria (Mc
Collum et al., 1995).

Por ser o Epidendrum ibaguense Kunth, uma cultura de exploracdo comercial
relativamente recente no Brasil, hd, ainda, poucas informacdes no que se refere a
reidratacdo e as técnicas de manejo e conservacao pos-colheita, que visem a manutengdo da
qualidade e vida de vaso destas inflorescéncias. Portanto, este trabalho teve como objetivos:

. Avaliar o efeito do tempo de armazenamento a seco na obstrugdo e reidratacdo

de hastes florais de E. ibaguense;

. Avaliar a influéncia da altura de corte da base da haste apds o armazenamento

a seco, na reidratacdo e vida de vaso das flores;

. Avaliar o efeito de solu¢des conservantes na vida de vaso de inflorescéncias

sob duas condi¢des de armazenamento;

. Avaliar a influéncia da temperatura de armazenamento na qualidade poés-

colheita de flores tratadas ou ndo com STS.



2 - MATERIAL E METODOS

As hastes de Epidendrum ibaguense Kunth foram colhidas no campo de producao
do setor de floricultura da Universidade Federal de Vigosa, 20° 45” S, 42° 51°W, e altitude
651 m, sempre no periodo da manhd. O ponto de colheita adotado foi quando a
inflorescéncia apresentava 15 a 20 flores abertas, conforme sugerido por Moraes et al.
(2007). Apo6s a colheita, as hastes foram colocadas em recipientes contendo dgua e, em
seguida, foram levadas ao laboratério onde se realizou o corte da base da haste em dgua e a
padronizacdo do seu comprimento para 30 cm. Esses procedimentos foram realizados antes
da instalacdo de cada experimento. Em seguida as hastes florais foram distribuidas ao acaso
entre os tratamentos utilizados.

Em todos os experimentos a vida de vaso das inflorescéncias foi avaliada da mesma
forma, considerando-se o final da vida de vaso quando as hastes florais apresentavam 50 %

das flores murchas e/ou caidas (Finger et al., 2008).

2.1 — Avaliacao da capacidade de reidratacao de inflorescéncias de E. ibaguense

Apés a padronizagdo, as hastes florais de Epidendrum ibaguense foram
armazenadas a seco a temperatura de 24° C £+ 2° C, por 12, 24, 36 e 48 horas. As
inflorescéncias controle permaneceram sempre na dgua desionizada. Ao final de cada
periodo, as inflorescéncias retornavam para recipientes contendo 200 mL de dgua e apds O,
4,8, 12, 16, 20 e 24 horas que estavam em 4gua, foram avaliados: variacdo de massa fresca,

teor relativo de dgua e vida de vaso das inflorescéncias.



e Variacao de massa fresca

Ao final de cada periodo de armazenamento a seco (12, 24, 36 e 48 horas), e depois
de 0, 4, 8, 12, 16, 20 e 24 horas apds estarem na dgua, todas as hastes florais foram
pesadas. Ao primeiro periodo analisado (antes de serem submetidas a0 armazenamento

a seco), foi atribuida uma massa inicial de 100%. A variagdo de massa fresca foi

estimada como percentual em relagdo a massa inicial das hastes, como se segue:
VMF = (PF x 100) / PI
em que
VMEF: variacdo de massa fresca, %;
PF: massa fresca final das hastes.

PI: massa fresca inicial das hastes.

¢ Teor relativo de agua

O teor relativo de dgua (TRA) das pétalas foi determinado conforme método
descrito por Catsky (1974), com adaptacdes. Foi realizado ao final do periodo de
armazenamento a seco e 4, 8, 12, 16, 20 e 24 horas apds retornarem para a dgua. Como
as pétalas da espécie estudada sdo pequenas, elas foram retiradas inteiras e agrupadas
em trés. Em seguida, foram pesadas, para obtencdo da massa fresca, e depositadas em
espuma de poliuretano saturada com dgua. As pétalas permaneceram na espuma até a
completa saturacdo, por 24 horas, quando, entdo, foi realizada uma nova pesagem para
obtencdo da massa turgida. Em seguida, as pétalas foram colocadas em estufa a 70°C
por 72 horas para obten¢do da massa seca constante.

O TRA foi calculado de acordo com a equagdo proposta por Weatherley (1950):

TRA =100 (MF - MS) / (MT - MS)

em que
TRA: Teor relativo de dgua, expresso em %;

MF, MS e MT representam respectivamente, a massa fresca, massa seca e massa turgida.



2.2 — Influéncia da altura de corte na reidratacao de inflorescéncias de E. ibaguense

Ap0s a padronizacio, as hastes florais foram submetidas a0 armazenamento a seco
por, 36 horas, a temperatura de 24° C + 2° C. As flores foram submetidas a 36 horas de
armazenamento seco porque € o ponto critico de déficit hidrico observado nos resultados do
item 2.1 para estas flores. Transcorrido esse periodo, realizou-se o corte das hastes florais
no comprimento de 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 cm em relagcdo a base; visando-se observar se a
realizagdo do corte da base nas diferentes alturas exerceria algum efeito na melhoria da
capacidade de reidratag@o das inflorescéncias, apds o armazenamento a seco. Em seguida,
as hastes foram armazenadas em recipientes de vidros contendo 50 mL de dgua desionizada
até o final da vida de vaso.

A cada 48 horas realizou-se o corte da base da haste nas mesmas alturas
mencionadas anteriormente, bem como a troca da dgua dos recipientes, com o objetivo de
minimizar o desenvolvimento de microorganismos e, consequentemente, o bloqueio
vascular. As hastes foram analisadas quanto a variacdo de massa fresca, vida de vaso (a
partir do inicio da reidratacdo), flores murchas, abscisdo de flores, taxa de absorcdo e taxa
de transpiracdo.

As andlises de massa fresca e vida de vaso foram feitas de forma semelhante ao

descrito no experimento anterior.

¢ Flores murchas

Antes do armazenamento a seco obteve-se o ndmero de flores de cada
inflorescéncia. Ao final do periodo de armazenamento a seco e apés 6, 12, 24, 48, 72 e 96
horas ap0s a realizacdo dos cortes da base e que foram armazenadas em agua, realizaram-se
a contagem do nimero de flores murchas. Foi considerada como flor murcha, aquelas que
apresentavam-se com as pétalas e o labelo enrrugados, com as extremidades laterias
encurvadas para dentro com coloragdo vermelho mais intenso que no momento da colheita
e o labelo muda de cor laranja para a cor vermelha. Considerando-se que todas as flores
estivessem murchas, o nimero de flores murchas seria 100 %. Portanto, o percentual de

flores murchas dos demais periodos foi estimado em fun¢do da seguinte relagdo:

PFM = (MF x 100) / MI
9



em que
PEFM: Percentual de flores murchas;
MF: nimero de flores murchas da haste;

MI: nimero de flores totais da haste.

e Abscisao de flores

Da mesma forma que para determinagdo do numero de flores murchas, para
determinacdo do percentual de abscisdo de flores, obteve-se o nimero total de flores de
cada inflorescéncia antes do armazenamento a seco. Ao final deste periodo e apds 6, 12, 24,
48, 72 e 96 horas ap0s a realizacio dos cortes da base, realizaram-se a contagem do nimero
de flores caidas. Considerando-se a abscis@o de todas as flores, o percentual de flores
caidas seria 100 %. Portanto, o percentual de abscisao dos demais periodos foi estimado em

funcdo da seguinte relacio:

PA = (AF x100) / FT
em que
PA: Abscisao de flores (%);
AF: nimero de abscisio de flores;

FT: nimero de flores totais da haste.

¢ Taxa de absorcao

A taxa de absor¢do foi determinada conforme metodologia descrita por Van Doorn
et al., (2002) e Vieira (2008). Para isso, as hastes foram dispostas em tubos individuais,
inicialmente pesados, contendo 50 g de dgua desionizada. Diariamente, os tubos foram
pesados com e sem as hastes. Para anular os efeitos da evaporagdo, a extremidade superior
dos tubos foram envolvidas com filme de PVC em 4 camadas. A taxa de absor¢do de cada
solucio foi obtida pelo volume de solu¢do consumida, em mg g MF dia™', sendo calculada

pela seguinte férmula:

V = (PSi—- PSr) / PHi
em que
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V: volume de solugdo absorvida;
PSt: massa final da solugao;
PSi: massa inicial da solucao;

PHi: massa final da haste.

¢ Taxa de transpiraciao

Da mesma forma que na determinacdo da taxa de absorcdo, a taxa de transpiracio
foi determinada conforme metodologia descrita por Van Doorn et al., (2002) e Vieira
(2008). As hastes foram dispostas em tubos individuais, inicialmente pesados, contendo 50
g de dgua desionizada. Diariamente, os tubos foram pesados com e sem as hastes. Para
anular os efeitos da evaporagdo, a extremidade superior dos tubos foram envolvidas com
filme de PVC em 4 camadas. A taxa de transpiracdo foi estimada, em mg g'1 MF dia'l,
subtraindo-se a variacdo da massa fresca das hastes do volume de solugdo absorvida, por

meio da formula:

T = Ve - (PH (f)-PH (i)
em que
T: taxa de transpiracao;
Vc: volume de soluc¢do consumida;
PH (i): massa da haste no inicio;

PH (f): massa da haste no final.

2.3 - Efeito de diferentes solucoes conservantes na vida de vaso sob duas condicoes de

armazenamento

Ap0s padronizagdo, as hastes florais de Epidendrum ibaguense foram submetidas a
duas condi¢des de armazenamento: Umido e a seco. As solucdes conservantes foram
utilizadas de duas formas: solucdo de manutengdo e pulsing. Nas hastes submetidas ao
armazenamento umido, apds a padronizacdo, estas foram colocadas diretamente nas

solugdes e armazenadas a temperatura de 24° C + 2° C, onde permaneceram até o final da
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vida de vaso. As hastes submetidas ao armazenamento a seco, apds a padronizagdo,
permaneceram por 36 horas sob armazenamento a seco a temperatura de 24° C + 2° C, e,
transcorrido este periodo, foram colocadas nas diferentes solucdes conservantes. Esse
periodo de 36 horas de armazenamento seco € o tempo critico de déficit hidrico para a
espécie em estudo e foi determinado com base nos resultados do experimento 2,1. Com
relac@o a forma de utilizagdo das solugdes, no tratamento com a solucdo de manuteng¢do, as
hastes permaneceram durante todo o experimento, em recipientes contendo 50 mL de dgua
desionizada (controle), Tiossulfato de prata (STS) - 0,2 mM, Nitrato de prata (AgNOs3) - 0,3
mM e solucdo de vaso (20 g L™ sacarose + 0,15 mg L™ 4cido citrico + 0,20 mg L 8-
hidroxiquinolina). No tratamento em pulsing, as hastes permaneceram por 30 minutos em
STS - 2,0 mM ou AgNO; - 3,0 mM e, em seguida, foram colocadas em recipientes
contendo 50 mL de solucdo de vaso ou dgua.

A cada 48 horas realizou-se o corte da base da haste, bem como a troca da dgua e
das solugdes de vaso.

As hastes foram analisadas quanto a variagdo de massa fresca, teor relativo de dgua,
vida de vaso, percentual de flores murchas, abscisdo de flores, taxa de absor¢do e taxa de

transpiracdo; determinados a semelhanca dos experimentos anteriores.

2.4 — Efeito do armazenamento refrigerado na vida de vaso de flores de E. ibaguense

tratadas e nao tratadas com STS

Ap0s a padronizacdo as hastes florais foram separadas em dois grupos: tratadas com
STS (2,0 mM) e nao tratadas com STS (Controle). As hastes tratadas foram colocadas em
pulsing de 30 minutos em solucdo de STS. Apés esse procedimento, as hastes tratadas e as
ndo tratadas, foram embaladas em sacos de polietileno de baixa densidade com 40 cm de
comprimento e 20 cm de largura, com 32 perfuragdes de 0,5 cm de didmetro. Em seguida,
as inflorescéncias foram acondicionadas em caixas de papeldo com 45 cm de comprimento
x 10 cm de largura x 15 cm de altura e foram armazenadas em camaras frias a 5°e 10° C e
umidade de 75% * 5%, onde permaneceram por quatro e oito dias. Ao final de cada periodo,

as hastes foram transferidas para ambiente com 24° C £ 2° C, tiveram suas bases recortadas
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e colocadas em recipientes com dgua desionizada, permanecendo nessa condic¢ao até o final
da vida de vaso.

A cada 48 horas realizou-se novamente o corte da base da haste, e a troca da dgua de
vaso.

A cada vinte e quatro horas, as hastes foram analisadas quanto a variacdo de massa
fresca, flores murchas, abscisdo de flores, vida de vaso, taxa de absorcdo, taxa de
transpiragdo (determinados de forma semelhante a descrita nos experimentos anteriores).

Além disso, determinou-se a produgdo de etileno e producao de CO;,

¢ Producao de etileno

Para quantificacdo de etileno, ao final de cada periodo de armazenamento (4 e 8
dias), a 5 °C e 10 °C e apds estarem a temperatura ambiente, a cada 24 horas até o final da
vida de vaso, as inflorescéncias foram colocadas dentro de frascos com capacidade para 1,5
L, hermeticamente fechados, e as amostras foram retiradas da atmosfera interna, com
auxilio de seringa de 1 mL, apds seis horas de acimulo préviamente determinadas. A
concentracdo de etileno na atmosfera interna dos frascos foi determinada em cromatégrafo
a gds modelo Hewlett-Packard, 5890, série II, USA, com detector de ioniza¢do de chama,
coluna de aco inoxiddvel (1,0m x 6 mm), empacotada com Porapak-N (80-100 mesh). O
gds de arraste foi o dinitrogénio, com fluxo de 30 cm’/min e o fluxo do ar foi mantido em
320 ¢cm’/min. A temperatura da coluna, injetor e do detector foram 60, 110 e 150°C,

respectivamente. A concentragdo de etileno foi estimada em pL kg’ h™.

¢ Producao de CO;

Para quantificagdo de COs, ao final de cada periodo de armazenamento (4 e 8§ dias),
a 5°C e 10°C, e ap0s estarem a temperatura ambiente, a cada 24 horas até o final da vida de
vaso, as inflorescéncias foram mantidas dentro de frascos com capacidade para 1,5 L,
hermeticamente fechados, e as amostras foram retiradas da atmosfera interna, com auxilio
de seringa de 1 mL, apds seis horas de acimulo. A concentracdo de CO, na atmosfera
interna dos frascos foi determinada em cromatégrafo a gas modelo GC-14B Shimadzu Corp.

Kyoto, Japan, com detector de condutividade térmica, coluna de ago inoxidavel,
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empacotada com Porapak-Q. A temperatura da coluna, injetor e detector foram 50, 100, e

150°C, respectivamente. A concentracio de CO, foi estimada em mL CO, kg™ h™.

2.5 — Analise estatistica

2.5.1 — Experimentos 2.1 e 2.2: O delineamento experimental empregado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes por tratamento, e cada repeticdo
constituida por quatro hastes florais, exceto para andlise do teor relativo de 4gua no
experimento 2.1, em que foram utilizados seis repeticdes retiradas de quatro diferentes
hastes. E na determinacdo da taxa de transpiragdo e absor¢do no experimento 3.2, em que

foram utilizadas dezesseis repeti¢des constituidas por uma haste floral.

2.5.2 — Experimentos 2.3 e 2.4: o experimento 2.3, foi instalado em esquema
fatorial 2 x 2 x 4 (2 condicdes de armazenamento x 2 formas de aplicag¢do das solucgdes x 4
tipos de solugdes), com delineamento experimental em blocos casualizados. O experimento
2.4 foi instalado em esquema fatorial 2 x 2 x 2 (tratadas e ndo tratadas com STS x 2
temperaturas de armazenamento x 2 periodos de armazenamento); com delineamento
experimental inteiramente casualizado. O nimero de repeticdes e de haste florais por
repeticao foi o mesmo do descrito no item 2.5.1.

Os dados coletados foram analisados estatisticamente e as médias dos tratamentos

comparados entre si pelo teste Scott-Knott, em 5% de probabilidade.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 — Avaliacao da capacidade de reidratacao de inflorescéncias de E. ibaguense
Ocorreu grande redugcdo na massa fresca das inflorescéncias com o periodo de
armazenamento a seco, sendo maior quanto mais extenso o periodo de déficit hidrico
(Figura 1). Observou-se que todas as hastes florais submetidas ao estresse hidrico; nas
primeiras 4 horas de reidratacdo, absorveram d4gua (independente do tempo de
armazenamento a seco) evidenciada pelo aumento na massa fresca dessas, mantendo-se
constante até as 24 horas de reidratacdo. Foi verificada recuperacdo completa da massa

fresca nas inflorescéncias submetidas a 12 horas de estresse hidrico (Figura 1).
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Figura 1: Variacdo percentual de massa fresca das inflorescéncias de Epidendrum ibaguense
submetidas aos diferentes periodos de armazenamento a seco, em fungdo do tempo de
reidratacdo. As barras verticais representam o erro-padrdao da média
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O teor relativo de dgua das pétalas aumentou até as doze horas de reidratacdo,
independentemente do tempo de armazenamento a seco aplicado (Figura 2). No entanto nas
flores que ficaram por 36 e 48 horas sob armazenamento a seco, o teor relativo de dgua
manteve-se baixo ao longo do periodo de reidratagdo, em relacdo a 90% do TRA inicial. J4,
as inflorescéncias que ficaram por 12 ou 24 horas, quando foram submetidas a reidratacdo,
atingiram valores em torno de 90% em relacdo ao teor relativo de dgua inicial das hastes.
Contudo, foi observado maior teor relativo de dgua nas flores submetidas a 12 horas de
armazenamento a seco, que nos demais tratamentos, quando comparados ao controle

(Figura 2).
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Figura 2: Teor relativo de dgua de flores de Epidendrum ibaguense submetidas aos diferentes
periodos de armazenamento a seco, em funcdo do tempo de reidratagdo. As barras
verticais representam o erro-padrao da média

Em flores de crisantemo, observou-se que o armazenamento a seco de hastes
florais por uma hora resultou na falta de recuperagdo e na redu¢do da massa fresca durante
as primeiras vinte e trés horas depois de armazenadas em dgua, evidenciando a ndo
recuperacdo da turgescéncia dessas flores (Van Meeteren et al., 2006). Esses autores

atribuem essa reducdo a diminuicdo da capacidade hidraulica da haste, ocasionada pelas
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bolhas de ar nos vasos xilematicos, em decorréncia do armazenamento a seco. Essa
diminui¢do da massa fresca depois de colocadas em dgua, ndo foi observada nas flores de
Epidendrum ibaguense, indicando que ndo houve oclusdo vascular nessas flores em fungdo
do armazenamento a seco no periodo estudado. Weinberger et al. (1972), considera como
uma planta recuperada aquela em que ocorre uma restauracao de 90 % do teor relativo de
dgua inicial apds ter sido desidratada até um limite subletal. Portanto flores cortadas de
Epidendrum ibaguense apresentam capacidade de recuperar boa parte da turgescéncia,

mesmo quando armazenadas a seco por até 12 horas.

Nao houve diferenca significativa entre a vida de vaso das flores que foram
submetidas a 12 horas de armazenamento a seco com as que permaneceram nesta condi¢ao
por 24 horas, porém, estas diferiram significativamente do controle, apresentando menor
vida de vaso (Figura 3). O armazenamento a seco por 36 e 48 horas proporcionou reducio
significativa na vida de vaso das inflorescéncias. Quando as hastes ficaram por 48 horas no
armazenamento a seco, a vida de vaso foi de zero dia, ou seja, ndo houve recuperacdo da

turgidez das pétalas (Figura 3).
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Figura 3: Vida de vaso de flores de Epidendrum ibaguense submetidas a diferentes periodos
de armazenamento a seco. Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade
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A murcha excessiva nas inflorescéncias que permaneceram em armazenamento a
seco, por um periodo prolongado, deve-se a falta de turgidez dos tecidos, ou ainda, € o
resultado da reducdo da condugdo de dgua através da haste, o que ndo leva a compensar as
perdas de dgua pela transpiracdo (Nowak & Rudnicki, 1990; Paulin, 1983). A perda da
turgidez acarreta murcha e, como conseqiiéncia, perda da vida de vaso. Como o teor
relativo de dgua das flores submetidas a 36 e 48 horas de armazenamento seco foi,
aproximadamente, 75 e 70 % (Figura2), resulta em um maior percentual de flores murchas
e conseqiientemente reducdo da vida de vaso. Essa reducdo na vida de vaso em fungdo do
periodo de armazenamento a seco também foi observada por Van Doorn et al., (1993) em
rosas, Bouvardia e Astilbe, onde ocorreu reducdo de 8, 7 e 6 dias na vida de vaso,

respectivamente.

3.2 - Influéncia da altura de corte na reidratacio de inflorescéncias de E. ibaguense

apos 36 horas de armazenamento a seco

Durante as primeiras doze horas de reidratacdo houve aumento considerdvel na
massa fresca das inflorescéncias de E. ibaguense, que tiveram a base recortada ou nao.
Para as hastes ndo recortadas, esse aumento ocorreu com menor intensidade que as
recortadas nas diferentes alturas da base (Figura 4). Apds esse periodo, ocorreu decréscimo
na massa fresca de todas as inflorescéncias, apesar da renovagdo do corte da base das hastes
cortadas, depois de 48 horas na dgua. Porém, as hastes que n@o receberam o corte na base
apresentaram declinio continuo da massa fresca com taxa superior a observada nas hastes

cortadas.
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Figura 4: Variacdo percentual de massa fresca das inflorescéncias de Epidendrum ibaguense
submetidas a diferentes tipos de corte apds 36 horas de armazenamento a seco. As
barras verticais representam o erro-padrdo da média

Esse comportamento foi observado por Carneiro et al. (2002), em flores de zinias
armazenadas a imido. Em flores de Bouvardia, armazenadas a seco por 24 horas, o corte de
5 cm levou a recuperagdo rdpida do turgor quando as hastes foram colocadas em agua,
mostrando que a oclus@o ocorreu nos primeiros 5 cm da base (Vaslier & Van Doorn, 2003).
Em Epidendrum ibaguense ocorreu aumento da massa fresca mesmo sem o corte da base;
portanto, nessa espécie sob essas condi¢des (apds deficit hidrico de 36 horas), ndo ha

evidéncias de um bloqueio vascular irreversivel ou permanente.

Ao final do periodo de 36 horas de armazenamento a seco, todas as flores estavam
murchas. Ap6s 12 horas de reidratacdo, constatou-se que, recortando-se ou ndo a base nas
diferentes alturas, as inflorescéncias haviam recuperado, aproximadamente, 90 a 100% da
turgescéncia (Figuras 5 e 6). As hastes com corte de 4,0 cm, ap6s 6 horas de reidratacdo, ja
haviam recuperado aproximadamente 75 % de sua turgidez, enquanto as demais haviam

recuperado, aproximadamente, 50%. Depois de 48 horas de reidrata¢do, apesar da
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renovacao do corte da base das hastes recortadas, elas apresentaram aumento crescente no

percentual de flores murchas em virtude da senescéncia.
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Figura 5: Percentual de flores murchas das inflorescéncias de Epidendrum ibaguense
submetidas a diferentes alturas de corte da base apds 36 horas de armazenamento a
seco. As barras verticais representam o erro-padrao da média
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Figura 6: Recuperacdo da turgescéncia de inflorescéncias de Epidendrum ibaguense
submetidas as diferentes alturas de cortes da base apds 36 horas de armazenamento a
seco. Sem corte (A); corte 0,5 cm (B); corte 1,0 cm (C); corte 2,0 cm (D); corte 3,0 cm
(E) e corte 4,0 cm (F)
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Com 96 horas de reidratagdo, as hastes sem recorte da base apresentaram maior
abscisdo de flores em relacdo as hastes que tiverem a base recortada, sendo maior a
diferenca de abscisdo quanto maior o corte (Figura 7). A diferenca entre as hastes sem

corte e as hastes cortadas a 4,0 cm da base foi de aproximadamente 20 % de abscisao.
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Figura 7: Abscisdo acumulada de flores de Epidendrum ibaguense submetidas a diferentes
alturas de corte da base apds 36 horas de armazenamento a seco. As barras verticais
representam o erro-padrdo da média

Houve diferenca significativa na vida de vaso entre as hastes ndo-cortadas e
cortadas nas diferentes alturas da base, exceto para a haste cortada a 0,5 cm, cuja vida de
vaso ndo diferiu estatisticamente do controle (Figura 8). Contudo, em termo comercial, o
recorte da base da haste nesta espécie, ndo seria pratico, uma vez que, o aumento na vida de

vaso proporcionado pelo corte foi de apenas 0,5 dias aproximadamente.
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Figura 8: Vida de vaso de flores de Epidendrum ibaguense submetidas a diferentes alturas de
corte da base apds 36 horas de armazenamento a seco. Médias seguidas com mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade

Campanha et al. (1997) observaram que cortes periddicos da base das hastes de
Strelitzia reginae resultaram em maior hidratacdo das sépalas reduzindo o percentual de
murcha. A senescéncia e o murchamento das flores ou inflorescéncias de corte podem estar
associados a reducdo da absor¢do de dgua pelas hastes, e a realizacdo do corte da base
periodicamente poderia minimizar ou retardar estes processos (Van Doorn, 1997; Bleeksma
& Van Doorn, 2003). A redugdo da abscisdo das flores obtida neste experimento pode ter
ocorrido devido a otimizac@o das condi¢des hidricas em fung¢do do corte, levando a um
atraso na senescéncia das flores (Finger et al., 2004), prolongando a vida de vaso. Esses
resultados corroboram com os encontrados por Carneiro et al. (2002), em flores de Zinnia
elegans, em que a vida de vaso das flores que receberam cortes periddicos a cada dois dias
na base foi superior a das hastes ndo-cortadas, ocorrendo prolongamento de 0,9 dias devido
a maior hidratagdo. O aumento da vida de vaso das flores de corte é em geral associado a
altos niveis de hidratacdo dos tecidos (Moraes, 1999). Por outro lado, em rosas colocadas
diretamente em solugdo, o corte das hastes ndo mostrou beneficios na manutencdo da

qualidade e melhoria na vida de vaso (Leonard et al., 2001).
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Nas hastes cuja base ndo foi recortada, a taxa de absor¢do de dgua foi inferior a das
hastes que tiveram suas bases cortadas nas diferentes alturas, durante todo o periodo de
reidratacdo (Figura 9). A taxa de absorcdo nas hastes recortadas e nio recortadas diminuiu
gradativamente das 12 as 48 horas de reidratagdo. Apds 48 horas, foi efetuada a renovacao
do corte da base e entdo se observou aumento na taxa de absorcdo, independentemente da
altura em que foi efetuado o corte, até 72 horas de reidratacdo, decrescendo em seguida.
Porém nas hastes ndo recortadas a taxa de absor¢do decresceu a partir das 12 horas de
reidratagdo, mantendo-se baixa até o final da vida de vaso.

Por outro lado, a taxa de transpiracdo das inflorescéncias manteve-se baixa até as 12
horas de reidratacdo nas hastes com base recortadas e ndo recortadas. A partir dai, a

transpiragdo aumentou consideravelmente em ambos até o final da vida de vaso (Figura 10).
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Figura 9: Taxa de absorcdo de dgua em flores de Epidendrum ibaguense submetidas a
diferentes alturas de corte da base ap6s 36 horas de armazenamento a seco. As barras
verticais representam o erro-padrao da média
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Figura 10: Taxa de transpiragcdo em flores de Epidendrum ibaguense submetidas a diferentes
alturas de corte da base apds 36 horas de armazenamento a seco. As barras verticais
representam o erro-padrdo da média

A relacdo entre a dgua transpirada e a 4gua absorvida, € chamada de balanco hidrico.
Sua evolugdo corresponde ao percentual de matéria fresca das hastes florais. De acordo
com Sankat & Mujaffar (1994), em flores de anturio, os sintomas de déficit hidrico
aparecem quando a razdo entre transpiracdo e absorcdo excede 1,5. Isto também foi
observado nas flores de E. ibaguense.

No inicio da reidratacao todas as hastes mantiveram uma condi¢do hidrica positiva,
visto que, apresentaram razao transpiracdo : absorcdo abaixo de 1,5 (drea delimitada pela
linha na figura 11), o que indica que absorveram mais dgua, do que perderam, ndo havendo
influéncia do corte. Com 24 horas de reidratacdo todas as hastes estavam com uma
condicdo hidrica desfavordvel. Ao renovar o corte da base das hastes recortadas nas
diferentes alturas, recuperou-se o balanco hidrico positivo e as hastes ndo recortadas

mantiveram-se com o balango hidrico negativo (Figura 11).
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Figura 11: Razdo transpiragdo : absor¢do em flores de Epidendrum ibaguense submetidas a
diferentes alturas de corte da base ap6s 36 horas de armazenamento a seco. ( )
linha que delimita o balan¢o hidrico positivo (abaixo) e negativo (acima). As barras
verticais representam o erro-padrao da média

A reducdo na absor¢do de dgua de vaso pelas flores de corte pode ser decorréncia
das atividades das enzimas peroxidase e polifenoloxidase na regido cortada das hastes
florais (Van Doorn & Cruz, 2000; Van Doorn & Vaslier, 2002); ao crescimento de
microorganismos, que se multiplicam na base das hastes, nos vasos xilemdticos, ou pela
composicdo da solu¢do de vaso (Bleeksma & Van Doorn, 2003). Portanto, apds o
armazenamento a seco nao houve oclusao vascular intensa em flores de E. ibaguense, visto
que ocorreu absor¢do de dgua nas hastes ndo recortadas. Porém, quando essas hastes
ficaram permanentemente na dgua observou-se reducdo na taxa de absor¢do, indicando que
durante o processo de reidratacdo ocorreu impedimento gradativo a absor¢do de dgua. Uma
possivel causa da reducdo da absor¢do de dgua pelas hastes ndo recortadas pode ser a
ocorrencia de microorganismos na base da haste ou na solucdo de vaso, pois segundo Van
Doorn (1997), o bloqueio vascular causado por crescimento bacteriano desenvolve-se

principalmente na base da haste floral e o recorte da base poderia restaurar a taxa de
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absorcdo. Além disso, a taxa de absorcdo de dgua pelas flores recortadas depende da
condutancia hidrdulica e da diferenca de potencial hidrico entre a solu¢cdo de vaso e os
tecidos das hastes (Van Meeteren & Van Gelder, 1999). No terceiro dia apds a colheita,
flores de Iris apresentaram reducio na absor¢io de dgua e na taxa de transpiracdo.
Entretanto, nas folhas, o potencial hidrico ndo apresentou mudancas considerdveis durante

a vida de vaso (Van Doorn et al., 1995).

3.3 — Efeito de solucoes conservantes na vida de vaso de flores armazenadas a seco por

36 horas e armazenadas a imido

A variagdo de massa fresca nas hastes florais submetidas, imediatamente apds a
colheita, ao armazenadas a imido aumentou levemente até 24 horas apds estarem mantidas
nas diferentes solu¢des de vaso; em seguida decresceu, mesmo apds a realizacdo do corte
da base das hastes (Figura 12A). As hastes colocadas em solug¢do de 0,3 mM AgNO;
mostraram maior percentual de massa fresca nas primeiras 24 horas; em seguida, sua massa
diminuiu bruscamente, mantendo-se com a massa fresca menor que a massa fresca das
hastes florais armazenadas nas demais solugdes. A solugdo de vaso foi mais eficaz na
manutencio da massa fresca das hastes florais ao final do armazenamento (Figura 12 A).
Com relagdo ao tratamento em pulsing, hastes tratadas com STS por 30 minutos, e em
seguida, armazenadas em solucdo de vaso, apresentaram maior percentual de massa fresca
durante o armazenamento Umido. O mesmo comportamento foi observado em hastes
tratadas com STS e em seguida armazenadas em dgua, porém em nivel inferior (Figura 12

B).
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Figura 12: Efeito de solu¢des de manutengdo (A) e solucdes de pulsing (B) na variacio de
massa fresca de E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36 horas. As barras
verticais representam o erro-padrao da média

O armazenamento a seco por 36 horas induziu a uma maior variacdo de massa
fresca nas hastes mantidas em diferentes solugdes e nas tratadas em pulsing (Figura 13A e
13B), quando comparadas com aquelas armazenadas imediatamente a umido (Figura 12A e
12 B). Observou-se que a massa fresca das hastes aumentou até as 12 horas nas solucdes
decrescendo em seguida, mesmo apds o corte da base da haste. Nas hastes florais
submetidas ao armazenamento a seco e mantidas em AgNOs3, apresentaram maior massa
fresca ao final da vida de vaso, enquanto a massa fresca das inflorescéncias colocadas em
solucdo de vaso manteve-se em um nivel inferior em comparagdo ao controle (Figura 13A).
Apdés o armazenamento a seco o uso do pulsing com STS 2,0 mM, seguido do
armazenamento em solucdo de vaso, ndo foi eficiente em manter a massa fresca das hastes
florais quando comparados com as flores ndo submetidas ao armazenamento a seco (Figura

13B).
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Figura 13: Efeito de solu¢des de manutengdo (A) e solucdes de pulsing (B) na variacio de
massa fresca de E.ibaguense com prévio armazenamento a seco de 36 horas. As barras

verticais representam o erro-padrao da média

No inicio do armazenamento umido, as flores apresentaram teor relativo de dgua
entre 90 a 95%, tanto nas hastes florais mantidas em solu¢do de vaso, quanto nas tratadas
em pulsing com STS ou AgNOs e, em seguida, colocadas em dgua ou solucido de vaso
contendo sacarose, dcido citrico e 8-hidroxiquinolina (Figura 14A e 14B). Em seguida, foi
observado um rdpido decréscimo do TRA nas flores armazenadas dimidas até 48 horas em
que as inflorescéncias estavam nas solu¢des de manutencdo. A realizagdo do corte da base
das hastes mantidas em solu¢do de vaso, proporcionou aumento no teor relativo de 4gua,
que se manteve num nivel superior ao teor relativo de dgua das hastes florais armazenadas
nas demais solugdes, até o final da vida de vaso. Entretanto, nas armazenadas em 4gua,
AgNOs e STS o corte ndo influenciou no teor relativo de dgua (Figura 14 A). Por outro lado,
nas hastes florais tratadas em pulsing com STS ou AgNO; e, em seguida, armazenadas em
dgua ou solugdo de vaso, o corte favoreceu o aumento do teor relativo de dgua. As tratadas
com STS por 30 minutos, e em seguida armazenadas em solucdo de vaso, apresentaram

maior teor relativo de dgua durante todo o periodo de armazenamento (Figura 14B).
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Figura 14: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solugdes de pulsing (B) no teor relativo
de 4gua de E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36 horas. As barras
verticais representam o erro-padrao da média

Ao contrario do observado nas inflorescéncias submetidas armazenadas a tmido,
houve aumento gradativo no teor relativo de &4gua nas inflorescéncias que foram
submetidas previamente ao armazenamento a seco, tanto nas colocadas nas diferentes
solucdes de manutencdo, quanto nas tratadas em pulsing (Figura 15A e 15B). Ao final do
armazenamento a seco, estas flores estavam com um TRA de aproximadamente 60 %, e
quando submetidas aos tratamentos esse valor aumentou consideravelmente até o final da
vida de vaso. Nas primeiras 12 horas apds o armazenamento a seco, as hastes colocadas em
STS mostraram maior TRA, em relacdo as armazenadas sob diferentes solugdes de
manutencio. Apos esse periodo, a solu¢cdo que proporcionou maior TRA foi a de AgNOs,
aproximadamente 90% (Figura 15A). As inflorescéncias armazenadas a seco e depois
tratadas por 30 minutos com STS, e em seguida armazenadas em solugdo de vaso,
mostraram TRA préximo ao das flores colocadas em dgua, até 72 horas de armazenamento
umido (Figura 15B). O TRA das hastes florais tratadas com STS e colocadas em dgua foi
inferior ao das flores colocadas em solugdo de vaso (Figura 15B).
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Figura 15: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solugdes de pulsing (B) no teor relativo
de dgua de E.ibaguense com prévio armazenamento a seco de 36 horas. As barras
verticais representam o erro-padrao da média

Segundo Nowak & Rudinick (1990), flores de corte quando armazenadas a seco
perdem dgua rapidamente em decorréncia da transpiracdo, além do que, algumas flores sdao
melhores estocadas por longos periodos em dgua ou em solu¢do conservante do que sob
condicdo a seco (Halevy & Mayak, 1979). Em inflorescéncias de Zingiber spectabile foi
observado que as flores mantidas em solucdo de AgNO; (75 mg L") apresentaram menor
variacdo de massa fresca comparada com as mantidas em outras substancias (Santos et al.,
2008). Nas flores de E. ibaguense ndo armazenadas a seco foi observada menor massa
fresca apOs 48 horas quando estavam mantidas em AgNO; (Figura 14A). O AgNOs3
contribui com a redu¢do do bloqueio microbiano nos vasos condutores das hastes florais
(Rogers, 1973) e interfere na acdo do etileno, porque a prata se liga de forma competitiva
no mesmo sitio receptor do etileno (Van Doorn & Reid, 1992). Mattiuz (2003), diz que os
acucares t€m acao especifica no fechamento estomético e na redu¢do da perda de massa de
flores cortadas. Portanto, a adi¢do de sacarose na solucdo de vaso das flores em estudo pode
ter contribuido em conjunto com os demais compostos, para a manuten¢do da massa fresca
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dessas flores (Figura 14A, 14B e 15B). Em flores de Alpinia purpurata, observou-se efeito
de fitotoxidade ao empregar-se solu¢cdo de 1,0 mM de STS em pulsing de 6 horas, seguida
de manutencdo em dgua destilada, ocorrendo perda excessiva de dgua e altas taxas
respiratorias (Mattiuz, 2003). Efeito contrdrio foi observado nas flores de E. ibaguense, em
que as hastes florais pré-tratadas com STS e mantidas em dgua ou solucdo de vaso foram as
que apresentaram maior massa fresca (Figura 14B). Contudo, nas flores submetidas ao
déficit hidrico este efeito ndo foi observado (Figura 15B). Barbosa et al., (2006)
observaram que o tratamento de flores de lirio, com STS na forma de pulsing e em seguida
armazenadas em dgua, ndo influenciou o teor relativo de d4gua. Esses autores atribuem esse
efeito a possibilidade de a taxa de absor¢cdo de dgua ter sido menor que a transpiracao nos
tecidos, ocasionando reduc¢do no percentual do teor relativo de dgua. Comportamento
semelhante foi observado por Ichimura et al. (1999) em rosas nas flores submetidas ao
armazenamento a seco. O STS (2,0 mM) aplicado em pulsing manteve o teor relativo de
dgua das inflorescéncias no mesmo nivel que o das hastes submetidas aos outros
tratamentos. Contudo, um baixo teor relativo de dgua foi observado nas flores ndo
armazenadas previamente a seco e mantidas em STS. O tratamento por 6 horas com STS
2,0 mM, em flores de alstroemeria, causou toxidez e, ao invés de prolongar a vida de vaso,
a reduziu consideravelmente, por gerar descoloracio da brictea (Chanasut et al., 2003). O
composto de 8-HQC mostra consideravel efeito em inibir o crescimento bacteriano e, assim,
pode inibir o bloqueio vascular e aumentar a absorcdo da solugdo (Sacalis, 1993),
aumentando também o teor relativo de dgua, como foi observado nas flores de E. ibaguense
pré-tratadas com STS e mantidas em solu¢do de vaso contendo 8 hidroxiquinolina +
sacarose + acido citrico. Em flores de acécia, o uso de &acido citrico aumentou o teor
relativo de dgua, vida de vaso, condutancia hidrdulica e potencial hidrico, mostrando efeito,

também, no controle do crescimento bacteriano (Williamson & Milburn, 1995).

As flores submetidas ao armazenamento Umido, comecaram a murchar 48 horas
apds estarem na solu¢do de manutencdo ou serem tratadas com pulsing (Figuras 16A e
16B). O percentual de murcha nas flores armazenadas a imido nas solu¢des de manutencao
ap6s 72 horas aumentou consideravelmente, com 96 horas as hastes florais colocadas em
AgNO; apresentaram aproximadamente 55% das flores murchas, enquanto as flores

armazenadas nas outras solu¢cdes mostraram menor percentual no mesmo periodo de tempo.
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Por outro lado, as hastes mantidas em STS atingiram esse percentual 168 horas apds o
inicio do armazenamento tmido (Figura 16A). O tratamento em pulsing com STS foi
eficiente em retardar o processo de murcha das flores, apresentando um percentual de,
aproximadamente, 50% com 216 e 240 horas, nas hastes colocadas em STS por 30 minutos

e, em seguida, armazenadas em dgua e solugdo de vaso, respectivamente (Figura 16B).
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Figura 16: Efeito de solu¢des de manutencao (A) e solugdes de pulsing (B) no percentual de
flores murchas em E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36 horas. As
barras verticais representam o erro-padrao da média

Ao final do armazenamento a seco por 36 horas, a temperatura de 24 + 2 °C, as
inflorescéncias estavam 100% murchas. Em seguida, quando colocadas na solucdo de
manutencio ou tratadas com pulsing de AgNO; ou STS e colocas em dgua ou solucdo de
vaso, recuperaram sua turgescéncia gradativamente e, depois de 24 horas, estavam 100%
recuperadas (Figura 17A e 17B). Foi observado que, 48 horas apds o inicio do
armazenamento umido, as flores retomaram o processo de murcha independente da solugéo
em que estavam. Nas inflorescéncias armazenadas em AgNOj; esse percentual de murcha
foi maior. Ao final da vida de vaso as hastes mantidas em solucdo de vaso apresentaram
menor percentual de flores murchas (Figura 17A). O tratamento prévio com STS retardou o
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Flores murchas (%)

processo de murcha das flores, que sofreram déficit hidrico por 36 horas, sendo esse efeito
mais pronunciado nas hastes colocadas em solucdo de vaso apds o tratamento. As
inflorescéncias submetidas ao tratamento prévio com AgNOs, apresentaram maior
percentual de flores murchas até o final da vida de vaso, independentemente se em seguida

foram colocadas em dgua ou solugdo de vaso (Figura 17B).
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Figura 17: Efeito de solucdes de manutengdo (A) e solugdes de pulsing (B) no percentual de
flores murchas em E.ibaguense com prévio armazenamento a seco de 36 horas. As
barras verticais representam o erro-padrao da média

A concentracdo de 200 mg L' de 8-HQC e baixo pH preveniu o bloqueio vascular
em quatro cultivares de rosas, pela reducdo do crescimento de bactérias na haste floral (Van
Doorn & Perik, 1990) e, com isso, minimiza a murcha das flores. O pulsing com STS em
flores sensiveis ao etileno, como cravo e Gypsophila paniculata preveniu efetivamente o
murchamento das flores e estendeu sua vida de vaso (Altman & Solomos, 1995; Newman
et al., 1998). O mesmo foi observado em flores de E. ibaguense por Finger et al. (2008) e,
nesse trabalho, em flores submetidas ou ndo ao déficit hidrico e pré-tratadas com o pulsing

com STS (Figura 16B e 17B).
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O tratamento com AgNO; na solu¢do de manutenc¢do, elevou a abscisdo de flores
apOs 72 horas de armazenamento nas soluc¢des. Por outro lado, o STS retardou a abscisdo
das flores, atingindo aproximadamente 40% de abscisdo apds 168 horas nessa solucdo
(Figura 18A). Houve reducdo na abscisdo de flores submetidas ao pulsing com STS
independentemente se apOs esse, as hastes fossem colocadas em dgua ou em solucido de
vaso. Contudo a abscisdo de flores nas hastes tratadas com STS por 30 minutos e em
seguida armazenadas em solu¢do de vaso foi 20% menor ao final da vida de vaso em
comparacdo com o controle. Nas inflorescéncias colocadas previamente em AgNOs;,
observou-se aumento considerdvel na abscisdao de flores, no periodo de 120 a 144 horas

apds os tratamentos, tanto para as colocadas em dgua quanto para as mantidas em solucio

de vaso (Figural8B).
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Figura 18: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solugdes de pulsing (B) na abscisdo
de flores em E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36 horas. As barras
verticais representam o erro-padrao da média
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De modo geral, nas hastes submetidas ao armazenamento a seco por 36 horas,
constatou-se reducd@o na abscisdo de flores tanto nas armazenadas nas solugdes de
manutencao, quanto nas tratadas previamente com STS ou AgNO3 apds o armazenamento a
seco, quando comparadas com a abscisdo em flores ndo submetidas ao armazenamento a
seco (Figura 18A, 18B, 19A e 19B). Porém, apresentam menor vida de vaso (Figura 20B e
21). Observou-se maior percentual de abscisdo de flores 48 horas apds as hastes florais
estarem em solucdo de STS. Contudo, ao final da vida de vaso, ndo houve diferenca no
percentual de flores caidas entre as solu¢cdes de manutencdo (Figura 19A). Por outro lado,
nas flores tratadas com pulsing de AgNOs, apds o armazenamento a seco, foi verificado

menor percentual de abscis@o 72 horas depois de armazenadas em dgua ou solugdo de vaso

(Figura 19B).
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Van Doorn & Vojinovic (1996), observaram que em rosas da cultivar ‘Sonia” nio
ocorreu abscisdo em resposta ao déficit hidrico, ocorreu murcha severa dentro de alguns
dias de vida vaso, e mesmo assim, as pétalas das flores ndo cairam. Contudo, a abscisdo de
pétalas de rosa pode ser acelerada pela presenca de etileno (Woltering & Van Doorn, 1988),
bem como o estresse hidrico pode aumentar a taxa de producdo de etileno em diversas
partes da plantas (Apelbaum & Yang, 1981), incluindo flores (Van Doorn & Reid, 1992), e
assim, estimular a abscis@o. Contudo, em flores de E. ibaguense nao foi observado abscisio
de flores em funcdo do déficit hidrico, uma vez que, as flores que foram armazenadas
previamente a seco (Figura 19A e 19B), apresentaram, de um modo geral, menor percentual
de abscisdo que as flores que foram armazenadas nas solucOes imediatamente apds a
colheita (Figura 18A e 18 B). Chanasut et al. (2003), trabalhando com STS aplicado na
forma de pulsing em flores de Alstroemeria, observou que o pré-tratamento com 2,0 mM
seguido do armazenamento em dgua, retardou o tempo de abscisdo, quando comparado com
as tratadas com dgua. O mesmo foi observado em E. ibaguense em flores submetidas e ou
ndo previamente ao déficit hidrico, e que foram pré-tratadas com 2,0 mM de STS, por 30
minutos, e armazenadas em dgua ou em solugdo de vaso. Isto ocorreu segundo Moraes, et al.
(2007), provavelmente porque, nessa espécie somente os inibidores da acdo do etileno t€ém

efeito no atraso da abscisdo de flores.

Nao houve diferenca significativa na vida de vaso das flores mantidas em agua,
solucdo de vaso e STS. Porém, as hastes florais mantidas em AgNO; diferiram
estatisticamente destas solucdes apresentando menor vida de vaso (Figura 20A). Foi
observada diferenca significativa entre a vida de vaso das inflorescéncias submetidas e ndo
submetidas ao armazenamento a seco. O déficit hidrico por 36 horas proporcionou reducio

de aproximadamente 2 dias na vida de vaso (Figura 20B).
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Figura 20: Efeito de solu¢des de manutencao (A) na vida de vaso de E. ibaguense sem e com
(B) prévio armazenamento a seco de 36 horas (A.S.).
Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre pelo teste de Scott-Knott em
nivel de 5% de probabilidade

De modo geral, as hastes submetidas ao armazenamento a seco por 36 horas,
apresentaram menor vida de vaso que as mantidas sempre em dgua (Figura 21). Nas
inflorescéncias que ndo passaram por déficit hidrico houve diferenca significativa entre
todos os tratamentos quando comparadas ao controle. Foi verificado que as maiores vida de
vaso foram observadas nas inflorescéncias tratadas previamente com STS e posteriormente
colocadas em solugdo de vaso, seguidos das inflorescéncias que receberam pulsing com
STS e depois foram colocadas em dgua. Nao houve diferenca significativa entre as hastes
tratadas previamente com AgNO; e colocadas em 4gua e as que foram colocadas em

solucdo de vaso (Figura 21).
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Figura 21: Efeito de solucdes de pulsing na vida de vaso de E. ibaguense sem e com prévio
armazenamento a seco de 36 horas (A.S.). Médias seguidas por mesma letra
maidscula ndo diferem entre si nos tratamentos pulsing + solu¢do de vaso pelo teste
de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas por mesma letra
mindscula ndo diferem entre si nos tratamento com e sem 36 horas de
armazenamento a seco pelo teste Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade

Em inflorescéncias de Zingiber spectabile, a solu¢cdo de nitrato de prata foi a mais
eficiente em aumentar a vida de vaso (Santos et al., 2008). Outros trabalhos também
mostraram que a utilizacdo deste produto prolongou a vida de vaso de flores, como no caso
de antdrios (Paull et al., 1992) e crisantemos (Krushal & Moore, 1992). Broschat &
Donselman (1988), trabalhando com Alpinia purpurata encontrou maior vida de vaso nas
hastes florais armazenadas em solu¢do de STS em relacdo aquelas colocadas em 4gua.
Porém, observaram reducdo na vida pods-colheita em flores de Alpinia purpurata ao
empregar solucdo de STS 2,0 mM em pulsing de 4 horas, e em seguida armazenadas em
dgua ou em solugcdo de vaso contendo 2 % de sacarose + 200 ppm de citrato de
hidroxiquinolina. O mesmo foi observado por Mattiuz (2003), usando 1,0 mM de STS em
pulsing seguido de armazenamento em dgua. Em E. ibaguense, a utilizagdao de STS 2,0 mM,

por 30 minutos, seguido de armazenamento em dgua ou em solugdo de vaso contendo 20 g
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L' de sacarose + 150 mg L' 4cido citrico + 200 mg L™ de 8-hidroxiquinolina foi eficiente
em aumentar a vida de vaso dessas flores (Finger et al., 2008), sendo 0 mesmo observado
em E. ibaguense, neste experimento, independente de as flores terem sido previamente

armazenadas a seco ou ndo.

A taxa de absor¢do, de dgua ou solucdo, das inflorescéncias que ndo foram
armazenadas a seco reduziu drasticamente até as 48 horas apds estarem submetidas as
solucdes de manutengdo (Figura 22A). Depois do corte da base, essas inflorescéncias foram
capazes de restaurar a taxa de absorcdo, e as flores mantidas em AgNOs; apresentaram
maior taxa de absorcdo 72 horas apds exposicdo a solu¢do. O corte da base da haste
realizado 96 horas apds as inflorescéncias estarem em solucdo de STS ndo possibilitou a
recuperacdo da taxa de absor¢ao destas hastes, no entanto, nas inflorescéncias mantidas em
dgua e em solugdo de vaso houve aumento na absor¢do destas solugdes apds o corte, nas
mantidas em agua, esse aumento foi maior que nas mantidas em solucido de vaso (Figura
22A). O tratamento, por 30 minutos, com STS ou AgNOj; proporcionou maior taxa de
absorcdo de solugdo durante todo o periodo de armazenamento, quando comparados ao
controle e as hastes florais mantidas em diferentes solu¢cdes de manutengdo (Figura 22B e
22A, respectivamente). A realizagdo do corte a cada 48 horas durante o armazenamento foi

capaz de restaurar a taxa de absorcao das inflorescéncias (Figura 22B).
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Figura 22: Efeito de solu¢cdes de manutencdo (A) e solugdes de pulsing (B) na taxa de
absorc¢do de flores de E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36 horas. As

barras verticais representam o erro-padrao da média

As flores armazenadas a seco por 36 horas antes de serem colocadas em
diferentes solu¢des de manutencido ou serem tratadas em pulsing (Figura 23A e 23B)
apresentaram maior taxa de absorc@o, no inicio do armazenamento em diferentes
solugdes, que aquelas ndo armazenadas a seco (Figura 22A e 22B). Nas primeiras 12
horas apds o armazenamento a seco por 36 horas, as flores mantidas em solucao de STS
apresentaram maior taxa de absorcdo. No entanto, com 24 horas apds o inicio do
armazenamento em solucdo, a taxa de absorcdo das inflorescéncias reduziu de,
aproximadamente, 190 mg g' MF para 40 mg g' MF nas flores mantidas em 4dgua e
solugio de vaso e aproximadamente, de 160 mg g’ MF para 40 mg g MF nas hastes
florais colocadas em STS e AgNO; (Figura 23A). O corte da base da haste realizado 48
horas depois de estarem armazenadas nas solu¢des exerceu pouca influéncia na taxa de
absor¢do. Com 12 horas ap6s o pulsing com STS ou AgNOs3 seguido de armazenamento
em agua ou solucdo de vaso, as inflorescéncias apresentaram taxas de absor¢do em
diferentes propor¢des. Nesse periodo, maiores taxas de absor¢do foram verificadas em

hastes tratadas com STS e armazenadas em solucdo de vaso, seguido das hastes tratadas
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com STS e colocadas em dgua. O pulsing com AgNO; resultou em menor taxa de
absorcdo pelas hastes, independentemente de se em seguida fossem mantidas em dgua ou
em solu¢do de vaso, quando comparadas ao controle. Nessas flores, o corte da base nio
foi capaz de restabelecer a absorcdo de dgua ou solugdo de vaso, diferentemente das
inflorescéncias tratadas previamente com STS e colocadas em dgua ou solugdo de vaso,
em que o corte foi capaz de restaurar a taxa de absor¢do dessas hastes, porém em

propor¢ao bastante inferior que a taxa de absorcao inicial (Figura 23B).
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Figura 23: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solugdes de pulsing (B) na taxa de
absorc¢ao de flores de E.ibaguense com prévio armazenamento a seco de 36 horas. As
barras verticais representam o erro-padrao da média

De modo semelhante a taxa de absorcdo, nas hastes florais ndo submetidas ao
armazenamento a seco, a taxa de transpiragdo decresceu nas primeiras 24 horas em que as
hastes florais estavam nas solu¢des de manuten¢do, aumentando em seguida, com 48 horas
depois de estarem em solu¢do. As que se encontravam em AgNOj; apresentaram maior taxa
de transpiracdo neste periodo (Figura 24A). Durante todo o periodo de armazenamento,
menores taxas de transpiracio, foram observadas nas hastes florais mantidas em STS, o que

pode explicar as baixas taxas de absor¢do pelas hastes armazenadas nestas solugdes. As
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inflorescéncias submetidas ao pulsing com STS, e posteriormente acondicionadas em dgua
ou solucido de vaso apresentaram maior taxa de transpiracdo a partir de 120 horas apds
armazenamento a umido, até o final da vida de vaso, o que pode ter estimulado maiores
taxas de absorcdo por estas flores durante este periodo. Por outro lado, as flores tratadas
com AgNOj3 e mantidas em dgua ou solucdo de vaso exibiram maiores taxas de transpiracao
ap0Os 96 horas do inicio do armazenamento umido. Apds esse periodo, foi verificado que a
transpiragdo nestas inflorescéncias foi menor que a observada nas inflorescéncias tratadas

com STS na forma de pulsing (Figura 24B).
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Figura 24: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solucdes de pulsing (B) na taxa de
transpiracdo de flores de E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36 horas.
As barras verticais representam o erro-padrdo da média

As flores de E. ibaguense que foram armazenadas a seco antes de serem tratadas
com as diferentes solucdes de manutencido apresentaram baixa taxa de transpiracdo até 24
horas depois de submetidas as solu¢des de manuten¢do, aumentando consideravelmente 48
horas apds o inicio do armazenamento imido. As flores mantidas em AgNO; apresentaram
maiores taxas de transpira¢do nesse periodo, reduzindo-se em seguida, enquanto as flores

colocadas em STS apresentaram menor transpira¢do ao final da vida de vaso (Figura 25A).
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Foi observada maior taxa de transpiragdo nas flores tratadas em pulsing com STS, quando
comparadas ao controle, do inicio até as primeiras 24 horas de armazenamento umido,
seguido de reducdo até 72 horas mantendo-se constante, porém em nivel superior as hastes
florais tratadas previamente com AgNO; independentemente de se mantidas em dgua ou

solu¢do de vaso (Figura 25B).
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Figura 25: Efeito de solugcdes de manutencdo (A) e solucdes de pulsing (B) na taxa de
transpiragdo de flores de E.ibaguense com prévio armazenamento a seco de 36 horas.
As barras verticais representam o erro-padrao da média

Nas inflorescéncias ndo submetidas ao déficit hidrico, antes dos tratamentos,
verificou-se que a razdo transpira¢ao: absor¢do manteve-se baixa até 48 horas ap0s as flores
estarem mantidas nas solucdes de manutengdo (Figura 26A). As hastes florais colocadas em
solucdo de vaso e dgua mostraram balango hidrico positivo, até 72 horas ap6s o inicio do
armazenamento, enquanto as flores armazenadas em STS e AgNOs3 tiveram maior taxa de
transpiracdo que de absorcdo ao final desse periodo (Figura 26A). Contudo, com 96 horas
de armazenamento nas solucdes, o balango hidrico foi mais negativo para as inflorescéncias
que permaneceram em solucdo de AgNO; em relacdo as hastes florais armazenadas nas
demais solugdes. O corte da base da haste neste periodo fez com que o balanco hidrico de

43



N w H (3]

Razao tranpiracao : absorcao

o

todas as hastes voltasse a ser positivo. As flores tratadas em pulsing com STS e AgNOs e,
em seguida, armazenadas em &4gua ou solucdo de vaso, apresentaram taxa de absorcdo
maior que de transpiragdo até 96 horas ap6s o inicio do armazenamento imido, exceto nas
flores mantidas sempre em dgua e nas tratadas previamente com AgNO; e, em seguida,
armazenadas em dgua. O balanco hidrico de todas as inflorescéncias, 144 horas apds o
inicio do armazenamento umido, foi negativo, porém a realizagdo do corte da base das
hastes fez com que houvesse reducio na razio transpiragdo : absor¢do e o balanco hidrico
das flores voltou a ser positivo, exceto nas hastes tratadas com AgNOs3, independentemente

de se mantidas em dgua ou em solugao de vaso (Figura 26B).
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Figura 26: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solucdes de pulsing (B) na razdo
transpiragdo : absor¢do em E.ibaguense sem prévio armazenamento a seco de 36
horas. linha que delimita o balango hidrico positivo (abaixo) e negativo
(acima). As barras verticais representam o erro-padrdo da média

O balanco hidrico foi positivo no inicio do armazenamento umido em todas as
flores que foram previamente submetidas ao armazenamento a seco (Figura 27A). Com 24
horas na solu¢cdo de manutencdo, a razdo transpiragdo: absorcdo aumentou

progressivamente até 48 horas de armazenamento. Do mesmo modo, como observado nas
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flores ndo submetidas ao armazenamento a seco, as flores mantidas em AgNO;3
apresentaram balango hidrico mais negativo. O corte da base restaurou o balanco hidrico
positivo em todas as inflorescéncias, porém em propor¢ao menor que o inicial (Figura 27A).
Este mesmo efeito foi observado para as flores tratadas com STS e AgNOs e, em seguida,
armazenadas em d4gua ou solucdo de vaso. Ao longo do armazenamento umido as
inflorescéncias que receberam o pulsing com STS e depois foram colocadas em solugdo de
vaso, e as flores mantidas apenas em 4gua apresentaram maior razao transpira¢do :
absor¢cdo com, respectivamente, 24 e 48 horas, apés o inicio do armazenamento Umido

( Figura 27B)
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Figura 27: Efeito de solu¢des de manutencdo (A) e solucdes de pulsing (B) na razdo
transpiragdo : absor¢do em E. ibaguense com prévio armazenamento a seco de 36
horas . linha que delimita o balango hidrico positivo (abaixo) e negativo
(acima). As barras verticais representam o erro-padrao da média

A taxa de absorcdo em flores cortadas esta intimamente relacionada com a taxa de
transpiracdo (Van Doorn, 1997). A reducdo da capacidade de transporte de dgua associada
a contamina¢do por microorganismos exige o uso de solucdo preservativa com germicidas
para se controlar o déficit hidrico. Nesse aspecto Nowak & Rudnicki (1990), apontam,
dentre outros compostos, o uso de solu¢do contendo 8-hidroxiquinolina. A combinag¢do ou
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o uso individual de 4cido citrico, 8-hidroxiquinolina e sacarose, bem como a utilizacdo de
tiossulfato de sédio e nitrato de prata, pode melhorar a absor¢do de solugdo pelas flores de
corte. Em hastes de rosas de corte tanto a proliferacdo de bactérias quanto o
armazenamento a seco diminuiu a condutancia hidraulica (Hu et al., 1998; Van Doorn et al.,
1989). O nitrato de prata utilizado como solu¢do de vaso durante o armazenamento de
inflorescéncias de Zingiber spectabile promoveu maior absor¢ao de solucdo pelas hastes
(Santos et al., 2008) mostrando uma possivel acdo germicida, minimizando, inclusive, a
acdo de microrganismos nos vasos do xilema (Rogers, 1973), além de inibir a acdo do
etileno (Van Doorn & Reid, 1992). Também o tratamento com 8-hidroxiquinolina suprimiu
a reducdo da condutéancia hidrdulica nas hastes de rosas das cultivares ‘Sonia’ e ‘Delilah’.
Em Antirrhinum majus a taxa de absor¢do por hastes cortadas mostraram relacdo com a
composicdo da solugdo, onde, quando colocadas em dgua desionizada, apresentaram menor
taxa de absorcdo comparadas com a solug¢do contendo 8-HQC (Wang et al., 1977). Em
flores cortadas de crisantemo e caléndula também foi verificado aumento nas taxas de
absor¢@o, melhora do balanco hidrico e resultados de maximo peso fresco, quando estas
foram mantidas em solu¢@o de 8-hidroxiquinolina (Hussein, 1994). Mattiuz (2003), citando
Halevy (1976), diz que o tratamento com sacarose faz com que os acucares sejam
absorvidos e translocados acumulando-se nas flores, aumentando a pressdo osmotica,
melhorando a capacidade de absorcdo e favorecendo a manuten¢do da turgescéncia das
pétalas. A sacarose fornecida nas solucdes preservativas fornece energia para a
continuidade das atividades metabolicas da flor cortada e favorece o balango hidrico da
mesma. A adi¢do de agticares na solucdo de vaso muitas vezes reduz a transpiracdo (Van
Doorn, 1997). Flores de corte quando armazenadas a seco perdem dgua rapidamente, em
decorréncia da transpiracdo. Ferimentos ou, especialmente, amassamentos, e
armazenamento a seco, conduzem ao acréscimo na taxa transpiratéria € aumento na perda

de massa fresca.

3.4 - Efeito do armazenamento refrigerado na vida de vaso das inflorescéncias

tratadas e nao tratadas com STS
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Observou-se aumento da massa fresca das inflorescéncias apds 24 horas em dgua a

temperatura ambiente, tanto nas hastes que foram armazenadas por 4 dias e nas que

permaneceram por 8 dias a 5 e 10 °C, independentemente de se foram tratadas ou ndo com

STS (Figuras 28A e 28B). Em seguida, constatou-se decréscimo na massa fresca das flores,

e a realizacdo do corte da base da haste, apds 2 dias ndo influenciou o comportamento. As

hastes tratadas com STS e armazenadas a 10 °C apresentaram maior massa fresca, durante o

armazenamento, a temperatura ambiente, até o final da vida de vaso, independentemente de

se permaneceram 4 (Figura 28A) ou 8 (Figura 28B) dias armazenadas a 10 °C. Por outro

lado, as flores ndo tratadas com STS e armazenadas a 5 °C, por 4 dias, e as flores tratadas

com STS e armazenadas a 5 °C, por 8 dias, apresentaram menor massa fresca durante a

vida de vaso a temperatura ambiente.
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Figura 28.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em flores
tratadas e ndo tratadas com STS na variacdo de massa fresca  durante o
armazenamento, a temperatura ambiente em flores de E. ibaguense. As barras verticais

representam o erro-padrao da média

Segundo Mengiic & Zencirkiran (1996), o armazenamento pds-colheita realizado

sob baixas temperaturas, além de outros efeitos benéficos, reduz a respiragdo nos tecidos
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florais; contudo, o armazenamento em longo prazo pode resultar em perdas considerdveis
na massa fresca e posterior redu¢do da vida de vaso. Este efeito foi observado por Moraes,
(1999), em flores de Strelitzia reginae, em que a vida de vaso das flores reduziu
consideravelmente com o tempo de exposicdo a temperatura de 10°C. Este efeito ndo foi
observado em flores de E. ibaguense, uma vez que, a massa fresca das flores foi maior nas
armazenadas por oito dias a 5 e 10 °C, que nas armazenadas por 4 dias nessas temperaturas
(Figuras 28A e 28B). Brackmann et al. (1998), verificaram em flores de Zinnia tratadas
com nitrato de prata, maior perda de massa fresca das flores apds transferéncia para a
temperatura ambiente, sendo maior quanto maior o tempo de exposi¢cdo as temperaturas de
6 e 8 °C, e que o tratamento com nitrato de prata, na solu¢do de manutengdo ndo inibiu o
aparecimento de manchas necréticas nas flores. Comportamento oposto foi observado nas
flores de Epidendrum ibaguense, tratadas com tiossulfato de prata na forma de pulsing
antes do armazenamento a 10°C, nas quais, obteve-se incremento na massa fresca depois de
transferidas para a temperatura ambiente, independentemente se armazenadas por 4 ou 8

dias (Figuras 28A e 28B).

O tratamento com STS retardou o processo de murcha das flores armazenadas a 5 e
10 °C por 4 dias, quando foram transferidas para a temperatura ambiente (Figura 29A). A
temperatura de 5 °C induziu maior percentual de flores murchas, mesmo nas tratadas com
STS, quando comparadas as flores armazenadas a 10 °C. O tratamento com STS, seguido
de armazenamento a 10 °C, por 4 dias, foi mais eficiente em retardar o processo de murcha
das flores (Figura 29A). O mesmo foi observado nas inflorescéncias que permanecerem 8
dias sob essa temperatura (Figura 29B). As inflorescéncias ndo tratadas com STS e
armazenadas a 10 °C, por 8 dias, apresentaram elevado percentual de murcha desde o inicio
do armazenamento a temperatura ambiente, apresentando aproximadamente 40% de
murcha, enquanto as hastes florais tratadas com STS e armazenadas a 10 °C, apresentaram
aproximadamente 5 % de murcha de flores no inicio do armazenamento, a temperatura
ambiente, aumentando ao longo da vida de vaso, a semelhanca dos demais tratamentos

(Figura 29B).
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Figura 29.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em flores
tratadas e ndo tratadas com STS no percentual de flores murchas durante o
armazenamento, a temperatura ambiente em flores de E. ibaguense. As barras
verticais representam o erro-padrao da média

O pulsing com STS seguido do armazenamento a 10 °C, por 8 dias, reduziu
consideravelmente a abscis@o de flores durante o armazenamento em 4gua a temperatura
ambiente, ocorrendo diferenca de aproximadamente 30% entre as inflorescéncias tratadas
(15% abscisao) e as ndo tratadas (45% de abscisdo) com STS, 5 dias apds o armazenamento
a 10 °C (Figura 30A). As flores sem STS e armazenadas a 5 °C, foram as primeiras a
apresentar maior percentual de abscisdo durante a vida de vaso em &dgua, a temperatura
ambiente, atingindo percentual de aproximadamente 45%, apds 3 dias nessa condi¢@o. As
flores armazenadas por 8 dias a 5 e 10 °C, sem serem tratadas previamente com STS,
apresentaram maior abscisdo de flores 3 dias apds o inicio do armazenamento, a
temperatura ambiente, ao passo que as tratadas com STS, a percentagem de flores caidas
manteve-se em nivel inferior, sendo menor nas que foram armazenadas a 10°C. No 4 dia a
temperatura ambiente, a abscisdo dessas flores aumentou consideravelmente (Figura 30B),

provavelmente em virtude do processo de senescéncia natural da espécie.
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Figura 30.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em
inflorescéncias tratadas e ndo tratadas com STS na abscisdo de flores durante o
armazenamento, a temperatura ambiente em flores de E. ibaguense. As barras verticais
representam o erro-padrao da média

De modo geral, a vida de vaso pds armazenamento refrigerado foi maior nas flores
tratadas com STS, independentemente de se permaneceram nessa condi¢ao por 4 ou 8 dias
(Figura 31 e 32B). Houve diferenca significativa na vida de vaso entre as flores tratadas e
ndo tratadas com STS e entre as flores armazenadas a 5 e 10 °C, por 4 dias, quando essas
foram transferidas para a temperatura ambiente. A maior vida de vaso foi obtida nas
inflorescéncias tratadas com STS e, em seguida, armazenadas a 10 °C, enquanto o

armazenamento a 5 °C das flores nao tratadas, nio foi eficiente em aumentar a vida de vaso

(Figura 31).
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Figura 31: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias na vida de vaso de E. ibaguense
durante o armazenamento a temperatura ambiente, depois de previamente tratadas
ou ndao com STS 2,0 mM,. Médias seguidas por mesma letra maitdscula nao diferem
entre si no tratamento ou ndo com STS pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de
probabilidade. Médias seguidas com mesma letra mindscula ndo diferem entre si na
mesma temperatura de armazenamento pelo teste Scott-Knott em nivel de 5% de
probabilidade

Nas hastes florais submetidas ao armazenamento refrigerado por 8 dias, quando
transferidas para a temperatura ambiente, a vida de vaso das inflorescéncias que foram
mantidas a 10 °C diferiu significativamente das que foram armazenadas a 5 °C,
apresentando maior vida de vaso (Figura 32A). Nessas flores, o armazenamento a
temperatura de 5 °C ndo foi eficiente em prolongar a vida de vaso em fungdo do
desenvolvimento de sintomas de injuria por frio, apos serem transferidas para a temperatura
ambiente (Figura 33). A vida de vaso das flores tratadas com STS foi superior a vida de
vaso das flores ndo tratadas, nas que foram mantidas por 8 dias a 5 ou 10°C, antes de serem

transferidas para a temperatura ambiente (Figura 32B).
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Figura 32: Efeito do armazenamento refrigerado (A) por 8 dias na vida de vaso de E.
ibaguense tratadas e ndo tratadas (B) com STS, durante o armazenamento, a
temperatura ambiente. Médias seguidas com mesma letra maidscula nao diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade.

Figura 33: Desenvolvimento de injudria por frio em E. ibaguense armazenadas a 5 °C
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A acelerada abscisdo e murcha durante o armazenamento sdo fatores de importancia
que limitam a vida de vaso das flores de corte; contudo, esses processos de senescéncia
podem ser retardados pela aplicagc@o de inibidores da acdo do etileno como € o caso do STS
(Carneiro et al., 2003). Como as flores de E. ibaguense sdo altamente respondentes ao
etileno, a aplicacdo do STS em pulsing, prolonga a vida de vaso de E. ibaguense por atrasar
a abscisdo (Moraes et al., 2007), e a murcha de flores. Este efeito também foi constatado
em flores de E. ibaguense, no presente experimento. Em flores de Zinnia, com o aumento
do periodo de armazenamento a 6 e 8 °C ocorreu aceleragdo no aparecimento de danos nas

folhas apds exposi¢do a temperatura ambiente (Brackmann et al., 1998).

A produgdo de etileno nas flores tratadas e ndo tratadas com STS e armazenadas a 5
e 10 °C, por 4 dias, aumentou durante a vida de vaso ( Figura 34A). Nas flores tratadas
com STS houve menor producdo de etileno. Nas inflorescéncias armazenadas a 10 °C, a
producdo de etileno foi mais baixa que nos demais tratamentos, variando de 2 pL kg ' M.F.
h™ apés sair do armazenamento por 4 dias, a 10 °C, a 5 uL kg "M.F. h'!, 7 dias apés o
inicio do armazenamento em 4gua, a temperatura ambiente. Maior producdo de etileno foi
observada nas flores ndo tratadas com STS e armazenadas a 5 °C (Figura 34A). Nas
inflorescéncias que permaneceram por 8 dias a 5 e 10 °C, independentemente de se tratadas
ou ndo com STS, a producdo de etileno aumentou até o 2 dias de armazenamento a
temperatura ambiente. Contudo, nas tratadas com STS e armazenadas a 10 °C, esse
aumento foi até 3 dias, decrescendo em seguida (Figura 34B). As flores que permaneceram
sob o armazenamento refrigerado por 8 dias, as tratadas com STS e armazenadas a 5 °C,
apresentaram menor produ¢do de etileno, enquanto que, nas ndo tratadas com STS e
armazenadas a 10 °C, foi observada maior producio de etileno quando foram transferidas
para o armazenamento a temperatura ambiente. A producdo de etileno nas flores ao final do
armazenamento, por 4 dias, a 5 e 10 °C, foi menor, aproximadamente, 1,75 puL kg TMFE. h

' do que nas flores armazenadas por 8 dias nessas condi¢des ( Figura 34A e 34B).
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Figura 34.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em flores
tratadas e ndo tratadas com STS na producgdo de etileno durante o armazenamento, a
temperatura ambiente em E. ibaguense. As barras verticais representam o erro-padrao
da média

Nas primeiras 48 horas de armazenamento a temperatura ambiente, a respiragdo das
flores decresceu de forma linear e em seguida aumentou consideravelmente, mantendo-se
elevada até o final da vida de vaso. Nas inflorescéncias tratadas com STS e armazenadas a
10 °C, a respiracdo manteve-se em nivel mais baixo que nos demais tratamentos, variando
de 160 mL kg'l M.F. h'!, apos sair do armazenamento a 10°C, a 90 mL kg TM.F. h'!, com
2 dias de armazenamento a temperatura ambiente. Ao final da vida de vaso a respiracdo foi
de 130 mL kg ' M.F. h'. Por outro lado, nas flores ndo tratadas com STS, a respiracdo
mostrou-se mais elevada (Figura 35A). Esse comportamento também foi observado na
respiracdo das flores que permaneceram por 8 dias armazenadas a 5 e 10 °C (Figura 35B).
Nas flores de todos os tratamentos, 1 dia apds a colocagc@o em dgua a temperatura ambiente
ocorreu redugdo na respiragdo. Contudo, numa propor¢do menor que aquela observada nos
2 dias a temperatura ambiente para as inflorescéncias que permaneceram por 4 dias a 5 e

10°C (Figura 35A e Figura 35B).
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temperatura ambiente em E. ibaguense. As barras verticais representam o erro-padrdo

da média

Faragher & Mayak (1984), sugeriram que em algumas flores ocorre aumento na
producdo de etileno apds a transferéncia para a temperatura ambiente, e o estimulo a
producdo de etileno pode ser devido ao efeito direto da exposi¢do a baixa temperatura de
armazenamento. A rdpida inducdo da senescéncia nas flores de esporinha ndo tratadas com
STS, foi resultado do aumento da producgdo de etileno (Carneiro et al., 2003), sendo esse
mesmo efeito observado por Finger et al., (2006), em flores de esporinha armazenadas a
diferentes temperaturas. Além disso, a inducdo da abscisdo e senescéncia pelo etileno €, em
geral, diretamente dependente da elevacdo da temperatura, como foi observado em flores de
Chamelaucium uncinatun (Macnish et al., 2004). O uso de inibidores da agdo do etileno
pode minimizar seus efeitos. Em inflorescéncias de esporinha foi observado um aumento da
producdo de etileno e da respiracio em flores armazenadas a temperatura ambiente.
Quando essas flores foram tratadas com STS 1,0 mM em solu¢do de condicionamento,
verificou-se menor producdo de etileno e reducdo na respiracdo das flores (Finger et al.,
2004). Zencirkiran & Mengiic (2003), observaram que em flores de Altroemeria

armazenadas a 0 °C em caixas de polietileno por até 45 dias, a taxa de respiracao foi alta no
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inicio do armazenamento e decresceu com o tempo de armazenamento refrigerado. Esses
autores ndo avaliaram o efeito dessa temperatura na respiracdo das flores apds serem
transferidas para a temperatura ambiente. Em inflorescéncias de esporinha, a respiragdo foi
menor quando armazenadas nas temperaturas de 5 e 10 °C, quando comparadas a respiracao
das flores armazenadas a 20- 25 °C (Finger et al., 2006). Em E. ibaguense, foi observada
reducdo da respiracdo apds 2 dias, a temperatura ambiente, quando comparada com a
respiracdo das flores logo apds o armazenamento a 5 e 10 °C. Em cravos, houve continua
elevacdo da respiracdo entre as temperatura de 0 e 50 °C, sem nenhuma queda posterior
(Wills et al., 1998). Segundo Finger et al., (2006), quedas na atividade respiratdria, sob
temperaturas mais elevadas, provavelmente estdo associadas a danos nas membranas,

desnaturagdo de enzimas e ao esgotamento de reservas organicas utilizadas na respiracao.

A absor¢do de dgua pelas inflorescéncias reduziu-se apds 2 dias em 4gua a
temperatura ambiente, tanto nas flores armazenadas por 4 dias a 5 e 10 °C, quanto nas que
permaneceram por 8 dias armazenadas nessas temperaturas, mantendo-se baixa até o final
da vida de vaso, e o corte da base ndo foi capaz de restaurar a absorcao (Figura 36A e 36B).
As flores tratadas com STS, que permaneceram por 4 e 8 dias a 10 °C apresentaram
maiores taxas de absorcdo de dgua durante o armazenamento a temperatura ambiente,
apesar de a absor¢do se reduzir ao longo do tempo (Figuras 36A e 36B). As menores taxas
de absorcdo foram observadas nas hastes que ndo receberam tratamento com STS e foram
armazenadas a 5°C, por 4 dias (Figura 36A) e para as nao tratadas com STS e armazenadas

a 10 °C, por 8 dias (Figura 36B).
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Figura 36.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em flores
tratadas e ndo tratadas com STS na taxa de absor¢do de dgua durante o
armazenamento, a temperatura ambiente em E. ibaguense. As barras verticais
representam o erro-padrdo da média

Foi verificado que, nas flores tratadas e ndo tratadas com STS e em seguida
armazenadas a 5 e 10 °C, a transpira¢do reduziu-se gradativamente até 3 dias apds o inicio
do armazenamento em 4gua a temperatura ambiente, para as flores submetidas ao
armazenamento refrigerado por 4 dias, e até 2 dias apés o inicio do armazenamento a
temperatura ambiente nas flores mantidas a 5 e 10 °C, por 8 dias (Figura 37A e 37B). As
flores submetidas ao armazenamento refrigerado por 8 dias, apresentaram maior taxa de
transpiragdo no inicio do armazenamento a temperatura ambiente do que aquelas que
permaneceram no armazenamento refrigerado, por 4 dias (Figura 37A e 37B). As flores
tratadas com STS e armazenadas a 10°C, por 4 dias, apresentaram maiores taxas
transpiratérias (Figura 37A), o que contribuiu para que também apresentassem maiores

taxas de absorcao.

57



8

—8— ComSTSeamazenadasa5°C B

200 A
—8— ComSTSeamazenadasa5°C

—v— ComSTSeamazenadasa10°C

—0— SemSTSeamazenadasa5°C

—— SemSTSeamazenadasa10°C

—v— ComSTSeamazenadasa10°C
—O— SemSTSeamazenadasa5°C
—— SemSTSeamazenadasa10°C

g
8

g
8

o

Taxa de transpiracdo (mg g M.F.)
8

—~
L.
=
k-]

o
E
o
S
@ 100
i
o
m
c
®©
S
=)
o
o
©
Y
©
-

1 2 3 4 5 & 7 1 2 3 4
Vida de vaso apos 4 dias a5 e 10°C (dias) Vida de vaso apos 8 dias a5 e 10°C (dias)

Figura 37.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em flores
tratadas e nao tratadas com STS na taxa de transpiragdo durante o armazenamento,
a temperatura ambiente em E. ibaguense. As barras verticais representam o erro-
padrdo da média

As flores tratadas com STS e armazenadas a 10°C, por 4 dias, mantiveram um
balanco hidrico positivo do inicio do armazenamento a temperatura ambiente até o quinto
dia, diferentemente do que ocorreu com as flores ndo tratadas com STS e armazenadas a
10°C e com as armazenadas a 5°C, tratadas e ndo tratadas com STS (Figura 38A). Por outro
lado, quando submetidas ao armazenamento refrigerado por 8 dias, o balango hidrico das
flores de todos os tratamentos mostrou-se negativo com 48 horas apds o inicio do
armazenamento, a temperatura ambiente, 0 que contribuiu para uma menor vida de vaso

dessas flores (Figura 38B).
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Figura 38.: Efeito do armazenamento refrigerado por 4 dias (A) e 8 dias (B) em flores
tratadas e ndo tratadas com STS na razdo transpiragdo : absor¢do durante o
armazenamento, a temperatura ambiente em E. ibaguense. As barras verticais

representam o erro-padrao da média

Em flores de corte, a temperatura afeta a sua qualidade, determinando a taxa de
absorcdo e transpiracdo de dgua e a velocidade de consumo das reservas organicas pela
respiracao (Sacalis, 1993). De acordo com o trabalho de Sankat & Mujaffar (1994), nas
flores de antdrio armazenadas sob temperaturas de 8°C, 13°C e 18°C, a taxa de absor¢do, de
perda e de acimulo de dgua, diminuiram rapidamente durante os cinco primeiros dias e
apos esse periodo, diminuiram lentamente. A razao transpiracdo : absor¢c@o de dgua durante
o armazenamento de flores de anturio a 28°C foi menor ou igual a 1 nos primeiros dez dias
(Sankat & Mujaffar, 1994). Rosas armazenadas entre temperaturas de 20 e 30 °C tiveram a
vida de vaso encurtada, menor absor¢do de dgua e aumento da perda de dgua por
transpiracdo, com a elevacdo da temperatura (Ichimura & Ueyama, 1998). Como o STS,
além de reduzir os efeitos do etileno, pode atuar como germicida, flores de Epidendrum
ibaguense que nao foram tratadas com esse produto antes do armazenamento refrigerado
apresentaram menores taxas de absor¢do e de transpiracdo, resultando possivelmente, em

um balango hidrico desfavordvel durante a vida de vaso a temperatura ambiente.
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4 - CONCLUSAO

Flores cortadas de Epidendrum ibaguense podem ser armazenadas a seco, por até 12
horas, que recuperam boa parte da turgescéncia, e ndao ocorre perda de qualidade comercial.

Inflorescéncias de E. ibaguense absorvem dgua mesmo sem a realiza¢ido do recorte
da base. No entanto, o recorte a partir de 1,0 cm da base das hastes proporcionou acentuado
aumento na vida de vaso das flores. Porém, em termo comercial, a realizagdo do recorte da
base da haste nesta espécie, ndo € pratico.

Para prolongar a vida de vaso de flores de E. ibaguense submetidas ou nio ao
déficit hidrico recomenda-se o pulsing das hastes florais em solu¢cdo com 2,0 mM de STS,
por 30 minutos.

A melhor forma de manter a qualidade das flores de E.ibaguense que necessitem de
ser transportadas ou armazenadas a seco € o tratamento das hastes florais com pulsing de
STS 2,0 mM, por 30 minutos, e em seguida ser armazenadas a 10°C, recomendando-se que

permanecam nessa condi¢do por até 4 dias.
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