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RESUMO

SILVA, Mara Rosane Batirola da, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, julho de
2007. Preparados homeopaticos em sementes de milho (Zea mays).
Orientador: Vicente Wagner Dias Casali. Co-orientadores: Cosme Damiéo Cruz e
Daniel Melo de Castro.

As plantas respondem com intensidade a homeopatia quando aplicada em
situacOes de estresse, ou seja, a homeopatia atua reordenando o sistema organico e
estimulando a forca vital de todo ser vivo retornando-o @ homeostase. Este trabalho
avaliou o efeito de preparados homeopéticos em sementes de milho estressadas com
0 teste de envelhecimento acelerado e intoxicadas com cloreto de potassio. O
trabalho desenvolvido no primeiro artigo avaliou o efeito dos preparados
homeopaticos Kali carbonicum 8CH; Antimonium crudum 8CH; Arsenicum album
8CH; Natrum muriaticum 8CH, na embebicdo, na germinacao de sementes de milho
e no crescimento das plantulas oriundas de sementes submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado, assim como verificou a similaridade entre os preparados
homeopaticos. As sementes envelhecidas foram tratadas com preparados
homeopaticos durante a embebicdo. O tratamento Arsenicum album 8CH causou
maior percentual de germinacdo das sementes, assim como no crescimento aéreo e
radicular das plantulas de milho envelhecidas, porém com pouca similaridade com os
demais tratamentos. O segundo artigo avaliou o efeito de preparados homeopaticos

aplicados em sementes e plantulas de milho (Zea mays) intoxicadas por cloreto de
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potassio. Verificou-se a similaridade entre os tratamentos. As sementes de milho
foram intoxicadas com cloreto de potassio e logo em seguida tratadas com
preparados homeopaticos (desintoxicadas). Dentre o0s preparados homeopaticos
Natrum muriaticum 9CH ativou a germinagdo das sementes de milho intoxicadas;
Phosphorus 7CH e Cloreto de potassio 9CH, aumentaram o crescimento da parte
aérea das plantulas; e, Natrum muriaticum 9CH aumentou o comprimento da raiz
primaria das plantulas. Os preparados homeopaticos agruparam-se conforme a
similaridade de atuagdo nos caracteres avaliados. No terceiro artigo, foi avaliado o
efeito do preparado homeopatico Sulphur e Natrum muriaticum na embebicéo e na
germinacao de sementes de milho estressadas com cloreto de potassio, assim como,
no crescimento da raiz primaria e do coledptilo das plantulas e a similaridade entre
os preparados homeopaticos. As sementes de milho foram intoxicadas e
posteriormente tratadas com os preparados homeopaticos Sulphur e Natrum
muriaticum nas dinamizacgdes 4CH, 5CH, 6CH e 7CH. Os tratamentos Sulphur foram
mais efetivos na desintoxicacdo das plantulas, reequilibrando-as em diversas
variaveis, enquanto que, Natrum muriaticum aumentou o estresse. A maior
similaridade entre tratamentos ocorreu com dinamiza¢bes do mesmo preparado

homeopatico.



ABSTRACT

SILVA, Mara Rosane Batirola da, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, July,
2007. Prepared homoeopathic in corn seeds (Zea mays). Adviser: Vicente
Wagner Dias Casali. Co-advisers: Cosme Damido Cruz and Daniel Melo de
Castro.

Plants are responsive to homeopathy under stress situations since homeopathy
do equilibrate the organic system and stimulate vital force toward homeostase. The
effect of homoeopathic medicine was evaluated in corn seeds stressed by the test of
accelerated aging after intoxication with potassium chloride. The first trial evaluated
the effect of the homoeopathic medicines Kali carbonicum 8CH; Antimonium
crudum 8CH; Arsenicum album 8CH; Natrum muriaticum 8CH in the germination of
soaked corn seeds and in the growth of the plants originating from the treated seeds
submitted to accelerated aging. The similarity among the homoeopathic medicines
was measured. The treatment of Arsenicum album 8CH caused greater percent of
germination, greater aerial growth and radicular growth. Similarity with treatments
was low. The second trial evaluated the effect of homeopathic medicines in seeds
and corn plants intoxicated soaked by potassium chloride. The intoxicated corn seeds
were and soon soon afterwards treated with homeopathic medicines (disintoxicated).
There was similarity among the treatments. Natrum muriaticum 9CH activated the
germination of the intoxicated corn seeds; Phosphorus 7CH and Chloride of

potassium 9CH increased the growth of the plants. Natrum muriaticum 9CH



increased the length of the primary root. The homoeopathic medicines were grouped
according to the similarity of performance. In the third trial, it was evauated the
effect of the homoeopathic medicines was evaluated Sulphur and Natrum muriaticum
in germination of corn seeds soaked and stressed with potassium chloride, as well as,
in the growth of the primary root and plants. Similarity among the homoeopathic
treatments was quantified. The corn seeds were soaked and intoxicated, later they
were treated with the homoeopathic medicines Sulphur and Natrum muriaticum
dynamizations 4CH, 5CH, 6CH and 7CH. Sulphur was more effective in the
disintoxication of the plants, equilibrating them, while, Natrum muriaticum increased
the stress. The largest similarity among treatments was observed with dynamizations

of the same homeopathic medicine.
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INTRODUCAO GERAL

A homeopatia foi idealizada e iniciada por Samuel Hahnemann em 1796,
visando todos os seres vivos. Foi estudada, primeiro na medicina humana, depois na
veterinaria/zootecnia e atualmente na agricultura (Casali, 2002).

Na homeopatia, o0s fendmenos tém relacdo causa-efeito, tem
previsibilidade/repetibilidade, sdo quantificaveis e regidos por quatro principios
basicos: similitude, experimentacao, doses minimas e medicamento unico (Casali, et
al., 2002).

Os medicamentos homeopaticos sdo derivados de planta, mineral, animal e
produtos de doencas, com preparo altamente padronizado (Vithoulkas, 1980),
seguindo regras de elaboracdo contidas na Farmacopéia Homeopatica (Coutinho,
1993).

A atuacdo da homeopatia nos organismos vivos em desequilibrio, acontece de
maneira natural, estimulando a auto-regulacdo e promovendo a homeostase (Casali,
2004). O organismo em homeostase possui estabilidade biolégica e comportamento
constante (Becker, 1981).

Por meio de sua auto-regulacéo, as plantas respondem com muita intensidade
a homeopatia quando aplicada em situacdes de estresse (Casali, 2004), ou seja, a
homeopatia atua na desordem do ser vivo, ndo somente reordenando o sistema
organico, mas estimulando a forga vital e retornando o organismo a homeostase
(Lisboa et al., 2005).



A aplicacdo da homeopatia tem trazido beneficios no cultivo de plantas,
destacam-se 0 aumento da imunidade do vegetal, sementes mais vigorosas, aumento
na producdo de principios ativos (Andrade, 2000). Com base nos resultados
experimentais, a homeopatia foi oficializada como insumo agricola pelo Ministério
da Agricultura e do Abastecimento, na Instrucdo Normativa n® 7 publicada no Diario
Oficial da Unido 19/05/1999 (Lisboa, 2006).

Trabalhos cientificos vém contribuindo com resultados significativos
comprovando o efeito da homeopatia no desenvolvimento das plantas, bem como, no
controle de pragas e doencas (Bonato, 2004).

Na Franca, Nitien et al. (1969), demonstraram a acdo de preparados
homeopaticos de Sulfato de cobre, na desintoxicacdo de plantas de ervilha
previamente intoxicada com o0 mesmo sal em doses ponderais.

Na Bélgica, Betti et al. (2003), estudaram os efeitos bioldgicos das diluicGes
homeopaticas na germinacdo de sementes de Triticum durum (trigo) “in vitro”.
Observaram a germinacdo das sementes previamente estressadas com Arsenicum
album.

No Brasil, 0 uso de preparados homeopaticos em vegetais tem se expandido.
Brunini e Arenales (1993) aplicaram Staphysagria em hortalicas e plantas
ornamentais, aumentando a resisténcia da planta ao ataque de pulgdes.

Castro et al. (2002), aplicaram o preparado homeopatico Phosphorus via
embebicdo das sementes de beterraba e cenoura. Observaram que a homeopatia
manifestou patogenesia nas plantas.

Rocha et al. (2006) avaliaram o efeito de dinamiza¢Ges de Sulphur no
crescimento da raiz do milho, submetida ao estresse por aluminio. Observaram que a
homeopatia Sulphur, independente da dinamizagdo, atua na reversédo dos efeitos
causados pelo Aluminio no crescimento inicial das plantas.

A importancia de se usar preparados homeopaticos em plantas, esta na
producdo agricola livre de agrotoxicos e de residuos poluentes. A tecnologia
homeopética é reconhecida como campo do conhecimento de grande potencial
dentro da visdo moderna da qualidade alimentar e bioseguranca, pelo fato de nao
deixar residuos no ambiente, assim como, nos alimentos de origem vegetal e animal
(Lisboa et al., 2005). A adogédo da agricultura organica preconiza o uso equilibrado
do solo e da &gua, a maximizagdo das contribui¢fes bioldgicas e o incremento da
biodiversidade (Fontanétti et al., 2006).



O crescimento de vendas de produtos organicos esta em torno de 7 a 9% ao
ano, e 0s maiores mercados estdo situados na Europa e EUA. O Brasil esta em 5°
posicdo mundial de producéo organica certificada no mundo (Willer e Yussef, 2005).
Entre as culturas produzidas no sistema organico, no Brasil a producdo do milho
assume grande relevancia, pois € intensamente utilizado na alimentacdo animal,
sendo fundamental na producao de carnes e leites organicos.

A producdo de milho organico no Brasil deve aumentar, mesmo encontrando
barreiras técnicas que dificultam sua consolidacdo. Entre elas esta o incremento e a
manutencdo da fertilidade do solo (Fontanétti et al., 2006), pois 0s nutrientes
minerais podem aumentar ou diminuir a resisténcia das plantas aos patdgenos
(Marschner, 1986). A nutricdo mineral de plantas de milho influencia a colheita,
principalmente por afetar a &area foliar produzida nos primeiros estadios de
crescimento e o tempo que as folhas permanecem vivas durante a formacéo de gréos
(Cantarella & Duarte, 2004).

Na agricultura organica, o manejo de patdgenos e a prevencdo ou a
manutencdo dos niveis de infestagdo, devem ser feitos com caldas, extratos,
preparados homeopaticos e outros. (Fontanétti et al., 2006).

Fator que também preocupa, € o teor de umidade das sementes, durante o
armazenamento, € funcdo direta da umidade relativa do ar, o que influencia o
potencial germinativo das sementes e o nivel de colonizagdo fungica. A temperatura
do ar também desempenha papel importante na preservacdo das qualidades
fisioldgica e sanitaria da semente durante o armazenamento. Mesmo em condi¢fes
normais de armazenamento o vigor e a germinacdo do lote podem ser alterados ao
longo do tempo (Zambolim, 2005).

A interacdo entre a temperatura na qual ocorre a embebicdo e o grau de
umidade das sementes é de suma importdncia no processo de germinacao,
principalmente quando a embebicdo ocorre em baixa temperatura. Nessas condicdes
os tecidos das sementes sdo danificados, comprometendo a germinagéo e a posterior
emergéncia de plantulas (Menezes, 1997).
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ARTIGO |

Preparados homeopaticos na germinacdo de sementes de milho

(Zea mays L.) submetidas ao teste de envelhecimento acelerado

Batirola da Silva, M. R.- Universidade Federal de Vigosa — MG; Casali, V. W. D. —
Universidade Federal de Vigosa — MG; Cosme, D. C. — Universidade Federal de Vigosa —
MG; Castro, D. M — Universidade Federal de Lavras — MG; Galvao, J. C. — Universidade
Federal de Vigosa— MG; Dias, D. C. F. — Universidade Federal de Vi¢osa — MG.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito dos preparados
homeopéticos Kali carbonicum 8CH; Antimonium crudum 8CH; Arsenicum album
8CH; Natrum muriaticum 8CH, na embebicéo, na germinacdo de sementes de milho
e no crescimento das plantulas oriundas de sementes submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado, assim como verificar a similaridade entre os preparados
homeopaticos.  As sementes envelhecidas foram tratadas com preparados
homeopaticos durante a embebicdo e germinadas em cdmara de germinacao tipo
BOD a 25°C, onde permaneceram durante 14 dias. O tratamento Arsenicum album
8CH causou maior percentual de germinacdo das sementes, assim como no
crescimento aéreo radicular das plantulas de milho envelhecidas. O preparado
homeopéatico Arsenicum album 8CH teve pouca similaridade com os demais
tratamentos.

Palavras-chave: homeopatia, germinacgédo, envelhecimento acelerado



ABSTRACT

Homeopathic preparations in the germination of corn seeds (Zea

mays L.) submitted to the test of accelerated aging

The objective was to evaluate the effect of the homoeopathic preparations
Kali carbonicum 8CH; Antimonium crudum 8CH; Arsenicum album 8CH; Natrum
muriaticum 8CH in the germination of corn seeds and in the growth of the plants
originated from the seeds submitted to the test of accelerated aging, as well as
verifying the similarity among the homoeopathic preparations. The aged seeds were
treated with homoeopathic solutions and placed in the germination chamber BOD to
25°C, where they stayed for 14 days. The treatment Arsenicum album 8CH caused
larger percent of germination, as well as larger growth aerial/ radicular of the aged
corn Arsenicum album 8CH had little similarity with the other treatments.

Keyword: homeopathy, germination, accelerated aging

INTRODUCAO

E crescente a preocupagdo com o meio ambiente e a valorizacio das técnicas
utilizadas na agricultura organica.

O sistema organico além de propiciar planta mais saudavel, preconiza técnicas
eficientes na reducdo de doencas. Dentre as medidas permitidas no controle de
doencas pela Instrucdo Normativa do Ministério da Agricultura®, esta a homeopatia.
Trabalhos cientificos evidenciam a aplicacdo da homeopatia em plantas, no controle
eficaz de doencas causadas por fungos, virus, controle de pragas e também na
produco de biomassa®, no florescimento®, na fotossintese* e na germinacéo®.

O estimulo aos estudos sobre aplicacdo da homeopatia nos vegetais, €
relativamente recente, e teve inicio a partir de Agricultura Biodindmica que utiliza

preparaces dinamizadas®.



Os preparados homeopaticos séo elaborados de substancias que podem ser de
origem animal, vegetal, mineral, produtos industrializados (inclusive farmacéuticos)
e microorganismos. As prepara¢fes homeopéticas obedecem a normas precisas e
definidas pela Farmacopéia Homeopatica (procedimentos e protocolos de
preparacdo) elaborada a partir de orientacGes basicas enunciadas no Organon “Arte
de curar” por Christian Frederick Samuel Hahnemann em 1810. Samuel Hahnemann
descobriu, desenvolveu e sistematizou as leis fundamentais da cura.

A Farmacopéia Homeopatica Brasileira foi oficializada pelo Governo no
Decreto n® 78.841, de 25/11/1976. Foi modificada e publicada em 2002, pela
ANVISA (Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria).

O efeito dos preparados homeopaticos ocorre devido as informacdes das
moléculas do soluto que passam as moléculas do solvente por meio de dilui¢des
sucessivas’. O modo de acdo da homeopatia esta relacionado com a informacéo
bioldgica contida nas doses minimas hahnemannianas sendo dependentes do modo
de preparo®.

A homeopatia em plantas atua na informagédo construtiva e defensiva dos
sistemas de vitalidade dos seres vivos. E considerada a mais importante fonte de
recursos naturais com potencial de reequilibrar os seres vivos®. Dependendo da
similitude e da dindmica entre preparado homeopatico e a planta, o efeito pode ser
estimulante, inibitorio ou até mesmo ndo haver efeito no metabolismo dos seres
vivos®,

Foi analisado'®a influéncia de Arsenicum album em vérias dinamizacdes, na
germinacdo de sementes de Triticum durum, apds estresse provocado pelo trioxido
de arsénico em doses ponderais. Algumas dinamizagdes induzem a germinacgao
enguanto outras provocam efeito inibidor.

O efeito de dinamizacdes do preparado homeopético Arsenicum album foi
analisado™. Nas dinamizacdes 40CH, 42CH e 45CH houve efeito significativo
ativando a germinagéo “in vitro” de sementes estressadas com trioxido de arsénico
em modelo bioldgico. A dinamizacdo 30CH causou efeito inibitério na germinacéo
das sementes.

Sendo insumo indispensavel na producdo, a semente desempenha importante
funcdo no aumento quantitativo e qualitativo da producdo. Sendo assim, a utilizagdo

de sementes de alto vigor € fundamental no sucesso de qualquer cultura.



O vigor é o reflexo dos fatores que em conjunto determinam o potencial
fisiologico das sementes'®. A deterioracdo da semente é o processo que influencia
diretamente o vigor, tem inicio imediatamente ap6s a maturidade fisiologica e
prossegue enquanto as sementes permanecem no campo, durante a colheita, no
beneficiamento e principalmente no armazenamento. Sendo assim, dentre outras, 0
teste de envelhecimento acelerado permite avaliar o potencial relativo de
armazenamento das sementes™.

No teste de envelhecimento acelerado as sementes sao submetidas a fatores
de estresse, envolvendo alta temperatura (40 - 45°C) e umidade relativa préxima a
100% por periodos de exposicdo em horas de acordo com a espécie. Logo em
seguida, observa-se a resposta das sementes por meio de teste de germinagdo™.

O desafio das pesquisas sobre vigor das sementes, ndo esta somente na
identificacdo de parametros relacionados a deterioracdo das sementes que precedem
a perda da capacidade germinativa, mas propor tratamentos que possam propiciar as
sementes a capacidade de recuperar a vitalidade, mesmo apds certo periodo de
armazenamento. Diante destes conceitos, a presente pesquisa teve como objetivo
avaliar o efeito dos preparados homeopéticos Kali carbonicum 8CH; Antimonium
crudum 8CH; Arsenicum album 8CH; Natrum muriaticum 8CH, na embebicgéo, na
germinacdo de sementes de milho e no crescimento das plantulas oriundas de
sementes submetidas ao teste de envelhecimento acelerado, assim como verificar a

similaridade entre os preparados homeopaticos.

MATERIAIS E METODOS

Conducéo do experimento: O experimento foi conduzido nas dependéncias
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV) — MG.

Sementes: Foram utilizadas 400 sementes de milho (Zea mays), organico e
sem tratamento, do Centro de Tecnologia Alternativas (CTA), localizada na Violeira,
zona rural do municipio de Vicosa - Minas Gerais.

Teste de envelhecimento acelerado: As sementes foram distribuidas em

camada uniforme, sobre tela de aluminio, fixada no interior de caixas plasticas, tipo



“gerbox” funcionando como compartimento individual (mini-cAmara). No interior
das mini-camaras, foram adicionados 40ml de agua destilada, em seguida, os gerbox
adaptados, foram transferidos a BOD a 41°C (100% UR do ar) onde permaneceram
durante 72 horas. O teste de envelhecimento acelerado foi realizado de acordo com a
metodologia® recomendada pelo Comité de Vigor da Association of Official Seed
Analysts/AOSA®.

As 400 sementes foram divididas em quatro blocos de 100 sementes. Cada
bloco (caixa gerbox), foi dividido em 5 parcelas de 20 sementes, afim de serem
distribuidas em 5 tratamentos. Ap6s 72 horas, foi calculada a biomassa das sementes
das parcelas em balanca analitica.

Escolha dos preparados homeopaticos: Os preparados homeopaticos
usados nos tratamentos foram selecionados com base em varios trabalhos 14732 |

Preparo dos medicamentos homeopaticos: As matrizes homeopéticas na
dinamizacdo 5CH foram adquiridas em Farmacia Homeopatica idénea onde foram
preparadas segundo normas da Farmacopéia Homeopatica Brasileira'®*°.

As matrizes homeopéticas foram dinamizadas do 6CH ao 8CH, em &gua
destilada minutos antes de serem preparadas as solu¢bes dos tratamentos. As
dinamizacdes (diluicdo e sucussdo) em agua destilada foram feitas no laboratério de
homeopatia da UFV. As aplicaces homeopaticas foram feitas no procedimento
duplo-cego (procedimento em que o aplicador desconhece o preparado homeopatico
aplicado).

Tratamentos: 1 - dgua destilada (controle) 2 - Kali carbonicum 8CH; 3 -
Antimonium crudum 8CH; 4 - Arsenicum album 8CH; 5 - Natrum muriaticum 8CH.

Embebicdo: As sementes envelhecidas foram pesadas e logo em seguida
colocadas em copo plastico descartavel, com capacidade de 200ml; com base em
ensaios prévios adicionou-se 51ml da solugdo (50ml de agua destilada + 1ml de
homeopatia). As sementes ficaram na solu¢do durante 24 horas em BOD a 25°C,
onde ocorreu a embebicao.

Decorrido o tempo de embebicéo, foi feita a leitura da Condutividade Elétrica
(CE) de acordo com®, da solugdo utilizando-se o condutivimetro de eletrodo

constante  1,0. Os resultados finais foram expressos em pS.cm™.g™ em funcdo do

peso inicial das sementes utilizadas™. Ap6s leitura da CE, as sementes foram pesadas
(0o excesso de agua das sementes, foi enxugado com papel toalha), a fim de

determinar o percentual da solucdo embebida. A massa adquirida pelas sementes no
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decorrer de 24 horas, durante a embebicdo, representa a quantidade de solucéo
absorvida pela semente.

Germinagdo: Apos a embebicdo as 20 sementes/parcela foram distribuidas
em papel-toalha, umedecido com cada solucdo (dgua destilada + homeopatia)
equivalente a 2,5 vezes 0 peso do substrato seco. Foram confeccionados rolos, sendo
mantidos em BOD a 25°C*. Avaliou-se diariamente o nimero de sementes
germinadas até a estabilizacdo da germinacdo (9 dias). Foi calculado o nimero de
sementes deterioradas. O nimero de plantulas germinadas a cada dia foi utilizado no
calculo de indice de Velocidade de Germinacao, IVG= ZG—: onde, Gi = n° sementes

o1
germinadas e Ni = n° de dias®.

Sistema radicular: No 7° e no 14° dia, foi calculada a média do comprimento
(cm) da raiz principal de todas as plantulas/parcela.

No 14° dia efetuou-se a pesagem da raiz fresca das plantulas. Logo em
seguida, as raizes foram submetidas a secagem em estufa a 70°C durante 72 horas
(até manter peso constante) e pesadas em balanca analitica, determinando o teor de
biomassa seca da parte aérea.

Altura das plantulas: No 7° e 14° dia foi calculada a média da altura das 20
plantulas. No 14° dia foi medido o didmetro da base do coledptilo das plantulas.
Efetuou-se também a pesagem da parte aérea fresca (biomassa aérea fresca). Logo
em seguida a parte aérea da plantula foi submetida a secagem em estufa a 70°C
durante 72 horas (até manter peso constante) e pesadas em balanca analitica em
miligrama (biomassa aérea seca).

Variaveis avaliadas:

Quantidade de 4gua absorvida durante embebicdo (EM);
Condutividade elétrica (CE);

indice de velocidade de germinacdo (IVG);

Sementes deterioradas (SD);

Comprimento da raiz primaria no 4° (CR 4°d);
Comprimento da raiz primaria no 7° dia (CR 7°d);
Altura das plantulas no 7° (ALT 7°d);

Altura das plantulas no14° dia (ALT 14°d);

Diametro do coledptilo (DC);

Biomassa da parte aérea fresca (BAF);
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Biomassa das raizes frescas (BRF);

Diferenca de biomassa fresca e seca (DBAF-S);
Biomassa da parte aérea seca (BAS);

Biomassa das raizes secas (BRS);

Diferenca de biomassa fresca e seca (DBRF-S).

Procedimento Estatistico univariado: Na analise estatistica os dados de
germinacdo, no decorrer de nove dias, foram analisados estatisticamente segundo o
experimento fatorial com parcelas subdivididas. As médias dos dados originais da
embebicdo, CE, comprimento da raiz, comprimento da parte aérea, BAF (biomassa
aérea fresca), BRF (biomassa da raiz fresca), BAS (biomassa aérea seca) e BRS
(biomassa da raiz seca), foram comparados pelo teste de média Dunnett. O
delineamento foi blocos casualizados.

Procedimento estatistico multivariado: A dissimilaridade entre o0s
tratamentos homeopaticos foi analisada por meio de analise multivariada de
agrupamento possibilitando a confeccdo de dendrograma. Na elaboracdo do
dendrograma foram utilizados como dissimilitude a distancia® e o método de
agrupamento baseado na média de grupo (UPGMA) em que o agrupamento € feito a
partir da média aritmética dos tratamentos. Também se utilizou o método de
agrupamento de Tocher, que possibilita o estabelecimento de grupos com
homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos. As analises
estatfsticas foram feitas no programa estatistico GENES?,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sementes

Na Tabela 1 verifica-se que houve diferenca significativa entre as médias dos
tratamentos em todos os caracteres estudados. O baixo coeficiente de variagdo (CV)

indica o rigor na conducgédo do experimento.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia dos caracteres: embebicdo (EM),
condutividade elétrica corrigida (CE), indice de velocidade de germinacgéo
(IVG), sementes deterioradas (SD), avaliados em sementes de milho
envelhecidas e tratadas com os preparados homeopaticos Kali carbonicum
8CH, Antimonium crudum 8CH, Arsenicum album 8CH, Natrum
muriaticum 8CH e o controle dgua destilada

QM
kv GL EM CE IVG SD
BLOCOS 3 0,13 0,28 2,71 0,05
TRATAMENTOS 4 0,77%* 6,51%* 59,00%%  5,32%*
RESIDUO 12 0,06 0,19 2,29 0,26
MEDIA GERAL 0,96 6,98 64,00 5,63
CV(%) 10,60 4,46 7,81 37,65

(*) significativo pelo teste F a 1 % de probabilidade.

Embebicéo

As sementes tratadas com Arsenicum album 8CH absorveram 33,44 % mais
solugdo que as sementes do tratamento controle (Tabela 2), podendo-se confirmar
que a variacdo na taxa de embebicdo das sementes, pode estar diretamente ligada ao
preparado homeopatico no qual a semente foi embebida.

O preparado homeopéatico Natrum muriaticum 8CH também ativou a
absorcdo de solugdo nas sementes de milho, pois o percentual embebido foi maior
que o controle &gua destilada. O efeito de Natrum muriaticum foi semelhante ao
causado pela substancia de que é feito (cloreto de sodio), elemento vital do meio
aquoso que age na regularizacdo osmotica e no metabolismo do cloreto e outros

sais?®.
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Tabela 2. Comparacdo das medias da EM (Diferenca do teor de embebicdo das
sementes apds 24 horas pelo peso inicial da semente); CE (Condutividade
Elétrica); IVG (indice de velocidade de germinacdo) e SD (Ssementes
deterioradas); das sementes de milho (Zea mays) submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado e tratadas com os preparados homeopaticos e

controles
EM CE

TRATAMENTOS ©) ws.cm™.g?) IVG SD
Kali carbonicum 8CH 2,29 a 9,53 25,26 0,5 a
Antimonium crudum 8CH 2,12 a 10,32 a 20,20 2,75
Arsenicum album 8CH 2,96 12,36 19,05 0,00
Natrum muriaticum 8CH 2,85 9,03 17,12 a 2,25 a
Agua destilada (controle) 1,97 a 10,53a 15,07 a 1,25a

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente do Controle pelo
teste Dunnett a 5% de probabilidade.

Condutividade elétrica

Na Tabela 2 observa-se que a condutividade elétrica (uS.cm™.g™) da solucéo
em que as sementes foram embebidas com preparado homeopatico Antimonium
crudum 8CH ndo diferiu do tratamento controle. Nos tratamentos Kali carbonicum
8CH e Natrum muriaticum 8CH a condutividade elétrica foi menor que o controle.
Na solucdo com Arsenicum album 8CH a condutividade elétrica foi maior que a
solugéo controle atingiu maior valor entre os preparados.

O tratamento Arsenicum album 8CH que proporcionou maior condutividade,
provavelmente ativou 0 metabolismo das sementes estimulando a germinacdo. Tal
efeito do preparado homeopético estd de acordo com as caracteristicas citadas na
Matéria Médica Homeopatica®, que o medicamento atua em organismos
enfraquecidos e sem vitalidade.

As sementes tratadas com Natrum muriaticum 8CH, n&o liberaram grande
percentual de ions na solucdo, pois os menores valores, correspondentes a menor
liberacdo de exsudados, indicam alto potencial fisiolégico (maior vigor), revelando
menor intensidade de desorganizacdo das membranas das células. O potencial
fisiologico determinado pela condutividade elétrica nas sementes tratadas com
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Natrum muriaticum 8CH ndo foi confirmado no processo germinativo e no n de
sementes deterioradas. O preparado homeopatico feito a base de cloreto de sodio
pode ter causado efeito no pericarpo das sementes, ndo possibilitando a lixiviagéo
dos ions na solucdo. A condutividade elétrica pode variar de acordo com Varios
fatores”’, como por exemplo: composicdo da solucdo (tratamento), temperatura,

tempo de embebicdo, grau de umidade e nimero de sementes testadas.

Iindice de velocidade de germinacéo

O indice de velocidade de germinacdo das sementes submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado tratadas com Natrum muriaticum 8CH (Tabela 2), nédo
diferiu do controle agua destilada. Os tratamentos com os preparados homeopaticos
Kali carbonicum 8CH, Antimonium crudum 8CH e Arsenicum album 8CH causaram
maior indice de velocidade de germinacdo nas sementes, em relacdo ao controle agua
destilada, ou seja, os tratamentos com essas homeopatias melhoram as condig¢des das
sementes envelhecidas (Tabela 2).

As sementes tratadas com Natrum muriaticum que absorveram maior
quantidade de solucdo em relacdo aos demais tratamentos, ndo tiveram indice de
velocidade de germinagdo maior que o controle 4gua destilada. 1sso pode ser devido
ao fato das sementes terem embebido muita solugédo e consequentemente ter causado

danos a semente.

Deterioracdo das sementes

De acordo com a Tabela 2, o tratamento com o preparado homeopatico
Arsenicum album 8CH néo causou deterioragdo nas sementes no 9° dia apds o inicio
do teste, enquanto que o Antimonium crudum 8CH causou maior percentual de
deterioracdo que o tratamento controle, ou seja, intensificou em 53% 0 processo de
deterioracdo das sementes submetidas ao envelhecimento acelerado. Portanto, de
acordo com a homeopatia usada, pode-se ter aumento ou reducgéo na deterioragéo das
sementes envelhecidas.

Pelas andlises univariadas constata-se que apenas 0 tratamento Arsenicum

album 8CH teve efeito significativo coexistente em todas as caracteristicas avaliadas.
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Os demais tratamentos promoveram alteracdes significativas em algumas
caracteristicas.

A Tabela 3 contém o resultado da analise de variancia da germinacdo em
funcdo dos tratamentos homeopaéticos e de tempo (dias) decorrido apds o inicio do
teste com as sementes de milho. Constatou-se que houve interagcdo entre os efeitos
tratamento x tempo (dias) sobre a germinacdo, confirmando a hipoGtese da
germinacdo de sementes submetidas ao teste de envelhecimento acelerado ser

influenciada durante o periodo ap6s tratamentos com preparados homeopaticos.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia referente a germinacdo de sementes de
milho (Zea mays) submetidas ao teste de envelhecimento acelerado e
tratadas com os preparados homeopaticos e agua destilada (controle),
durante 9 dias subsequentes ap6s o inicio do teste de germinacao

FV GL QM
Tratamentos 4 954,72"
Erro a 15 92,77
Tempo (dias) 8 22888,78**
Trat x Tempo 32 279,80**
Erro b 120 10,90
Total 179
CVv 10,73

* significativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

O desdobramento da interacdo tratamentos x tempo (dias) teve o objetivo de
avaliar o efeito do tempo na atuacéo dos tratamentos com preparados homeopaticos.
Todos os tratamentos foram ajustados as equacgdes cubicas, poréem néo tendo valor de
maxima e minima, uma vez que o percentual dos dados de germinacdo foi

acumulativo, do 1° ao 9° dia (Figura 1).

16



Germinacéo

Na Figura 1 observou-se que 6,25% das sementes tratadas com preparado
homeopatico Antimonium crudum 8CH germinaram no periodo de 24 horas apés a
semeadura. ApoOs o inicio do teste 1,25% do tratamento Kali carbonicum 8CH,
12,5% do tratamento Arsenicum album 8CH e 31,25% do tratamento Natrum
muriaticum 8CH, germinaram com 72 horas (3 dias). O tratamento Antimonium
crudum 8CH se destacou quanto ao percentual de sementes germinadas no periodo
de 24 h apds o inicio do teste, porém o total de sementes germinadas ndo foi maior
que dos tratamentos 2 e 4. Nos tratamentos Kali carbonicum 8CH e Antimonium
crudum 8CH houve maior percentual de sementes germinadas do 3° ao 6° dia apés o
inicio do teste, 0 mesmo ocorreu com o controle dgua destilada. Nas sementes
tratadas com Arsenicum album 8CH, o percentual de germinacdo foi incrementado
do 3° ao 7° dia, alcancando o maior percentual de germinacdo (96%), seguido do
tratamento Kali carbonicum 8CH (82,5%). O tratamento Arsenicum album 8CH
além de ter alcancado o maior percentual de germinacdo, também atingiu o maior
indice de velocidade de germinacdo, comprovando o efeito dos preparados

9;28;29, em

homeopaticos de estimular o metabolismo das plantas, de acordo com
feijao® em manga e em hortalicas®".

Ao avaliar o tratamento no decorrer de nove dias (Figura 1), observou-se que
0 preparado homeopatico Arsenicum album 8CH ativou a vitalidade e aumentou
germinacao, significando que ativou o metabolismo da semente. O Arsenicum album
8CH é potente veneno aos seres vivos, portanto existe a possibilidade de serem
observados muitos sintomas ao se utilizar arsénico homeopatizado.

A germinacao de semente de milho tratadas com Arsenicum album comprova
os resultados de'®, que analisaram a influéncia de Arsenicum album na germinacao
de sementes de Triticum durum, estressadas com doses ponderais de trioxido de
arsénico, tendo concluido que houve inducdo na germinacdo em algumas
dinamizacdes.

O percentual de sementes germinadas no tratamento Natrum muriaticum 8CH
(73,75%) foi menor que do controle agua destilada (76,5%). O tratamento Natrum
muriaticum 8CH causou efeito oposto ao tratamento Arsenicum album 8CH, pois
diminuiu o percentual de sementes germinadas (plantulas normais) causando efeito

inibitorio® acentuando o desequilibrio da semente. As sementes tratadas durante a
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embebicdo com Natrum muriaticum 8CH iniciaram a germinacdo logo no primeiro
dia ap6s a semeadura, porém com plantulas pequenas e fracas, resultando em menor
namero de plantulas normais que o tratamento controle. Sendo assim, pode ser
afirmado que a homeopatia Natrum muriaticum 8CH reduziu o percentual de
germinacdo porque causa fragilidade e desidratacdo conforme as caracteristicas do

medicamento registradas na Matéria Médica Homeopatica®>.
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Il Controle Agua dest. i Kali carb. Antimonium crud. Arsenicum alb. | Natrum mur.
Kali carbonicum 8CH Y= 16,061 — 27,16780904x + 10,58757215x° - 0,75652357x
R?=9754  R?ajust. 96,07

Antimonium crudum 8CH Y =5,5952381 - 0,0036075x — 0,23358586 x*+ 3,04383117x°
R?=9831  RZajust = 97,30

Arsenicum album 8CH Y =15,71428571 — 26,12824675x + 10,59388528 x*- 0,74810606x°
R?=99,05 R?ajust =98.49

Natrum muriaticum 8CH Y =-18,22420635 + 11,83967653x + 1.76857864x? - 0,21990741x°
R?=97,52  R?ajust. = 96,04

Controle (Agua destilada) Y = 9,1468254 — 15,61943843x+ 6,47682179x? -0,43350168x°
R?2 =9991  R?ajust. = 99,86

Figura 1. Percentual de germinacdo de sementes de milho submetidas ao
envelhecimento acelerado em fungédo do tempo tratadas com os preparados
homeopaticos Kali carbonicum 8CH; Antimonium crudum 8CH;
Arsenicum album 8CH; Natrum muriaticum 8CH e agua destilada
(controle)
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Plantulas

Na Tabela 4 consta o resumo da analise de variancia dos caracteres avaliados
nas plantulas de milho oriundas de sementes submetidas ao envelhecimento

acelerado com significancia a 5% de probabilidade pelo teste F.

Comprimento de raiz principal

No quarto dia foi avaliado o comprimento da raiz principal das plantulas
(Tabela 5) e observou-se que a raiz primaria das plantulas do tratamento controle
cresceu mais que dos demais tratamentos. Na avaliacdo do sétimo dia observou-se
que o comprimento da raiz principal das plantulas controle foi menor que os demais
tratamentos, com excecdo do tratamento com Antimonium crudum 8CH.

No 14° dia apds a semeadura, o tratamento Kali carbonicum 8CH e o
tratamento Arsenicum album 8CH causaram efeito no crescimento no sistema
radicial das plantulas e as plantulas controle mantiveram menor crescimento (Tabela
5). O efeito dos preparados homeopaticos Arsenicum album e Kali carbonicum, nas
sementes de milho estd de acordo com a Matéria Médica Homeopatica®, pois o
Arsenicum album atua em organismos com pouca forga vital e Kali carbonicum atua

em organismos fracos.

Altura da plantula

De acordo com a Tabela 5, o tratamento controle e o tratamento Arsenicum
album 8CH causaram crescimento do sistema aéreo das plantulas maior que 0s
demais tratamentos nos primeiros 7 dias apds o inicio do teste. Porém, o maior
crescimento prevaleceu até o 14° dia somente nas plantulas do tratamento Arsenicum
album 8CH com 8,5 cm. Ao analisar o comprimento total da plantula (raiz + parte
aérea), no 7° dia, observa-se que Arsenicum album 8CH foi o tratamento que causou
maior crescimento, juntamente com o controle e Natrum muriaticum 8CH e aos 14
dias foi 0 que produziu maior crescimento entre todos os tratamentos, diferindo do
controle. De acordo com a Matéria Médica®®, Arsenicum album atua nos organismos
vivos reequilibrando o metabolismo e age sobre a energia vital ativando o

mecanismo de defesa.
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Tabela 4. Resumo da andlise de variancia referente aos caracteres: comprimento da raiz principal no 4° dia (Rcm 4d), comprimento da raiz
principal no 7° dia (Rcm7d), comprimento da parte aérea (plumula) da plantula no 7° dia (CA7d), comprimento total da plantula no 7°
dia (T P7d), comprimento da parte aérea (plumula) da plantula no 14° dia (CAl4d), comprimento da raiz principal no 14° dia
(Rcm14d), comprimento total da plantula no 14° dia (T AL14d), espessura do coleoptilo (E C), biomassa da folha seca (BFS),
contetdo de agua da folha (BFF-BFS), biomassa da raiz fresca (BRF), biomassa da raiz seca (BRS), quantidade de 4gua da raiz (BRF-
BRS) avaliados nas plantulas de Zea mays, oriundas de sementes envelhecidas e tratadas com diferentes preparados homeopaticos

QUADRADO MEDIO

kv GL Rcm4d Rcm7d  ALT7d  TP7d ALT14d Rcml4d TALl4d EC BFS BF-BS BRF BRS BRF-BRS
BLOCOS 3 0,07 0,17 0,66 1,09 0,35 0,44 1,18 0,002 2,07 2,25 2,98 0,05 2,77
TRAT 4 6,45*  22,66* 56,45* 137,72* 30,73* 2532* 77,81* 0,049* 10,25 9,968* 29,78* 0,18* 24,16*
RES 12 0,10 1,11 0,49 2,18 1,25 1,76 1,39 0,002 0,78 0,69 1,12 0,06 1,389

CV(%) 16,90 7,51 7,21 6,22 6,30 6,31 3,04 12,83 8,78 9,30 5,80 6,14 8,25
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Tabela 5. Comparacdo das médias de CR 4d (Média do comprimento da Raiz no 4° dia apds semeadura); CR 7d (comprimento da raiz (cm) no 7°
dia apds semeadura); CR 14d (comprimento da raiz (cm) no 14° dia ap6s semeadura); ALT 7d (altura da plantula no 7° dia); ALT 14d
(altura da pléantula nol14° dia); ATP 7d (Altura total da plantula no 7° dia); CPT 14d (comprimento total da plantula no 14° dia); DC
(diametro do coledptilo 14d); BFF (biomassa da folha fresca); BFS (Biomassa da folha seca); BRF (biomassa da raiz fresca); BRS
(biomassa da raiz seca); DBRF-BS) (Diferenca de biomassa da raiz fresca e seca) em funcéo de tratamentos homeopéticos

Caracteres avaliados

Tratamentos CR 4d CR 7d CR14d ALT7d ALT14d ATP7d CTP14d DC 14d BFF BFS BRF BRS DBRF-BS
@) e  em  @m M em Mm@ @ o g @ (@
Kali carbonicum 8CH 1,08 1354# 24,75 55 17 # 19 41,75 0,3# 10,33 1,13# 8,95 18,31 3,99 # 14,32
Antimonium crudum 8CH 1,08 10,25 18,5# 6,25 15,37# 16,5 33,87 0,24# 10,78 09 # 987 21,15 43 # 16,85
Arsenicum album 8CH 0,97 16,5 # 22,25 13,87# 22,55 30,37# 448 0,52 12,03 1,14# 10,89 19,86 3,94 # 15,92
Natrum muriaticum 8CH 2,47 14,92# 20,75# 10,12 16,7# 25,05# 37,07# 0,32# 941# 101# 84 18,19 436 # 13,83
Agua destilada (Controle) 3,87# 15,124# 19,25# 12,75# 17,12# 27,87# 36,37# 0.29# 7,74# 104# 6,7# 1392# 39# 10,45 #

As médias seguidas pelo mesmo simbolo # na coluna, ndo diferem estatisticamente do Controle pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade.



Os preparados homeopaticos Kali carbonicum 8CH, Antimonium crudum
8CH e Natrum muriaticum 8CH no 7° dia causaram menor crescimento da parte
aérea que o controle 4gua destilada, tal diferenca foi superada ao 14° dia.

Sete dias ap6s embebicdo ndo foram suficientes aos tratamentos Kali
carbonicum 8CH e Antimonium crudum 8CH atuarem no crescimento total da
plantula, porém, ao 14° dia os tratamentos Kali carbonicum 8CH e Arsenicum album
8CH foram efetivos, ativando o metabolismo das plantulas, incrementando o

crescimento total da plantula em 5 cm, em relagdo ao tratamento controle.

Diametro do coledptilo

Durante os 14 dias que as plantulas permaneceram na BOD, o tratamento
Arsenicum album 8CH aumentou o diametro da base da parte aérea das plantulas,
diferindo das plantulas do tratamento controle e dos demais tratamentos. O
tratamento Arsenicum album 8CH aumentou o comprimento do sistema aéreo das
plantulas com coledptilo mais espesso (Tabela 5) comprovando a eficacia do

tratamento no reequilibrio do metabolismo das plantulas.

Biomassa das folhas frescas (BFF)

A biomassa das folhas frescas das plantulas de todos os tratamentos foi maior
que as plantas controle no 14° dia demonstrando o efeito significativo dos
tratamentos. Arsenicum album 8CH aumentou a biomassa das folhas frescas das
plantulas (35,66%) em relacdo ao tratamento controle. Os tratamentos Natrum
muriaticum 8CH e controle mantiveram o estresse adquirido no envelhecimento
acelerado.

Os preparados homeopaticos aplicados nas plantas visando o equilibrio ou
ordem da situacdo de estresse na sua mobilidade respondem com muita intensidade
por meio de sua auto-regulacéo que movimenta o metabolismo®.

Os preparados homeopaticos tém frequentemente demonstrado resultados
extremamente eficazes com beneficios duradouros. Os preparados homeopaticos
Arsenicum album 8CH, Kali carbonicum 8CH e Antimonium crudum 8CH
reestabeleceram o vigor das sementes que haviam sido submetidas ao teste de

envelhecimento acelerado, estimulando a germinagéo e o crescimento da plantula.
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Biomassa das folhas secas (BFS)

Ao comparar a biomassa das folhas secas das plantulas ndo houve diferenca
estatistica entre os tratamentos e o controle. Ao avaliar a diferenca de biomassa das
folhas (fresca e seca) observou-se que as plantulas tratadas com Arsenicum album
8CH e Kali carbonicum 8CH causaram maior biomassa fresca nas plantulas, em
torno de 38%, quando comparadas com as plantulas do tratamento controle.

O preparado homeopatico Arsenicum album 8CH atuou reordenando o
metabolismo de acordo com Matéria Médica Homeopatica®® que relata a atuacéo do

medicamento nos capilares e na energia vital.

Biomassa radicular fresca e seca

Ao analisar a biomassa radicial fresca observou-se que as plantulas controle
foram menores que as plantulas dos tratamentos homeopéticos, o que ndo foi
observado na biomassa seca, pois ndo houve diferenca entre os tratamentos
homeopaticos e o tratamento controle (Tabela 5). Todos os tratamentos
homeopéticos tiveram maior diferenca de biomassa fresca, ou seja, as homeopatias
atuaram no metabolismo da plantula absorvendo mais agua que as plantulas controle.
A diminuicdo da biomassa seca tanto da parte aérea como das raizes, esta relacionada
com a falta de 4gua no metabolismo®, o que reduz a velocidade das reacdes
metabolicas e, consequentemente diminui 0 acimulo de matéria seca. Tal processo
metabdlico ndo ocorreu nas plantulas de milho tratadas com homeopatia, pois

absorveram mais agua e ndo houve maior acimulo de matéria seca.

Similaridade entre os tratamentos na germinacgédo de sementes de milho

As relagbes entre os tratamentos visualizados por meio de dendrograma
gerado pela analise de agrupamento utilizando o método de média de grupo
(UPGMA) com base no efeito das homeopatias estdo representadas na figura 2. O
dendrograma mostra graficamente que pela similaridade entre os tratamentos foram
formados dois grupos. O primeiro grupo reuniu os tratamentos Kali carbonicum
8CH, Antimonium crudum 8CH, Natrum muriaticum 8CH e agua destilada (controle)

e 0 segundo grupo foi formado pelo tratamento Arsenicum album, dentre os
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tratamentos, é o preparado com a substancia mais toxica (Tabela 6). A particdo do
grupo maior separa o tratamento Kali carbonicum 8CH (T1) e permanece reunido
tratamento controle 4gua destilada com Antimonium crudum 8CH e Natrum
muriaticum 8CH, que causaram menor efeito nas sementes envelhecidas. No
agrupamento observa-se a similaridade do controle agua destilada com o tratamento
Natrum muriaticum ambos com as menores médias na maioria dos caracteres
avaliados. A similaridade do tratamento Natrum muriaticum com controle (dgua
destilada) pode ser devido a sua origem, pois, é o preparado com substancia menos
toxica.

Arsenicum album atuou restabelecendo o metabolismo das sementes de forma
mais efetiva na maioria dos caracteres estudados, o que foi confirmado pelo
agrupamento de médias UPGMA e representado no dendrograma. Os tratamentos
homeopéticos atuam nas sementes ativando, inibindo ou ndo fazendo efeito’® O
modo de atuacdo da homeopatia esta expresso nos caracteres avaliados, pois reuniu

em 2 grupos de acordo com a similaridade.

Tabela 6. Distancia generalizada de Mahalanobis (D?) entre os tratamentos, obtida a
partir de analise dos caracteres CR 4d (comprimento da raiz no 4° dia); CR
7d (comprimento da raiz (cm) no 7° dia); CR 14d (comprimento da raiz
(cm) no 14° dia); AP 7d (altura da plantula no 7° dia); AP 14d (Altura
plantula no14° dia); CTP7d (comprimento total da plantula no 7° dia); CTP
14d (comprimento total da plantula no 14° dia); DC (didmetro do
coleoptilo 14d); BFF (biomassa da folha fresca); BFS (biomassa da folha
seca); BRF (biomassa da raiz fresca); BRS (biomassa da raiz seca); R BF-
BS) (diferenca de biomassa da raiz fresca e seca)

Antim. Arsenicum  Natrum

Kali carb. Controle
TRATAMENTOS crudum album muriat.
8CH (agua dest.)
8CH 8CH 8CH

Kali carbonicum 8CH 0 158833 406386.8 98984.85  136922.2
Antimonium crudum 8CH 158833 0 428500  88392.43 44741.68
Arsenicum album 8CH 406386.8 428500 0 356437 501903.3
Natrum muriat. 8CH 98984.85 88392.43 356437 0 26286.2
Controle (4gua dest.) 136922.2 44741.68 501903.3  26286.2 0
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Figura 2. Dendrograma obtido pelo método de média de grupo (UPGMA) com base
no efeito dos tratamentos homeopaticos 1 - Kali carbonicum 8CH; 2 -
Antimonium crudum 8CH; 3 - Arsenicum album 8CH; 4 - Natrum
muriaticum 8CH e 5 - controle (4gua destilada).

O agrupamento pelo método de Tocher (Tabela 7) confirmou o resultado do
dendrograma (Figura 2), pois agrupou os tratamentos de forma similar. O tratamento
Arsenicum album 8CH atuou na semente incrementando a germinacéo, o crescimento
radicular e o aéreo, a biomassa da raiz e da parte aérea fresca, fazendo participar de
outro grupo, ndo sendo o mesmo grupo do controle agua destilada. A atuacdo dos
demais tratamentos nas sementes ndo diferiu do controle 4gua destilada. Devido ao

alto percentual de similaridade fizeram parte do mesmo grupo (Tabela 7).

Tabela 7. Agrupamento dos tratamentos homeopatico e controle (tipo normal) (agua
destilada) pelo Método de Otimizacdo de Tocher

Grupo TRATAMENTOS

<l> Natrum muriaticum 8CH, agua destilada (controle),

Kali carbonicum 8CH, Antimonium crudum 8CH;

<2> Arsenicum album 8CH

A distribuicdo dos tratamentos nos grupos representados graficamente foi

semelhante ao agrupamento de Tocher e o de ligacGes entre médias (UPGMA). O
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tratamento Arsenicum album 8CH por ter incrementado varios caracteres das
sementes e das plantulas ficou em grupo isolado. Os demais tratamentos formaram
grupo com o tratamento controle devido a similaridade.

Dentre os preparados homeopéaticos ha muitas similaridades, pois mesmo
tendo origem de substancias distintas podem causar efeitos semelhantes, mudando
apenas 0 modo de acéo.

O preparado homeopatico Arsenicum album 8CH foi representado no grafico
em sentido praticamente oposto ao controle dgua destilada, significando que ativou o
metabolismo, reestabeleceu a energia vital e incrementou os caracteres avaliados nas
sementes e plantulas.

Portanto, nesse experimento Arsenicum album 8CH destacou-se dos demais
tratamentos proporcionando alteragdes em muita das variaveis analisadas, geralmente
melhorando o desempenho das sementes envelhecidas em relagdo aos outros
tratamentos. Existe assim, potencial de utilizacdo de Arsenicum album 8CH como
tecnoldgica a ser utilizada na melhoria da qualidade de sementes_de milho, podendo
ser incluida em pesquisas futuras.

A correlacdo entre os caracteres IVG X BRS; BFS X BRS; DF BF-BS x BRF,
DR BF-BS X Rcm 4d tiveram correlagéo ao nivel de 5%, enquanto que DFF X DF BF-
BS; BFR X DR BF — BS; BFS X SD; ALT 14d X E C; ALT 7d X CT 7d foram ao
nivel de 1%,0u seja, 0s caracteres possuem dependéncia entre si (Tabela 8).

Na analise de correlagdo, observa-se que poucos caracteres tiveram
dependéncia entre si 0 que pode ter ocorrido devido a atuacdo dos preparados
homeopaticos em caracteres isolados. O diametro do coledptilo das plantulas esta
correlacionado com o crescimento aéreo da plantula aos 14 dias, mas nao esta
correlacionado a embebicdo e nem a biomassa seca, significando que o diametro do
caule foi incrementado de acordo com o crescimento aéreo das plantulas.

A biomassa das folhas seca e a biomassa da raiz seca nao esta relacionada com
a embebicéo, pois, 0 acimulo de matéria seca esté relacionado com do percentual de
4gua no metabolismo®. A falta de correlacdo entre as varidveis pode ter sido
influenciada pelos preparados homeopaticos.

As variaveis IVG x BRF tiveram alta correcdo positiva, ou seja, quanto maior
IVG, maior também a BRF. Portanto neste experimento, nos tratamentos que tiveram
maior 1VVG (Kali carbonicum 8CH, Antimonium crudum 8CH, Arsenicum album 8CH)

notou-se também maior BRF (Tabelas 2 e 5).
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Figura 3. Dispersdo grafica dos tratamentos homeopaticos Kali carbonicum 8CH,;
Antimonium crudum 8CH; Arsenicum album 8CH; Natrum muriaticum
8CH e éagua destilada (controle), aplicados em sementes de milho
submetidas ao envelhecimento acelerado com base nas varidveis
candnicas.
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Tabela 8. Correlacédo entre os caracteres 1VG (indice de velocidade de germinacao); CR 4d (comprimento da raiz no 4° dia); BFF (biomassa da

folha fresca); BFS (biomassa da folha seca); CR 7d (comprimento da raiz no 7° dia apds semeadura); CR 14d (comprimento da raiz no
14° dia); CA 7d (comprimento da parte aérea (plumula) da plantula no 7° dia); CA 14d (comprimento da parte aérea (plimula) da
plantula nol4° dia); CA 7d (comprimento da parte aérea 7 dias); CT 7d (comprimento total da plantula no 7° dia); CA 14d
(comprimento total da plantula no 14° dia); BRF (biomassa da raiz fresca); BRS (biomassa da raiz seca); DB RF-RS) (diferenca de
biomassa da raiz fresca e seca) avaliados no decorrer da embebicdo, germinagéo e crescimento da plantula de milho; DC (diametro do
coleoptilo 14d); EM (taxa de embebicao); CE COR (condutividade elétrica corrigida)

VG BFF BFS DFF-FS BRF BRS DBRF-BS SD CA7d CAl4d Rcm4d Rcm7D Rcml4d CT7d CTl4d DC EM CECOR

IVG
BFF
BFS
DFF-FS
BFR
BSR
DRF-RS
SD
CATd
CA1l4d
Rcm4d
Rcm7d
Rcm14d
CT7d
CT14d
DC

EM
CECOR

1 0,63 -0,61 0,70  0,88* 0,63 0,87* 052 -036 -012 -0,64 -0,66 -0,37 -050 -0,29 -0,08 0,11 0,15
0,63 1 0,23 0,99**  0,88* 0,07 0,91* -0,30 -0,11 054 -0,93 -0,07 038 -0,10 0,56 0,58 0,55 0,51
-0,61 0,23 1 0,14 -0,21 -0,72 -0,18 -0,96** 0,34 0,72 -0,15 0,75 0,84 052 0,93* 0,69 0,41 0,34
0,70 0,99** 0,14 1 090* 0,14 0,93* -0,22  -0,09 052 -0,91* -0,11 028 -0,10 0,48 0,56 0,55 0,52
0,88  0,88* -0,21  0,90* 1 0,50 1,00** 0,18 -041 0,12 -0,90* -0,45 0,10 -0,45 0,13 0,19 0,40 0,17
0,63 0,07 -0,72 0,14 0,50 1 0,43 085 -043 -054 -0,16 -0,52 -043 -049 -059 -041 0,19 -0,56
0,87 0,91 -0,18  0,93* 1,00 0,43 1 0,12 -0,38 0,17 -0,92* -0,44 0,11 -0,42 0,17 0,23 0,38 0,25
0,52 -0,30 -0,96** -0,22 0,18 0,85 0,12 1 -039 -0,79 0,19 -0,68 -0,75 -0,53 -092 -0,72 -0,29 -0,56
-0,36 -0,11 0,34 -0,09 -0,41 -0,43 -0,38 -0,39 1 0,70 0,46 0,82 -0,20 0,97** 0,32 0,68 0,39 0,62
-0,12 0,54 0,72 0,52 0,12 -0,54 0,17 -0,79 0,70 1 -0,26 0,74 0,39 0,75 0,85 0,98** 0,65 0,82
-0,64 -0,93 -0,15 -0,91 -0,90 -0,16 -0,92* 0,19 046 -0,26 1 0,33 -0,47 043 -043 -029 -0,35 -0,24
-0,66 -0,07 0,75 -0,11 -0,45 -0,52 -0,44 -0,68 0,82 0,74 0,33 1 0,34 0,93* 0,66 0,75 0,57 0,37
-0,37 0,38 0,84 0,28 0,10 -0,43 0,11 -0,75  -0,20 0,39  -047 0,34 1 0,01 0,82 0,39 0,33 0,00
-0,50 -0,10 0,52 -0,10 -0,45 -0,49 -0,42 -0,53 0,97 0,75 0,43 0,93* 0,01 1 0,48 0,74 0,48 0,55
-0,29 0,56 0,93 0,48 0,13 -0,59 0,17 -0,92 0,32 085 -0,43 0,66 0,82 0,48 1 0,84 0,60 0,52
-0,08 0,58 0,69 0,56 0,19 -0,41 0,23 -0,72 0,68 0,98**  -0,29 0,75 0,39 0,74 0,84 1 0,78 0,74
0,11 0,55 0,41 0,55 0,40 0,19 0,38 -0,29 0,39 065 -0,35 0,57 0,33 0,48 0,60 0,78 1 0,24
0,15 0,51 0,34 0,52 0,17 -0,56 0,25 -0,56 0,62 082 -024 0,37 0,00 0,55 0,52 0,74 0,24 1

*, ** significativo a 1 e 5 % de probabilidade pelo teste t.



CONCLUSOES

O preparado homeopatico Arsenicum album 8CH foi benéfico ao percentual
de germinacdo e embebicdo das sementes submetidas ao envelhecimento, assim
como ao crescimento aéreo e radicular das plantulas de milho.

O preparado homeopatico Arsenicum album teve pouca similaridade na forma
de atuacdo com os tratamentos Kali carbonicum 8CH; Antimonium crudum 8CH;
Natrum muriaticum 8CH e &gua destilada (controle).

Existe potencial de uso tecnologico de Arsenicum album 8CH no tratamento
de sementes de milho, visando melhorar a qualidade das plantulas.

O preparado homeopéatico Natrum muriaticum 8CH ndo causou efeito

positivo na germinacgdo das sementes de milho envelhecidas.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de preparados homeopaticos
aplicados em sementes e plantulas de milho (Zea mays) intoxicadas/estressadas por
cloreto de potassio (KCI) e verificar a similaridade entre os tratamentos. As
sementes de milho foram intoxicadas em cloreto de potéassio e logo em seguida
tratadas com preparados homeopaticos (desintoxicacdo). Dentre os preparados
homeopaticos Natrum muriaticum 9CH ativou a germinacdo e reduziu o percentual
de deterioracdo das sementes de milho intoxicadas com cloreto de potéassio.
Phosphorus 7CH e KCI 9CH, aumentaram o crescimento da parte aérea das
plantulas e Natrum muriaticum 9CH aumentou o comprimento da raiz primaria das
plantulas. Os preparados homeopaticos agruparam-se conforme a similaridade de

atuacdo nos caracteres avaliados.

Palavras-chave: Homeopatia, toxidez, germinagao
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ABSTRACT

Homoeopathic preparations in corn seeds intoxicated with

potassium chloride

The objective of this work was to evaluate the effect of applied homoeopathic
mixtures in seeds and corn plantules (Zea mays) intoxicated by potassium chloride
(KCI) and to verify the similarity among the treatments. The corn seeds were
intoxicated in potassium chloride and soon afterwards treated with prepared
homoeopathic. among the homoeopathic mixtures Natrum muriaticum 9CH activated
the germination and reduced the percent of deterioration of the corn seeds intoxicated
with potassium chloride. Phosphorus 7CH and KCI 9CH, increased the growth of the
aerial part of the plantules and Natrum muriaticum 9CH increased the length of the
primary root of the plantules. The homoeopathic preparations were grouped

according to performance similarity in the appraised characters.

Keyword: Homeopathy, toxicity, germination

INTRODUCAO

As preparacbes homeopéticas sdo caracterizadas pelas dinamizages
(diluigbes e agitagcdes sucessivas), processo que libera a energia dindmica de
substancias liquidas ou solidas medicamentosas. Sa&o ministradas ndo somente no
intuito de equilibrar sintomas, mas também de reordenar a energia vital do
organismo®. A diluicdo da substancia medicamentosa sem sucusso, néo causa agao
homeopatica, conforme foi comprovado experimentalmente®. As preparacdes
homeopaticas ndo desenvolvem sua eficacia de forma quimica, mas por meio de suas
informacdes especificas intrinsecas, as quais sdo transferidas ao veiculo de diluicio®.

Os resultados das pesquisas com preparagdes ultradiluidas de substancias

33



medicamentosas, estdo descritos na Matéria Médica Homeopatica®. Por exemplo, 0
preparado homeopatico Phosphorus atua equilibrando organismos fracos, frageis e
também organismos expostos excessivamente a sais. Kali phosphoricum atua em
organismos fracos, com pele ressecada e com dificuldades generalizadas no
metabolismo. Natrum muriaticum atua na regularizagdo osmotica e nos organismos
com distdrbio capilar. Nux vomica atua desintoxicando organismos®.

Os preparados homeopaticos foram oficializados como insumo agricola pelo
Ministério da Agricultura e do Abastecimento’, e estdo sendo usados na agronomia,
principalmente em areas de producao organica. A homeopatia é aplicavel a producéao
ecologica e a preservacdo ambiental. Devido ao valor cultural e a sustentabilidade
econdmica esta expandindo sua adog¢do no Brasil.

Foi observado que os preparados homeopaticos Arsenicum album 40CH,
42CH e 25CH, ativaram a germinagdo de sementes de trigo estressadas com tridxido
de arsénico.

Adubos em forma de sais sollveis alteram as condicGes coloidais do solo, pH
e toda a dinamica do solo. As doses excessivas intoxicam o solo, a 4gua e toda cadeia
tréfica’. Na maioria das vezes, o nivel de toxidez nas plantas se relaciona com o nivel
desses elementos no solo, onde as plantas cresceram®®.

Segundo™ trabalhos com sementes de diversas espécies tém sido conduzidos
em condicGes de estresse causado por solu¢Bes osméticas, simulando ambientes com
reduzida umidade e/ou altas concentracOes de sais. Dentre os sais, destacam-se 0
CaCl; (Cloreto de Célcio), KCI (Cloreto de Potassio) e o NaCl (Cloreto de sddio).

O estresse provocado pela intoxicacdo causa desequilibrio nos organismos
vivos que a partir de entdo buscam reordenar seu metabolismo e suas atividades
vitais.

O objetivo nesse trabalho foi avaliar o efeito de preparados homeopaticos
aplicados em sementes e plantulas de milho (Zea mays) intoxicadas/estressadas por

cloreto de potassio (KCI) e verificar a similaridade entre os tratamentos.
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MATERIAIS E METODOS

Conducéo do experimento: O experimento foi conduzido nas dependéncias
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vicosa (UFV) — MG.

Obtencdo das sementes: Foram utilizadas sementes de milho (Zea mays)
sem tratamento com fungicida ou inseticida, cultivar de polinizacdo aberta UFV-
M100 Nativo, cedidas pelo Programa Milho® da UFV.

Condugdo do experimento: O experimento teve 18 tratamentos com 4
parcelas contendo 20 sementes cada.

As sementes de milho foram pesadas e colocadas em copo pléstico
descartavel, com capacidade de 200ml, recipiente em que foram embebidas por 24
horas em cadmara de germinacdo (BOD) a 25°C. A embebicdo ocorreu em duas fases:

1) Fase de intoxicagéo das sementes:

No copo descartavel adicionou-se 50ml da solucdo de Cloreto de Potassio
(KCI) -0,56 MPa durante 16 horas ( de acordo com testes prévios). Ao completar 16
horas, o pH da solucéo foi medido e a condutividade elétrica (CE) foi determinada,
utilizando-se o condutivimetro de eletrodo constante 1,0. A CE foi expressa em
us.cm™.g?, de acordo com a Association of Official Seed Analysts*2. O excesso de
agua das sementes foi enxugado com papel toalha e foi calculada a taxa de agua

absorvida (balanga analitica em Q).

2) Fase de tratamento das sementes

Apos concluir a fase de intoxicacao, as sementes foram colocadas em solucéo
homeopatica (50 ml de agua destilada + 1 ml de homeopatia) por 8 horas (fase de
tratamento), completando assim as 24 horas de embebicdo (16h intoxicacdo + 8h
tratamento).

Escolha das homeopatias: Os preparados homeopaticos foram selecionados

13;8;14;15 e 16

com base em trabalhos publicados , NOS testes prévios e na analogia com a

Matéria Médica Homeopatica.
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Preparo das homeopatias: As matrizes homeopaticas na dinamizagdo 5CH
foram adquiridas em Farméacia Homeopatica iddnea onde foram preparadas segundo
normas *#¢1°,

As matrizes homeopaticas foram dinamizadas a partir do 4CH, em &gua
destilada minutos antes de serem preparadas as solu¢bes dos tratamentos. Os
tratamentos Cloreto de potassio 7CH, 8CH e 9CH, foram feitos a partir de amostra
da solucdo em que as sementes foram intoxicadas (Cloreto de potassio -56 MPa). As
dinamizagdes (diluicdo e sucussdo) em agua destilada foram feitas no Laboratdrio de

Homeopatia da UFV. As aplicagdes homeopéticas foram feitas no procedimento

duplo-cego.
Tratamentos:

TRAT HOMEOPATIAS ABREVIATURA
1 Phosphorus 7CH Phosp. 7CH
2 Phosphorus 8CH Phosp. 8CH
3 Phosphorus 9CH Phosp. 9CH
4 Kali phosphoricum 7CH K. phosp. 7CH
5 Kali phosphoricum 8CH K. phosp. 8CH
6 Kali phosphoricum 9CH K. phosp. 9CH
7 Natrum muriaticum 7CH N. muriat. 7CH
8 Natrum muriaticum 8CH N. muriat. 8CH
9 Natrum muriaticum 9CH N. muriat. 9CH
10 Nux vomica 7CH N.vom. 7CH
11 Nux vomica 8CH N.vom. 8CH
12 Nux vomica 9CH N.vom. 9CH
13 Cloreto potassio 7CH KCI 7CH
14 Cloreto potassio 8CH KCI 8CH
15 Cloreto de potassio 9CH KCI 9CH
16 controle neutro ] Controle neutro

(KCI -0,56 MPa 16h + agua destilada 8h)

17 Controle positivo (KCI -0,56 MPa 24h) Controle positivo
18 Controle negativo (agua destilada 24h) Controle negativo
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Ao completar 8 horas de tratamento homeopatico, o pH e a condutividade
elétrica (CE) da solucdo foram determinados. Foi determinada também a
condutividade elétrica da solucdo homeopética corrigida com base no teor de agua
das sementes embebidas com cloreto de potassio (CE corr.). O teor de embebicdo das
sementes foi determinado pela diferenca de peso das sementes embebidas com
homeopatia e o peso inicial das sementes (EM H/Pi). Também foi avaliado o teor de
embebicdo das sementes durante o periodo que estavam em solucdo homeopatica

(8h) pela diferenga do teor embebido nas primeiras 16 horas (EM corr).

Germinagao:

As sementes foram distribuidas nas caixas gerbox (5 fileiras contendo 4
sementes). A germinacdo ocorreu em BOD a 25°C. Durante o periodo da germinacéo
o papel filtro foi umedecido com &gua destilada todos os dias. Avaliou-se
diariamente o nimero de sementes germinadas até a estabilizacdo da germinacéo (6
dias). Foi calculado o numero de sementes deterioradas (mortas).

O ndmero de plantulas germinadas a cada dia foi utilizado no calculo de
indice de Velocidade de Germinagio IVG:ZG—! : onde, Gi = n° sementes
c=1
germinadas e Ni = n° de dias™.

Plantula: No 5° dia, foi calculada a média do comprimento (cm) da raiz
principal e o comprimento do coledptilo da plantula com notas de 1 a 5. As sementes
deterioradas foram quantificadas e os dados submetidos a analise estatistica.

Caracteres avaliados:

EM T - Quantidade total de 4gua absorvida pela semente durante 24h de embebicéo
pela formula: EM= P24h/Pi, onde, P 24h = peso da semente com 24 horas de
embebicgéo e Pi = peso inicial da semente;

EM corr — Quantidade de agua absorvida pela semente durante o tratamento pela
formula: Peso da semente tratada — peso da semente intoxicada;

CE - Condutividade elétrica da solucdo ap6s 24 horas de embebicdo/peso inicial da
semente;

CE corr — Condutividade elétrica corrigida: CE da solugdo com homeopatia pela
solugé@o com cloreto de potassio.

pH 24h - pH da solucdo homeopatica;
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pH corr — pH corrigido: pH da solucdo homeopatica pelo pH da solu¢do com cloreto
de potassio;

G 3d - Percentual sementes germinadas 3° dia;

G 6d — Percentual sementes germinadas 6° dia;

IVG - indice de velocidade de germinagao;

SD - Sementes deterioradas;

CR 4d - Comprimento da raiz principal no 4° dia;

CC - Comprimento do coledptilo no 5° dia;

Procedimento Estatistico univariado: Foi considerado o delineamento em
blocos casualizados com testemunhas adicionais (controles). Os dados da embebicao,
CE, pH, IVG, comprimento da raiz primaria e comprimento aéreo, ndo passaram por
transformacdo. Os dados da germinagéo e do nimero de sementes deterioradas foram
expressos em porcentagem. Os dados foram submetidos & anélise de variancia e as
médias dos tratamentos homeopaticos comparadas com as médias dos controles por
teste de média (Dunnett a 5% de probabilidade).

Procedimento Estatistico multivariado: A dissimilaridade entre os
tratamentos homeopaticos foi analisada por meio de técnica multivariada baseada em
analise de agrupamento e dendrograma. Na elaboracdo do dendrograma, foram
utilizados os indices de dissimilaridade de Mahalanobis®® e o método de
agrupamento UPGMA em que o agrupamento é feito a partir da média aritmética das
medidas de dissimilaridade dos tratamentos e pelo método de agrupamento de
Tocher que permite o estabelecimento de grupos com homogeneidade dentro do
grupo e heterogeneidade entre grupos.

A dissimilaridade também foi avaliada em grafico de dispersdo, tendo nos
eixos as variaveis candnicas estabelecidas por combinagdes lineares entre 0s
caracteres estudados. Foi utilizado o nucleo de variaveis canbnicas que absorvem
médias de 80% de variacao total, disponivel nos dados originais.

Foram também obtidas correlacées de Pearson®! entre pares de caracteristicas
avaliadas. As anélises estatisticas foram feitas no programa estatistico GENES?,
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No resumo da analise de variancia (Tabela 9) observa-se que o coeficiente de
variacdo da embebicdo das sementes (EM H), condutividade elétrica (CE H), pH da
solucdo com homeopatia (pH H), pH corrigido (pH corr), germinacao 3d, indice de
velocidade de germinacdo (IVG) e comprimento da raiz principal no 4° dia (R4d)
tiveram coeficiente de variagdo baixo, enquanto que o percentual de germinagéo no
6° dia e o percentual de sementes deterioradas tiveram coeficiente de variagdo acima
de 30%. As varidveis sementes deterioradas (SD) e de sementes germinadas (GER
6d) estdo interligadas, pois devido ao alto percentual de sementes deterioradas em
alguns tratamentos consequentemente o percentual de sementes germinadas é
reduzido.

Embebicédo: Os tratamentos KCI 7CH e Natrum muriaticum 8CH néo
diferiram dos tratamentos controles, engquanto que as sementes dos demais
tratamentos absorveram mais solucdo que as sementes do controle neutro (T17). O
tratamento Natrum muriaticum 8CH, provocou menor teor de embebicéo, em relagdo
aos demais tratamentos (Tabela 10B).

As plantas ao captarem agua do substrato, muitas vezes absorvem nutrientes
em excesso, que se encontram disponiveis. O excesso de qualquer nutriente provoca
toxidez e consequentemente acarreta distdrbios fisiologicos as sementes e com
estresse ocorre decréscimo no potencial de germinacao®.

O potencial osmotico de solugdes salinas pode ter valores mais negativos do
que das células do embrido, dificultando a absor¢do da &gua necessaria na
germinacdo. A salinidade afeta a germinacdo, ndo sé por dificultar a cinética da
absorcdo de 4gua, mas também por facilitar a entrada de ions em quantidades toxicas
nas sementes durante a embebicd0*. Também a toxidez causada por solucdes salinas

pode reduzir drasticamente a germinagéo e o alongamento das células®.
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Tabela 9. Resumo da analise de variancia, referente as variaveis avaliadas em semente de milho intoxicadas com cloreto de potassio -0,56 MPa e
tratadas com os preparados homeopaticos: Phosphorus 7CH; Phosphorus 8CH; Phosphorus 9CH; Kali phosphoricum 7CH; Kali
phosphoricum 8CH; Kali phosphoricum 9CH; Natrum muriaticum 7CH; Natrum muriaticum 8CH; Natrum muriaticum 9CH; Nux
vomica 7CH; Nux vomica 8CH; Nux vomica 9CH; Cloreto potassio 7CH; Cloreto potassio 8CH; Cloreto de potassio 9CH; Controle
1 (KCI 16h + agua destilada 8h); Controle 2 (KCI 24h); e Controle 3 — (Agua destilada 24h)

QM

V. GL EMH EM H CEH CEH pH H PHH  GER3d  GER6d SD IVG  R4d(cm) cc
corr corr corrl

BLOCOS 3 0,19 0,12 376,82 487,77 0,004 60,07 26,96 1,83 0,6 6,39 5,51 0,56
TRATAM. 17 0,43* 0,39*  1664,66* 1111,80*  0,15*  347,88*  153,36* 9,98* 1,21* 29,38* 18,60* 2,98*
TRAT.HOM 14 0,25 0,45* 566,86*  916,03* 0,5 88,95* 85,07* 5,66* 1,12* 15,62* 16,00* 1,82
CONTROLE 2 0,84 0,15 8086,15*  3037,82* 0,78 1929,33*  41,48* 42,25 1,62 137,22 32,33* 12,33*
TH vs CON 1 2,18* 0,06 4190,82* 0,49 0,52* 810,00+  64,18* 5,88* 1,61* 6,42* 27,50* 0,46
RESIDUO 51 0,15 0,07 156,53 410,73 0,4 56,15 16,30 1,09 0,4 3,78 3,35 1,04
CV(%) 8,93 47,05 17,37 -118,23 3,78 9,47 4,58 36,46 37,8 11,30 17,49 37,44

(*) Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.



Os tratamentos com preparados homeopaticos estimularam a embebicdo nas
sementes, pois todos os tratamentos aumentaram o0 peso das sementes apos a
embebicdo em relacdo ao controle positivo. O menor peso das sementes apos
embebicdo, indica que o cloreto de potéssio afetou o metabolismo das sementes,
pois, absorveram menos agua que a necessaria na germinacdo. Os preparados
homeopaticos Phosphorus 8CH, Phosphorus 9CH e KCI 9CH atuaram estimulando
a germinacdo, significando que equilibraram o metabolismo fazendo com que o
indice de velocidade de germinacdo desses tratamentos fosse equivalente ao das
sementes do tratamento controle positivo (Tabela 10J).

Condutividade Elétrica: Apos 16 horas de embebicdo conforme tabela 2C,
os valores de CE da solucdo de todos os tratamentos (T1 ao T17), foram aumentados
em relacdo ao Controle negativo. Ao completar 24 horas de embebicdo das sementes
(16 horas em Cloreto de Potassio -0,56 MPa e 8 horas em preparado homeopético),
foi observado que a CE das solucgdes de todos os tratamentos ndo diferenciaram do
tratamento controle positivo (Tabela 10D).

Ao comparar a condutividade elétrica da solugdo com homeopatia x solugdo
com cloreto de potassio, verificou-se que os preparados homeopaticos ndo causaram
efeito significativo na liberacdo de ions na solucdo, ou seja, em nenhum dos
tratamentos homeopaticos a CE foi igual ao controle dgua destilada. O efeito do
preparado homeopatico ndo foi detectado pela condutividade elétrica devido ao
pouco tempo de embebicdo que pode ter sido insuficiente a liberacdo de ions. Porém,
os preparados homeopéticos manifestaram resultados positivos no processo de
germinacao, de crescimento da raiz primaria e do comprimento do coledptilo.

Os tratamentos homeopéticos que foram preparados com a solucéo de cloreto
de potassio atuaram nas sementes pela Lei dos Semelhantes, pois 0 “Semelhante cura
o0 Semelhante®®”. O mesmo processo pode ter ocorrido com o preparado homeopatico
Natrum muriaticum 9CH, preparado com cloreto do sodio.

pH: Apds 24 horas de embebicdo o pH da solugdo de todos os tratamentos
com preparado homeopatico foi maior em relacdo ao controle positivo, porém néao
diferiu do controle neutro e do controle negativo. Ao comparar o pH entre das
solucdes dos tratamentos com os controles, verificou-se que o0s tratamentos
Phosphorus 9CH, Kali phosphoricum 9CH, Nux vomica 8CH, Natrum muriaticum
8CH, Phosphorus 7CH e Phosphorus 8CH ndo causaram alteracdes, pois ndo se

diferenciaram do controle neutro (Tabela 10E e 10F).
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Sementes deterioradas: O numero de sementes deterioradas apos tratamento
com os preparados homeopaticos: 1 — Phosphorus 7CH, 3 — Phosphorus 9CH, 4 —
Kali phosphoricum 7CH, 5 - Kali phosphoricum 8CH, 6 — Kali phosphoricum 9CH,
7 — Natrum muriaticum 7CH, 8 - Natrum muriaticum 7CH, 10 — Nux vomica 7CH,
12 — Nux vomica 9CH, foi menor que o numero de sementes deterioradas do
tratamento controle positivo. Os tratamentos Phosphorus 9CH, Nux vomica 8CH,
KCI 8CH e Natrum muriaticum 9CH ndo causaram deterioracao, pois 0 numero de
sementes deterioradas ndo diferiu das sementes controle neutro. Os tratamentos com
Phosphorus 8CH, KCI 7CH e KCI 9CH causaram menor deterioragdo se
comparados com o controle positivo (Tabela 10G).

Germinacédo: Conforme Tabela 10H, no 3° dia ap6s embebicdo, somente a
germinacdo do Kali phosphoricum 7CH foi igual ao Controle neutro, enquanto que
nos demais tratamentos foi maior o percentual de germinacdo. Nos tratamentos K.
phosp. 7CH, N. vom. 8CH e N. vom. 9CH houve maior numero de sementes
germinadas comparada ao controle neutro, porém sem diferenciar do controle
positivo. Os tratamentos Phosphorus 8CH, Phosphorus 9CH, Natrum muriaticum
7CH, Nux vomica 7CH, Nux vomica 8CH, KCI 7CH, KCI 8CH e KCI 9CH ativaram
a germinacao das sementes embebidas em KCI, tendo percentual de germinacao
igual as sementes do controle neutro. Os tratamentos Phosphorus 7CH, Kali
phosphoricum 8CH, Kali phosphoricum 9CH e Natrum muriaticum 7CH, ativaram a
germinacdo das sementes com KCI (estressadas), em relacdo aos controles neutro e
positivo sucessivamente, porém nao atingiram o percentual de germinacdo do
controle negativo.

No 6° dia apds a embebicdo os tratamentos Phosphorus 8CH, Phosphorus
9CH, Nux vomica 8CH, KCI 7CH,e KCI 8CH exerceram influéncia no metabolismo
das sementes induzindo a germinacdo em percentual préximo ao controle positivo,
porém ndo diferindo também do Controle neutro. Somente o tratamento Kali
phosphoricum 7CH ndo aumentou a germinagcdo das  sementes
intoxicadas/estressadas com Cloreto de Potassio comparando ao Tratamento
controle positivo (Tabela 101).

Indice de Velocidade de Germinacdo: Na Tabela 10J, observa-se que 0
indice de velocidade de Germinacdo (IVG) dos tratamentos Phosphorus 8CH, Nux
vomica 7CH, KCI 8CH foi similar ao controle negativo. As sementes dos tratamentos

Kali phosphoricum 7CH, Kali phosphoricum 9CH, Natrum muriaticum 7CH,
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Natrum muriaticum 8CH e Nux vomica 7CH germinaram de acordo com as sementes
dos controles neutro e negativo, ou seja, nao atingiram o percentual de germinacao
conforme o controle das sementes sadias do controle negativo.

Raiz Principal: No 4° dia do teste o crescimento da raiz prinacipal das
plantulas dos tratamentos 7 e 14 foi menor que o crescimento das raizes das
plantulas controle negativo. O tratamento Natrum muriaticum 7CH reduziu em 49%
0 crescimento da raiz principal, enquanto que o preparado homeopatico Natrum
muriaticum CH9, estimulou o crescimento na raiz em 12,5% em relacdo ao controle
agua negativo (tabela 10K).

Comprimento do Coleoptilo: Conforme Tabela 10L, o comprimento do
coleoptilo das plantulas do tratamento Phosphorus 7CH e do Tratamento KCI 9CH
no 6° dia apos o inicio do teste comparado ao controle positivo, teve maior aumento.
Os tratamentos, Kali phosphoricum 8CH, Kali phosphoricum 9CH, Natrum
muriaticum 7CH, Natrum muriaticum 8CH, Nux vomica 7CH, Nux vomica 9CH e
KCI 8CH causaram crescimento menor que o controle negativo ndo diferenciando
dos controles neutro e positivo.

O Phosphorus mesmo sendo o preparado homeopatico que atua em
organismos enfraquecidos, ndo ativou a germinacdo, podendo ser devido a falta de
similaridade entre o sal responsavel pela toxidez (cloreto de potéssio) e o preparado
homeopético Phosphorus.

As dinamizagdes 7CH, 8CH, e 9CH do preparado homeopatico Nux vomica
ndo desintoxicaram as sementes devido a dinamizacéo, pois a resposta fisiologica a
dinamizacdes da mesma homeopatia, quase sempre sdo ciclicas e ndo lineares™,
podendo ativar, inibir ou ndo fazer efeito no metabolismo.

A maior dissimilaridade responsavel pela distancia generalizada de
Mahalanobis (D?) foi 230,48 entre o tratamento Kali phosphoricum 7CH (T4) e o
tratamento controle agua destilada (T18). A menor distancia generalizada de
Mahalanobis (D?) foi 4,72 entre o tratamento Kali phosphoricum 7CH (T4) e o
tratamento Nux vomica 9CH (T12).

43



Tabela 10. Comparacdo das médias do teor de embebicdo das sementes com

homeopatia (EM H), teor de embebicdo das sementes corrigido com a
embebicdo das sementes em KCL (EM H corr); Condutividade Elétrica
(uS.cm™.g™) da homeopatia (CE H), condutividade elétrica da homeopatia
corrigida pela CE da solugdo com cloreto de potassio (CE H corr), pH da
solucdo com homeopatia (pH H); nimero de sementes deterioradas (SD),
indice de velocidade de germinacao (IVG), comprimento da raiz primaria
(cm) no 4° dia de teste (R 4d) das sementes de milho intoxicadas em
cloreto de potassio e tratadas com os preparados homeopaticos: 1 —
Phosphorus 7CH; 2 — Phosphorus 8CH; 3 — Phosphorus 9CH; 4 — Kali
phosphoricum 7CH; 5 — Kali phosphoricum 8CH; 6 — Kali phosphoricum
9CH; 7 — Natrum muriaticum 7CH; 8 — Natrum muriaticum 8CH; 9 —
Natrum muriaticum 9CH; 10 — Nux vomica 7CH; 11 — Nux vomica 8CH;
12 — Nux vomica 9CH; 13 — Cloreto potassio 7CH; 14 — Cloreto potassio
8CH; 15 — Cloreto de potassio 9CH; 16 — Controle neutro; 17 — Controle
positivo; 18 — Controle negativo pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade

A) EM H/Pi B) EM H corrigida C)CE H/Pi
Trat Méd Trat Méd Trat Méd
4 4,73 ac 2 1,22 a 6 102,76 b
6 4,67 ac 3 1,09 abc 14 88,96 b
12 4,63 ac 5 0,99 abc 4 88,14 b
5 4,55 ac 13 0,69 abc 12 85,36 b
7 4,53 ac 10 0,56 abc 9 83,12 b
14 4,52 ac 11 0,56 abc 10 75,99 ab
3 4,47 ac 7 0,55 abc 11 73,30 a
2 4,45 ac 4 0,54 abc 5 69,53 a
9 4,44 ac 9 0,50 abc 8 69,33 a
15 4,41 ac 1 0,46 abc 1 68,96 a
1 4,40 ac 6 0,46 abc 7 68,41 a
10 4,39 ac 15 0,39 abc 2 68,07 a
11 4,30 ac 12 0,38 abc 15 67,52 a
13 4,15 abc 14 0,32 abc 3 65,78 a
8 3,68 abc 8 -0,15 13 56,54 a
16 4,17 a 16 0,87 a 16 52,85 a
17 3,43 b 17 0,55 b 17 100,97 b
18 4,26 c 18 0,52 c 18 11,12 c
D) CE H corrigida E) pH 24h F) pH H corrigido
Trat Média Trat Méd Trat Méd
11 11,09 bc 15 5,73 a ¢ 7 1,35 a
6 10,06 bc 3 5,67 ac 5 1,26 a
1 -6,31 bc 1 5,52 a ¢ 15 1,20 a
8 -7,43 abc 6 5,50 ac 4 1,19 a
2 -9,59 abc 4 5,49 a c 9 1,11 a
4 -13,99 abc 14 5,46 ac 11 1,11 a
14 -14,46 abc 7 5,45 a ¢ 12 1,00 a
9 -18,09 abc 11 5,43 ac 3 0,41 c
12 -20,41 abc 2 5,40 a ¢ 6 0,35 c
5 -21,89 abc 8 5,40 ac 10 0,34 c
15 -27,54 abc 10 5,40 a c 8 0,33 c
10 -29,98 abc 9 5,38 ac 1 0,20 c
3 -34,08 abc 12 5,37 a ¢ 2 0,13 c
7 -36,26 abc 13 5,33 ac 13 -0,10 bc
13 -37,73 abc 5 5,33 a ¢ 14 -0,10 bc
16 -48,96 a 16 5,38 a 16 0,92 a
17 -4,51 b 17 4,73 b 17 -0,35 b
18 1,49 c 18 5,57 c 18 0,18 c
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G) Sementes deteriorada H) G 3dias 1) G 6 dias

Trata Méd Trat Méd Trat Méd
4 4,25 a 15 89 c 9 95 c
10 4,25 a 3 86 c 3 94 ac
12 4,25 a 2 85 c 11 94 ac
5 3,75 a 11 85 c 14 94 ac
8 3,75 a 10 83 c 2 91 ac
1 3,25 a 9 82 c 13 91 ac
6 3,25 a 13 82 c 7 89 a
7 2,75 a 14 82 c 15 89 a
2 2,25 ac 5 80 1 88 a
13 2,25 ac 7 79 6 87 a
15 2,25 ac 1 78 8 85 a
3 1,25 c 6 78 5 84 a
11 1,25 c 8 74 b 10 83 a
14 1,25 c 12 74 b 12 83 a
9 1,00 c 4 73 ab 4 81 ab
16 3,5 a 16 58 a 16 86 a
17 6,75 b 17 60 b 17 73 b
18 0,25 c 18 97 c 18 99 c
J) IVG K) R4 d (cm) L) CC
Trat Méd Trat Méd Trat Méd
3 20.343 c 9 14,00 c 1 3,75 ac
2 20.19 c 1 12,75 c 15 3,50 ac
15 19.72 c 4 12,50 c 3 3,25 abc
11 19.00 13 12,00 ac 9 3,25 abc
13 18.61 11 11,75 ac 2 3,00 abc
1 18.10 a 15 11,75 ac 4 3,00 abc
14 17.44 a 2 11,63 ac 11 3,00 abc
5 17.04 a 3 11,50 ac 13 3,00 abc
9 16.89 a 10 10,50 abc 7 2,50 ab
12 16.77 a 12 10,50 abc 10 2,50 ab
6 16.22 ab 8 9,50 abc 12 2,50 ab
7 15.72 ab 5 9,25 abc 8 2,25 ab
4 15.51 ab 6 9,00 abc 5 2,00 ab
10 14.58 ab 14 8,25 ab 6 1,50 ab
8 13.95 ab 7 6,25 ab 14 1,50 ab
16 14.17 a 16 8,25 a 16 2,75 a
17 12.24 b 17 6,75 b 17 1,25 b
18 23.21 c 18 12,25 c 18 4,75 c

As médias seguidas pelas mesmas letras dos tratamentos controles, ndo diferem entre
si pelo teste de média Dunnett a 5% de probabilidade.
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Similaridade entre tratamentos na germinacao de sementes de milho

Tabela 11. Distancia generalizada de Mahalanobis (D2), entre os tratamentos Controles obtidos a partir de analise dos caracteres: Sementes

deterioradas (SD), Condutividade Elétrica (uS.cm™.g™) da solugdo com Homeopatia (CE H/Pi), Condutividade Elétrica da
Homeopatia corrigido pela CE da solucdo de cloreto de potassio (CE H corr), peso das sementes embebidas com homeopatia — peso
inicial (EM H-Pi), peso das sementes embebidas com homeopatia — peso das sementes com KCI (EM H corr), comprimento da raiz
priméaria (cm) no 4° dia apds a embebicdo (4D Rcm), indice de velocidade de Germinacao (IVG), pH da solugdo com homeopatia 24h
(pH 24h), avaliadas em milho (Zea mays) intoxicadas com Cloreto de Potéssio -0,56 MPa

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18

T1 0 18,06 18,87 79,39 11265 2233 11417 23,02 73,91 26,34 54,60 64,33 11,07 20,58 48,82 68,84 73,55 72,46
T2 18,06 0,00 5,55 100,59 106,79 28,82 119,37 52,22 88,81 36,86 58,25 84,55 13,83 24,21 61,8 76,52 70,93 78,15
T3 18,87 5,55 0,00 94,05 105,34 31,27 109,68 51,38 73,28 37,55 53,41 78,54 11,86 20,71 50,66 67,79 86,90 82,58
T4 79,39 100,59 94,05 0,00 21,36 53,70 32,44 49,92 22,19 34,60 26,11 4,72 109,29 12350 20,47 37,01 74,70 230,49
T5 112,65 106,79 105,34 21,36 0,00 81,89 11,64 73,69 38,56 53,42 22,55 18,16 128,67 153,06 27,09 32,56 85,21 223,90
T6 22,33 28,82 31,27 53,70 81,89 0,00 88,12 26,26 65,79 13,41 48,41 46,01 40,51 2461 4510 69,28 41,58 143,63
T7 114,17 119,37 109,7 32,44 11,64 88,12 0,00 66,05 38,65 58,37 25,48 21,88 128,36 14528 27,39 25,39 97,86 212,10
T8 23,02 52,22 51,38 49,92 73,69 26,26 66,05 0,00 50,31 17,49 34,71 35,72 37,96 43,83 33,33 42,09 48,92 112,10
T9 73,91 88,81 73,28 22,19 38,56 65,79 38,65 50,31 0,00 45,23 17,15 19,96 83,04 105,22 23,39 27,58 96,39 199,14
T10 26,34 36,36 37,55 34,60 53,42 13,41 58,37 17,49 45,23 0,00 36,20 26,48 38,95 43,74 2725 47,73 38,15 142,39
T11 54,60 58,25 53,41 26,11 22,55 48,41 25,48 34,71 17,15 36,20 0,00 18,31 67,26 87,14 10,41 21,46 79,74 135,07
T12 64,33 8455 78,54 4,72 18,16 46,01 21,88 35,72 19,96 26,48 18,31 0,00 87,17 102,40 12,68 25,35 65,08 194,00
T13 11,07 13,83 11,86 109,29 128,67 4051 128,36 37,96 83,04 38,95 67,26 87,17 0,00 16,48 64,53 73,31 83,98 63,49
T14 20,58 24,21 20,71 123,50 153,06 24,61 14528 4383 10522 43,74 87,14 102,40 16,48 0,00 82,54 101,21 82,76 95,09
T15 48,82 61,86 50,66 20,47 27,09 45,10 27,39 33,33 23,39 27,25 10,41 12,68 64,53 82,54 0,00 31,03 90,42 135,56
T16 68,84 76,52 67,79 37,01 32,56 69,28 2539 42,09 27,58 47,73 21,46 25,35 73,31 101,21 31,03 0,00 71,41 162,04
T17 73,55 70,93 86,90 74,70 85,21 41,58 97,86 48,92 96,39 38,15 79,74 65,08 83,98 82,76 90,42 71,41 0,00 223,30
T18 72,46 78,15 82,58 230,49 223,90 143,63 212,10 112,10 199,14 142,39 13507 194,00 63,49 95,09 1355 162,04 2233 0,00
T1 - Phosph. 7CH T4 - Kali phosp. 7CH  T7 - Natrumm. 7CH  T10 - Nux vom.7CH T13 --KCI 7CH T16 — Controle neutro

T2 - Phosph. 8CH  T5 - Kali phosp. 8CH T8 - Natrumm.8CH  T11 - Nux vom. 8CH T14 - KCI 8CH T17 — Controle positivo
T3 - Phosph. 9CH  T6 - Kali phosp. 9CH  T9 -Natrum m. 9CH T12 - Nux vom. 9CH T15-KCI 9CH T18 — Controle negativo



A maior dissimilaridade responsavel pela distancia generalizada de
Mahalanobis (D?) foi 230,48 entre o tratamento Kali phosphoricum 7CH (T4) e o
tratamento controle &gua destilada (T18). A menor distancia generalizada de
Mahalanobis (D?) foi 4,72 entre o tratamento Kali phosphoricum 7CH (T4) e o
tratamento Nux vomica 9CH (T12).

As relacdes entre os tratamentos, visualizados por meio de dendrograma
gerado pela analise de agrupamento utilizando o método da média de grupo
(UPGMA), com base no efeito das homeopatias, estdo representadas na Figura 4. O
dendograma mostra graficamente que pela similaridade entre os tratamentos foram
formados 2 grupos. O primeiro grupo, com 51% de similaridade, reuniu os
tratamentos de 1 a 17, enquanto que no segundo grupo, foi formado somente pelo
tratamento controle negativo (T18). O Grupo maior pode ainda ser decomposto em 3
grupos menores, se for adotado nivel de 40% de magnitude. Destacando nesta nova
particdo ha formacéo do grupo com apenas o tratamento controle neutro.

Houve diferenciacdo nitida na similaridade entre os tratamentos Kali
phosphoricum 7CH (T4), Kali phosphoricum 8CH (T5), Natrum muriaticum 7CH
(T7), Natrum muriaticum 9CH (T9), Nux vomica 8CH (T11), Nux vomica 9CH
(T12), KCI 9CH (T15), Controle (T16 = KCI + agua destilada) e os tratamentos
Phosphorus 7CH (T1), Phosphorus 8CH (T2), Phosphorus 9CH (T3), Kali
phosphoricum 9CH (T6), Natrum muriaticum 8CH (T8), Nux vomica 7CH (T10),
KCI Ch7 (T13) e KCI 8CH (T14).

Pelo agrupamento de Tocher os tratamentos foram divididos em quatro
grupos sendo o primeiro grupo formado pelos tratamentos Phosphorus 7CH (T1),
Kali phosphoricum 7CH (T4), Kali phosphoricum 8CH (T5), Kali phosphoricum
9CH (T6), Natrum muriaticum 7CH (T7), Natrum muriaticum 9CH (T9), Nux
vomica 7CH (T10), Nux vomica 8CH (T11), Nux vomica 9CH (T12), KCI 9CH (T15)
e Controle KCl+agua destilada (T16) enquanto que o segundo grupo foi formado
pelos tratamentos: Phosphorus 8CH, Phosphorus 9CH, KCI 7CH e KCL 8CH. No
grupo 3 e 4 ficaram isolados os Tratamentos, Controle T18 (&gua destilada) e
Controle T17 (KCI) sucessivamente (Tabela 11).

47



$1%

4 Wétodo de agrupamento : Ligagdo Média Entre Grupo
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T1 - Phosph. 7CH T4 - Kali phosp. 7CH  T7-Natrumm. 7CH  T10 - Nux vom.7CH T13 --KCI 7CH T16 — Controle neutro
T2 —Phosph. 8CH  T5 - Kali phosp. 8CH T8 - Natrumm.8CH  T11 - Nux vom. 8CH T14 - KCI 8CH T17 — Controle positivo

T3 -Phosph. 9CH  T6 - Kali phosp. 9CH  T9 -Natrum m. 9CH T12 - Nux vom. 9CH T15-KCI 9CH T18 — Controle negativo

Figura 4. Dendrograma obtido pelo método média de grupo (UPGMA) com base no efeito dos tratamentos homeopético: na germinacdo de
sementes de milho, embebidas em Cloreto de potassio -0,56 MPa.



Tabela 12. Agrupamento dos tratamentos: 1 — Phosphorus 7CH; 2 — Phosphorus
8CH; 3 — Phosphorus 9CH; 4 - Kali phosphoricum 7CH; 5 — Kali
phosphoricum 8CH; 6 - Kali phosphoricum 9CH; 7 - Natrum
muriaticum 7CH; 8 — Natrum muriaticum 8CH; 9 - Natrum muriaticum
9CH; 10 — Nux vomica 7CH; 11 — Nux vomica 8CH; 12 — Nux vomica
9CH; 13 - Cloreto potassio 7CH; 14 — Cloreto potassio 8CH; 15 -
Cloreto de potassio 9CH; 16 — Controle 1 (KCI (16h) + agua destilada
(8h)); 17 — Controle 2 (KCI 24h); 18 — Controle 3 — (Agua destilada 24h),
na germinacdo de sementes de milho, embebidas em Cloreto de potassio
-0,56 MPa, pelo método de Otimizacdo de Tocher

GRUPO INDIVIDUOS

<1l> 4 12 15 11 9 5 7 16 10 8 6 1
<2> 2 3 13 14

<3> 18

<4> 17

Na distribuicdo dos tratamentos no grafico o tratamento controle negativo
(T18) ficou isolado confirmando o agrupamento de “Otimizacdo de Tocher” e de
“ligacbes entre médias (UPGMA)”. Os demais tratamentos foram agrupados
conforme a similaridade (Figura 5). O agrupamento reuniu tratamentos homeopaticos
conforme a atuacdo nas sementes e plantulas. Ao comparar o tratamento controle
negativo (T18) com os demais tratamentos, pode-se afirmar que os tratamentos
homeopaticos foram efetivos em diversos caracteres.

As varidveis CE da solucdo com homeopatia corrigida (CE H corr) e
embebicdo das sementes em solucdo com homeopatia corrigida (EM H corr), ndo
tiveram correlacdo significativa com as demais variaveis. A variavel germinacéo foi
a que mais se correlacionou com as demais. Observou-se que o IVG, comprimento
da raiz priméria, pH da solucdo e o comprimento do coledptilo estdo diretamente
correlacionados com a germinacdo. Também auxiliam o tratamento mais eficaz na
desintoxicacdo do KCI do milho (Tabela 13).
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T1 - Phosph. 7CH
T2 — Phosph. 8CH
T3 - Phosph. 9CH
T4 - Kali phosp. 7CH
T5 - Kali phosp. 8CH
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T6 - Kali phosp. 9CH T11 - Nux vom. 8CH T16 — Controle neutro
T7 - Natrumm. 7CH T12 - Nux vom. 9CH T17 — Controle positivo
T8 - Natrum m. 8CH T13 --KCIl 7CH T18 — Controle negativo
T9 -Natrum m. 9CH T14 - KCI 8CH
T10 - Nux vom.7CH T15-KCI 9CH

Figura 5. Dispersdo grafica dos tratamentos homeopaticos: aplicados em sementes
de milho embebidas em solugdo com KCL ( -5,6 MPa), com base nas
variaveis canonicas
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Tabela 13. Correlacdes entre os 12 caracteres (GER3d, GER 6d, SD, CE H/PI, CE H corr, EM H/Pi, EM H corr, R4d(cm), IVG, pH H, pH corr,

CC), avaliados no decorrer da embebicdo, na germinacdo e no crescimento da plantula de milho (Zea mays), intoxicados por cloreto
de sodio e tratadas com preparados homeopaticos

CE

EM

GER3d GER 6d SD CE H/PI Hcorr E H/Pi Hcorr R4d (cm) IVG pHH pHcorr CC

GER3d 1 0,75** -0,76** -0,46 0,21 0,41 0,07 0,54* 0,85** 0,64** 0,02 0,57*
GER 6d 0,75** 1 -0,99**  -0,56* 0,06 0,34 0,13 0,46 0,80** 0,65** 0,03  0,59**
SD -0,76** -0,99** 1 0,52* -0,05 -0,38 -0,13 -0,48*  -0,80**  -0,67** -0,09  -0,58*
CE H/PI -046  -0,56*  0,52* 1 0,20 0,07 -0,19 -0,28 -0,61** -0,38 0,01  -0,77**
CE H corr 0,21 0,06 -0,05 0,20 1 -0,09 -0,32 0,16 0,16 -0,11 -0,24 -0,05
E H/Pi 0,41 0,34 -0,38 0,07 -0,09 1 0,27 0,30 0,38 0,65** 0,50* 0,19
E H corr 0,07 0,13 -0,13 -0,19 -0,32 0,27 1 0,08 0,32 0,00 0,04 0,14
R4d (cm) 0,54* 0,46 -0,48* -0,28 0,16 0,30 0,08 1 0,59* 0,46* 0,10 0,73**
VG 0,85** 0,80** -0,80** -0,61** 0,16 0,38 0,32 0,59* 1 0,63** -0,03  0,72**
pH 24h 0,64**  0,65** -0,67** -0,38 -0,11 0,65** 0,00 0,46* 0,63** 1 0,35 0,57*
pH corr 0,02 0,03 -0,09 0,01 -0,24 0,50* 0,04 0,10 -0,03 0,35 1 0,17
CC 0,57* 059** -058* -0,77** -0,05 0,19 0,14 0,73** 0,72** 0,57** 0,17 1

*, **: significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.



As variaveis GER 6d x GER3d; SD x GER6d; GER 3d x SD; pH H x GER
3d; pH x GER 6d; pH x SD; pH H x EM H; pH H x IVG; IVG x GER 3d; IVG x
GERG6d; IVG x SD; IVG x CC, CC x GER 3d; CC x CEH/Pi; CC x R4d; CC x IVG,
tiveram correcdo ao nivel de 5 % pelo teste t. Sendo que entre as correlacdes
significativas a 5%, as variaveis GER 6d x GER3d; IVG x GER 3d; IVG x GERG6d;
pH H x GER 3d; pH x GER 6d; pH HX E H; pH H X IVG; CC X R4d e CC x IVG
tiveram correlacdo positiva, com maior influéncia na determinacdo do efeito do
tratamento.

As variaveis CE H/Pi x GER 6d; R4d x GER 3d; R4d x SD; pH h x R4d; pH
corr X E H/Pi e CC x GER 3d; CC x SD; CC x pH corr, tiveram correlacdo alta, ao
nivel de 1% pelo teste t.

Dentre as correlagcdes feita com pares de caracteres, observou-se que 0
nimero de sementes deterioradas tem correlacdo alta com a varidvel germinacdo no
6° dia, pois, quanto maior o percentual de sementes deterioradas, menor sera o

percentual de sementes germinadas.

CONCLUSOES

O preparado homeopatico Natrum muriaticum 9CH, ativou a germinagéo e
reduziu o percentual de deterioracdo das sementes de milho intoxicadas com cloreto
de potassio.

Os preparados homeopaticos Phosphorus 7CH e KCI 9CH, aumentaram o
crescimento da parte aérea das plantulas.

O preparado homeopético Natrum muriaticum 9CH aumentou o comprimento
da raiz principal das plantulas.

O efeito dos preparados homeopaticos variou conforme a dinamizacéo
aplicada e de acordo com a variavel analisada.

Os preparados homeopaticos atuaram nos sintomas de intoxicacdo das

sementes, causando sintomas de desintoxicagédo e de aumento de intoxicacao.
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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito do preparado
homeopatico Sulphur e Natrum muriaticum na embebi¢cdo e na germinacdo de
sementes de milho estressadas com cloreto de potassio, assim como no crescimento
da raiz priméria e do coledptilo das plantulas e verificar a similaridade de atuacéo
dos preparados homeopaticos. As sementes de milho foram intoxicadas e
posteriormente tratadas com os preparados homeopaticos Sulphur e Natrum
muriaticum nas dinamizagfes 4CH, 5CH, 6CH e 7CH. Os tratamentos foram
comparados com o0s controles: agua destilada e KCI. Os tratamentos Sulphur foram
mais efetivos em desintoxicar as plantulas, reequilibrando-as em diversas variaveis e
os tratamentos Natrum muriaticum causaram aumento do estresse nas plantulas. A
maior similaridade entre tratamentos ocorreu com dinamizagbes do mesmo

preparado homeopatico.

Palavras — chave: Homeopatia, intoxicacao, sais
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ABSTRACT

Germination of corn seeds (Zea mays) under stress of potassium
chloride and treated with Sulphur and Natrum muriaticum

The objective was to evaluate the effect of the homoeopathic preparations
Sulphur and Natrum muriaticum on the germination of corn seeds stressed with
potassium chloride, as well as in the growth of the primary root of plants and to
verify the similarity of performance among treatments. The corn seeds were
intoxicated and later treated with the homoeopathic mixtures Sulphur and Natrum
muriaticum dinamizations 4CH, 5CH, 6CH and 7CH. The treatments were compared
with the controls: distilled water and KCI. The Sulphur dinamizations were more
effective in disintoxicating the plants, according to several variables. Natrum
muriaticum caused increase of the stress in the plants. The largest similarity among

treatments was among dinamizations of the same homoeopathic preparation.

Keyword: Homeopathy, intoxication, salts

INTRODUCAO

A agricultura organica mesmo abrangendo apenas 1% da producdo de
produtos agricolas tem conquistado seu espaco com técnicas eficientes na produgéo
de alimentos saudaveis. No cultivo organico preconiza-se 0 uso da homeopatia que
foi oficializada como insumo agricola pela Instrucdo Normativa n® 007, do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento™

A ciéncia homeopética estd fundamentada em quatro pressupostos basicos
que formam o paradigma cientifico homeopético: principio da similitude,
experimentacdo no organismo sadio, medicamento dinamizado e medicamento

(inico? que estdo descritos no Organon de Hahnemann.
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O uso da homeopatia na agricultura vem sendo incrementado com a
publicacdo de trabalhos cientificos de centros de estudos europeus, indianos e
brasileiros, que contribuem com resultados de pesquisas do efeito de medicamentos
homeopéticos no crescimento e desenvolvimento vegetal, controle de pragas,
doencas® germinacéo* e equilibrio do solo®. Dentre as culturas produzidas no sistema
organico do Brasil, o milho pode assumir grande relevancia na implantacdo dos
sistemas de producdo de suinos e aves organicas, principalmente como matéria prima
na alimentagdo animal. Devido a reduzida producéo de produtos organicos promove
a elevacdo dos precos de 40 a 100% em relacdo aos praticados no cultivo
convencional®.

O preparado homeopatico Sulphur vem sendo muito utilizado em vegetais,
pois atua em plantas com clorose, em raizes com dificuldade de assimilar nutrientes,
epidermes com nematdides’. Foi pesquisa® o efeito de Sulphur no rabanete e
observado que o diametro médio das raizes tratadas com Sulphur 12 CH, 30 CH e 1
MCH, foi trés vezes maior que o didmetro das raizes das plantas controle.

Dentre os preparados homeopaticos aplicados em Justicia pectoralis (planta
medicinal), foi observado que Sulphur, Arnica montana, Phosphorus e Acidum
humicum, aumentaram o metabolismo primario e secundério das plantas®.

As plantas Sphagneticola trilobata quando tratadas com Sulphur 6CH
reduziram o percentual de fotossintese liquida asssimilada™.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito dos preparados homeopéticos
Sulphur e Natrum muriaticum na embebicdo e na germinacdo de sementes de milho
estressadas com cloreto de potassio, assim como no crescimento da raiz primaria e
do coledptilo das plantulas e verificar a similaridade de atuacdo dos preparados
homeopaticos.

MATERIAIS E METODOS

Conducéo do experimento: O experimento foi conduzido nas dependéncias
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV) — MG.
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Obtencdo das sementes: Foram utilizadas sementes de milho (Zea mays)
sem tratamento com fungicida ou inseticida, cultivar de polinizacdo aberta UFV-
M100 Nativo, cedidas pelo no Programa Milho® da UFV.

Condugdo do experimento: O experimento teve 10 tratamentos, com 3
repeticdes contendo 15 sementes por parcela. As sementes de milho foram pesadas e
colocadas em copo plastico descartavel, com capacidade de 200ml, recipiente em que
foram embebidas por 24 horas em camara de germinacdo (BOD) a 25°C. A
embebicéo das sementes foi dividida em duas fases:

1° fase: As sementes de milho foram pesadas e colocadas em copo plastico
descartavel, com capacidade de 200ml; adicionou-se 35ml da solucdo de Cloreto de
Potassio (KCI) com potencial osmotico de -0,46 MPa ( intoxicacdo) e levadas a
camara de germinacdo tipo BOD a 25°C, durante 20 horas. Ao completar 20 horas, as
sementes foram pesadas mediu-se o pH da solucdo. Mediu-se a condutividade
elétrica (CE) da solucdo, utilizando-se condutivimetro, de eletrodo constante 1,0. Os
resultados finais foram expressos em pS.cm™.g™® em funcdo do peso inicial das
sementes utilizadas™.

2° fase: As sementes foram enxugadas com papel toalha, pesadas e logo em
seguida colocadas novamente nos copos descartaveis com 34 ml de agua destilada +
1ml de Homeopatia, por mais 4 horas (desintoxicacdo), completando 24 horas de
embebicdo.

Escolha das homeopatias: Os preparados homeopaticos foram selecionados
com base em testes prévios e em varios trabalhos™2 48131415

Preparo dos medicamentos homeopaticos: As matrizes homeopaticas na
dinamizagdo 2CH foram adquiridas em Farméacia Homeopética idonea onde foram
preparadas segundo normas da Farmacopéia Homeopatica Brasileira'®®*’,

As matrizes homeopaticas foram dinamizadas do 2CH ao 7CH em &gua
destilada minutos antes de serem preparadas as solu¢Ges dos tratamentos. As
dinamizagdes (diluigdo e sucussdo) em &gua destilada foram feitas no laboratorio de
homeopatia do DFT da UFV. As aplicagdes homeopéticas foram feitas no

procedimento duplo-cego.
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Tratamentos:

1 - Sulphur 4CH,; 6 - Natrum muriaticum 5CH;
2 - Sulphur 5CH; 7 - Natrum muriaticum 6CH;
3 - Sulphur 6CH; 8 - Natrum muriaticum 7CH;
4 - Sulphur 7CH; 9 - Controle cloreto de potassio 24h (-0,46 MPA);

5 - Natrum muriaticum 4CH; 10 - Controle (agua destilada 24h).

Apos as 24 horas de embebicdo, as sementes foram submetidas novamente a
medida da CE, pH e a pesagem (0 excesso de dgua das sementes, foi enxugado com
papel toalha), a fim de determinar o percentual de solu¢cdo embebida.

Germinacédo: O teste de germinacdo das sementes de milho, foi em caixa
gerbox com 3 folhas de “papel filtro”.As folhas de papel filtro foram umedecidas
com é&gua destilada, o equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato’®. No periodo da
germinacao, o papel filtro foi umedecido sempre que necessario com agua destilada.
As sementes acondicionadas em BOD a 25°C durante o periodo de germinacao.

Avaliou-se diariamente o nimero de sementes germinadas até a estabilizacéo
da germinacdo (9 dias). Foi calculado o nimero de sementes deterioradas. O nimero
de plantulas germinadas a cada dia foi utilizado no céalculo de indice de Velocidade
de Germinagéo, IVG:ZG—! onde, Gi = n° sementes germinadas e Ni = n° de dias®.

c=1

Sementes deterioradas: No 4° dia foi calculado o percentual de sementes
deterioradas, em funcédo dos tratamentos.

Plantulas: No 4° dia foi calculada a média do comprimento (cm) da raiz
principal e do comprimento do coledptilo das plantulas.

Procedimento estatistico univariado: As médias dos dados de germinacédo e
0 numero de sementes deterioradas foram transformados e as demais variaveis foram
analisadas com a média dos dados originais. A existéncia de variacdo entre 0s
tratamentos e relacdo a embebicdo, CE, pH, germinagéo, 1VG, comprimento da raiz
primaria, nimero de sementes deterioradas foi avaliada pelo teste F, considerando o
delineamento blocos casualizados, com testemunhas adicionais. As medias dos
tratamentos homeopaticos foram comparadas com as médias dos controles pelo teste
de média Dunnett.

Procedimento estatistico multivariado: A similaridade entre os tratamentos

homeopaticos foi analisada por meio de analise multivariada de agrupamento
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possibilitando a elaboracdo de dendrograma. Na elaboracdo do dendrograma foram
utilizados como dissimilitude a distancia de Mahalanobis® e o método de
agrupamento baseado na média de grupo (UPGMA) em que o agrupamento € feito a
partir da media aritmética dos tratamentos. Também utilizou-se o método de
agrupamento de Tocher, que possibilita o estabelecimento de grupos com
homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos.

Por fim, a similaridade também foi avaliada em gréafico de dispersédo contendo
como eixos as variaveis candnicas estabelecidas por combinacfes lineares entre 0s
caracteres estudados. Foi utilizado o nimero de varidveis candnicas que absorveu
mais de 80% de variacdo total, disponivel nos dados originais. As analises

estatisticas foram feitas no programa estatistico GENES*,

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela 13 consta o resumo da analise de variancia dos dados obtidos na
embebicdo, germinacdo de sementes de milho (Zea mays) sob estresse de cloreto de
potéssio. Nas variaveis CE (condutividade elétrica), G 2d (germinagdo no 2° dia), G
4d (germinacdo no 4° dia), IVG (indice de velocidade de germinacdo), SD (sementes
deterioradas) e CC comprimento do coleoptilo), a interacdo com os tratamentos foi
significativa a 1%. O coeficiente de variacdo das variaveis pH, CE, G 2d, G 4d foi
baixo, enquanto o CV da Rcm 4d (variavel comprimento da raiz principal no 4° dia)
foi alto, o que pode ter sido devido ao efeito causado pelos tratamentos.

Os tratamentos Sulphur 4CH, 5CH e 6CH incrementaram o pH da solugéo
que as sementes foram embebidas, portanto, foram eficientes na desintoxicacdo das
sementes, enquanto que os demais tratamentos causaram pH menor que o controle
agua destilada. O pH da solu¢cdo com Natrum muriaticum 7CH ndo diferiu do
controle KCI com sementes intoxicadas, indicando que ndo atuou na desintoxicacao
das sementes (Tabela 14).

A condutividade elétrica da solucdo dos tratamentos homeopéticos diminuiu
em relacdo ao controle KCI, porém, foi maior em relacdo ao controle agua destilada
(Tabela 14).
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Tabela 14. Resumo da analise de variancia dos dados de pH, CE (condutividade elétrica), E H corr (teor de embebicdo em solucdo homeopatica
pelo peso das sementes embebidas com cloreto de potéssio), G 2d (germinagdo 2° dia), G 4d (germinacdo no 4° dia), IVG (indice de
velocidade de germinacdo), SD (sementes deterioradas), Rcm 4d (comprimento da raiz priméaria no 4° dia, CC 4°d (comprimento do
coleoptilo no 4° dia), oriundos de sementes de milho estressadas com cloreto de potassio (-0,4MPa) e tratadas com os preparados
homeopaticos Sulphur 4CH, Sulphur 5CH, Sulphur 6CH Sulphur 7CH, Natrum muriaticum 4CH, Natrum muriaticum 5CH, Natrum
muriaticum 6CH, Natrum muriaticum 7CH e os controles KCI 24 horas e agua destilada 24horas

F.V. G.L. QM

pH CE E H-KCI G 2d G 4d VG SD Rcm 4d CCdd
BLOCOS 2 0,02 56,36 0,005 173,33 30,00 789,49* 24,63 0.78 730,07
TRATAMENTOS 0 2,39* 1402,51 ** 0,07* 670,00** 210,74** 301,95** 217,04** 2,64* 741,37*
HOMEOPATIAS 7 2,33* 20,82* 0,04** 142,85* 118,45** 4816,66* * 126,32* 1,75* 923,01*
CONTROLES 1 4,26 2284,47** 0,39 * 4816,66** 1066,66 ** 175,16 * 1066,66** 11,48 ** 0,48
HOM vs CONT 1 0,99 192,40** 0,03* 213,33 * 0,83 * 7,29 2,40 0,04 210,75 *
RESIDUO 18 0,01 23,47 0,01 140,00 26,29 95,34 28,71 0,94 722,90
CV(%) 2,10 8,00 48,60 16,00 5,80 41,90 32,40 258,10 64,80

(**),(*) significativo, pelo teste F, 1 e 5% de probabilidade.



As dinamizacgdes de Sulphur aumentaram o pH da solucdo de embebicéo,
porém, esta tendéncia ndo ocorreu na condutividade elétrica. As sementes ficaram 4
horas em contato com os tratamentos, portanto, o tempo pode ter sido insuficiente
aos preparados homeopaticos ativarem o metabolismo das sementes, no controle da
liberacéo de ions.

Observa-se que as médias de condutividade elétrica dos tratamentos
homeopaticos foram menores que as do controle cloreto de potassio, ou seja, houve
decréscimo na liberagdo de ions das sementes tratadas. As médias dos tratamentos
homeopéticos foram menores que o controle cloreto de potassio, porém ainda
permaneceram maiores que o controle 4gua destilada (Tabelal5).

O teor de embebicdo das sementes tratadas com Sulphur 4CH, Sulphur 7CH e
Natrum muriaticum 6CH foi equivalente ao controle dgua destilada, ou seja, houve
desintoxicacdo. Nas sementes dos demais tratamentos a embebicdo foi menor que o
controle agua destilada. Ao comparar os tratamentos com o controle KCI, todos os
tratamentos homeopaticos incrementaram a embebicdo das sementes e houve
desintoxicagéo parcial.

O tratamento Sulphur 4CH, Sulphur 7CH e Natrum muriaticum 6CH
aumentaram o teor de embebicdo, atuaram no metabolismo das sementes
aumentando absorcéo, tanto quanto as sementes sadias do controle dgua destilada. O
teor de agua absorvida pela semente é essencial as reacBes metabdlicas que
consequentemente influencia no acimulo de biomassa das plantulas®.

No segundo dia de teste, o percentual de sementes germinadas dos
tratamentos homeopaticos, ndo diferiu do controle &gua destilada, exceto o
tratamento Natrum muriaticum 5CH com o percentual de germinacdo equivalente ao
controle KCI.

No 4° dia de teste, o preparado homeopético Sulphur, em todas as
dinamizagdes causou efeito de desintoxicacdo das sementes, porem o percentual de
germinacdo ndo diferiu do controle agua destilada. A desintoxicacdo indica que 0s
preparados homeopaticos possuem maior similitude com as plantulas de milho, pois
proporcionaram relativo retorno a homeostase da plantula. Nos tratamentos com
Natrum muriaticum 4CH, 5CH, 6CH e 7CH o percentual de germinacdo foi menor
do que a agua destilada. Quando ha liberacdo de alto percentual de ions na solugéo
ocorre disturbio idnico associado ao estresse salino. A tolerancia ao estresse salino

dependera dos componentes protoplasmaticos (proteinas e biomembranas) e do vigor
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das sementes®. As sementes tratadas com Sulphur da 4° & 7° dinamizacéo liberaram
alto teor de ions na solucdo durante o periodo de embebicdo, mesmo assim a
germinacdo da semente ndo foi afetada, podendo-se afirmar que o tratamentos
Sulphur 4CH e Sulphur 7CH ativaram o0s componentes protoplasmaticos das
sementes.

O numero de sementes deterioradas em funcdo dos tratamentos Natrum
muriaticum 5CH e 7CH foi maior que os demais tratamentos, aumentou o estresse
das sementes ndo diferindo do controle KCI. O preparado homeopatico causou maior
distarbio no metabolismo das sementes, aumentando a deterioragdo. A maior parte
dos ions provenientes dos sais acumula-se nos vactolos causando disturbios
funcionais no processo metabélico resultando na injuria dos tecidos®.

No indice de velocidade de germinacdo das sementes (Tabela 15), tratadas
com Sulphur 4CH, Sulphur 5CH e Natrum muriaticum 6CH houve desintoxicagéo,
pois foi equivalente ao controle dgua destilada. Os demais tratamentos causaram
menor indice de velocidade de germinagdo. O tratamento Natrum muriaticum 4 CH
causou 0 menor indice de germinacdo, aumentou a intoxicagdo das sementes e nédo
diferiu do controle KCI.

Sulphur 4CH causou efeito de desintoxicacdo no crescimento da raiz
principal, ndo diferindo do tratamento controle &gua destilada. Os tratamentos
Sulphur 6CH e Natrum muriaticum 6CH ndo causaram efeito no comprimento da
raiz principal no 4° dia, pois o0 crescimento da raiz ndo diferiu do controle KCI
(sementes estressadas). Quanto ao crescimento da raiz principal das plantulas no
controle com cloreto de potéssio houve reducédo de 1/3 em relacdo ao controle dgua
destilada, pois o estresse salino provoca reducdo no crescimento radicial das
plantas®. Os tratamentos Sulphur 6CH e Natrum muriaticum 6CH néo causaram
efeito no crescimento radicular das plantulas, acentuando a intoxicagdo, pois 0S
respectivos comprimentos das raizes nao diferiram do controle cloreto de potassio
(Tabela 15).
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Tabela 15. Comparacdes entre médias do pH, CE (condutividade elétrica), E H corr
(teor de embebicdo em homeopatia corrigido pela embebicdo em KCI), G
2d (germinacdo 2° dia), G 4d (germinacdo no 4° dia), IVG (indice de
velocidade de germinagdo), SD (sementes deterioradas), Rcm 4d
(comprimento da raiz primaria no 4° dia, CC 4°d (comprimento do
coledptilo no 4° dia), oriundos de sementes de milho estressadas com
cloreto de potassio (-0,46 MPa) e tratadas com preparados homeopaticos

TRATAMENTOS pH TRATAMENTOS CE TRATAMENTOS EH-KCI
Sulphur 4CH 6,88 Natrum mur. 5CH 66,82 Sulphur 4CH 0,34 b
Sulphur 6CH 6,68 Sulphur 5CH 63,72 Sulphur 7CH 0,33 b
Sulphur 5CH 6,66 Natrum mur. 4CH 61,04 Natrum mur. 6CH 0,23 b
Sulphur 5CH 6,47 b |Sulphur 7CH 60,53 Sulphur 6CH 0,16
Natrum mur. 6CH 5,34 Sulphur 6CH 60,45 Natrum mur. 5CH 0,15
Natrum mur. 5CH 5,23 Sulphur 4CH 59,73 Natrum mur. 7CH 0,07
Natrum mur. 4CH 5,16 Natrum mur. 6CH 59,66 Natrum mur. 4CH 0,06
Natrum mur. 7CH 460 a |Natrummur. 7CH 58,90 Sulphur 5CH 0,05
Controle (KCI 24h) 458 a |Controle (KCI 24h) 100,27 a | Controle (KCI 24h) -0,16 a

Controle (dgua dest 24h) 6,27 b | Controle (4gua dest 24h) 9,77 b | Controle (Agua dest 24h) 0,35 b

TRATAMENTOS GER2d TRATAMENTOS GER 4d TRATAMENTOS VG
Sulphur 5CH 86,67 b  [Sulphur 4CH 96,67 b |Sulphur 4CH 77,22 b
Sulphur 4CH 80,00 b  [Sulphur 5CH 90,00 b  |Sulphur 5CH 76,11 b
Natrum mur. 6CH 80,00 b  [Sulphur 6CH 90,00 b |Natrum mur. 6CH 74,44 b
Natrum mur. 4CH 76,67 b [Sulphur 7CH 90,00 b  |Natrum mur. 5CH 67,22
Sulphur 6CH 70,00 b [Natrum mur. 4CH 86,67 Sulphur 7CH 65,55
Sulphur 7CH 70,00 b [Natrum mur. 6CH 86,67 Natrum muri. 7CH 63,89
Natrum mur. 7CH 70,00 b [Natrum mur. 5CH 80,00 a |Sulphur 6CH 53,33
Natrum mur. 5CH 66,67 a  [Natrum mur. 7CH 76,67 a |Natrum mur. 4CH 50,56 a
Controle (KCI 24h) 40,00 a Controle (KCI 24h) 73,33 a |Controle (KCI 24h) 31,67 a

Controle (4gua dest 24h) 96,67 b | Controle (agua dest 24h) 100,00 b  |Controle (agua dest 24h) 88.33 b

TRATAMENTOS SD T RATAMENTOS R 4d TRATAMENTOS cCa4d
Natrum muri. 7CH 23,33 a | Sulphur 4CH 4,00 b |Sulphur 4CH 6,66
Natrum mur. 5CH 20,00 a  [Sulphur 7CH 3,5 ab |Natrum mur. 7CH 6,50
Natrum mur. 4CH 13,33 b |Natrum mur. 5CH 3,33 ab |Sulphur 7CH 6,26 b
Natrum mur. 6CH 13,33 b |Natrum mur. 7CH 3,33 ab |Sulphur 6CH 583 b
Sulphur 5CH 10,00 b |Natrum mur. 4CH 3,17 ab |Sulphur5CH 5,33 ab
Sulphur 6CH 10,00 b  [Sulphur 5CH 2,50 ab |Natrum mur. 4CH 5,33 ab
Sulphur 7CH 7,67 b [Sulphur 6CH 2,00 a |Natrum mur. 5CH 4,83 a
Sulphur 4CH 3,33 b [Natrum mur. 6CH 1,83 a |Natrum mur. 6CH 4,33 a
Controle (KCI 24h) 26,67 a |Controle (KCI 24h) 1,67 a |Controle KCI 24h 4,00 a

Controle (dgua dest 24h) 0,00 b  |Controle (Agua dest 24h) 4,43 b |Controle (dgua dest 24h) 5,40 b

As medias seguidas pelas mesmas letras dos tratamentos controles, ndo diferem entre
si pelo teste de média Dunnett a 5% de probabilidade.
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Os tratamentos Sulphur 6CH e Sulphur 7CH néo ativaram o crescimento das
plantulas no quarto dia, pois as médias do comprimento do coledptilo ndo diferiram
do controle 4gua destilada.

O crescimento do coledptilo das plantulas tratadas com Sulphur 6CH e
Sulphur 7CH foi maior que o controle cloreto de potassio, ndo diferenciando-se das
plantulas controle agua destilada. Os tratamentos Sulphur 4CH e Natrum muriaticum
7CH aumentaram o comprimento do coleoptilo em 18,5% em relacdo ao controle
agua destilada. Natrum muriaticum 5CH e Natrum muriaticum 6CH causaram
crescimento menor que controle gua destilada, ndo diferindo do controle cloreto de
potassio.

A eficacia do tratamento homeopatico Sulphur na desintoxicacdo de sementes
estd coerente com resultados sobre o efeito de Sulphur em pléntulas de milho
estressadas  com aluminio® e confirmaram a atuacdo do medicamento no
metabolismo das plantulas, aumentando o crescimento da raiz primaria independente
da dinamizacdo usada.

O preparado homeopético Sulphur nas dinamiza¢es 4CH e 7CH aumentou a
embebicdo, a germinacdo das sementes e o comprimento da raiz, o coledptilo das
plantulas estressadas com cloreto de potassio. O preparado homeopatico Sulphur
6CH e 12CH testado no crescimento de Calendula officinalis L. causaram a
influéncia no metabolismo das plantas, por meio da reducéo da massa fresca®®. Sabe-
se que a atuacdo dos preparados homeopaticos nas plantas ocorre de acordo com a
dinamizacéo e com estado nutricional em que a planta se encontra®’.

As relacdes entre os tratamentos visualizados no dendrograma, gerado pela
anélise de agrupamento utilizando o método de agrupamento baseado na média de
grupo (UPGMA) estédo representadas na Figura 6. O dendrograma mostra que pela
similaridade entre os tratamentos, foram formados dois grupos. O primeiro grupo
reuniu o controle agua destilada (T9) e os tratamentos homeopaticos (T1-T8). O
tratamento controle cloreto de potassio ficou isolado no segundo grupo. Com nova
particdo do grupo 1, ao nivel de 30% foram formados 3 novos grupos. O controle
agua destilada (T10) ficou isolado, os tratamentos Sulphur CH4, CH5, CH6 e CH7
formaram o segundo grupo e os demais tratamentos homeopaticos (Natrum
muriaticum 4CH, 5CH, 6CH e 7CH) formaram o 3° grupo.
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Tabela 16. Medidas de distancia generalizada de Mahalanobis (D?), entre os
tratamentos e controles, obtida a partir de analise dos caracteres pH, CE
(condutividade elétrica), E H corr (teor de embebicdoem homeopatia,
corrigido), G 2d (germinagdo 2° dia), G 4d (germinagdo no 4° dia), IVG
(indice de velocidade de germinacédo), SD (sementes deterioradas), R cm
4d (comprimento da raiz priméaria no 4° dia, CC (comprimento do
coleoptilo no 4° dia)

TRATAMENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0 10241 5733 5474 32230 387.17 38556 528.47 1045.18 230.54
2 102.41 0 3780 89.71 17498 165.70 168.55 33598 589.01 406.64
3 57.33 37.80 0 2458 19530 24558 232.61 393.31 722.31 340.09
4 54,74  89.71 24.58 0 21844 28550 263.06 382.86 821.56 297.83
5 322.30 17498 195.30 218.44 0 4200 80.12 60.37 30582 471.48
6 387.17 165.70 24558 28550 42.00 0 2688 7595 243.00 547.44
7 385.56 168.55 232.61 263.06 80.12 26.88 0 126.40 340.77 481.47
8 528.47 33598 393.31 382.86 60.37 7595 126.40 0 302.44 620.86
9 1045.18 589.01 722.31 82156 305.82 243.00 340.77 302.44 0 1475.84
10 230.54 406.64 340.09 297.83 47148 547.44 481.47 620.86 1475.84 0
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Figura 6. Dendrograma obtido pelo método de média de grupo (UPGMA) com base
no efeito dos tratamentos homeopaticos: 1 - Sulphur 4CH; 2 - Sulphur
5CH; 3 - Sulphur 6CH; 4 - Sulphur 7CH; 5 - Natrum muriaticum 4CH; 6 -
Natrum muriaticum 5CH; 7 - Natrum muriaticum 6CH; 8 - Natrum
muriaticum 7CH; 9 - Controle cloreto de potassio 24h e 10 - Controle
(dgua destilada 24h), em sementes de milho estressadas com cloreto de
potéssio a (-0,42 MPa).
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O efeito e a intensidade dos preparados homeopaticos em cada dinamizagéo
variam em funcdo da caracteristica avaliada. Na formacéo de grupos de acordo com a
similaridade de atuagdo, percebe-se que mesmo variando a dinamizagdo do
medicamento, o percentual de similaridade entre dinamizacfes é maior do que entre
homeopatias, pois os grupos foram formados com dinamiza¢cdes do mesmo
preparado homeopatico. O mecanismo de acdo da homeopatia estd relacionado a
informaco biolégica contida nas preparacdes®’. Portanto a dinamizacdo vai variar a
intensidade da acdo do preparado homeopatico de acordo com a similitude entre o
organismo e o medicamento.

O agrupamento de Tocher (Tabela 17) ndo confirmou o agrupamento
representado no dendrograma. O método Tocher agrupou os tratamentos Sulphur
4CH, Sulphur 5CH, Sulphur 6CH, Sulphur 7CH, Natrum muriaticum 4CH, Natrum
muriaticumb5CH e Natrum muriaticum 6CH no primeiro grande grupo, enquanto que
0 grupo 2, 3 e 4, foi formado pelo tratamentos Natrum muriaticum 7CH, controle

agua destilada 24h e controle cloreto de potassio 24 h, sucessivamente.

Tabela 17. Agrupamento dos tratamentos e controles aplicados em sementes de
milho estressadas em cloreto de potassio -0,42 MPa, pelo método de
otimizacdo Tocher.

GRUPO INDIVIDUOS
< 1 - Sulphur 4CH; 2 - Sulphur 5CH; 3 - Sulphur 6CH;
<1l> <4 - Sulphur 7CH; 5 - Natrum muriaticum 4CH;
< 6 - Natrum muriaticum 5CH; 7 - Natrum muriaticum 6CH
<2> < Natrum muriaticum 7CH
<3> < agua destilada
<4> < cloreto de potassio

Nesse agrupamento, ndo reuniu preparados homeopaticos com o controle,
pois o percentual de similaridade entre preparados homeopéticos ocorre devido a

atuacdo do tratamento, que pode ser ativando ou inibindo em caracteres isolados.
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Na distribuicéo gréafica (Figura 9), os tratamentos formaram 4 grupos que se
assemelham com o agrupamento de ligacdes entre médias (UPMGA), caso for feita
nova particdo ao nivel de 30%. A distribuicdo grafica dos grupos separou oS
tratamentos pelos preparados homeopaticos, pois todas as dinamizacfes de Sulphur
ficaram reunidas e as dinamizagdes de Natrum muriaticum formaram outro grupo.
Os tratamentos controle ficaram isolados posi¢fes opostas, sendo que o controle KCI
ficou mais proximo do grupo Natrum muriaticum e controle dgua destilada mais

préximo de Sulphur.
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1-  Sulphur 4CH 6- Natrum muriaticum 5CH

2-  Sulphur 5CH 7-  Natrum muriaticum 6CH

3-  Sulphur 6CH 8-  Natrum muriaticum 7CH

4-  Sulphur 7CH 9- Controle KCI 24h

5-  Natrum muriaticum 4CH 10- Controle agua destilada

Figura 9. Dispersdo gréafica dos tratamentos homeopaticos aplicados em sementes de
milho submetidos ao estresse em cloreto de potassio (-0,42 MPa) em
relacdo as duas primeiras cariaveis candnicas (VC1 e VC2)
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O efeito e a intensidade de cada preparado homeopéatico e de cada
dinamizagéo variaram em funcdo dos caracteres estudados®. Entre as dinamizacoes
da mesma homeopatia, variou principalmente a intensidade de atuagdo na mesma
caracteristica avaliada.

Na representacdo grafica, percebe-se também que a atuacdo do preparado
homeopatico Sulphur foi mais eficaz na atuacdo metabolica das sementes e plantulas,

pois incrementaram mais caracteres.

CONCLUSOES

Os tratamentos Sulphur foram mais efetivos em desintoxicar as plantulas,
reequilibrando-as em diversas variaveis.

A maior similaridade entre tratamentos ocorreu com dinamiza¢ées do mesmo
preparado homeopatico.

Os tratamentos Natrum muriaticum causaram aumento do estresse nas

plantulas.
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CONCLUSAO GERAL

Os preparados homeopaticos causaram efeito na germinagdo nas sementes de
milho envelhecidas significando que ativou o metabolismo das sementes de milho.

O preparado homeopatico Arsenicum album 8CH causou efeito na
embebicdo, germinacdo e no crescimento das plantulas de milho envelhecidas.

O efeito dos preparados homeopaticos nas sementes intoxicadas com cloreto
de potéssio variou conforme a dinamizacéo aplicada.

As dinamizacdes de Sulphur desintoxicaram as sementes de milho e
reequilibraram em diversas variaveis.

A similaridade entre tratamentos ocorreu de acordo com a atuagdo dos

preparados homeopéticos.

72



