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RESUMO

SOUZA, Madson Williame Melo, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
abril de 2013. Intervalos de corte em cultivares de  Panicum maximum
Jacq. Orientador: Dilermando Miranda da Fonseca. Coorientador: Manoel
Eduardo Rozalino Santos.

A partir da década de 1990, estudos com plantas forrageiras tropicais tém
sido realizados de modo a interromper o periodo de descanso quando o
dossel intercepta 95% da luz incidente sob lotacao intermitente. Com esse
critério, o periodo de descanso deve ser variavel. No entanto, algumas
espécies e, ou, cultivares de plantas forrageiras utilizadas na exploracdo da
pecuaria foram avaliadas e comparadas, em termos de produgdo e
qualidade de forragem, numa condi¢céo Unica de manejo, caracterizada pela
adocao de periodos de descansos fixos. Assim, esse tipo de avaliacdo néo
levou em consideracdo que tais plantas possuem caracteristicas
morfofisioldégicas e agrondmicas distintas, o que implica adocdo de periodos
de descanso variaveis. Portanto, objetivou-se com este trabalho avaliar
cultivares de Panicum maximum submetidas a duas frequéncias de corte,
28 dias e tempo para que o dossel alcancasse 95% de interceptacéo
luminosa (IL). O experimento foi realizado em &area do Departamento de
Zootecnia (DZO) da Universidade Federal de Vigosa (UFV), no periodo de

novembro de 2011 a outubro de 2012. O delineamento experimental foi de



blocos completos casualizados em arranjo fatorial 4 x 2 com trés repeticoes,
perfazendo 24 unidades experimentais. Os tratamentos foram definidos por
quatro cultivares de Panicum maximum (Colonido, Mombaca, Sempre-Verde
e Tanzania) em duas frequéncias de corte (28 dias e 95% de IL). Durante o
periodo experimental, a altura das plantas nas parcelas foi monitorada de
forma concomitante com a interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro. As
caracteristicas morfogénicas e estruturais foram avaliadas em quatro
perfilhos por parcela, cujo crescimento de folhas, colmos e senescéncia foi
acompanhado semanalmente. A partir dessas informagdes foram calculadas
as variaveis Numero de Folhas Vivas por Perfilho (NFV), Filocrono (FIL),
Taxa de Alongamento Foliar (TAIF), Taxa de Senescéncia de Folhas (TSF) e
Taxa de Alongamento de Colmos (TAIC). A dinamica do perfilhamento foi
avaliada em duas touceiras delimitadas por molduras metélicas (20 x 20 cm)
por unidade experimental. Todos os perfilhos basilares dentro da moldura
foram quantificados e identificados em cada geracdo. Com base nas
contagens, foram estimados a Taxa de aparecimento, Taxa de mortalidade e
Taxa de sobrevivéncia e O namero total de perfilhos. A massa de forragem
foi estimada na condicdo de pré-corte e em dois pontos representativos da
parcela, sendo toda a forragem colhida separada em lamina foliar, colmo
verde e forragem morta. Com esses dados foi possivel quantificar a
producdo de MS total (MST) e dos componentes lamina foliar (MSL), colmo
(MSC) e forragem morta (MSM). Os dados foram agrupados de acordo com
as estacdes do ano e submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
pacote estatistico SAEG, versdo 8.1, mediante a aplicacdo do teste de
Tukey a 5% de probabilidade. O aumento da competicdo por luz entre os
perfilhos nas cultivares com 28 dias acarretou menores TAIF e maiores
TAIC, TSF e filocrono, no periodo das aguas. Durante o periodo chuvoso, o
capim-colonido apresentou maior producdo de MST em relacdo as demais
cultivares. Para produgéo de MSL, as cultivares Mombaca e Colonido n&o
diferiram entre si e apresentaram maiores producdes que as demais. O
capim-mombaca teve a menor producdo de MSC em comparacdo com as
outras forrageiras. A producdo de MSM pela cultivar Colonido foi superior a
da Sempre-Verde e semelhante & da Tanzania. Nesse periodo, as cultivares

manejadas com 95% de IL apresentaram maior fluxo de tecidos com maior
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MSL e menores MSC e MSM em relacdo a desfolhacdo com 28 dias.
Durante o periodo seco, o capim-sempre-verde exibiu maior MST e MSL
quando manejado com 95% de IL. Em geral, durante a época seca néo
houve diferencas em produgdo e composicdo morfoldgica da forragem nos
dois manejos avaliados. As cultivares manejadas com 95% de IL tiveram
composicdo morfolégica mais adequada, especialmente na época das
chuvas, em relacdo aquelas manejadas com 28 dias. Ademais, devido a
maior produgdo de MSC e MSM na frequéncia de 28 dias, as cultivares
Colonidao e Sempre-Verde nao deveriam ser comparadas, em termos
produtivos e estruturais, com outras cultivares em condi¢cdes Unicas de

manejo.
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ABSTRACT

SOUZA, Madson Williame Melo, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
April, 2013. Cut intervals in Panicum maximum Jacq. cultivars. Adviser:
Dilermando Miranda da Fonseca. Co-Adviser: Manoel Eduardo Rozalino
Santos.

Since the 1990s, studies on tropical forages have been carried out to
interrupt the rest period when the canopy intercepts 95% of the incident light
under rotational stocking. With such criterion, the rest period should be
variable. However, some species and, or cultivars of forage plants used in
livestock were evaluated and compared in terms of production and forage
guality in a management in a single condition, characterized by the adoption
of fixed rest periods. Thus, this type of assessment did not take into account
that such plants have distinct morphological and physiological and agronomic
characteristics, which implies in the adoption of variable rest periods.
Therefore, the objective of this work was to evaluate Panicum maximum
cultivars under two cut frequencies, 28 days and time for the canopy to reach
95% of light interception (LI). The experiment was conducted in a site in the
Animal Science Department (DZO) at the Federal University of Vigosa (UFV),
from November 2011 to October 2012. The experimental design was a
complete random block with 4 x 2 factorial design with three replications,
totaling 24 experimental units. Treatments consisted of four cultivars of
Panicum maximum (Colonido grass, Mombasa grass, Ever-Green grass and
Tanzania grass) in two cut frequencies (28 days and 95 % of LI). During the
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experimental period, the height of the plants in the plots was monitored at the
same time as the light interception by the canopy. Morphogenetic and
structural traits were evaluated in four tillers per plot. Growth of leaves, stems
and leaf senescence was monitored weekly. From these data, the following
was calculated: the number of live leaves per tiller (NLT), phyllochron (PHY),
leaf elongation rate (LER), leaf senescence rate (LSR) and stem elongation
rate (SER). The tiller dynamics was evaluated in two clumps, limited by metal
frames (20 x 20 cm) per experimental unit. All basal tillers within the frame
were counted and identified in each generation. Appearance rate, mortality
rate and survival rate and the total number of tillers were evaluated based on
the counts. Forage mass was estimated at the pre -cut condition and at two
representative sites in the plot. The harvested forage was separated into leaf
blade, green stem and dead forage. Those data was used to quantify the
total DM yield (TDM) and the leaf blade components (BDM), stem (SDM) and
dead forage (DDM). Data were grouped according to the seasons of the year
and submitted to analysis of variance using the statistical package SAEG,
version 8.1, by applying the test of Tukey at 5% of probability. The increase
in the competition for light among tillers in the 28-day-of-age -cultivars
resulted in lower LER and higher SER, TSF and phyllochron in the rainy
season. During the rainy season, Coloniédo grass presented higher MST vyield
than the other cultivars. Regarding production of BDM, Mombasa and
Coloniao cultivars did not differ and had higher yields than the others. The
Mombasa grass had the lowest production of SDM compared with other
forages. The production of DDM by Colonido grass was higher than Ever-
Green grass and similar to the production of Tanzania. During this period,
cultivars managed with 95% of IL presented higher tissue flow with greater
LDM and lower SDM and DDM in relation to the 28-day defoliation. During
the dry season, Ever-green grass displayed higher TDM and LDM when
managed with 95% LI. Overall, during the dry season, there were no
differences in production and morphological composition of forage in the
assessed managements. Cultivars managed with 95% LI had more
appropriate  morphological composition, especially in the rainy season,
compared to those managed with 28 days. Moreover, due to higher
production of MSC and DDM in the 28-day frequency, Colonido and Ever-
green cultivars should not be compared in terms of production and structural
conditions with other cultivars in single management conditions.
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1. INTRODUCAO

Forrageiras dos géneros Brachiaria e Panicum sao as mais utilizadas
no estabelecimento e renovacdo de pastagens no Brasil, com suas cultivares
apresentando altas taxas de crescimento. Isso se deve, principalmente, ao
lancamento de novas cultivares nas ultimas décadas, que estdo substituindo
varias espécies de plantas forrageiras e constituindo, de forma acelerada,
grandes monocultivos clonais.

Segundo Fonseca et al. (2010), entre as principais causas dessa
substituicdo de espécies destaca-se a ma utilizacdo das plantas forrageiras,
sobretudo no que diz respeito ao manejo do pastejo e do pasto. Embora
gramineas como capim-colonido, capim-andropdgon, capim-gordura, capim-
jaragua, entre outras, ndo representem componentes expressivos das
pastagens brasileiras nos tempos atuais, elas tiveram importancia
significativa na pecuaria e ainda sao utilizadas em propriedades do pais.

Em varios estudos, tem-se demonstrado que modificacbes na forma
de utilizacdo da planta forrageira no sistema de producdo podem resultar em
efeitos mais efetivos que a substituicdo de espécies e, ou, cultivares. Dentro
desse contexto, a forma adequada de manejo da pastagem passa,
necessariamente, pelo conhecimento das caracteristicas e, ou, limitacdes
das plantas forrageiras. Esse principio mostra-se valido para plantas
forrageiras de clima tropical, levando em consideracao limitagdes fisiologicas
e de ambiente inerentes a cada condicdo (PINTO et al., 2001). Nessas



plantas, a fracdo colmo representa porgao significativa do crescimento (Da
SILVA, 2004), e o acumulo desse componente e de massa morta é
aumentado de maneira significativa a partir da condicdo em que o dossel
intercepta 95% da luz incidente (Da SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Nesse sentido, Carnevalli et al. (2006), trabalhando com capim-
mombaca, observaram que a adocao de 95% de interceptacdo da luz (IL)
pelo dossel como critério de manejo promoveu maior acumulo de laminas
foliares, associado ao menor crescimento de colmos e a menor senescéncia,
0 que € desejavel quando se objetiva maior acimulo e qualidade da
forragem. Barbosa et al. (2007) também verificaram, em capim-tanzania,
maior acumulo de massa seca de laminas foliares em pastos manejados
com o critério de 95% de IL. Assim, em lotacdo intermitente observa-se
consisténcia no que se refere ao momento de interrupgéo da rebrotagcéo do
pasto aos 95% de IL.

Dessa forma, a partir da década de 1990 muitos estudos com plantas
forrageiras tropicais tém sido realizados com enfoque em manejar do pasto
sob lotac&o intermitente, de modo a encerrar o periodo de descanso quando
o dossel intercepta 95% da luz incidente. Isso implica utilizacdo de periodos
de descansos variaveis, de acordo com as modificacbes na taxa de
crescimento do pasto. No entanto, algumas espécies e, ou, cultivares de
plantas forrageiras utilizadas no passado para exploracédo da pecuaria foram
avaliadas e comparadas, em termos de producédo e qualidade, com novos
lancamentos numa inadequada e Unica forma de manejo, normalmente
caracterizada pela adocao de periodos fixos de descanso. Assim, com base
em avancos nos estudos em morfogénese, pode-se inferir que esse tipo de
avaliacdo ndo levou em consideracdo que tais plantas possuem
caracteristicas morfofisiologicas e agronémicas distintas. Tais fatos podem
ter resultado em superioridade das forrageiras dos novos lancamentos em
relacdo as plantas forrageiras tradicionalmente utilizadas que, por esse
motivo, passaram a ser preteridas no estabelecimento das pastagens.
Entretanto, até entdo nenhum estudo havia sido realizado para avaliar as
plantas forrageiras tradicionalmente utilizadas pelos produtores em condicéo
de manejo, considerando a fisiologia especifica de cada cultivar. Ademais,
pesquisas comparando diferentes cultivares e, ou, espécies adotando o

2



manejo com 95% de interceptacdo luminosa ndo foram desenvolvidas.
Assim, plantas forrageiras utilizadas no passado e na atualidade, quando
manejadas com o critério de 95% de IL (periodo de descanso variavel),
podem apresentar, quando comparadas, padrdo de resposta diferente
daquele encontrado quando se adota o periodo de descanso fixo.



2. HIPOTESE

A estratégia de desfolhacdo com base no manejo de 95% de
interceptacdo de luz minimiza as diferencas de producdo de forragem e
composi¢cdo morfolégica em cultivares de Panicum maximum em relacdo ao

manejo com 28 dias de intervalo.



3. OBJETIVOS

Avaliar a producéo de forragem e rebrotacdo dos pastos por meio da
morfogénese e dinamica de perfilhamento em cultivares de Panicum
maximum submetidas a duas frequéncias de corte, 28 dias e o tempo

necessario para que o dossel intercepte 95% de luz.



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. Plantas do género Panicum

Nos ultimos anos, o elevado potencial de producdo dos pastos
tropicais tem sido ressaltado e justificado pela disponibilidade de espécies
forrageiras com alto potencial de producéo e adaptacdo ao pastejo, como as
gramineas do género Panicum. Estas se destacam como as mais produtivas
forrageiras tropicais propagadas por sementes e tém despertado o interesse
por apresentar alta percentagem de folhas verdes e alta aceitabilidade por
animais de diferentes espécies ruminantes e nao ruminantes.

As plantas do género Panicum pertencem a familia Graminea, tribo
Paniceae, apresentando cerca de 80 géneros e mais de 1.460 espécies,
entre as quais a Panicum maximum Jacq., de origem africana, € considerada
como uma das gramineas mais difundidas e cultivadas em pastagens no
Brasil (SORIA, 2002).

A grande disseminacéo das cultivares de P. maximum pelo Brasil se
deve a boa adaptacdo ao tipo de solo e clima brasileiro (PARSON, 1972).
Seu habitat compreende altitudes desde o nivel do mar até 1.800 m
(BOGDAN, 1977).

Conforme estudos de Corsi (1995) e Euclides (1995), pastagens de P.
maximum apresentam alta capacidade de producéo de forragem e elevado

valor nutritivo. Esta espécie € descrita como de ciclo perene, formadora de



touceiras com sistema radicular profundo, altura variavel entre 60 e 200 cm e
laminas foliares verdes com 35 mm de largura, que vao reduzindo-se para
terminar em pontas finas; possui inflorescéncia com 12 a 100 cm de
comprimento (SKERMAN; RIVEROS, 1992).

Forrageiras desse género sdo menos flexiveis ao manejo que as do
género Brachiaria, por apresentarem alta taxa de crescimento, porte elevado
e grande participacdo de colmos em geral robustos, o que impde limitacdes
e, ou, dificuldades para serem manejadas sob lotacdo continua,
prevalecendo, assim, seu uso em lotacdo intermitente. Também séo plantas
com um dos maiores potenciais de producdo de massa seca em ambientes
subtropicais e tropicais que se conhece. Entre as diversas cultivares de P.
maximum, tém-se a cultivar Colonido (capim-colonido) utilizada no
estabelecimento de pastagens desde a colonizagdo do Brasil, a cultivar
Gongyloides (capim-sempre-verde) e outras lancadas a partir da década de
1990, como as cultivares Tanzania (capim-tanzania) e Mombaca (capim-
mombaca). Estas ultimas adquiriram grande destague no estabelecimento
de pastagens cultivadas no pais e, por essa razdo, tém-se concentrado
grande parte dos esforcos e recursos investidos em pesquisa com essas
forrageiras desde a década de 1990.

A partir de 1980, quando se iniciou o Programa de Melhoramento de
Gramineas Forrageiras Tropicais pela Embrapa Gado de Corte, utilizou-se
como referéncia para lancamento de cultivares de P. maximum a cultivar
Coloniao. Nos estudos de comparacéo, as cultivares foram avaliadas numa
condicdo unica de meio e manejo, tendo as cultivares Tanzania e Mombaca
sido superiores a primeira. Apds essa constatacdo e divulgacdo, a cultivar
Colonido e outras tradicionalmente utilizadas no estabelecimento de
pastagens passaram a ser substituidas pelas cultivares lancadas sem,
contudo, serem avaliadas respeitando o padrdo de respostas de cada
cultivar. Essa classificacdo das plantas forrageiras quanto a producdo e
qualidade também foi utilizada no passado para classificar forrageiras
(EUCLIDES et al., 2005; BRANCIO et al., 2003). Esses autores compararam
diferentes tipos de gramineas quanto a disponibilidade média de massa seca

total e ao valor nutritivo sem, contudo, levar em consideracao o padréo de



crescimento e desenvolvimento, ou seja, um manejo diferenciado para cada

cultivar.

4.2. Descrigao de cultivares de  Panicum
4.2.1. Panicum maximum Jacq cv. Colonido

O capim-colonido (Panicum maximum Jacq cv. Coloniao) é originério
da Africa. E uma planta perene, forma touceiras grandes e densas e pode
atingir até 3 m de altura. Exige altas temperaturas e umidade para elevadas
taxas de crescimento, € pouco resistente a geadas e apresenta resisténcia
moderada a seca. Tem crescimento limitado em solos inundados ou
excessivamente umidos e € bastante exigente ao tipo de solo, tendo maior
adaptacdo aos arenosos férteis, em regibes com boa precipitacdo. A
producdo de forragem dessa cultivar pode atingir 8 a 12 t/ha ano de massa
seca (JANK et al., 2010).

4.2.2. Panicum maximum Jacq. var. Gongyloides Doell

O capim-sempre-verde (Panicum maximum Jacq. var. Gongyloides
Doell) € uma variedade muito conhecida na Bahia e em Minas Gerais.
Possui colmos e folhas relativamente finos e estreitos. Apresenta maior
persisténcia, rusticidade e tolerancia a seca que o capim-colonido, devido as
reservas, em bulbos, na base da touceira, caracteristica ausente nos capins-

guiné e colonido-comum (PUPO, 1980).

4.2.3. Panicum maximum cv. Tanzania

O capim-tanzania (Panicum maximum Jacq cv. Tanzania) foi colhido
pelo instituto Office de la Recherche Scientifique et Technique d’Outre-Mer
(ORSTOM) em Korogwe, na Tanzania. O lancamento comercial dessa
cultivar foi resultado de longo trabalho de selecéao a partir de 426 acessos da
espécie Panicum maximum importada da Africa, coordenado pela Embrapa
Gado de Corte. O capim-tanzania possui crescimento cespitoso, atingindo

1,5 a 1,8 m de altura, com suas folhas curvadas (decumbentes) nas



extremidades; exibe laminas e bainhas foliares glabras; seus colmos e
bainhas séo levemente arroxeados; as inflorescéncias séo do tipo panicula,
com ramificaces primarias longas e secundarias longas apenas na base; as
espiguetas sdo arroxeadas, glabras e uniformemente distribuidas; e o
verticilo € glabro. Seu periodo de florescimento € mais concentrado no final
da estacdo das chuvas; apresenta boa tolerancia a seca e ao frio, mas é
exigente em fertilidade e solos profundos. Em pesquisas conduzidas na
Embrapa Gado de Corte, a producéo de forragem dessa cultivar atingiu 26
t/ha ano de MS, com teor médio de proteina bruta de 16% nas folhas e 9,8%
nos colmos (JANK et al., 2010).

4.2.4. Panicum maximum cv. Mombaca

O capim-mombacga (Panicum maximum cv. Mombaca) também
resultou de programa intensivo de avaliagdo de 426 acessos colhidos na
Africa e coordenado pela Embrapa Gado de Corte. E uma graminea que
forma touceiras com 1,8 a 2,0 m de altura e folhas quebradicas nas
extremidades; os colmos sdo discretamente arroxeados; as laminas foliares
possuem poucos pelos na face superior; as bainhas contém pelos nas
proximidades dos ndés e ambas (bainha e lamina) ndo apresentam
serosidade. A inflorescéncia € do tipo panicula, semelhante a do capim-
colonido, e exige solos de média a alta fertilidade para um bom e rapido
estabelecimento, bem como para boa cobertura do solo. A producéo de
forragem desta cultivar pode atingir 15 a 20 t/ha ano de MS, com teor de
proteina bruta variando entre 10 e 12% ao longo do ano. Apresenta alta

porcentagem de folhas, cerca de 80% durante o ano (JANK et al., 2010).

4.3. Manejo da desfolhacdo de plantas forrageirast  ropicais

O interesse pelo conhecimento de desfolhacéo das plantas forrageiras
constitui a base de estudos sobre manejo e utilizagdo de pastagens
tropicais. Nesses estudos, a frequéncia e intensidade de desfolhacéo séo
fundamentais, por promoverem modificagbes na estrutura dos pastos

decorrentes de alteracbes no numero e peso de perfilhos (Da SILVA;



PEDREIRA JR., 1997), nas taxas de aparecimento e alongamento de folhas
e na participacao de colmos e na forragem morta, modificando sua qualidade
(DIFANTE, 2005). Dessa forma, a combinacdo entre frequéncia e
intensidade de desfolhacdo constitui estratégia importante para nortear o
manejo da desfolhacdo de plantas forrageiras, de forma a otimizar a
producao vegetal e a eficiéncia de colheita da forragem produzida.

A frequéncia e intensidade com que € realizada a desfolhacéo
refletem diretamente na condicdo das plantas que compdem o pasto,
determinando a taxa de crescimento, produtividade e persisténcia das
forrageiras. A frequéncia de pastejo passou a ser estudada pela importancia
da manutencéo do indice de Area Foliar (IAF) adequado, em que 0 maximo
acumulo de laminas foliares fosse alcancado (MONTAGNER, 2007). Nesse
contexto, o0 manejo adequado da desfolhagédo destaca-se como determinante
do sucesso em sistemas de producdo animal em pastagens, visto que
controla ndo sO a taxa de crescimento, mas também a qualidade da
forragem produzida. Ao considerar que as plantas forrageiras séao
submetidas constantemente ao estresse da desfolhacédo, seja pelo pastejo,
seja pelo corte, ha necessidade de conhecer a resposta dessas plantas aos
efeitos desses estresses, de acordo com suas caracteristicas
morfofisioldgicas e do ambiente onde se desenvolvem.

O manejo racional e efetivo das pastagens é consequéncia da
manipulacédo consciente das respostas morfofisiologicas de cada espécie e,
ou, cultivar de forrageira, bem como da otimizacdo de seu padrdo de
desenvolvimento ao longo das estacdes do ano. Para tal, € necessario
reconhecer a planta forrageira como componente importante e ponto de
partida de toda a cadeia de respostas do sistema de producdo em pasto, ou
seja, € necessario entender como a planta “funciona”. Com esses
conhecimentos, os entraves da producdo animal em pastagens podem ser
superados e, ou, minimizados, com praticas de manejo da desfolhagdo que
otimizem e, ou, aumentem a eficiéncia de utilizacdo da forragem produzida.

Durante a ultima década, as pesquisas nacionais, voltadas para a
pecuaria, foram marcadas pela busca de sistemas sustentaveis e
competitivos, com foco na importancia de conhecimento em ecofisiologia das

plantas forrageiras e na ecologia do pastejo (ADESE, 2006). Nesse contexto,
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€ importante entender como o0 manejo interfere nas caracteristicas
morfogénicas e estruturais, ou seja, compreender as mudancas que ocorrem
na resposta das plantas forrageiras sob a influéncia do manejo.

Com a compreensdo de como as plantas respondem a fatores do
meio, passou-se a levar em consideracdo variagbes de clima, solo e
localizacdo geografica que interferem na producédo e estrutura dos pastos
em diferentes regides e de uma mesma regido ao longo do ano e de ano
para ano. Isso permite inferir que as plantas possuem limites que precisam
ser observados e que a adogdo de periodos de descanso e de ocupacdo
fixos no manejo das pastagens, baseados no calendario humano, ndo sao
recomendacdes que otimizam a utilizacdo das plantas forrageiras (DA
SILVA, 2004).

Durante muitos anos, praticas convencionais de manejo da pastagem
e do pastejo baseadas no uso de uma escala temporal cronolégica
caracterizada por periodos de descanso fixos entre desfolhacdes sucessivas
e desconsiderando a resposta da forrageira aos fatores edafoclimaticos e as
condicbes de crescimento disponiveis no meio foram utilizadas por
pesquisadores e produtores com sucesso limitado. Com essas limitagées no
manejo das pastagens, nao foi possivel explorar o potencial de producéo e
qualidade da forragem produzida. Essas recomendac¢fes generalistas de
manejo do pastejo, feitas com base em dias do calendéario, podem causar
acumulo excessivo de colmos e de forragem morta, baixo valor nutritivo e
baixa eficiéncia de pastejo (DA SILVA; NASCIMENTO JR., 2007). Essas
praticas inadequadas de pastejo, que ndo consideram a taxa de crescimento
da forrageira, € também uma das principais causas da degradacdo das
pastagens (DIAS-FILHO, 2005). Assim, o uso de praticas de manejo do
pastejo inadequadas pode prejudicar a produtividade e sustentabilidade do
sistema no médio e no longo prazo.

O padrédo de desfolhacdo baseado no método lotagcdo intermitente
(método rotativo), que resulta da combinacdo de trés variaveis como
frequéncia, intensidade e época de pastejo, determina a tolerancia das
gramineas forrageiras ao pastejo, assim como sua produtividade e
persisténcia. Os efeitos da desfolhacdo podem ser mensurados em termos
de acumulo total de forragem, composicdo morfolégica e quimica da
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forragem acumulada, distribuicdo sazonal da producdo e mudangas na
composicdo botanica dos pastos. Portanto, a intensidade e frequéncia de
pastejo sdo estratégias basicas de manejo que podem orientar no processo
de pastejo.

Uma vez observada a frequéncia e intensidade de desfolhacao
adequada, que consideram a taxa de crescimento e recuperacao da area
foliar da comunidade de plantas forrageiras, tem-se eficiente utilizacdo da
forragem produzida. Parsons et al. (1988), estudando azevém-perene,
concluiram que a condicgéo ideal para interrup¢édo do processo de rebrotacdo
seria aquela em que o dossel atingisse 95% de interceptacdo da luz
incidente, pois nessa condi¢cdo ocorre balanco 6timo entre os processos de
fotossintese, respiracdo, crescimento e senescéncia. Essa condicdo
corresponde ao IAF critico do dossel (PARSONS et al.,, 1983), valor esse
que possui relacdo direta com variaveis como o acumulo de forragem,
especialmente de folhas, composicdo morfolégica e eficiéncia de utilizacéo
da forragem produzida.

Watson (1947) definiu o indice de Area Foliar (IAF) de uma planta
como a relacédo entre a sua area foliar e a area de solo ocupada por ela,
sendo o IAF formado por relacbes dinamicas entre as caracteristicas
morfogénicas e estruturais da planta (LEMAIRE; AGNUSDEI, 1999).

Com o aumento do indice de area foliar ocorre aumento também da
interceptacdo luminosa e da eficiéncia de uso da radiacédo
fotossinteticamente ativa, resultando em elevacdo da taxa de crescimento
em condicbes favoraveis de ambiente. Em um IAF “6timo” acontece a
interceptacdo de praticamente toda a luz incidente com um minimo de
autossombreamento (HUMPHREYS, 1966).

Em plantas forrageiras de clima tropical, em que a fracdo colmo
representa porcao significativa do crescimento das plantas (DA SILVA,
2004), o acumulo de colmo e de massa morta s6 comeca a ser
incrementado de maneira significativa a partir da condicdo em que o dossel
intercepta 95% da luz incidente, ou seja, atinge seu IAF critico (DA SILVA;
NASCIMENTO JR., 2006). Ademais, quando o dossel atinge 95% de IL as
folhnas da parte inferior do dossel passam a ser totalmente sombreadas.
Esse sombreamento induz a diminuigdo da atividade fotossintética da folha.
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Entdo, a folha atinge o ponto de compensacéo luminosa (passa da condicao
de fonte de fotoassimilados para a condi¢cao de dreno). A partir desse ponto,
as taxas de fotossintese e respiracdo do dossel tornam-se equilibradas.
Assim, o manejo do pastejo deve priorizar esse ponto 6timo de indice de
area foliar, em que a taxa de acumulo de massa seca do pasto atinge um
maximo.

Em varios trabalhos de pesquisa, vem-se, assim, demonstrando e
confirmando que o uso do critério para interrupgéo da rebrotacdo em lotacao
intermitente quando 95% da luz incidente € interceptada também é valido em
gramineas tropicais, pois corresponde a condicdo em que maior taxa de
acumulo de folhas € obtida. Além disso, essa condicdo apresenta alta
correlacdo com a altura do dossel forrageiro na condigdo pré-pastejo, o que
favorece e facilita sua identificagéo e aplicagcdo de maneira simples e direta
em condi¢des de campo (DA SILVA; NASCIMENTO JR., 2006).

Estudos realizados com importantes espécies forrageiras tropicais,
como Brachiaria brizantha, cultivares Marandu (TRINDADE et al., 2007;
SOUZA JUNIOR, 2007) e Xaraés (PEDREIRA et al., 2007); e P. maximum,
cultivares Mombaca (CARNEVALLI et al., 2006) e Tanzéania (DIFANTE et al.,
2009), entre outras, em que a estrutura do dossel e, ou, seus padrdes de
variagao foram cuidadosamente monitorados, tém gerado informagdes e
conhecimento importantes acerca das respostas de plantas forrageiras e
animais as estratégias de pastejo.

Experimentac6es com base no controle das condi¢des e, ou, estrutura
do dossel forrageiro na entrada e saida dos animais dos piquetes (pré e poés-
pastejo), no caso de lotacdo intermitente (método rotativo), tém revelado
resultados bastante promissores para a melhoria e refinamento do manejo
do pastejo do capins-mombaca (CARNEVALLI et al.,, 2006), tanzania
(BARBOSA et al., 2007) e marandu (ZEFERINO, 2006). Carnevalli et al.
(2006) avaliaram o capim-mombaca em pastejo rotativo caracterizado por
duas alturas de residuo (30 e 50 cm) e duas condi¢Bes de pré-pastejo (95 e
100% de interceptacdo de luz pelo dossel), em Araras, SP. Os resultados
permitiram os referidos autores concluirem que, de forma geral, a maior
producdo de forragem foi registrada no tratamento de 30 cm de residuo e
95% de interceptacdo de luz. Observou-se também que pasto de capim-
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mombaca quando intercepta 95% da luz atinge aproximadamente 90 cm de
altura, indicando que essa altura poderia ser utilizada como critério, em
campo, confidvel para o controle e monitoramento do processo de
rebrotacao e pastejo.

Barbosa (2007) avaliou P. maximum cv. Tanzania em pastejo rotativo
caracterizado por duas alturas de residuo (25 e 50 cm) e trés condi¢des de
pré-pastejo (90, 95 e 100% de interceptacao de luz pelo dossel), utilizando
protocolo experimental semelhante ao empregado no estudo do capim-
mombaca. Concluiram que, em geral, maior producéo de forragem foi obtida
no tratamento de 95% de interceptacdo de luz e 25 cm de residuo.
Observou-se ainda que pasto de capim-tanzania quando ocorre a
interceptacdo de 95% da luz pelo dossel atinge aproximadamente 70 cm de
altura.

Sarmento (2007) também mostrou, com resultados de capim-marandu
submetido a estratégias de lotacdo intermitente (método rotativo), que o
momento ideal da interrupcéo da rebrotacdo desse capim esteve associado
ao ponto em que o dossel interceptava 95% da luz incidente. Esse ponto
correspondeu a uma altura de pré-pastejo de aproximadamente 25 cm,
associada a uma altura de residuo de 15 cm. Tal fato sugere que o manejo
do pastejo dessa cultivar deve ser realizado conforme a frequéncia e
intensidade maior de pastejo que normalmente se utiliza.

Também, em geral, o valor nutritivo da forragem consumida quando
os periodos de ocupacédo sao iniciados com 95% de IL é bastante estavel e
caracterizado por concentracdes de proteina bruta da ordem de 14 a 18% e
digestibilidade da massa seca de 60 a 70% (BUENO, 2003; DIFANTE,
2005), compativeis, portanto, com niveis satisfatorios de desempenho para
vacas leiteiras e animais em engorda.

Pesquisas com outras cultivares de P. maximum, como Tobiata,
Massai e Atlas (MORENO, 2004), de Pennisetum purpureum cv. Cameroon
(VOLTOLINI, 2006) e de Brachiaria spp. cv. Mulato (SILVEIRA, 2010)
corroboram o padrdo de resposta descrito nas forrageiras anteriormente
citadas, apontando para uma nova realidade, oportunidades e necessidades
de ampliacdo e aprimoramento do conhecimento do manejo com plantas

forrageiras tropicais.
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Uma vez definido o momento da interrupgéo da rebrotacédo em lotacéo
intermitente, constatou-se que o tempo para o pasto atingir 95% de IL é
variavel, dependendo das estacbes do ano e da disponibilidade de
nutrientes, notadamente o nitrogénio (DIFANTE, 2005; CARNEVALLI et al.,
2006; MARTUSCELLO et al., 2006; BARBOSA et al., 2007; ZANINE, 2007).

As influéncias desses efeitos sobre o crescimento das plantas
caracterizam inconsisténcia de respostas e limitacbes em adotar ou
determinar periodos de descanso fixos, pois, dependendo da época do ano
e de fatores bibticos, esse intervalo pode ser muito curto, levando a perdas
de quantidade; ou muito longo, acarretando perdas de qualidade e
quantidade da forragem, o que pode, inclusive, promover degradacdo da
estrutura e, até mesmo, dos pastos (Da SILVA; NASCIMENTO JR., 2007).

De fato, a inconsisténcia e limitacgdo do manejo com periodos de
descanso fixos séo realcadas também no trabalho de Pedreira et al. (2007)
com capim-xaraés sob pastejo rotativo. Esses autores avaliaram o periodo
de descanso fixo de 28 dias, comparado com frequéncias de 95 e 100% de
IL durante o periodo de um ano. O padrdo de acumulo de forragem dos
pastos manejados com intervalo de pastejo de 28 dias variou entre aquele
das estratégias de 95 e 100% de IL, dependendo das estacbes do ano.
Quando as condi¢cdes de crescimento como temperatura e precipitacéo
foram insuficientes para promover maximo crescimento e desenvolvimento
das plantas (setembro a dezembro), o periodo de descanso fixo mostrou-se
padrdo de crescimento semelhante ao dos pastos manejados com 95% de
IL. Quando essas condi¢cdes sdo plenas, caracterizadas por temperatura,
luminosidade e precipitacdo elevadas (janeiro e fevereiro), o periodo de 28
dias representou descanso mais longo, enquanto menor nimero de dias foi
necessario para alcancar 95% de IL, em pastos de capim-xaraés. Esses
resultados indicam que, independentemente da espécie forrageira utilizada,
o manejo flexivel dos pastos, respeitando-se a disponibilidade de fatores de
crescimento, € de fundamental importancia para a manutencao da estrutura,
garantindo elevadas producbes de forragem, controle da producdo de

colmos e de forragem morta e longevidade do pasto.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Local do experimento

O experimento foi realizado no periodo de novembro de 2011 a
novembro de 2012, em area do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vicosa, Municipio de Vicosa, Estado de Minas Gerais. As
coordenadas geogréficas aproximadas do local do experimento sdo 20°45’
de latitude Sul, 42°51’ de longitude Oeste e altitude de 651 m.

5.2. Clima

O clima da regido de Vigosa, segundo a classificacdo de Koppen
(1948), € do tipo Cwa, subtropical com inverno ameno e seco e estacoes
seca e chuvosa bem definidas. A temperatura média anual € de 19 °C,
oscilando entre 22 °C e 15 °C para as médias de maxima e minima,
respectivamente. A umidade relativa do ar média é de 80% e a precipitacdo

média anual, 1.340 mm.

As informacdes referentes as condicfes climaticas durante o periodo
experimental foram registradas na Estacdo Meteorolégica da Universidade
Federal de Vicosa, localizada aproximadamente a 500 m da éarea

experimental (Figura 1).
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Figura 1 — Médias mensais das temperaturas méaxima, média e minima e da

precipitacdo pluvial ao longo do periodo experimental, no
Municipio de Vigosa, MG.

5.3. Solo e adubacdes

O solo da area experimental € classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo (EMBRAPA 1999) com textura argilosa. Previamente a implantacao
do experimento, amostras de solo foram retiradas na profundidade de 0 a 20
cm, para analise das caracteristicas quimicas do solo (Tabela 1). Em razéo
dos resultados da analise de solo, foram efetuadas as recomendacdes de
correcdo e adubacéo de acordo com a CFSEMG (1999).

Em raz&o dos resultados da analise de solo, procedeu-se a adubacao
da &rea experimental. Foram aplicados 300 kg ha™ de superfosfato simples
sobre a superficie do solo, com incorporagdo manual na camada de 0 a 10
cm de profundidade antes da implantacdo. Apés a implantacdo, foram
aplicados 150 kg ha™ da férmula 20-05-20 (20% de N, 5% de P,Os e 20%
K;0) dividida em trés aplicacdes, sendo a primeira 30 dias apds o
estabelecimento das plantas e as demais, apds o segundo e o terceiro corte
em cada unidade experimental.
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Tabela 1 — Caracteristicas quimicas de amostras de solo da area
experimental realizadas em dezembro de 2010, na camada 0 a
20 cm de profundidade

Caracteristicas quimicas Resultados
pH (H20) — relacédo 1:2,5 6,0
P (mg/dm3) — extrator Mehlich-1 2,1
K (mg/dm3) — extrator Mehlich-1 104,0
Ca®" (cmol./dm?3) — extractor: KCl — 1 mol/L 2,9
Mg** (cmol./dm?) - extractor: KCI — 1 mol/L 0,9
AP** (cmol/dm3) — extractor: KCI — 1 mol/L 0,0
H + Al (cmol./dm3) — extractor: acetato de calcio

0,5mol/L-pH 7,0 4,3
Soma de Bases Trocaveis (cmol./dm3) 4,1
Capacidade de Troca Cationica Efetiva (cmol/dm3) 4,1
Capacidade de Troca Catibnica a pH 7,0 (cmol./dms3) 8,4
Saturacao por Bases (%) 49,0
Saturacao por Aluminio (%) 0,0

Para adubacédo de manutencao, foram aplicados 200 kg/ha ano de N
e K,O e 50 kg/ha ano de P,0s, usando-se o adubo formulado 20-05-20 (20%
de N, 5% de P,0s5 e 20% K,0). As doses foram fracionadas de acordo com o
periodo de crescimento das forrageiras. Assim, como os intervalos de corte
das plantas foram variaveis, a quantidade de adubo aplicada e as datas de
aplicacado também foram variaveis, porém realizadas de forma que todos os
tratamentos recebessem a mesma quantidade de adubo no final do periodo

experimental.

5.4. Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos consistiram de quatro cultivares de Panicum
maximum avaliadas em duas frequéncias de corte (28 dias e o tempo
necessario para que o dossel interceptasse 95% de luz), num arranjo fatorial

4 x 2. O delineamento utilizado foi em blocos completos casualizados com
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trés repeticbes, de acordo com a declividade da area experimental,
perfazendo 24 unidades experimentais (parcelas) de 16 m? (4,0 m x 4,0 m)
cada. A relacdo e distribuicdo dos tratamentos na area experimental
encontram-se representadas na Figura 2.

As quatro cultivares de P. maximum consistiram de duas mais antigas
(cvs. Colonido e Sempre-Verde) e duas lancadas mais recentemente (cvs.

Tanzéania e Mombaca).

C C M M T T SP SP
Bl IL F IL F IL F F IL
S M M SP C T T C
B2 PF IL F IL F F IL IL
M M SP C T C T S
B3 IL F IL IL F F IL PF

B = Bloco; C = Colonido; M = Mombaca; T = Tanzania; SP = Sempre-Verde; IL = manejo
com 95% de interceptacdo luminosa; e F = manejo com 28 dias de descanso.

Figura 2 — Relacéo e distribuicdo dos tratamentos dentro de cada bloco, na
area experimental.

5.5. Implantacéo e estabelecimento das plantas forr  ageiras

A area experimental foi preparada pelo método convencional (aracao
e gradagem do solo) a partir de fevereiro de 2011.
Antes do estabelecimento, em marco de 2011, as sementes das

cultivares Mombaca, Tanzénia e Colonido foram semeadas em bandejas
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contendo substrato agricola comercial e mantidas em casa de vegetacao até
atingirem 15 cm de altura (Figura 3). Apos o desenvolvimento das plantulas,
estas foram transplantadas para a area experimental em sulcos,
respeitando-se o espacamento de 30 cm entre linhas e entre plantas na
mesma linha. Concomitantemente a implantacdo, foram retiradas mudas do
capim-sempre verde em area adjacente a area experimental e transferidas
para as parcelas correspondentes a essa cultivar, nos mesmos oS
espacamentos das outras trés cultivares. No caso da cultivar Sempre-Verde,
selecionaram-se perfilhos jovens em estado vegetativo com 15 a 25 cm de
altura, de modo a apresentar caracteristicas semelhantes as das plantulas
das demais cultivares utilizadas. Assim, foram escolhidos perfilhos em
estado vegetativo com altura variando entre 15 e 25 cm, procedimento esse

realizado devido a nao disponibilidade de sementes dessa cultivar no

mercado.

Figura 3 — Preparo de bandejas com substrato organico comercial (A) e
plantulas na bandeja antes da implantacdo (B), inicio da
transplantacéo (C) e experimento ap0s a transplantacéo (D).
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5.6. Manejo da desfolhacéao

Apbés o estabelecimento das cultivares e a uniformizacdo das
forrageiras nas unidades experimentais, correspondendo a 230 dias depois
do plantio, teve inicio o monitoramento da altura e interceptacdo luminosa
das plantas forrageiras até que estas atingissem 95% IL. A partir desse
momento, todas as plantas foram rebaixadas e manejadas segundo as duas
condi¢cbes de desfolhacao: 28 dias ou 95% de Interceptacdo Luminosa (IL).
Assim, quando os dosséis forrageiros chegaram a condicdo de intervalo
entre cortes de 28 dias ou interceptaram 95% da luz (condi¢cdes de pre-
desfolhacao), esses foram colhidos por meio de corte manual com rocadeira
costal. Para uniformizar a intensidade de corte, a altura residual (condicéo
pos-desfolhacéo) correspondeu a 50% da altura do dossel na condicdo de
pré-desfolhacdo dos tratamentos manejados a 95% IL (CARVALHO et al.,
2009). Nos tratamentos manejados em dias fixos, as alturas de residuos
corresponderam as alturas predeterminadas na literatura e, assim, as
cultivares Mombaca e Tanzania foram manejadas com 40 e 35 cm,
respectivamente (CARNEVALLI, 2006; BARBOSA, 2007). Como na literatura
nao se dispdem de dados para altura de residuo dos capins Colonido e
Sempre-Verde, antes do inicio das avaliag6es foram realizadas medic6es de
interceptacdo luminosa e altura no dossel forrageiro dessas cultivares até
que estes atingissem 95% de IL. Com esses dados, foram obtidas as alturas
de residuo de 45 e 35 das cultivares Colonido e Sempre-Verde,
respectivamente, que corresponderam a 50% da altura de entrada dessas
cultivares, de acordo com Carvalho et al. (2009).

Para isso, antes das colheitas foram mensuradas as alturas médias
dos dosséis forrageiros na condigcéo pré-corte.

Devido ao nado crescimento das forrageiras no periodo seco, a
realizacdo de cortes a cada 28 dias foi impossibilitada nos tratamentos com
frequéncia de 28 dias. Desse modo, foram feitos cortes apenas quando

ocorreu variacao positiva na altura.
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Figura 4 — Condicdo das unidades experimentais no inicio das avaliacdes (A)
e realizacdo da rogada de uniformizacéo (B).

5.7. Avaliacbes
5.7.1. Altura e interceptacdo luminosa

Durante todo o periodo experimental, as alturas das plantas nas
parcelas foram monitoradas de forma concomitante com a interceptacéo de
luz pelo dossel forrageiro. A altura foi medida em cinco pontos aleatérios por
unidade experimental, e cada ponto correspondeu a altura média da
curvatura das folhas superiores em torno da régua, desconsiderando-se a
distancia de 0,5 m da bordadura e utilizando uma régua graduada em
centimetros.

Para avaliacdo da interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro, foi
utilizado o aparelho analisador de dossel marca AccuPAR, modelo LP-80, da
Decagon (USA). As leituras foram tomadas seguindo-se as recomendagdes
de uso do aparelho. Em cada unidade experimental foram avaliadas cinco
estacdes de leitura, sendo cada estacdo composta por uma medicdo acima
do dossel forrageiro e uma medig&o no nivel do solo (abaixo do dossel).

O monitoramento da interceptacéo luminosa foi realizado uma vez por
semana, apdés cada amostragem e rocada de uniformizacdo até que fosse
atingida a interceptagdo de 90% da luz incidente. A partir desse ponto, 0
monitoramento foi realizado a cada dois dias até que a meta de 95% de IL
fosse alcancada.
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5.7.2. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

As caracteristicas morfogénicas e estruturais foram avaliadas em
quatro perfilhos por unidade experimental. Esses perfilhos foram marcados
em pontos representativos da altura média das plantas nas parcelas a uma
distancia de aproximadamente 20 cm um do outro. Os perfilhos foram
identificados com fios plasticos, para facilitar sua visualizagéo, e tiveram o0s
crescimentos de folhas e colmos e a senescéncia acompanhados uma vez
por semana, durante todo o periodo experimental. As medicdes do
comprimento das laminas foliares e do pseudocolmo dos perfilhos marcados
foram realizadas com o auxilio de régua graduada.

O comprimento de folhas completamente expandidas foi medido
desde a ponta da folha até sua ligula (Figura 5). No caso de folhas em
expansao, o mesmo procedimento foi adotado, porém se considerou a ligula
da ultima folha expandida como referencial de mensuragdo. Nas folhas em
senescéncia, 0 comprimento correspondeu a distancia entre o ponto onde o
processo de senescéncia (necrosamento) avancou até a ligula da folha, ou
seja, foi medida a parte ainda verde da folha. O comprimento do colmo foi
mensurado como a distancia desde o nivel do solo até a dltima ligula

completamente expandida.

Figura 5 — Mensuracao do comprimento da folha de Panicum maximum.
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A partir dessas informacdes, foram calculadas as seguintes variaveis:

* Numero de Folhas Vivas por Perfilho (NFV): nimero médio de folhas
em alongamento e expandidas por perfilho, desconsiderando-se folhas

senescentes de cada perfilho.

* Filocrono (FIL): inverso da taxa de aparecimento de folhas
(dias/folha perfilho).

» Taxa de Alongamento Foliar (TAIF): somatorio de todo alongamento
da lamina foliar por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de
avaliacao (cm/perfilho dia).

» Taxa de Senescéncia de Folhas (TSF): variagdo média e negativa
no comprimento da lamina foliar, resultado da diminui¢cdo da por¢ao verde da

lamina foliar (cm/perfilho dia).

e Taxa de Alongamento de Colmos (TAIC): somatdrio de todo
alongamento de colmo ou pseudocolmo por perfilho dividido pelo nimero de

dias do periodo de avaliacédo (cm/perfilho dia).

5.7.3. Dinamica de perfilhamento

A dindmica de perfilhamento foi avaliada em duas touceiras por
parcela, alocadas aleatoriamente e devidamente identificadas na unidade
experimental. Numa marcacéo inicial, todos os perfilhos das touceiras foram
identificados com arame de determinada cor (Figura 6). E a cada 28 dias,
durante todo o periodo experimental, o processo de identificacdo e
contagem de perfilhos foi repetido nas mesmas touceiras, sendo 0S novos
perfilhos marcados com fios coloridos de uma nova cor, como forma de
representar as diferentes “geracdes” de perfilhos surgidos. Ademais, a cada
geracdo retirava-se a marcacdo (arame) e quantificavam-se todos os
perfilhos mortos na touceira.

Quantificaram-se todos os perfilhos basilares (aqueles que emergem
das gemas localizadas na base da coroa das plantas). A partir desses
dados, foi possivel quantificar as taxas de aparecimento, de mortalidade e
de sobrevivéncia de perfilhos, além do numero total de perfilhos
(perfilhos/perfilho dia).
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Figura 6 — Perfilhos marcados com fios coloridos em cultivares de Panicum
maximum.

e Taxa de aparecimento = [n° de perfilhos novos (Ultima geracao
marcada)] x 100/n° de perfilhos totais (geracdes marcados

anteriores).

e Taxa de mortalidade = (perfilhos marcados anteriores — perfilhos
sobreviventes) x 100/ n° total de perfilhos na marcacao anterior.

e Taxa de sobrevivéncia = (n° de perfilhos da marcacdo anterior vivos

na marcacao atual x 100)/n° de perfilhos vivos na marcacéao anterior.

5.7.4. Producédo de forragem e composi¢cdo morfolégic  a

A massa de forragem foi avaliada na condicéo de pré-desfolhacdo em
locais que representavam a condicdo média das plantas no momento das
amostragens. Foram colhidas duas amostras por unidade experimental
numa &rea delimitada por moldura metélica de 0,40 x 0,40 m (0,16 m?).
Nesse processo, toda massa de forragem que estava acima da altura de
residuo preestabelecida foi colhida. Apdés a amostragem, a forragem
remanescente na parcela foi rocada, respeitando-se as alturas de residuo
estabelecidas e removendo a massa de forragem restante nas parcelas.
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Toda forragem colhida foi acondicionada em sacos plasticos,
identificados e levados para laboratorio, onde se realizou a pesagem. Para
avaliacdo da massa dos componentes morfolégicos da forragem, as
amostras foram separadas manualmente em lamina foliar verde, colmo
verde e massa morta, entendendo-se por colmo verde o colmo verdadeiro
com nos, entrends e pseudocolmo formado pela bainha das folhas.
Posteriormente, cada componente foi pesado e levado a estufa de ventilacao
forcada a 55 °C até peso constante. Os dados foram utilizados para
estimacdo da producédo total e dos componentes morfoldégicos no periodo

das aguas e da seca por unidade de area.

5.8. Andlise estatistica

Os dados foram agrupados por periodos do ano, de modo que cada
periodo foi constituido pelos meses em que os padrdes de respostas foram
relativamente constantes e especificos. Assim, o periodo experimental foi
subdividido em dois: agua e seca, as quais apresentaram condic¢des distintas
quanto a precipitacdo e temperatura. Assim, as analises foram realizadas em
dois subconjuntos de dados correspondentes a época das &aguas,
compreendendo informacgdes no periodo de 6 de novembro de 2011 a 25 de
maio de 2012 (202 dias); e a época da seca, compreendendo o periodo
entre 26 de maio de 2012 e 29 de outubro de 2012 (157 dias).

Os dados relativos a altura pré-corte, altura pos-corte e nimero de
cortes, bem como a porcentagem dos componentes morfolégicos, foram
analisados por meio de estatistica descritiva, utilizando-se o erro-padrao da
meédia como medida de disperséo.

Quanto as demais variaveis-resposta, procedeu-se a avaliacdo dos
efeitos de cultivar e frequéncia de corte e de suas interagcbes dentro das
estacdes do ano. Essas variaveis foram analisadas pelo sistema de anélise
estatistica — SAEG, versao 8.1 (Universidade Federal de Vigcosa, 1999), pela
aplicacao do teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Alturas pré e pés-corte e numero de cortes

Observou-se que, quando avaliada sob a frequéncia de 95% de
interceptacdo luminosa (95% IL), as alturas pré-cortes pouco variaram em
funcdo do periodo de avaliacdo, sendo a maior variacdo (7%) atribuida a
cultivar Mombaga. Esse fato n&do foi observado nos tratamentos com
frequéncia de 28 dias, em que as alturas variaram em mais de 40% entre os
periodos estudados (Figura 7). Ademais, as alturas de pré-corte com 95% de
IL apresentaram padrao de resposta semelhante ao encontrado na literatura
para as cultivares Mombaca (80 cm) (CARNEVALLI et al., 2006) e Tanzania
(75 cm) (BARBOSA et al., 2007). Ja nas cultivares Colonido e Sempre-Verde
foram observadas alturas de entrada de 82 e 75 cm, respectivamente,
quando avaliadas na frequéncia de 95% de IL.

As alturas pos-cortes das cultivarem submetidas a 95% de IL
apresentaram padrdao similar aos fixados para os tratamentos com
frequéncia de 28 dias (Figura 8), excetuando-se a cultivar Colonido, na qual
se observou que as alturas pos-cortes nos tratamentos manejados com IL
foram 11% inferiores as estabelecidas para os tratamentos com 28 dias.
Assim como para as alturas pré-cortes, as alturas pos-cortes mostraram
respostas semelhantes as verificadas em outros estudos (BARBOSA et al.,
2007; DIFANTE et al., 2009).
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Figura 7 — Altura pré e pos-corte (cm) de quatro cultivares de Panicum
maximum em duas frequéncias de corte, durante o periodo das
aguas.
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Figura 8 — Alturas pré e poés-corte (cm) de quatro cultivares de Panicum
maximum em duas frequéncias de corte, durante o periodo da
seca.
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Quanto ao numero de cortes (Figura 9), a frequéncia de 95% de IL no
periodo das aguas proporcionou quantidade de cortes muito superior a do
manejo com 28 dias em todas as cultivares estudadas. Contudo, no periodo
da seca os pastos manejados com 28 dias apresentaram numero de cortes
superior ao dos tratamentos manejados com 95% de IL. Excec¢édo foi
observada no capim-sempre-verde, que apresentou numero de cortes
semelhantes entre as frequéncias estudadas. A realizacdo de apenas trés
cortes nos tratamentos com frequéncia de 28 dias no periodo da seca se

deveu ao nao crescimento das cultivares conforme descrito na metodologia.
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Figura 9 — Numero de cortes de quatro cultivares de Panicum maximum em
duas frequéncias de corte, durante o periodo das aguas e da
seca.

O maior numero de cortes no periodo das aguas foi observado nas
cultivares Colonido e Mombaca (14 cortes) e 0 menor nimero de cortes, na
cultivar Sempre-Verde. Ja no periodo da seca a cultivar Sempre-Verde se
destacou com o maior numero de cortes, ndo tendo sido observada

diferenca entre as demais cultivares.
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6.2. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

N&o se observaram diferengcas no filocrono (P>0,05) entre as
cultivares quando avaliadas sob a frequéncia de 95% de interceptacéo
luminosa no periodo das aguas (Tabela 2). Contudo, no periodo da seca
(Tabela 3) a cultivar Tanzania apresentou maior tempo para o aparecimento
de duas folhas consecutivas (24 dias), diferindo das demais cultivares
estudadas (P<0,05).

Os menores valores médios do filocrono foram observados na
frequéncia de 95% de IL. Contudo, no periodo da seca o filocrono nas
cultivares Colonido, Tanzania e Sempre-Verde nédo foi influenciado pelas
frequéncias de corte estudadas. Esse resultado é devido ao maior tamanho
do pseudocolmo em perfilhos maiores, observado principalmente na
frequéncia de 28 dias (Figura 7), o que aumentou a duracédo do alongamento
foliar e o intervalo entre o surgimento de duas folhas consecutivas (SKINER,;
NELSON, 1995). Contudo, no periodo da seca devido a disponibilidade
limitada de fatores de crescimento, culminando em semelhantes intervalos
de descanso e alturas pré-cortes entre as frequéncias estudadas (Figura 8),
as respostas tenderam a ser similares nesse periodo de avaliacdo. Esse
padrdo de resposta também foi verificado por Barbosa et al. (2011) em
capim-tanzania avaliado com 90, 95 e 100% de interceptacdo luminosa e
duas severidades de desfolhacédo; e por Pedreira et al. (2007) em capim-
xaraés sob pastejo rotativo.

As cultivares quando manejadas com frequéncia de 95% de IL no
periodo das aguas apresentaram os maiores valores médios de taxa de
alongamento foliar, em comparacdo com o manejo com 28 dias de descanso
(Tabela 3). Entretanto, no periodo da seca ndo se observaram diferencas
(P>0,05) entre as frequéncias de corte estudadas para a taxa de
alongamento foliar (Tabela 3). A TAIF é fortemente influenciada por fatores
ambientais, como deficiéncia nutricional, temperatura, luz e disponibilidade
hidrica, podendo ser usada como indicativo da capacidade da forrageira em
recuperar sua area foliar em condi¢cbes de estresse por corte ou pastejo
(GASTAL; NELSON, 1994).
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Tabela 2 — Caracteristicas morfogénicas e estruturais de quatro cultivares de
Panicum maximum em duas frequéncias de corte, durante o
periodo das aguas

Frequéncia de corte

Cultivar 95% de IL 28 dias Cv ()
Filocrono (dias/folha)
Colonido 7 Ba 9 Aa
Mombaga 7 Ba 10 Aa
Sempre-Verde 6 Ba 8 Aa
Tanzania 6 Ba 8 Aa 12,94
Taxa de alongamento foliar (cm/dia)
Colonido 2,70 Aab 1,99 Bb
Mombagca 2,64 Aab 2,06 Bb
Sempre-Verde 2,85 Aa 2,45 Ba
Tanzéania 2,45 Ab 2,06 Bab 559
Taxa de alongamento de pseudocolmo (cm/dia)
Coloniao 0,35 Bb 0,58 Ab
Mombaca 0,24 Bc 0,46 Ab
Sempre-Verde 0,70 Ba 1,04 Aa
Tanzéania 0,53 Bab 0,67 Ab 14,77
Taxa de senescéncia foliar (cm/dia)
Coloniéo 0,71 Aa 1,48 Ba
Mombaca 0,64 Aa 1,35 Ba
Sempre-Verde 0,87 Aa 1,36 Aa
Tanzénia 0,52 Aa 1,58 Ba 21,48
Numero de folhas vivas (folhas/perfilho)
Coloniéo 5,32 Aa 4,58 Ba
Mombacga 5,25 Aa 4,97 Ba
Sempre-Verde 4,82 Aab 4,55 Ba
Tanzéania 4,30 Ab 4,50 Aa 7.79

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma linha
seguidas de mesma letra mailUscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Tabela 3 — Caracteristicas morfogénicas e estruturais de quatro cultivares de
Panicum maximum em duas frequéncias de corte, durante o
periodo da seca

Frequéncia de corte

Cultivar 95% de IL 28 dias Cv ()
Filocrono (dias/folha)
Coloniédo 18 Ab 19 Ab
Mombaca 20 Bb 23 Aab
Sempre-Verde 19 Ab 20 Ab
Tanzania 25 Aa 24 Aa 8,00
Taxa de alongamento foliar (cm/dia)
Colonido 0,74 Aab 0,76 Aa
Mombaca 0,74 Aab 0,77 Aa
Sempre-Verde 1,06 Aa 0,84 Aa
Tanzéania 0,70 Ab 0,64 Aa 17,93
Taxa de alongamento de pseudocolmo (cm/dia)
Coloniéo 0,043 Bb 0,095 Aa
Mombaca 0,055 Ab 0,047 Ab
Sempre-Verde 0,075 Ba 0,096 Aa
Tanzéania 0,054 Bb 0,084 Aa 12,21
Taxa de senescéncia foliar (cm/dia)
Coloniéo 0,19 Ab 0,22 Ab
Mombaca 0,19 Ab 0,24 Ab
Sempre-Verde 0,31 Aa 0,37 Aa
Tanzénia 0,24 Bab 0,30 Aab 12,46
Numero de folhas vivas (folhas/perfilho)
Coloniéo 3,50 Aa 4,06 Aa
Mombacga 4,26 Aa 3,55 Aa
Sempre-Verde 4,62 Aa 4,25 Aa
Tanzéania 3,89 Aa 3,79 Aa 15,19

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma linha
seguidas de mesma letra mailUscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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As cultivares apresentaram resultados de TAIF semelhantes dentro
dos periodos de avaliacdo, com destaque para a cultivar Sempre-Verde, por
ter tido os maiores valores médios (2,85 e 1,06 cm/dia com 95% de IL no
periodo das &guas e da seca, respectivamente) dessa taxa. Assim, nao
diferiram das cultivares Mombaca e Colonido (P>0,05), sendo, pois,
superiores aos valores da cultivar Tanzania (P<0,05) nos diferentes periodos
de avaliacdo. A maior TAIF observada nas cultivares com frequéncia de 95%
de IL no periodo das aguas € importante, pois estd diretamente relacionada
com a rapidez que a planta forma ou reconstitui sua éarea foliar,
determinando sua taxa de crescimento e a produtividade do relvado
(GOMIDE, 1988). Portanto, a maior presenca de folhas no estrato inferior do
dossel forrageiro na frequéncia de 95% de IL, que possivelmente nao sofreu
corte, pode ter influenciado o tempo de rebrotagdo das plantas,
determinando maior TAIF.

A frequéncia de 95% de IL proporcionou menores valores de taxa de
alongamento de colmo (P<0,05) que a frequéncia de 28 dias em ambos os
periodos de avaliacdo (Tabelas 2 e 3). Assim, a maior altura de corte na
frequéncia de 28 dias (Figura 7) pode ter contribuido para o aumento da
competicdo por luz entre os perfilhos, resultando em maiores taxas de
alongamento de colmos. De fato, segundo Shrissia et al. (2009), o
alongamento de colmo é influenciado pela competicdo de luz e interfere na
estrutura do dossel forrageiro.

Em ambas as frequéncias de corte estudadas, a cultivar Sempre-Verde
apresentou os maiores valores médios (P<0,05) de taxa de alongamento de
colmo durante o periodo das aguas (Tabela 2). As demais cultivares
exibiram valores semelhantes (P<0,05) em fung&o da frequéncia de corte
nesse periodo. Padrdo semelhante foi observado no periodo da seca com a
cultivar Sempre-Verde, em que mostrou o maior valor médio na frequéncia
de 95% para TAIC, ndo se observando diferencas entre as demais cultivares
(P>0,05). Ja na frequéncia de 28 dias, no periodo das aguas, a cultivar
Mombaca apresentou menor taxa de alongamento de colmo, ndo se
verificando diferencas entre as demais cultivares avaliadas (P>0,05).

O aumento na taxa de alongamento de colmo observado na cultivar

Sempre-Verde é caracteristica indesejavel na estrutura do dossel forrageiro,
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uma vez que esse componente é de pior valor nutritivo e pode interferir na
rebrotacdo dos pastos, bem como no aparecimento de perfilhos basilares.
Entretanto, o alongamento de colmo, juntamente com o alongamento de
folhas, reflete 0 modo que as cultivares respondem em condi¢cdes de baixa
disponibilidade luminosa. Algumas cultivares alongam folhas, o que é
desejavel no dossel forrageiro, enquanto outras alongam colmo com maior
propor¢do. Contudo, algumas cultivares, por sua vez, tendem a alongar
folnas e colmos para aumentar sua area fotossinteticamente ativa, bem
como para obter melhor qualidade de luz. Essa é uma caracteristica de
competitividade e persisténcia dos perfilhos observada na cultivar Sempre-
Verde para atingir o estrato superior do dossel forrageiro. Apesar de o
componente colmo ndo ser desejavel em relagdo ao seu valor nutritivo,
cultivares que apresentam altas taxas de alongamento de folhas e de colmo,
se manejadas corretamente com intervalos de desfolhacdo ou cortes
frequentes, podem ser utilizadas no sistema de producéo.

Com relagdo a senescéncia (TSF), excetuando a cultivar Sempre-
Verde, que apresentou valores semelhantes (P>0,05) de 0,87 e 1,36 cm/dia
para a frequéncia de corte com 95% de IL e 28 dias, respectivamente,
observaram-se diferencas (P<0,05) entre as frequéncias de corte no periodo
das aguas (Tabela 2). As cultivares Colonido, Mombaca e Tanzéania
manejadas com 95% de IL apresentaram resultados de TSF por volta de
50% inferiores, em comparacdo com a frequéncia de 28 dias. Ja no periodo
da seca apenas na cultivar Tanzania ocorreu maior (P<0,05) TSF com 28
dias. Segundo Da Silva e Nascimento Junior (2007), o acumulo de colmo e
de massa morta € aumentado de maneira significativa a partir da condicao
em que o dossel intercepta 95% da luz, o que é uma caracteristica
indesejavel quando se pensa em acumulo de forragem de qualidade.

Deve-se observar, contudo, que 0 processo de senescéncia esta
diretamente relacionado com a caracteristica TAIF e TAIC, pelo fato de
ocorrer equilibrio de fluxo de biomassa e senescéncia das folhas
sombreadas. Assim, quando a planta acumula folhas, chegando ao ponto de
95% de IL, e caso essa forragem nao seja colhida, ha senescéncia das
folnas presentes no estrato inferior do dossel forrageiro numa mesma

proporcdo da taxa de alongamento de lamina foliar quando a planta é
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submetida a estresse por corte/pastejo ou nutricional. Nesse sentido,
observou-se que a cultivar Sempre-Verde tendeu a apresentar maior TSF,
como resposta a maior TAIF e ao sombreamento das folhas no estrato
inferior do dossel devido ao maior alongamento de colmo. Assim, essa
cultivar apresentou maior fluxo de biomassa e, por consequéncia, maior
capacidade de aparecimento de folhas (Tabelas 2 e 3), sendo essa uma
caracteristica desejavel, se manejada corretamente, ja que as folhas novas
sao responsaveis por 77% da fotossintese liquida do dossel (PARSONS et
al.,1983).

Para a caracteristica numero de folhas vivas, as cultivares Coloniéo,
Mombaca e Sempre-Verde apresentaram padrdes diferentes (P<0,05) entre
as frequéncias de corte no periodo das aguas. Excecado foi observada na
cultivar Tanzania, que no periodo das aguas apresentou resultados
semelhantes (P>0,05) entre as frequéncias de corte (Tabela 2). No periodo
da seca, ndo se observaram diferencas (P>0,05) entre as cultivares nas
duas frequéncias de corte estudadas. De fato, o NFV por perfilho € uma
constante genotipica (DAVIES, 1988). Em determinado momento, para cada
folna que senesce surge uma nova folha. Esse mecanismo existe em
decorréncia do tempo limitado de vida da folha, que € determinado por
caracteristicas genéticas e influenciado por condigbes climéticas
(HODGSON, 1990). Nesse sentido, verificou-se que no periodo das aguas a
maior frequéncia de corte (95% de IL, Figura 9) resultou em perfilhos
menores (Figura 7) e no menor filocrono (Tabela 2). Essa ocorréncia
interferiu no tempo para que os perfilhos atingissem o nimero maximo de
folhas vivas devido ao maior numero de cortes, que resultou, provavelmente,
em menor sombreamento pelas folhas. Entretanto, na frequéncia de 28 dias,
devido ao menor nimero de cortes (Figura 9) e perfilhos maiores (Figura 7),
provavelmente ocorria maior sombreamento das folhas no estrato inferior do
dossel, iniciando o processo de senescéncia antes de atingir o numero
méaximo de folhas vivas.

De modo geral, 0 manejo ndo alterou o numero de folhas vivas entre as
forrageiras estudadas no periodo da seca. Isso foi devido ao menor
crescimento das forrageiras, além do numero de folhas vivas, que tem forte

influéncia genética em condi¢cfes de baixo crescimento (DAVIES, 1988).
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6.3. Dindmica de perfilhamento

Para a caracteristica taxa de aparecimento de perfilhos, ndo se
observaram diferencas (P>0,05) entre as cultivares e frequéncias estudadas
no periodo das aguas (Tabela 4). A taxa de aparecimento de perfilhos é
influenciada por diversos fatores (competicdo, numero de folhas vivas,
nutricdo, entre outros). Contudo, a intensidade luminosa que chega a base
das touceiras € preponderante para a capacidade de perfilhamento das
plantas forrageiras. Nesse sentido, as alturas pos-cortes semelhantes entre
as frequéncias de corte (Figura 7 e 8) contribuiram de forma similar na
proporcao de luz que chegou a base das touceiras, influenciando, assim, as
gemas basilares dos entrends mais baixos do colmo e, consequentemente, a
taxa de aparecimento de perfilhos.

Ja no periodo da seca se observou efeito de cultivar na frequéncia de
28 dias (P<0,05), com as cultivares Sempre-Verde e Mombaca
apresentando as maiores taxas de aparecimento de perfilhos, enquanto na
frequéncia de 95% de IL ndo se verificaram diferencas entre as cultivares
(Tabela 5).

Assim como visto na taxa de aparecimento de perfilhos, ndo se
observaram diferencas (P>0,05) do fator frequéncia de corte na taxa de
mortalidade de perfilhos nos dois periodos de avaliacéo (Tabela 4 e 5). Ja no
periodo das aguas as cultivares Sempre-Verde e Colonido apresentaram
menores taxas de mortalidade, quando cortadas com 28 dias (Tabela 4). No
periodo da seca, ndo se observaram diferengas (P>0,05) entre as cultivares
nas frequéncias estudadas (Tabela 5).

Com relacdo a taxa de sobrevivéncia de perfilhos, verificou-se o
mesmo padrdo das taxas de aparecimento e mortalidade. Assim, ndo se
observaram diferencas (P>0,05) na taxa de sobrevivéncia entre as
cultivares, e na frequéncia de 95% de IL e na frequéncia de 28 dias (Tabela
4) a cultivar Mombaca apresentou o menor valor no periodo das aguas, nao
se notando diferencas no periodo da seca (P<0,05) (Tabela 5). A menor taxa
de sobrevivéncia observada de perfilhos na cultivar Mombaca esta
diretamente relacionada com a maior taxa de mortalidade. Padrao inverso foi
constatado na cultivar Sempre-Verde, que apresentou menor taxa de
mortalidade e, consequentemente, maior taxa de sobrevivéncia no periodo
das aguas.
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Tabela 4 — Taxas de aparecimento, mortalidade, sobrevivéncia e numero
total de perfilhos de quatro cultivares de Panicum maximum em
duas frequéncias de corte, durante o periodo das aguas

Frequéncia de corte

Cultivar CV (%)
95% de IL 28 dias
Taxa de aparecimento de perfilhos (%)
Colonido 27,35 32,47
Mombaca 32,95 32,93
Sempre-Verde 28,03 27,34
Tanzéania 31,82 25,65 18,76
Taxa de mortalidade de perfilhos (%)
Colonido 11,75 Aa 13,35 Ab
Mombaca 19,64 Aa 23,20 Aa
Sempre-Verde 12,10 Aa 8,11 Ab
Tanzéania 17,34 Aa 16,20 Aab 23,02
Taxa de sobrevivéncia de perfilhos (%)
Colonido 88,25 Aa 86,64 Aa
Mombaca 80,36 Aa 76,79 Ab
Sempre-Verde 87,89 Aa 91,88 Aa
Tanzéania 82,65 Aa 83,80 Aab 4,13
Numero total de perfilhos (perfilhos/m?)
Colonido 751,49 663,80
Mombaca 909,34 855,85
Sempre-Verde 775,17 860,23
Tanzéania 1032,98 911,97 15,66

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma linha
seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Tabela 5 — Taxas de aparecimento, mortalidade, sobrevivéncia e numero
total de perfilhos de quatro cultivares de Panicum maximum em
duas frequéncias de corte, durante o periodo da seca

Frequéncia de corte

Cultivar CV (%)
95% de IL 28 dias
Taxa de aparecimento de perfilhos (%)
Colonido 4,34Aa 5,40 Ab
Mombagca 9,25 Ba 16,04 Aa
Sempre-Verde 9,41Ba 18,67 Aa
Tanzania 3,79 Ba 7,83 Ab 27,42
Taxa de mortalidade de perfilhos (%)
Colonido 11,79 15,55
Mombaca 14,97 11,08
Sempre-Verde 14,91 15,23
Tanzéania 14,31 13,92 15,97
Taxa de sobrevivéncia de perfilhos (%)
Colonido 88,20 84,44
Mombaca 85,02 88,91
Sempre-Verde 85,08 84,77
Tanzénia 85,68 86,07 2,59
Numero total de perfilhos (perfilhos/m?)
Colonido 821,36 Aa 678,13 Ab
Mombagca 897,35 Aa 1039,12 Aa
Sempre-Verde 936,81 Aa 1001,12 Aab
Tanzéania 929,50 Aa 1009,89 Aab 15,21

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma linha
seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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De acordo com Briske (1991), mudancas na densidade populacional
de perfilhos ocorrem quando o surgimento de novos perfilhos excede ou néo
a mortalidade ou longevidade dos perfilhos velhos. Assim como as taxas de
aparecimento, o nimero total de perfilhos nao foi influenciado (P>0,05) pelas
frequéncias de corte no periodo das aguas. Ademais, ndo se observaram
diferencas entre as forrageiras nesse periodo. Isso pode ser atribuido a
semelhanca das alturas pos-cortes (Figuras 7 e 8), que influenciaram
também o numero total de perfilhos. Ja no periodo da seca, as cultivares
Colonido e Mombaca apresentaram 0 menor e maior numero total de
perfilhos, respectivamente. A densidade populacional de perfilhos em
comunidades de plantas forrageiras é funcao do equilibrio entre as taxas de
aparecimento e mortalidade de perfilhos (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).
Assim, com o equilibrio entre as taxas de mortalidade e sobrevivéncia
(Tabela 4 e 5), o numero de perfilhos tendeu a ser resposta das taxas de
aparecimento. Esta, por sua vez, foi influenciada pelas alturas pos-cortes
semelhantes. Nesse sentido, verificou-se que, em geral, o perfilhamento
pouco respondeu as influéncias das frequéncias de corte utilizadas. Isso
pode ser decorrente da utilizacdo do corte por meio de rocadeira costal, que
proporcionou remocao de colmos e o corte de perfilhos nas alturas de
residuo estabelecido, que certamente difere das condi¢cdes de pastejo e é
sabido que o pastejo altera os padrdoes de respostas da dinamica de

perfilhamento.

6.4. Producao de biomassa

Observaram-se interacdes (P<0,05) entre os fatores -cultivar e
frequéncia de corte nas caracteristicas producéo de forragem total, producao
de lamina foliar e producéo de colmos em ambos os periodos (agua e seca),
com excecao apenas da caracteristica producdo de forragem morta (MSM),
em que as interacdes ocorreram apenas no periodo das aguas (Tabelas 6 e
7).

Nas frequéncias de corte estudadas, o capim-colonido no periodo das
aguas apresentou maiores valores médios de producdo de massa seca total

(P<0,05), em comparagdo com as demais cultivares, as quais nao diferiram
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entre si (P>0,05), na frequéncia de 95% de IL e 28 dias no periodo das
aguas (Tabela 6). Observou-se ainda que a cultivar Coloniéao foi a Gnica que
apresentou efeito (P<0,05) da frequéncia de corte na producao de forragem
total com maiores valores a 95% de IL.

Padrdo de resposta semelhante ao do capim-colonido no periodo das
aguas foi observado na cultivar Sempre-Verde durante o periodo da seca
(Tabela 7), que quando cortada com 95% de IL apresentou maiores (P<0,05)
valores médios de MST entre as cultivares; ademais, essa producao foi, em
média, 50% superior as das demais, que nao diferiram (P>0,05) entre si.

Para a caracteristica producdo de lamina foliar (MSL) (Tabelas 6 e 7),
0 padrao de resposta foi semelhante ao da MST em ambas as frequéncias
de corte e periodos, com a cultivar Sempre-Verde destacando-se com maior
producéo (P<0,05) no periodo da seca, com cortes a 95% de IL (Tabela 7).
Ja as cultivares Mombaca e Colonido apresentaram o0s maiores valores
meédios (P<0,05) durante o periodo das aguas (Tabela 6). Assim, a maior
MST observada na cultivar Colonido é composta de outros componentes,
como colmo e forragem morta, o que é indesejavel, ja que o colmo constitui
uma restricdo fisica a formacdo do bocado (CARVALHO et al.,, 2009),
especialmente em espécies forrageiras de colmos espessos, como plantas
do género Panicum.

Ademais, observou-se que as cultivares com maiores taxas de
alongamento de laminas foliares (Tabelas 2 e 3) tenderam a apresentar
maiores acumulos de massa seca de laminas foliares (Tabelas 6 e 7).
Contudo, esse padréo de resposta ndo se aplicou a cultivar Sempre-Verde
no periodo das aguas, que, embora tenha apresentado o maior valor médio
da taxa de alongamento da lamina foliar, ndo apresentou maior producao de
massa seca de lamina foliar, fato que pode ser atribuido as dimensdes das
laminas foliares, como menor massa de forragem por centimetro de lamina
foliar e menor largura. Apenas no periodo da seca, a cultivar Sempre-Verde
apresentou maiores producdes de massa seca de laminas (Tabela 7). Isso
se deve as condi¢cbes de crescimento menos favoraveis nesse periodo, que,

em geral, a forrageira ndo expressa todo o seu potencial de crescimento.
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Tabela 6 — Producéo total e dos componentes morfologicos de quatro
cultivares de Panicum maximum em duas frequéncias de corte,
durante o periodo das aguas

Frequéncia de corte

Cultivar CV (%)
95% de IL 28 dias
Producéo de lamina foliar (kg/ha)

Colonido 27.275 Aa 14.227 Ba

Mombagca 24.561 Aa 14.627 Ba

Sempre-Verde 18.294 Ab 9.138 Bb

Tanzéania 19.876 Ab 11.995 Bab 8,01

Producao de colmo (kg/ha)

Colonido 4.778 Ba 11.912 Aa

Mombaca 2.808 Bb 8.585 Ab

Sempre-Verde 5.943 Ba 12.313 Aa

Tanzéania 5.681 Ba 9.695 Ab 9,45
Producéo de forragem morta (kg/ha)

Colonido 1.749 Ba 2.206 Aa

Mombaca 905 Bbc 1.381 Ab

Sempre-Verde 542 Bc 1.865 Aa

Tanzéania 1.173 Bb 2.009 Aa 11,03

Producéao total (kg/ha)

Colonido 35.667 Aa 29.502 Ba

Mombagca 28.245 Ab 25.726 Aa

Sempre-Verde 25.420 Ab 23.596 Aa

Tanzéania 28.868 Ab 25.040 Aa 9,22

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma linha
seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Tabela 7 — Producédo total e dos componentes morfologicos de quatro
cultivares de Panicum maximum em duas frequéncias de corte,

durante o periodo da seca

Frequéncia de corte

Cultivar CV (%)
95% de IL 28 dias
Producéo de lamina foliar (kg/ha)

Colonido 2.698 Ab 2.230 Aa

Mombagca 2.584 Ab 2.331 Aa

Sempre-Verde 4.697 Aa 2.749 Ba

Tanzania 2.602 Ab 2.059 Aa 14,41

Producao de colmo (kg/ha)

Colonido 236 Ba 940 Aa

Mombaca 292 Aa 273 Ac

Sempre-Verde 547 Aa 557 Ab

Tanzéania 452 Ba 795 Aa 17,29
Producéo de forragem morta (kg/ha)

Colonido 346 510

Mombaca 295 455

Sempre-Verde 577 481

Tanzéania 527 603 17,29

Producéao total (kg/ha)

Colonido 3.281 Ab 3.680 Aa

Mombaca 3.173 Ab 3.147 Aa

Sempre-Verde 6.322 Aa 3.789 Ba

Tanzania 3.583 Ab 3.456 Aa 11,72

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma linha
seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Embora no periodo da seca as cultivares Mombaga e Colonido
tenham apresentado taxas de alongamento de laminas semelhantes
(P>0,05) a da cultivar Sempre-Verde (Tabela 3), reducdo nas dimensdes da
lamina foliar contribuiu para que as -cultivares Colonido e Mombaca
alcancassem menores produgcdes de massa seca de laminas (Tabela 7) do
que a cultivar Sempre-Verde, quando manejadas com 95% de IL.

No periodo das aguas, para a caracteristica Producdo de colmos
(MSC) a cultivar Mombaca apresentou os menores (P<0,05) valores médios
entre as cultivares em ambas as frequéncias de corte, com 2.808 e 8.585
kg/ha de MS nas frequéncias de 95% de IL e 28 dias, respectivamente
(Tabela 6). No mesmo periodo de avaliacdo, ndo se observaram diferencas
(P>0,05) entre as demais cultivares quando avaliadas com 95% de IL. J4 na
frequéncia de 28 dias as cultivares Colonido e Sempre-Verde acumularam
19% mais colmos que as cultivares Mombaca e Tanzéania, no periodo das
aguas.

Para a MSC no periodo da seca, as cultivares Colonido e Tanzéania
apresentaram os maiores valores meédios, em compara¢cdo com Mombaca e
Sempre-Verde, respectivamente, na frequéncia de 28 dias, enquanto a 95%
de IL ndo houve diferencas (P>0,05) entre as cultivares (Tabela 7). De fato,
segundo Da Silva e Nascimento Jr. (2007), o manejo de cortes ou pastejo
feito com base em dias fixos pode causar acumulo excessivo de colmos e de
tecido morto, baixo valor nutritivo e baixa eficiéncia de pastejo. Ademais,
segundo Trindade et al. (2007), o manejo baseado em calendario com datas
fixas, aliado a elevadas doses de nitrogénio, leva ao incremento da altura
pos-pastejo em cada ciclo, resultando em pastos altos com caracteristicas
desfavoraveis ao consumo animal, dificultando seu rebaixamento durante o
pastejo.

Com relacéo a producéao de forragem morta no periodo das aguas, a
cultivar Colonido quando manejada com 95% de IL apresentou o maior valor
médio (1.749 kg/ha de MS), enquanto a cultivar Sempre-Verde, menor (542
kg/ha de MS). No entanto, com a frequéncia de corte de 28 dias o capim-
Mombaca apresentou o menor (P<0,05) valor (1.381 kg/ha de MS), em

relagdo as demais cultivares. J& no periodo da seca néo foram observadas
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diferencas significativas (P>0,05) entre as cultivares e frequéncias de corte
(Tabela 7).

Independentemente da cultivar avaliada, as forrageiras manejadas
com 95% de interceptacéo de luz tenderam a apresentar maior producao de
massa seca de laminas foliares e menores produgcdes de massas secas de
colmos e de foragem morta no periodo das aguas. Esses resultados também
foram observados em outros estudos (DIFANTE et al., 2005; CARNEVALLI
et al., 2006; SARMENTO et al., 2007; BARBOSA et al., 2007; BARBERO,
2011).

6.4.1. Componentes morfolégicos na massa de forrage  m produzida

As porcentagens dos componentes morfoloégicos das cultivares
quando manejadas sob a interceptacdo Iluminosa mostraram-se mais
interessantes para a producdo animal que na frequéncia de 28 dias. As
maiores porcentagens de laminas foliares foram observadas nas cultivares
Mombaca e Colonido manejadas com interceptacdo luminosa,
independentemente do periodo de avaliacdo. A porcentagem de colmos com
28 dias de frequéncia de corte foi superior a de 95% de IL nos periodos
estudados. Nesse cenario, observou-se que no periodo das aguas o capim-
colonido apresentou 13% a 40% e o capim-sempre-verde, 40% a 52% de
colmo, respectivamente, para as frequéncias de 95% de IL e 28 dias (Figura
10). Independentemente do periodo de avaliacdo e da frequéncia de corte
adotada, a cultivar Mombaca apresentou menor porcentagem de colmos e
forragem morta, em comparacéo das demais cultivares (Figuras 10 e 11).

Para a caracteristica porcentagem de forragem morta, valores
maximos foram observados nas cultivares Sempre-Verde e Tanzéania (8%),
guando manejados com frequéncia de 28 dias no periodo das aguas. Ja no
periodo da seca valores superiores foram observados na cultivar Tanzania

(17%), quando manejada com frequéncia de 28 dias (Figura 11).
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Figura 10 — Porcentagem dos componentes morfologicos da forragem de
quatro cultivares de Panicum maximum com duas frequéncias
de corte, durante o periodo das aguas.
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Figura 11 — Porcentagem dos componentes morfologicos da forragem de
guatro cultivares de Panicum maximum com duas frequéncias
de corte, durante o periodo da seca.
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O aumento da competicdo por luz entre os perfilhos nas cultivares
com 28 dias proporcionou menores taxas de alongamento foliar e maiores
taxas de alongamento de pseudocolmo, senescéncia e filocrono, no periodo
das aguas. Essas taxas, embora sejam vistas e estudadas separadamente,
devem ser observadas como eventos que ocorrem simultaneamente e
possuem efeitos sinérgicos, determinando, assim, a producdo da planta
forrageira. Nesse contexto, independentemente da cultivar, em todas as trés
caracteristicas citadas anteriormente e respectivos periodos de avaliacao,
observou-se superioridade ou inferioridade (da massa de colmos e forragem
morta, respectivamente) da frequéncia com 95% de IL em relacao a 28 dias.
Vale ainda ressaltar que a frequéncia de 95% de IL apresentou-se superior a
aproximadamente 57% e inferior a 46% da massa de laminas e colmos,
respectivamente.

As diferencas entre as frequéncias de desfolhacdo foram acentuadas
durante o periodo das aguas, podendo as diferencas encontradas durante o
periodo de seca ser atribuidas a efeito de fatores genéticos, fisioldgicos e
adaptativos. Ademais, frequentemente no periodo das aguas o pasto quando
manejado com descanso de 28 dias intercepta 95% da luz incidente em um
momento anterior a interrupcdo da rebrotacdo preestabelecida, ocasionando
modificacdes na estrutura do pasto e no padrdo de crescimento das plantas.
Neste estudo, as forrageiras com frequéncia de 95% de IL apresentaram
intervalo meédio entre cortes de 14 dias nas cultivares Mombaca e Colonido e
20 dias na Sempre-Verde, no periodo das aguas.

Ja no periodo de seca o intervalo médio entre cortes na frequéncia de
95% de IL foi de 51 dias para cultivar Sempre-Verde e 76 dias para as
demais cultivares. Assim, a concentracdo da producdo de forragem foi
observada no periodo das aguas, com 87% entre as forrageiras,
destacando-se a cultivar Colonido com 91% da producéo e a Sempre-Verde
com 80%, ambas no periodo das aguas.

Cultivares de forrageiras do género Panicum sdo conhecidas por sua
capacidade de producéo de biomassa, bem como pela sua estacionalidade
produtiva, fato esse intrinseco a gramineas com taxas de crescimento
elevadas. No entanto, € importante salientar que essas cultivares, apesar de

~

possuirem crescimentos semelhantes, sdo morfofisioldgica e, ou,
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fenologicamente distintas; essas peculiaridades devem ser consideradas nas
recomendacdes de manejo do pastejo.

A cultivar Colonido apresentou maior massa seca total e de laminas
foliares que as demais espécies quando manejadas com 95% de IL.
Contudo, essa caracteristica isolada ndo é determinante na escolha e, ou,
exclusdo de uma cultivar forrageira, pois, observando a producdo dos
componentes morfologicos, destaca-se a maior producdo de colmos e
forragem morta pelo capim-colonido, em comparacdo com a Mombaca. Além
disso, a cultivar Mombaga apresentou maior porcentagem (87%) de laminas
foliares que a cultivar Colonido (75%), caracteristica desejavel nas
forrageiras, podendo indicar uma vantagem produtiva do primeiro em relacao
ao segundo.

Pode-se, assim, inferir que, quando manejadas de forma racional e
otimizada por meio do critério de interceptacdo luminosa, a diferenca entre
as cultivares Mombaca e Colonido nao sao tdo discrepantes quanto aquelas
tradicionalmente descritas na literatura. Segundo Jank (1995) e Jank et al.
(1997), o capim-mombaca, ao ser selecionado, produziu 96% mais massa
verde e 136% mais massa seca de folhas que o capim-colonido, o que nao
foi registrado neste experimento quando essas cultivares foram comparadas
no mesmo estadio de desenvolvimento (95% de IL). Cecato et al. (2000)
também observaram maior producdo total e de massa seca verde e de
folnas na cultivar Mombaca em relacdo ao Colonido, trabalhando com
intervalos de 35 e 70 dias.

Por sua vez, em termos de produtividade, a cultivar Coloniao
apresentou melhores resultados que o capim-tanzéania, forrageira também
lancada como mais produtiva. Ja o capim-sempre-verde apresentou padrées
semelhantes ao do capim-tanzéania quando manejado na frequéncia de 95%
de IL.

A maior producgéo de colmos e forragem morta na cultivar Colonido
pode ser atribuida ao inadequado residuo pds-pastejo para essa cultivar, ou
seja, a altura de residuo de 45 cm (50% da altura pré-pastejo) (Figuras 7 e
8) pode ter favorecido a formacdo de “macegas” com grande presenca de
massa morta e colmo. Assim, sdo de extrema importancia estudos sobre a

altura pés-pastejo e suas implicagcbes no desenvolvimento das plantas
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forrageiras, principalmente em espécies com caracteristicas de alongamento
de colmos.

A cultivar Sempre-Verde no periodo das aguas sob o manejo de 95%
de IL apresentou produgcao de massa seca total e de laminas foliares similar
(P>0,05) a dos capins-tanzania e capim-mombaca (Tabela 6). Porém, no
periodo de seca, esta cultivar e sobressaiu em relacdo as demais, com
maiores (P<0,05) producbes de massa seca total, bem como de laminas
foliares. Isso indica que a cultivar Sempre-Verde pode ser usada como
suporte forrageiro durante o periodo de seca para diversificacdo de
forrageiras na exploracdo pecuaria, contribuindo para atenuar o efeito da
estacionalidade produtiva. De fato, segundo Pupo (1980) o capim-sempre-
verde é rustico e resistente a seca, devido a reservas em bulbos na base da
touceira, caracteristica ausente em outras cultivares de Panicum maximum.

Outra caracteristica a ser observada é a producdo de colmos e
forragem morta. Nesse contexto, as cultivares Colonido e Sempre-Verde na
frequéncia de 28 dias apresentaram maiores produgbes desses
componentes morfologicos no periodo das aguas em relacdo as demais
cultivares (Tabelas 6 e 7). Isso reflete caracteristicas de robustez e
competitividade por parte dessas forrageiras no dossel, jA que o
alongamento de colmos é estratégia utilizada pelas plantas para ter acesso a
luz no topo do dossel forrageiro, o que resulta em senescéncia das folhas
presentes no estrato inferior do dossel. Essas caracteristicas sugerem que
essas cultivares nado deveriam ser comparadas em termos produtivos e
estruturais com outras cultivares na condi¢ao Unica de manejo.

Observa-se, assim, que as cultivares de Panicum maximum referidas
neste estudo como “antigas” (Colonido e Sempre-Verde) e que estao sendo
substituidas por novos lancamentos (Tanzania e Mombaca), pela afirmativa
de serem menos produtivas, mostraram-se semelhantes e, em alguns casos,
superiores, variando conforme as suas caracteristicas. O fato de as
cultivares terem sido manejadas em condi¢gOes apropriadas de desfolhacéo
possibilitou as cultivares Colonido e Sempre-Verde expressassem seu
potencial produtivo, mostrando-se, desse modo, promissoras para serem

cultivadas e utilizadas no estabelecimento de pastagens.
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Ademais, a escolha da espécie e, ou, cultivar ndo é realizada apenas
em termos produtivos. Outros fatores, como valor nutritivo, fenologia,
estacionalidade de producdo, capacidade de rebrotacdo, producédo e
disponibilidade de sementes no mercado, entre outros, também séo
determinantes. Segundo Maschietto (1981), a cultivar Colonido possui dificil
colheita de sementes devido a alguns fatores, como a desuniformidade na
emergéncia das paniculas, florescimento prolongado dentro das paniculas e
baixa retencdo das sementes formadas. Segundo Jank et al. (2010),
recomendam-se em torno de 3 a 5 kg ha® de semente de Sempre-Verde
com 24% de valor cultural. Essas afirmacdes, contudo, devem ser
observadas de maneira criteriosa, ja que atualmente o principal método de
colheita de sementes de forrageiras € por meio de varredura. Assim, a
dificuldade de colheita, aliada ao pouco uso dessa forrageira para abertura
de novas areas de pasto, fez que sua disponibilidade de sementes seja
baixa no mercado.

Embora o capim-colonido apresente elevada produtividade, esta é
concentrada no periodo favordvel ao seu crescimento. De fato, neste
experimento 91% de sua producdo ocorreu no periodo das aguas. Esse
valor no percentual de distribuicdo também € inferior aos descritos na
literatura nacional, que indicam 97% da producgéo dessa cultivar no periodo
chuvoso (JANK et al.,1995). Ainda assim, seu grande potencial de producéo
na época de abundante disponibilidade hidrica e luminosa realca que pode
ser utilizado estrategicamente, sendo excelente alternativa na diversificacao
de forrageiras na exploracdo pecuaria pela rusticidade e adaptacdo as

condicdes edafoclimaticas brasileiras ao longo de véarias décadas.
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8. CONCLUSAO

Com a utilizacdo da interceptacdo luminosa (95%) como critério de
frequéncia de corte, as cultivares de Panicum maximum, Colonido, Sempre-
Verde, Tanzania e Mombacga, apresentaram maior produ¢cdo e composicao
morfoldgica mais adequada, especialmente na época das aguas, em relacdo
a frequéncia com 28 dias de descanso.

As cultivares de Panicum maximum, quando manejadas com
frequéncia de 95% de IL, apresentaram produtividade e composicao
morfofisioldégicas semelhantes, podendo ser utilizadas estrategicamente de

acordo com o sistema de producéo e periodo do ano.
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