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RESUMO

OLIVEIRA NETO, Anténio Paulo de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, janeiro
de 2020. Associacao entre a fonte e nivel de energia do leite no desempenho de
caprinos na fase de aleitamento. Orientador: Marcelo Teixeira Rodrigues.

O experimento foi conduzido com 32 cabritas na fase de aleitamento dos 17 dias de
vida até 97 dias de idade. O leite de cabra e o leite de vaca foram fornecidos e dois
de gordura testados. Assim um delineamento experimental inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 2x2 foi elaborado sendo 2 tipos de leite (cabra e vaca) e dois
niveis de gordura (3,5% €7%). O desempenho animal foi avaliado medindo-se as
variacdes em massa corporal, consumo de leite e digestibilidade da dieta oferecida.
Os grupos formados foram LC3,5 (leite de cabra desnatado + gordura de cabra 3,5%),
LC7 (leite de cabra desnatado + gordura de cabra 7%), LV3,5 (leite de cabra
desnatado + gordura de vaca 3,5%) e LV7 (leite de cabra desnatado + gordura de
vaca 7%), esses animais permaneceram no experimento por 80 dias, durante este
periodo foram alocados em baias individuais, sendo amamentados 4 vezes ao dia
(08h00, 11h00, 14h00 e 17h00 horas). Os animais até 25 dias de idade receberam 1
litro de leite, a partir desta idade foi fornecido 1,5 litros/animal. Todo o leite de cabra
desnatado e o creme de leite de cabra foram obtidos a partir do desnate do leite
integral, no laboratério da INOVALEITE e o creme de leite de vaca foi adquirido
através de doacdo do Laticinios Vigosa, os quais entdo foram reconstituidos. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro dietas
e 12 repeticdes, totalizando 32 unidades experimentais, em arranjo fatorial 2X2.
Foram feitas coletas de fezes para digestibilidade (AOAC, 1990; THIEX et al., 2003) e
de sangue para mensurar a quantidade de VLDL, HDL e AG livres no sangue, isso ao
70°dia de vida. O modelo estatistico usado sera, Y= p+ Pi + Gj + PGij + COV (PE)
+eijKL, onde Pi representa o tipo de gordura usado no tratamento e Gj o teor de
gordura usado, ja PGij representa a interacao das variaveis Pi + Gj. A COV (PE)
representa o peso do animal ao entrar no experimento apdés o devido periodo de
adaptacao, ja eijKL representa o erro de todas variaveis.

Palavras-chave: Desempenho. Caprinos. Aleitamento. Energia. Lactentes.



ABSTRACT

OLIVEIRA NETO, Antdnio Paulo de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, January,
2020. Association between the source and energy level of milk on the
performance of goats in the lactation phase. Adviser: Marcelo Teixeira Rodrigues.

The experiment was conducted with 32 goats in the suckling phase from 17 days of
age to 97 days of age. Goat's milk and cow's milk were provided and two fats were
tested. Thus, a completely randomized experimental design, in a 2x2 factorial scheme,
was elaborated with 2 types of milk (goat and cow) and two levels of fat (3.5% and
7%). Animal performance was evaluated by measuring variations in body mass, milk
consumption and digestibility of the offered diet. The groups formed were LC3.5
(skimmed goat milk + goat fat 3.5%), LC7 (skimmed goat milk + goat fat 7%), LV3.5
(skimmed goat milk + cow fat 3, 5%) and LV7 (skimmed goat's milk + 7% cow fat),
these animals remained in the experiment for 80 days, during this period they were
allocated in individual stalls, being breastfed 4 times a day (08:00, 11:00, 14:00 and
17:00 hours). Animals up to 25 days of age received 1 liter of milk, from this age
onwards 1.5 liters/animal was provided. All skimmed goat's milk and goat's milk cream
were obtained from the skimming of whole milk, in the INOVALEITE laboratory, and
the cow's milk cream was acquired through a donation from Laticinios Vigosa, which
were then reconstituted. The experimental design used was completely randomized,
with four diets and 12 replications, totaling 32 experimental units, in a 2X2 factorial
arrangement. Feces were collected for digestibility (AOAC, 1990; THIEX et al., 2003)
and blood to measure the amount of free VLDL, HDL and AG in the blood, at the 70th
day of life. The statistical model used will be, Y= p+ Pi + Gj + PGij + VOC (PE) +eijKL,
where Pi represents the type of fat used in the treatment and G;j the fat content used,
while PGij represents the interaction of the variables Pi + Gj The VOC (PE) represents
the weight of the animal when entering the experiment after the due adaptation period,
while eijKL represents the error of all variables.

Keywords: Performance. Goats. Lactation. Energy. Infants.
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1. INTRODUCAO

A quantidade de gordura ingerida e a origem da mesma (tamanho do glébulo e
perfil de acidos graxos) podem alterar a sua absorcéao intestinal. O nivel de gordura
em uma dieta pode alterar diretamente a digestibilidade da mesma, podendo causar
transtornos metabdlicos como diarreia e a queda excessiva de pelo caso esteja em
excesso (HART & DELANEY, 2011), ou causar déficit energético, caso esteja em
quantidades insuficientes para a mantengca e crescimento do animal, levando o
mesmo a realizar mobilizagdo de suas reservas. Existem poucos estudos quanto a
adicao de gordura na dieta de animais lactentes, periodo em que os animais apresen-
tam uma alta taxa de crescimento quando comparado com as fases subsequentes.

O perfil de Acidos Graxos (AG) no leite dos ruminantes é variavel entre as
espécies, com predominancia de AG de cadeia curta e média no leite de caprinos e
ovinos (Caprilico, Caproico, Caprico e Miristico) (ATTAIE & RICHTER, 1999),
enquanto nos grandes ruminantes predominam &cidos graxos de cadeia longa
(Palmitico e Estearico) (MULDER & WALSTRA, 1974). Acidos graxos de cadeia curta
sédo de mais facil absor¢gdo quando comparados a os de cadeia longa (GONZALES &
SILVA, 1999), isso devido ao fato de 4cidos graxos com <10 carbonos ndo passarem
por reesterificados nas células intestinais, podendo ser entdo absorvidos diretamente
(CHILLIARD et al., 2006), caindo na circulacao portal, logo o tamanho da cadeia
carbonica dos Acidos Graxos é um dos fatores que interfere em sua absorcao,
tornando-a mais dificil e com maior gasto energético como no caso dos AG de cadeia
longa, ou uma absorg¢éo facilitada como no caso dos &cidos graxo de cadeia curto.

Como o uso do leite de vaca para alimentagdo de caprinos é algo comum,
certificar-se que esse alimento €& capaz de nutrir o animal de forma integral é
necessario.

Neste estudo buscamos avaliar o desempenho de animais lactentes, com
dietas usando diferentes niveis e origem das gorduras usadas para a confecg¢ao das
dietas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1) Aleitamento

Para um crescimento satisfatério e saudavel de um animal, deve-se preconizar
uma alimentagdo adequada em um nivel que supra as necessidades do animal,
possibilitando que o0 mesmo possa ter um desenvolvimento ponderal, até sua fase
adulta. Tendo em vista que os primeiros dias de vida sdo essenciais para possibilidade
ou nao do animal expressar seu maximo potencial produtivo quando atingir sua fase
adulta, vemos que a colostragem e o aleitamento, sdo de suma importancia em uma
cadeia produtiva, para que possamos entdo ter uma manutencgao do rebanho (SUSIN,
1990).

Por ser a fase mais importante e delicada de uma criagao, a fase de cria exige
que o alimento liquido oferecido a os animais lactentes, seja de alta qualidade e que
supra todas as exigéncias nutricionais dos mesmaos, pois s6 assim 0s animais poderao

expressar o seu maximo potencial genético (AFRC, 1993, NRC, 2001).

Nesta fase de vida o animal tem uma grande capacidade de resposta ao
aumento ou melhoria em sua dieta, como por exemplo, a adicdo de gordura. Mesmo
com a queda na capacidade de aproveitamento do leite de acordo com o tempo, 0
mesmo ainda € uma fonte de alimento rico e de excelente qualidade, por este motivo
deixa-se o animal em uma dieta mista (sélida e liquida) por um periodo de tempo.
Para um animal migrar de uma dieta liquida para uma dieta exclusivamente sélida,
necessita de um periodo de adaptacéo, para que seu organismo se adapte a dieta e
com isso diminuir prejuizos, como queda de rendimento e até mesmo possiveis

distlrbios metabdlicos.

2.2) Adicao de Lipidios em Dieta de Ruminantes

Na tentativa, de obter maior desempenho dos animais e menor custo de
producdo, tém sido utilizadas algumas estratégias na alimentacdo, entre elas, a
inclusdo de fontes de gordura na dieta para ruminantes com o objetivo de aumentar a
concentragédo energética da dieta, melhorar a utilizagdo de nutrientes e a eficiéncia de
conversao de alimentos para a producao de carne e/ou leite. Pois, a deficiéncia de
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energia retarda o crescimento, aumenta a idade a puberdade, reduz a fertilidade,
diminui o ganho de peso e a produgéao de leite (RESENDE et al., 1996).

A utilizacado de fontes lipidicas tem sido estudada, para que possam entdo
serem usadas na alimentagao dos ruminantes, sendo que por lei gorduras de origem
animal nado devem entrar na dieta dos mesmos, por este motivo os estudos e uso de
sementes oleaginosas e demais 6leos vegetais estao sendo estudados. A incluséo de
0leo em ragOes para ruminantes apresenta efeitos desejaveis, como a inibicdo da
produgao de metano, aumento na eficiéncia da sintese microbiana e aumento de acido
linoleico conjugado (CLA) no leite e na carne, que tem sido considerado um importante
agente anticarcinogénico. Porém, o 6leo também apresenta efeitos indesejaveis,
como a reducdo na digestibilidade da matéria seca (MS) e a redugcédo na relacéo
acetato: propionato, com consequente diminuicdo da gordura do leite.

As bactérias ruminais que séo fibroliticas tém dificuldade em lidar com altas
quantidades de gordura na dieta, pois a mesma dificulta a colonizagao da fibra por
parte das bactérias, dificultando assim a sua degradacao. Por este motivo considera-
se de uma forma geral o valor critico do uso de gorduras na dieta de ruminantes como
6% da mesma, para evitar tais problemas.

A idade dos animais também influencia as suas necessidades energéticas.
Segundo (SAMPELAYO et al. 2003), cabritos até 20 dias de vida tem uma
necessidade em energia metabolizavel (EM) de 573 kJ/g/kg0,75 e ao passo de 20 a
40 dias de vida esta diminui e cai para 418 kJ/g/kg0,75. Assim, partindo da premissa
de que o consumo diario de leite é calculado dividindo-se a necessidade diaria de EM
(Mcal/dia) pelo valor calérico do leite, fica claro que a necessidade didria de leite sera

menor a medida que este alimento for mais energético.

2.3) Crescimento

O crescimento de um animal se refere ao aumento de tamanho e peso do
animal levando a uma alteracao na aparéncia e na composicao corporal do mesmo, o
que pode ser atribuido a diferenciagdo, multiplicagéo e crescimento celular, que por
sua vez € de grande interesse dos sistemas produtivos, seja ele de carne ou leite.
Devemos saber diferenciar o peso verdadeiro, que é causado pelo acréscimo de
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massa celular, do peso ocasional, que é causado pela ingestdo de agua ou alimento
(WARRISS, 2000).

E importante enfatizar, que nas primeiras semanas de vida o desenvolvimento
do animal é dependente da quantidade do colostro e leite ingerido. Essa contribuicao
do leite diminui gradualmente a medida que o cabrito se desenvolve, a partir disto o

crescimento passa a ser regulado pelos consumos de alimentos sdlidos e leite.

A fase de amamentagdo é de extrema importancia, se feita corretamente
permite 0 animal expressar o seu maximo potencial genético, por este motivo deve-se
certificar que o alimento esta sendo oferecido em quantidade, qualidade e de maneira
adequada para o animal (AFRC 1993; NRC 2001). A exigéncia energética nesta fase
é alta, pois todas reacdes envolvendo o crescimento necessitam de energia para
poderem ocorrer, logo a demanda energética deve ser suprida prioritariamente, um
déficit energético nesta fase pode gerar prejuizos irreversiveis na vida produtiva deste
animal (FREGULHA et al. 2012a). O uso de Oleos vegetais € conhecidamente
prejudicial podendo causar disturbios metabdlicos, como por exemplo, diarreia, perda
de pelo, perda de eficiéncia produtiva, como visto nos trabalhos de (MANCIO et al.
2005; LONDONO et al. 1999).

Em sistemas de producao de caprinos leiteiros, ha varios fatores que devem
ser controlados visando a maximizacado da produtividade e reducado dos custos de
producgdo. Portanto, quando os machos nascem existe a possibilidade do abate dos
mesmos, justamente para a redugdo de custos com alimentacdo, ja que para o
sistema de producdo em que ele se encontra sua relevancia € minima, a nao ser que
0 mesmo venha a set tornar um reprodutor ou um possivel rufido. Contudo, a curva
de crescimento de mamiferos apresenta uma fase inicial de crescimento mais
acelerado e um ponto de inflexdo associado a puberdade (OWENS et al., 1993), sendo
que os melhores indices de conversao alimentar e ganho de massa sao conseguidos
com animais jovens, com até 30% da massa de animais adultos (LU, 1988), portanto,
para a obtencado de elevados ganhos didrios de massa, seria desejavel aproveitar

essa fase, onde os resultados econémicos seriam mais significativos.

Verifica-se, deste modo, que o crescimento animal é condicionado por varios

fatores que se inter-relacionam, os quais devem ser considerados nos estudos de

s

desempenho e composi¢cao corporal. O crescimento é um fenémeno complexo,
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embasado nos processos de sintese e degradacao dos tecidos, por meio de enzimas
que regulam o metabolismo e que dependem de diversos fatores, tais como:

Genéticos — hierarquia de crescimento, potencial de crescimento (tamanho,
forma) e sexo do animal;

Hormonais — sintese e secre¢do hormonal, nimero de receptores hormonais
e sintese de enzimas reguladoras do metabolismo;

Metabdlicos — particdo de nutrientes, concentracao e qualidade de metabolitos
no tecido;

Do meio ambiente — temperatura, quantidade e qualidade da dieta, e estresse
de qualquer natureza;

Outros — fatores de crescimento especifico para cada tipo de tecido (por
exemplo, mecénicos, no caso dos tecidos 6sseo e muscular).

2.4) Acidos Graxos, Caracteristicas, Digestdo e Absorcao

Acidos Graxos sdo componentes estruturais dos fosfolipidios das membranas
celulares. Também podem ser encontrados na sua forma livre e ser oxidados em
certos tecidos para produzir energia. Sao constituidos por atomos de carbono ligados
que podem formar cadeias curtas ou longas, e eles podem ser saturados ou
insaturados. As gorduras insaturadas sao encontradas nos 0Oleos vegetais e em
alimentos como os grdos e podem ajudar a elevar o nivel de deposicéo de CLA (Acido
Linoleico Conjugado; auxilia no emagrecimento e aumento da massa magra) na carne

e leite dos ruminantes.

Quando os atomos de carbono apresentam ligacdes simples entre si, 0 acido
graxo € saturado. Se houver ligagdes duplas entre um ou mais pares de carbonos, a
molécula é chamada de monoinsaturada ou poliinsaturada, respectivamente. Ha
acidos graxos que contém apenas 1 carbono, como é o caso do acido férmico. No
leite ha quantidades significativas de AG de cadeia curta, com 4 carbonos, como € o
caso do &cido butirico, mas também podem ter 10 carbonos, como o acido caprilico.
Lipidios estruturais e trigliceridios contém AG de cadeia longa, com pelo menos 16
carbonos, como é o caso do acido araquidénico, um AG essenciais do tipo omega- 6

com 20 carbonos e 4 ligacdes duplas.
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Existem alguns AG que sao estruturais e sua deficiéncia provoca problemas,
como é o caso do acido linoleico e do &cido linolénico, esse ultimo é um &cido graxo
6mega 3, obtido na alimentacao, que é precursor de outros AG émega-3 importantes
para o crescimento e o desenvolvimento. Os acidos graxos (AG), ou acidos gordos
como também sdo conhecidos, sdo compostos por cadeias de carbono com uma
carboxila na extremidade. E uma molécula de natureza anfipatica, ou seja, contém
uma cadeia hidrocarbonada hidrofébica, enquanto que o grupo carboxila terminal é
hidrofilico (pode ser ionizado em pH=7). Os AG de cadeia longa séao

predominantemente hidrofobicos, sendo, portanto, altamente insollveis em agua.

Os acidos graxos esterificados compéem moléculas complexas como o0s
triglicerideos, sdo armazenados nas ceélulas adiposas e representam a principal
reserva energética do organismo. Ja& os acidos graxos nao-esterificados sao
encontrados na forma livre em todos os tecidos em niveis baixos, ou ainda em niveis
mais elevados no plasma durante o jejum. Esses AG livres podem ser oxidados em
muitos tecidos, mas em especial no figado e nos musculos, e assim produzir energia.
Além disso sdo componentes estruturais de membranas celulares, uma vez que
constituem moléculas de lipidios como os fosfolipidios e os glicolipidios. Sao ainda
precursores de prostaglandinas (eicosanoide) que produzem respostas fisiolégicas e
patoldgicas, atuando por exemplo, como mediadores nas inflamagdes, na febre e nas

alergias.

Os lipideos quando entram no rumen fazendo parte dos constituintes vegetais
terdo sua liberagdo conforme vai ocorrendo o processo fermentativo dos demais
componentes como carboidratos, proteinas e fibra. Como nao sofrem processo de
fermentacao, podera em algumas situagcoes passarem sem grandes alteracoes pelo
rumen, mas grande parte destes sofrera acao por parte das bactérias ruminais num
processo chamado de hidrélise e outro denominando biohidrogenacao. Esses eventos
ocorrem em sequéncia sendo primeiro a hidrélise e posteriormente a biohidrogenagéo.
Acidos graxos poli-insaturados sdo toxicos para as bactérias ruminais sendo as mais
susceptiveis as Gram positivas. A toxicidade é devido a caracteristica anfipatica dos
acidos graxos, aqueles que sao soluveis, tanto em solventes organicos como em
agua, sdo mais toxicos. Assim, A biohidrogenacdo atua como um mecanismo de

defesa importante para o rimen.
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Os lipideos que sao liberados no rumen a partir dos alimentos, estdo na forma
esterificados (ligagbes éster) tais como: triglicerideos das sementes, fosfolipideos e
galactolipideos das folhas vegetais. A partir dessa exposicdo ao meio eles sao
rapidamente hidrolisados por acdao das enzimas lipases bacterianas e com pouca
contribuicdo por parte dos protozoarios do rumen, fungos ou saliva e lipases das
plantas. A hidrolise dos lipideos € extracelular, e o glicerol e os agucares que séo
liberados sao rapidamente fermentados a acidos graxos volateis (AGV). Embora a
extensao da hidrolise seja geralmente alta (>85%), um nimero de fatores que afetam
a taxa e a extensao desse processo tem sido identificado. Como exemplo tem que a
extensao da hidrélise é reduzida quando o nivel dietético da gordura € aumentado, ou
quando outros fatores como baixo pH ruminal e o uso de ion6foros inibem a atividade
e 0 crescimento bacteriano. Portanto, a partir da liberacdo do glicerol estardao no
liqguido ruminal acidos graxos de cadeia longatais como os acidos graxos oléico,

linoléico e linolénico.

Os lipideos que deixam o rumen s&do predominantemente acidos graxos livres
(80-90%), fosfolipideos (10-15%) como parte das membranas celulares das bactérias
e uma pequena parte de triglicerideos e glicolipideos no residuo dos alimentos nao
completamente fermentados. No rimen, a maioria dos acidos graxos livres estarao na
forma de sabdes de calcio, sdédio ou potassio devido ao pH ruminal que se encontra
préximo da neutralidade (6,0-6,8). Apds passar pelo abomaso onde a acidez local é
alta (pH préximo de 2,0) ocorrera a dissociacao desses sabdes e 0s acidos graxos
voltam a forma livre agora aderidos as particulas dos alimentos. A porcao livre esta
na forma saturada sendo que dois tercos serdo formados por acido estearico e um
terco de acido palmitico. Antes que a absorgcéo dos acidos graxos ocorra é necessario,
mesmo estando aderidos as particulas das forragens, sejam solubilizados no meio
aquoso do intestino. Animais nao ruminantes tém maiores. Altera¢cbes na
biohidrogenacao do acido linoleico (BAUMANN & LOCK, 2006). 6 dificuldades na
digestdo de gorduras com alto ponto de fusdo, insoliveis, mas 0s ruminantes
desenvolveram processos eficientes na digestao de acidos graxos saturados tdo bem
quanto de insaturados e com muito maior eficiéncia que os nao ruminantes. A chave
para a absorcao dos lipideos para ruminantes € a formagao no intestino das micelas
a partir da acdo dos sais biliares sobre as goticulas de gordura. Entretanto, um
composto chamado lisolecitina desempenhara o papel dos monoglicerideos. Nesses
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animais ambos, bile e secre¢des pancreaticas, sd0 necessarios para o processo de
digestao de lipideos e sao liberados no duodeno. Juntos com os sais biliares, o figado
secreta um composto chamado de lecitina que em contato com as enzimas liberadas
pelo pancreas (fosfolipase A) ocorre a conversao para lisolecitina o qual é um potente
emulsificador particularmente de acidos graxos saturados. Outro fator importante é a
composicao da bile dos ruminantes, sendo caracterizada por um excesso de acido
taurocolico. Na maioria dos herbivoros, o acido glicocélico é predominante, mas em
ruminantes adultos o acido taurocélico excede o glicocélico numa proporcéao de 3:1.
Isso se torna importante porque o pH no duodeno ainda € &cido (pH 3 a 5) devido a
baixa secrecdo de bicarbonato pelo pancreas dos bovinos, bem diferente dos
monogastricos que esta mais neutro (pH 6 a 7).

Geralmente o coeficiente de absor¢do para acidos graxos individuais varia
entre 80% (para acidos graxos saturados) até 92% (para acidos graxos poli-
insaturados) em dietas convencionais com baixo teor de gordura (2 a 3% na matéria
seca). A particularidade dessa alta eficiéncia dos ruminantes em absorverem acidos
graxos saturados pode ser explicada por dois fatores: 1) a maior capacidade dos sais
biliares e da lecitina em solubilizar as gorduras para formar micelas, e 2) as condicdes
acidas (pH 3 a 6) do conteudo duodenal. Esse baixo pH se deve a baixa concentragéao
de bicarbonato pancreatico, os quais limitam grandemente a formacédo de sabdes de
célcio que tornam os acidos graxos saturados insoluveis. Apds os lipideos serem
absorvidos em sua forma livre, serdo esterificados novamente para triglicerideos e
fosfolipidios no interior dos enterdcitos. Como se tornam novamente insolluveis
necessitardo de um transportador (lipoproteinas). As lipoproteinas que 7 participam
no transporte de lipideos sdo: quilomicrons, VLDL (lipoproteina de muito baixa
densidade), LDL (lipoproteina de baixa densidade) e HDL (lipoproteina de alta
densidade).
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3. MATERIAIS E METODOS

Neste experimento foram utilizadas 32 cabritas das racas Saanen e Alpina em
fase aleitamento do 17° ao 97° dia de vida, as quais foram devidamente colostradas
e pesadas ao nascer, em seguida foram identificadas. A partir do 4° dia os animais
foram confinados em gaiolas suspensas individuais com 0,375 m2(0,50x0,75m), com
piso em material plastico, onde ficaram 80 dias para a fase de aleitamento (sem contar
a fase de adaptacao).

3.1) Periodo Pré-experimental ou de Adaptacao

Apés a transferéncia dos animais para as gaiolas, 0s mesmos permaneceram
recebendo leite integral de cabra até o sexto dia de vida, dai entdo iniciamos a fase
de adaptacao até o 17° dia de vida, familiarizando os animais a cada dieta que constitui
o estudo. Esta iniciativa é visando diminuir a incidéncia principalmente de diarreia.
Essa estratégia em alimentar os animais com niveis crescentes de gordura no leite
(1% a cada dia comecando com 3,5% em todos os grupos formados, com suas
respectivas fontes de gordura) a cada dois dias, onde o ultimo periodo de adaptagéao
foi de 3 dias (os animais de dieta com leite de 3,5% serdo alimentados sempre com
3,5%, porém assim como 0s outros, so serdo contabilizados os dados ap6s o 17° dia).

Apés esta fase inicial de adaptacdo os animais foram alocados sem seus
respectivos grupos mediante sorteio, podendo ser estes 3,5%C (leite de cabra
desnatado + creme de leite de cabra — teor de 3,5% de gordura bruta), 7%C (leite de
cabra desnatado + creme de cabra — teor de 7 % de gordura bruta), 3,5%V (leite de
cabra desnatado + creme de vaca — teor de 3,5% de gordura bruta) e 7%V (leite de
cabra desnatado + creme de vaca — teor de 7% de gordura bruta). Importante enfatizar
que a Os animais dos grupos com 3,5% de gordura bruta de cabra e 3,5% de gordura
bruta de vaca receberam do 6° ao 17° dia de vida o leite correspondente aos valores
desejados para os determinados grupos experimentais. Abaixo deixamos o esquema
de como foi realizada a adaptagao dos animais.

- 62 ao 7° dia: leite reconstituido com 3,5% de gordura de cabra ou de vaca
-82 ao 9° dia: leite reconstituido com 4% de gordura de cabra ou vaca
-102 ao 119 dia: leite reconstituido com 5% de gordura de cabra ou de vaca
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-122 ao 142 dia: leite reconstituido com 6% de gordura de cabra ou vaca
-152 ao 172 dia: leite reconstituido com 7% de gordura de cabra ou vaca

Com inicio do periodo experimental ao 18° dia de vida do animal até o
desmame que se deu no 97° dia de vida, estes animais receberam leite 4 vezes ao
dia (08h00, 11h00,14h00 e 17h00) visando diminuir a incidéncia de diarreia nos
mesmos. A oferta de leite era dada através de uma mamadeira plastica com
capacidade méaxima de 50mL. Do 4° dia de vida até o 25° estes animais receberam 1
litro de leite por dia, apds o 25° dia de vida até o 97° dia elas receberam 1,5 litros de

leite por dia

3.2) Periodo Experimental e arranjo do experimento

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro dietas e 8 repeticoes, totalizando 32 unidades experimentais, em arranjo
fatorial 2X2, sendo estes a idade e a dieta. Quais animais entraram em cada grupo,
foi realizado mediante a sorteio, assim como as gaiolas as quais ficaram cada animal.
Foram avaliadas 4 dietas liquidas com diferentes fontes e niveis de gordura, utilizando
o leite de cabra desnatado para compor as dietas. As dietas 1 e 3 foram consideradas
como controle, tendo como base o teor de gordura média do leite de cabra, ja as dietas
2 e 4 foram calculadas para exceder o teor de gordura normal encontrado em leite
integral, desafiando assim os animais quanto ao desempenho devido a este maior
aporte energético em sua dieta.

Todas dietas presentes neste estudo tiveram em comum o uso do leite
desnatado de cabra como base, onde com a adicdo de creme de leite de cabra e
creme de leite de vaca em sua forma integral pasteurizados para assim reconstituir o
teor de gordura desejado em cada grupo experimental, logo o teor de gordura ou
energia de cada dieta e a origem desta gordura foram considerados por nés Variaveis
Independentes. O leite de cabra a ser utilizado no experimento foi proveniente do
préprio Setor de Caprinocultura da UFV e foi submetido ao desnate para obtencao do
creme de cabra assim como leite desnatado usado como base em todas dietas, todos
foram analisados quanto ao teor de gordura bruta, proteina bruta, lactose e sélidos
totais pelo aparelho Milko Scan do Laboratorio de Nutricdo Animal no Departamento
de Zootecnia. O creme de leite de vaca foi oriundo do Laticinios Vigosa, mediante a
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doacgdo, 0 mesmo era analisado juntamente ao creme e leite desnatado de cabra.
Todos os constituintes das dietas experimentais que foram usados para a
reconstituicdo do leite de acordo com o teor pré-definido para cada grupo, foram
armazenados inicialmente em camara fria, a uma temperatura de -20°C até o
momento do uso.

Para realizar a reconstituicao, o leite e os cremes de leite de cabra e vaca eram
retirados da camara fria e armazenados por 12 horas a temperatura de +4°C. Entao
realizavam-se os calculos para a obtengéao do peso de cada componente da dieta. Em
seguida eram aquecidos a uma temperatura na faixa de 45°C. O leite desnatado entao
era devidamente homogeneizado com creme de leite de cabra ou vaca, de forma que
formasse uma emulsao, assim como a natureza do leite integral.

Quanto ao manojo das cabritas, todos foram pesadas ao nascimento e
passaram por pesagens semanais, 3 vezes ao dia, com uso de balanga digital. Todas
estas pesagens foram feitas para avaliar o crescimento desses animais em resposta
ao tipo e a densidade energética de cada dieta, logo estes dados sao nossas Variaveis
Dependentes. Estas pesagens foram realizadas pela manha e tarde, antes do

aleitamento.

3.3) Analises Laboratoriais

Proximo ao final do periodo experimental (90° e 95° dia de vida) foram
realizadas coletas de fezes ao longo de 5 dias, para avaliacao da digestibilidade de
cada fonte de da gordura ofertada, segundo (AOAC, 1990; THIEX et al., 2003). Como
a intengdo sempre foi avaliar a digestibilidade e capacidade de crescimento das

cabritas, referente a fonte de gordura usado, ndo se realizou coleta de urina.

3.4) Analises Estatisticas

Todas analises estatisticas foram realizadas pelo software SAS 9.4, com auxilio
do pacote “proc mixed”, visando avaliar estatisticamente cada variavel e suas
correlacdes, considerando (P<0,05), onde Pi representa o tipo de gordura usado no
tratamento e Gj o teor de gordura usado, ja PGij representa a interagdo das variaveis
Pi + Gj. A COV (PE) representa o peso do animal ao entrar no experimento apos o
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devido periodo de adaptacao, ja eijKL representa o erro de todas variaveis. O modelo
estatistico utilizado foi:

Y= u+ Pi + Gj + PGij + COV (PE) + eijKL
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1) Resultados

Ao longo do periodo experimental os animais foram pesados semanalmente,
para que ao final do experimento pudéssemos obter o Ganho Médio Diario (GMD, o
que pode ser observado na Tabela 1. Foi possivel observar ao final do periodo
experimental que os animais dos grupos, 0s quais recebiam em suas dietas uma
quantidade maior de energia (7%C e 7%V), apresentaram um consumo final (kg de
leite) menor, quando comparados a os animais com uma dieta menos energética
(3,5%C e 3,5%V) assim como como mostra a Figura 1.
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108.00

107.00
106.00
105.00
104.00
103.00
102.00
101.00
100.00

3.5%C 7%C 3.5%V 7%V

Consumo de leite (Kg)

Figura 1 — Consumo Médio de Leite no periodo experimental.



Tabela 1. Ganho médio diario individual de cada animal em cada grupo.

ANIMAL F1 F2 GMD
5819 3,5 C 0,116
5822 3,5 C 0,136
5836 3,5 C 0,122
5840 3,5 C 0,136
5844 3,5 C 0,133
5845 3,5 C 0,127
5859 3,5 C 0,130
5866 3,5 C 0,133
5820 7 C 0,132
5828 7 C 0,128
5830 7 C 0,144
5837 7 C 0,151
5841 7 C 0,144
5846 7 C 0,142
5853 7 C 0,154
5858 7 C 0,126
5823 3,5 \'% 0,123
5824 3,5 \Y 0,121
5831 3,5 \'% 0,130
5838 3,5 \ 0,120
5842 3,5 Vv 0,119
5851 3,5 \' 0,135
5860 3,5 Vv 0,125
5864 3,5 \' 0,107
5826 7 Vv 0,138
5827 7 Vv 0,123
5829 7 Vv 0,144
5834 7 Vv 0,143
5843 7 Vv 0,155
5854 7 \' 0,138
5861 7 Vv 0,137
5862 7 Vv 0,133

F1 = grupo, levando em consideragéo nivel de Gordura na
dieta; F2 = grupo, levando em consideracao o perfil de
Acido Graxo usado; GMD = Ganho Médio Diario (kg.dia™)
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Quando observamos o Consumo de leite (CL) pelos animais notamos que néo

houve nenhuma diferenca estatisticamente significativa. Porém quando vemos a

Digestibilidade do Leite (DL), temos uma significancia estatistica quanto avaliamos o

teor de energia presente na dieta, onde notamos que, quando aumentamos o teor de



24

gordura na dieta, diminuimos significativamente a digestibilidade, assim como
podemos observar na Tabela 2 e também na Figura 2.

Tabela 2. Valores a serem avaliados, de peso inicial, consumo de leite e gordura,
assim como suas respectivas digestibilidades.

ANIMAL F1 F2 PI CL DL CEE DEE
5819 3,5 C 2,56 1,3743 1,3606 0,0479 98,9903
5822 3,5 C 4,08 1,5 1,4829 0,0475 90,0534
5836 3,5 C 3,316 1,5 1,4686 0,0469 88,8999
5840 3,5 C 3,235 1,5 1,4671 0,0456 86,3404
5844 3,5 C 3,95 1,5 1,4657 0,0476 90,2435
5845 3,5 C 3,53 1,5 1,4746 0,0515 97,6068
5859 3,5 C 2,95 1,5 1,4791 0,0473 89,5083
5866 3,5 C 3,455 1,5 1,4826 0,0452 85,7036
5820 7 C 2,7 1,2506 1,1809 0,0905 95,5801
5828 7 C 3,314 1,2656 1,2435 0,0943 98,4431
5830 7 C 3,812 1,4513 1,4073 0,1053 95,8733
5837 7 C 3,47 1,5 1,4229 0,1085 95,6045
5841 7 C 3,316 1,5 1,4074 0,1065 93,8519
5846 7 C 3,3 1,4494 1,4242 0,1043 95,096
5853 7 C 2,965 1,4531 1,3754 0,1018 92,5441
5858 7 C 3,33 1,5 1,4117 0,044 38,7318
5823 3,5 \ 3,58 1,5 1,4803 0,0499 98,9355
5824 3,5 \'% 2,98 1,4763 1,3705 0,0464 93,4159
5831 3,5 \ 3,505 1,5 1,4723 0,0494 97,8832
5838 3,5 \'% 3,01 1,5 1,4777 0,0466 92,328
5842 3,5 \ 3,1 1,5 1,482 0,0499 98,9299
5851 3,5 \'% 3,9 1,5 1,48 0,0465 92,2622
5860 3,5 \ 2,825 1,5 1,4714 0,0473 93,8479
5864 3,5 \'% 2,79 1,3688 1,3436 0,0442 96,0404
5826 7 \'% 3,48 1,5 1,4311 0,1069 95,5086
5827 7 \'% 4,8 1,2931 1,2231 0,0889 92,0734
5829 7 \% 3,97 1,4063 1,3513 0,0999 95,174
5834 7 \'% 3,7 1,5 1,4383 0,1015 90,6635
5843 7 \Y 3,815 1,5 1,4689 0,1078 96,2858
5854 7 \'% 3,37 1,4063 1,3597 0,0999 95,1836
5861 7 \Y 3,22 1,5 1,4611 0,1074 95,9519
5862 7 \' 3,13 1,5 1,4477 0,1058 94,4851

F1 = grupo, levando em consideragao nivel de Gordura na dieta; F2 = grupo, levando em consideracao o
perfil de Acido Graxo usado; Pl = peso inicial dos animais; CL = consume de Leite, DL = digestibilidade do
Leite; CEE = consume de Extrato Etéreo; DEE = digestibilidade do Extrato Etéreo.
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Figura 2 — Digestibilidade do Leite no periodo experimental.

Notamos que o houve uma interacdo significativa no Ganho Médio Diario
(GMD) considerando (P<0,05) para os teores de Gordura Bruta (GB) diferentes na
dieta de cada grupo experimental, no caso do grupo controle (3,5% GB) e o grupo
desafio (7% GB), levando em consideracao a origem da gordura adicionada as dietas
ofertadas (creme de leite de cabra e creme de leite de vaca). Porém ndo observou
diferenca estatistica entre o GMD considerando a interacao entre os diferentes tipos
de gordura (3,5% GB de cabra e 3,5% GB de vaca) e (7% GB de cabra e 7% GB de
vaca), podemos constatar que, o que levou ao aumento do GMD dos animais foi o
teor de GB presente na dieta oferecida e ndo o perfil de AG usado. Isso podemos

observar na Figura 3.
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Figura 3 — Ganho Médio Diario durante o periodo experimental (Kg.dia1).

Observando o Consumo Médio de Energia Digestivel (CMEDig), notamos
significancia estatistica quando comparamos tanto a fonte de origem desta gordura
quanto o nivel de gordura usado na dieta ofertada, porém quando avaliamos a
interacdo FONTE x NIVEL, ndo notamos significancia estatistica nos resultados, isso
pode ser melhor observado na Figura 4.
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Figura 4 — Consumo de Energia Digestivel Média durante o periodo expermental
(KCal.Kg™).

Observando a Tabela 3, vemos os resultados das andlises estatisticas feita,
onde mostra-se os valores e a significancia dos mesmos, comparando as variaveis
assim como a significancia de sua interacdo em cada grupo experimental, para o
GMD, CL, DL e CMEDig.

variavel.
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Tabela 3 — Ganho Médio Diario (GMD), Consumo de
Leite (CL), Digestibilidade do Leite (DL) e Consumo
Médio de Energia Digestivel (CMEDig) em fungéo da
Origem e Teor de gordura usada.

Origem Teor de Gordura
Variaveis da
3,5 7,0
Gordura

Cabra 0,1291Aa 0,14018Ba

GMD (Kg.dia™
(Kg ) Vaca 0,1225A2 0,1389¢Ba
Cabra 1,4843 A2 1,4213 A

CL (Kg.dia™!)
Vaca 1,4806 A2 1,4507 Aa
Cabra 1,4602 A2 1,3592 Ba

DL (Kg.dia™)
Vaca 1,4472ha 1,3977Ba
CEDig Cabra 620.76"2 938.528Ba
(KCal.kg™) Vaca 592.90AP 903.478p

Médias com letras mailsculas indicam diferenca significativa ao
nivel de 5% para os valores de mesma linha. Médias com letras
minusculas indicam diferenca significativa ao nivel de 5% para os
valores de mesma coluna, dentro de cada.

Todos animais os quais participaram do experimento tiveram seu peso anotado
e monitorado semanalmente, incluindo quando os mesmos deram entrada no periodo
experimental. Mesmo estes animais tendo nascido de maées, dias e condicOes
diferentes, ndo se apresentou nenhuma diferenca significativa, estatisticamente
dizendo, em seus respectivos Peso Inicial (Pl), pois por mais que houvesse alguma
pequena diferenga a entrada, o comportamento fisiolégico dos animais que de cada
grupo experimental foi semelhante.

Avaliando o consumo e a digestibilidade da gordura de cada dieta, Extrato
Etéreo (EE). Notamos alguns resultados com interacdo significativa, significancias
essas que serao discorridas e explicadas a baixo, separadamente. Quando avaliamos
o consumo de Extrato Etéreo (EE), observamos que houve uma diferenca significativa
entre 0s grupos como ja era esperado, assim como também é demonstrado na Tabela
2.
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4.2) Discussao

De maneira geral todos animais do experimento apresentaram uma curva de
crescimento satisfatéria e com aspectos normais levando em consideracao a taxa de
crescimento que se mostrou caracteristica de cada grupo experimental, os quais
sofreram o efeito da dieta e seu aporte energético (SOUSA et al, 2021). Alguns
animais no primeiro terco do experimento apresentaram um crescimento a quem dos
demais animais do seu grupo, porem isto ndo afetou o resultado final dos mesmos,
nem prejudicou as médias do grupo experimental o qual os mesmos faziam parte.
Esta diferenca nesta fase inicial da cria se deu devido a um problema sanitario, que
foi rapidamente tratado sem que afetasse o experimento ou a confiabilidade dos dados
coletados durante o periodo experimental.

Avaliando a Digestibilidade do Leite e 0 Consumo do mesmo, notamos que nao
houve diferenca significativa entre 0os grupos experimentais quanto ao consumo de
leite, entre os diferentes niveis energéticos e entre as diferentes origens das gorduras
usadas para constituir as respectivas dietas. Porém quando avaliamos a
Digestibilidade entre estes grupos experimentais, notamos que ambos 0s grupos que
possuiam uma dieta com nivel de energia considerado normal (3,5%C e 3,5%V)
apresentaram uma digestibilidade estatisticamente maior que os grupos com um teor
energético mais elevado em suas dietas (7%C e 7%V). Tais resultados nos levam a
acreditar que, houve uma limitagao fisiolégica em conseguir lidar com uma dieta com
aporte energético tao alto (SANZ et al., 2007), quanto os grupos 7%C e 7%V, logo
estes animais mostraram uma perda energética pelas fezes muito alta quando
comparados 0s animais dos grupos que receberam uma quantidade energética
considerado padrao de um leite integral de cabra (CINZASE et al.,,1992; SCOLLANE
et al.,2001; WACHIRAE et al.,2002; DEMIRELE et al.,2004), isso pode ser visto de

uma forma numérica nos resultados estatisticos mostrados na Tabela3.

Quando se aumenta a energia da dieta de um animal, o mesmo tende a diminuir
0 consumo, pois o apetite ou impulso de alimentacao é uma fungéo dos requerimentos
energéticos, determinados pelo potencial genético ou pela condigdo fisiolégica
(MERTENS, 1994), logo o feedback de alimentacdo é negativo, devido ao fato do
animal ja ter ingerido a quantidade necessaria de energia, isso se da também bela
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sinalizacdo e regulacdo de homeostase energética gerado pela agdo da Leptina
através de seu mecanismos de agao central e periféricos a (LIMA & CURI, 2008;
CATUNDA et al., 2014) tanto para a mantenca quanto para o crescimento. Observou-
se que ao longo do periodo experimental, animais de ambos os grupos alimentados
com uma dieta de alta densidade energética (7%C e 7%V), apresentaram uma grande
quantidade casos de diarreia, causados pelo consideravel aumento de gordura na
dieta destes animais. A alta concentracdo de gordura na dieta gerou estes disturbios
metabdlicos, que diminui em muita a taxa de passagem (Kp) destes animais,
consequentemente comprometendo a digestibilidade do alimento pelos animais
(HUBER ET AL., 1961).

Analisando o Consumo Médio de Energia Digestivel de cara grupo, levando em
consideragao a fonte da gordura, a variagao se da pelo fato de os AG’s presentes no
creme de leite de cabra possuirem uma digestdo e absorcdo mais facilitada sem
necessidade de passar por reesterificacdo no enterécito (CHILLIARD et al., 2006),
devido ao menor tamanho de sua cadeia carbdnica, isso quando comparados aos
AG'’s presentes no creme de leite de vaca. Ja levando em consideracgao a significancia
presente na diferenca de niveis energéticos nas dietas, se da pelo simples fato de a
quantidade de energia presente em uma dieta contendo 7% de gordura ser maior que
em uma dieta com 3,5%, logo mesmo com uma eficiéncia menor na digestdo aos
grupos que receberam as dietas com maior densidade energética, ainda demonstra
um maior aporte de energia digestivel, assim como podemos observar na Tabela 3.

Pelo fato de possuirmos grupos experimentais com um nivel de energéticos
mais elevados na dieta usando como fonte os acidos graxos do leite de cabra (fonte
creme de leite), quanto quando usamos os acidos graxos do leite de vaca (fonte creme
de leite). Avaliando a digestibilidade dos animais em ambos 0s grupos, nao
observamos nenhuma diferenca estatistica, nem entre os perfis, nem entre os niveis
de gordura usados. Devido ao fato do alto potencial de desempenho destes animais.
Tendo em vista que animais nesta fase de vida podem tém seu crescimento limitado
pela falta de energia em sua dieta, ja que todo e qualquer processo de hipertrofia ou
hiperplasia celular, independente de qual tecido estivermos avaliando, 0sseo,
muscular ou 6rgaos, necessitam de energia para realizar este crescimento, logo em
geral a dieta padrao destes animais possui uma quantidade de energia disponivel
abaixo da capacidade de utilizacao por estes animais, logo este acréscimo realizados
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na dieta dos grupos 7%C e 7%V, visou levar estes animais ao seu maximo potencial
genético.

Quanto ao consumo de Proteina Bruta (PB) temos uma diferenca significativa
entre 0s grupos, isso devido ao fato do uso do creme de lite tanto de cabra quanto de
vaca, usados para reconstituicao do leite em cada tratamento, estarem carregados de
gordura em detrimento da presenca de proteinas do leite devido ao processo de
desnate (creme de leite possui baixa concentragdo de proteinas comparado ao leite
integral ou desnatado), o que levou a uma diferenca estatistica na comparagéao dos
valores do tipo de gordura usado. Portanto fato de encontrarmos significancia
estatistica tanto entre os grupos de diferentes origens da gordura, quanto entre os
diferentes niveis de gordura na dieta se deu pelo fato do creme de leite oriundo da
doacdo pelo Laticinios Vigosa, possuir um aporte proteico muito abaixo quando
comparado a os niveis proteicos do creme de leite de cabra produzido por nés. Porém
quando avaliamos possiveis diferencas estatisticas, entre a digestibilidade de proteina
bruta da dieta dos grupos, sendo eles de baixo aporte energético 3,5%C e 3,5%V ou
de auto aporte energético 7%C e 7%V, ndo encontramos nenhuma significancia,
mostrando que a adicdo de energia na dieta destes animais néao interferiu em sua
digestao/absorcao de proteina.

Avaliando o consumo de Lactose destes animais notamos que existiu uma
significancia estatistica tanto entres os grupos de diferentes teores energéticos quanto
na correlacdo FONTE x NIVEL, podemos explicas este fato pelo componente da dieta
que possui a maior aporte de lactose em sua composicao ser o leite de desnatado de
cabra usado, e comparando os niveis de lactose presentes no creme de vaca em
comparagdo ao creme de leite de cabra, serem diferentes, onde o creme de leite de
cabra mostrou uma maior concentragao deste componente. Logo vemos que 0s
grupos de menor concentragcao de energia na dieta (3,5%C e 3,5%V), apresentaram
maior consumo de lactose; assim como 0s grupos que possuiam como fonte de
energia o creme de leite de cabra (3,5%C e 7%C) mostraram também uma maior
ingestao de Lactose quando comparados aos grupos onde a fonte de energia da dieta
era o creme de leite de vaca (3,5%V e 7%V).



32

5. CONCLUSOES

Constatamos que independente da origem da gordura utilizada na dieta, seja
ela oriunda do creme de leite cabra ou vaca, os animais demonstraram respostas
semelhantes, as quais se mostraram significativas apenas quando consideramos o
teor de gordura usado, mostrando que quando aumentamos o teor de gordura da dieta

aumentamos o desempenho destes animais.

Quanto ao consumo diario destes animais nao se observou diferenca entre os
grupos, porém a Digestibilidade do Leite apresentou-se menor nos grupos com maior
teor de gordura na dieta, possivelmente devido a uma incapacidade fisioldgica do

animal em digerir e absorver uma quantidade tdo grande de energia.
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