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RESUMO

JAKELAITIS, Adriano, M.S. Universidade Federal de Vigcosa, agosto de 2001.
Dinamica populacional de plantas daninhas nos plantios convencional e
direto da cultura do milho. Orientador: Lino Roberto Ferreira. Conselheiros:
Antdnio Alberto da Silva, Ernani Luiz Agnes e Glauco Vieira Miranda.

Com o objetivo de avaliar os efeitos de sistemas de manejo do solo sobre a
dindmica populacional de plantas daninhas, especialmente a tiririca (Cyperus
rotundus L.), e sobre a producdo de milho para grdo e silagem, foi instalado um
experimento de campo, em um Podzélico Vermelho-Amarelo Cambico, fase terraco,
no municipio de Vicosa-MG. Na area experimental, antes da instalacdo do
experimento predominava infestacédo alta (720 + 130 plantas. m?) e homogénea de
tiririca. Os tratamentos foram constituidos de dois sistemas de manejo do solo
(plantios convencional e direto), cultivados com milho para grdo e silagem, em
talhdes com quatro repeticdes. No plantio convencional, antes da semeadura da

cultura, o solo foi lavrado e gradeado, e, no plantio direto, foi realizada a dessecacéao

Vii



das plantas daninhas com glyphosate + 2,4-D. As avaliagbes de plantas daninhas
ocorreram antes e apos a aplicacdo de atrazine e nicosulfuron em pés-emergéncia
da cultura, respectivamente aos 20 e 55 dias apdés a emergéncia. A dinamica
populacional de plantas daninhas foi avaliada por meio do uso de caracteristicas
fitossociolégicas baseadas na densidade, biomassa e frequiéncia das espécies
amostradas. Os resultados demonstraram que aos 20 dias ap6s a emergéncia da
cultura, no plantio direto, houve maior densidade e importancia relativa de espécies
dicotiledbneas, principalmente Amaranthus deflexus, enquanto no plantio
convencional prevaleceu maior densidade, dominancia e importancia relativa para
tiririca, que suplantou a participacdo das demais espécies neste sistema. Apls a
aplicacdo dos herbicidas, a tiririca foi a espécie mais importante em todos os
sistemas estudados, em relacdo as demais, com menor nivel de infestacdo no
plantio direto, no caso de milho para grao e silagem, quando comparado com o
plantio convencional. Em ambas as finalidades de uso do milho (gréo e silagem)
houve reducdo do banco de tubérculos no plantio direto, predominando tubérculos
dormentes, em relagdo ao plantio convencional. A interferéncia da tiririca reduziu o
ganho de biomassas fresca e seca na cultura do milho, proporcionando melhores
resultados para o plantio direto proveniente de milho para grdo. Quanto a producao
de graos, nédo foram observadas diferencas significativas entre os sistemas de

manejo do solo.
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ABSTRACT

JAKELAITIS, Adriano, M.S. Universidade Federal de Vigosa, August, 2001. Weed
population dynamics in conventional and no-tillage of the corn crop.
Advisor: Lino Roberto Ferreira. Committee Members: Antonio Alberto da Silva,
Ernani Luiz Agnes e Glauco Vieira Miranda.

The objective of this study was to evaluate the effect of soil management
systems on weed population dynamics, specially the purple nutsedge (Cyperus
rotundus. L), and on corn production for grain and silage. A field experiment was
installed in a Cambic Yellow Red Podzolic solil, terrace phase, in Vicosa-MG. A high
(720 + 130 plants. m?) and homogeneous nutsedge infestation prevailed in the
experimental area, before the installation of the experiment. The treatments
consisted of two soil management systems (conventional and no-tillage), cultivated
with corn for grain and silage in blocks with four replications. Under conventional
tilage, the soil was moldboard plowed before planting, and under no-tillage, weed

desiccation was carried out with glyphosate and 2,4-D. The weed evaluations



occurred before and after atrazine and nicosulfuron application in post emergence of
the crop, at 20 and 55 days, respectively. Weed population dynamics was evaluated
through of phytosociology characteristics based on density, biomass and frequency
of the sampling species. The results showed at the 20 days after emergence crop,
under no-tillage, there was a greater density and relative importance of broadleaf
species, mainly Amaranthus deflexus, while under conventional tillage, a greater
density, dominance and relative importance for nutsedge prevailed, that supplanted
the participation of the other species in this system. The nutsedge was the most
important species in all the studied systems after herbicide application, with smaller
infestation level under no-tillage, in the corn for grain and silage, when compared
with conventional tillage. For both corn use purposes (grain or silage), there was a
reduction in the tuber bank under no-tillage, with dormancy tubers prevailing in
comparison to conventional tillage. Nutsedge interference reduced biomass earnings
in corn crop, providing better results no-tillage originated from corn for grain. No
significant differences were observed among soil management systems for grain

production.



1. INTRODUCAO

No Brasil, a monocultura, aliada ao inadequado preparo e a consequente
erosdo e degradacao do solo, esta entre as principais causas de baixa produtividade
da cultura do milho. Uma das alternativas propostas para reduzir os custos de
producdo, melhorar a produtividade e a qualidade, preservando e recuperando os
recursos naturais, tem sido a adocado do sistema de plantio direto (GASSEN e
GASSEN, 1996).

No plantio direto sdo combinadas praticas culturais, bioldgicas, mecéanicas e
quimicas, visando a formacdo de cobertura na superficie do solo com residuos
culturais, o que é conseguido com adocdo de métodos integrados de manejo de
plantas daninhas e culturas, sem o revolvimento do solo (SA, 1995). Como o
principio basico do plantio direto € a cobertura do solo com residuos culturais do
cultivo anterior, o éxito deste sistema depende da utilizacdo de programas de

rotacao e sucessao de culturas apropriadas a cada regiao.



Apesar das vantagens apresentadas pelo sistema de plantio direto descritas
por GASSEN e GASSEN (1996) e do fato de ser técnica de uso abrangente, existem
caréncias de informacfes para implantacdo do sistema, uma vez que as técnicas de
manejo sao especificas, devendo ser adaptadas as propriedades agricolas de cada
regiao.

Na Zona da Mata de Minas Gerais, parte expressiva da atividade agricola
concentra-se nas culturas de milho e feijdo. Nesta regidao, o feijdo € cultivado em
sucessao com a cultura do milho, sendo este destinado a producéo de graos e de
silagem. Um dos sérios problemas é a infestacao das areas com tiririca, o que torna
estas culturas antieconémicas, causada pela indisponibilidade de herbicidas
seletivos para as culturas de milho e feijdo e pela ineficiéncia de outros métodos de
controle. Considerando que a aracdo e a gradagem tém efeito multiplicador da
tiririca, em razdo de o seu mecanismo de reproducdo em nossas condicdes ser
praticamente vegetativo (DURIGAN, 1991) e do fato de no sistema de plantio direto
serem utilizados herbicidas sistémicos como dessecantes e ndo se remover o solo,
desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de avaliar os efeitos de sistemas de
manejo do solo (plantios convencional e direto) sobre a dindmica populacional de
plantas daninhas, especialmente da tiririca, e também sobre a producdo de milho

para gréo e silagem.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Dindmica populacional de plantas daninhas

Todos os conceitos de plantas daninhas baseiam-se na sua indesejabilidade
em relacdo a uma atitude humana. Elas apresentam caracteristicas que fazem com
que sejam mais agressivas, com ocupacdo mais rapida do solo; com isso, dominam
as culturas, caso o homem néo interfira, usando métodos de controle apropriados
(SILVA et al., 2001).

A presenca de plantas daninhas pode condicionar uma série de fatores
bioticos, que irdo atuar sobre as espécies cultivadas e influenciar ndo s6 a atividade
biolégica, como também a operacionalizacdo do sistema de producao empregado.
As plantas daninhas afetam as culturas pelos efeitos diretos (competicao, alelopatia,
interferéncia na colheita e na qualidade do produto colhido) e indiretos (hospedando
pragas, doencas ou nematdides). O grau de interferéncia depende da comunidade

vegetal infestante (espécie, densidade e distribuicdo), da cultura (cultivar,



espacamento e densidade), do ambiente (solo, clima e manejo) e do periodo de
convivéncia (PITELLI, 1985).

As préticas de manejo do solo alteram o agroecossistema e tendem a mudar
a dindmica populacional e a heterogeneidade da comunidade de plantas daninhas.
Segundo ZELAYA et al. (1997), o conceito de dinamica populacional refere-se a
mudancas na composicdo da comunidade infestante no tempo, considerando o
namero de espécies e a dominancia relativa de cada espécie no agroecossistema. A
heterogeneidade da comunidade é definida pela variabilidade relativa das espécies
no agroecossistema, a qual é alta nas comunidades onde o numero de espécies é
elevado e ocorre distribuicdo equivalente destas espécies na area (KREBS, 1985).

A comunidade de plantas daninhas € largamente influenciada pela atividade
humana. A composicao das populacdes num agroecossistema particular é reflexo de
suas caracteristicas edaficas, climaticas e préaticas agrondmicas adotadas, como
manejo do solo e aplicacdo de herbicidas (GODOY et al., 1995; ZELAYA et al.,
1997). O sistema de plantio direto pode alterar a populacéo de plantas daninhas e a
dindmica do banco de sementes (JOHNSON et al.,, 1989; BULHER et al., 1995),
bem como influenciar o desempenho de herbicidas aplicados em pré-emergéncia,
devido a interceptacao destes pelos residuos vegetais (CRUTCHFIELD et al., 1986;
JOHNSON et al., 1989). A presenca de residuos na superficie do solo antes do
plantio modifica também as condicbes para a germinacdo de sementes e
emergéncia das plantulas, em razao, principalmente, do sombreamento ou da baixa
temperatura ambiente préxima da superficie do solo, do efeito fisico, da liberacdo de
substancias alelopéticas, ou da mudanca do pH do solo (LINDWALL et al., 1994).

YENISH et al. (1996) relatam que o tipo e a quantidade de residuos vegetais



presentes na superficie do solo dificultam a germinacdo e o estabelecimento de
plantas daninhas. No campo, os efeitos fisicos, quimicos e biol6gicos da palhada
sdo de dificil separacdo, porém o resultado de sua acdo conjunta € notado com
facilidade (BIANCHI, 1999).

A presenca de residuos vegetais no solo altera as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas e, no que diz respeito as plantas daninhas, modifica a
constituicdo qualitativa e quantitativa do complexo floristico, por interferir no
processo de quebra de dorméncia das sementes e pela sua a¢éo alelopatica sobre a
germinacao e o desenvolvimento das plantulas (ALMEIDA, 1991). Da acao conjunta
do ndo-revolvimento do solo e da presenca de residuos vegetais, verifica-se
tendéncia de se desenvolver menor populacdo de plantas infestantes nos campos
submetidos ao plantio direto do que no convencional (MULUGUETA e
STOLTENBERG, 1997a). Também, variacbes na porosidade, na densidade do solo
e nas condicbes de cobertura da superficie do solo devido ao uso de diferentes
sistemas de manejo do solo influenciam de maneira diferenciada a emergéncia de
diferentes espécies de plantas daninhas (MULUGUETA e STOLTENBERG, 1997a).
A variabilidade microtopografica da superficie do solo pode regular a germinacao e o
estabelecimento de plantas daninhas, por meio da criacdo de condicfes variaveis de
umidade e aeracdo, e pode também influenciar a distribuicdo de sementes entre os
agregados do solo (HARPER et al.,, 1965). Na superficie do solo, o preparo
convencional incorpora sementes mais uniformemente entre varias classes de
agregados, e a distribuicdo horizontal e vertical de sementes pode ser influenciada
pela frequéncia de preparo, dando origem a persistentes bancos de sementes no

solo (LINDQUIST e MAXWELL, 1991; GUERSA e MARTINEZ-GUERSA, 2000).



A distribuicdo vertical do banco de sementes em plantio direto no solo é
caracterizada pela maior porcentagem destas nas camadas superiores (0-5 cm)
(GODOY et al., 1995). Neste sistema, as sementes séo incorporadas ao solo de
forma natural, ao penetrarem pelos canais deixados por animais, raizes da cultura e
das plantas daninhas (GUERSA e MARTINEZ-GUERSA, 2000). A distribuicdo de
maior porcentagem de sementes a maiores profundidades em sistemas de preparo
convencional se deve ao fato de os implementos de preparo incorporarem e
distribuirem as sementes na profundidade de aracdo (PAREJA et al., 1985; GODOY
et al., 1995). A reducao de disturbios no solo e a localizacdo de sementes de plantas
daninhas préxima a superficie do solo no plantio direto aumentam a predacéo de
sementes e a dispersdo secundaria por animais (BASKIN e BASKIN, 1998).

A distribuicdo vertical de sementes no perfil do solo pode influenciar o nivel
de dorméncia das sementes (YENISH et al., 1992), a sua longevidade, a
profundidade de emergéncia (BULHER e MESTER, 1991) e a deplecéo do banco de
sementes pela emergéncia (MULUGUETA e STOLTENBERG, 1997a). O aumento
da longevidade das sementes causada pelo enterrio em solos cultivados tem sido
relatado para varias espécies de plantas daninhas (BALLARE et al., 1988;
REGNIER, 1994; GODOY et al., 1995). Proximo a superficie do solo, além de perdas
das sementes por predadores, estas também envelhecem mais rapidamente e a
taxa de mortalidade € maior. Nos primeiros centimetros do perfil do solo, a
persisténcia das sementes depende dos mecanismos de dorméncia (GUERSA e
MARTINEZ-GUERSA, 2000). Sementes dormentes e/ou quiescentes podem
germinar pela mudanca na profundidade do solo durante seu preparo, e podem

também se tornar incapazes de germinar em solos profundos. Segundo SILVA et al.



(2001), devido a constantes modificacées das condicbes do ambiente no perfil do
solo em sistemas de plantio convencional, a emergéncia de plantas daninhas neste
sistema representa pequena parte do total do banco de sementes do solo. Dessa
forma, o preparo do solo influencia o ambiente de germinacdo de sementes, por
causa da modificacdo da cobertura do solo e da alteracdo nos padrdoes de
temperatura, umidade e arejamento. Por causa dessa sensibilidade das sementes
as condi¢des do ambiente, essas mudancas interferem na dindmica populacional de
plantas daninhas (GUERSA e MARTINEZ-GUERSA, 2000).

A profundidade do banco de sementes no solo influi decisivamente na
diversidade da infestacao; em solos sob plantio direto, devido a ndo-movimentacao,
a germinacdo de sementes e a emergéncia de plantas daninhas ocorrem a menores
profundidades do que em solos preparados para o plantio convencional (LORENZI,
1984; YENISH et al.,, 1992; MULUGUETA e STOLTENBERG, 1997a; COBUCCI,
2001). Além do sistema de preparo do solo, outros fatores influenciam a
profundidade de emergéncia e o estabelecimento das plantulas, como o tamanho
das sementes e as caracteristicas fisicas do solo (LORENZI, 1984).

De acordo com ZELAYA et al. (1997), o efeito do manejo do solo sobre a
emergéncia de plantas daninhas € variavel entre espécies, locais e tempo de
permanéncia das sementes no solo. O sistema de plantio direto pode contribuir para
o aumento da diversidade de monocotiledbneas anuais de sementes pequenas e
para a diminuicdo da diversidade de dicotiledbneas anuais, principalmente aquelas
de sementes grandes, que sdo mais freqlientes em sistemas de plantio
convencional. Esses resultados séo confirmados por KAPUSTA e KRAUSZ (1993) e

MULUGUETA e STOLTENBERG (1997b), os quais observaram que, a medida que o



preparo do solo foi reduzido, a densidade de espécies dicotileddneas de sementes
grandes, como Abutilon theophrasti e Senna obtusifolia, foi reduzida, enquanto a
densidade de espécies de sementes pequenas, como Amaranthus retroflexus e

Chenopodium album, foi aumentada no sistema de plantio direto.

Um dos principais mecanismos de sobrevivéncia das plantas daninhas em
ambientes cultivados é a dorméncia das sementes. Esta caracteristica, aliada a
outros mecanismos, como a facilidade de dispersdo e o elevado numero de
sementes produzido por planta, pode garantir a ocorréncia de enormes bancos de
sementes no solo (SILVA et al., 2001). O banco de sementes no solo é dinamico,
devido a constante introducdo de novas sementes de plantas daninhas e as perdas
de outras pela germinacdo e predacdo (MAXWELL e GUERSA, 1992). Assim, o
namero de sementes de plantas daninhas encontradas no solo determina o potencial
da populacéo de plantas daninhas no campo e influencia diretamente a eficiéncia de
métodos de controle empregados (HARTZLER e ROTH, 1993). Dessa forma, os
sistemas de manejo do solo influenciam o manejo das plantas daninhas, devido a
alteracao na distribuicdo do banco de sementes dentro do perfil do solo.

Levando-se em conta que a dependéncia do controle quimico € maior no
sistema de plantio direto, MELHORANCA et al. (1998) relatam que as espécies de
plantas daninhas mais prejudiciais a este sistema sdo aquelas que apresentam
maior tolerancia aos herbicidas dessecantes, dentre as quais destacam-se: buva
(Coniza spp.), trapoeraba (Commelina spp.), guanxuma (Sida spp.), desmadio
(Desmodium tortuosum), fedegoso (Senna obtusifolia), erva-de-touro (Tridax
procumbens), erva-quente (Spermacoce latifolia) e poaia-branca (Richardia

brasiliensis).



2.2. Tiririca: biologia e controle

A tiririca atinge normalmente de 10 a 60 cm de altura e possui pseudocaule
sem nés, que emerge a partir de bulbos basais, formados pela bainha das folhas,
que sao de coloracao verde-escura, apresentando cuticula grossa e cerosa (HOLT,
1997). WILLS (1987) relata que todas as folhas desta planta daninha séo basais, e
as bainhas, membranosas e sem ligulas. As laminas sao lineares, com 3,0 a 5,0 mm
de largura, sulcadas longitudinalmente, com margens asperas e superficies lisas e
glabras. A anatomia da superficie adaxial das folhas é formada por filas paralelas de
células epidermais, cobertas por uma cuticula cerosa proeminente. A composicao
das ceras epicuticulares da superficie das folhas é de 82% de compostos néo-
polares e 17% de compostos polares (PLAZA e FUENTES, 1997). A planta adulta
possui escapo floral e inflorescéncias em antelas, onde as unidades sdo as
espiguetas. As unidades das espiguetas séo flores hermafroditas que variam de 5 a
60 por espiguetas (SANTOS, 1995). As sementes sdo albuminosas, e o indice de
germinacao € baixo e variavel de 1 a 5%, porém com longevidade alta (HOLM et al.,
1977).

Os rizomas produzidos pelas plantas de tiririca podem se desenvolver
paralelamente a superficie do solo, ou se distribuirem no perfil. Inicialmente, sédo
esbranquicados, tenros, com entrendés grandes, e, quando maduros, sado finos,
arredondados e muito resistentes (WILLS, 1987). O crescimento e o0
desenvolvimento dos rizomas estdo extremamente ligados as condi¢cdes do
ambiente, podendo se diferenciar em tubérculos ou bulbos basais. Os tubérculos

formam-se nas extremidades dos rizomas e, a medida que amadurecem, retardam



seu crescimento e acumulam altas concentracdes de substancias de reserva,
geralmente amido. O bulbo basal é formado a partir do apice dos rizomas, de
maneira similar a do tubérculo, exceto pelo fato de que o primérdio foliar produzira a
parte aérea, chamada de manifestacbes epigeas (PITELLI, 2000). Apresenta
caracteristicas fisiol6gicas, morfolégicas e de habito de crescimento que Ihe confere
vantagens ecolégicas e que dificultam seu controle pelos métodos convencionais.

Quanto as caracteristicas fisioldgicas, esta espécie apresenta uma rota
fotossintética altamente eficiente na conversdo de energia luminosa em ATP, que
serd utilizada na conversdo do CO, em carboidrato; todavia, é necessario elevada
temperatura e intensidade de luz para que ela realize a fotossintese com alta
eficiéncia, sendo, entretanto, pouco competitiva em condi¢des de baixa temperatura
e intensidade luminosa (SILVA et al., 2001). Pode, portanto, em condi¢cdes de verao
e ndo-sombreadas, possuir elevada taxa de acumulacéo de biomassa (producédo de
tubérculos).

A estratégia de reproducao da tiririca € ainda altamente eficiente, podendo
se multiplicar intensa e rapidamente em condicfes favoraveis. KUVA et al. (1995)
encontraram a proporcdo de 1:11 de novos tubérculos produzidos em apenas 90
dias de ciclo da planta. Os tubérculos, segundo STOLLER e SWEET (1987), atuam
como as principais unidades de dispersdo, permanecendo dormentes no solo por
longos periodos, com brotacdo desuniforme. Apenas uma planta se desenvolvendo
em condi¢cdes nao-restritas pode cobrir uma area de 7,5 m2 em seis meses e
produzir em torno de 240 tubérculos (JORDAN-MOLERO e STOLLER, 1978).

Um dos mais importantes mecanismos de sobrevivéncia da tiririca é a

dorméncia dos tubérculos. Os diferentes graus de dorméncia dos tubérculos causam
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emergéncia irregular, e isso contribui para a persisténcia desta espécie daninha no
solo. A habilidade dos tubérculos de permanecer dormente durante condi¢cdes
ambientais adversas resulta num reservatério de material propagativo no solo, que
pode responder rapidamente a condi¢des favoraveis (MILES et al., 1996).

SIRIWARDANA e NISHIMOTO (1987) relatam que, ap0s seis semanas da
emergéncia, os tubérculos produzidos ja apresentam dorméncia. Também NEESER
et al. (1997a) observaram que a dorméncia foi maior com o aumento da idade dos
tubérculos. A presenca de multiplas geracbes na populacdo de tubérculos de
Cyperus rotundus sugere que 0s processos ligados a idade dos tubérculos tém
importante papel no crescimento da populacéo. A sobrevivéncia e a dorméncia, por
estarem associados a idade dos tubérculos, sdo processos importantes na dindmica
populacional desta espécie.

As condicbes ambientais também exercem papel importante na
sobrevivéncia da tiririca. Em condicbes de estresse, esta muda seu padrdo de
alocacdo de fotoassimilados, as vezes incrementando o processo reprodutivo ou
vegetativo (NEMOTO et al., 1995).

SANTOS et al. (1997) constataram diminuicdo brusca no namero de
tubérculos e no crescimento da parte aérea, quando plantas de tiririca foram
submetidas a 20% de sombreamento. Verificaram, também, que o ganho de
biomassa dos tubérculos diminuiu linearmente com o aumento do sombreamento.
Segundo estes autores, o sombreamento sobre esta espécie causou menor ganho
em biomassa de tubérculos e aumento na biomassa de raizes e de rizomas.

Entre os fatores ambientais, a temperatura do solo parece ser o fator que

mais influencia a brotacdo dos tubérculos quando a umidade do solo é adequada.
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Estudos tém mostrado que a temperatura 6tima para a brotacao dos tubérculos é de
25 a 35°C, e as temperaturas minima e maxima sao de 10-13°C e 44-45°C,
respectivamente (HOLT e ORCUTT, 1996). Segundo MILES et al. (1996), a taxa de
brotacdo dos tubérculos aumenta linearmente com a temperatura; no entanto, a
brotacdo total deles somente é observada com alterndncia de temperatura.
Conforme SUN e NISHIMOTO (1997), apenas pouco tempo de exposicdo dos
tubérculos a temperaturas de 35°C é suficiente para quebrar a dorméncia. Dessa
forma, aumentos graduais na temperatura que ocorrem no solo, principalmente em
solos descobertos (plantio convencional), com variacdes entre 20 e 35°C, podem
servir como estimulo a brotacao dos tubérculos no solo (SUN e NISHIMOTO, 1997).

Outro fator que influencia a producdo de tubérculos e a eficiéncia de
herbicidas para seu controle é a umidade do solo. De forma geral, plantas com
deficiéncia hidrica desenvolvem mecanismos de adaptacdo, como aumento na
espessura e na densidade da cuticula e aumento da pubescéncia, e, por
conseguinte, reduzem a absorcéo, a translocacdo e o metabolismo de herbicidas
(SILVA et al., 2001).

A competicdo da tiririca por nutrientes € atribuida a elevada densidade
populacional desta espécie, ao intenso crescimento vegetativo e a alta capacidade
de absorcdo de nutrientes. Como exemplo, DURIGAN (1991) ressalta que a cana-
de-acucar cultivada em é&rea isenta de tiririca mobilizou 2,58 vezes mais nitrogénio
gue a cultura cuja area foi mantida durante todo o ciclo infestada com esta espécie.
Os resultados sao seguidos por 1,76; 1,93; 3,08; e 2,46 vezes para fosforo, potassio,
calcio e magnésio, respectivamente. De acordo com ERASMO e PITELLI (1997), a

tiririca apresenta maior capacidade de extracdo e transporte de fosforo do que o
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sorgo em solos pobres deste elemento, exercendo conseqientemente maior
interferéncia negativa sobre a cultura, e isso ocorreu, segundo os autores, pelo fato
de a tiririca apresentar aumento na propor¢ao raiz/manifestacdes epigeas, o que lhe
proporciona maior exploracéo do solo.

A interferéncia da tiririca em diversas culturas resulta em perdas de
producdo: 50% para cenoura, 53% para alface e 81% para feijjao (MORALES-
PAYAN et al., 1996); e 79, 89 e 69% para milho, alho e quiabo, respectivamente,
séo citados por DURIGAN (1991). Para eliminar esses danos as culturas de milho e
feijdo, segundo BRIGUENTI et al. (1997), € necessario manter estas culturas livres
da interferéncia desta planta daninha nos primeiros 45 e 30 dias ap6s a emergéncia,
respectivamente. No entanto, a aplicacdo de métodos isolados de controle, sejam
mecanicos ou quimicos, nao tem tido sucesso no controle desta espécie.

A associacdo de métodos, como o manejo integrado de plantas daninhas,
tem se mostrado promissora no sentido de reduzir a infestacédo de plantas daninhas,
como a tiririca. O controle integrado reune varios métodos de controle, como o
preventivo, fisico ou mecanico, bioldgico, cultural e quimico.

O controle preventivo consiste no uso de praticas que visam prevenir a
introducdo, o estabelecimento e a disseminacdo de espécies-problema em novas
areas ainda nao infestadas (SILVA et al., 2001). No caso de Cyperus rotundus,
prevenir a entrada de suas estruturas de propagacdo em novas areas € uma pratica
dificil de ser realizada com eficiéncia, pois sdo numerosos 0S agentes que
contribuem para sua disseminacdo, como: maquinas de preparo do solo, animais,

agua de chuva e de irrigacdo, esterco e redistribuicio no campo de materiais
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provenientes de locais infestados com propagulos desta espécie (AREVALO e
BERTONCINI, 1995).

O controle biolégico ndo é uma alternativa para esta espécie daninha,
apesar de algumas pesquisas na area (PETERSON e HARRISON JR., 1995;
SANTOS, 1995; McGIFFEN, (1997).

O controle cultural consiste no uso das caracteristicas ecoldgicas das
culturas e das plantas daninhas, visando beneficiar o estabelecimento e
desenvolvimento das culturas (SILVA et al., 2001). Como medidas que fazem parte
desse tipo de controle, destacam-se a rotacao e sucessao de culturas, com o uso de
culturas ou cultivares que cobrem o solo rapidamente nas entrelinhas, com alto
indice de area foliar (IAF), em alta densidade ou com caracteristicas supressoras, e
o sistema de manejo empregado. BRIGUENTI et al. (1998) comentam que o uso de
cultivos sucessivos pode impedir a formacdo de altas populacdes de determinadas
espécies de plantas daninhas que estdo associadas a uma cultura.

O manejo da luminosidade é uma das ferramentas de maior importancia no
manejo integrado de plantas daninhas (HOLT, 1995). WOOLLEY e RODRIGUES
(1987) verificaram que a rotacéo de culturas de milho, seguida de feijdo, e o uso de
cultivares de milho com alto indice de area foliar (IAF) diminuiram significativamente
a presenca de plantas daninhas, em comparacdo com cultivares de milho com
menores IAF. Sistemas de cultivo podem ser adotados para minimizar a quantidade
de luz disponivel para as plantas daninhas, uma vez que a qualidade e intensidade
de luz abaixo do dossel variam com a natureza das culturas e o arranjamento
espacial das plantas (McLACHLAN, 1993). Para isso, € necessario conhecer como o

crescimento de uma cultura se torna limitante no crescimento e na reproducao da
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tiririca. NEESER et al. (1997b) observaram relacdo linear entre a taxa reprodutiva
desta espécie e a quantidade média de radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR)
incidente disponivel no dossel de feijao, milho e milho intercalado com feijao. Nao
ocorreu aumento na populacdo de tubérculos quando a PAR média incidente foi
abaixo de 2,7 MJ m?d™.

Segundo FERREIRA et al. (2000), uma vez que a tiririca ja tenha infestado
uma area, é fundamental conter sua disseminacao, o que é conseguido por meio de
cuidados especiais, como nao provocar distlrbios no solo (aracdo e gradagem).
Essas praticas demonstram que, sob condi¢cbes tropicais, o plantio convencional
favorece o estabelecimento de espécies perenes, como a tiririca, que requerem
fragmentacdo para sua disseminacéo e seu estabelecimento (ZELAYA et al., 1997;
GODOQY et al., 1995). O disturbio no solo pode danificar ou separar os tubérculos
dos rizomas, reduzindo a dorméncia e favorecendo a brotacdo. Assim, torna-se
importante adotar métodos de manejo no qual se obtém o minimo de distirbio do
solo, como o sistema de plantio direto na palha, em que um pequeno revolvimento
ocorre apenas no sulco de plantio.

O controle quimico € o método que tem apresentado os melhores resultados,
principalmente no controle da tiririca nas culturas de cana-de-acUcar e soja.
Todavia, para as culturas de milho e feijdo, assim como para a maioria das demais
culturas, ndo existem no mercado mundial herbicidas que sejam seletivos e
garantam controle aceitavel da tiririca.

Dos herbicidas sistémicos nao-seletivos usados como dessecantes para o
plantio direto, o glyphosate, sulfosate e glifosato potassico apresentam boa a¢ao no

controle da tiririca, exercendo algum efeito nos tubérculos préximos ao bulbo basal,
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0 que tem proporcionado menor rebrota depois de determinado periodo de tempo da
aplicacdo. Em relacdo a eficacia do glyphosate sobre as manifestacfes epigeas,
BELTRAO et al. (1983) obtiveram 94,1 e 95% menos manifestacdes do que a
testemunha, quando aplicaram doses de 1,8 e 2,1 kg. ha™, respectivamente. Menor
eficiéncia foi observada por FREITAS et al. (1997) em aplicagédo Unica: o numero de
plantas foi de 68,9%; ja em duas aplicacdes sequenciais ele foi de 90,8% da
testemunha.

Outro fato que evidencia a atividade do glyphosate sobre a tiririca € o0 menor
nimero de tubérculos. Aplicacdes de glyphosate na dose de 1,5 kg. ha™ diminuiram
a producédo de tubérculos de tiririca em 74,6% em aplicacao Unica e em 76,3% com
reaplicacdo aos 45 DAA (FREITAS et al., 1997). Quanto ao sulfosate, quando
aplicado nas doses de 1,32, 1,65 e 1,98 kg. ha*, chegou a reduzir em 54,1, 57,5 e
52,7%, respectivamente, o numero de tubérculos viaveis, equivalendo-se ao
desempenho do glyphosate na dose de 1,8 kg. ha’ (MASCARENHAS e LARA,
1995).

A presenca da dorméncia e a distribuicdo desuniforme dos tubérculos no
solo fazem com que a brotacéo e o crescimento da tiririca ocorram de forma irregular
apos o plantio da cultura (FREITAS et al., 1997). Para culturas como milho e feijao,
os fatores mencionados, aliados a auséncia de herbicidas seletivos e eficientes para
seu controle e a baixa translocacdo dos herbicidas sistémicos (glyphosate e
sulfosate) para as cadeias de rizomas e tubérculos, juntamente com a
impossibilidade de reaplicacdes destes herbicidas em pds-emergéncia das culturas,
sdo algumas das razbes do insucesso do controle quimico da tiririca em areas

cultivadas (FREITAS et al., 1997).
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A integracao de métodos de controle dentro do sistema de producdo pode
dificultar o crescimento e desenvolvimento de populacdes de plantas daninhas de
dificil controle. Desse modo, 0 manejo integrado de plantas daninhas pode reduzir a
dependéncia do uso de herbicidas e atrasar ou prevenir 0 aumento de espécies
perenes geralmente associadas a sistemas de plantio convencional (BULHER et al.,
1995). Considerando as condi¢cdes brasileiras, fica evidente que para culturas
anuais, as quais possuem seu ciclo ou parte dele na época das aguas, os métodos
culturais se apresentam como 0s mais adequados para integracdo com o controle
quimico, visando a reducdo do nimero de propagulos da tiririca em areas agricolas,

evitando-se sua disseminacao e rapido crescimento.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao da area

Este experimento foi conduzido na Horta Nova da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), Vicosa-MG, em um Podzolico Vermelho-Amarelo Cambico, fase
terraco, onde predominava infestacdo alta e homogénea de tiririca (Cyperus
rotundus L., com 720 £ 130 plantas. m?). Foram avaliados dois sistemas de
manejo do solo (plantios convencional e direto) e duas finalidades de uso da cultura
do milho (gréo e silagem) em talhfes, onde as unidades experimentais foram
arranjadas em faixas através de cada bloco, com quatro tratamentos e quatro
repeticoes, totalizando 16 unidades experimentais. A unidade experimental foi de
336 m? (28 x 12 m), separadas entre si por bordadura de dois metros, conforme a

Figura 1.
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Figura 1 - Esquema representativo da area experimental, demonstrando a locacédo dos sistemas de manejo do solo (plantios direto



O experimento foi conduzido durante trés anos agricolas (1998/99, 1999/00
e 2000/01), com inicio em novembro de 1998, nos quais foram utilizadas as culturas
de verdo de milho para gréo e milho para silagem associadas a cultura do feijao, em
sucessao, em cada ano agricola.

Do periodo de conducdo do experimento, embora tenham sido plantadas
trés safras de milho e duas de feijao, sera apresentado e discutido apenas o
segundo ano de conduc¢do da cultura do milho (ano agricola 1999/00), referente a
dindmica populacional de plantas daninhas e as caracteristicas agrondmicas da
cultura, uma vez que a expectativa € de que somente a partir do segundo ano
agricola (1999/00) se consiga algum resultado em trabalhos com sistemas de
manejo do solo. Os dados referentes ao banco de tubérculos de tiririca no solo foram
avaliados ap0s a colheita da cultura, no terceiro plantio do milho (maio de 2001).

A semeadura das culturas de milho para grédo e silagem foi feita em
novembro/dezembro de cada ano, sete dias apds a dessecacdo das plantas
daninhas com glyphosate + 2,4-D (1,44 + 0,335 kg. ha') nas parcelas onde se
realizou o plantio direto. Nas areas de plantio convencional ndo foi realizada a
dessecacéo e o preparo do solo foi efetuado com aragcao de 30 cm de profundidade,
com arado reversivel de discos; apOs essa operacdo, foram realizadas duas
gradagens para uniformizacéao do terreno.

Nos dois sistemas de conducao da cultura do milho, a adubacao de plantio
utilizada foi de 400 kg.ha™ da mistura de N, P,Os, e K,O, na proporcdo de 8:28:16.
Foram utilizados os hibridos AG-1051, BRS 3060 e AG-122, nos anos agricolas
1998/99, 1999/00 e 2000/01, respectivamente, no espacamento de 90 cm entre as

fileiras, numa populacdo aproximada de 90.000 plantas por hectare. O plantio foi
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realizado com maquina especifica para plantio direto (Semeato — SHM 11/13), tanto
nas parcelas sob plantio direto como naquelas sob plantio convencional. Para
adubacdo de cobertura foi utilizada a uréia, na dose de 50 kg. ha™ de N, quatro
semanas apds a emergéncia das plantulas (plantas com oito folhas totalmente
desdobradas).

A aplicacdo dos herbicidas seletivos a cultura do milho foi feita aos 20 dias
apos a emergéncia, nos anos agricolas 1998/99 e 1999/00, sendo aplicada a mistura
de atrazine + nicosulfuron (1,50 + 0,028 kg ha). J&4 no ano agricola 2000/01, foi
realizada a aplicagdo da mistura formulada de atrazine + metolachlor (1 + 1,5 kg.
ha') em pré-emergéncia.

O milho para silagem foi totalmente colhido e retirado da area. Ja os restos
culturais do milho para gréo foram deixados no local no momento da colheita. Nas
parcelas destinadas ao sistema de plantio convencional, esse material foi
incorporado ao solo, para o plantio posterior do feijdo. Nas parcelas destinadas ao
plantio direto, entretanto, os restos culturais do milho para grdo permaneceram
espalhados na superficie do solo.

O plantio da cultura do feijao foi feito em abril/maio de cada ano, logo apos a
cultura do milho. No preparo do solo para o plantio convencional, foram utilizados os
mesmos procedimentos descritos para a cultura do milho. No sistema de plantio
direto usou-se apenas a dessecacdo com glyphosate (1,44 kg. ha) e a semeadura
foi efetuada sobre os restos culturais de milho e das plantas daninhas dessecadas.

A adubacéo de plantio utilizada foi de 400 kg. ha™ da mistura de N, P,Os e
K0, na proporcao de 4:14:8. O cultivar Sangue de Boi foi plantado no espacamento

de 50 cm entre fileiras e populacdo aproximada de 230.000 plantas por hectare. A
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aplicacdo dos herbicidas fomesafen + fluazifop-p-butil (0,175 + 0,14 kg. hal) foi
realizada aos 20 dias ap6s a emergéncia da cultura.

Na Figura 2 estdao apresentados os dados climatolégicos referentes a
temperatura maxima e minima (°C), umidade relativa (%), ocorréncia e intensidade
de chuva (mm) e insolacéo (horas) durante a conducao do experimento.

Para caracterizacdo das propriedades do solo, sdo apresentadas as analises
quimicas (Quadro 1) e fisicas (Quadros 2 e 3) para cada tratamento, para descri¢cao
dos seus efeitos, coletadas duas semanas apos a emergéncia (quando as plantas
apresentavam quatro folhas totalmente desdobradas) no segundo ano de conducao
(ano agricola 1999/00). Para as analises quimicas do solo foram realizadas
amostragens com o trado tubular nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 cm
em 10 pontos da parcela onde se obteve uma amostra composta, sendo submetidas
a andlise no Laboratério da Central de Pesquisa e Experimentacdo de Cana—de-
Acucar do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vicosa. As
amostras para as determinacfes das andlises fisicas foram coletadas em cada
parcela, nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm. As amostras deformadas
coletadas foram secadas ao ar e peneiradas (malha de 2 mm) antes de serem
submetidas a andlise. As analises foram feitas no Laboratorio de Fisica do Solo da

Universidade Federal de Vigosa.
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Quadro 1 - Caracteristicas quimicas da area experimental no segundo ano, Vicosa-MG. 2001

Finalidades pH Y H+AP ca” Mg? K? p? Mat.Org.”
Sistema de Manejo de uso do Prof. = = T
milho -CM-- - H;0--- -----mmmememee Cmole .dm™---m-mmmmn oo mg. dm™>-------- --- dag. Kg™ --

0-5 5,63 4,73 3,45 0,65 189,50 117,90 4,25
Grao 5-10 5,73 4,53 3,60 0,68 124,00 120,00 4,06
10- 20 5,55 3,75 3,40 0,58 67,50 90,43 3,80
20 - 30 5,75 3,55 3,25 0,63 46,50 68,83 3,77
Plantio convencional ----------======-sssmsme oo
0-5 5,80 2,00 3,08 0,60 125,50 63,03 4,47
Silagem 5-10 5,93 1,90 3,20 0,60 96,50 70,03 3,29
10- 20 5,93 1,85 3,08 0,58 70,00 70,93 3,15
20 -30 6,03 1,58 2,78 0,53 42,00 40,40 3,73
0-5 5,88 5,25 3,95 0,90 146,00 141,55 5,14
Grao 5-10 5,43 4,58 3,68 0,68 144,00 146,63 4,68
10-20 5,60 4,38 3,18 0,55 89,00 109,73 3,72
20 - 30 5,63 3,58 2,10 0,48 58,00 29,53 3,32
Plantio direto
0-5 5,70 4,00 3,88 0,80 140,50 100,80 3,95
Silagem 5-10 5,83 3,98 3,18 0,60 95,50 90,33 3,89
10-20 5,83 3,43 2,75 0,50 52,50 60,98 3,32
20 -30 5,68 2,68 2,10 0,38 35,00 26,03 3,13

1/ EMBRAPA (1997).
2 DEFELIPO e RIBEIRO (1981).
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Quadro 2 - Caracteristicas fisicas do solo referentes a densidade do solo (DS),
densidade de particulas (DP), porosidade (PO), umidade gravimétrica
(UG) e resisténcia do solo a penetracédo (RM) da area experimental no
segundo ano. Vigosa-MG, 2001

Finalidades DsY pprPY poY ucgY RM?Z
Sistema de Manejo de uso do '

milho cm g. cm>------ % g.cm® Kg.cm
0-10 1,08 2,66 59,55 0,30 9,13
Grao 10- 20 1,08 2,64 58,82 0,31 15,25

Plantio convencional -----------=-=-=-=mmmm oo oo

Plantio direto  --mmmmmmmmm e

Silagem 10-20 1,19 268 5553 0,28 25,75

1/ EMBRAPA (1997).
2/ Penetrografo estatico de cone.
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Quadro 3 - Analise textural das fracdes areia grossa (AG), areia fina (AF), silte (SI) e
argila (AR) da area experimental no segundo ano. Vi¢cosa-MG, 2001

Finalidades AGY AF S| AR
Sistema de Manejo de uso do ' 5
milho (Cm) """"""""""""" om-=mmmmmmmmmm e

0-10 16,75 13,25 18,75 51,25
Grao 10-20 17,75 12,75 17,75 51,75

_ ) 20-30 11,75 14,00 22,25 52,00
Plantio convencional  ---------==-mmsmmmmmme oo oo
0-10 15,00 13,00 19,75 52,25

Silagem 10-20 13,75 15,25 20,25 50,75
20-30 15,25 16,25 20,75 47,75

0-10 15,25 16,50 16,25 52,00
Gréao 10-20 12,50 14,00 17,50 56,00

o 20-30 13,75 15,00 14,25 57,00
Plantio direto

0-10 16,25 14,75 19,25 49,75
Silagem 10-20 14,75 13,75 17,75 53,75
20-30 11,50 11,50 20,75 56,25

1/ EMBRAPA (1997).
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3.2. Caracteristicas avaliadas

3.2.1. Plantas daninhas

As plantas daninhas foram avaliadas antes das operacdes de manejo do
solo, ou seja, no momento da aplicacdo de herbicidas dessecantes ou no preparo
convencional, para o plantio de milho no segundo ano de conducao; aos 20 dias
apos a emergéncia da cultura (antes da aplicacédo dos herbicidas seletivos); e aos 55
dias ap6s a emergéncia, ou seja, 35 dias apos a aplicacdo dos herbicidas seletivos.
A coleta das plantas daninhas foi feita por meio de quatro amostragens ao acaso em
cada parcela, utilizando um quadrado de 0,30 x 0,30 m, recolhendo-se todas as
plantas daninhas existentes na area. Esse material foi levado ao laboratério, onde as
plantas foram separadas por espécie e contadas. Em seguida, foram secadas em
estufa de ventilacédo forcada, por 72 horas a 70°C, para determinacdo da biomassa

Seca.

Os valores referentes a populacdo de plantas daninhas avaliadas apos o
plantio do milho no segundo ano foram expressos por meio de caracteristicas
fitossocioldgicas, representados por densidade relativa, freqiéncias absoluta e
relativa, dominancia relativa, indice do valor de importancia e importancia relativa
das espécies componentes da comunidade infestante de cada tratamento, segundo
metodologia proposta por PITELLI (2000), conforme descricdo de modo simplificado

a seguir:
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3.2.1.1. Densidade relativa
Foi obtida pela férmula:
N
DeR(%)=—&" 100
Ny

em que Nesignifica 0 numero de individuos de uma determinada espécie encontrada

nas amostragens e Nt € 0 numero total de individuos amostrados.

3.2.1.2. Frequéncia absoluta
Foi obtida pela formula:

NA
FA(%)=—%" 100
NA,

em que NAe significa o nimero de amostragens em que ocorreu uma determinada

espécie e NA, € 0 numero total de amostragens efetuadas.

3.2.1.3. Frequéncia relativa
Foi obtida pela formula:

FA
FR(%) = F—e 100

em que FA refere-se a frequéncia absoluta de uma determinada espécie e FA, éa

frequéncia absoluta de todas as espécies da comunidade infestante.
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3.2.1.4. Dominéancia relativa
Foi obtida de cada populacao, pela férmula:
MS

DoR(%) = MSe “ 100
t

em que Ms_ refere-se a biomassa seca acumulada por uma determinada espécie e

MS, € a biomassa seca total acumulada por toda a comunidade infestante.

3.2.1.5. indice do valor de importancia
O indice de cada espécie foi determinado por:

IVI=DeR+FR+DoR

3.2.1.6. Importancia relativa
A importancia relativa de cada espécie, de cada populacao, foi estimada por:
VI
IR(%) =—F% 100
VI,

em que |V|e significa o indice do valor de importancia de uma determinada populacéo
e VI, € 0 somatério dos indices do valor de importancia de todas as populacdes

componentes da comunidade infestante.

3.2.2. Banco de tubérculos de tiririca

Para avaliar a eficiéncia dos tratamentos sobre a producao de tubérculos de
tiririca, apds a colheita do milho (3° ano de conducao do experimento, ano agricola
2000/01) foi feita a colheita dos tubérculos produzidos, em cada parcela, numa area

de 0,5 x 0,5 m, sendo os tubérculos coletados separadamente nas profundidades de
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0-10, 10-20 e 20-30 cm. Todo o solo da trincheira, separado por profundidade, foi
passado por peneira com malha de 2 mm. Apds a separacédo, os tubérculos foram
lavados e levados ao laboratério, onde foram separados das demais estruturas
vegetativas subterraneas e contados. Em seguida, foi determinada a sua biomassa
fresca em balanca eletr6nica com precisédo de 0,01 g.

Ap0s a pesagem dos tubérculos, foram selecionados 20 tubérculos inteiros,
sem danos mecanicos, rigidos e visivelmente viaveis, de cada tratamento e por
profundidade, os quais foram plantados em vasos plasticos contendo 2 kg de
substrato, compostos de areia umedecida com agua. Nas amostras cujo numero de
tubérculos foram inferiores a 20, foram utilizados todos os tubérculos existentes. A
umidade dos vasos foi mantida mediante irrigacdes diarias. ApGs a brotacéo, aos 30
dias ap6s o plantio, as manifestacdes epigeas foram contadas, sendo os valores
expressos em percentagem de brotacdo em relacdo ao numero de tubérculos

plantados.

3.2.3 Caracteristicas agronémicas da cultura do milho
As caracteristicas agronémicas das culturas de milho para grdo e para
silagem foram obtidas de trés amostras colhidas em cinco metros de fileiras de

plantas, efetuadas ao acaso em cada parcela do experimento.

3.2.3.1. Populacao de plantas

O estande inicial foi o nimero de plantas contadas quando estas se
apresentavam com quatro folhas totalmente desdobradas; no estande final foram

consideradas as plantas no momento da colheita.
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3.2.3.2. Altura das plantas e de espigas e diametro do colmo

A altura das plantas de milho foi obtida medindo-se da superficie do solo até
a insercao da ultima folha, e a altura da espiga, até a insercdo da primeira espiga. O
diametro do colmo foi medido a 10 cm do solo. As medi¢cdes foram efetuadas
proximo ao momento de colheita do milho para silagem, em 20 plantas ao acaso em

cada parcela.

3.2.3.3. Producéo de biomassa

Foi avaliada quando as plantas atingiram o ponto de silagem, ou seja,
quando a linha de leite atingiu metade do comprimento do gréo, que ocorreu no
ponto em que 50% dos graos estavam no estadio farinaceo. As plantas foram
contadas e pesadas, para obtencdo da biomassa fresca em kg. ha™. Em seguida,
foram selecionadas seis plantas ao acaso de cada amostra as quais foram secadas
em estufa, por 72 horas a 70°C, para determinacdo da biomassa seca, a qual

também foi expressa em kg. ha™.

3.2.3.4. Producéao de gréaos e peso de 100 gréos

Para determinacdo da producéo, apdés a debulha, os grdos foram pesados
em balanca eletrénica com preciséo de 5 g, tendo a umidade corrigida para 13% na
base umida. O peso de 100 graos foi obtido pesando-se 100 graos sem classificacao
de cada amostra. Em seguida, estes graos foram secados em estufa de ventilacéao
forcada a 105°C, por 24 horas, e pesados em balanca eletrénica com precisao de

0,001 g, tendo também o peso corrigido para 13% de umidade, na base Umida.
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3.2.3.5. Producéo de palhada
Por ocasido da colheita dos graos, foi determinada também a biomassa de

palhada nas amostras, que foi expressa em kg.ha™.

3.4. Andlise Estatistica

Com relacéo ao estudo da dinamica populacional de plantas daninhas ap6és
o plantio da cultura do milho, foram utilizadas as caracteristicas fitossociol6gicas
descritas por PITELLI (2000). O numero, a biomassa fresca e a brotacdo dos
tubérculos aos 30 DAP foram analisados utilizando-se estatistica descritiva, por meio
do erro-padrdo da média de cada tratamento, em todas as profundidades
amostradas.

Os dados referentes as caracteristicas avaliadas das culturas de milho para
grao e silagem foram submetidos ao teste t de Student, contrastando-se as médias
dos tratamentos entre os sistemas de manejo do solo e os sistemas de colheita de
milho, a 5% de probabilidade. Foram avaliadas as pressuposi¢coes dos testes de
normalidade (Lilliefors) e homogeneidade de variancia (Cochran) baseados nos
erros (STEEL et al., 1996). Todas as variaveis que atenderam as exigéncias foram
submetidas ao teste de t. A analise estatistica foi realizada com o auxilio do Sistema
de Andlises Estatisticas e Genéticas da Universidade Federal de Vicosa (SAEG-

UFV).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Ocorréncia de plantas daninhas antes das operacdes de manejo do solo
para o plantio da cultura do milho, no segundo ano de conducéo

As espécies presentes na area experimental antes das operacdes de manejo
do solo e a biomassa seca acumulada pela comunidade de plantas daninhas
avaliadas estdo apresentadas no Quadro 4. Na avaliagdo, a composicdo da
comunidade infestante foi de 22 espécies, distribuidas em 22 géneros e 10 familias,
com maior ocorréncia no sistema de plantio direto, com predominancia de
dicotiledbneas, gramineas e ciperaceas. A espécie Cyperus rotundus foi a de maior
dominancia em todos os tratamentos, com valores médios de 16% do total de todas
as espécies encontradas. Nos tratamentos estudados, a participacdo da tiririca
representou 7 e 11% do total das espécies do sistema de plantio direto (gréo e
silagem) e 21 e 27% do total das espécies do plantio convencional (grao e silagem),
respectivamente. A priori, observa-se menor populacdo de tiririca no plantio direto,

em relacdo ao plantio convencional. Esse efeito pode ser atribuido ao sistema de
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Quadro 4 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a biomassa seca
de plantas daninhas (g. m?), avaliadas antes do plantio do milho, no
segundo ano de conducgéo. Vigosa - MG, 2001

o Plantio convencional Plantio direto
Espécies — : — .

Gréo Silagem Gréo Silagem
Amaranthus deflexus 16,7 80,4 68,1 127,3
Artemisia verlotorum - 22,4 - -
Bidens pilosa - - 149,1 5,6
Brachiaria plantaginea 3,9 44,4 160,6 39,2
Commelina benghalensis 1,4 - 10,7 -
Conyza bonariensis - - 5 3,1
Coronopus dydimus 4.4 0,1 4.4 9,3
Cynodon dactylon 2,2 0,6 - -
Cyperus rotundus 113,7 183,6 57,9 76,6
Digitaria horizontalis 0,1 - 0,8 35,5
Emilia sonchifolia 2,2 0,3 10,3 1,4
Euphorbia heterophylla 0,7 2,3 8,2 1,2
Gnaphalium spicatum - - - 1
Galinsoga parviflora 93 63,7 66,3 57
Hyptis suaveolens - - - 13,2
Mucuna aterrima 74,7 61,3 25,2 28,1
Oxalis latifolia 44,7 63,1 7,9 16,2
Phaseolus vulgaris 10,7 6,9 13,3 15,9
Phyllanthus tenellus - - 0,8 -
Setaria geniculata - - - 154
Solanum americanum 169,1 140 266,1 223,5
Sonchus oleraceus - - 10,8 11,6
Total _de plantas 537,5 669,1 865,5 681,1
Ciperaceas 113,7 183,6 57,9 76,6
Gramineas 6,2 45 161,4 90,1
Commelinaceae 1.4 - 10,7 -
Dicotileddneas 416,2 440,5 635,5 514,4
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manejo iniciado no ano anterior, uma vez que data a populacdo de tiririca era
uniforme em toda a area experimental. Neste caso, no plantio convencional, a
justificativa esta alicercada no uso do preparo do solo, cujo efeito sobre esta espécie
favorece sua propagacdo e seu estabelecimento, devido a quebra de dorméncia
pela divisdo da cadeia de tubérculos e eliminacdo da dominancia apical exercida
pelo tubérculo distal (GODOQY et al., 1995; FERREIRA et al., 2000), ao passo que no
plantio direto, além do nao-revolvimento, houve o efeito da dessecacdo com
glyphosate e 2,4-D, que reduziram a brotacdo dos tubérculos, observando-se menor
biomassa das manifestacdes epigeas.

A maior parte das gramineas predominou no sistema de plantio direto,
principalmente no sistema de milho para grdo, onde permaneceram o0s residuos
culturais manejados no ano anterior; entretanto, a dominancia foi inferior a de
dicotiledéneas e de tiririca.

O capim-marmelada (Brachiaria plantaginea) foi a principal espécie entre as
gramineas (79%) ocorridas no ensaio, prevalecendo de forma mais uniforme no
sistema de plantio direto. A biomassa da parte aérea de suas plantas correspondeu
a 72% da comunidade de gramineas presentes neste sistema de manejo.

Diversas pesquisas tém reportado que o plantio direto favorece o
estabelecimento de populacdes de gramineas anuais e perenes (BULHER, 1992;
ZELAYA et al., 1997), em virtude principalmente da localizagdo das sementes,
préximo a superficie do solo, e da exposicdo destas aos fatores do ambiente que
favorecem a germinacdo (GUERSA e MARTINEZ-GUERSA, 2000).

Em relagcdo ao capim-colchdo (Digitaria horizontalis), sua ocorréncia ficou

restrita ao plantio direto, principalmente no sistema de colheita para silagem.
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Resultados semelhantes também foram encontrados por ZELAYA et al. (1997) para
espécies do género Digitaria em sistemas de plantio direto.

Quanto a ocorréncia das espécies dicotiledbneas na area, nota-se
predominio de Solanum americanum (29%), Amaranhus deflexus (11%), Galinsoga
parviflora (10%), Mucuna aterrima (7%) e Bidens pilosa (6%), do total das espécies
de dicotileddéneas encontradas (Quadro 4). Para todos os tratamentos, verificou-se
dominio de Solanum americanum e Amaranhus deflexus. Para o sistema de plantio
direto, o dominio foi de Bidens pilosa, enquanto no sistema de plantio convencional
foi de Mucuna aterrima.

As dicotiledbneas presentes no sistema de plantio direto sdo espécies de
sementes pequenas, que geralmente sdo encontradas proximas a superficie do solo
neste sistema de manejo (MULUGUETA e STOLTENBERG, 1997a) e com alto
potencial produtivo de sementes, como Solanum americanum, que produz cerca de
178.000; Amaranthus spp., com 120.000; e Galinsoga parviflora, com 30.000
sementes por planta (DEUBER, 1992).

Mucuna aterrima destacou-se nos sistemas de plantio convencional,
comprovando que os sistemas de manejo exercem forte influéncia na distribuicdo
das sementes desta espécie no solo. Segundo YENISH et al. (1992), o enterrio de
sementes induz a dorméncia e aumenta a longevidade da semente no solo. As
espécies que possuem sementes com tegumento duro, como Mucuna aterrima,
podem aumentar a sobrevivéncia no solo depois de enterradas, porém a ocorréncia
de pequenas variacdes nas condi¢cdes do solo pode influenciar o seu periodo de

sobrevivéncia (CONN, 1990).
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Quanto a Galinsoga parviflora, sua distribuicdo foi mais homogénea, com
tendéncia de maior acumulo de biomassa nos sistemas de colheita de milho

proveniente de milho para gréo.

4.2. Ocorréncia de plantas daninhas na cultura do milho no segundo ano

4.2.1. Antes da aplicacdo dos herbicidas em p6s-emergéncia do milho

Constatou-se maior populacédo de plantas daninhas no sistema de plantio
convencional, em relacao ao plantio direto. Todavia, maior infestacao foi atribuida a
alta incidéncia de tiririca no plantio convencional de milho para silagem e gréo,
respectivamente, e de Galinsoga parviflora no caso de milho para grao (Quadro 5).
Do total de plantas daninhas emergidas nas parcelas onde se fez o plantio direto,
verificou-se predominancia de espécies dicotileddneas em detrimento das demais.
Por outro lado, nas parcelas do sistema de plantio convencional, especificamente no
caso de milho para grdo, a presenca de plantas daninhas dicotiledéneas (53%)
juntamente com a tiririca (45%) representou a quase totalidade dos individuos neste
mesmo sistema de manejo do solo, embora para milho para silagem a populacéo de
tiririca tenha suplantado a participacao das demais espécies.

Os valores referentes a niumero e biomassa seca de plantas daninhas
(Quadro 5) foram usados para determinar as caracteristicas fitossociolégicas, que
representam a participacdo das principais espécies da comunidade infestante nos

diferentes sistemas de manejo do solo e de finalidades de uso do milho.
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Quadro 5 — Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto)
e das finalidades de uso do milho (grao e silagem) sobre a densidade de
individuos (n°. m?) e biomassa seca (g. m™?) das populacées de plantas
daninhas, avaliadas aos 20 dias apds a emergéncia do milho, no
segundo ano de conducéo. Vigosa-MG, 2001

Plantio convencional

Plantio direto

Espécie Gréo Silagem Gréo Silagem

N° * B.S.** N° B.S. N° B.S. N° B.S.
Amaranthus 220,8 9,8 2285 10,4 7535 26,4 657,6 22,1
Bidens pilosa 7,6 0,3 1,4 0,0 140,3 1,8 3208 6,5
Brachiaria 22,2 4,1 33,3 6,3 7,6 0,9 2,1 0,4
Chamaescyce - - - - - - 4,2 0,2
Commelina ] ] 4,9 13 0.7 ] _ )
Coronopus 2,8 i 2,8 . 146 02 146 02
Cyﬁodon - - 1,4 0,1 - - - -
Cypef_us 1468,8 313,6 1910,4 4253 109,7 18,6 247,9 33,6
Digitaria 306 49 35 01 49 03 49 02
Eleusine indica 3,5 0,1 0,7 - 0,7 - - -
Emilia 84,0 3,8 1625 8,1 154,9 4,4 2389 91
Euphorbia. 12,5 1,1 4,9 1,3 11,1 1,9 11,1 1,8
Galinsoga 1284,7 63,2 3056 24,3 440,3 10,2 2576 6,0
I[pomoeia - - 3,5 0,2 - - - -
Jaegé'r_iai'hirta - - - - - - 4,2 0,1
Mucuna 2,8 2,3 2,8 4,2 16,7 15,9 63 7.3
Nicandra _ _ 0,7 0.1 ] ] ] ]
Oxalis latifolia 66,7 2,1 688 27 938 24 875 15
Sinapsis 8,3 1,4 1,4 0,2 - - 0,7 0,0
Solanum 9,7 0,2 26,4 0,4 35 01 - -
Sonchus - - - - - - 29,2 11
Stachys 139 06 97 04 i i i .
Total de plantas 3238,9 4075 27729 4856 17521 83,3 18875 90,1
Cyperaceas 1468,8 313,6 1910,4 425,3 109,7 18,6 247,9 33,6
Gramineas 56,3 9,1 38,9 6,6 13,2 1,3 6,9 0,6
Commelinaceae - - 4,9 1,3 0,7 - - -
Dicotiledoneas 1713,9 84,8 8188 52,4 16285 63,4 16326 559

* NUmero de individuos; ** Biomassa seca.

38



Na Figura 3, observam-se os valores de densidade relativa para as
diferentes espécies de plantas daninhas presentes na area experimental nos
sistemas de plantio direto e convencional para milho para silagem e gréo.

Segundo PITELLI (2000), a densidade relativa reflete, em termos de nimero
de individuos, o que determinada espécie representa na comunidade em valores
percentuais. Para os sistemas de plantio convencional, a tiririca foi a espécie mais
numerosa da comunidade, seguida de Galinsoga parviflora e Amaranthus deflexus.
A participacdo da ciperacea representou entre 69 e 45% dos individuos da
comunidade infestante de milho para silagem e gréo, respectivamente. De acordo
com ZELAYA et al. (1997), os sistemas de preparo mecanico disseminam o0s
propagulos desta espécie. Estes autores afirmam que as maiores diferencas
encontradas na populagéo de tiririca entre sistemas de plantio convencional e direto
sdo obtidas durante a época chuvosa. Também DURIGAN (1991) afirma que a
populacado de tiririca em sistemas de preparo que envolve aracdo e gradagens esta
diretamente relacionada com a distribuicdo de precipitacdo, o que evidencia que
esta espécie requer condi¢cdes de umidade para seu desenvolvimento.

Para as demais espécies, as baixas densidades populacionais encontradas
sob plantio convencional podem ser atribuidas a competicdo interespecifica
exercida, principalmente, pela tiririca, que foi a espécie predominante neste sistema.

No sistema de plantio direto, verificou-se predominancia de Amaranthus
deflexus para ambas as finalidades de uso do milho; todavia, ocorreu menor
intensidade no sistema convencional. Por ser uma espécie que produz sementes
pequenas e em elevado niumero por planta, a sua emergéncia ocorre com maior

freqiéncia quando as sementes estdo expostas na superficie do solo ou a
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Figura 3 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grdo e silagem) sobre a densidade
relativa de Amaranthus deflexus (AMADE), Bidens pilosa (BIDPI),
Cyperus rotundus (CYPRO), Emilia sonchifolia (EMISO), Galinsoga
parviflora (GALPA), Oxalis latifolia (OXALA) e outras espécies
componentes da populacdo de plantas daninhas, avaliadas aos 20 dias
apos a emergéncia do milho, antes da aplicacdo dos herbicidas seletivos,
no segundo ano de conducao. Vigcosa-MG, 2001.
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pequenas profundidades, o que se verifica em solos ndo-mobilizados, como ocorreu
no sistema de plantio direto (ORYOKOT et al.,, 1997). Estes resultados estdo em
concordancia com os de BULHER et al. (1996), os quais afirmam que sementes de
Amaranthus spp. germinam bem quando colocadas no solo até a profundidade de 5
cm, ocorrendo o inverso quando enterradas em profundidades maiores. Para as
espécies Cyperus rotundus, Emilia sonchifolia e Bidens pilosa verificou-se
equivaléncia nos valores de densidade relativa, porém o menor valor de Cyperus
rotundus provavelmente se deveu a supressdo exercida pelo glyphosate aplicado
para dessecacdo das plantas daninhas sobre o banco de tubérculos, juntamente
com o ndo-revolvimento do solo.

Segundo PITELLI (2000), a frequéncia relativa refere-se a porcentagem que
representa a frequiéncia de uma populacdo em relacdo a soma das frequéncias de
todas as espécies que constituem a comunidade. Dessa forma, verificou-se um
padrao de variacdo somente para Galinsoga parviflora e Bidens pilosa no sistema de
plantio direto. Estas espécies apresentaram menores frequéncias nas amostragens
efetuadas e maiores tendéncias de agregacao na populacao (Figura 4).

A dominancia relativa representa a biomassa seca acumulada de uma
determinada espécie na comunidade (PITELLI, 2000). Na Figura 5 sao apresentados
os valores da dominancia relativa das espécies que mais se destacaram na
comunidade, envolvendo os diferentes sistemas de manejo. Ao observar a
dominancia relativa das espécies dentro do sistema de plantio convencional, nota-se
gue ocorrem maiores valores para tiririca, que atingiu 87 e 77% da dominancia da

comunidade infestante para as finalidades de uso do milho (silagem e gréao,
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Figura 4 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a frequéncia
relativa de Amaranthus deflexus (AMADE), Bidens pilosa (BIDPI),
Cyperus rotundus (CYPRO), Emilia sonchifolia (EMISO), Galinsoga
parvifliora (GALPA), Oxalis latifolia (OXALA) e outras espécies
componentes da populacdo de plantas daninhas, avaliadas aos 20 dias
apos a emergéncia do milho, antes da aplicacdo dos herbicidas seletivos,
no segundo ano de conducao. Vigcosa-MG, 2001.
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Figura 5 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grédo e silagem) sobre a dominéancia
relativa de Amaranthus deflexus (AMADE), Bidens pilosa (BIDPI),
Cyperus rotundus (CYPRO), Emilia sonchifolia (EMISO), Galinsoga
parviflora (GALPA), Oxalis latifolia (OXALA) e outras espécies
componentes da populagdo de plantas daninhas, avaliadas aos 20 dias
apos a emergéncia do milho, antes da aplicacdo dos herbicidas seletivos,
no segundo ano de conducao. Vigcosa-MG, 2001.
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respectivamente). De acordo com MILES et al. (1996), esse comportamento é
reflexo da alta taxa de crescimento inicial desta espécie, proveniente da elevada
acumulacdo de biomassa pelas manifestacfes epigeas iniciais. Isto é observado
também no sistema de plantio direto tanto para milho para silagem quanto para gréo,
onde, apesar de ocorrerem menores valores de densidade relativa para Cyperus
rotundus em relacéo as demais espécies, seus valores de dominancia relativa foram
elevados. Entre as espécies dicotiledbneas, verificou-se relacdo direta entre os
indices de densidade e a dominancia relativa. Desse modo, as maiores populacfes
acumularam mais biomassa seca, prevalecendo 0s maiores valores para
Amaranthus deflexus no sistema de plantio direto e Galinsoga parviflora em plantio
convencional.

PITELLI (2000) relata que a importancia relativa € uma avaliacdo mais
ponderada das populagdes de plantas daninhas, porque reflete o balangco dos trés
indices vistos anteriormente. Para o sistema de plantio direto (grdo e silagem),
observou-se 0 mesmo comportamento quanto a importancia relativa para as
principais espécies avaliadas (Figura 6). Foram verificados, todavia, maiores valores
médios neste sistema para Amaranthus deflexus (27%), Cyperus rotundus (19%),
Emilia sonchifolia (11%) e Bidens pilosa (11%). Assim, Amaranthus deflexus
apresentou a maior importancia relativa na populagcdo com maior participacdo na
comunidade, tanto em termos numéricos como de acumulo de biomassa seca.
Cyperus rotundus, apesar de apresentar baixa densidade de individuos, apresentou
alta frequéncia e dominancia na populacdo e, com isso, adquiriu também alta
importancia relativa. No caso de milho para grdo, a populacdo de Galinsoga

parviflora, mesmo com baixa freqiiéncia, devido a sua densidade e dominéncia, teve
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Figura 6 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a importancia
relativa de Amaranthus deflexus (AMADE), Bidens pilosa (BIDPI),
Cyperus rotundus (CYPRO), Emilia sonchifolia (EMISO), Galinsoga
parviflora (GALPA), Oxalis latifolia (OXALA) e outras espécies
componentes da populagdo de plantas daninhas, avaliadas aos 20 dias
apos a emergéncia do milho, antes da aplicacdo dos herbicidas seletivos,
no segundo ano de conducao. Vigcosa-MG, 2001.
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maior importancia relativa que Bidens pilosa e Emilia sonchifolia, o que caracteriza
uma populacdo com distribuicdo espacial agregada desta espécie, com maior
namero de individuos em determinados locais.

No sistema de plantio convencional, observou-se maior importancia relativa
para Cyperus rotundus, em razéo, especialmente, dos maiores valores de densidade
e dominancia dos individuos na area amostrada, além da elevada freqiéncia da
espécie em todas as amostragens efetuadas. Esse fato contribuiu para a reducéo da
importancia das demais espécies. Entre as espécies dicotiledbneas, maior
importancia relativa foi observada para Galinsoga parviflora, especialmente onde se
cultivou milho para grdo. Nestas parcelas, observou-se elevada densidade de
individuos de Galinsoga parviflora. Ficou evidente, neste grupo de tratamentos, que
Cyperus rotundus foi a espécie mais prejudicada pelo sistema de plantio direto por
causa da diminuicdo de sua importancia relativa, fato este que favoreceu a
importancia das demais espécies, principalmente das dicotiledéneas, em relacdo ao

plantio convencional.

4.2.2. Ap0s a aplicacdo dos herbicidas seletivos em pds-emergéncia do milho

No Quadro 6 sao apresentados as densidades e o acumulo de biomassa das
plantas daninhas 35 dias apds a aplicacdo da mistura dos herbicidas nicosulfuron +
atrazine, em pos-emergéncia. Observa-se que as densidades médias nos
agroecossistemas foram bastante heterogéneas, com predominio de Cyperus

rotundus, Mucuna aterrima e Oxalis latifolia. De acordo com SALES (1991), o
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Quadro 6 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a densidade de
individuos (n°. m™@) e biomassa seca (g. m?) das populacdes de plantas
daninhas, avaliadas aos 55 dias apds a emergéncia do milho, no
segundo ano de conducéo. Vigosa-MG, 2001

Plantio convencional Plantio direto
Espécie Silagem Gréo Silagem Gréo

N°e* B.S.** N° B.S. N° B.S. N° B.S.
Brachiaria plantaginea 0,7 0,4 1,4 0,2 - - - -
Cyperus rotundus 556, 211, 763, 343, 89,6 36,5 149, 404
Digitaria horizontalis 3,5 0,4 1,21 O,i - - Z,é 0,4
Eleusine indica 0,7 0,1 - - - - - -
Mucuna aterrima 6,3 3,6 49 2,1 11,1 4,9 7,6 4,3
Oxalis latifolia 4,9 0,1 4,9 0,1 27,(_3 03 174 0,2
Total de plantas 572, 215, 776, 345, 127, 41,7 177, 453
Ciperaceas 556, 211, 763, 343, 896 365 149, 404
Gramineas 4,9 0,8 2,8 0,3 - - 2,8 0,4
Dicotileddneas 11,1 3,7 9,7 2,2 38,2 52 250 4,6

* NUmero de individuos; ** Biomassa seca.

periodo critico de interferéncia esta entre 20 e 40 dias ap0s a emergéncia da cultura,
periodo este em que ela deve ser mantida livre da interferéncia das plantas
daninhas, para que nao haja perdas significativas na producdo. Neste experimento,
a aplicacdo dos herbicidas em pdés-emergéncia foi eficiente no controle das
dicotiledbneas anuais em todos os sistemas estudados, confirmando resultados
observados pela aplicacdo desta mistura de herbicidas por ARCHANGELO et al.
(1995), MASCARENHAS e LARA (1997) e VICENTE (1997).

No caso das gramineas, apesar da menor incidéncia, verificou-se também,

controle satisfatorio para Brachiaria plantaginea e Eleusine indica, principalmente no
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plantio direto, porém nao se observou controle satisfatorio de Digitaria horizontalis.
Também ARCHANGELO et al. (1995) observaram que a mistura de atrazine +
nicosulfuron aplicado em pds-emergéncia ndo proporcionou bom controle de
Digitaria horizontalis. DOBBELS e KAPUSTA (1993), ao estudarem o efeito do
nicosulfuron em misturas com varios herbicidas aplicados em pdés-emergéncia,
verificaram que a mistura com atrazine proporcionou controle eficiente sobre
dicotiledbneas, principalmente para espécies do género Amaranthus, e insatisfatorio
para ciperaceas.

Segundo PITELLI (2000), as caracteristicas fitossociolégicas sao
importantes para analisar os impactos que as praticas agricolas exercem sobre a
dindmica de crescimento e ocupacdo de comunidades infestantes em
agroecossistemas. Dessa forma, o efeito dos herbicidas aplicados e a cobertura do
solo na entrelinha pela cultura influenciaram a dindmica populacional das espécies
nos diferentes agroecossistemas (Figuras 7 a 10). O reflexo desses efeitos
contribuiu para o aumento da densidade, dominancia e importancia relativa de
Cyperus rotundus em todos os tratamentos, porém a densidade de individuos por
metro quadrado foi 6,5 vezes inferior no plantio direto, em relagéo ao convencional.
A reducdo do numero de plantas de tiririca também foi observada em relacdo a
avaliacdo realizada aos 20 dias ap6s a emergéncia do milho, antecedendo a
aplicacdo do herbicida e o fechamento desta cultura, que caracterizou o0 menor
acumulo de biomassa seca nas manifestacbes epigeas por metro quadrado. No
entanto, a tiririca € uma espécie de porte epigeo baixo e muito suscetivel ao
sombreamento; assim, acredita-se que a cobertura do solo na entrelinha pela cultura

do milho foi o fator priméario responséavel pela reducdo da producdo de biomassa
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Figura 7 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grédo e silagem) sobre a densidade
relativa de Brachiaria plantaginea (BRAPL), Cyperus rotundus (CYPRO),
Digitaria horizontalis (DIGHO), Eleusine indica (ELEIN), Mucuna aterrima
(MUCAT) e Oxalis latifolia (OXALA) avaliadas aos 55 dias apds a
emergéncia, apos aplicacdo dos herbicidas seletivos, no segundo ano de
conducéo. Vigcosa-MG, 2001.
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Figura 8 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a frequéncia
relativa de Brachiaria plantaginea (BRAPL), Cyperus rotundus (CYPRO),
Digitaria horizontalis (DIGHO), Eleusine indica (ELEIN), Mucuna aterrima
(MUCAT) e Oxalis latifolia (OXALA) avaliadas aos 55 dias apés a
emergéncia, apés aplicacdo dos herbicidas seletivos, no segundo ano de
conducdo. Vicosa-MG, 2001.
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Figura 9 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grdo e silagem) sobre a dominancia
relativa de Brachiaria plantaginea (BRAPL), Cyperus rotundus (CYPRO),
Digitaria horizontalis (DIGHO), Eleusine indica (ELEIN), Mucuna aterrima
(MUCAT) e Oxalis latifolia (OXALA) avaliadas aos 55 dias apds a
emergéncia, apos aplicacdo dos herbicidas seletivos, no segundo ano de
conducéo. Vigcosa-MG, 2001.
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Figura 10 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grdo e silagem) sobre a importancia
relativa de Brachiaria plantaginea (BRAPL), Cyperus rotundus (CYPRO),
Digitaria horizontalis (DIGHO), Eleusine indica (ELEIN), Mucuna
aterrima (MUCAT) e Oxalis latifolia (OXALA) avaliadas aos 55 dias apoés
a emergéncia, apos aplicacao dos herbicidas seletivos, no segundo ano
de conducéo. Vicosa-MG, 2001.
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seca da parte aérea. Conforme PITELLI (2000), a tiririca sob intenso sombreamento
direciona a maior parte dos fotoassimilados para a producao de tubérculos.

Os maiores beneficios do sistema do plantio direto sobre o controle de desta
espécie foram proporcionados pela aplicacao do glyphosate e pelo ndo-revolvimento
do solo. O herbicida provocou a morte das plantas emergidas e ocasionou 0
retardamento das brotacBes dos tubérculos até o fechamento da cultura do milho,
enquanto o nao-revolvimento evitou a quebra de dorméncia reduzindo, a
multiplicacdo e disseminacdo da tiririca, devido a ndo-fragmentacdo de suas
estruturas vegetativas no solo. Os incrementos na reducdo do numero de plantas
foram de 87 e 94,3% aos 20 dias apds a emergéncia da cultura e de 80,4 e 88,3%
aos 55 dias apos a emergéncia no sistema de plantio direto para milho para gréo e
silagem, respectivamente, comparados com 0 sistema que apresentou maior
populacdo nas respectivas épocas de avaliacao.

A Mucuna aterrima € uma espécie que apresenta habito de crescimento
trepador. Neste experimento, verificou-se sua presenca em todos os tratamentos,
ocorrendo, todavia, com maior freqiéncia no sistema de plantio direto. Segundo
SILVA et al. (2001), plantas com este habito de crescimento, além de reduzirem a
produtividade da cultura pela competicao por fatores de crescimento, podem causar
prejuizos a cultura, dificultando ou até mesmo impedindo a realizacdo de praticas
culturais, como a colheita, mesmo quando em infestacbes moderadas. A maior
importancia relativa desta espécie se deve provavelmente a localizacdo da maior
parte das sementes proximas a superficie do solo, em plantio direto; ja no sistema
de plantio convencional elas devem estar distribuidas ao acaso no perfil do solo

trabalhado. Como consequiéncia, a maior concentracdo de sementes nas camadas
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superiores pode produzir periodos de germinagcdo sincronizados, com maior
densidade de plantulas dentro de um curto periodo de tempo. Dessa forma, a
deplecdo do banco de sementes desta espécie em sistemas onde nao ocorre 0

revolvimento do solo é maior, desde que néo ocorra o reabastecimento deste banco.

4.3. Efeitos dos sistemas de manejo sobre o banco de tubérculos de tiririca no
solo, no terceiro ano de conducéao da cultura do milho

O banco de tubérculos apés a colheita do milho (ano agricola 2000/01) foi
maior no sistema de plantio convencional, comparado com o plantio direto, para
ambas as finalidades de uso do milho (Figura 11). No plantio direto em relacdo ao
convencional a reducao nas respectivas profundidades amostradas foi de 76,4 e
83,3% de 0 a 10 cm de profundidade; 79,3 e 91,2%, de 10 a 20 cm; e 85,1 e 93,9%
de 20 a 30 cm, para milho para silagem e gréo, respectivamente.

Em ambos sistemas de manejo do solo verificou-se maior numero de
tubérculos na camada superior, entretanto prevaleceu maior niamero no plantio
convencional, onde os implementos de preparo rompem a dominéncia apical e
dividem a cadeia de tubérculos, cujo efeito contribuiu para aumento da populacao
desta planta daninha, visto que é uma espécie perene de propagacado principalmente
vegetativa. Resultados semelhantes foram obtidos por GODOY et al. (1995) e

SEVERICH e FRANCO (2000).
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Figura 11 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre o nimero de
tubérculos coletados apds a colheita do milho, no terceiro ano de
conducédo, nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm (valores
acompanhados do erro-padrédo da média). Vicosa-MG, 2001.
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Da mesma forma, verifica-se incremento na reducdo da biomassa dos
tubérculos do plantio direto em relacdo ao convencional (Figura 12). Essa diminuicédo
do nimero e da biomassa dos tubérculos se deveu a integracdo do controle quimico
proporcionado pelo uso continuado do glyphosate e do 2,4-D em pré-plantio e ao
controle cultural exercido pela falta de revolvimento do solo e pela adogcdo de
culturas altamente competitivas, principalmente por luminosidade, como a cultura do
milho. Segundo HOLT (1995), o uso de culturas competitivas em termos de radiacao
fotossintética ativa constitui uma nova abordagem, que pode aperfeicoar o manejo
integrado de plantas daninhas.

NEESER et al. (1998), no estudo de modelos da dinamica populacional de
tiririca, verificaram que, sob continua rotacédo de milho e feijdo, o controle de 95% do
namero de tubérculos resultou em densidades populacionais inferiores a 0,5
tubérculo. m? durante o periodo de 18 meses. Conseqiientemente, segundo 0s
autores, sob baixas densidades populacionais da tiririca, a extingdo dos tubérculos
no agroecossistema torna-se cada vez mais provavel, devido aos efeitos ao acaso,
gue podem aumentar a mortalidade ou reduzir a producao de novos tubérculos.

A porcentagem de brotacdo dos tubérculos oriundos da coleta apés o ciclo
da cultura do milho, no terceiro ano de conducédo, € apresentada na Figura 13. A
taxa maxima de brotacdo foi obtida no sistema de plantio convencional, para a
profundidade de 0 a 10 cm, com acentuada queda a medida que os tubérculos foram
colhidos de amostras mais profundas. Nao foram observadas brotacbes dos
tubérculos para o sistema de plantio direto nas amostras provenientes de milho para

grado, provavelmente devido a dorméncia dos tubérculos (Figura 14). Todavia,
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Figura 12 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grdo e silagem) sobre a biomassa
fresca de tubérculos coletados ap6s a colheita do milho, no terceiro ano
de conducéo, nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm (valores
acompanhados do erro-padrédo da média). Vicosa-MG, 2001.
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Figura 13 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a porcentagem
de brotacdo dos tubérculos aos 30 dias apds o plantio proveniente da
coleta no campo, apds a colheita do milho, no terceiro ano de conducdo,
nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm (valores acompanhados
do erro-padrao da média). Vicosa-MG, 2001.
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Figura 14 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre a brotacdo dos
tubérculos aos 30 dias apés o plantio proveniente da coleta no campo
apos a colheita do milho, no terceiro ano de conduc¢éo, na profundidade
de 0-10 cm. Vigcosa-MG, 2001.

verifica-se brotacdo dos tubérculos proveniente do plantio direto de milho para
silagem na profundidade de 0 a 20 cm, embora tenha ocorrido em propor¢cdes
inferiores as do plantio convencional. A maior brotacdo dos tubérculos no plantio
direto proveniente de milho para silagem, comparado ao milho para gréo,
provavelmente deveu-se ao efeito da auséncia de palhada, juntamente com maior
banco de tubérculos presentes neste sistema de colheita.

A parte aérea da tiririca freqlientemente desaparece sob sombreamento
exercido pelas culturas, porém os tubérculos permanecem viaveis no solo e
reinfestam a medida que o sombreamento é removido (SANTOS et al., 1997). De
acordo com MILES et al. (1996) e SUN e NISHIMOTO (1997), esse fenbmeno pode

ser uma resposta ao aumento e as oscilacdes da temperatura do solo quando a

parte aérea da cultura é removida e, conseqientemente, favorece a brotacdo dos
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tubérculos. A presenca de palhada na superficie do solo, segundo TORMENTA
(1995), reduz a incidéncia dos raios solares e evita a alternancia de temperatura do
solo; na auséncia, o aumento na flutuacdo da temperatura é maior préximo a
superficie e decresce em profundidade (RUBIN e BENJAMIN, 1984).

Assim, surge a hipétese de que a dorméncia existente nos tubérculos
encontrados no solo no plantio direto proveniente de milho para grao pode ser
causada pela presenca de tubérculos mais velhos neste sistema de manejo. De
acordo com NEESER et al. (1997a, 1998), a idade dos tubérculos € um fator
determinante da dorméncia dos tubérculos de tiririca e a proporcédo de tubérculos
dormentes dentro da populacdo aumenta com a idade. A sobrevivéncia dos
tubérculos sob baixas densidades durante um dado intervalo de tempo depende da
probabilidade de morte durante este periodo, a qual é esperado aumentar com a
idade, devido a uma perda gradual da integridade fisiologica (NEESER et al., 1998).
ROTTEVELL e NABER (1993) relatam que observacdes sobre a sobrevivéncia de
tubérculos de Cyperus esculentus indicam que a maioria da populacdo morre dentro
de dois anos, mas uma pequena fracdo sobrevive por periodo superior a seis anos.

Outra hip6tese pode ser atribuida a translocacdo do glyphosate em
subdoses até os tubérculos, podendo induzir a dorméncia destes, principalmente os
mais distantes na cadeia subterranea. Em sintese, no plantio direto, a manutenc¢ao
da populacdo de tubérculos pode permanecer baixa dentro de um limite imposto
pelo regime de manejo adotado, até que os efeitos ao acaso (bioldégicos e

ambientais) causem a morte dos tubérculos remanescentes.
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4.4. Caracteristicas agrondmicas da cultura do milho

Na Figura 15 sdo apresentados os valores das populacdes inicial e final da
cultura do milho. Nao houve diferencas significativas entre os sistemas de manejo do
solo e de finalidades de uso do milho no que se refere ao estande inicial de plantas.
Observou-se maior populacéo final de plantas de milho no sistema de plantio direto
com milho para grao (7%), diferindo do milho para silagem. No sistema de plantio
convencional ndo houve diferencas entre as finalidades de uso do milho, sendo a
populacdo final também alta, com 68.890 e 66.852 plantas por hectare para milho
para silagem e gréo, respectivamente.

Quanto a altura de plantas de milho, verifica-se que houve diferencas
apenas entre os sistemas de manejo (Figura 16). No plantio convencional houve
reducdo desta caracteristica em 9,74 e 9,40% para milho para silagem e grao,
respectivamente, comparado ao plantio direto. E evidente, nesta pesquisa, que as
principais mudancas na dinamica populacional das plantas daninhas devem-se ao
uso de herbicidas e as peculiaridades dos sistemas de manejo adotados; no entanto,
a altura das plantas é um importante fator competitivo na cultura do milho, pois,
juntamente com a area foliar, pode reduzir a penetracdo de luz no dossel e,
consequentemente, a habilidade competitiva das plantas daninhas.

Considerando a altura de espiga, houve efeito entre sistemas de manejo
somente no caso de milho para gréao e entre finalidades de uso para o plantio direto,

em que prevaleceu maior altura de espiga para sistema de plantio direto,

especificamente de milho para gréo (Figura 16).
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Figura 15 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (gréo e silagem) sobre os estandes
inicial e final da cultura do milho no segundo ano de conducéo (letras
maiusculas comparam as médias dentro de cada finalidade de uso do
milho e letras minUsculas comparam as médias dentro de cada sistema

de manejo do solo, pelo teste t a 5% de probabilidade). Vigcosa-MG,
2001.
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Figura 16 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grdo e silagem) sobre a altura de
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sistema de manejo do solo, pelo teste t a 5% de probabilidade). Vigosa-
MG, 2001.
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Verifica-se, para diametro médio de colmo, que houve diferencas
significativas entre os sistemas de manejo do solo (Figura 17). Os menores valores
foram encontrados para o plantio convencional, que provavelmente podem estar
diretamente relacionados com a maior infestacao de tiririca neste sistema. SANTOS
(1995), ao estudar o manejo desta planta daninha em cultivos sucessivos de milho e
feijdo, constatou maiores valores de didmetro de colmo na cultura do milho & medida
que a infestacdo de tiririca diminuia. As respostas relacionadas a altura de plantas e
ao diametro de colmo apresentado pelo hibrido BRS 3060 em altas popula¢des nédo
ocasionaram acamamento ou quebra de plantas até o momento de colheita,
caracterizando a capacidade do hibrido em suportar altas populacdes nos sistemas
estudados.

Foi verificado, para biomassas fresca e seca no ponto de silagem, que
houve diferencas significativas em milho para gréo entre os sistemas de manejo e
entre as finalidades de uso do milho para plantio direto, prevalecendo maiores
valores para plantio direto com milho para gréo (Figura 18). Uma das razdes da
menor producdo de biomassa fresca e seca no plantio convencional pode ser a
maior interferéncia de tiririca, que, neste sistema, foi 80,4 e 88,3% maior em milho
para silagem e grao, respectivamente, quando comparado com o plantio direto. No
plantio direto cujo efeito do ano anterior também correspondia ao da silagem,
verificou-se menor producdo de biomassa em relacdo ao sistema de plantio direto
com milho para grdo, provavelmente em decorréncia do proprio manejo deste
sistema sobre as propriedades fisico-quimicas do solo (Quadros 1 e 2), visto que a
populacéo de tiririca no plantio direto foi baixa. Embora tenha ocorrido menor indice

populacional de tiririca, o fato de ocorrerem altos niveis de fertilidade neste sistema
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Figura 17 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grédo e silagem) sobre o diametro de
colmo da cultura do milho no segundo ano de conducédo (letras
maiusculas comparam as médias dentro de cada finalidade de uso do
milho e letras minUsculas comparam as médias dentro de cada sistema
de manejo do solo, pelo teste t a 5% de probabilidade). Vigcosa-MG,
2001.
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Figura 18 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto) e
das finalidades de uso do milho (grédo e silagem) sobre as biomassas
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finalidade de uso do milho e letras mindsculas comparam as médias
dentro de cada sistema de manejo do solo, pelo teste t a 5% de
probabilidade). Vigosa-MG, 2001.
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(Quadro 1) contribuiu para que o acumulo de biomassa seca também fosse elevado.
Segundo BULL (1993), o acumulo de biomassa seca pela cultura do milho sofre
grande influéncia do nivel de fertilidade do solo, especialmente de fésforo, potassio e
nitrogénio.

Quanto a producdo de grdo, ndo foram observadas diferencas entre os
sistemas de manejo do solo (Figura 19). Verificou-se, em valores absolutos, que a
produtividade em ambos os sistemas foi elevada, com reducdo de 540 kg. ha™ na
producdo de grados do plantio direto para o convencional. Esperava-se reducao
significativa na produtividade da cultura, uma vez que a populacdo de tiririca foi
aproximadamente 10 vezes superior a observada no plantio convencional, em
relacdo ao plantio direto, durante o estabelecimento da cultura do milho. Entretanto,
acredita-se que essa baixa interferéncia de tiririca na cultura do milho possa ser
explicada pelo rompimento do balanco de interferéncia a favor do milho, ocasionado
principalmente pela alta fertilidade do solo onde foi conduzida esta pesquisa (Quadro
1), que permitiu o crescimento rapido da cultura, proporcionando assim o
sombreamento de tiririca. Resultados semelhantes foram observados por ERASMO
e PITELLI (1997), avaliando a interferéncia de sorgo e tiririca em funcéo de doses de
fésforo, os quais verificaram a maior intensidade de interferéncia do sorgo sobre
tiririca @ medida que se elevavam as doses de fésforo fornecidas. Assim, segundo
0sS autores, na auséncia de resposta da tiririca em doses altas de foésforo, houve
maior interferéncia a favor do sorgo. Para peso de 100 graos corrigidos a 13% de
umidade n&o houve diferenga significativa entre os sistemas de manejo do solo

(Figura 19).

67



12.000 -

F"cs
=
o A
V4
;;10.000 .
(@]
W
(@)]
()
©
2 8.000 -
On
>
o
e
o
6.000
Gréo

34 -
C) A
[72]
18 32 ]
(@)
o
o
—
()
© 30 _
(@]
(7]
()
a

28

Grao
O Plantio convencional W Plantio direto
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Quanto a producao de palhada, houve diferenca significativa entre sistemas

de manejo; o plantio direto proporcionou maiores valores, em decorréncia do maior

acumulo de biomassa seca (Figura 20).
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Figura 20 - Efeitos dos sistemas de manejo do solo (plantios convencional e direto)
sobre a producao de palhada da cultura do milho no segundo ano de
conducéao (letras maiusculas comparam as médias de milho para grao,
pelo teste t a 5% de probabilidade). Vicosa-MG, 2001.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O experimento foi conduzido durante trés anos com a cultura do milho para
grao e silagem, cultivadas com a cultura do feijdo em sucessao, em um Podzélico
Vermelho-Amarelo Cambico, sobre alta incidéncia de tiririca. Foram avaliados neste
trabalho os efeitos de sistemas de plantio direto e convencional e das finalidades de
uso do milho (gréo e silagem) sobre a dindmica populacional de plantas daninhas,
principalmente de tiririca, e o reflexo desse manejo sobre o banco de tubérculos.

Os tratamentos foram constituidos de dois sistemas de manejo do solo
(plantios direto e convencional), cultivados com milho para grdo e silagem, em
blocos com quatro repeticdes. No segundo ano de conducédo, antes da semeadura
do milho, no plantio convencional, foi realizada a aragdo e gradagem do solo. No
plantio direto, foi feita a dessecacéo das plantas daninhas com glyphosate + 2,4-D, e
a semeadura foi efetuada sobre a vegetacdo dessecada de plantas daninhas. As
avaliacdoes da populacdo de plantas daninhas ocorreram antes e apds a aplicacao

de atrazine e nicosulfuron em pds-emergéncia da cultura, respectivamente aos 20
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dias apGs a emergéncia e 60 dias apos o plantio (DAP). Os resultados da dinamica
populacional foram expressos por meio de parametros fitossociol6gicos, e as
caracteristicas agrondmicas da cultura do milho foram comparadas pelo teste de t, a
5% de probabilidade. A avaliagdo do banco de tubérculos coletados apdés a colheita
do milho no terceiro ano de conducdo do experimento foi realizada por meio de
estatistica descritiva para cada profundidade amostrada.

No plantio direto, Amaranthus deflexus foi a espécie mais importante; no
plantio convencional prevaleceu maior densidade, dominéncia e importancia relativa
para tiririca. A reducdo na infestacdo de tiririca foi de 94 e 87% em milho para
silagem e gréo, respectivamente, em comparagdo com o plantio convencional aos
20 dias apo6s a emergéncia. Aos 60 DAP, em decorréncia do tratamento aplicado
para o controle de plantas daninhas, a tiririca sobressaiu em todos os sistemas
estudados, em relacdo as demais espécies, com menor nivel de infestacdo no
plantio direto, quando comparado com o plantio convencional. Independentemente
da finalidade de uso do milho utilizado (gréo ou silagem), os resultados evidenciaram
reducdo do numero e da biomassa de tubérculos de tiririca no plantio direto,
observando alta proporcéo de tubérculos dormentes, representada pela auséncia de
brotacdo para milho para grao e apenas 15% para silagem, em relacédo ao plantio
convencional.

A producédo de biomassa e de grdos nos dois sistemas de manejo foi
elevada. Quanto as demais caracteristicas, sobressairam os sistemas nos quais a

populacao de tiririca foi reduzida.
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