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RESUMO

MACHADO, Vitor Diniz, D. Sc., Universidade Federdk Vicosa, fevereiro de
2016. Estratégias de manejo do pastejo do capim-braquida em sistema
silvipastoril . Orientador: Dilermando Miranda da Fonseca.

Estudos sobre manejo do pastejo das forrageirgsleam sol possibilitaram definir
metas para entrada e saida dos animais, em lotate@imitente, mas ainda nao ha
informacdes disponiveis na literatura para intediopda rebrotacdo em sistemas
silvipastoris. Em face da escassez de informacéoeso manejo do pastejo em
sistema silvipastoril, objetivou-se avaliar frequiés de pastejo baseadas em
diferentes alturas de pré-pastejoRfachiaria decumbens em sistema silvipastoril,
para definir estratégias de manejo do pastejo rfodoé&e lotacédo intermitente. Os
tratamentos consistiram de quatro frequéncias deejpa com base na altura dos
pasto (20, 30, 40 e 50 cm) em sistema silvipastonhais uma testemunha em
monocultivo manejado com base na interceptacdo d& 9% radiacdo
fotossinteticamente ativa. Os periodos de avaliag&onavera-verao 2013/14,
outono-inverno 2014 e primavera-verdo 2014/15)noevaliados como um fator,
formando um fatorial (5 x 3), que corresponde &g as de pré-pastejo (20, 30, 40 e
50 cm) e monocultivo e aos trés periodos de avalijagespectivamente. O
delineamento utilizado foi em blocos completos easa, com dois blocos e duas
repeticbes por bloco. Foram avaliadas as caraitedsmorfolégicas, produtivas,

reservas organicas e valor nutritivo. Em geralpastos em sistema silvipastoril
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apresentaram maior porcentagem de pseudocolmo lagdeseao do monocultivo,
exceto quando foi manejado mais baixo (30 cm) imagwera-verdo 2013/14 e no
outono-inverno, quando ndo houve diferenca sidatifia. A taxa de acumulo de
forragem no sistema silvipastoril foi menor em ¢éta ao monocultivo em todas
alturas no pré-pastejo e época de avaliacado. Poeéionges menos drasticas (22% e
18%) foram observadas quando o pasto foi manejado 40 cm nos periodos de
primavera-verao 2013/14 e primavera-verao 2014Al5emocédo de forragem foi
maior no manejo com 40 cm em relacdo ao do moneowt as demais alturas de
manejo em sistema silvipastoril. Em geral, o estrphstejavel dos sistemas
silvipastoris, quando manejado com 30 e 40 cm, @uipna dieta com valor
nutritivo e muito semelhante a forragem produzisecendi¢cées de pleno sol, com
modestas reducbes na DIVMS e maiores teores deOBBpastos ddrachiaria
decumbens em sistemas silvipastoris manejados em lotac&wnmiiente devem ser
desfolhados com 95% de IL quando atingirem indeéma foliar maximo ou teto.
O manejo do pastejo d& decumbens (capim-braquiaria) sob lotacdo intermitente
em sistema silvipastoril deve ser realizado coraralde pré-pastejo de 40 cm e

residuo de 20 cm.



ABSTRACT

MACHADO, Vitor Diniz, D. Sc., Universidade Federdé Vicosa, February, 2016.
Management strategies of signal grass grazing inlapastoral system.Adviser:
Dilermando Miranda da Fonseca.

Studies in full sun forage grazing management eubbét goals for input and output
of animals in rotational stocking, but there is mdormation available in the
literature for switching the regrowth in silvopastbsystems. Given the scarcity of
information on grazing management in silvopast@gbtem, aimed to evaluate
grazing frequencies based on different times ofgoazing ofBrachiaria decumbens

in silvopastoral system, to define management egjr@é grazing in rotational
stocking method. The treatments consisted of foeguencies of grazing based on
the height of the pasture (20, 30, 40 and 50 cnsjluopastoral system and another
witness in monoculture handled based on the inpgme of 95% of
photosynthetically active radiation. The evaluatpariods (spring-summer 2013/14
autumn-winter 2014 and spring-summer 2014/15) wevaluated as a factor,
forming a factorial (5 x 3), which is the heightmte-grazing (20, 30, 40 and 50 cm)
and monoculture and evaluation periods respectividlg design was a randomized
complete block design, with two blocks and two ta&mans per block.
morphological, productive characteristics, orgamserves and nutritive value were
evaluated. In general, the pastures in silvopdsteygtem showed a higher

percentage of pseudo stem in relation to the mohgeyl except when it was



managed lower (30 cm) in the spring-summer 2012iid autumn-winter where
there was no significant difference. Forage accatran rate in the silvopastoral
system was lower than the monoculture at all timeke pre-grazing and assessment
time. However, less drastic reductions (22% and )18%re observed when the
pasture was managed with 40 cm in periods of sgimgmer 2013/14 and spring-
summer 2014/15. Removing forage was superior in lpaith 40 cm compared
to the monoculture and other sward heights in storil system. In general, graze
stratum of silvopastoral systems when plied withaBd 40 cm provides good diet
nutritional value and very similar to forage prodddn conditions of full sun, with
modest reductions in IVDMD and higher crude proteontent. TheBrachiaria
decumbens pastures in silvopastoral systems managed immitent stocking should
be bear with 95% LI when they reach maximum orircgileaf area index. Grazing
management ofB. decumbens (signal grass) under intermittent stocking in
silvopastoral system should be carried out withgrezing height of 40 cm and 20

cm residue.
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1. INTRODUCAO

As pesquisas sobre a interrupcdo do periodo detegfdio das forrageiras
possibilitaram grande avanco na eficiéncia dezaifio dos pastos em monocultivo.
Grande parte desse avanco ocorreu apos a defidgcawetas de manejo do pastejo
em lotacdo rotativa baseadas nos estudos da etmgisi das principais forrageiras
tropicais. Essas metas de manejo estdo consolidamtasbase em estudos de
morfogénese e estrutura do pasto associadas ae itheliarea foliar e interceptacéo
de luz. Nesse sentido, a utilizacdo de 95% dedepeacao luminosa (IL) como
criterio de desfolhacdo dos pastos em sistemagpashoris parece razodavel,
sobretudo quando comparado a utilizagédo de inedalpastejo baseados no tempo
cronolégico. Porém, a partir de observacdes da&saafies morfofisiolégicos das
forrageiras submetidas ao sombreamento, fica ewdannecessidade de mais
informacdes sobre o efeito de frequéncias e indedsi de desfolhacdo nos pastos
em sistemas silvipastoris.

Ademais, a utilizacdo de alturas de pré-pastejomendadas para as diversas
espécies e, ou, cultivares de forrageiras em mdinarpodera resultar em altas
frequéncias de desfolhac&o nas forrageiras somlseadpie levard ao esgotamento
das reservas organicas das plantas, uma vez ggsnalacdo liquida de carbono é
reduzida em condi¢cOes de restricdo luminosa (LUDLQWLSON, 1971). Dessa
maneira, € possivel que a interrupcdo da rebrotag@sistema silvipastoril deva
ocorrer quando o0s pastos apresentarem altura ngaieraquela observada nas

forrageiras em condicao de pleno sol.



Em outro extremo, baixas frequéncias de pastejos,censequéncia de
intervalos de pastejos demasiadamente longos, fmademprometer a estrutura do
pasto, resultando em aumento da propor¢cdo de celnforragem senescente,
reduzindo a eficiéncia de colheita pelo animal equalidade da forragem
(CARNEVALLI et al., 2006). Além disso, em uma cogéld em que o perfilhamento
ja é prejudicado pelo sombreamento das arvores HEHBUS et al., 1983), a
manutencao de longos intervalos de pastejos pdalevéecer o autossombreamento,
reduzindo ainda mais o perfilhamento da forrageira.

Embora seja bem conhecido o padréo de respostavetsat forrageiras aos
diferentes niveis de sombreamentos, pouco se sdilte 8 manejo do pastejo em
sistemas silvipastoris. Desse modo, estudos queemvaiferentes frequéncias de
pastejo com base na interceptacdo de luz pelo pasirédo permitir a utilizacéo de
estratégias de manejo do pastejo mais adequadas gtemas silvipastoris.
Adicionalmente, a definicdo da condicdo ideal déhaita para cada cultivar
forrageira em sistemas silvipastoris podera permifie comparacdes entre

monocultivo e silvipastoril sejam realizadas de nranmais adequada e consistente.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Interceptacao de luz no manejo do pastejo emthcao rotativa

Segundo Bircham e Hodgson (1983), o acumulo dadem ¢é resultado do
balanco liquido entre processos de crescimento neseéncia, que em uma
comunidade de plantas € consequéncia do cresciraei@senvolvimento de folhas e
colmos em perfilhos individuais e da quantidadepedilhos existentes, associados
aos padroes de perfilhamento (aparecimento, nuatdi e sobrevivéncia de
perfilhos).

Nesse sentido, estudos relacionados a ecofisiottagidorrageiras, sobretudo
as caracteristicas morfogénicas e estruturaisjigiidssam melhor entendimento da
dindmica de crescimento das forrageiras. As caratitms morfogénicas descrevem
a dindmica da geracdo e expansao dos 6rgaos dplanta no tempo e no espago e
sao expressas por meio da taxa de alongamentolaes fadaxa de aparecimento de
folnas e duracdo de vida da folha (LEMAIRE; CHAPMAN996) e taxa de
alongamento de colmos (SBRISSIA; Da SILVA, 20013s&Ss caracteristicas séo
determinadas geneticamente, porém sdo fortementduencfadas pela
disponibilidade de recursos de crescimento e pealoejo do pastejo que determinam
o fendtipo da planta, ou seja, as caracteristisaatarais do pasto: comprimento da
lamina foliar, nidmero de folhas vivas, densidade mfilhos (LEMAIRE;
CHAPMAN, 1996) e relacao lamina foliar:colmo (SBRIB; Da SILVA, 2001). A
manifestacdo de caracteristicas morfogénicas eutestis das forrageiras



determinara, em Ultima analise, o indice de araarfdo pasto, responsavel pela
interceptacdo da radiacdo solar, absorcdo de diéa@ carbono e realizacdo do
processo fotossintético.

Brougham (1955, 1956 e 1957), avaliando o padraccrésecimento de
forrageiras de clima temperado cultivadas em psahoconstatou resposta sigmoide
da curva de crescimento dos pastos apés a desdolhaentificando trés fases
(logaritmica, linear e assintotica) da dinamicaaddmulo de forragem em funcéo do
tempo. Também ficou consolidada a importancia dacéndle area foliar para
compreensao das relacdes entre interceptagdo Isan(ig pelo pasto e acumulo de
forragem, bem como a interagao entre intensidafleqeiéncia de desfolhacdo nos
estudos sobre producédo e manejo de plantas farmagen pastagens (Da SILVA,
NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Nesse contexto, Korte et. §1982), em experimento com pastos de azevém
perene submetidos a regimes de corte caracterizamtoduas intensidades e duas
frequéncias de desfolhacado, baseado nos resutieddsougham da década de 1950,
utilizaram como critério para interromper a rebgatados pastos a condicdo em que
atingiam 95% de IL ou duas semanas apos ter sidgidd esse valor. Concluiram
que, durante a fase de desenvolvimento vegetatis@lintas, o critério de 95% de
IL poderia ser utilizado de forma satisfatoria, rpgindo que a interrupcdo da
rebrotacdo pudesse ser feita de forma consistemégtéuo ano e de acordo com a
taxa de crescimento das plantas forrageiras. issaitaria em maior producao de
forragem com elevada proporcao de folhas e baiepgocao de forragem morta. A
validade e o potencial de uso desse critério derdeptacdo luminosa como
estratégia de manejo da desfolhacdo foram ratife@do Parsons e Penning (1988).
Segundo esses autores, seria ha condicdo de iddiérea foliar (IAF) critico,
situacao em que 95% da luz incidente € intercegiatadossel, que a taxa média de
acumulo de forragem atingiria seu maximo, ou sejgalanco entre os processos de
crescimento e senescéncia seria maximo, permitmdi@r acumulo de forragem.
Esse corresponderia, portanto, ao ponto idealtdeupcdo da rebrotacdo e que teria
relacao direta com o final da fase linear de cmresnto da curva sigmoide, descrita
por Brougham (1955). Esse fato, além de permitmravergéncia de conhecimento e
informac0des, ratificou o papel central do IAF nadwlacdo e determinacdo das
respostas de plantas forrageiras ao pastejo, mmdtica necessidade de estudar e

hY

compreender melhor aspectos relativos a estruturaladsel, uso da radiacéo
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incidente e balango dos processos de crescimemsgEnescéncia como forma de
planejar e definir estratégias de uso e manejoatdas forrageiras em pastagens (Da
SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Diante dos avancos acerca do conhecimento do meogpastejo observado
para as gramineas de clima temperado houve, & garfinal da década de 1990,
grande interesse por parte dos pesquisadoresem@siem estudar o manejo do
pastejo em forrageiras de clima tropical utilizaradd como critério ou meta de
desfolhacdo. Iniciou-se, assim, uma seérie de eaxgetos com as principais
forrageiras de clima tropicaPanicum maximum (capim-mombaca) (CARNEVALLI
et al., 2006)Brachiaria brizantha (capim-marandu) (ZEFERINO, 200&anicum
maximum (capim-tanzania) (BARBOSA et al., 200By,achiaria brizantha (capim-
xaraés) (PEDREIRA et al., 2007Brachiaria decumbens (capim-braquiaria)
(BRAGA et al.,, 2009), entre outros. Verificou-seeqa padrdo de resposta das
forrageiras tropicais € semelhante ao relatado ganaineas de clima temperado,
diferenciando somente na magnitude dos processoredeimento. Nessa condi¢ao
de 95% de IL houve maior desempenho animal por, ane@ vez que até essa
condicdo ha menor crescimento de colmo, o0 que ibantpara maior consumo e
qualidade da forragem (VOLTOLINI, 2010).

Devido ao alto custo do aparelho analisador desedos a dificuldade de
monitoramento de grandes areas, a utilizacdo darnio estratégia para definicdo da
frequéncia de desfolhac&o é, porém, pouco viavel @g@rodutor rural, tornando sua
utilizagéo restrita a pesquisa. Diante dessa lgadaprocurou-se associar a condicédo
do pasto em que ocorre interceptacdo de 95% dmdidente com valor de altura
das plantas forrageiras. Segundo Da Silva e Nastimdunior (2007), essa
associacdo tem se mostrado consistente e prectipendentemente da época do
ano, da altura do residuo poés-pastejo, do estétioldgico e da localizacdo
geografica da pastagem. Assim, Da Silva (201 1jnafir que a condi¢do de 95% de
IL pode ser determinada em campo por meio da aftarpasto, uma vez que essa
caracteristica estrutural do pasto apresenta &wlomeito consistentes com a
condicdo de 95% de IL, permitindo que esse tip@skociacdo possa ser feito de
maneira eficaz e fornecendo uma estratégia viavigick de monitoramento dos
pastos e controle do processo de pastejo em cendécéampo.

Uma vez definida a frequéncia de desfolhacéo, dapuktao do manejo do

pastejo é realizada pelo ajustamento da intensidadeastejo (altura pos-pastejo).
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Intensidades elevadas de pastejo podem comprometgyacidade de rebrotacdo da
forrageira por diminuir a capacidade fotossintétoba dossel apdés o pastejo
(BROUGHAM, 1956), tornando o vigor da rebrotacadsmigependente das reservas
organicas (LUPINACCI, 2002). Entretanto, a maiamogdo de forragem permite
maior incidéncia da radiacao no interior do dossejue estimula o perfilhamento e
a renovacdo de tecidos (MAZZANTI et al., 1994). rAl&isso, pastejos mais
intensos promovem maior eficiéncia de utilizacdo fail@agem. Nesse contexto,
Difante et al. (2009) observaram maior ganho d® pes area quando a altura do
pasto no pés-pastejo em capim-tanzéania foi redudéd&0 para 25 cm e atribuiu o
acréscimo da produtividade ao aumento da efici&@eiatilizacdo da forragem. Vale
ressaltar que, nessas situacoes de alta intengigapastejo, a remocao de forragem
e, consequentemente, de nutrientes no sistema mandbeéelevada, tornando
necessdria a reposicdo de nutrientes via fertiza®ortanto, a recomendacao de
altas intensidades de pastejo s é viavel paensést de alto nivel tecnoldgico.

Em geral, altura de pés-pastejo em torno de 50%ltdea de pré-pastejo é
descrita como intensidades moderadas de pastegitando o equilibrio entre o
IAF pOs-pastejo e as reservas organicas (Da SILWAL1R Adicionalmente, Fonseca
et al. (2012), avaliando comportamento ingestivobdeinos em pastos de sorgo-
forrageiro, mostraram que, a partir de aproximacddaen®&0% de rebaixamento da
altura inicial, a taxa de ingestdo caiu drasticamemisse resultado pode ser
explicado, em grande parte, pela maior propor¢gacotteaos na metade inferior do
dossel (ZANINI et al., 2012), os quais restringerrocesso de ingestdo devido a
barreira fisica que ele imp&e ao consumo de fomage

Assim, com base na sintese dos trabalhos rela@snéida evidente o papel
modulador da disponibilidade de luz ao longo ddilpgo dossel nas caracteristicas
estruturais dos pastos. Dessa forma, em condic@esqwe ha restricbes na
disponibilidade de luz, como ocorre em sistemasipsitoris, compreender as
mudancas morfofisiolégicas de plantas forrageirasomentes do sombreamento
podera auxiliar na definicdo de estratégias de joat® pastejo mais adequadas e

sustentaveis para esse sistema.



2.2. Respostas morfofisioldgicas das forrageiras aombreamento

A capacidade de aclimatacdo das plantas forragaiaase das alteracdes da
disponibilidade de fatores de crescimento e da ottesfdo é denominada
plasticidade fenotipica e pode ser definida comaa umudanga progressiva e
reversivel nas caracteristicas fenotipicas de agdanndividuais (LEMAIRE;
ANGUSDEI, 1999). A tolerancia ao sombreamento astbciada a magnitude das

respostas plasticas das forrageiras quando culvaemasistema silvipastoril.

2.2.1. Respostas fisiologicas

Dias Filho et al. (2002) avaliaram caracteristidasologicas de duas
forrageiras do géner®@rachiara quando submetidas ao sombreamento. Houve
reducdo do ponto de compensacdo de luz das famageiubmetidas ao
sombreamento, em consequéncia da menor respiragéscaro. Neste estudo ficou
evidenciado o ajustamento fisiol6gico dessas forag@o sombreamento, uma vez
que a reducdo do ponto de compensacdo de luz gwspara que as plantas
tenham balancos positivos de carbono em condigdasminosidade reduzida.

Outro mecanismo associado a tolerancia de plantasagkiras ao
sombreamento é o aumento da area foliar especificaombreamento induz
acréscimo na area foliar especifica de forrageleslima tropical (PACIULLO et
al., 2007; GOBBI et al., 2009) e de clima temperéddl et al., 2001; ALLARD et
al., 1991). Essa resposta tem sido atribuida aenglelrimento de folhas maiores e
menos espessas devido a diminuicdo do numero etamgnho de células do
mesofilo por unidade area (KEPHART et al., 1992)mCaumento da area foliar
especifica, as laminas foliares tornam-se maisadelgy aumentando a area foliar por
unidade de peso, que em nivel de dossel aumefiitaémea da interceptacdo de luz
pelo pasto. Em associacdo, a concentracdo dos mpigsn®tossintetizantes também
é alterada em forrageiras cultivadas sob sombream8atruch e Guenni (2007)
observaram aumento da concentracdo total de dbomfn espécies dBrachiaria
quando sombreadas, 0 que também foi observado pphdaft et al. (1992) em
plantas de clima temperado.

A reducdo na disponibilidade de luz modifica o @adde alocacédo de

biomassa da forrageira, ou seja, nessa condicaansapprioriza o crescimento da



parte aérea em detrimento do sistema radicular MR et al., 1991; KEPHART et
al., 1992; DIAS-FILHO et al., 2000). Paciullo et €011) avaliaram as biomassas
de parte aérea, raizes e total, além das relagiiess massa do pasto e radiacdo
fotossinteticamente ativa (RFA) incidente em pad®mB. decumbens, submetidos a
trés niveis de radiacdo. As relagbes massa/RFAdent? foram maiores nos
ambientes com menores RFA. Para a parte aérearetagéo foi 71% maior sob
sombreamento intenso, quando comparado com o pastpleno sol. Para massa
total, o valor na sombra intensa foi 43% maior a® fdrrageiras em pleno sol. Esses
autores concluiram que o capim-braquiaria possubmeficiéncia de uso da
radiagcao em condigbes de sombra.

2.2.2. Respostas morfologicas

Em estudos de morfogénese, observaram-se que e)eivas quando
sombreadas aumentam a taxa de alongamento de fulia@es e de pseudocolmo,
resultando em folhas e colmos de maior tamanho $THALHO, 2000; MACHADO,
2012). O efeito do sombreamento na taxa de ser@ad®&m demonstrado bastante
inconsistente, ora aumentando (TOWNSEND et al.,3@8Q1ora diminuindo a
senescéncia (TOWNSEND et al., 2013b) ou, mesmo, teaddo efeito algum
(MACHADO, 2012). Certamente, a divergéncia dos ltedos quanto a essa
caracteristica esta associada as diferentes cosdighgerimentais, mais
precisamente aos diversos critérios metodologidbzaatos para definir a colheita e,
ou, a desfolhacéao.

Machado (2012) e Lopes (2011) observaram pequethacde na taxa de
aparecimento foliar quando as forrageiras foranm&tiolas ao sombreamento. Esse
fato pode ser explicado pela maior taxa de along&ondos pseudocolmos, que
resultaram em pseudocolmos maiores. De acordo @maice e Chapman (1996),
pseudocolmos de maior comprimento tendem a aumentartervalo entre o
surgimento de duas folhas consecutivas e, portaetioizir a taxa de aparecimento
foliar.

Entre todas as caracteristicas morfogénicas e @stigjt o perfilhamento é
certamente o mais influenciado pela reducédo daodibpidade de luz. Segundo
Gautier et al. (1999), tanto a reducao da relagéimelho:vermelho distante quanto a
diminui¢&do do fluxo de foton fotossintético detemarn importantes efeitos sobre a



morfogénese das plantas, principalmente por dimirui perfilhamento das
gramineas.

A importancia da intensidade da sombra sobre essacteristica foi
demonstrada por Paciullo et al. (2007), em pastagdnB. decumbens, cuja
densidade populacional de perfilhos aumentou degpat8 447 perfilhos thquando
a intensidade de luz se elevou, respectivamente35dpara 65% em relacdo a
condicdo de pleno sol. Machado (2012) também obseacréscimo de 42% na
densidade populacional de perfilhos do capim-beaguiquando o espacamento
entre linhas de plantio do eucalipto variou de & [d® m. A densidade populacional
de perfilhos é determinante para manutencdo dodrik area foliar. As alteragbes
morfologicas podem atenuar o efeito negativo dadakerfilhamento sobre o IAF
em sistemas silvipastoris em condi¢cdes de sombierada (MACHADO, 2012).
Todavia, o sombreamento intenso, acima de 50%, rediasticamente o
perfilhamento das forrageiras e, consequentemerteymulo de forragem, tornando
0 consorcio inviavel nessas condicbes de sombraaniB@SI et al., 2014; GOBBI
et al., 2009). Paciullo et al. (2014), em revisébre a utilizacdo de forrageiras em
sistemas silvipastoris, recomendaram o manejo dgpoaente arboreo de forma que

possibilite 0 sombreamento no sub-bosque entre4®0

2.3. Composicao quimica de forragem em sistemasvgilastoris

Um fator importante nesses sistemas integrados disgonibilidade de
nutrientes no solo e seu reflexo na composicdoodadem. Nesse sentido, a
melhoria da composi¢cdo quimica da forragem, esipeeide 0 aumento da
concentracdo de nitrogénio em gramineas sombreeolastjtui uma das vantagens
dos sistemas silvipastoris (SAMARAKOON et al., 19%EPHART; BUXTON,
1993). A maior decomposicdo da matéria organicasotis de sistemas integrados,
especialmente quando ha introducdo de espéciemilegsas, € apontada como
causa da maior concentracéo proteica da forrag&faSON, 1996; PACIULLO et
al., 2007). Ademais, Sousa et al. (2010) atribuigamaior concentracdo proteica ao
atraso no desenvolvimento ontogenético. Nesse asdprrageiras sombreadas
seriam mais jovens fisiologicamente, o que prolaoaga fase vegetativa juvenil e
permitiria a manutencdo dos niveis metabdlicos miagados por maior periodo de
tempo.



Com relacdo as concentracdes das fracdes fibramasiesultados séo
contraditorios, embora haja tendéncia de menom®dede FDN nas forrageiras
sombreadas (CARVALHO, 2001; DENIUM et al., 1996; ®ALLO et al., 2007).
Ja em outros trabalhos ndo houve efeito do somlergansobre os constituintes da
parede celular (LIN et al., 2001; BUERGLER et aD06; KALLENBACH et al.,
2006; SOUSA et al., 2010).

As variacdes nos teores de FDN, FDA e lignina gareestar relacionadas a
interacdo da porcentagem de sombra com o estadimatigidade da planta (LIN et
al., 2001; SOUSA, 2009). Como néo h& definicbesigas sobre a condi¢ao ideal de
colheita da forragem sob sombreamento moderado, ¢codgaracdo de plantas
cultivadas no sub-bosque em relacéo a pleno sohise de dificil interpretacdo, o
que impossibilita avaliacdo adequada dos efeites amdicdes impostas pelos

sistemas silvipastoris.

2.4. Frequéncia e intensidade de pastejo em sistesibvipastoril

Uma vez observado o desenvolvimento adequado desrear e o
estabelecimento do pasto, os animais sdo manejadpastagem a partir de um dos
métodos de manejo do pastejo, lotacdo continuatagdo rotativa. A escolha do
método de pastejo ndo determina o manejo adequaddesfolhacdo, porém o
método lotacdo rotativa tem sido mais recomendad@emnitir melhor controle da
estrutura do pasto (PARSON et al.,, 1988). Além djiss divisdo dos piquetes
utilizando as arvores como cercas vivas também datwn que contribui para sua
adocdo. Nesse método de pastejo sao utilizadas neet@ondicdes de pasto em pré
e pos-pastejo, como forma de definir a frequénamemsidade de pastejo.

Machado (2012) observou que a altura do pastoB.deecumbens, ao
interceptar 95% da radiacdo fotossinteticamente,aiumentou a medida que se
reduziu o espacamento entre linhas de eucaliptongato do sombreamento) e que,
nessa condicdo, o comprimento final do colmo daagmira foi maior que o do
monocultivo. A altura do pasto em monocultivo ateliceptar 95% da radiacéo
incidente foi de 20 cm e entre 30 e 40 cm em cd@edigle sombreamento. A maior
altura do relvado necesséria para interceptar 9% @m sistema silvipastoril esta
associada a baixa densidade de perfilhos, que qoasemente reduziu a

capacidade de interceptar radiacdo pelo dosselgeino. Diante disso, para que o
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dossel atinja 95% de IL em ambientes sombreadosa@seario que ocorra
incrementos nas taxas de alongamento de lamingwe®le colmo, conforme
relatado anteriormente.

Vale ressaltar, porém, que o aumento no comprongnal de colmos em
condi¢cbes de pleno sol, segundo Da Silva e Nastané&imior (2007), ocorre de
maneira significativa somente a partir da condigdoque o dossel intercepta 95%
da luz incidente, ou seja, atinge seu IAF critlsso indica que essa associacdo entre
95% de IL e IAF critico possa ndo ser valido paraaigeiras cultivadas sob restricao
luminosa e que, nessas condi¢ces, a meta paraupgéo da rebrotagcdo possa
ocorrer anteriormente a interceptacao de 95% de IL.

Conforme relatado anteriormente, a capacidade i®tegdo da forrageira
apos a desfolhacdo depende basicamente da araa redidual e das reservas
organicas. Sob condi¢cdes de sombra, ha um decres@aniotossintese liquida do
dossel (DIAS FILHO et al., 2002) e, provavelmemrtgsa reducdo da capacidade de
assimilacdo de carbono afeta negativamente a cwwacén das reservas organicas.
Além disso, boa parte da remobilizacdo de nutrieat®rre, sobretudo, nas raizes, e,
como nesses ambientes de sombra a forrageira possor desenvolvimento de raiz
(SKINNER et al., 1999), a capacidade de estocasessservas também pode ser
limitada pelo sombreamento.

Em estudo realizado em casa de vegetacdo, Baru@uenni (2007)
observaram mortalidade das espécie®derinzantha e B. dictyoneura quando as
cultivares foram submetidas a combinacdes de s@miaeto intenso e desfolhacéo.
Além disso, a associacdo de alta frequéncia esnlade de pastejo pode reduzir
ainda mais o crescimento de raizes das forrageoasreadas. Essa reducao do
desenvolvimento radicular em condicbes de campoen@dcomprometer a
capacidade das plantas desfolhadas de retomarebraacéo, uma vez que essas
forrageiras estariam mais suscetiveis ao estrédgedie de limitacdo de nutrientes.
Desse modo, pode-se especular que as plantas solabigeriam mais suscetiveis ao
estresse causado pelo pastejo do que as plantasrepoem em pleno sol. Nessa
condicao, é provavel que a altura do pasto no pstejpadeve ser mantida de forma
mais conservadora do que em pastagens em plenatisphndo metas maiores que
50% da altura de pré-pastejo. Assim, € fundamewitdr condicdes de superpastejo

em sistema silvipastoril, situacdo comumente obslarean propriedades rurais, que
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podem facilmente comprometer a rebrotacao e aspémsia de plantas que crescem

em condigdes restritivas de luminosidade.

2.5. Reservas organicas

As reservas organicas sdo compostos constituidosgpbono e nitrogénio,
elaboradas e armazenadas pela planta, sendo danfanthl importancia nos
processos de manutencdo da atividade celular efodpercriticos de escassez de
recursos e, ou, necessidade de auxiliar na formdedaovos tecidos durante o
crescimento (SHEARD, 1973). O acumulo dos compod¢ogeserva ocorre quando
a disponibilidade de carbono ou nitrogénio exceddeamandas da planta para suprir
suas exigéncias de crescimento e manutencao (ZAKGER, 2014).

As reservas de carbono encontradas na planta sAeseatadas pelos
carboidratos, que séo hidratos de carbono com targeral Cn(HO)n. Esses sdo
classificados em carboidratos n&o estruturais, igulidos em monossacarideos
(agucares soluveis: glicose e frutose), dissaaasidgsacarose, entre outros),
polissacarideos (amido e frutosanas); e em cadiomlrestruturais, representados
pela celulose, hemicelulose e pectina, componemtesentes na parede celular,
responsaveis pela manutencdo da estrutura daspladan SOEST, 1994). O termo
carboidratos sollveis em agua representa as fragaesfacilmente digeridas dos
carboidratos ndo estruturais.

Os carboidratos ndo estruturais sdo os primeiraslupps oriundos da
fotossintese das plantas e representam fonte dgiatabil, utilizada no crescimento
e manutencado do vegetal. Nas plantas, o balandoefitie a fotossintese (fonte) e o
crescimento e respiracdo (dreno) determina a gledide carboidratos estocados
nos orgdos de reserva (FULKERSON; DONAGHY, 2001y €arboidratos de
reserva sado preponderantemente usados quando cgeoiwedo da fotossintese
liquida, a fim de manter a respiracdo dos orgammmescentes e a sintese de novos
tecidos e, ou, 6rgdos. Portanto, a importancia edessurso como fator de
recuperacdo das plantas limita-se aos primeiras digguanto ndo se expandem as
primeiras folhas (SCHNYDER; De VISSER, 1999). Bbtf&#980) ratificou essa
informac&o ao constatar reducdo da concentracacatbeidratos ndo estruturais
nos primeiros sete dias apds a desfolhacdo, coseguénte elevagdo e posterior
estabilizacdo em torno dos niveis iniciais, aod28te rebrotacao.
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O nitrogénio participa da formacao de proteinas @aldos nucleicos, o que
realgca ainda mais sua importancia no ciclo vegetatisse nutriente esta envolvido
nos processos de manutencdo e crescimento dosgeciargaos. Por isso, durante a
reconstituicdo da planta, no periodo da rebrotagéaryre reducdo do nitrogénio nos
orgaos de reserva para atender a demanda dasagbwias formadas (VOLENEC et
al., 1996). Na literatura (SCHNYDER; De VISSER, 299KINNER et al., 1999),
existem evidéncias da importancia dos compostosgehados na recuperacao das
plantas apdés a desfolhacdo. Alguns autores afirmarpe 0s compostos
nitrogenados assumem importancia primaria na rat#iot em comparacdo com 0s
carboidratos ndo estruturais, em desfolhacdes edens seja, quando ha pouca érea
foliar remanescente (AVICE et al., 1996). Entre cmsnpostos nitrogenados de
reserva, os aminoacidos séo rapidamente utilizaddosnte a formacéo de outros
tecidos. Na rebrotacdo, é observado aumento dasdaates das proteases,
culminando com a liberagdo de aminoacidos destsadormacao de novos tecidos
nos meristemas aéreos. A taxa de acumulo de carjpoingjpal constituinte das
plantas, € dependente do nivel de nitrogénio. Rortassa interacao entre nitrogénio
e carboidrato deve ser vista de maneira conjurE@AIRE; CHAPMAN, 1996).

Os carboidratos totais ndo estruturais e o0s comgostitrogenados
normalmente sdo acumulados em tecidos de resensdioe definidos como
substancias organicas armazenadas pela planta gassovegetais permanentes,
como regides inferiores da base do colmo, est@d&omas, para serem utilizadas
posteriormente como fonte de energia ou como teesioutural em periodos de
estresse (BERNATOWICZ, 1958). Alguns autores (DASY)BE974; NASCIMENTO
et al., 1980) também mencionaram as raizes comorierges 6rgédos de reserva
para as gramineas, porém apresentam menores deacagboidratos e nitrogénio em
relacéo aos da base do colmo.

O estadio de desenvolvimento da planta, tempetatgt@esse hidrico e
adubacdo nitrogenada podem mudar drasticamentgeb dg reserva. A variacao
sazonal das reservas de carboidratos €, muitas,vdiderente dentro da mesma
espécie, quando submetida a diferentes ambie®&€&QUES, 1973; WHITE, 1973).
Muitos trabalhos comprovam que, logo ap6s a desfdid, ocorre reducao
progressiva dos teores de carboidratos ndo estrsitde reserva, e apenas apos a
recuperacao plena da planta esses compostos paEriimvamente armazenados
(RODRIGUES; RODRIGUES, 1987).
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Lupinacci (2002) avaliou as reservas organicasBeachiaria brizantha cv.
Marandu submetida a diferentes intensidades dejpabbi observado, neste estudo,
maior teor de carboidratos ndo estruturais entremagres alturas do pasto,
justificando que a manutencdo de maior altura dwoparoporciona maior acumulo
de energia, uma vez que as plantas dependem poscmeskErvas para manter o
metabolismo. Quanto aos compostos nitrogenadossdada que a altura do pasto
aumentou, o teor de nitrogénio diminuiu, indicapdoico investimento em reserva e
maior nos 6rgéaos fotossintetizantes por parte alatal

A importancia dos carboidratos de reserva na reagge das plantas €, no
entanto, contestada por alguns autores. Humphi®@l ] acredita que os perfilhos
novos tornam-se fotossinteticamente ativos em qrepo, assumindo, rapidamente,
o papel de fornecedor de assimilados para os odtg#os vegetativos. Adeptos a
esse pensamento, muitos justificam a reducdo deeyves devido a continua
respiracdo dos tecidos restantes apos desfolhaefiolo pequena fragdo dessas
reservas realmente utilizada para formacéo de ntaidos. May (1960) destacou
que o decréscimo dos carboidratos totais ndo esist apdés a desfolhacédo, nao
implica necessariamente translocagcéo dessas subst@aca a recuperagcado da parte
aérea e reconstituicdo da area foliar, mas, simpregado como substrato
respiratorio. Broughman (1956) também rebaixou@onténcia dos carboidratos néo
estruturais apos a desfolhacdo e destacou a dr@aréananescente como principal
determinante da recuperacédo do dossel, por constddigdo inversa entre o tempo
para formacao de novos tecidos e a intensidadedfellu@cao.

Apesar das divergéncias quanto a relativa impadados compostos de
reserva na restauracdo da parte aérea, € inqueaiaque esse mecanismo atue de
maneira complementar e ndo competitiva com a amder f remanescente
(LUPINACCI, 2002). Além disso, a quantidade de &idhdo residuo € que ira

determinar a maior ou menor relevancia das reseivascuperacao da parte aérea.
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3. HIPOTESES

A altura pré-pastejo dos pastos @eachiaria decumbens em sistema
silvipastoril ndo corresponde a altura recomendaga monocultivo no
meétodo de lotacdo rotativa.

O capim-braquiaria em sistema silvipastoril possalhor valor nutritivo em
relacéo ao pasto cultivado em pleno sol.

O capim-braquiaria quando cultivado em sistemaypsbtoril possui menores
concentracdes de reservas organicas em relacadtizo em pleno sol.

As estratégias de manejo do pastejo que possibiliteiores areas foliares
pos e, ou, pré-pastejo em sistemas silvipastooiseféientes para atenuar o

efeito negativo do sombreamento sobre a rebro@g&apim-braquiaria.
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4. OBJETIVOS

Avaliar frequéncias de pastejo baseadas em digaituras de pré-pastejo
daBrachiaria decumbens em sistema silvipastoril.

Definir metas de manejo do pastejoBlalecumbens em sistema silvipastoril.
Avaliar o valor nutritivo daB. decumbens em sistema silvipastoril e
monocultivo.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Localizagéo, periodo experimental e dados claticos

A area experimental utilizada pertence ao Depamiémnde Zootecnia da
Universidade Federal de Vigcosa (UFV), em VicosanddiGerais (Z@5’ de latitude
Sul, 4651’ de longitude Oeste e 689 m de altitude) de Hedtare e topografia
montanhosa. O Municipio de Vigcosa esta localizaaloagido da Zona da Mata de
Minas Gerais.

O periodo total do experimento foi de 1.050 didd(@6/2012 a 05/04/2015),
com o periodo efetivo de avaliagdo d4.0/2013 a 05/04/2015, totalizando 540 dias.
O periodo inicial de 06/2012 a ¥10/2013 foi destinado ao preparo da area como
dessecacao, desbaste de arvores, construcéo de,@rmstragem de solo e pastejo
de uniformizacao da altura do pasto.

O clima da regido de Vicosa, segundo a classifecagiKoppen, € do tipo
Cwa, com estacéo seca (outono-inverno) e chuvesagyera-verdao) bem definida.
Os dados referentes a precipitacdo pluvial, teny@® média, minima e maxima
durante o periodo experimental foram registradosEstacado Meteorologica do
Departamento de Engenharia Agricola da Universidraatieral de Vigosa, distante,

aproximadamente, 550 m da area experimental (Fibura
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Figura 1 — Dados climéticos registrados duranterimge experimental.

5.2. Historico e preparo da area experimental

No periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 204il,cdénduzido
experimento na area com eucalipteudalyptus urograndis) e capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens), onde foram avaliadas respostas da forrageira em
monocultivo e sistema silvipastoril sob diferenggsanjos de plantio do eucalipto
(6x2 m, 6x4 m, 8x2 m, 8x4 m, 10x2 m e 10x4 m), doeguéncia de desfolhacdo
quando atingisse 95% de interceptacdo luminosarejma&om 20 cm de altura do
pasto em pré-pastejo. Diante dos resultados degpstimento e da necessidade de
continuar a pesquisa nesse sistema, em junho d2 fA0¥ealizado desbaste de
arvores de eucalipto no sistema silvipastoril ca@pagamentos mais densos (6x2,
6x4, 8x2, 8x4 e 10x2), de modo que toda a areastlEn® silvipastoril ficasse com
espacamento de 10x4 m que constitui melhor resulfddsse periodo, foi anexada
uma éarea adjacente a do sistema silvipastoril jpapéantacdo do capim-braquiéria
em monocultivo. Nessa area, havia presenca deaplatdninhas dicotiledéneas
(folhas largas) com baixo estandeBlelecumbens.

Em ambas as areas, sistema silvipastorilBdachiaria decumbens com
eucalipto no espacamento de 10x4 m e monocultfetyeu-se rogada mecanica da
vegetacdo. ApoOs a rebrotacdo, foram realizadaseckss® e ressemeadura do

capim-braquiaria para homogeneizacdo das condigiiemis em toda a area
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experimental. O herbicida foi aplicado 30 dias apéscada da vegetacdo, utilizando
1,8 kg hd de glyphosate e 0,480 kg hale 2,4-D. Nas Figuras 2 e 3 séo
apresentadas fotos das duas areas a ap0s dessecacao.

Figura 2 — Area no sistema silvipastoril com eystalie capim-braquiaria apos a
dessecacdo da graminea, em Vicosa-MG.

Figura 3 — Area do monocultivo do capim-braquiaapds a dessecacdo da
vegetacado, em Vicosa-MG.
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A area experimental esta no topo do relevo, em @todsolo Vermelho-
Amarelo Distrofico (EMBRAPA, 2006), caracterizadorptextura argilosa, pH
acido, baixa saturacao por bases e alta conceatdacaluminio.

Em novembro de 2012, foram retiradas 60 amostraprafundidade de
0-20 cm, com o auxilio de trado-holandés. Essastascompuseram trés amostras
compostas (A Az e As), que representavam a heterogeneidade da arednespil,

conforme resultados mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Analise quimica de rotina das amostrasAA e As na camada de 0 a
0,20 m de profundidade do solo, na area experirhenta

pH P K Ca* Mg®¥ A* sB @® (1) V. m P-rem

Amostras

H,0 mg dm* cmol, dm™® % mg L™
Ay 4,5 22 280 05 0,1 12 07 19 79 89 626 22,0
A, 4.8 21 49,0 14 05 0,6 20 26 81 249 226 26,1
As 4,3 10 430 04 0,1 13 06 19 82 7,3 679 22,4

De posse dos resultados da analise de solo, ptosed& correcédo do solo da
area experimental. Com o objetivo de elevar a aglar por bases para 40%, foram
aplicados no inicio de dezembro de 2012 a langmuivalente a 2,7; 1,4; e 3 ttha
de calcario dolomitico (PRNT 82%) nas areasA e Ag, respectivamente.

No periodo de dezembro de 2012, por ocasido daaskemee da forrageira,
foram aplicados a lanco sobre a palhada 200 Kgdaaformulacdo N P>Os e KO
(8-28-16). A semeadura d@xachiaria decumbens cv. Basilisk foi realizada também
a lanco, com 8 kg de sementes puras vidveis pdarfeeem 22 de dezembro de
2012, sobre a palhada dessecada.

Antes das avaliacfes experimentais em setembroO#l8, Zoi realizada a
rocada manual (Figura 4) do capim-braquidria nostesias silvipastoril e

monocultivo, sendo a forragem retirada dos piquigtiesira 5).
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Figura 4 — Rocada realizada para uniformizacdo akiopde capim-braquiaria nas
unidades experimentais (piguetes).

Figura 5 — Retirada da forragem das unidades exrpatais (piquetes), realizada
para uniformizacdo do pasto de capim-braquiéria.
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Esse procedimento foi realizado somente no inicieexperimento, com o
objetivo de assegurar que as metas iniciais depgstejo fossem geradas
corretamente. A partir dessa rocada, iniciou-seonitoramento da altura dos pastos.
Na segunda quinzena de setembro de 2013, foi du@apastejo, conforme as metas
de entrada e intensidade de 50% da altura de ptéjpalescritas a seguir, no item
5.3.

Na descricdo das condi¢cdes experimentais, forahizadas medicdes de
altura e diametro na altura do peito (DAP) de 308%s @rvores do sistema
silvipastoril no inicio e no final do periodo exipeental. As medidas de altura foram
estimadas com um clinbmetro digital e as do DA, fita métrica, para estimativa

da circunferéncia a 1,30 m do solo que, posterintepdoi dividida poipi.

5.3. Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi em blocos completosacaso, com dois
blocos e duas repeticdes por bloco. Os tratamdontas arranjados em esquema
fatorial 5x3, correspondendo, respectivamente, arqueequéncias de pastejos do
capim-braquiaria (20, 30, 40 e 50 cm) no sistertvdpasstoril; uma testemunha em
monocultivo, com a mesma forrageira manejada cose ba interceptacado de 95%
da radiacdo fotossinteticamente ativa; e trés gesiale avaliacdo (primavera-verao
2013/2014, outono-inverno 2014 e primavera-verdgtZ15).

A area experimental de 0,4 ha (Figura 6), incluiadio sistema silvipastoril
(espacamento 10x4 m) e monocultivo do capim-braigyifoi subdividida em 20

piquetes com aproximadamente 20%) distribuidos em dois blocos.
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Figura 6 — Area experimental composta pelo sistesihdpastoril (a direita) e
monocultivo do capim-braquiéria (a esquerda).

5.4. Manejo da pastagem

O capim-braquiaria foi manejado utilizando-se cowasiavel-controle as
quatro alturas (20, 30, 40 e 50 cm) dos pastos istensa silvipastoril e em
monocultivo e a interceptacdo de 95% da radiac&mente. A interrupcdo da
rebrotacdo (pastejo) era realizada quando a medialtlras nos quatro piquetes do
silvipastoril atingiam as metas estabelecidas. tensidade de pastejo foi definida
como 50% da altura de entrada, conforme propostoFposeca et al. (2012). O
pastejo foi realizado simulando o método de lotapéermitentemob grazing, em
gue 0s animais permaneciam por um curto perioderdpo até que fosse atingida a
altura de residuo ou poOs-pastejo no sistema sdtopé (Figura 7) e monocultivo
(Figura 8). Foram utilizados animais machos mestipertencentes ao Setor
Forragicultura do Departamento de Zootecnia da éfsidade Federal de Vigosa,
com peso corporal médio de 450 kg. Os animais peroiam sob restricdo de
solidos por 12 horas antes de serem conduzidosapsaigexperimental.
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Figura 7 — Animais pastejando em simulagdo do neéttedpastejo intermitenteob
grazing no sistema silvipastoril.

Figura 8 — Animais pastejando em simulacdo do métiedpastejo intermitenteob
grazing no monocultivo.
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Durante o periodo efetivo de avaliagdo experimefdaeam aplicados 300 kg
ha' de N na formulacdo NP,Os e KO (20-05-20), parcelados em seis aplicacdes
de 50 kg hd de N, sendo trés aplicacdes por estacdo de crsitimA distribuicdo
do adubo foi realizada na condicdo de pos-pastejggja, assim que fosse realizado
0 pastejo e em condi¢bes de umidade no solo. Cointervalo de pastejos e as
condicdes ambientais foram variaveis, as datas plieaedes também foram
variaveis, porém realizadas de forma que todosatsnientos recebessem a mesma

quantidade de N ao final de cada periodo de cresdon

5.5. Avaliacbes
5.5.1. Sombreamento

As estimativas do sombreamento foram realizadas wemnaa cada periodo
(primavera-verdo 2013/2014, outono-inverno 201#mgvera-verdo 2014/2015) de
avaliacao, utilizando um analisador de dossel (@&), da marca LI-COR, modelo
LAl 2000 (LI-COR,1992), sendo tomadas 27 leiturbaixo do dossel das arvores
por bloco, sendo subdividas em nove leituras aododg linha de plantio do
eucalipto, nove leituras na parte central da antrale nove leituras em posicao
intermediaria entre a linha e a entrelinha de madas arvores. Para cada nove
leituras abaixo das arvores, foram realizadas de#sras fora do sistema

silvipastoril, no monocultivo do capim-braquiargno sol).

5.5.2. Numero de ciclos e intervalos de pastejos

O nuamero de ciclos correspondeu ao numero de vezesie 0os pastos foram
submetidos ao pastejo. O intervalo de pastejogjias) foi determinado pelo tempo
necessario para que o pasto de capim-braquiangisge as alturas de 20, 30, 40 ou

50 cm no sistema silvipastoril ou, ainda, 95% dedkta os pastos em pleno sol.
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Figura 9 — Aparelho analisador de dossel da mare&QR utilizado para o
monitoramento do sombreamento do eucalipto e ecegpéacado luminosa
do capim-braquiéria.

5.5.3. Altura do pasto

A altura dos pastos foi monitorada duas vezes @arasa ou uma vez por
semana, dependendo das condigbes ambientais. Feediradas 21 leituras por
unidade experimental, utilizando-se uma haste dé BMduada em centimetros. A
altura de cada ponto correspondeu a altura médimssel em torno da régua, tendo
o plano imaginario da altura média da curvaturafdiass como referéncia da altura
do pasto. Foram registradas as leituras de altareondicdo de pré-pastejo e logo
apos o pastejo (pos-pastejo). No sistema silvip§sasrieituras das alturas do pasto
foram divididas em trés estratos horizontais, ceta keituras por estrato, conforme a
distancia das arvores: até dois metros, entreadqisatro metros e na parte central da

entrelinha das arvores.
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5.5.4. Interceptacdo luminosa e indice de &rea fali

O monitoramento da interceptacdo luminosa (IL) nonacultivo foi
realizado duas vezes por semana ou diariamentadguapasto estivesse proximo
da meta para garantir que a meta de 95% fosseidaim@m maior precisdo e
exatiddo. Para o monitoramento da interceptacambsa, foi utilizado o aparelho
analisador do dossel marca LI-COR, modelo LAI 2008COR,1992) (Figura 9).
Foi realizada uma medigao com o sensor niveladoaado dossel forrageiro e duas
medi¢Bes tomadas ao nivel do solo, sendo essarsdguéalizada em cada estagdo
de avaliacdo. Foram utilizadas nove estacdes fpqmr unidade experimental,
totalizando nove leituras acima do dossel forrageit8 ao nivel do solo.

No sistema silvipastoril, as estimativas foramafeina condicdo de pré-
pastejo, ou seja, quando os pastos atingiram 204B0u 50 cm. As leituras foram
realizadas com o sensor nivelado acima do dosselgiiro (abaixo da copa das
arvores) e duas medicdes tomadas ao nivel do saholo essa sequéncia realizada
em cada estacdo de avaliacdo. Foram utilizadas mstacdes por unidade
experimental, totalizando nove leituras acima daselofrrageiro e 18 ao nivel do
solo. As estacOes foram divididas em trés estfaboigontais com trés estacdes por
estrato, conforme a distancia das arvores: atérdeisos, entre dois e quatro metros

e na parte central da entrelinha das arvores.

5.5.5. Massa pré e pos-pastejo e componentes modfgitos da forragem

A massa de forragem foi mensurada na condicdoé&le pos-pastejo, com o
auxilio de molduras metalicas de 0,2%, mom duas amostragens por unidade
experimental (Figura 10). As molduras foram posiaas em pontos
representativos da altura média do dossel, e adgem contida no interior da
moldura foi colhida ao nivel do solo, com o0 auxd®tesouras de poda. No sistema
silvipastoril, optou-se por estratificar a ared @t duas partes: proximo da linha de
plantio do eucalipto e na parte central da entnalide plantio, de tal forma que as
amostragens fossem sempre realizadas proximo kda #numa na parte central da
entrelinha. Apés colhidas as amostras, foram acandidas em sacos plasticos
identificados e levadas para laboratério, ondenfiopesadas e subdivididas em duas

subamostras. Para avaliacdo da massa de forrageargasrsubamostras foi pesada,
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acondicionada em saco de papel kraft e colocadestufa de ventilagdo forcada de
ar a 55C, por 72 horas, até peso constante, para ser moverpesada para calculo

da concentracéo de amostra seca ao ar (% ASA).

Figura 10 — Amostragem rente ao solo da massa magém no pré-pastejo em
monocultivo.

Na avaliacdo dos componentes morfolégicos da fema@ outra subamostra
da forragem nas condi¢fes de pré e pés-pastejpefirada manualmente, com o
auxilio de tesouras nas fragBes lamina foliar, gggeoimo (bainha + colmo) e
forragem senescente (Figura 11). Posteriormenteda c@omponente foi
acondicionado em saco de papel kraft, pesado eamdoem estufa para, apos
secagem em estufa de ventilagcdo forcada de ar '&€,580r 72 horas, ser pesado
novamente para o célculo da concentracdo de amestan ao ar (% ASA). Os
valores dos componentes morfolégicos foram expressoe porcentagem da massa

de forragem.
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Figura 11 — Componentes morfolégicos de amostrasmdtn de capim-braquiéria.

5.5.6. Taxa de acumulo e remocao da forragem

O actmulo de forragem (kg MS Hapor ciclo de pastejo foi calculado a
partir da diferenca entre a massa de pré-pastegictioatual e a massa de forragem
no pos-pastejo do ciclo anterior. O acumulo totéldstimado pelo somatoério do
acumulo de cada ciclo de pastejo durante o pededavaliacdo. A taxa de acumulo
média diaria de MS foi obtida pela divisdo do aclonmie forragem total em cada
periodo de avaliacdo pelo numero de dias do perfodaxa de acumulo de laminas
foliares foi estimada com os mesmos célculos atllis para a taxa de acumulo de
MS, utilizando-se, porém, a massa de laminas &si@m pos e pré-pastejo. Ja a
remocao de forragem foi estimada pelo percentudbagem removida da massa
pré-pastejo, obtida pela relacdo entre massa-pasagsa-pré do mesmo ciclo
subtraido de 100:

Remocéo = 100 — [(massa-pos/massa-pré) x 100]

5.5.7. Densidade populacional de perfilhos e masda perfilho

Os dados referentes a densidade populacional déhger(DPP) foram

obtidos por meio da colheita e contagem do numerpedidhos em duas amostras
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por piguete, na condicdo de pré-pastejo. A escatisapontos de amostragem foi
realizada de forma a representar a altura médiadto no momento da avaliacao.
Os perfilhos no interior da moldura de 0,0625(Figura 12) foram colhidos ao nivel
do solo e armazenados em sacos plasticos devidanaamitificados. As amostras

foram levadas para laboratério, onde foram efetuad@ontagem e pesagem dos

perfilhos.

Figura 12 — Moldura metadlica delimitando a areagalheita de perfilhos do capim-
braquiaria.

O indice de area foliar (IAF) foi estimado a pad& uma subamostra de
lamina foliar retirada da amostra para determin®P#&. Para isso, foram cortados
aproximadamente 100 segmentos de 10 cm de laniiag 0 somatorio da largura
média de todos os segmentos foi multiplicado pocriDestimando-se, assim, a area
foliar da subamostra. Os segmentos medidos foraossam estufa a 55 °C por 72 h
e, posteriormente, pesados, a fim de estimar saafdliar especifica (chte lamina

30



foliar por g de lamina foliar). A partir dessa areda massa de laminas foliares em
pré-pastejo ou pos-pastejo, foi estimado o indécérda foliar em pré ou pds-pastejo,
conforme descrito por Radford (1967).

5.5.8. Composicdo quimica da forragem

A avaliacdo quimica foi realizada na amostra ohpigica determinar a massa
de forragem na condicdo de pré-pastejo e na amdstrastrato pastejavel. A
amostragem do estrato pastejavel foi realizada @orobjetivo de estimar a
composicdo da forragem consumida pelo animal, pague foi utilizada uma
moldura com base regulavel (Figura 13). Na comddg pré-pastejo, a moldura foi
regulada na altura de pos-pastejo (50% da alturandeda), para a colheita da
forragem contida dentro e acima da moldura. A aracdé estrato pastejavel foi

composta por quatro subamostras colhidas em ditsrguisicdes no piquete.

Figura 13 — Amostragem do estrato pastejavel caumxdio de moldura metalica.

As amostras foram secas em estufa de circulac§adara 55 °C durante
72 h e, posteriormente, moidas em moinho com fapaneira de 1 mm. Foram

avaliadas as concentracdes de massa seca (INCT-OA3(&), proteina bruta
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(INCT-CA N-001/1), proteina insolavel em detergenautro (INCT-CA N-004/1),
proteina insoluvel em detergente &cido (INCT-CA 0%/0), matéria mineral ou
cinzas (INCT-CA M-001/1), fiora em detergente neutorrigida para cinzas e
proteina (INCT-CA F002/1), conforme descrito portidann et al. (2012). Para
estimativa da digestibilidade vitro da massa seca, adotou-se a técnica descrita por
Tilley e Terry (1963), adaptada ao riamen artific@ddsenvolvido pela ANKOM®,

conforme descrito por Holden (1999).

5.5.9. Reservas organicas

Ao final de cada estacdo do segundo ano de awaliagalizaram-se duas
amostragens de raizes e da base do colmo parag@mldos teores de reservas
organicas, utilizando um cilindro de aco com 15 a@endiametro, que foi alocado
sobre a coroa de perfilhos e, em seguida, intrdduziuma profundidade de 20 cm
da superficie do solo (Figura 14). A amostra farpaizada para uma profundidade
de 10 cm, e a parte aérea foi cortada a uma a®acm do nivel do solo (base do
colmo).

Logo apds a colheita das amostras, estas forarmddavam agua corrente em
peneiras (malha 10 mm) para retirada do solo, asa o colmo foi separada das
raizes. As amostras foram levadas para estufaaddagjdo forcada a 105 °C durante
1 h, para paralisagdo dos processos respiratorarienaticos. Posteriormente, a
estufa foi regulada a 55 °C, onde as amostras pegeesam por 72 h.

Apoés a secagem, as amostras de base do colmoaé&zas foram moidas em
moinho com faca e peneira de 1 mm. As amostrasmfoudilizadas para
determinacdo da concentracéo de proteina brutaldGl& N-001/1). Consideraram-
se como carboidratos sollveis os acucares redufgliesse e frutose) por serem
mais sensiveis aos efeitos da desfolhacdo em oekagst ndo redutores e amido
(ALEXANDRINO et al., 2008). A analise dos carboitira foi realizada conforme a
metodologia descrita por Nelson (1944) e Somog$Z19
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Figura 14 — Colheita e preparo das amostras dedzaselmo e raizes.

5.6. Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise estatistigande o procedimento
PROC MIXED do pacote estatistico SAS (SAS INSTITYTHO02). Todos os
conjuntos de dados foram testados, antes da agaliakglobal, com a finalidade de
assegurar que as quatro premissas para analisiélacia (aditividade do modelo,
independéncia dos erros, normalidade dos dadosredeneidade de variancias)
estavam sendo atendidas. Assim, foi possivel deteftitos das causas de variacao
principal entre manejo do pastejo e periodo deagad, bem como a interagdo entre
os fatores. Para fins de analise, os efeitos deejmasio pastejo e periodo de
avaliacdo e suas interacGes foram considerados éxoefeito de bloco, aleatorio. A
comparacao de médias foi realizada por meio do “EBMS”, adotando-se o teste

de Tukey em nivel de significancia de 5%, confoowalor P.
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6. RESULTADOS

6.1. Sombreamento, altura e diametro a altura do @ no eucalipto

As médias do sombreamento, da altura e do diaraedttura do peito (1,3 m

do nivel do solo) sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Altura e diametro a altura do peito (PAP eucalipto e sombreamento
no sistema silvipastoril, nos periodos de primaverdo 2013/14 (Prim-
Ver 2013/14), outono-inverno 2014 (Out-Inver 20&4primavera-verao
2014/15 (Prim-Ver 2014/15)

. Periodo
Carateristicas - -
Prim-Ver 2013/14 Out-Inver 2014  Prim-Ver 2014/15
Altura (m) 22,3 - 28,4
DAP (cm) 21,6 - 27,1
Sombreamento (%) 40,5 45,6 44,1

- Avaliacdo nao realizada.

6.2. Eliminacgéo de tratamento

O manejo com altura de pré-pastejo de 20 cm e 18ecmesiduo pds-pastejo
(50% da altura de entrada) no sistema silvipastorivaliado apenas durante trés
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ciclos de pastejo. Essa meta de manejo era rapidaragngida, apresentando curto
intervalo de pastejos. Essa alta frequéncia deejpastassociada as amostragens
destrutivas realizadas ao nivel do solo, nas coedicle pré e pds-pastejo, resultou
em degradacéo do pasto. Em face do comprometindanéastentabilidade com esse

manejo, optou-se pela exclusdo desse tratamento.

6.3. Numero de ciclos e intervalos de pastejos

O numero médio de ciclos de pastejo e o intervalopdstejo estédo

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Numero de ciclos e intervalos de pagtbgs) do capim-braquiaria nas
diferentes alturas em sistemas silvipastoril e mahivo com 95% IL,
nos periodos da primavera-verdo 2013/14 (Prim-Vd3/2@!), outono-
inverno 2014 (Out-Inver 2014) e primavera-verao 4203 (Prim-Ver

2014/15)
i Altura pré-pastejo em silvipastoril (cm)  Monocultivo
Periodo
30 40 50 (95% IL)
Ciclos de pastej®
Prim-Ver 2013/14 6,00 4,80 3,75 7,00
Out-Inver 2014 1,90 1,81 1,25 2,30
Prim-Ver 2014/15 5,10 4,38 3,00 5,70
Intervalo de pastejo (dias)*
Prim-Ver 2013/14 29,86 37,13 47,72 25,59
Out-Inver 2014 97,36 102,72 148,50 80,40
Prim-Ver 2014/15 37,00 44,19 64,44 32,63

* Nao submetido ANOVA.

Observou-se que o numero de ciclos de pastejos inmvara-verao de
2013/14 foi maior que o do periodo de 2014/15, gpresua vez foi maior que o do
periodo de outono-inverno de 2014. Nos sistemagastoris, os intervalos de
pastejos foram maiores em relagdo aos do monoguitiesmo na menor altura pré-
pastejo (30 cm). Vale realcar ainda que esse paiirdiesposta foi observado a

medida que aumentou a altura de manejo nos sistaivigastoris.
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6.4. Altura e interceptacao de luz

A interceptacdo de luz variou em funcdo da altuganthnejo no sistema
silvipastoril (P < 0,0001). Os resultados de irgptacdo de luz foram bastante

consistentes com baixa variabilidade, para uma medtura de pasto (Figura 16).
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Figura 16 — Interceptacédo de luz em pastos de ebpguiaria no pré-pastejo com
30 cm (A), 40 cm (B) e 50 cm (C) em sistemas sdstpril e altura do
pasto em monocultivo com 95% IL (D), em funcdo doslos de
pastejos.
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Houve tendéncia de ligeiros aumentos na intercéptae luz ao longo dos
ciclos de pastejo. Interceptacdes semelhantes (96fain observadas em pasto
manejado com altura pré-pastejo de 40 cm em sisséiwipastoril em relacdo ao
monocultivo. Enquanto em monocultivo o capim-bragai manejado com 95% de
interceptacdo de luz apresentou altura média den24nos primeiros ciclos de
pastejo, estabilizando-se proximo dos 20 cm nosageaiclos (Figura 16).

6.5. Densidade populacional e massa de perfilhos

Na Tabela 4 sédo apresentados os dados de densudgudacional de
perfilhos (DPP) e massa por perfilho. Houve int@egcentre manejo e periodo de
avaliacao para a DPP (P = 0,0079) e massa dehefffl < 0,0001).

Tabela 4 — Densidade populacional de perfilhos (BPassa de perfilho em pastos
de capim-braquiaria nas diferentes alturas, enemsas silvipastoril e
monocultivo com 95% IL, nos periodos de primavesegae 2013/14
(Prim-Ver 2013/14), outono-inverno 2014 (Out-in2€14) e primavera-
verdo 2014/15 (Prim-Ver 2014/15)

Altura pré-pastejo em silvipastoril (cm)  Monocultivo
30 40 50 (95% IL)
DPP (perfilhos m?)
Prim-Ver 2013/14 1.236,0 Ba 1.266,4 Ba 1.135,0 Ba .719,1 Aa

Periodo

Out-Inver 2014 737,4 Bc 817,5 Bc 745,2 Bb 1.3708 A
Prim-Ver 2014/15 1.005,2 Bb 1.030,9 Bb 678,0Cb  6Q,5Aa
EPM* 44,4

Massa de perfilho (g perfilhc')
Prim-Ver 2013/14 0,279 Bc 0,350 Ab 0,368 Ac 0,226 B

Out-Inver 2014 0,369 Bb 0,430 Ba 0,687 Aa 0,229 Cb
Prim-Ver 2014/15 0,401 Ca 0,497 Ba 0,661 Aa 0,342 D
EPM* 0,016

Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&(sao diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letracnialndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

*EPM (erro-padréo da média).
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O sistema silvipastoril apresentou reducéo do lparfiento em relagéo ao
monocultivo em todas as alturas pré-pastejo e épdoaano. No periodo seco
(outono-inverno), houve reducdo da DPP em relagdopariodo das aguas
(primavera-verdo) do primeiro ano. Houve tendémigareducdo do numero de
perfilhos do primeiro (2013/14) para o segundo &2@14/15) de avaliacdo, no
periodo das aguas (primavera-verdao). Com relacatiaas de manejo, na altura de
30 e 40 cm o padréo de resposta foi semelhanteredugdes meédias de 27% e 34%
nos periodos das aguas do primeiro e do segunddeaawvaliacdo, respectivamente.
Reducdo mais acentuada (56%) foi observada no maoe) 50 cm de altura, no
segundo ano de avaliacdo (Tabela 4).

Ja a massa de perfilho foi maior no sistema sibtgpd em relacdo ao do
monocultivo, com valores maiores observados no jonaen 40 e 50 cm de altura
no segundo ano de avaliacdo. Nesse periodo dagi@lio aumento da massa de
perfilho foi de 29, 59 e 111% nos manejos com B0g 40 cm de altura em relacao

ao do monocultivo.

6.6. Massa e composicado morfologica da forragem

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores de maskaragem em pré-
pastejo e as porcentagens dos componentes modaddgiHouve interacdes entre
periodo e manejo (P < 0,0001) para as caractagstmassa de forragem,
porcentagem de laminas foliares, pseudocolmo agdem senescente.

A massa de forragem no sistema silvipastoril foilomano periodo de
primavera-verao 2014/15 em relacdo aos demais psiicdm excecdo do manejo
com 50 cm, em que as massas foram semelhantesosnperiodos outono-inverno
2014 e primavera-verdo 2014/15. Ja em monocultigaanmassa de forragem foi
observada no periodo seco, seguido do periodoimi@yera-verdo 2013/14, que por
sua vez foi menor que o do mesmo periodo do anorde2014/15) (Tabela 5).

O manejo do pasto com altura de 50 cm possibilitoaior massa de
forragem. O manejo com 40 cm apresentou massa ls@mel em relagcdo ao
monocultivo, enquanto a menor massa de forragemb&ervada no manejo com 30

cm de altura (Tabela 5).
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Tabela 5 — Massa de forragem em pré-pastejo, pagemt de lamina foliar, de
pseudocolmo e de forragem senescente em pastepide-loraquiaria nas
diferentes alturas, em sistemas silvipastoril e eoaltiivo com 95% IL,
nos periodos de primavera-verdo 2013/14 (Prim-Vé&i3/2@l), outono-
inverno 2014 (Out-inver 2014) e primavera-verdao 4203 (Prim-Ver
2014/15)

Altura pré-pastejo em silvipastoril (cm)  Monocultivo
30 40 50 (95% IL)
Massa pré-pastejo (kg ha)
Prim-Ver 2013/14 3.503,4Cb 4.927,4Bb 5.946,4 Ab .089,2 Bb

Periodo

Out-Inver 2014 3.677,6 Cb 4.697,4Bb 7.2448 Aa 08,2Bc
Prim-Ver 2014/15 4.761,8Ca 6.027,0Ba 7.287,2 Aa .66&2 Ba
EPM* 214,2
Lamina foliar (%)
Prim-Ver 2013/14 39,7 Aa 35,4 Ba 31,9 Ca 41,8 Aa
Out-Inver 2014 39,3 Aa 35,3 Ba 25,8 Cb 42,9 Aa
Prim-Ver 2014/15 41,2 Aa 36,4 Ba 32,6 Ca 39,9 Aa
EPM* 0,72
Pseudocolmo (%)
Prim-Ver 2013/14 43,5 Ba 49,9 Aa 52,1 Aa 41,3 Ba
Out-Inver 2014 33,4 Bb 40,4 Ab 38,5 Ab 31,8 Bb
Prim-Ver 2014/15 43,1 Ca 48,9 Ba 53,4 Aa 40,9 Ca
EPM* 0,88
Forragem senescenté)
Prim-Ver 2013/14 16,8 Ab 16,7 Ab 16,0 Ab 16,9 Ab
Out-Inver 2014 27,2 Ba 24,2 Ba 39,7 Aa 24,5 Ba
Prim-Ver 2014/15 15,6 Bb 13,7 Bb 14,0 Bb 19,1 Ab
EPM* 1,21
Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&(sao diferem entre si, pelo teste de Tukey
El/llzg%%ga mesma coluna seguidas de mesma letracnialndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
<0,05).

*EPM (erro-padréo da média).
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A porcentagem de laminas foliares nos piquetes istensa silvipastoril
manejado com 30 e 40 cm e em monocultivo ndo altentre os periodos avaliados,
exceto no manejo com 50 cm de altura, quando hoeckecdo da porcentagem de
laminas foliares no periodo de outono-inverno. Qgjacom 30 cm em sistemas
silvipastoril @ monocultivo possibilitou maior perdagem de laminas foliares em
relacdo aos demais manejos. J& a menor porcentigémina foliar foi observada
em pastos manejados com 50 cm em sistema silvipastadependentemente do
periodo de avaliacéo.

A porcentagem de pseudocolmo foi menor no peri@doutono-inverno em
relacdo aos periodos de primavera-verdo, em gperesntagens foram similares de
um ano para outro. Em geral, os pastos em sistdw@astoril apresentaram maior
porcentagem de pseudocolmo em relacdo ao do marocutxceto quando foi
manejado mais baixo (30 cm), quando ndo houveetifer significativa.

No periodo seco do ano (outono-inverno), a porgema de forragem
senescente, sobretudo no manejo com 50 cm, aumemaelacdo aos dos demais
periodos de avaliacdo. No periodo das aguas (peirmaxerdo), somente no segundo
ano (2014/15) de avaliacdo houve diferenca estati@® < 0,0001) dos percentuais

de forragem senescente, com valores mais altosvaloes no monocultivo.

6.7. Area foliar especifica, indice de area foliagm pré-pastejo e pés-pastejo

Na Tabela 6 estdo as médias da area foliar eggeeifos indice de area foliar
na condicdo de pré e pos-pastejo. Os manejos muilu@m a area foliar especifica
(P < 0,0001) e o indice de é&rea foliar na condigéopré-pastejo (P < 0,0001).
Também, houve efeito dos periodos de avaliacdocaescteristicas area foliar
especifica (P = 0,0025) e indice de area foliar ppgpastejo (P < 0,0001). A
interacdo (P < 0,0001) entre os fatores (periodmeejo) foi observada apenas no

indice de area foliar, na condicéo de pés-pastejo.
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Tabela 6 — Area foliar especifica e indice de dofiar em pré e pos-pastejo em
pastos de capim-braquiaria nas diferentes altue®, sistemas
silvipastoril e monocultivo com 95% IL, nos perigdie primavera-verao
2013/14 (Prim-Ver 2013/14), outono-inverno 2014 ¢wer 2014) e

primavera-verdo 2014/15 (Prim-Ver 2014/15)

. Altura em silvipastoril (cm) Monocultivo o
Periodo 20 20 50 (95% IL) Média
Area foliar especifica (cri g* de lamina foliar)

Prim-Ver 2013/14 244.4 239,4 204,9 200,1 2222 a
(4,65) (4,65) (4,65) (4,65) (2,69)
Out-Inver 2014 228,6 230,8 201,1 186,4 211,7b
(4,65) (4,65) (4,65) (4,65) (2,69)
Prim-Ver 2014/15 239,5 241,6 211,2 199,9 223,0a
(4,65) (4,65) (4,65) (4,65) (2,69)
Média 2375A 237,3A 205,7B 1955C
(2,69) (2,69) (2,69) (2,69)
indice de &rea foliar em pré-pastejo (ride lamina foliar m? de solo)
Prim-Ver 2013/14 3,61 5,01 4,85 4,17 4,41b
(0,18) (0,18) (0,18) (0,18) (0,10)
Out-Inver 2014 3,18 4,46 3,86 3,56 3,76 c
(0,18) (0,18) (0,18) (0,18) (0,10)
Prim-Ver 2014/15 4,09 5,51 5,48 4,45 4,88 a
(0,18) (0,18) (0,18) (0,18) (0,10)
Média 3,63C 4,99 A 4,73 A 4,06 B
(0,10) (0,10) (0,10) (0,10)
indice de &rea foliar em pés-pastejo (Ade lamina foliar m™ de solo)
Prim-Ver 2013/14 1,08Ba 145Aa 1,56 Ab 1,12 Ba 1,30
(0,07) (0,07) (0,07) (0,07) (0,04)
Out-Inver 2014 0,90Aa 0,98Ab 1,17 Ac 0,89 Aa 0,98
(0,07) (0,07) (0,07) (0,07) (0,04)
Prim-Ver 2014/15 1,10Ca 1,68Ba 2,16 Aa 1,08 Ca 1,50
(0,07) (0,07) (0,07) (0,07) (0,04)
Média 1,03 1,37 1,63 1,03
(0,04) (0,04) (0,04) (0,04)

NUmero entre parénteses corresponde ao erro-pddniédia.

Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&usdo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letracnialndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

41



A éarea foliar especifica foi maior nos pastos estesias silvipastoris em
relacdo ao monocultivo. O manejo com 30 e 40 crasgmtou area foliar especifica
similar, enquanto no manejo a 50 cm houve reduedealcaracteristica. No periodo
de outono-inverno, houve reducéo dessa caracteistio havendo diferencas entre
0s anos (2013/14 e 2014/15), no periodo de primaverdo. No entanto, o indice
de area foliar em pré-pastejo foi maior nos pastosnonocultivo em relagdo ao do
sistema silvipastoril manejado com 30 cm. Ja os joarmm 40 e 50 cm foram
maiores que os demais e ndo diferiram entre sipd&odo de primavera-verédo
2014/15, foram observados acréscimos no indiceedefdliar em relagdo ao mesmo
periodo do ano anterior. Menor valor foi observadgeriodo de outono-inverno.

Na condicdo de pos-pastejo, o indice de area fimianaior no manejo com
40 e 50 cm em relacédo aos demais manejos nos periad aguas (primavera-verao
2013/14 e 2014/15), e somente no segundo ano tagim(2014/15) o manejo com
50 cm foi maior que o manejo com 40 cm. Padréesekemtes de area foliar
residual (pos-pastejo) foram observados nos manegos 30 cm em sistemas
silvipastoril e monocultivo. No periodo de outome:erno, ndo houve diferenca entre

0S manejos.

6.8. Taxa de acumulo de massa seca (MS), laminadides e remocdo de

forragem

As caracteristicas produtivas, bem como a remocadodagem, foram
influenciadas pela interacao entre os manejospeidsdos de avaliagao (P < 0,0001)
(Tabela 7).

A taxa de acumulo de forragem no sistema silvipas$td menor em relacéo
ao monocultivo em todas as alturas no pré-pastgjeriddo de avaliagdo. Porém,
reducdes menos drasticas (22% e 18%) foram obsevgdando o pasto foi
manejado com 40 cm nos periodos de primavera-\20&8/14 e primavera-verao
2014/15. Houve reducdo na taxa de acumulo no perdled outono-inverno com
acumulos ainda mais inferiores no sistema silvipdg2% nas alturas de 30 e 40

cm e 62% com 50 cm de altura) em relacdo ao motnazul
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Tabela 7 — Taxa de acumulo de MS, taxa de acunmiléardinas foliares e remocéo
de forragem em pastos de capim-braquiaria nasedies alturas, em
sistemas silvipastoril e monocultivo com 95% IL,snperiodos de
primavera-verdo 2013/14 (Prim-Ver 2013/14), outon@rno 2014 (Out-
inver 2014) e primavera-verao 2014/15 (Prim-Ver4Q%)

Altura pré-pastejo em silvipastoril (cm)  Monocultivo

Periodo 20 40 50 (95% IL)
Taxa de acumulo de MS (kg ha dia)
Prim-Ver 2013/14 48,97 Ca 65,88 Ba 43,60 Ca 8447 A
Out-Inver 2014 15,43 Bb 14,78 Bb 10,05 Cc 26,20 Ab
Prim-Ver 2014/15 51,83 Ca 63,43 Ba 26,19 Db 77,91 A
EPM* 2,2
Taxa de acimulo de laminas foliares (kg hadia)
Prim-Ver 2013/14 34,10 Ba 36,04 Ba 27,05 Ca 59,83 A
Out-Inver 2014 10,12 Bc 9,39 Bc 3,37 Cc 17,84 Ac
Prim-Ver 2014/15 31,70 Ba 29,00 Bb 16,60 Cb 48,83 A
EPM 1,2
Remocao de forragem (%)
Prim-Ver 13-14 38,9 Ba 48,9 Aa 30,8 Cb 37,9 Ba
Out-Inver 14 43,3 Aa 47,7 Aa 35,0 Ba 36,5 Ba
Prim-Ver 14-15 39,7 Ba 46,6 Aa 22,1 Cc 37,7 Ba
EPM 1,71
Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&dsao diferem entre si, pelo teste de Tukey
El/llzg%%z{a mesma coluna seguidas de mesma letracnialndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
<0,05).

*EPM (erro-padréo da média).

A reducdo na taxa de acumulo de laminas foliaresistema silvipastoril foi
mais pronunciada do que a taxa de acumulo de nsassa Os manejos com altura
pré-pastejo de 30 e 40 cm em sistema silvipasto@id diferiram, porém
apresentaram reducdes médias de 41 e 38% em relagdonocultivo, nos periodos
de primavera-verdo 2013/14 e primavera-verdo 2614Qom relagdo aos periodos
de avaliacdo, o padrao de resposta foi semelhardbservado no acumulo de MS.

A remocédo de forragem foi maior no manejo com 40eemrelacdo ao do

monocultivo e as demais alturas de manejo em sisg@iwipastoril. A altura de pré-
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pastejo de 30 cm possibilitou a remocédo de forraigeied a do monocultivo e maior
que a do manejo com 50 cm. Houve reducao acentsadamocao de forragem no

manejo com 50 cm, no periodo de primavera-verad/261

6.9. Proteina bruta e seu fracionamento

Na Tabela 8 sdo apresentados os valores de proieitaa(PB) da massa seca
no pré-pastejo e no estrato pastejavel. Houvedgder entre os periodos de avaliacao
€ 0S manejos na massa de pré-pastejo (P = 0,@043teato pastejavel (P = 0,0016).

Tabela 8 — Proteina bruta (%) da massa de forrayemstrato pastejavel em pré-
pastejo de capim-braquiaria nas diferentes altus, sistemas
silvipastoril e monocultivo com 95% IL, nos perigdie primavera-verao
2013/14 (Prim-Ver 2013/14), outono-inverno 2014 dwer 2014) e
primavera-verdo 2014/15 (Prim-Ver 2014/15)

Altura pré-pastejo em silvipastoril (cm)  Monocultivo
30 40 50 (95% IL)
Massa pré-pastejo
Prim-Ver 2013/14 13,56 Aa 12,75 ABa 11,51 Ba 11A8A

Periodo

Out-Inver 2014 8,61 Ab 9,63 Ab 6,45 Bb 9,81 Ab
Prim-Ver 2014/15 12,51 Aa 11,71 Aa 11,31 Aa 11,6dA
EPM* 0,39
Estrato pastejavel
Prim-Ver 13-14 16,73 Aa 15,51 Aa 13,70 Ba 13,06 Ba
Out-Inver 14 10,71 Ab 11,86 Ab 8,03 Bb 11,08 Ab
Prim-Ver 14-15 15,05 Aa 14,44 Aa 12,15 Ba 12,15 Bab
EPM 0,39
Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&(sao diferem entre si, pelo teste de Tukey
E/I:gdg%z{a mesma coluna seguidas de mesma letracnialndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
<0,05).

*EPM (erro-padrao da média).
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No periodo (e outon-inverno, houve reducéo r@nceitracdo de protein
sobretudo no sistea silvipastoril. O manejo com 50 cm aprntouos teores mais
baixcs, exceto no priodo primaver-verdo 2014/15, quandodo fcram observadas
diferencas entre asanejo.

Diferentemeite do observadna massa de forrage as concentracgo
proteicasno estratolastejaveforam maioresio sistema silvipstoril manejado cotr
30 e 40 cm em recdoas do manejo com 50 cm e gieno sol. Esse padrao (
resposta se repetitos periodos de primav-verdo 2013/12014.15, enquanto no
periodo secoloutonc-inverno) somente o manejo com 50n apresentou valor
estatisticamentmenor que os dos demais.

As fracBes a proteina na msa de forragem néo forainfluenciadas pelo
manejos e periodoBorén, no estrato pastejavel foi observadigure 17) efeito dos
tratamentos nas fraes proteicas. A fragdo C (insoltvel) cerca de 76% mait no
sistema silvipastorem relacdoa do monocultivo (P #6,0007). Aumentos mai
modestos foram olervadosna fracdo B3 (P = 0,032) epnsecentement, reposta

oposta (P #9©,0001) oi observadinas fracbes A+B1+B2.
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*Médias seguidas de tsma letra em cada fracdo da PB ndo diferem si, peo teste de Tukey
(P<0,05).

Figura 17 +Fracionémento deproteina bruta (PBho estrato pstejavel em sisten

silvipastoril (SSP) manejado com diferentes altueaso monocultivo
(Mono).
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6.10. Fibra insoluvel em detergente neutro corrigid e digestibilidadein vitro da
MS

A fibra insolivel em detergente neutro corrigidaap&inzas e proteina
(FDNcp) na massa de pré-pastejo foi influenciada peeracdo (P<0,0001) entre
manejos e periodos de avaliacdo. A interacdo tanibieoiservada (P = 0,0196) no

estrato pastejavel (Tabela 9).

Tabela 9 — Fibra insolavel em detergente neutrasigida para cinzas e proteina
(FDNcp) da massa de forragem e estrato pastejavgiré-pastejo de
capim-braquiaria, nas diferentes alturas em sistaiapastoril e
monocultivo com 95% IL, nos periodos da primaven@ee2013/14
(Prim-Ver 2013/14), outono-inverno 2014 (Out-In2€x14) e primavera-
verao 2014/15 (Prim-Ver 2014/15)

Altura pré-pastejo em silvipastoril (cm)  Monocultivo

Periodo 30 40 50 (95% IL)
Massa pré-pastejo
Prim-Ver 2013/14 56,28 Bc 58,85 Bb 62,15 Ab 54,60 C
Out-Inver 2014 60,81 Bb 60,31 Bb 67,81 Aa 58,76 Ba
Prim-Ver 2014/15 63,82 Aa 65,25 Aa 66,61 Aa 57,86 B
EPM* 0.79
Estrato pastejavel
Prim-Ver 2013/14 53,52 Bb 55,63 Ba 59,94 Aa 54,84 B
Out-Inver 2014 57,82 Aa 56,32 Aa 61,92 Aa 57,29 Aa
Prim-Ver 2014/15 57,48 Aa 56,84 Aa 59,44 Aa 57,6 A
EPM 0.92

Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&usao diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letracnialndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

*EPM (erro-padrao da média).

A concentracdo da FDNcp na massa de pré-pastejmdgr no sistema
silvipastoril, exceto no periodo de outono-invergoando os manejos com 30 e 40

cm foram iguais em relacdo aos do monocultivo. ldoaumento na FDNcp no
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periodo de primavera-verdao 2014/15, sobretudo mtersa silvipastoril, com
acréscimos médios de 12% em relagdo aos do moivoclntretanto, a FDNcp no
estrato pastejavel no sistema silvipastoril naerdif em relagdo ao monocultivo,
exceto na primeira estacdo das aguas (primave@@\2813/14), quando 0 manejo
com 50 cm possibilitou incremento na fragao fibrosa

A digestibilidadein vitro da MS (DIVMS) da massa de forragem e do estrato
pastejavel foi menor no periodo de outono-inverdAo<(0,0001), em relacdo aos
periodos de primavera-verdao. A DIVMS média das arassle massa no pré-pastejo
nesse periodo foi de 57,7%, enquanto nos perica®saguas a DIVMS média dos
periodos de primavera-verdo foi de 65,7% (Tabely, Bdquanto no estrato
pastejavel essa diferenca foi menor, com DIVMS méldi 66,3% no periodo seco
(outono-inverno) e 69,3% nos periodos das aguasndpera-verdo 2013/14 e
2014/15).

Tabela 10 — Digestibilidadie vitro da MS (DIMS) da massa e estrato pastejavel no
pré-pastejo de capim-braquiaria, nos periodos dmagera-verao
2013/14 (Prim-Ver 2013/14), outono-inverno 2014 tt@wer 2014) e
primavera-verao 2014/15 (Prim-Ver 2014/15)

Periodo

Amostra EPM*
Prim-Ver 2013/14 Out-Inver 2014 Prim-Ver 2014/15

Massa pré-pastejo 66,34 A 57,75 B 65,01 A 0,70

Estrato pastejavel 69,84 A 66,33 B 68,74 A 0,65

Médias na mesma linha seguidas de mesma letra co&(sao diferem entre si, pelo teste de Tukey

(P<0,05).
*EPM (erro-padrao da média).

Na Figura 18 sdo apresentadas as médias da DIVMBadaa de forragem e
do estrato pastejavel em funcdo dos manejos.
As DIVMS da massa de forragem e do estrato pasiejaxam maiores nos
pastos em monocultivo. Com relacdo ao manejo eenssssilvipastoril, a altura de
30 cm possibilitou maior digestibilidade da forrageseguida da altura de 40 cm,

gue por sua vez foi maior que a do manejo com S5@ewmdtura.
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*Médias seguidas de mesma letra na amostra de nmésgastejo ou de estrato pastejavel ndo
diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Figura 18 — Digestibilidade vitro da MS da massa e do estrato pastejavel no pré-
pastejo em sistema silvipastoril (SSP), manejadodifaerentes alturas e
no monocultivo (Mono).

6.11. Reservas organicas

A concentracdo de proteina bruta (PB) nas raizesnfluenciada pelas
estacdes do ano (P = 0,032), enquanto na basdrdo néo houve efeito (P = 0,183)
das estac¢des do ano. A PB nos periodos de outmwer@o foi, respectivamente, de
8,0 e 7,8%, sendo significativamente maior que eenkado nos periodos de
primavera e verao (6,3 e 6,6%) (Figura 19).

As alturas de manejo no sistema silvipastoril n&tuénciaram a PB nas
raizes e na base do colmo, porém em monocultiveehoeducédo (P < 0,0001) da
concentracdo de PB tanto na base do colmo quantoma

Os resultados dos carboidratos solUveis na baseoldoo foram bastante
inconsistentes, com EPM = 0,66 e média de 2,3% &3 Moor isso nao sdo
apresentados. Entretanto, a concentragdo nas faizeais precisa (EPM = 0,16), o
que possibilitou detectar efeito significativo (®,0001) da interacédo entre estacao e
manejo (Figura 20).
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Médias seguidas de mesma letra na amostra deudiase do colmo nédo diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Figura 19 — Proteina bruta nas raizes e base duocdb capim-braquiaria em
sistemas silvipastoris (SSP), em diferentes alteraso monocultivo
(Mono).
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Médias seguidas de mesma letra mailscula nado wiferére os manejos na estacdo, pelo teste de
Tukey (P<0,05).

Médias seguidas de mesma letra minlscula ndo difemetre as estacdes, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Figura 20 — Carboidratos solUveis nas raizes ddmebpaquidria em sistemas
silvipastoris (SSP) nas diferentes alturas e no mdtieo (Mono), nas
estacdes do ano.
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A concentragdo dos carboidratos soluveis foi masrestagdo de inverno,
intermediaria nas estacdes de primavera e outampja@to no verdo houve os
menores valores (Figura 20).

Ademais, com aumento da altura de manejo no sistvipastoril houve
incremento na porcentagem de carboidratos nasr&zemanejo com 30 cm resultou
em menor concentracdo de carboidratos solUveisetagdo ao do monocultivo a
partir do outono. O manejo com 40 cm possibilitoaion concentracdo em relacéo
ao monocultivo nas estacdes de outono e invernoaritdo semelhante nas estacoes
de primavera e verdo. Além disso, maior concentrégidobservada no manejo com
50 cm, exceto no periodo de verdo, quando somemanajo com 30 cm de altura

foi menor que os demais.
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7. DISCUSSAO

7.1. Interceptacéo de luz

A interceptacédo de luz (IL) no sistema silvipast@presentou pequena
variagcao entre os ciclos de pastejo dentro de uasaa altura de manejo no sistema
silvipastoril. Porém, houve tendéncia de modestowmemtos na interceptacdo, a
medida que os ciclos de pastejo se sucedem. Hesacab ao longo dos ciclos pode
ser entendida como ajustamento da arquitetura deeti@m reposta ao manejo de
desfolhagcéo. Pedreira et al. (2007) observaram w@tomdo angulo foliar de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés de 39° no primeiro ciclo para 43,4%hiono. O
aumento do angulo foliar possibilita folhas maist&s, que reduzirdo o coeficiente
de extincdo de luz ao longo do dossel, proporcidmamaior eficiéncia da
interceptacao de luz no dossel como um todo.

Padrdo de resposta semelhante foi observado emcoitvwo, porém como
foi utilizado o critério de 95% IL, houve reducda dltura do pasto nos ciclos
iniciais e estabilizacdo préxima do oitavo ciclopcaltura de 20 cm. Braga et al.
(2009), avaliando a demografia de pefilhosBtachiaria decumbens sob lotacao
intermitente, observaram que o dossel do pastaceptava 95% da radiagcao
fotossinteticamente ativa quando atingia 19 cmltleaa e essa condicdo € a mais
adequada para desfolhacédo dessa forrageira. AkEsu,dica evidente que pastos em
sistema silvipastoril interceptam menos luz em umegma altura, uma vez que sao

dosséis menos densos. Por isso, foi necessarigstema silvipastoril o dobro (40
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cm) da altura observada em monocultivo para inpeace95% IL. Resultados
semelhantes foram observados por Machado (2012nafr altura do relvado,
correspondente a 95% IL, observada em sistemaadtoril estd associada a baixa
densidade de perfilhos (Tabela 4), que consequentemresultou em baixa
capacidade de interceptar radiacdo pelo pastomAgsra o dossel interceptar os
niveis de radiagdo em ambientes sombreados condspies aos do monocultivo, é
necessario que ocorram incrementos nas taxas dgaah@nto de laminas foliares e
colmo, como foi observado por Machado (2012). Ongdonento de colmos €
resultado de um ambiente competitivo por luz, qoaasl plantas posicionam folhas
na parte superior do pasto, proporcionando magltesas e maior probabilidade de
interceptar radiacao solar, como foi observadoenteabalho.

Trabalhos com plantas de clima tropical tém mostigque a condicdo que a
planta intercepta 95% de luz incidente apreserita crrelacdo com a altura do
dossel, sugerindo que essa variavel possa ser wrpratico de manejo do pastejo
das forrageiras em pleno sol (Da SILVA; NASCIMENTIWNIOR, 2007). As
associacoes também foram bastante precisas entra @linterceptacdo em sistema
silvipastoril neste trabalho, demonstrando até nmiscisa que a relagdo em
monocultivo (Figura 16). Nesse sentido, a utilizaga altura do pasto baseada em
metas de interceptacdo de luz podera ser tambémtégsh viavel em sistema
silvipastoril, assim como observado nas pastagensienocultivo.

Contudo, é importante observar o nivel de sombretimgue dependera do
arranjo, idade e densidade de arvores. Desse raedogtas de altura de manejo do
pastejo baseadas na interceptacdo de luz devemvsstigadas em condi¢des de
sombreamento moderado (30 a 50% de sombreamenta)yvez que niveis acima
desse valor comprometem a produtividade da fonragézendo que os possiveis

ganhos com o ajuste na altura de manejo sejamneEs(pos.

7.2. Densidade populacional de perfilhos (DPP) e ®a de perfilho

A forrageira em monocultivo apresentou maior DPPrelacdo ao sistema
silvipastoril (Tabela 4). A reducédo do perfilhanemista relacionada com a menor
disponibilidade de luz, havendo relacdo opostaeenfveis de sombreamento e
densidade de perfilhos (PACIULLO et al., 2011; CAR&Y et al., 2010; GUENNI et
al., 2008; MARTUSCELLO et al., 2009; GOBBI et &009). Gautier et al. (1999)
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demonstraram que tanto a reducao da relacao vernvelimelho distante quanto a
diminuic&o do fluxo de foton fotossintético detemarn importantes efeitos sobre o
desenvolvimento das plantas, principalmente porirdiirem o perfilhamento das
gramineas.

A reducdo média do numero de perfilhos nos periddssaguas (primavera-
verdo 2013/14 e 2014/15), nas alturas de pré-padeeB0 e 40 cm, foi de 30% em
relacdo a DPP no monocultivo. Gobbi et al. (200%eolaram reducao de 29% no
namero de perfilhos dB. decumbens quando submetidos a 50% de sombreamento
artificial. Entretanto, no manejo com 50 cm huvdugio de mais de 50% do
perfilhamento, resultado de maior competicdo porehize os perfilhos. Matthew et
al. (1995) evidenciaram a existéncia de um mecanencompensacao entre massa
e densidade de perfilhos, de maneira que, a meplidea DPP reduz os perfilhos,
estes se tornam mais pesados. Esse mecanismonfiatao neste estudo ao se
comparar o manejo com 50 cm de altura em relagi®sl@mais manejos. Porém, o
manejo com 30 cm proporcionou perfilhos mais levegue nédo refletiu em maior
DPP em relacdo ao manejo com 40 cm. Esse fato revade limitacdo desse
mecanismo de compensacdo em sistema silvipastérimgrovavel que alturas de
manejo muito baixas irdo favorecer o perfilhamentoa vez que a restricdo de luz
proporcionada pelo componente arboreo é a grandduladora do processo de
perfilhamento.

A massa de perfilho foi maior no sistema silvipektem relagdo a do
monocultivo, resultado do préprio manejo com maakuras. Além disso, segundo
Pedreira et al. (2001), alocar maior quantidadassémilados para o crescimento de
perfilhos (especialmente colmos) em detrimento diholvimento de novos deles
€ um mecanismo comum em forrageiras em condicoesstigzao de luz.

Com relagéo aos periodos de avaliacéo, eles afetdeaforma expressiva, a
massa de perfilho, seguida de reducdo moderadd@&and segundo ano (2014/15)
em relacdo a do primeiro (2013/14), no periodo @égsas. Isso caracteriza a
plasticidade da forrageira em se aclimatar ao roadej desfolhacdo, ajustando a

relacdo entre peso e numero de perfilhos.
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7.3. Massa e composi¢cédo morfoldgica da forragem poé-pastejo

A massa de forragem média na condicdo de pré-pamiejentou, de acordo
com as alturas de manejo no sistema silvipastbabé¢la 5). No periodo das aguas
(primavera-verao), houve significativo aumento dassa de forragem no segundo
ano de avaliacdo (2014/15), sobretudo no sistelvipastoril. Isso indica que, de
fato, as plantas modificaram sua estrutura em stgpao manejo do pastejo,
aumentando sua massa através do incremento da deagsdilho (Tabela 4).

N&o houve diferenca da massa de forragem no mamgo 40 cm, nos
sistemas silvipastoril e de monocultivo. Porém, assa em pré-pastejo no manejo
com 40 cm foi composta por maior porcentagem dena®le menor de laminas
foliares em relacdo as do monocultivo. O manejo ¢8 cm possibilitou
composicdo morfolégica equivalente a do monocultimanejado com 95% IL
(20 cm) (Tabela 5).

Pastos com grande porcentagem de colmos possuenuesindesejavel no
processo de pastejo, além de reducdes no valativatbesse modo, o controle do
desenvolvimento de colmos tem sido frequentemestedado em condicdes de
pleno sol (SANTOS, 1997; SANTOS, 2002; CANDIDO, 30CARNEVALLI et
al., 2006), e parece existir consenso de que aérega de pastejo, baseada na IL,
seja estratégia efetiva no controle do desenvolvimele colmos. Em relacdo ao
sistema, a menor frequéncia (30 cm) também foivefeto controle da estrutura do
pasto.

Conceitualmente, o critério de interrupcao da retp@no com 95% de IL foi
baseado no indice de area foliar critico, e a maltisse momento ocorrem
incrementos na proporc¢ao de colmos e forragem semniese a consequente reducao
na porcentagem de laminas foliares (PARSONS; PENXBNIND88; CARNEVALLI
et al.,, 2006; ZEFERINO, 2006; PEDREIRA et al., 200Esse padrao de
composicdo morfolégica ndo foi observado no sistesilgipastoril, quando
manejado com 40 cm, ou seja, com 95% IL. Nessaic@dmdo pasto apresentou
incrementos significativos da fracdo de pseudocplmdicando uma possivel
antecipacdo do indice de é&rea foliar critico eracd@ a interceptagdo de luz pelo
dossel, com controle do crescimento de colmo coft €@ IL na altura, no pré-
pastejo de 30 cm (Figura 16).

A porcentagem de forragem senescente foi menosa@ddtepelos manejos,
havendo, entretanto, acréscimos no periodo secon@iniverno). Seria esperado
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gque os manejos mais altos (40 e 50 cm) apresentassmor porcentagem de
senescéncia, assim como observado por Carnevadli. 2006) e Pedreira et al.
(2007) emP. maximum cv. Mombaca &. brizantha cv. Xaraés, em monocultivo. No
entanto, o proprio processo de pastejo ocasiordapgror arranquio e, ou, pisoteio
gue contribuem para aumentar a senescéncia daydamralsso decorre da maior
probabilidade de arranquio e, ou, pisoteio em pastasejados com maior
frequéncia de pastejo (menor altura), em que patéssplantas danificadas sao
incluidas como forragem senescente. Desse modapwavel que o efeito da
maturidade sobre a senescéncia tenha sido compepsiadefeito do pastejo. Nesse
sentido, os manejos mais frequentes (menor altenalpra evitassem o processo de
senescéncia foliar, estavam mais sujeitos aososfeiegativos dos processos de
pastejo, uma vez que a frequéncia de pastejo foiormaesse manejo.
Adicionalmente, existem evidéncias de que o somteeto retarde a maturacdo da
planta (NEEL et al., 2016; SOARES et al., 2009).

Nas Figuras 21 e 22, observam-se as diferentestgsis dos pastos com
95% de IL, em sistemas silvipastoril e de monoealti

Figura 21 — Altura e morfologia do pasto em prégjasmanejado com 40 cm (95%
de IL), em sistema silvipastoril.
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Figura 22 — Altura e morfologia do pasto em prégjasem monocultivo, manejado
com 95 % de IL (20 cm).

7.4. Area foliar especifica (AFE) e indice de arefoliar (IAF) em pré e pOs-

pastejo

A area foliar especifica (AFE) foi maior em sistesilgipastoril em relacéo a
do monocultivo (Tabela 6). Resultados similaresirfoiobservados por Allard et al.
(1991), Lin et al. (2001), Gobbi et al. (2011) eiBko et al. (2007). Em condicdes
de sombra, as folhas tornam-se mais delgadas,eapseslo maior area foliar por
unidade de massa de folha. Geralmente, essas;@ksrsem por objetivo aumentar a
captagcdo da luz incidente, aumentando a eficiériotassintética da planta
(LAMBERS et al., 1998). Além disso, houve reducacAdFE com 50 cm em relacéo
aos manejos com 30 e 40 cm. Em condicdes de planoesucdes da AFE com
avanco do periodo de rebrotacdo também foram oluesy@or Lopes et al. (2012)
emB. decumbens e por Oliveira et al. (2001) e@ynodon spp. (Tifton 85).

O aumento da area foliar especifica possibilitoe, quo manejo com 40 cm,
obtivesse maior indice de éarea foliar em relacdo namnocultivo, mesmo

apresentando menor massa de folhas (Tabela 5 ampaspastejo x % de lamina
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foliar). No entanto, ndo foi observado aumento A& ktom manejo de 50 cm,
indicando que o IAF maximo foi atingido com o pastanejado com 40 cm.

Os valores de IAF em monocultivo ficaram proxinams encontrados por
outros autores quando manejaram outras forragemas95% de IL (IAF critico).
Brougham (1958) encontrou valores de IAF, para 38%IL, de 5 e 3,5 para
azevém-perene e trevo-branco, respectivamente. kharyg (1991) relatou que em
geral, nas pastagens, valores de IAF critico sitsamormalmente entre 3 e 5. O
menor IAF nos pastos com 30 cm em relacdo ao damowdtivo, associado ao néo
incremento de colmo, pode ser forte indicio que séstema silvipastoril o pasto
atinge o IAF critico com menor IAF e maior altufiealela 6), em decorréncia da
restricdo de radiacdo provocada pelo componenteearb

O monocultivo apresentou IAF residual (pos-pastejédlio nos periodos das
aguas (primavera-verao 2013/14 e 2014/15) de ériekhante ao que foi observado
com 30 cm em sistema silvipastoril (Tabela 6). Eomdigbes de monocultivo,
Galzerano et al. (2015) recomendaram IAF resideiaiee 1,3 e 1,8 para o capim-
xaraés. Enquanto para o capim-tanzania, Cutrirh €@&L0) propuseram um manejo
com IAF residual de 1,0, como forma de controlasautura do pasto e permitir
elevado eficiéncia de colheita da forragem. Nested®, os manejos com altura pré-
pastejo de 40 e 50 cm proporcionaram area folisidual média de 1,6, ou seja,
maior que a do monocultvo. Certamente, esses ngis&o mais conservadores,
permitindo maior area foliar residual e, possiveitee menor dependéncia das

reservas organicas.

7.5. Taxa de acumulo de matéria seca (MS), taxa deumulo de Iaminas foliares

e remocéo de forragem

Em geral, as taxas de acumulo de MS foram bastxqeessivas para uma
espécie considerada como menos produtiva e menaadadpara sistemas mais
intensivos, como em lotacdo intermitente. Em cayeB¢cde monocultivo, a taxa
média de acimulo observada nos periodos das aujuds 81 kg hd dia. Taxas de
acimulo de MS de 87 kg halia foram observadas por Silveira et al. (2013) em
capim-mulato, no periodo do verdo adubado com g7dekN. Gimenes et al. (2011)
encontraram taxa de acimulo médio diario de 65 KY garaB. brizantha cv.

Marandu adubada com 200 kg de N, no periodo deapdm e verdo. Nesse trabalho
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de Gimenes e colaboradores, a producao de forrpgemtiu taxa de lotacéo de 4,7
UA com ganhos de peso corporal préximos de 600 iman dia. De fato, ao
comparar com outros cultivares tidos como mais preosl e indicados para o
meétodo Lotacdo Intermitente, fica evidente qug decumbens cv. Basilisk também
pode ser utilizada em sistemas mais intensivos.

A menor taxa de acumulo nos sistemas silvipasterns relacdo ao
monocultivo pode ser explicada pelo fato de as graas de clima tropical serem
plantas do grupo de metabolismo C4. Plantas desg® gao responsivas a grande
quantidade de radiagéo e, consequentemente, nuaatima na condicdo de pleno
sol. Nesse contexto, Paciullo et al. (2007) olsmam reducao de 53% na producéo
de massa seca do capim-braquiaria sob 65% de sen@asob 35% de sombra, em
relacdo ao monocultivo. Contudo, neste trabalhoamejo com 40 cm atenuou o
efeito negativo da reducédo da radiacdo no sistelvigastoril. Nesse manejo, a
diferenca da taxa de acumulo de MS em relacdo amcndtivo foi de 20% nos
periodos das aguas (primavera-verdo). A diferemtee enonocultivo e sistema
silvipastoril foi mais acentuada no periodo secdgarinverno), indicando uma
possivel competicdo por agua entre o0 componenteearieda forrageira.

A maior taxa de acumulo no manejo com 40 cm entédelao manejo com
30 cm foi possivel em decorréncia do incrementproducdo de colmo (Tabela 5).
Esse incremento de colmo realmente é comprovadotaeh de acumulo de lamina
foliar, em que nao foram observadas diferencas exgses dois manejos (30 e 40
cm) em sistema silvipastoril. Portanto, ha evidémt® que o acréscimo de colmo ja
ocorra quando a planta intercepta 95% da IL enersstsilvipastoril, 0 que permite
admitir a hipotese de que o indice de area foliiico ocorre no pasto com 30 cm
(90% de IL).

Adicionalmente, vale ressaltar que 0 sombreamerte@ tmaior efeito
negativo na producdo de folhas, com reducdo meédia3¥o em relacdo ao
monocultivo. Ressalta-se ainda que em ambientedrsanios o crescimento de
colmo € um mecanismo importante de ajustamentoodicipnamento das folhas
para otimizar a interceptagao de luz.

O maior incremento de colmo na altura de pré-pasiej 40 cm poderia
justificar uma recomendacéo de manejo com altuarégastejo de 30 cm, uma vez
que o colmo é um componente complicador do procdsspastejo. No entanto,

mesmo com maior propor¢cdo de colmo, o manejo conecrd(ossibilitou maior
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remocao de forragem (Tabela 7). Segundo GordonngeBwitti (2006), o efeito da
barreira imposta pelo colmo € resultado da interagéire a forgca necessaria para a
ruptura e a densidade dele no dossel. Nesse contedé ressaltar que a massa em
pré-pastejo foi semelhante entre o0 manejo com 40 ammmonocultivo, porém a
massa no sistema silvipastoril esta distribuidauemvolume muito maior, por ser
manejado com 40 cm contra 20 cm em monocultivo emn, outras palavras, a
densidade volumétrica do pasto manejado com 40 enmétade da observada em
monocultivo.

Outra observacao importante que explica a maioo¢émno manejo com 40
cm € o proprio incremento de colmo como instrumgat@ elevar o posicionamento
das folhas na parte superior do dossel. Nessalegmtisistema silvipastoril € mais
propenso a condicdo de superpastejo, uma vez guababilidade de remocao das
folhas € maior em relagdo ao monocultivo.

Remocdes de forragem muito baixas implicam elevatzssas de forragem
residual (pos-patejo), 0 que compromete a rebrotagé perfilhamento, haja vista a
reducdo do perfilhamento no manejo com 50 cm (BaBgl Os piores resultados
foram observados nesse manejo, com baixos valerasiimulo de MS e, sobretudo,
laminas foliares. Além disso, a remocéo de forragenmuito comprometida no
segundo ano de avaliacdo, resultado de uma massaselamente grande no pre-
pastejo, que acarretou comprometimento da estrutarpasto e acamamento da

forragem.

7.6. Proteina bruta (PB) e seu fracionamento

A concentragdo de proteina bruta no estrato pasteféi maior no sistema
silvipastoril em relacdo a do monocultivo, enquamfaroteina da massa pré-pastejo
foi equivalente entre os sistemas. Os valores rséd@ massa pastejavel nos
periodos das aguas (primavera-verao 2013/14 e PR)lfbram de 15,4% de PB em
sistema silvipastoril e 12,6% em monocultivo. Oedate, a amostra do estrato
pastejavel representa melhor a forragem efetivaaneohsumida e, por isso, tem
maior importancia do ponto de vista nutricionalg@eo Ulyatt, (1973), dietas com
12% de PB séao suficientes para atender as exigédeidovinos de corte com altos
desempenhos, enquanto forragem com PB inferior ddé reduzir drasticamente
o consumo (MILFORD; MINSON, 1966; MINSON; MILFORD967).
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Resultados de maior concentragcdo proteica em sast@ipastoril foram
observados em diversos trabalhos (SAMARAKOON et 40890; KEPHART,;
BUXTON, 1993; PACIULLO et al., 2007). A diferencdservada neste trabalho
entre massa e estrato pastejavel pode ser atribuidaior proporcédo de folhas no
estrato superior do dossel. Adicionalmente, asrelifcas observadas decorrem da
maior concentracdo de proteina nas folhas, o gpkcaxa igualdade entre sistema
silvipastoril e monocultivo na massa de forragemawez que houve tendéncia de
maior acumulo de colmo no sistema silvipastoriti@l& et al. (2007), trabalhando
com o mesmo cultivar, ndo observaram diferencaonaentragéo de PB no colmo
em sistema silvipastoril, porém a concentracdo olaaf foi 29% maior no
monocultivo.

Existem diversas hipoteses para o aumento do ewoitibgénio nas folhas
sombreadas. Para Wilson (1996) e Kephart e Buxté@3), o aumento do teor de
nitrogénio esta associado a maior decomposicameralizacdo da matéria do solo,
em decorréncia da maior umidade no solo. Essacagilo ndo € sustentada pelos
resultados deste trabalho, ja que ndo houve difasemo periodo mais seco (outono-
inverno), e tao pouco foi observada menor estatdade de produgéo no sistema
silvipastoril. Outras explicacbes parecem mais aa@gs como 0 aumento da
clorofila (KRAMER; KOZLOWSKI, 1979) e, ou, o retaathento da maturidade
fisiologica (NEEL et al., 2016; SOARES et al., 2D0A manutencdo da forragem
em estadios fisiolégicos mais jovem pode ser caasndo variagdo da PB entre o
manejo de 30 e 40 cm em sistema silvipastoril.

Com relacéo as fracdes da PB, houve aumento sigivid da fracdo menos
digestivel (B3) e indigestivel (C) na forragem dagemas silvipastoris em relacéo
as do monocultivo. Reis et al. (2013) observaranBebnizantha aumento da fracado
B3 com efeito do sombreamento artificial, enquanfoacdo C néo foi alterada pelo
sombreamento. Malafaia et al. (1997) encontraramqeatro espécies forrageiras
tropicais Cynodon spp.,Pennisetum purpureum, Brachiaria brizantha e Brachiaria
decumbens) valores maiores em relacdo aos deste estudoapeagdo C variando
entre 11,7 e 27,7% de PB.

Vale salientar que, mesmo que a fragao C tenhapsatwamente o dobro da
observada em monocultivo, essa diferenca repreapstaas cerca de 0,5% na PB da
forragem em sistema silvipastoril. Nesse sentidesmo a proteina sendo menos

digestivel em sistema silvipastoril, ainda é padsafirmar que a forragem possui
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maior valor proteico em relagdo ao monocultivo, wea que a concentracao de
proteina na forragem potencialmente consumida pelmal é quase trés pontos

percentuais maiores em sistema silvipastoril (TaBgl

7.7. Fibra insolavel em detergente neutro (FDNcp) digestibilidade in vitro da
MS

Nos periodos de aguas (primavera-verao 2013/1414/P%) a FDNcp foi
maior no sistema silvipastoril na massa de forragemrelacdo a do monocultivo,
porém no estrato pastejavel somente no primeiro @anmanejo com 50 cm
possibilitou incremento na fracao fibrosa. A altdeamanejo no sistema silvipastoril,
por sua vez, pouco alterou a FDNcp, exceto o macmjo 50 cm, que apresentou
aumento da fracdo fibrosa, especialmente na massdomlagem. A maior
porcentagem de colmos (Tabela 5) em sistema s#itapghna massa de forragem em
pré-pastejo certamente contribui para aumento dzeptagem de FDNcp.

Os resultados na literatura sao bastante contradifgorém nos trabalhos de
Lin et al. (2001), Buergler et al. (2006), Kalleohaet al. (2006) e Sousa et al. (2010)
nao foi observado efeito do sombreamento sobrenaeotracdo de FDN, assim
como foi verificada a forragem do estrato pastéjagsse trabalho, nos manejos com
30 e 40 cm de altura.

As concentragbes de FDNcp podem ser consideradassbpara uma
graminea tropical, sendo os valores de FDN proxio®s/0% mais comumente
observados (PACIULLO et al., 2007; CARVALHO et &001; SANTOS et al.,
2008). Segundo Van Soest (1965), o teor de FDN fatar mais limitante do
consumo de volumosos, e os valores dos constitudagarede celular maiores que
55-60% na matéria seca correlacionaram-se, de faggativa, com o consumo de
forragem. Os resultados do estrato pastejavel ro®dons das aguas (primavera-
verdo 2013/14 e 2014/15) foram, em média, de 5%B&hejados com 30 e 40 cm) e
56,3% de FDNcp, em monocultivo.

A digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) foi menor nos sistemas
silvipastoris que no monocultivo, tanto na massé-pastejo quanto no estrato
pastejavel. Adicionalmente, as maiores alturasrgseltaram em maior intervalo de
pastejo também apresentaram menor digestibilidadéodagem, sendo maior a
digestibilidade observada com manejo de 30 cm weaapré-pastejo. Reducdo na
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digestibilidade com avanc¢o do periodo de rebrot@écéonsenso entre a maioria dos
trabalhos e resultado do espessamento e lignibcdgdparede celular (WILSON,
1993).

Em geral, resultados na literatura a respeito ditceflo sombreamento sobre
a DIVMS séo bastante contraditérios. Paciullo e{20007) ndo observaram efeito do
sombreamento na DIVMS d& decumbens. Ja Castro et al. (2009), trabalhando com
a mesma forrageira, obteve respostas pouco prec@mas aumentando, ora
diminuindo a DIVMS nos diferentes ciclos de pasteja. Pezzoni et al. (2012)
observaram que o sombreamento reduziu a DIVMS pionchraquiaria.

As diferencas observadas na DIVMS entre sistemagpastoris e
monocultivo podem estar associadas a menor digekide da fibra, uma vez que o
teor de FDNcp foi semelhante no estrato pastejawglkson e Beard (1975)
relataram que plantas submetidas ao sombreament@seappam maior
desenvolvimento dos tecidos vasculares e de sas@entnas folhas, este ultimo
composto principalmente de lignina. De fato, outotres também relataram maior
concentracdo de lignina nas forrageiras sombred82a8VARAKOON, 1990;
BELSKY, 1992; MOREIRA et al., 2009). Outro fato gpede contribuir para a
reducdo da digestibilidade é o aumento da proteitigestivel (fracdo C), porém
nao explica toda a reducdo da DIVMS observada etersa silvipastoril. Vale
ressaltar que a diminuicdo da digestibilidade p@iizir o consumo de forragem
devido & menor taxa de passagem (MERTENS, 20l1@dgvim a alteracdo do
microclima no sistema silvipastoril pode gerar doéids mais favoraveis para
conforto térmico dos animais em condi¢des tropi@igstimular o consumo,
conforme observado por Sousa et al. (2015).

Em geral, o estrato pastejavel dos sistemas si#itopa quando manejados
com 30 e 40 cm proporcionaria dieta de bom valdnitiuo e semelhante a forragem
produzida em condi¢des de pleno sol, com modesthg;des na DIVMS e maiores
teores de PB. Além disso, € razoavel admitir quepasacdes do valor nutritivo
entre sistema silvipastoril e monocultivo em past@sejados com a mesma altura
ou frequéncia de desfolhagcdo sao inconsistenteouEop contribuem para o
entendimento dos efeitos do sombreamento sobr®pruaritivo.
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7.8. Reservas organicas

A concentracao de proteina na base do colmo eafessrforam maiores nos
sistemas silvipatoris em relagdo a do monocultisse padrdo de resposta também
foi observado nas laminas foliares, porém as difg@e entre sistema silvipastoril e
monocultivo foram maiores nas estruturas de resefnzaz e base de colmo). Em
adicdo, nas estacdes de outono e inverno a coacaatproteica foi maior em
relacdo as das estagBes primavera e verdo. O rsexamue possibilita maior
concentracdo de proteina nas estruturas de resarvasistema silvipastoril
provavelmente seja diferente do observado em rdeelfolha, uma vez que a
magnitude e a interacdo com os fatores ambientaisean de maneira distinta entre
as estruturas.

O manejo de desfolhagdo ndo alterou as reserveggemadas da planta.
Todavia, a concentracdo de carboidratos soluvessraiaes foi influenciada tanto
pelo manejo do pastejo quanto pelas estacdes do Maior concentracdo foi
observada no inverno, seguida das estacOes outorminegvera, e menor
concentracdo foi observada no periodo de verdo.c@&mlicdes de baixa taxa de
crescimento, a for¢ca dreno gerada para a expan&donacdo de novos tecidos €
reduzida, permitindo que fotoassimilados sejam ashas em estruturas de reserva.
Contudo, nas estacdes com maiores temperaturaipifacdes ocorre decréscimo
das reservas de carboidratos, pois aumenta a daneaedgética para suportar altas
taxas de crescimento da graminea. Resultados sernehitambém séo reportados
por outros autores (PEDREIRA, 2009; LUPINACCI, 20@ARVALHO et al.,
2001), em que as reservas de carboidratos foram ecoasumidas no periodo mais
propicio ao crescimento da planta. Nesse sentidayreS Filho et al. (2013)
observaram enfPanicum maximum decréscimo na concentragdo de carboidratos na
raiz e no colmo, em doses de nitrogénio acima @ekfjsha’, comprovando que os
fatores estimulantes do crescimento consomem @asteeservas.

O manejo com 30 cm de altura no pré-pastejo ras@to menor concentracdo de
carboidratos solGveis na raiz, exceto na primeiali@cdo (outono), quando a
concentracdo em monocultivo foi similar ao encaldranesse manejo. EXxistiu
relacdo muito proxima entre indice de area foliamoacentracdo de carboidratos
soltveis. O indice de area foliar dos pastos mdnsjaom 30 cm foi igual (IAF pds)
ou menor (IAF pré) em relacdo aos pastos em motive|Tabela 6), mesmo com
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frequéncias menores de desfolhacéo (Tabela 3)@ @aira de dossel. Esperava-se,
portanto, que, ao avaliar a concentracdo de cadioglsolUveis de forrageiras em
monocultivo e sistema silvipastoril submetidas asmme frequéncia de pastejo,
menores concentracdes sejam observadas em sishepastoril. Isso realmente foi
observado por Johnson et al. (1994), que relataeaiucdo de 60% nos teores de
carboidratos totais ndo estruturais em forrageibangtida ao sombreamento. Nesse
ambiente, a planta necessita de maior tempo pammpor suas reservas, pois a
baixa incidéncia de luz diminui as taxas fotossicé& e, por consequéncia, a
producado de fotoassimilados. Desse modo, parece mgsdependéncia maior em
sistema silvipastoril entre area foliar e carbdmasolUveis. Assim, torna-se
evidente que utilizar alturas de manejo baseadasogticio de monocultivo € um
critério equivocado de manejo do pastejo paramesesilvipastoris e que, nesses
sistemas, deve-se buscar manejar a forrageira ediceide area foliar maximo ou
teto. Contudo, frequéncias demasiadamente baisagtagio em baixa producéo e
reducao do valor nutritivo da forragem.

Em adicéo, o critério de indice de area foliar mixobu teto ou, mesmo, 95%
de IL pode ser uma inferéncia para o manejo doejmaste outros cultivares em
sistemas silvipastoris. Porém, em forrageiras déomporte com crescimento
cespitoso, o incremento de colmo observado com @8%. pode comprometer a
estrutura do pasto e o consumo de forragem.

Vale ressaltar que os possiveis beneficios dabflezdcdo da frequéncia em
sistemas silvipastoris s6 serdo efetivos caso sgatido nivel moderado de
sombreamento. Nesse sentido, 0 manejo das arvanesj0 espacial, desrama e
desbaste) ao longo de todo o ciclo de crescimemtmwthponente arboreo devera ser

planejado, de forma a proporcionar niveis moderdéasombreamento.
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8. CONCLUSOES

O manejo do pastejo d& decumbens sob lotagdo intermitente em sistema
silvipastoril deve ser realizado com altura prétggasde 40 cm, o que corresponde a
95% IL e residuo de 20 cm.

O pasto deB. decumbens em sistema silvipastoril manejado com 40 cm de
altura pré-pastejo possui valor nutritivo semelbaa pasto manejado com 20 cm,

em monocultivo.
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