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1. INTRODUCAO

Atualmente, as bombas centrifugas vém sendo utilizadas largamente em diversos ambientes
industriais, domésticos, agricolas, dentre outros. Isso pois essas maquinas possibilitam o transporte
de varios tipos de fluidos de forma eficaz e muitas vezes satisfatoriamente econdémica.

Nas bombas centrifugas, a energia mecanica cedida pelo motor ao eixo ¢é transferida para a
massa liquida através do rotor. Assim, ocorre uma elevacdo da energia interna do fluido devido ao
aumento de sua quantidade de movimento. Isso resulta em um acréscimo de pressdo, e possibilita
que o fluido realize trabalho. Na pratica tem-se um ganho de carga, e com isso o liquido ¢ capaz de
ser transportado para diferentes niveis, também superando perdas de carga na tubulagao.

Como aplicagdo do método computacional de elementos finitos na area de fluidodinamica,
surgiram as técnicas de CFD (sigla em inglés para Dinamica dos Fluidos Computacional)
possibilitando a modelagem e simulacao de diversas situagdes de escoamento de fluidos, inclusive o
funcionamento de méaquinas de fluxo. A regido do escoamento ¢ subdividida em uma grade fina de
elementos e nds, que simulam algebricamente as equagdes diferenciais parciais bdasicas do
escoamento (White, 2011).

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo modelar e simular, através da Dinamica dos fluidos
computacional (CFD), o escoamento de agua a temperatura ambiente no interior de um rotor de
bomba centrifuga, reproduzindo, com grande aproximacao, resultados que seriam obtidos com a
analise do modelo real.

3. METODOLOGIA
Para a modelagem e simulagdo do escoamento, inicialmente é necessaria a constru¢do de uma
geometria tridimensional em um software adequado. Em seguida deve-se discretizar o dominio
através de uma malha, que divide a geometria em elementos menores. O ultimo passo antes da
simulagao é configurar as condi¢des de contorno.
Os dados referentes as dimensdes do rotor estao listados abaixo:
e D4 (Didmetro de entrada): 125 mm

D5 (Didmetro de saida): 266 mm
B4 (Angulo de entrada da pa): 13°
B5 (Angulo de saida da pa): 30°



e Numero de pas: 6

e Espessura das pas: 4 mm

Para a construgdo da geometria do rotor, foi utilizado o software de desenho 3D Solidworks®.
Para construcdo das pas foi utilizada a metodologia descrita por Henn (2012), onde a pa possui o
formato de um arco de circunferéncia, conforme apresentado na Fig. 1.

Figura 1: Geometria do rotor.

Uma das partes fundamentais do método dos elementos finitos consiste na divisdo do dominio
em diversos elementos através da construg¢do da malha. Para isso o software Meshing, da plataforma
ANSYS® foi utilizado.

Ap6s definir a malha, foi utilizada a interface CFX-PRE da plataforma ANSYS® para inserir
as condi¢des de contorno. O dominio (fluido) foi definido como agua a 25 °C. A condigdo de
movimento do fluido foi definida como “Rotating” (rotativo) com velocidade de rota¢ao de -1750
rpm, na diregdo “Y”.

Depois da inser¢do de todas as condigdes de contorno, foram realizadas 6 simulagdes
variando a cada uma o valor da vazdo massica na saida do rotor. O primeiro valor de vazao
simulado foi de 31,018 kg/s, definido como vazao nominal (Qn). Em seguida foram simulados
valores correspondentes a 0,2Qn; 0,5Qn; 0,8Qn; 1,1Qn e 1,3Qn.

4. RESULTADOS
Com os dados de diferenga de pressao entre a entrada e a saida do rotor obtidos através da
simulagdo, foi possivel obter a curva do rotor, mostrada abaixo na Fig. 2:
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Figura 2: Curva do rotor.



A curva apresentada representa o ganho de pressdo total apenas no rotor, entdo se fosse
simulada a bomba completa a curva seria diferente. Leva-se em consideragdo a diferenga de pressao
total, ja que além da energia de pressdo estatica, parte da energia de pressdo dinamica também se
transforma em energia de elevagao do fluido.

O software de pds processamento da plataforma ANSYS® possibilita a construgdo de
contornos de pressao no rotor. Este grafico é apresentado na Fig.3:
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Figura 3: Contorno de pressdo no rotor.

5.CONCLUSAO

Através deste trabalho foi possivel constatar a eficiéncia das ferramentas de CFD no projeto de
bombas centrifugas. Isso pois ¢ possivel simular o funcionamento de varios modelos simulados,
testando seus desempenhos, poupando recursos que seriam necessarios para a construcdo dos
prototipos correspondentes.
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