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RESUMO

CORDEIRO, Glaucia. D. Sc., Universidade Federal de Vicaseeréiro de 2014Biologia
de Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) em Ficus benjamina L. (Moraceae) e
caracterizagdo molecular de O. ocularis, O. saga e O. ulcerosa (Coleoptera

Cerambycidae).Orientador: Paulo Sérgio Fiuza Ferreira. Coorientadétéo Garcia Leite
e Norivaldo dos Anjos Silva.

Entre os membros da subfamilia Lamiinae encontram-serasieees que roletam os ramos e
o tronco principal das arvores. A fase larval € a guesanta maior duracao no ciclo de vida
dos serradores. Em Minas Gerais sdo comumente enconaacdmspecieOncideres saga
(Dalman, 1823)0Oncideres ocularis Thomson, 1868 ©ncideres ulcerosa (Germar, 1824).
S&0 poucas as pesquisas realizadas ©omicerosa. Outra caréncia no conhecimento dos
serradores € a sua identificacdo a partir de imaturos.bfesvos deste trabalho foram
ampliar as informacdes sobre o desenvolvimento, a mgifo®a etologia d®. ulcerosa no
hospedeiro figueira-benjamim (Morace&écus benjamina L.) (Capitulo 1) e testar a técnica
de RAPD (Polimorfismo de DNA Amplificado por Acaso) na idigcdacdo das espécies
citadas do géner@ncideres (Capitulo 2). O estudo sobf2 ulcerosa foi desenvolvido em
condicbes de campo em Cachoeira do Brumado, distritondacipio Mariana-MG e no
laboratorio Casa dos Cupins, da Universidade Federal de Vidbsasa-MG. Foram
utilizados adultos deO. ulcerosa e galhos de figueira-benjamim roletados. Para a
caracterizacdo molecular dos serradores utilizou-se@eot das pernas dos adultos e dos
abdomens das larvas para a extracdo do DNA total. Foratosisloisprimers (OPA-05 e
OPB-13) nas analises de RAPD. A maioria (83,3%) das incisdessturas d©. ulcerosa
estava tampada por uma substancia. Os ovos apreseritairaato alongado, achatados e
com a estrutura do cérion reticulada. O periodo emhimnéi de 7,8+0,4 dias e a
viabilidade dos ovos foi de 45,7%. As hipoteses de seis ounsttees apresentaram melhor
valor de K de acordo com a regra de Dyar. As larvagzegalin roletamento na parte interna
do galho. As pupas fémeas tiveram comprimento, largurst@&dia entre a implantacao das

antenas de 22,63+0,62 mm; 5,53+0,26 mm e 2,16+0,07 mm, respectivane mepas d
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machos apresentaram comprimento, largura e distanca aniantenas de 20,64+0,85 mm,
4,68+0,16 mm e 1,18+0,06 mm, nesta ordem. O comprimento do corppugas nao
apresentou diferenca significativa entre os sexos. A \daldé pupal foi de 73%. O
comprimento total da antena, a distancia entre a imgtaotdas antenas, a largura do terceiro
antendbmero e o comprimento do ultimo antenémero fooammelhores caracteres para
sexagem dos adultos. O surto de adultos, em 2012, comecavemirb e foi até maio. Ja
em 2013, foi de janeiro a inicio de junt@. ulcerosa também ocorreu em Vicosa, Teixeiras,
Ponte Nova e Acaiaca, Minas Gerais. FEmeas, macbssasais viveram 63+7,28; 71+7,30
e 58+5,19 dias, respectivamente. O terco superior dos galleiados foi o local mais
utilizado para alimentacdo. Ja o terco inferior apreseatonaior porcentagem de ovos
(54,9%). Um roletamento de. ulcerosa causoua perda média de 512+57,8 folhas por galho
As dimensdes dos galhos roletados, a utilizacdo destes gadlus serradores, cerambicideos
associados e inimigos naturais nao infleracrao comportamento d®. ulcerosa em realizar

o roletamento de forma parcial ou complé€daulcerosa apresentou habito preferencialmente
sedentario. Observou-se nos galhos roletados a pretencdros cerambicideos associados e
inimigos naturais. Os resultados obtidos através da adélésenarcadores RAPD foram uteis

na identificacdo d@®. ocularis, O. saga e O. ulcerosa a partir de suas larvas e adultos.



ABSTRACT

CORDEIRO, Glaucia. D.Sc., Universidade Federal de Vigosaukghr2014.Biology of
Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) in Ficus benjamina L. (Moraceae) and molecular
characterization of O. ocularis, O. saga and O. ulcerosa (Coleoptera: Cerambycidae).
Advisor: Paulo Sérgio Fiuza Ferreira. Co-advisors: Héliociaakeite and Norivaldo dos
Anjos Silva.

Among the members of the subfamily Lamiinae are the twigeggdhat girdle branches and
stems of trees. The larval stage is the longesteitifin cycle of twig girdlers. In Minas Gerais
State the specie®ncideres saga (Dalman, 1823)Oncideres ocularis Thomson, 1868 and
Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) are commonly found. Few researches are congittted
O. ulcerosa. Another lack in the knowledge of twig girdlers is thieientification based on
immatures. The objectives of this study were to expandnfoemation on the development,
morphology and ethology dD. ulcerosa in weeping fig (MoraceaeFicus benjamina L.)
(Chapter 1); and to test RAPD (Random Amplified Polymorphic DNWhe identification

of species of genu®ncideres (Chapter 2). The study dd. ulcerosa under field conditions
was developed in Cachoeira do Brumado, district of Maridiaas Gerais State and
laboratory studies at Casa dos Cupins, Universidade Fedevaiaka, Vicosa, Minas Gerais
State. Adults ofO. ulcerosa and girdled branches of weeping fig were used. For molecula
characterization of twig girdlers we used tissue oftadabs and of larvae abdomens for the
extraction of total DNA. Two primers (OPA-05 and OPB-13) wera useRAPD analysis.
Most of O. ulcerosa egg incisions (83.3%) was capped by a substance. The eggs were
elongated and flattened with cross linked structure of hiogi@n. The incubation period was
7.8 = 0.4 days and egg viability was 45.7%. The hypothesis of ssevan instars showed
better K value according to Dyar's rule. Larvae girdfessde the branches. The female pupae
had length, width and distance between antennas of 22.63 + \65%.68 + 0.26 and 2.16 +
0.07 mm, respectively. The male pupae had length, width atahdésbetween antennas of
20.64 + 0.85 mm, 4.68 £ 0.16 mm and 1.18 £ 0.06 mm, respectively. Theldmgth of

pupae did not show significant difference between sexes.plipal viability was 73%. The
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total length of the antenna, the distance between antahreasidth of the third and length of
the last antennomere were the best character for sadults. The outbreak of adults in 2012,
began in February and went until May. But in 2013, was from Jgngaearly June.
Oncideres ulcerosa also occurred in Vigosa, Teixeiras, Ponte Nova and a&eaiMinas
Gerais State. Females, males and couples lived 63 + 7.28; 7d04afid 58 + 5.19 days,
respectively. The upper section of girdled branches wast# used parts for food. But the
bottom section had the highest percentage of eggs (54.9%)giftieg of O. ulcerosa
caused an average loss of 512 + 57.8 leaves per branch. Theidmeerfgyirdled branches,
the use of these branches by twig girdlers, and aseddizérambycidae and natural enemies
did not influence the behavior @i. ulcerosa in performing the partial or complete girdling.
Oncideres ulcerosa presented sedentary habit. It was observed in the girdétties the
presence of other Cerambycidae and natural enemies. Jilesrebtained by analyzing the
RAPD markers were useful for the identification @f ocularis, O. saga and O. ulcerosa,

using their larvae and adults.
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INTRODUCAO GERAL

Cerambycidae

A familia Cerambycidae constitui um dos grupos mais nusosrentre os insetos da
ordem Coleoptera, com mais de 25.000 espécies descritas (MGMRE), Os adultos s&o
fitéfagos e conhecidos como longicérneos, ja que a maa@resenta antenas longas. Seus
olhos sdo emarginados ou completamente divididos. @sstgéo pseudo-tetrameros com o
terceiro tarsdmero bilobado (TRIPLEHORN & JOHNSON, 2011).

A maioria das larvas dos cerambicideos sdo brogueadatdipares que causam
danos em espécies agricolas e florestais (BERTI FILH@I.£1996; CARAGLIO et al.,
2001; CARVALHO et al, 1968; CORDEIRO et al, 2010; CORDEIRO et 2011,
COUTINHO et al., 1998; d’AVILA et al., 2006; GARCIA & CORSEUIL, 1999; GENU &
PINTO, 2002; MACHADO, 1998; PAULINO NETO et al., 2005; PAZ et al., 2008;V&IL
NETO et al., 2011; WILCKEN et al., 20p2

Os cerambicideos sdo cosmopolitas, ndo ocorrendcegid®s Articae Antartida. A
dispersdo esta diretamente relacionada as formag@esais e as condicdes climaticas de
cada regido biogeografica. As regides de clima tropicahsamais ricas e diversificadas em
espécies (GALILEO & MARTINS, 2006).

Morfologicamente, as espécies adultas variam em rdiges, padroes de esr
pilosidade e na forma do corpo (GALILEO & MARTINS, 2006; HOVORE, 2004)

Entre os membros da subfamilia Lamiinae encontram-sep&gies conhecidas por
serradores, devido ao habito de roletarem ramos e pantiEoarvores (LIMA, 1955). Os
lamiineos podem ser reconhecidos pelo segmento apicaaguaibi dos palpos maxilares e
pela fronte ortognata. Sado de corpo alongado, lados paraldigeiramente cilindricos, com
pronoto mais estreito que a base dos élitros (TRIPLEHOR®KENEON, 2011).

No Brasil, sdo conhecidos nove géneros de besouros segddacideres Lepeletier

& Audinet-Serville, 1830Psyllotoxus Thomson, 1868Compsosoma Lepeletier & Audinet-
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Serville, 1830fcthoea Pascoe, 185&8isaltes Thomson, 1860;schioloncha Thomson, 1860;
Chitron Dillon & Dillon, 1946; Lochmaeocles Bates, 1880 &rachysomus Audinet-Serville,
1835 (BONDAR, 1959; LIMA, 1955; LINK & COSTA, 1988; SILVA et al., 1968)8SA

et al.,1995). S&o cerca de 62 espécies de serrador dishkarm todas as regides do pais em
aproximadamente 38 familias de plantas hospedeiras (DILLON &@N, 1946; GALILEO

& MARTINS, 2006; MONNE, 2002).

O ciclo de vida dos serradores varia de seis meses a@enam ano (BONDAR, 1953;
PEDROZO, 1980), sendo o mais comonanual (CORDEIRO, 2008; COUTINHO, 1997,
LEMES et al., 2013).

Galileo & Martins (2006) relataram que a ocorréncia dos seeadalultos, no Brasil,
se inicia a partir de outubro, permanecendo no campo paa téatro meses (CORDEIRO,
2008; COUTINHO, 1997; LEMES et al., 2013; PAULINO NETO, 2003). Os adultos
emergem da camara pupal abrindo um orificio de saida (MXDLNETO, 2003) e em
seguida comeca a atividade de alimentacdo (AMANTE €t316). Eles podem se alimentar
da casca de ramos apicais, folhas e flores (AMANTEIet1876; CORDEIRO, 2008;
LEMES et al., 2013; PAULINO NETO, 2003).

O roletamento de galhpgonteiros e fuste de arvores € realizado pela fémea
(CARVALHO et al., 1968; CORDEIRO, 2008). Antes e apdés a queda dm galhdo
ponteiro a fémea abre varias incisbes, com as maadjbmhde deposita seus ovos (LIMA,
1955).

As fémeas podem realizar suas posturas em locais espeaiboas,nas bifurcacdes
dos ramos, e/ou ao longo do comprimento do galho, sendo guoto quais préximo ao
roletamento, maioé o nimero de incisdes de posturas (CORDEIRO et al., 2010; COSTA et
al., 1992; LEMES et al., 2011; LEMES et al., 2013; PAULINO NET@l.¢ 2006).

As larvas se desenvolvem nas mais variadas fases denplesiodo da madeira,
periodicamente molhada pelas chuvas (MARTINS, 1999). De aaanth Forcela (1984), é
possivel que o roletamento seja uma estratégia paea gue a planta hospedeira produza
gualquer tipo de reacéo de defesa contra os ovos e/ou Betagatica garante que as larvas
tenham tempo suficiente para completar seu desenvolviragtiporciona maior quantidade
de nutrientes na sua alimentacdo (PAULINO NETO, 2003).

A maior parte do ciclo de vida dos serradores compreendsstagio larval
(COUTINHO, 1997; PAULINO NETO et al., 2006; PEDROZO, 1980) assim como gara
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grande maioria das espécies de cerambicideos (CANNON &NEIBN, 1982; WANG et
al., 1998). A larva de ultimo instar constréi uma camaralpbjmgueando a passagem com
serragem (PAULINO NETO, 2003). As pupas sao do tipo livre oatxapossuindo certas
semelhangas com os adultos (AMANTE et al., 1976).

O comportamento daninho dos serradores pode facilitar arpgfetde patdgenos,
alterar a arquitetura da copa, reduzir a capacidade fotdgsintéa producdo de sementes,
interferir na capacidade de reproducao e na taxa de madealda planta (CARAGLIO et al.,
2001; COULSON, 1979; COUTINHO, 1997; ROMERO et al., 2005). O corte prefateie
algumas espécies arbéreas pode interferir diretamentestiutura da populacdo destes
hospedeiros, assim como na taxa de recrutamento (CARAG®LI&., 2001; PAULINO
NETO et al., 2005; ROMERO et al., 2005). A acdo destes besoatles@ambém resultar no
aumento da qualidade nutricional do solo, com a partiapagéiclagem de nutrientes, e no
aumento da diversidade local, possibilitando o surgimenttesenvolvimento de novas
plantas na abertura de clareiras (LINSLEV, 1958; MONNE, 2001).

A maior consequéncia da injuria se verifica quando o rolet@n@aorre no fuste da
arvore, causando bifurcacdes, que depreciam o valor camedecimadeira (SANTOS &
MOURA, 1978). De forma semelhante, a perda de area foliar ediesenvolvimento da
planta (CORDEIRO, 2008). Dependendo da idade da arvore, este tipguda podera
resultar na sua morte e em areas de cultivo, caysarda completa do plantio (BAUCKE,
1959).

De acordo com Baucke (1959), a estratégia utilizada para gonthoseserradores € a
de combate preventivo, sendo o fogo a técnica mais ubkd#&io Grande do Sul, este
método esta amparado pela lei estad@@.482 de 24/12/1991, regulamentada pelo Decreto
n® 39.075 de 27/11/1998, que tornam obrigatério o combate ao serradoa Go@ma, 0s
ovos, larvas, pupas e adultos ndo emergidos séo destmrenditaado o aumento da densidade
populacional dos serradores (LANE, 1944). Entretanto, estaaé&emtcomo efeito colateral
negativo o fato de queimar também os inimigos naturais encsigiésetos associados.

Outra técnica de combate preventivo € a coleta de aduigs de frascos caca-
moscas com orificios maiores e contendo melaco (PEDR@SBEDO, 1993). No trabalho
de Costa et al. (1992), Kirch (1983) e de Borgmeier (1931) séddes alguns inimigos

naturais, mas ndo é mencionada qualquer tecnologia degdayudra uso dos mesmos.



A técnica de RAPD (Polimorfismo de DNA Amplificado ao Acaso)

Com a chegada de técnicas de biologia molecular na décad886e surgiram
diversos métodos de deteccdo de polimorfismos gendtimtamente em nivel de DNA, os
guais permitem a obtenc&o de grande quantidade de marcaoliesi@ todo o genoma do
organismo. Tais marcadores séo tecnicamente denominadwdor@s moleculares e podem
ser utilizados para as mais diversas aplicacdes, commlosstevolutivos, ecolégicos,
filogenéticos e taxondmicos (LYNCH & MILLIGAN, 1994; REINEK& ZEBITZ, 1999).

No inicio da década de 90 foi desenvolvido um marcador baseaBeat@o em
Cadeia de Polimerase (PCR), que foi denominado de RAPD (Ranfmplified
Polymorphic DNA) (WILLIAMS et al.,, 1990). A tecnologia de PE&RAPD, que utiliza
primers de sequéncia arbitraria, abriu nova perspectiva para aeagéimdomica de individuos
e populacdes, eliminando a necessidade do conhecimento piasiosequéncias de
nucleotideos que flanqueiam a sequéncia de DNA de interess@(5é&tAal., 1998).

Para que um fragmento de DNA seja amplificado pela té@doaa mencionada,
duas regides do genoma complementargyiawer devem estar separadas por até 4.000 pb e
em orientacdes opostas (a repetibilidade é maior egméatos com 2.000 pb ou menores).
Com isso, sdo amplificados fragmentos de DNA distributbsacaso no genoma, sem a
necessidade do conhecimento prévio da sequéncia do DNA. A detdogdfragmentos
amplificados é feita, normalmente, em gel de agarose carano brometo de etidio e
visualizado sob luz ultravioleta. Alternativamente,posdutos de amplificacdo podem ser
separados em géis de poliacrilamida e as bandas visualizadasutperadiografia ou
coloracdo com nitrato de prata (CAIXETA et al., 2009).

Entre as vantagens frequentemente citadas para aat@miRAPD, Lacerda et al.
(2002) destacaram: a simplicidade, a rapidez, o baixo custommanda de quantidades
minimas de DNA para realizacdo das andlises, a possibilittadstudo de espécies sobre as
guais ndo se tem nenhum tipo de informacdo genética @é&sesscom pouco ou nenhum
polimorfismo em locos isoenzimaticos. Em relacadragdcdes desta técnica, estes autores,
relataram como mais importantes, a caracteristicardon@ dos marcadores RAPD, que ndo
permite a diferenciacdo de individuos heterozigotos e,eqoestemente, a obtencdo de
outras informacdes relevantes para estudos genéticashaixa repetibilidade de algumas

bandas.



Na revisdo sobre a utilizacdo do RAPD na Entomologia, Hdray. (1998) sugeriram
gue esses marcadores séo Uteis em estudos de genéticaipoplua@odem auxiliar nos
programas de controle de pragas através da localizagiendse ou de regides importantes do
genoma. A andlise por RAPD tem sido usada, principalmenteaparacterizacdo molecular
de populacdes de Coleoptera, Lepidoptera, Diptera e HemifEerMERGAWY et al.,
2011; HIRAGI et al., 2009; LIMA et al.,, 2005; MARTINS et al, 2005; QUEIRé&Zal.,
2005; RAMPELOTTI et al., 2008; ZAHOOR et al., 2013), além de ideatifio especifica
(GRUTZMACHER et al., 2007; JOHNSON et al., 2008; PORNKULWAT et al., 1998;
QUEIROZ et al., 2007; SKODA et al., 2013; TAYLOR & SZALANSK, 1999; YULét al.,
1998; YULIN et al., 1999).

Objetivos

Este trabalho teve como principais objetivos ampliar etudes sobre o
desenvolvimento, a morfologia e a etologiaQi®ideres ulcerosa (Germar, 1824) num novo
hospedeiro figueira-benjamim (Morace&éecus benjamina L..) (Capitulo 1), e testar a técnica

de RAPD na identificacdo de espécies do gé@expderes (Capitulo 2).
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CAPITULO 1

Aspectos da biologia e da morfologia externa dencideres ulcerosa

(Germar, 1824) emFicus benjamina Linné (Moraceae)

RESUMO

Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) possui distribuicdo no Brasil, do Espiréot& ao
Rio Grande do Sul, com varias espécies hospedeiras.tdfmireainda sdo escassos 0S
trabalhos sobre este serrador. Assim, esta pesquisa tdjetivo de estudar aspectos sobre o
desenvolvimento, morfometria e etologia deste serraddfiems benjamina L.. O estudo foi
desenvolvido em condi¢cbes de campo em Cachoeira do Brunhattgp de Mariana-MG e
no laboratério Casa dos Cupins, da Universidade Federaligbsay Vicosa-MG. Foram
utilizadas todas as fases (ovo-adulto)delcerosa e galhos de figueira-benjamim roletados.
A maioria (83,3%) das incisbes de posturas estava tampadaov@s apresentaram
comprimento e largura de 2,99+0,02 mm e 0,80+0,01 mm, respectiamEigs
apresentaram formato alongado, achatados e com a estlotedrion reticulada. O periodo
embrionario foi de 7,8+0,4 dias e a viabilidade dos ovoddail5,7%As hipéteses de seis ou
sete instares apresentaram melhor valor de K del@aamm a regra de Dyar. As larvas
realizaram roletamento na parte interna do galho. As pifmasas tiveram comprimento,
largura e distancia entre a implantacdo das anten&2,68+0,62 mm; 5,53+0,26 mm e
2,16+0,07 mm, respectivamente. As pupas de machos apreseatarineento, largura e
distancia entre as antenas de 20,64+0,85 mm; 4,6810,16 mm e 1,18+0,0@stamrdem.
Apenas o comprimento das pupas nao apresentou diferencacatiyafentre os sexo#
viabilidade pupal foi de 73%. O comprimento total da antenat@ndia entre a implantacéo

das antenas, a largura do terceiro antenémero e o coempoi do ultimo antenémero foram
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0s melhores caracteres para sexagem dos adultos. O memijarido corpo das fémeas e dos
machos foi de 20,18+0,53 mm e 18,86+£0,52 mm, nesta ordem. A largp@aiofoi de
7,451£0,21 mm e 7,01+0,180 mm, para fémeas e machos, respectivdinsatt de adultos,
em 2012, comecou em fevereiro e foi até maio. Ja em 201& faneiro a inicio de junho.
O. ulcerosa também ocorreu em Vigosa, Teixeiras, Ponte Novac@&aa, Minas Gerais.
Fémeas, machos e casais viveram 63+7,28; 71+7,30 e 58+5,19 shestikamente. O terco
superior dos galhos roletados foi o local mais utilizada péimentacao. Ja o terco inferior
apresentou a maior porcentagem de ovos (54,9%). Os oveamedtaalizados a 1,63+0,08
mm da incisdo de postura e a 8,33%£1,34 cm do roletamento. Emf@CHR, coletados 557
galhos roletados. O diametro e comprimento médio do galatado foi de 1,53+0,01 cm e
1,48+0,02 m, respectivamente. A circunferéncia de roletmmdos galhos parcialmente
roletados foi de 4,65+0,06 cm. Um roletamentdOdeilcerosa pode causar a perda meédia de
512+57,8 folhas. As dimensbes dos galhos roletados, a #dizdestes galhos pelos
serradores, cerambicideos associados e inimigos naturdisfln@oaciaam o comportamento
de O. ulcerosa em realizar o roletamento de forma parcial ou comaplét ulcerosa
apresentou habito preferencialmente sedentario. A su&rddgéio ocorreu durante quase
todo periodo do dia e foi comum observar o0 macho galgan@mea. Observou-se nos
galhos roletados a presenca de seis espécies de Languaieo de Cerambycinae e

himenopteros inimigos naturais. A intensidade de ocorréeciaimigos naturais foi baixa.
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1. INTRODUCAO

As espécies da tribo Onciderini, a qual pertence o gébecimeres (Cerambycidae:
Lamiinae), podem ser broqueadse/ou roletadores (CARAGLIO et al., 2001; DI IORIO,
1996). Os serradores sdo conhecidos por roletarem os ramespenteiros das arvores
(LIMA, 1955). A maior consequéncia desta injuria se vexitjoando o roletamento ocorre no
fuste principal da arvore, causando bifurcacdes, que depreciatr comercial da madeira
(SANTOS & MOURA, 1978), e causa perda de area foliar, que redgmaldade e
guantidade da producéao (CORDEIRO, 2008).

As fémeas dos serradores sdo as responsaveis pelmmettd e o fazem com tal
simetria que, ao tombar, o galho se apresenta como se degado por alguém de maneira
habilidosa (CARVALHO et al., 1968). Antes e apds o galho ouegroncair, a fémea abre
varias incisdes, de distancia em distancia, no fundogdais deposita seus ovos (LIMA,
1955). As larvas se desenvolvem nas mais variadas fases depdeg@o dos ramos e
troncos, se alimentando da madeira, periodicamente urdedegelas chuvas (MARTINS,
1999).

Entre os serradores, o génddocideres € 0o que apresenta a maior quantidade de
egeécies, com 41 representantes registradas no Brasil (DILISONDILLON, 1946;
GALILEO & MARTINS, 2006; MONNE, 2002). Estes besouros causam inj@mplantas
de interesse agricola, florestal ou ornamental (AZEVEDQ@l.e 1997; BONDAR, 1909;
CORDEIRO, 2008; CORDEIRO et al., 2010; COUTINHO et al., 1998; LEMES.,€2011;
LEMES et al., 2013; PAULINO NETO et al., 2005; SOUZA et al., 2011).

Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) se diferencia das demais espécies por apresenta
élitros com densas manchas brancas pequenas e granwdactess na base; pronoto com
rugosidades transversais (DILLON & DILLON, 1946).

O. ulcerosa possui distribuicdo, no Brasil, do Espirito Santo am@®ande do Sul e ja
foi registrado causando injurias a varias espécies vegdis como, Anacardiaceae:

Anacardium occidentale L. (cajueiro), Lithraea brasilienss March. (aroeira-brava)l.
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molleoides (Vell.) Engl. (aroeira-branca)Mangifera indica L. (mangueira), Schinus

terebenthifolius Roddi (aroeira-mansajpondias mombin L. (cajazeira),Tapirira guianensis

Alb. (pau-pombo); Moracea&icus microcarpa var. nitida (King) F. C. (figueira)Fabaceae:
Acacia sp. (acécia)Delonix regia L. (flamboyant); Aquifoliaceadiex paraguariensis St. Hil.

(erva-mate); LauraceaePersea americana Mill. (toumefort) Miller (abacateiro);e

EuphorbiaceaeAlchornea glandulosa Poepp & Endl. (tapid) (AMANTE & ALMEIDA,
1962; MARINONI & SAKAKIBARA, 1970; MONNE, 2002; PARO, 2008).

Poucos séo os estudos realizados Epmlcerosa, sendo a maioria referente a listas
de ocorréncia em hospedeiros e a distribuicdo geogrBiidty. (1960) apresentou dimensbes
e uma breve descricdo do adulto, larva e pupa sem difarenséxo. Dillon & Dillon (1946)
caracterizaram a morfologia externa de adultos, nsaeh&meas. Marinoni & Sakakibara
(1970) realizaram observac¢des sobre o desenvolvimentoogi@boi e 0 comportamento de
um casal dé. ulcerosa durante a oviposicdo em galho 8derebenthifolius. O trabalho de
Paro (2008) foi sobre o periodo de atividaderazdo sexual, as espécies de plantas
hospedeiras, 0 comportamento daninho e reprodutivo deste@erEste trabalho teve como
objetivos primordiais estudar aspectos da biologia comsénf@ comportamento d@e.
ulcerosa em um novo hospedeiro figueira-benjamim (Moracdaebenjamina L.) e 0s
aspectos sobre caracteres morfoldgicos qualitativos mitai®o entre diferentes fases, sexo

e diagnoses.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em condicbes de campo emd@&ehdo Brumado
(20°22°39,9”’ S; 43°18°01,0”” W e 829 m), distrito de Mariana-MG, e no laboratério Casa dos
Cupins do Departamento de Entomologia, da Universidade FederatagaVVicosa-MG
(20°45°30,4” S; 42°52°07,5” W e 610 m). Os estudos em laboratorio foram desenvolvidos em
camara climatizada, tipo BOD (Temperatura: 23,9 a 25,2°C; Umidatigiva do Ar: 52 a
60% e 12 horas de fotofase), e em sala (2,67X3,67 m) com cesdintroladas
(Temperatura: 15 a 30°C; umidade relativaad®2 a 87% e 12 horas de fotofase).

Adultos deO. ulcerosa e galhos roletados foram coletados em oito arvoregukeira-
benjamim(Ficus benjamina L. - Moraceae).

Parte dos galhos recém-roletados foram armazenadbaldes fechados com tampa
(65 L), umedecidos periodicamente e mantidos em condigkoratorio.

A mensuracao das diferentes fases da vid®.delcerosa foram obtidas utilizando
paquimetro digital (Starfer), com precisdo de duas cdseisais, e estereoscopico (Wild
Heerburg) equipado com ocular micrométrica, e lamina milicattom escala de preciséo
igual a 0,002 mm (OSM-4 Micrometer Eyepiece).

A éarea foliar e de casca consumida pelos adultos fobtioas usando o equipamento
TMK2 (Delta — T Devices, Burwell, Cambridge, England). Para mensuracaogalbss
foram utilizados fita métrica e paquimetro digital.

Os valores obtidos foram apresentados como médiazerragpadr

Nas andlises estatisticas utilizou-se o software tatt0 (STATSOFT, INC, 2012).
Quando atendido o pressuposto de normalidade e homocedastifidapécada a analise de
variancia (ANOVA) (a = 5%) ou teste t de Student, caso contrario empregou-se O teste nao-
paramétrico (teste U de Mann-Whitney).

As identificacbes da espéci®. ulcerosa e dos cerambicideos associados foram
realizadas pelo Prof. Dr. Miguel Angel Monné Barrios, do édullacional da Universidade
Federal do Rio de Janeiro-RJ. Exemplares do matenamfalepositados na colecdo de
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Cerambycidae do Museu Regional de Entomologia (UFVB), daesidade Federal de
Vicosa-MG. A identificacdo dos parasitéides foi realizpdda Prof Dra. Angélica Maria
Penteado-Dias, da Universidade Federal de Sao Carlos-SP.

2.1 Fase de ovo

Dos galhos dé&. benjamina recém-roletados foram retirados ovosQleailcerosa para
determinar a sua forma, coloracdo e dimensdes (companeetdrgura maior). Aspectos
estruturais dos ovos foram observados em microscaii@mica de varredura.

Casais deD. ulcerosa foram coletados no campo e armazenados em baldesldech
com tampa (65 L). Estes baldes foram mantidos em satacondigdes controladas, sendo
oferecidos galhos frescos de figueira-benjamim diariaméntada 24 horas de contato dos
besouros com os galhos e durante cinco dias, foramadofetos ovos. Estes ovos foram
acondicionados em placas de Petri (10 cm de diametro ed2 attura) forradas com papel-
filtro, umedecido com agua destilada e mantidas em coegligé BOD. Foram realizadas
observacdes diarias até a eclosdo das larvas pamnieieo periodo de incubacédo e a

viabilidade dos ovos.

2.2 Fase de larva

Para determinar o numero de instares larvaisOdeulcerosa foi utilizada a
metodologia de Parra e Haddad (1989), partindo da hipétese @gergm@o de crescimento
segue a regra de Dyar. De acordo com esta regra, a quantidiadéades é o ideal quando a
constante de Dyar se aproximar de 1,4 e o coeficiente de thetedim da regressao linese
aproxima de 1,0.

No processo de decisdo para selecionar a hipotese mais @Galetprasiderou-se como
pontos de rejeicao de hipdéteses (ECOLE et al., 1999):

i) a sobreposicdo dos intervalos de confianca paraaséth largura de capsula
cefalica entre instares sucessivos;

i) 0 menor valor do coeficiente de determinacéo da re@pdssar (R);

iii) a discordancia do valor estimado da razdo de creston(K) em relacdo ao

intervalo de variacdo de K proposto por Dyar (1890).
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Dos galhos recém-roletados mantidos em laboratério foratinadas amostras
semanais de larvas destes galhos até restarem apenas Qupas galhos roletados em
diferentes estagios de deterioracdo também foramadoletno campo para obtencdo de
larvas. As larvas tiveram a largura da sua capsula aefakdida.

Larvas de primeiro instar foram obtidas a partir da eclds& ovos em laboratorio. O
altimo instar larval foi obtido pelas capsulas cefélicatetadas nas camaras pupais. O
intervalo da variacdo da largura da cépsula cefalica neepd e ultimo instar foi apurado.
Esses valores foram mantidos nas hipéteses como fixos,vez que se tem certeza dos
estagios aos quais pertencem.

O periodo larval deste serrador, em laboratério, fap@sido pela diferenca entre a
data de coleta dos galhos recém-roletados e a emergéscalultos destes galhos, menos o
periodo da sua fase pupal.

Como as larvas se comportam dentro do galho foi destrawés de observacoesm
campo e em laboratorio, de galhos roletados em diferesit@&gios de deterioracd®ara issp
foram coletados, aleatoriamente, fragmentos de galhos.

2.3 Fase de pupa

As pupas foram caracterizadas quanto ao tipo (exarada, almectoarctada) de
acordo com a classificacdo de Gallo et al. (2002), a agdor e ao dimorfismo sexudd
comprimento e a largura do corpo de machos e fémeans foessurados.

O periodo pupal e a viabilidade desta fase foram obtidos esmatahkio, para cada
sexo. Larvas mais desenvolvidas (maiores) foram resirdoa galhos, colocadas em bandejas
contendo serragem e examinadas diariamente para obtdagdpupas. Cada pupa foi
armazenada em um canudo de papel filtro em potes de 10 mL (MBOH1998). O periodo
pupal foi determinado pela diferenca entre a data de emergdociadulto e a do
aparecimento da pupa. A viabilidade pupal foi determinada pelemife entre a quantidade

de pupas que deram origem aos adultos e a quantidade iniagl del
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2.4 Fase de adulto

2.4.1 Morfometria

Foram utilizados 25 casais de adultos para a obtencdo dass@ies, segundo Ferreira
et al. (2006), Seffrin et al. (2006) e Cordeiro et al. (2011).

A figura 1 ilustra os caracteres mensurados, que foram:

- Corpo: comprimento (somatério dos comprimentos da eafaEgsal), protdérax e do
élitro) (3+25+30), largura maior (na base dos élitros) (lBrgura menor (entre o quarto e
quinto uroesternito) (2).

- Cabeca: comprimento (do veértice até a extremidade dadiloodas) (4) e largura
maior (5); vértice: largura (6); olhos: comprimento (7)rguaa (8).

- Antena: comprimento (somatdério do comprimento dos erdmheros)
(14+15+16+17+18+19+ 20+21+22+23+24), distancia entre as implantac@eta(gura dos
antendémero I, 11, lll e IV (10, 11, 12 e 13).

- Protérax: comprimento (25), largura anterior (26) e largustepor (27).

- Escutelo: comprimento (29) e largura (28).

- Elitro: comprimento (30), largura (31) e comprimento daa ate granulacdes do
elitro (32).

- Pernas: fémures: comprimento (33) e largura (34); tibiasproento (35); tarsos:
comprimento (36).

As medidas dos caracteres morfolégicos foram obtidas® © auxilio de um
paquimetro digital ou uma ocular micrométrica acopladaa lupa estereoscopica.

Os dados morfométricos foram analisados peiee F (o = 5%) ou pelo teste U de
Mann-Whitney.

A identificacdo sexual dos besouros foi confirmada ésraa dissecacdo dos mesmos

para a constatacédo da presenca de ovarios ou de edeago.
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Vista Dorsal Vista Ventral

A by

Figura 1. Caracteres morfométricos de adultosQ@feideres ulcerosa (Germar,

1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

1- Corpo: maior largura; 2- Corpo: menor largura; 3- Cabsgaprimento (dorsal); 4- Cabeca:
comprimento (vertical); 5- Cabeca: largura; 6- Vértice: largdra®lho: comprimento; 8- Olho:
largura; 9- Antenas: distancia entre as implantaci&sAntenémero |: largura; 11- Antenémero
II: largura; 12- Antenémero lIl: largura; 13- Antenbémero Nardura; 14 a 24- Antena:
comprimento de cada antendémero; 25- Protérax: compriment®ra@rax: largura anterior; 27-
Protérax: largura posterior; 28- Escutelo: largura; 29- Ekcutgomprimento; 30- Elitro:
comprimento; 31- Elitro: largura; 32- Elitro: comprimerda area de granulacdes; 33- Fémur
comprimento; 34- Fémur: largura; 35- Tibia: comprimento eTa6so: comprimento. (Esquema
E.H. Nearns (2012) adaptado por 1. J. Reis)
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2.4.2 Epoca de ocorréncia e razdo sexual

A partir do més de outubro em 2012 e 2013, foram realizadas asstognsais na
procura do primeiro galho roletado e/ou do serrador adwdtdpene indicado por Galileo &
Martins (2006). Assim que congédo o inicio do surto, as vistorias passaram a serem
semanais até ndo encontrar galho recém-roletado neaurbeso campo nas arvores
examinadas.

Com base nos insetos emergidos em laboratério, \@mriSe o seu periodo de
emergéncia nestas condigdes.

Segundo Paulino Neto (2003) os adultos ao emergirem da cao@abh abrem um
orificio de saida. Portanto, as dimensdes (comprimelai@era) do local de emergéncia dos
imagos foram mensuradas, para caracterizar este orificio.

Foi obtida a razéo sexual dos adultos2delcerosa coletados no campo. Este célculo
foi realizado dividindo-se a quantidade de fémeas pelo somatarquantidade de fémeas e

machos.

2.4.3 Distribuicdo das amostragens@eideres ulcerosa (Germar, 1824) em figueira-

benjamim e dimensdes dos galhos roletados

Foi verificada a presenca @& ulcerosa em arvores da figueira-benjamim em Vigosa
e no trajeto Vigcosa a Cachoeira do Brumado visando anwpliagistro da ocorréncia desta
espécie Dez galhos roletados foram coletados, de cada lecalensurados quanto ao
comprimento e diametro (CORDEIRO et al., 2011).

2.4.4 Longevidade

A longevidade para machos, fémeas e casais foi obtideoadicdes de laboratorio.

Os besouros foram colocados em potes plasticos de 500 malimeamtacdo foi trocada
periodicamente.

A longevidade de adultos de cada sexo foi determinada pétmlpeatecorrente desde
sua emergéncia até a morte. A longevidade do casal foadevaaté a morte de um dos

individuos, obtendo o periodo de vida conjugal.
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2.4.5 Comportamento alimentar

Galhos roletados foram divididos em trés partes iguag \ificar em qual tergo se
concentrava a alimentacdo dos adultos Qleulcerosa. No terco mais utilizado para
alimentacéo, foi realizada avaliagdo visual da porcentagemumida pelo besouro em
relagdo ao comprimento deste tergo e a extensdo ok rcdda. Além disso, foi mensurado o
didmetro maximo utilizado para alimentacao.

Em laboratério, foi instalado um experimento para catcalarea de casca consumida
por adulto deD. ulcerosa. O delineamento experimental foi inteiramente casualizewio, 10
repeticdes e trés tratamentos (T1l= Macho, T2= Fémd&=e Casal). Adultos recém-
emergidos em laboratério, provenientes de galhos distiftcam acondicionados em potes
plasticos de 500 mL de forma separada por sexo, contendoaweto de figueira-benjamim
(10 cm de comprimento) para alimentagdo. Em recipientaslisantes, para os tratamentos
referentes a casais foram oferecidos dois gravetolsud hospedeira.

O alimento foi trocado diariamente nos primeiros dez elidspois a cada dois dias até
a morte do besouro nos potes individuais. No caso dameata casal, a avaliacdo se
encerrou no momento em que o primeiro individuo morreu.

O local, onde o besouro consumiu a casca, foi pintada tiata guache e
posteriormente impresso em papel manteiga. Depois ederiahdoi fotocopiado, sem
alteracdes dimensionais, em papel sulfite. Assim, apésrtadas, as amostras de area de
casca consumida foram mensuradas usando o equipamento TdKlados de consumo de

casca foram submetidos a ANOVA.

2.4.6 Comportamento reprodutivo

2.4.6.1 Acasalamento

Através de observacfes em laboratério, foi desciieqaéncia do comportamento de
acasalamento d®. ulcerosa. Casais foram colocados em bandejas contendo um ramo de
figueira-benjamim e tampadas com uma placa de vidro. As \@gges sobre este
comportamento foram realizadas aleatoriamente e dunagig hora, ou até que a copula

fosse consumada.
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2.4.6.2 Postura

Foram coletados 10 galhos recém-roletados e cada umivididd em trés partes
iguais para obter a quantidade de ovos por terco (LEMES.,e2041). Cada tergo foi
descascado e os ovos retirados. A distancia entre oiqariow® e o roletamento foi medida.

Foram retiradas, aleatoriamente, posturas de outrd®syakcém-roletados para
identificar a localizagdo das posturas ao longo do gahguantidade de ovos contida em
cada uma delas e a orientagcdo do comprimento do ovelagdo ao comprimento do galho.
Concomitantemente, mensurou-se a largura da inciséstéada desta abertura até o ovo e a
descrigcéo da inciséo de postura.

2.4.7 Processo e conseguéncia do roletamento

2.4.7.1 Dimensdes dos galhos roletados
Na area de estudo foram coletados, aleatoriamente, galatedos para obter as suas
dimensdes (comprimento e didmetro do galho; e a circuntierdo roletamento). Foi anotada

a quantidade de roletamento em cada galho.

2.4.7.2 Desfolhamento

Visando obter a area foliar de figueira-benjamim perdidaido ao roletamento
realizado por adulto d®. ulcerosa foram coletados, aleatoriamente nas arvores disponiveis
galhos recém-roletados e de cada um extrairam-se todathas As folhas de cada galho

foram quantificadas e medidas, utilizando-se o equipamento2T MK

2.4.7.3 Tipos de roletamento

No inicio do surto de 2012, foram coletados 30 galhos rolefaa@salmente que
estavam ainda pendurados na copa das arvores e 30 gadttadaslpor completo caidos ao
solo. As variaveis mensuradas em cada galho dessas anfiosiraso diametro na base do
galho, o comprimento, a circunferéncia do roletamentograeptagem de alimentacdo do
terco superior, a quantidade @e ulcerosa (ovo e/ou larva) e a quantidade de inimigos
naturais. O volume de cada galho foi calculado usandonauldrdo volume de cone. A
porcentagem de alimentacdo foi estipulada através deavab8es diretas, levando em

consideracdo o comprimento do terco superior do galleiaddl e a extensdo da casca
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consumida. As médias dessas duas amostras, para cadéeelvanensurada, foram
comparadas empregando o teste t para amostras independemtesyeé de 5% de
probabilidade.

Para verificar possiveis vantagens dos tipos de roletarparda o desenvolvimento de
O. ulcerosa, foi instalado um experimento com delineamento intedres casualizado, com
dois tratamentos (T1= Galhos roletados pendurados e T2=9Galetados mantidos no splo
com 8 repeticoes.

Galhos parcialmente roletados, certamente por fémesistds, e que estavam
pendurados na copa das arvores foram coletados aleatatgane 96) e dididos em dois
conjuntos iguaisNa copa de cada uma das oito arvores foram pendurados cihos,ga
caracterizando assim o tratamento 1 (T1). Debaixo de &aaae foram colocados cinco
galhos na mesma direcéo dos galhos pendurados, sendategtenento 2 (T2). A primeira
avaliagdo foi realizada no momento da instalagdo doriexpeto (Margo/2012) e mais cinco
avaliacdes mensais. Em cada avaliacéo retirou-se um gattdurado e o respectivo galho do
chao de cada arvore.

As variaveis analisadas foram volume do galho; quantidadeases ldeO. ulcerosa
vivas, quantidade de larvas de. ulcerosa mortas; quantidade de larvas de outros
cerambicideos e quantidade de inimigos naturais. Quando as pseisSepae normalidade e
homogeneidade de variancias foram atendidas procedeuasiliae de variancia; caso

contrario, empregou-se o teste U de Mann-Whitney.

2.4.7 Biorritmo

O ritmo de atividades de casde adultos d©. ulcerosa foi avaliado em condi¢des de
laboratorio e de campo. Todos os insetos utilizados fed@tados em campo e sexados. As
observacdes dos comportamentos foram realizadas de enor&ora durante trés dias,
totalizando 72 observacdes, sempre anotando a temperafueauf@@lade relativa do ar (%).

As atividades avaliadas em ambas as condi¢cdes foram capimlantacdo, macho
guardando a fémea, movimentando, parado, fazendo anelamerdooide com tAvila &
Costa (2005) considerou-se como cépula a presenca da gedaalmacho inserida na
genitélia da fémea; a alimentacdo foi computada no momentpe o inseto estava roendo a
casca dos ramos; macho guardando a fémea, quando o masttmisEava somente sobre a

fémea, parado ou em movimento; inseto totalmente imével, cédmsiderado como
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comportamento parado; e em movimento, quando este sealsstite um ponto para o outro.
Considerou-se como comportamento de anelamento quandomeast®ta fazendo um corte
superficial na casca de forma linear para o contornamio.rFoi avaliada a frequéncia destes
comportamentos.
O biorritmo em laboratério foi avaliado em bandeja ias(60X39 cm) com tampa

de vidro (65X45 cm). Cada bandeja possuia um ramo de figueiravidenjie comprimento e
diametro de 0,64+0,01 m e 0,77+0,03 cm, respectivamente. Em w&ddas cinco bandejas
foi colocado um casal do serrador (Figura 2A).

Em campo o biorritmo foi avaliado em trés plantas de figtg#njamim com altura
de 1,23+0,03 m e diametro a 20 cm do solo de 1,68+0,14 cm. Catkagdéava em uma lata
(9L) e foi coberta com uma gaiola de “Voil” (1,40 de altura; 0,70 m e 0,60 m na lateral maior

e menos, respectivamente) (Figura 2B), recebendo umdes@aul cerosa.

Figura 2: Bandeja (A) e gaiola (B) utilizadas na avaliacdo do bioaitde casa
deOncideres ulcerosa (Germar, 1824). Vicosa-MG. 2013.

2.5 Cerambicideos associados aos galhos roletados

Vistorias semanais, em laboratério, nos baldes contesdgalhos roletados foram
realizadas visando obter adultos de outras espécies delyeidame que desenvolviam no

galho roletado poD. ulcerosa.
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2.6 Inimigos naturais

Durante todas as etapas do desenvolvimento desta pesquisa pnoa@rgrassiveis
inimigos naturais associados as diferentes fases de vier@dalor.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Fase de ovo

Os ovos apresentaram formato alongado, achatado, comigcmmniwm aproximado de
qguatro vezes mais longo que largo (n=30). Estrutura do cdebiculada, com células
hexagonais que é comum para espécies de Lamiinae (HERMAN, Fgdja(3B). Esta
informacéo estd em desacordo com aquela apresentaGaytorho (1997), Cordeiro (2008)

e Alves (2011), que afirmaram que ovosQreideres spp. possuem corion de superficie lisa.

Os ovos, apos serem depositados, apresentaram colbrag&a leitosa que ao longo
do seu desenvolvimento tawse bege. Este fato também foi verificaso Oncideres saga
(Dalman, 1823) emOncideres ocularis Thomson, 1868 (COUTINHO, 1997; LEMES et al.,
2013).

O ovo (Figura 3A) d®©. ulcerosa apresentou comprimento e largura de 2,99+0,02 mm
e 0,80+0,01 mm, respectivamente (Tabela 1) (n=B8)dimensdes médias obtidas estdo
dentro das variagcbes encontradas para o gémmmderes (AMANTE et al, 1976;
CORDEIRO, 2008; LEMES et al., 2013; PAULINO NETO et al., 2006; PEDROZO, 1980;
POLK & UECKERT, 1973).

O desenvolvimento embrionario médio @eulcerosa foi de 7,8+0,4 dias, variando de
sete a nove dias (n=81). A duracdo média obtida feriorf ao registrado er®. ocularis
(12,1+0,2),0. saga (11,14+0,77)Oncideres humeralis Thomson 1868 (20 - 25) @ncideres
impluviata (Germar, 1824) (10) (CORDEIRO, 2008; LEMES et al., 2013; PAULINO NETO
et al.,, 2006; PEDROZO, 1980). A viabilidade dos ovos foi de 45,7% (ndBthrdando do
resultado de Marinoni & Sakakibara (1970), que relataram viatidide 100% em cinco

individuos ens. terebenthifolius.
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EHT = 20.00 kv WD= 28mm  Date :28 Mar 2012
Mag= 236X Signal A=SE1  Time :16:25:44.

Figura 3. Ovo deOncideres ulcerosa (Germar, 1824) enfricus benjamina L.:
(A) No galho e (B) Detalhe da estrutura do cérion. Cacaoed Brumado,
Mariana-MG. 2012.

Tabela 1: Dimensdes dos ovos depositados @ocideres ulcerosa (Germar, 1824) em
galhos dé-icus benjamina L.. Cachoeira do Brumado, Mariana-MG. 2012.

Ovo Comprimento Largura Ovo Comprimento  Largura

N2 (mm) N2 (mm)

1 3,16 0,78 17 3,09 0,79

2 2,73 0,87 18 2,97 0,74

3 2,82 0,75 19 2,89 0,74

4 3,02 0,91 20 3,05 0,74

5 2,98 0,83 21 2,90 0,78

6 3,36 0,88 22 2,92 0,73

7 3,12 0,72 23 3,01 0,75

8 2,91 0,79 24 3,03 0,89

9 2,98 0,81 25 2,93 0,82

10 2,82 0,80 26 2,96 0,82

11 3,03 0,77 27 2,98 0,78

12 2,98 0,80 28 3,07 0,81

13 2,99 0,86 29 3,36 0,81

14 2,87 0,85 30 3,00 0,78

15 2,88 0,83 "MédiatEP  2,99:0,02  0,80%0,01
16 2,92 0,78 Amplitude 2,73-3,36  0,72-0,91

EP= Erro padrao

3.2 Fase de larva

Foi mensurada a largura da capsula cefélica de 400 larv@sutigerosa. O primeiro

instar apresentou 0,60£0,01 mm (n=20) e as de ultimo ins&68€,08 mm (n=20). Estes
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dados foram comparados com outras espéci€ndeeres, sendo superiores@ impluviata,
onde as larvas de primeiro e Gltimo instar apresentangurdameédia da capsula cefélica
igual a 0,38 mm (n=234) e 2,29 mm (n=149), respectivamente (PEDROZO, E339).
diferenca pode estar relacionada com o tamanho entaduiites deO. impluviata, 0os quais
s&o menores do que os @eulcerosa. Conclusdo semelhante foi realizada por Lemes et al.
(2013) ao comparar a largura da cdpsula ceféliteeO. ocularis e O. impluviata e verificar
semelhangas, uma vez que estas espécies, na fase pdataem porte similareO(
ocularis. 0,35 mm eO. impluviata: 0,38 mm). A dimensio do adulto deO. saga é
numericamente superiors éitadas anteriormente, Cordeiro (2008) apresentou valer8s2
mm.

Com base na curva multimodal de frequéncias de larguredpdala cefalica, foram
analisadas cinco hipéteses sobre a quantidade de instaeaes ¢snO. ulcerosa (3, 4, 5, 6 ou
7) (Tabela 2 e Figura 4). Nao havendo sobreposicdo dosailaerde confianca para as
médias das larguras de capsula cefalica, nenhuma das hipgebsadas foi descartada (i)
(Tabela 2). A hipotese de trés instares foi descartadagpsentou menor coeficiente de
determinacdo da regressao linear (ii) e valor de K forfaiga de aceitacdo (1;41,9) pela
regra de Dyar (iii). Para as demais hipdteses o codictndeterminacao foi superior a 90%
e valor de K dentro do intervalo esperado, entretantipgdeses seis ou sete apresentaram
valores de K iguais a 1,4 que € considerado como 0 mais alded@acordo com a proposta
de Dyar (PARRA & HADDAD, 1989) (Tabela 2). Assim sendo, agueas das capsulas
cefalicas das larvas d& ulcerosa podem ser agrupadas em seis ou sete instares (Tabela 2), o
gue respalda o trabalho de Pedrozo (1980), que relatoWqumepluviata apresenta sete
instares larvais durante o seu desenvolvimento.

A variacdo na guantidade de instares, como aqui constptatia,ser o resultado da
acado de diversos fatores, tais como a metodologia idedor qualidade da nutricdo e as
condicbes ambientais (PARRA & HADDAD, 1989). O sexo do insetmbém pode
influenciar esta diferenca, como ja conhecidos pateos insetos (KASTEN JUNIOR &
PARRA, 1983; SLANSKY JUNIOR & RODRIGUEZ, 1987).

Os insetos contidos em galhos coletados no més deif@veomecaram a emergir em
agosto/2012, descontando o periodo pupal, gped&erir que a fase larval possui duracdo de

aproximadamente seis meses e meio. Este intervalondeo téoi registrado para outras
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espécies deOncideres, que pode variar de cinco meses a um ano (COUTINHO, 1997;
PEDROZO, 1980).
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Tabela 2: Dimensdes da cépsula cefalica em larva®©dederes ulcerosa (Germar, 1824) em funcao de diferentes hipéteses do nimdnstdees larvais,
formuladas de acordo com a proposta de Parra & Haddad (12@9pe&ra do Brumado, Mariana-MG, 2012.

Quantidade de instar

Hipodtese 3 4 5 6 !
Amplitude Média IC Amplitude Média IC Amplitude Média IC Amplitude Média IC Amplitude Média IC
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

I 0,49-0,72 0,60 057-0,63 049-0,72 0,60 0,57-0,63 (49-0,72 060 057-0,63 049-0,72 0,60 057-0,63 (49-0,72 0,60 0,57-0,63

] 0,73-2,80 158 151-165 ¢,73-1,51 1,16 1,13-1,19 o,73-1,38 1,13 1,11-1,15 ¢,73-1,02 0,97 094-100 0,73-1,00 0,95 0,92-0,98

i 281-426 3,65 3,47-382 152-280 2,39 233-244 139-193 145 1,43-147 i103-1,40 1,17 1,15-1,19 101-1,33 1,16 1,14-1,18

v - - - 281-426 3,65 3,47-3,82 194-280 239 233-245 141-199 163 159-167 134-1,75 151 148-154

\% - - - - - - 281-426 3,65 3,47-382 200-2,80 250 2,46-254 176-217 2,02 1,98-2,06

VI - - - - - - - - - 281-426 3,65 3,47-382 218-280 2,56 2,52-2,59
Vil - - - - - - - - - - - - 2,81-4,26 3,65 3,47-3,82

R°= 86 R°=93 R°= 98 R°= 99 R°= 98

____________________ K=21 k=17  K=15  K=14 k=14

IC= Intervalo de confiaca. K = Constante de Dydr=RCoeficiente de determinac&o (%) (p<0,05)
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Quanto ao comportamento, a larva realizou um roletamenpame interna do galho,
0 que causou a quebra do mesmo, sendo encontrados no caimpdragmentos no solo.
Um caso semelhante foi para o cerambici@eocoderus novempunctatus (Germar, 1824)
que difere de. ulcerosa por ser um roletamento em espiral (SILVA NETO et2411).

Os 50 fragmentos coletados possuiam comprimento médio del2D,6m e diametro
médio em cada extremidade (base e 4pice, de acordosdoseecdes contidas) de 1,39+0,03
cm e 1,27+0,03 cm, respectivamente. Destes, 40% apresemtdetamento na extremidade
basal realizado pelo adulto @e ulcerosa e o restante, com ambas as extremidades roletadas
pela larva. Assim, a maioria (56,25%) dos roletamentosnimseefetuados pela larva foi aqui
considerada no estadaberto” e os demais como no estaddfechado”. O roletamento interno
foi classificado neste trabalho como no estéaleerto” quando foi possivel visualizar a
galeria construida pela larva (Figura 5A). Ja o classificamno no estado“fechado”, foi
considerado quando a extremidade estava obliterada, ndo sessdeepa visualizacdo da

galeria (Figura 5B).

Figura 5: Tipos de roletamento interno, feito por larval @ecideres

ulcerosa (Germar, 1824), enticus benjamina L.. (A) No estado
“Aberto” e (B) no estdo “Fechado”. Cachoeira do Brumado, Mariana-

MG, 2012.

Dos fragmentos coletados (n=50), foram retiradas 73 darsam média igual a
1,46+0,13 larvas por fragmento e uma amplitude de zero a glaaas, mas a maior
incidéncia foi de apenas uma larva. De todas as lanetadas, 15 estavam mortas e 33,33%
possuiam ferimentos tipicos de canibalismo. Em quatgonfeatos com galerias interligadas,
foram encontradas larvas com sinais de canibalismo. Arima{68%) dos fragmentos

apresentou galeria unica. Em 40% das amostras foi pogbserivar que a larva realizou uma
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galeria superficial proximo & extremidade dos fragmestao roletamento “fechado”. E
possivel que o roletamento “fechado” seja para evitar contato entre as larvas, evitando o risco
de canibalismo. Este comportamento esta de acordo corm$/@r®99), que afirmou que as
larvas de Cerambycidae se tornam canibais caso umaent@entato com outra. Sabe-se que
a competicao de larvas por recursos alimentares pode tanrasrtaxas de mortalidade larval
(POWELL, 1978; RICE, 1989).

Foram observadas em galhos quebrados e em galhos caj@sas@ se decompondo
a utilizacdo de fibras de madeiras pelas larvas, semethagtielas encontradas na camara
pupal. Estas fibras possivelmente serviram para evitarradantde alguns tipos de inimigos

naturais das larvas.

3.3 Fase de pupa

As pupas foram encontradas em camara pupal, feita pelas,laujas extremidades
estavam fechadas com fibras da madeira (Figura 6). RsGxipupa, as vezes, foi encontrada
capsula cefalica com resto da exuvia do dltimo instamallaPupas exaradas mudam de
branca-brilhante a bege com manchas marrom-escurataa®reedida que se desenvolvem.
A quitinizacdo do corpo ocorreu primeiro nos olhos, depas mandibulas, cabeca, antenas
e, por ultimo, nas pernas (Figura 7). Conforme descrevAraante et al. (1976), a pupa de
O. impluviata é de cor branco-leitosa, passando a marrom-claraaslgpupas @& O. saga,
guando recém-formadas, o tegumento é esbranquicado erfirgegriida passa a coloracao
creme-clara que, no decorrer de alguns dias, temastanho-escura (COUTINHO, 1997).
Assim, a coloracdo de pupas @eulcerosa segue o padrao de inicialmente clara para mais
escura no decorrer do desenvolvimento, como se observates espécies do género.

As pupas fémeas apresentaram comprimento: 22,63+0,62 mm, lar§3t0,36 mm
e distancia média entre a implantacdo das antenas:00¥6imm (n=15). As pupas de
machos apresentaram comprimento: 20,64+0,85 mm, largura: 4,68+0,16& distancia
média entre as antenas: 1,18+0,06 mm (Tabela 3) (n=26&jfy (1960) registrou
comprimento de 24 mm e largura de 8 mm p@aulcerosa, sem especificar o sexo.
Comparando com outros serradores, as dimensfes corpopipate deD. ulcerosa foram
inferiores as registradas patmcideres dgeanii Thomson, 186§comprimento: 29 mm e

largura: 8 mm) €. saga saga (comprimento: 26 mm e largura: 8,1 mm) (MARIONONI,

34



1969; MARIONONI & SILVA, 1973) e dentro do intervalo das dimeesdeO. impluviata
(comprimento: 15 a 30 mm e largura: 3 a 8 mm) (PEDROZO, 1980), o cperente com a
diferenca entre o porte destas espécies.

Figura 6: Camara pupal e pupa @mncideres ulcerosa
(Germar, 1824) em galho dEicus benjamina L..
Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

Figura 7: Variacdo da coloracdo nas pupas @acideres ulcerosa (Germar, 1824
durante o desenvolvimento. Vigosa-MG, 2012.

O comprimento de pupas de fémeas e dos machOs ueerosa ndo diferiram entre
si estatisticamente (Tabela 3), enquanto que p@rasaga, as pupas de machos foram
menores que as das fémeas (COUTINHO, 1997). Para diferensaxo na pupa de.
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ulcerosa, a maior largura do corpo e a distancia entre a inserciiartanas podem ser
usadas, j& que foram estatisticamente diferentes IT'8peNos machos a distancia entre a
insercado das antenas foi de aproximadamente 3,9 vezes dwmpe a largura do corpo,
enquanto nas fémeas esta distancia foi cerca de 2,5mepes. Além disso, 0 comprimento
da antena do macho é maior que o da fémea e forma uirel eagpsua parte apical (Figura
8).

A cabeca das pupas dos machos @e ulcerosa possui tubérculos antenais
proemhentes, formando “chifres” encurvados internamente para a base da antena (Figura 8).

Esta caracteristica se conserva na fase adulto (DIL&@N_LON, 1946; DUFFY, 1960).

Tabela 3: Dimensdes de pupas de fémea e de maclOndeleres ulcerosa (Germar,
1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

Fémea Macho Fémea Macho
Variavel (n=15) (n=15) (n=15) (n=15)
MédiazEP (mm) Amplitude (mm)
Comprimento 22,63+0,62 ¢ 20,64+0,85 ¢ 19,25 - 27,1 15,61 - 25,51
Largura 5,53+0,26a 4,68+0,16b 4,31-7,41 3,25-5,57

Distancia entre as anten 2,16+0,07a 1,18+0,06b 1,81-2,73 0,84 -1,58

Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem ep#ie seste F a 5% de significancia. E
Erro padréo.

i

-

Figura 8: Pupas deOncideres ulcerosa (Germar, 1824). En
destaque os tubérculos antenais proeminentes na cabeca&ium
(circulo) e a antena formando um espiral (seta). @sch do
Brumado, Mariana-MG, 2012.
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O periodo pupal das fémeas@eulcerosa durou em média 16+0,46 dias, variando de
11 a 19 diase dos machos média de 16+0,39 dias, variando de 13 a 19=2®y.(Segundo
Martins (1999), a fase de quiescéncia da pupa dos cerambjcéhecrédia, é de 20 dias.
Pedrozo (1980) registrou média de 21 dias do inicio da fase degb@m emergéncia do
imago emO. impluviata. Coutinho (1997) relatou duracdo média do estagio pupal daga
de 13,63 e 14,33 dias para machos e fémeas, nesta ordem.

A viabilidade pupal foi de 73,33%, independentemente do sex@D)(nDos adultos
emergidos (n=22), os machos tiveram o dobro de individaosma formacéo morfolégica

(n=4) que nas fémeas, como por exemplo, tortuosidadestenas.

3.4Fase de adulto

3.4.1 Morfometria

A cabega do macho apresenta tubérculos antenais proeminentes, formando “chifres”
robustos encurvados em direcdo a base interna da antguia (%), conforme relatado por
Dillon & Dillon (1946) e Duffy (1960).

O comprimento médio do corpo das fémeas foi de 20,18+0,53 aransgo de 15,47
a 24,47 mm, e dos machos 18,86+0,52 mm, variando de 12,17 a 22,94 mm fabQr
largura média do corpo das fémeas foi de 7,45+0,21 mm, varten8¢b6 a 9,67 mm, e dos
machos 7,01+0,180 mm, variando de 5,41 a 8,51 mm. Dillon & Dillon (1®8)ffy (1960)
relataram dimensdes corporais @e ulcerosa semelhantes as mensuradas neste trabalho,
entretanto sem especificar o sexo.

Das 45 variaveis morfométricas analisadas, 24 apresentiifarancas estatisticas
significativas entre machos e fémeas (Tabela 4), seadb,geral, as maiores médias
observadas nas fémeas. Outras espécie©Orederes também apresentaram resultados
semelhantes (ALVES, 2011; CORDEIRO et al., 2011; SEFFRIN et al., .2BA6)elacdo ao
comprimento de cada antendmero, apenas o0 primeiro (¢saapegundo (pedicelo) e o
guarto ndo foram diferentes estatisticamente (Figur@.9ejeanii e O. ocularis também nao
apresentaram diferenca no comprimento do escapo e pe(ddelES, 2011; SEFFRIN et
al., 2006), diferente do constatado por Cordeiro et al. (2paia O. saga, em que o

comprimento do pedicelo entre os sexos € diferente.
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A partir dos caracteres sexuais estatisticamenteedifes foram estabelecidas razdes
entre eles, selecionando aquelas que mais se evidenciamam caracteristicas sexuais
secundarias d@. ulcerosa (Tabela 5). Com base nestes dados, a largura dos trésrpsim
antendémeros, e o comprimento do Ultimo segmento dntgmasentaram maiores valores nas
fémeas que nos machos (Tabela 5). Isto indica que esdéeneros I, 1l e Il nas fémeas séo
mais finos que os dos machos (Tabela 4 e 5).

A razdo entre o comprimento e a largura do antendmertoilldle 5,0+0,01 para
machos e 9,0+1,7 para fémeas, significando que o antenfidmanacho é mais grosso que
o da fémea (Tabela 5). Esta informacdo nao € vistaagagapécies de. saga, O. ocularis e
O. degjeanii (observacao do autor).

O comprimento do antendmero XI dos machos se destaeadp ssta medida
superior ao da fémea (Tabelas 4 e 5). Nos machos, a naizéceste segmento antenal e a
largura do escutelo foi de 2,8+0,2 e nas fémeas foi de 0,84D,86@mum para o género
Oncideres o ultimo segmento antenal ser mais comprido nos ma¢ARbYES, 2011;
CORDEIRO et al., 2011; SEFFRIN et al., 2006).

Como o ultimo antenbmero costuma se perder faciimeraehecer a razdo dos
demais antendbmeros com outros caracteres morfolégicoa-se importante. A razao entre
comprimento antendbmero X e a distancia entre a imglaotdas antenas foi de 1,1+0,03 e
0,5+0,01 em machos e fémeas, respectivamente (Tabelar&zaé entre os comprimentos
dos antenémeros VIII, IX e X e o comprimento do élitro destrou que 0os antenémeros nas
fémeas foram menores (Figura 10, Tabela 5). De acorddCoodeiro et al. (2011) e Alves
(2011), quando existe diferenca estatistica entre o comuondes antenémeros (e saga e
O. ocularis, respectivamente, 0s maiores valores pertencem ad®sac

A razédo entre o comprimento do corpo e da antena nasosdei de 1,5+0,03 e nas
fémeas foi de 1,1+0,01, ou seja, machos possuem antenasangisidas que as fémeas
(Tabela 4 e 5). Esta diferenca € bem visivel nos maghasdo se observa que a antena
ultrapassa metade ou mais do comprimento do corpo, &doobservado nas fémeas. A
expressiva diferenca do comprimento da antena dos machoslagdo ao seu corpo ja foi
relatada para varias espécies de serrador (ALVES, 2011; CIRRDEt al., 2011,
MARRERO, 1997; POLK & UECKERT, 1973; SEFFRIN et al. 2006).
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O comprimento da tibia mediana e posterior foi superiorféraeas (Tabela 4). A
razao entre a posterior e o comprimento do antendiXefoi de 1,2+0,05 nos machos,
enquanto nas fémeas foi aproximadamente o dobro (2,210,048l T9b

Figura 9: Casal deOncideres ulcerosa (Germar, 1824). Destaque pal
0s tubérculos antenais proeminentes (circulo) e amiemd Il (seta).
Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.
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Figura 10: Comprimento médio dos antendmeros de machos e de Séreps
Oncideres ulcerosa (Germar, 1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

Teste F: a difere de b. Teste de U de Mann-Whitneyfékeldde B. Ambos a 5% de significancia
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Tabela 4: Caracteristicas morfométricas de macho e féme@ndaleres ulcerosa (Germar, 1824).

Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

Macho Fémea
Caracter morfométrico Média + EP Amplitude Média + EP Amplitude
(mm) (mm)
Comprimento 18,86+0,52a 12,17-22,94 20,1840,53a 15,47 - 24,47
Corpo Maior largura 7,01+£0,18 a 5,41-8,51 7,4510,21 a 5,56 - 9,67
Menor largura 4,03+0,14 a 2,68 - 5,37 4,43+0,15a 3,19-5,94
CabeQaComprlmento (Vertical)  5,85:0,18a  4,18-7,28  6,84:021b  4,84-8,44
Largura 4,37+0,11a 3,36 - 5,40 4,99+0,14b 3,60 - 6,08
‘Vértce  Largura 2,85:0,08a  2,24-3,86  3,48t010b  258-446
';ﬁ;""'"'"eaa;p‘ri;aaafa '''''''''''''''' 2,86:008a  2,33-354  3,06:008a  2,29-4,20
Largura 0,7440,02 a 0,59-1,10 0,76+0,02 a 0,60 - 1,02
;;]'t;;'""'_'_Biéiéh}i_a_éﬁt}'é'a_'s_i'r?s_é&;éi"é’,&'é'ib,'d%;{ ''''''' 1,98-319  3,17#008  249-390
Comprimento 28,64+1,06A 19,38-37,99 21,31+0,58B 16,34 - 25,42
‘Antenomero | Largura 1,04:002a  0,79-128  0,83:00%  0,66-1,01
‘Antenomero Il Largura 0,76£0,02A  054-094 0,600,018  047-0,71
‘Antenémeroll Largura 0,93+0,022a 0,79-1,08  053:0,00  ( 0,09-0,60
‘Antenomero IV Largura 0,41#0,01a  0,33-0,48  0,40:00la  030-046
~ Comprimento 3,29¢0,13a  235-555  3,18#0,10a  215-4,01
Protérax Largura anterior 5,49+0,15 a 4,22 - 6,70 5,91+0,16 a 4,28 -7,20
Largura posterior 4,88+0,14a 3,81-6,19 5,44+0,15% 4,06 - 6,53
Escutelc)Comprlmento do 1,05:004a  0,77-1,47  1,08:003a  077-132
Largura 1,33+0,03a 1,08 - 1,57 1,43+0,04b 1,05-1,81
~ comprimento 13,5:045  521-16,16 14,86:0,3%  11,44-1817
Elitro Largura 2,90+0,07 a 2,23-3,54 3,12+0,09 a 2,42 - 3,77
it dagreade  557:009a  269-430  372:013a  1,89-4,79
Famur | Comprimento 3,92+0,11 a 2,92 -5,22 3,87+0,11 a 2,57 -4,99
Largura 1,33£0,05 a 0,89-1,78 1,27+0,05 a 0,83-1,69
Femur”Comprlmento '''''''''''''''' 377:012a  2,84-491  3,80#0,10a  2,77-485
Largura 1,18+0,04 a 0,88-1,69 1,23+0,05 a 0,74 - 1,50
FemurmComprlmento '''''''''''''''' 366:011a  247-456  3,83%01la  2,79-519
Largura 1,1940,03 a 0,86 -1,47 1,25+0,04 a 0,84 -1,55
Tibial  Comprimento 357:010a  2,80-4,60  3,72#013a  2,41-492
Tibiall  Comprimento 3,20:00%  245-3,99  356:011b 2,67-470
Tibiall  Comprimento 3,05:008a  205-3,64  340:00% 2,66-4,26
Tarsol  Comprimento 3,99¢00%  3,30-502 442012 332-546
Tarsoll  Comprimento 3,99¢0,10a  328-500  4,42+012% 329-554
Tarsolll Comprimento 3,86:0,10a  3,14-4,86  429+012% 314-528

a difere de b pelo teste F e A difere de B pelo teste de Mann-Whitney, ambos a 5% de significancia. EP=
padrédo
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Tabela 5: Razdes das caracteristicas morfométricas de madmeafdeOncideres ulcerosa
(Germar, 1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

P x MACHO FEMEA
roporeao Média+EP [Amplitude] MédiazEP [Amplitude]
Larg. antendmero | 5,610,1 [4,3 -6,4] 8,310,2 [6,0-10,3]
Comp. cabega (mm) e Larg. antenomeroll __ 7,7:01 _[6,0-88] _115:02 [94-14,2]
' Larg. antendmero Il 6,3+01 _ [4,8-71] 156230 [9,0-87,8]
Comp. antenémero XI  1,7+0,1 [1,1-3,6] 6,610,3 [4,9-12,8]
Larg. antenomeroll 58401 _[52-63] _83%02 [6,7-10,0]
Larg. cabeca (mm) e Larg. antendmero IlI 4,7+0,1 [3,8-5,3] 11,3+2,2 [6,7 - 64,0]
‘Comp. antendmero XI  1,3+0,1 [0,8-2,6] 4,7#0,2 [3,8-83]
Larg. antendmero | 2,7£0,04 [2,3-3,1] 4,2+0,1 [3,2 - 4,8]
Larg. vértice (mm) e Larg antenomeroll __ 38:01 [33-4,2] 58:01 [49-68]
Larg. antendmero llI 3,1+0,1 [2,5 - 3,8] 7,815 [4,8-44,1]

Comp. antenémero XI  0,8+0,1 [0,5-1,7] 3,310,1 [2,6 - 5,6]

Larg. antenémero | (mm) e Larg. antenémero 1V 2,5+0,05 [2,2-3,2] 2,1+0,04 [1,7-2,6]

Larg. antenémero Il (mm) e Larg. antenémero IV 1,8+0,04 [1,5-2,4 1,5#0,03 [1,1-1,7]

Larg. antenémero Ill (mm) e  Larg. antenémero IV 2,3+t0,04 [1,9-2,7] 1,3%0,05 [0,2-1,7]

Larg. antenémero| 244004 [2,0-28] 3801 [31-44]
Dist. entre a implantagdo das Larg. antenémero Il 3,3+0,04 [2,8 - 3,6] 5,310,1 [4,3 -6,3]
antenas (mm) e Larg. antendmero lll__ 2,7+0,05 _[22-31] _72:l14 _[46-405]
Comp. antenébmero XI  0,7+0,1 [0,4-1,5] 3,010,1 [2,4 - 5,5]
Comp. corpo 1,5+0,03 [1,2-2,00 1,1+0,01 [1,0-1,1]
Larg.vérice | 10002 [7,7-112] 6201 [54-68]
Dist. entre a

Comp. antena (mm) e implantacdo das anten

Larg. escutelo 21,5+0,6 [15,6-25,1] 14,9+0,2 [12,4-16,8]

Comp. antendmero IIl (mm) e __I:ga_r_g.__e_l[l_tgrl{)_m_qp_!l_l ______ 5_'0_19’}___[4_'0_'_5_'7_]__9'_0?1_’7___[5_'9'_49_’5_]
P Comp. antenébmero XI  1,4+0,1 [0,9 - 3,0] 3,840,2 [3,0-7,2]

Dist. entre a 1,140,038 [0,8-1,3] 050,01 [0,4-0.6]

Comp. antenémero X (mm) e implantaco das anten

Larg. antendmero | 3,540,2 [1,6-5,4] 1,3t0,04 [0,7-1,6]
Comp. antendmero XI (mm) ¢ &g antenomero il 40:03 _ [24-69] 18:01 [09-23]
' Larg. antendmero lll 4,040,2 [1,5-5,9] 2,4+0,4 [1,0-13,1]
‘Larg. escutelo 2,880,2 [1,1-42] 0,8#0,02 [0,4-09]
Comp. antenébmero VII  5,5+0,2 [2,6 - 6,7] 8,410,1 [7,4 - 8,9]
Comp. élitro (mm) e ‘Comp. antenémero IX 56402 [25-7,2] 89+01 [8,0-10,2]
‘Comp. antenémero X 5,3#02  [2,3-7,3] 9,702 [8,3-12,6]
EP= Erro Padrdo; Comp.= Comprimento; Larg.= Largurat,DBistancia Continua...

41



Tabela 5: Razdes das caracteristicas morfométricas de ma@&meaafdeOncideres ulcerosa
(Germar, 1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

Continuagéo...
R MACHO FEMEA
Proporeao MédiazEP [Amplitude] MédiatEP [Amplitude]
Larg. antenémero | 3,110,1 [2,3 - 3,5] 4,3+0,1 [3,4-5,6]
Comp.tial (nmye L0 antenomeroll 42501 [30°51] 5,001 (4979
Larg. antenomero il 3401 "[25-39] 8015 [51-432]
Comp. antendbmero XI  1,0+0,1 [0,5-2,1] 3,4+0,1 [2,7-6,6]
Larg. antenémero | 2,9+0,1 [2,2 - 3,5] 4,1+0,1 [3,3-4,9]
Larg. antenomeroll 4101 [28-56] 5701 [50-69]_
Comp. tibia Ill (mm) e Larg. antenémero lll 3,310,1 [2,4 - 3,9] 7,611,3 [4,9-39/4]

Comp. antenémero XI  0,910,1 [0,4-21] 3,3+0,1 [2,5-6,2]

Larg. antendmero| 380,05 [3,5-43] 53:01 [41-63]
Larg. antenémeroll __ 53%01 [46-62] 74401 [61-89]
Comp. tarso | (mm) e Larg. antenémero lll 4,3+0,1 [3,8 - 4,8] 9,9+1,8 [6,2-53,5]

Comp. antenémero XI  1,2+0,1 [0,7 - 2,6] 4,2+0,2 [3,3-8,1]

Larg. antenémero| _ _3,8#01 [3,3-45] 53:01 [41-672]
Larg. antenémeroll __ 53%01 [44-61] 74:01 [64-90]
Comp. tarso Il (mm) e Larg. antenémero lll 4,3+0,1 [3,7-5,0] 10,0+2,0 [6,1-58,3]

Comp. antenémero XI  1,2+0,1 [0,7 - 2,5] 4,2+0,2 [3,3-8,1]

Larg. antenémero| _ 3,7#0,04  [3,2-41] 52#01 [39-672]
Larg. antenémeroll 51201 [46-60] 71101 [61-88]
Comp. tarso lll (mm) e Larg. antenémero I 4,1+0,1 [3,5-4,8] 9,7¢1,9 [5,8-54,9]

Comp. antenémero XI  1,2+0,1 [0,7 - 2,5] 4,1+0,2 [3,2-7,4]

EP= Erro Padrdo; Comp.= Comprimento; Larg.= Largura;®Bistancia

3.4.2 Epoca de ocorréncia e razdo sexual

Com base em observacdes de galhos recém-roletadasfeiodo que o surto de
adultos deO. ulcerosa comecou no inicio de janeiro e foi até maio de 2012. Embora
primeiro galho recém-roletado e adulto foram coletadodia 15 de fevereiro, observou-se
gue nas arvores ja havia galhos roletados mais velhofotiwas secas, indicando que o surto
provavelmente tenha comecado no inicio de fevereiroti@aihdulto foi observado em 17
de abril e o ultimo galho recém-roletado no dia 21 de maio.

Em 2013, o surto comecou em janeiro e terminou no inicipr®. Os primeiros
adultos foram observados em 18 de janeiro, sendo endontrgorimeiro galho recém-
roletado duas semanas ap0s esta data. O ultimo adulto eg@dno-roletado foi constatado

em 13 de maio e 06 de junho, nesta sequéncia.
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Esta diferenca no periodo de ocorréncia pode estariomdaa as condicdes
ambientais, por exemplo, as chuvas de verdo em 2013 aamegais cedo em relagédo ao
ano de 2012. Assim, pode-esperar que a ocorréncia @e ulcerosa seja entre janeiro e
junho, podendo permanecer no campo até seis meses, defreddsrcondicdes ambientais.
Paro (2008) relatou que a ocorréncia de galhos roletadasf@@ntes serradores na Serra do
Japi-SP foi de outubro a maio, ou seja, oito meses. Odoede ocorréncia d®. ulcerosa
relatado por Paro (2008), foi inferior, trés meses, iniciagwiodezembro e terminando em
fevereiro. A duracdo do periodo de ocorréncia de ougmadores adultos no campo em
Minas Gerais € de quatro meses, havendo, também, variacdelagg@o aos meses de
atividade (LEMES et al.,, 2013; CORDEIRO, 2008). J4 as variacbepeniodo de
emergéncia, de acordo com Oliveira (2007), podem ser atribagleondi¢cdes climaticas de
cada local.

A quantidade de insetos adultos coletados (62 e 74, em 2012 e 2p&8tivamente)
foi superior ao do estudo de Paro (2008), que num surto caletodximo 30 individuos. No
comecgo do surto de 2012, em 12 galhos n&o roletados foram \adoaliaté seis serradores
se alimentando, apresentando média de 2,510,44 insetos por alinicio do surto foram
observados varios besouros se alimentando em galhoscdoirteerior da copa e sinais de
alimentacdo em diversas pontas de galhos (Figura 11). Préxinfioal do surto, os galhos
roletados foram encontrados nas partes mais altagvadassadevido a migracdo dos insetos
para a parte superior. Este comportamento também feiv@n® no final do surto de 2013.

A alimentacéo é a primeira atividade dos serradores egode de cinco a sete dias,
sendo esta fase conhecida como “alimentagdo de maturagao” (AMANTE et al., 1976). Pode-
seinferir que esse comportamento expégudiferenca entre a observacao do primeiro adulto
no campo em relacéo ao primeiro galho roletado.

Em laboratério, foram obtidos 192 adultos @e ulcerosa entre agosto/2012 e
julho/2013. O més de dezembro/2012 foi o que apresentou 0 maieeram de insetos
emergidos (Figura 12). Coutinho (1997) ao cr@r saga em laboratério registrou sua
emergéncia entre 0s meses de setembro e dezembroma@n coleta de adultos em
novembro.

Quando o inseto adulto esta apto para emergir da camara glepfakz um orificio na
casca em formato ovalado ou circular (GALILEO & MARTINS, 20aB)comprimento do

orificio de emergéncia d@. ulcerosa foi 8,37+0,25 mm e a maior largura foi de 7,58+0,24
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mm (n=30). Estas dimensdes provavelmente estdo diretanedat®nadas com o tamanho
do inseto, uma vez qu@. dejeanii, maior queO. ulcerosa, realiza orificio de emergéncia de
dimens@es superiores (LINK et al., 1996). No cas@denpluviata, os orificios sdo menores

pelo fato deste besouro ser menor que os demais (LINK &0843.

Figura 11. (A) Galho com folhas secas e casca danificada (seta(Drpmderes ulcerosa
(Germar, 1824). (B) Galho com casca danificada (seta) engees® Serrador (circulo
Cachoeira do Brumado, Mariana-MG. 2013

A razdo sexual dos insetos coletados no campo em 2012 e 2@3 F®b8 e 0,49,
respectivamente, semelhante ao registrado por Paro (2@08grra de Japi, que foi de 0,56
A quantidade de fémeas em todas as coletas foi superios andohos. Isso pode ser
explicado por ela ser mais facilmente encontrada por pecea mais tempo no galho em

atividade de roletamento e postura.
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Figura 12: Quantidade de adultos d®ncideres ulcerosa (Germar, 1824)
emergidos de galhos de&cus benjamina L., em laboratério. (Temperatura: 15
30°C; umidade relativa do ar: 52 a 87% e 12 horas de fotofasg)sa¥MG.
2012/2013.

3.4.3 Distribuicdo das amostragens@ecideres ulcerosa (Germar, 1824) em figueira-

benjamim e dimensdes dos galhos roletados

Nafigura 13 pode-se visualizar o mapa das areas de amostragkhmas Gerais:

A- Vigosa: foram localizados trés pontos de ocorréncia: bairro Violeira (20°43°59,7” S;
W 42°51°16,9”; 668 m), zona rural de Cascalho (S 20°44°14,5”; W 42°48°37,3”; 693
m) e no distrito Sdo José do Triunfo (S°4044,7”; W 42°49°30,6”; 682 m),
totalizando 17 arvores. O comprimento dos galhos roletadakef1,32+0,06 m e o
diametro de 1,39+0,04 cm (n=30).

B- Teixeiras (S 20°37°37,8”; W 42°52°13,17; 658 m): Uma arvore. O comprimento dos
galhos roletados foi de 1,46+£0,10 m e o diametro de 1,36+0,06=d)(n

C- Ponte Nova (S 20°26°16,7”; W 42°53°28,2”; 432 m): Duas arvores. O comprimento
dos galhos roletados foi de 1,64+0r@@ o diametro de 1,49+0,05 cm (n=10).

D- Acaiaca (S 20°23°43,5”; W 43°07°53,6”; 564 m): Duas arvores. O comprimento dos
galhos roletados foi de 1,89+0,11 m e o diametro de 1,58£@6=10).
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E- Cachoeira do Brumado, Mariahd& (20°22°39,9”” S; 43°18°01,0”” W e 829 m): Oito
arvores. O comprimento dos galhos roletados foi de 1,88+, e o didmetro de
1,531£0,01 cm (n=240).
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Figura 13: Mapa do caminho percorrido de Vigosa até o local de esnc
Cachoeria do Brumado, Mariana-MG. Em destaque os locaisateéncia de
Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) erhicus benjamina L..

Presidente
Bernardes

A ocorréncia de. ulcerosa esta registrada do Espirito Santo até o Rio Grande ldo Su
(AMANTE & ALMEIDA, 1962; FONSECA, 1931; MONNE, 2002; PARO, 2008;
VELLOZO et al., 1953). Os trabalhos que apresentaram refasggpara o estado de Minas

Gerais nao citaram topdnimos.

3.4.4 Longevidade
A longevidade de adultos d& ulcerosa ndo diferiu estatisticamente (p > 0,05; n =
10) entre fémeas (63+7,28 dia), machos (71+7,30 dia) e c&®ai5,19 dia) (Tabela 6).

Coutinho (1997) avaliou a longevidade@esaga utilizando os mesmos tipos de tratamentos,

também ndo encontrou diferenca significativa entre osssee relatou tempo de
sobrevivéncia, de cada tratamento, inferiores acOdelcerosa . Rodriguez-del-Bosque
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(2013) também ndo encontrou diferenca entre os sexosOparderes pustulata LeConte,
1854,

Tabela 6: Longevidade de adulto d®ncideres ulcerosa
(Germar, 1824). Vicosa-MG. 2013.

Longevidade (dia)

Adulto — ~ :
Média+Erro padrao Amplitude
Fémegn=10) 637,28 a 36 - 110
Macho (n=10) 71+7,30 a 42 - 116
Casal(n=10) 58+5,19 a 32-84

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre diegedor a 5%
de significancia.
3.4.5 Comportamento alimentar
Adultos deO. ulcerosa e outros serradores (AMANTE et al., 1976; BAUCKE, 1959;

LEMES et al.,, 2011; PAULINO NETO et al., 2006), consomem aacdscgalhos tenros.
Entretanto, Cordeiro (2008) e Paulino Neto et al. (2006) wéysen que além da casca

consomem também peciolos, limbo foliar, folhas esfior

Segundo Paro (2008)). ulcerosa, antes de se alimentar e roletar ramosLde
molleoides (Anacardeaceae: aroeira-bracajta a casca de modo a anelar todo o diametro do
ramo. De acordo com este autor, o corte pode ser feiforma de anel ou espiral sempre
acima do ponto do roletamento. Este comportamento tanfilséobservado em figueira-
benjamim proximo ao roletamento e/ou associado ao localioentacdo. A quantidade
média do anelamento por galho foi de 4+0,27, apresentansicakns de auséncia e até 15
anelamentos no mesmo galho. O terco inferior foi 0 guesantou maior porcentagem de
anelamento (36,6%, n=134) seguido pelo mediano (31,8%, n=184¥uperior (31,6%,
n=134).

Em relacdo a alimentacdo, o terco superior dos galHewdos (apice) foi o local
mais utilizado (86,6%; n=134), seguido do mediano (59,7%) eanf@l%). A porcentagem
média do terco superior consumido foi de 25%, tendo sidowa@ukel00% de consumo em
alguns casos. Dos galhos coletados, 65,7% apresentaramtatiéee em mais de um local,
sendo verificado que 25,4% tinham marcas de alimentacioésasartes do galho e 26,1%
no terco mediano e superior e 3,7% da amostra ndo afesa sinais de alimentacdo. O

diametro maximo dos loade alimentacao foi de 6,68+0,16 mm em galhos com diametro, n

47



base do roletamento, de 15,55+0,2 mm. Esta observacdo eatdrde com autores gue
indicam que o sitio de alimentacdo dos serradores ocasreanms mais finos e mais tenros
(AMANTE et al., 1976; BAUCKE, 1959; PARO, 2008; PAULINO NETO et al., 2005)

No campo, foram encontrados galhos nao roletados colan@m@o, o que evidencia
a presenca de adulto @eulcerosa. Ndo se conhece este comportamento para outras espécies
de serrador. Esta conduta pode ser uma forma do inseto asitdefesas quimicas do
hospedeiro (PARO, 2008).

A area de casca consumida pOr ulcerosa durante toda a vida, ndo diferiu
significamente entre fémeas, machos e casais. A &edé@rde casca consumida por uma
fémea foi de 68,1+10,1 dmpor um macho de 61,0+8,9 € a consumida por um casal foi
de 82,048,6 ch(Tabela 7). Rodriguez-del-Bosque (2013) também ndo encatifevenca
entre 0s sexos pafa pustulata.

O consumo diario de fémeas, machos e casais foi de 2,%:6:+0,2 e 2,4+0,2n7,
respectivamente (Tabela 7). Machos e casais apresantifarencas significativas em
relacdo a quantidade de alimento consumido diariamenteri@giros consumiram, em
média, 37,5% a menos que os cas@spustulata também ndo apresentou diferenca no
consumo diario entre machos e fémeas (RODRIGUEZ-DEL-BOSQUR).

Independentemente do tratamento, foi observado a reducaaingdentacdo nos
ultimos dias de vida d@. ulcerosa, variando de zero a trés dias de auséncia de alimentacao
Isso corrobora com o relatado paba pustulata, que pode ficar até quatro dias sem se
alimentar, antes da sua morte (RODRIGUEZ-DEL-BOSQUE, 2013).

Tabela 7: Area de casca de galhosFieus bemjamina L. consumida po©ncideres
ulcerosa (Germar, 1824). Vicosa-MG. 2013.

Area de casca (cr)

Adulto Diario Total
Média + EP  Amplitude Média + EP  Amplitude
Fémean=10) 1,9+0,2 AB 0,8-2,7 68,1+10,1a 22,5-122,7
Macho (n=10) 1,5+0,2 A 0,9-27 61,0+89a 30,0-104,3
Casal(n=10) 2,4+0,2 B 1,6-3,9 82,0+8,6a 42,7-137,6

a: p> 0,05 pelo teste F (ANOVA); A # B pelo teste de Tukey, ambos a 5% de significancia. E
Erro padrao.
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3.4.6 Comportamento reprodutivo

3.4.6.1 Acasalamento

A sequéncia do comportamento de acasalamento. décerosa foi de aproximagao
do macho até a fémea, contato antenal, monta e cé@puteacho se aproximou da fémea e a
tocou com as antenas. Em seguida, ele montou na férgesarsgdo-a com o primeiro e
segundo par de pernas, sendo o primeiro par localizado @ntdeis primeiros pares de
pernas da fémea e segundo par, no final do abdémen da é&mes pares de pernas do
macho entre os dois primeiros pares da fémea. Logo apdsng, o macho curvou seu
abdémen para frente com repetidas tentativas de cOpulanteueste comportamento, as
antenas dos dois ficavam estendidas para frente (Figlra

A sequéncia do comportamento de acasalamen(. dicerosa foi semelhante a do
cerambicidediedyphathes betulinus (Klug, 1825) (FONSECA, 2010; GUEDES et al., 2000).
Pedrozo (1980), ao realizar observacdes em relaca@salamento d©. impluviata, relatou
gue o ato do macho montar a fémea € a primeira atitudetedstica deste comportamento e
ele ocorre logo apos o periodo de alimentacéo intensiva. Gedlives (2000), a copula em

cerambicideos pode demorar de alguns segundos até horas.

3.4.6.2 Postura

Em galhos roletados com média de comprimento igual a 1,59),0&rificou-se que
o terco inferior apresentou maior porcentagem de ovo8%f4seguido do mediano (44,4%)
e do superior (0,8%) (n=10). O mesmo acontece para agpgEries do géneKOncideres
(AMANTE et al, 1976; CORDEIRO et al, 2010; LEMES et al, 2011)mAdia da
guantidade de ovos encontrada no galho foi de 13,3+1,15. Hste vaferior ao relatado por
Paro (2008) registrado para esta espécie, que teve média de 28,464%55208 0vos
estavam localizados a 8,33+1,34 cm do roletamento, dist@st@ainferior a mensurada por
Marinoni & Sakakibara (1970), que foir de 60 cm.

Foram coletadas 30 posturas, sendo a maioria (93,3%)teEd@mleatoriamente ao
longo dos galhos roletados, com excecédo de dois casadas na bifurcacdo que é um habito
tipico da espéci®. humeralis (PAULINO NETO et al., 2006). Contrariamente, Marinoni &
Sakakibara (1970) relataram qQ@e ulcerosa colocou seus ovos na parte do galho voltada

para o solo. Verificou-se apenas um ovo por postura enttasca e o lenho e este se
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encontrando de comprimento na mesma dire¢do ao conmpoirde galho. Concordando com
estudos realizados com outras espécies de serrador (AMANEE, 1976; CORDEIRO,
2008; LEMES et al., 2013; PAULINO NETO et al., 2006) (Tabela 8).

A largura média da incisdo de postura @eulcerosa foi de 1,73+0,06 mm. A
distancia média desta abertura até o ovo foi de 1,63+0,08pndxima a relatada para este
serrador en®. terebenthifolius (~2,0 mm) (MARINONI & SAKAKIBARA, 1970). O fato das
fémeas de cerambicideos apresentarem um ovipositor queitepeintroduzir mais
profundamente os ovos determina que estes estejam magigostde seus inimigos naturais
(MARTINS, 1999). A maioria (83,3%) das incisbes de posturafOdelcerosa estava
tampada por uma substéancia, dificultando a sua visualizexzgalho. Segundo Marinoni &
Sakakibara (1970). ulcerosa fecha o orificio de incisdo de postura com uma sobstéle
coloracdo castanho-escura que apés alguns minutos endwmecando um tampéo. Este
comportamento pode ser uma forma de se proteger contra isimaarais. As demais
espécies de serrador possuem incisdes de postura em feamatarcular e orificio central
visivel (COUTINHO, 1997).

Figura 14: Casal deOncideres ulcerosa (Germar, 1824)
copulando. Vigcosa-MG. 2013.
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Tabela 8: Caracteristicas das posturasQ@ieideres ulcerosa (Germar, 1824) em galhake
Ficus benjamina L.. Cachoeira do Brumado, Mariana-MG. 2013.

Orientacao do

i Local ~
Postura Ovopor 'St do P Larg. da OVO em relaggo IP

N2  postura ?;?ritr(na)a — IP(mm) ao galho
Gal. BIf. Vert. Par. Ab® Fec.
1 1 1,26 1 0 0,99 0 1 0 1
2 1 1,19 1 0 1,81 0 1 0 1
3 1 1,02 1 0 1,56 0 1 0 1
4 1 1,08 1 0 1,57 0 1 1 0
5 1 1,8 1 0 1,93 0 1 0 1
6 1 1,37 1 0 1,89 0 1 0 1
7 1 1,69 1 0 1,53 0 1 0 1
8 1 1,74 1 0 1,73 0 1 0 1
9 1 1,11 0 1 1,74 0 1 0 1
10 1 1,49 1 0 1,46 0 1 0 1
11 1 1,43 1 0 1,40 0 1 0 1
12 1 1,67 1 0 1,40 0 1 0 1
13 1 1,17 1 0 2,00 0 1 1 0
14 1 1,59 1 0 1,86 0 1 0 1
15 1 1,38 1 0 1,81 0 1 1 0
16 1 1,53 1 0 1,41 0 1 0 1
17 1 1,94 1 0 1,53 0 1 1 0
18 1 2,42 1 0 1,65 0 1 0 1
19 1 2,52 1 0 1,75 0 1 0 1
20 1 1,46 1 0 1,50 0 1 0 1
21 1 1,25 1 0 1,79 0 1 0 1
22 1 1,01 1 0 2,11 0 1 0 1
23 1 2,28 1 0 2,19 0 1 0 1
24 1 2,12 1 0 1,90 0 1 0 1
25 1 1,95 0 1 2,48 0 1 0 1
26 1 2,19 1 0 2,51 0 1 0 1
27 1 2,02 1 0 1,66 0 1 1 0
28 1 1,86 1 0 1,74 0 1 0 1
29 1 1,25 1 0 1,38 0 1 0 1
30 1 2,15 1 0 1,68 0 1 0 1
~Soma 30 . 4894 28 2 51,95 | 0o 30 5 25
Por. - - 93,3 6,7 - 0 100,0 16,7 83,3
Média 1 1,63 - - 1,73 - - - -
EP - 0,08 - - 0,06 - - - -

Dist.= Distancia, IP= Incisdo de Postura, Gal.= GaBibz Bifurcagéo, Larg.= Largura, Vert.= Vertice
Par.= ParaleloAb®= Aberta, Fec.= fechada, Por.= Porcentagem, EP=padG0.
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3.4.7 Processo e consequéncia do roletamento

3.4.7.1 Dimensdes dos galhos roletados

No surto de 2012 foram coletados 557 galhos roletado®.pdcerosa. Paro (2008)
coletou 64 galhos roletados por este serrador, duranteo carads, em uma area de Mata
Atlantica remanescente, com condi¢des diferentegasntradas no presente estudo. Todos
os galhos coletados eram secundarios, assim como hass gatolhidos no trabalho de Paro
(2008). O elevado numero de galhos recolhidos evidéncia aidag@cde dano que este
inseto pode causar. Assim, além de perda na producdo de ME@RDEIRO, 2008;
OLIVEIRA, 2007; PEDROZO, 1980), besouros serradores podem causar psatfgpea,
conforme indicado por Coutinho et al. (1998) e Souza €2@L1) que registrara®. saga
danificando arborizac&o urbana.

Para obter as dimensdes utilizou-se 240 galhos roletselodp 182 com roletamento
parcial. O. ulcerosa, assim comaD. impluviata, também realiza roletamento parcial, ou seja,
0 corte ndo completa 360° (LEMES et al.,, 2011). O diametsogd¢hos roletados foi de
1,53+0,01 cm (amplitude: 1,05 - 2,25 cm) e o seu comprimento Médigx0102 m
(amplitude: 0,46 - 2,73 m). Em contraste com as hospedeiraslleoides, M. indica e A.
glandulosa, o serradorO. ulcerosa roletou galhos com diametro superior em figueira-
benjamim, porém com comprimento menor (PARO, 2008). Segundoé&Ligksta (1988),
esta diferenca no diametro do galho roletado podelesado a espécie de Serrador e a do
hospedeiro. Baucke (1959) comentou que o diametro dos galletadad pode variar em
funcdo da densidade populacional de cada espécie de serfadurcunferéncia de
roletamento dos galhos roletados parcialmente foi de 4 @&%+0n, variando de 2,90 a 9,70
cm. O. ulcerosa pode causar até trés roletamentos no mesmo galh@uksréi-benjamim.
Paro (2008) relato®. ulcerosa roletando mais de uma vez o mesmo galho da planta

molleoides.

3.4.7.2 Desfolhamento

Foram coletados 20 galhos &e benjamina recém-roletados. Em consequéncia do
roletamento,O. ulcerosa causou a perda média de 512+57,8 folhas, 0 que equivale a
4.795,0+469,9 ch por galho (Tabela 9)0. saga em Acacia mangium Willd., pode causar

um desfolhamento de aproximadamente 28 vezes maior quéouticerosa (CORDEIRO,
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2008). Segundo este autd, saga causou perda média de 14,79% da éarea foliaA.de
mangium. JAO. impluviata foi responsavel pela perda folde 34,10% envimosa scabrella
Benth, enquanto qu®. ocularis causoua perda foliar e 0,46% e/ mangium (PEDROZO,
1980; LEMES et al., 2013). Segundo Polk & Ueckert (1973), sdo neioss$d casais de
Oncideres rhodosticta Bates, 1885 para causar perda de 75% de uma copaodapis
glandulosa Torr. (Fabacege

A perda de éarea foliar devido ao roletamento, além de reaygoducao de madeira
(CORDEIRO, 2008), causa danos paisagisticos (COUTINHO et al., B#98ZA et al.,
2011), deixando as copas das arvores menos frondosas gielalefdesfolhamento) (Figura
15). Assim, O. ulcerosa pode se tornar uma espécie de inseto-praga em locais aonde

arborizacdo urbana é feita cémbenjamina.

Tabela 9: Area foliar de galhos deicus benjamina L. roletados poOncideres
ulcerosa (Germar, 1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG. 2013.

Galho I\rltgletado Quantidade de folhas Area Egg]az; total
1 250 2.732,5
2 929 8.965,4
3 705 7.125,8
4 211 2.112,1
5 611 5.081,1
6 1168 9.247,7
7 399 3.422,3
8 325 3.038,7
9 377 2.984,3
10 434 3.663,6
11 470 4.277,4
12 624 6.453,6
13 489 4.676,4
14 255 2.596,0
15 603 6.371,9
16 349 4.234,7
17 610 5.428,4
18 333 4.111,5
19 884 6.767,5
20 200 26089 ]
Média + Erro padréo 512+57,8 4.795+469,9
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Figura 15: Efeito do desfolhamento nas arvoresd®is benjamina L.. (A) No inicio
do surto deOncideres ulcerosa (Germar, 1824) e (B) no final. Cachoeira do Bruma
Mariana-MG. 2013.

3.4.7.3 Tipos de roletamento

Na amostragem realizada no inicio do surt@dalcerosa, o0 comprimento dos galhos
com roletamento parcial e completo foi de 140+6,95 cm e 1665, respectivamente.
Esta variavel foi a Unica que apresentou diferenca sigtifecentre os tipos de roletamento,
ou seja, galhos completamente roletados foram maipridos que os outros (Tabela 10).

Aos comparar o tipo de roletamento ao longo do tempoaamequantidade de larvas
vivas diferiu estatisticamente da terceira a quinta aga@d, possuindo os galhos pendurados
maior quantidade de individuos do que aqueles que estavam n&isiwé&ianto, voltou a se
igualar na ultima avaliacdo (Figura 16B). As demais variadeidprma geral, foram iguais

ao longo do periodo de avaliacdo (Figura 16).
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A primeira e quarta avaliacdo do numero de larvas madtasegunda até a quinta
avaliacdo do numero de inimigos naturais presentes; &ra @tvaliacdo do numero de larvas
de outros Cerambycidae ndo atenderam as pressuposicOd$QIsAAsendo apresentada

suas médias na figura 16.

Tabela 10: Médiaterro padrdoe amplitude das dimens@es dos galhos roletados, da
porcentagem de alimentacdo do terco superior destes galbosircunferéncia do
roletamento; da quantidade de inimigos naturais e de adultoscideres ulcerosa (Germar,
1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2012.

MédiaxErro Padréao

., [Amplitude]
Variavel
Roletamento Roletamento
Parcial Completo

1,58+0,07a  1,5810,04 a
[0,92- 2,07] [1,19- 2,20]
140+6,95a 168 +5,560
[60 — 204] [105- 237]
95,15+10,98 a 113,62 7,69 a
[31,01- 356,90] [54,13— 194,22]
4,97+0,22a  4,97+0,13 a
[2,90- 9,70] [3,73- 6,92]
0,23t0,16a  0,17+0,10 a

Diametro do galho (cm)

Comprimento do galho (cm)

Volume do galho (cf)

Circunferéncia do roletamento (cm)

Quantidade de Inimigos Naturais

[0-4] [0-2]
. ~ . 25,70t5,64a  30,03%6,79 a
Alimentacado no terco superior do galho roletado [0 100] [0_ 95]
. 10,50+1,37 a 11,93+1,29 a
Quantidade de adultos @e ulcerosa 0 31] [0 36]

Em cada linhaa# b pelo teste t para amostras independentes (p < 0,05).

Como o volume ndo apresentou diferenca estatistida, tanavaliacao inicial quanto
ao longo do tempo, e sabendo que esta variavel exeruaénnih no desenvolvimento dos
serradores imaturos (COSTA & MARQUES, 1988; ALVES, 2011; RICE, 1988jese
inferir que seja por isso que nao houve diferenca enjreaatidade de larvas presentes nos
galhos. Reforcando esta inferéncia, Alves (2011) relatou quertidade de ovos e larvas
presentes em galhos d& mangium roletados porO. ocularis apresenta correlacéo

significativa para o volume dos galhos roletados.

55



Galhos roletados parcialmente e por completo, de formal, g&fio apresentaram
diferenca entre a circunferéncia de roletamento, demama® queO. ulcerosa tende a roletar
galhos entre 0,92 e 2,20 cm de diametro. Segundo Link @t98ib), os serradores podem
ser identificados em funcdo do diametro dos galhos daetaDe acordo com esta
classificacdo e a amplitude do didmetro registrada ncemesstudoO. ulcerosa pode
roletar galhos finos (diametro < 2,0 cm), além de gathédios (de 2,0 a 3,0 cm), como ja
sugerido por Link et al. (1994bAssim, podese concluir que as dimensdes dos galhos
roletados, a utilizacdo destes galhos pelos serradaesnluicideos associados e inimigos
naturais nao influenciam o comportamentdelcerosa em realizar o roletamento de forma

parcial ou completa.
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Figura 16: Caracteristicas entre galhos Hecus benjamina L., roletados porOncideres
ulcerosa (Germar, 1824), pendurados na copa da arvores e deixadosmacchdngo do
tempo. Cachoeira do Brumado, Mariana-MG, 2@h2cada avaliagio a # b pelo teste F (ANOVA).

3.4.8 Biorritmo

Em laboratério, no periodo de 72 horas, a temperatura varid2 de 26°C e a
umidade relativa do ar de 58 a 82%. Em campo a temperatoradntre 19 a 36°C e a
umidade relativa do ar entre 47 a 100%. A temperatura e unmielatiea do ar em campo e

em laboratério foram estaticamente diferentes (Figdja
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Laboratorio = === Campo

Figura 17: Média da temperatura (A) e umidade relativa do ar (B)ar@do de 19
a 21 de Fevereiro de 2013. Vigosa-MG. 2013.

a difere de b, a 5% de significAncia, pelo teste t @a@stras independentes.

A maior frequéncia de coOpula, em laboratério, ocorreu n@gernoturno (Figura
18A), com média de 7+3 copulas por dia. Este comportamentobfervado em campo
apenas por 3 dias, com duas observacoes de copulas pela(@aritii59 hora) no primeiro
dia , uma copula na madrugada (00 a 5:59 horas) do segundped@aapula no terceiro dia
(Tabela 11 e Figura 18A). Lawrence (1990) sugeriu que copulaswames pode conferir
certa vantagem reprodutiva, visto que fémeas que copulamdmaisna vez apresentam
maior nimero de ovos viaveis e coloca maior nimerovzds do que as que copulam apenas
uma vez

O comportamento de macho guardando a fémea foi frequentéalmratorio,
ocorrendo de forma continua no periodo da noite e de madr(ggura 18A) com a maioria
culminando em copula. Concordando com d’Avila & Costa (2005), este comportamento esté
relacionado com a copula. Outra possibilidade € impedir ou relsgumfémea da copula por
outros machos. Durante este comportamento, o casal jpemteanecer imével ou em
movimento, no que a fémea pode caminhar e alimentar-se coatlw msobre seu dorso,
como visto pardl. betulinus (D’AVILA & COSTA, 2005).

A frequéncia de cépula e macho guardando a fémea em campeerior que em
laboratorio, possivelmente devido as condi¢cdes ofereamass,vez que em laboratorio, eles
estavam confinados em uma area de menor tamanho corlidag& de maior oportunidade
de encontro.

O. ulcerosa apresentou pouca mobilidade, em ambos os ensaios, peemimes

maior parte do tempo parado do que em movimento (Tabela lGuea A8B e b). A

58



movimentagdo pode estar relacionada com o comportameptodutivo e alimentar.

Reprodutivo quando ocorrer o encontro entre 0s sexov®n@nto em que a fémea realiza

a postura.

A alimentacdo pode ocorrer durante quase todo periodo dondiboratorio a maior

frequéncia foi a noite e em campo foi no final da manimécio da tarde (Figura 18C e c).

O comportamento de anelar nao foi frequente durante Aacées (Figura 18C e c).

O anelamento normalmente foi realizado préximo as d@eadimentacdo, jA comentado na

descricdo do comportamento alimentaiQdell cerosa.

Tabela 11: Atividades deOncideres ulcerosa (Germar, 1824) enfricus benjamina L..

Vigcosa-MG. 2013.

Frequéncia
Atividade Laboratério (dia) Campo (dia)
1° 2° 3*  Total 1° 2° 32 Total
Copula 16 7 5 28 2 1 0 3
MGF 17 10 6 33 1 4 0 5
Em movimento 35 32 34 101 16 19 12 47
Parado 100 97 92 289 63 62 68 193
Alimentacao 9 10 9 28 10 10 13 33
Anelamento 1 2 1 4 2 2 3 7

MGF= Macho guardando fémea.
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Figura 18: Frequéncia das atividades de (A e a) copula e macho guardarely {@ne
b) em movimento e parado; (C e c¢) alimentacdo e anelanderOncideres ulcerosa

(Germar, 1824) erkicus benjamina L. Vicosa-MG. 2013.
Letra mailscula: Ensaio em laboratério. Letra minUsdttesaio em campo. MGF= Macho guardar
fémea.

3.5 Cerambicideos associados aos galhos roletados

Dos galhos da figueira-benjamim roletados pOr ulcerosa armazenados em
laboratério, obteve-se seis espécies de Lamiinae e qua@erdmbycinae (Figura 19 e 20).
A ocorréncia de Cerambycinae em galhos roletadosQuuideres spp. apresenta maior
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quantidade de registro que Lamiinae (CALDERON-CORTES et al., ZIMRDEIRO et al.,
2010; DI IORIO, 1994; DI IORIO, 1994, DI IORIO, 1996; HOVORE & PENROSE, 1982;
KIRCH, 1983; LEMES et al., 2013; MAGISTRALI et al., 2008; PAULINCETO et al.,
2006; WITECK NETO & LINK, 1997; WITECK NETO et al., 2013).

As espécies de Lamiinae que emergiram foEsla cf. nodicollis Breuning, 1940;
Hyperplatys argentina (Berg, 1889);Leiopus pleuriticus White, 1855; Nesozineus bucki
(Breuning, 1955);Nyssodrysina lignaria (Bates, 1864) éJrgleptes freudei Gilmour, 1959
(Figura 19). Ja os representantes de Cerambycinae fdgianschema ventrale (Germar,
1824); Engyum quadrinotatum Thomson, 1864Retrachydes thoracicus (Olivier, 1790) e
Oxymerus aculeatus Dupont, 1838 (Figura 20). Esta € a primeira vez que se registra a
ocorréncia destes cerambicideos em figueira-benjamim

Em galhos deNectandra sp. (canela) roletados p@ncideres sp. obteve-se E.
guadrinotatum (DI IORIO, 1994). As espécie. bucki e R. thoracicus foram relatadas se
desenvolvendo em galhos d&osopia alba Grisebach (algaroba-branca) roletados por
Oncideres germari Thomson, 1868 (DI IORIO, 1996). Witeck Neto & Link (1997)
registraram a ocorréncia de. quadrinotatum e R. thoracicus em galhos de Lauraceae
roletados porOncideres captiosa Martins, 1981. Em galhos d& mearnsii (acacia-negra),
roletados polO. saga, Magistrali et al. (2008) encontrara/ thoracicus. Em A. mangium
(acacia-mangium), hospedeiro @ ocularis, foi constéada a presenca dé bucki (LEMES
et al., 2013).

De acordo com Polk & Ueckert (1973) todos os coledpterosapnalsitam os galhos
roletados pelos serradores, provavelmente competem centasuas por alimento e espaco.
Assim, podeseinferir que os dez cerambicideos associados aos galligueiaa-benjamim

sejam competidores d& ulcerosa durante sua fase larval.
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Figura 19: Adultos de Lamiinae emergidos dos galhod-tteis benjamina L. roletados por
Oncideres ulcerosa (Germar, 1824): (A)Estola cf. nodicollis Breuning, 1940; (B)
Hyperplatys argentina (Berg, 1889); (C)Leiopus pleuriticus White, 1855; (D)Nesozneus
bucki (Breuning, 1955); (ENyssodrysina lignaria (Bates, 1864) e (FUrgleptes freudei

Gilmour, 1959. Cachoeira do Brumado, Mariana-MG. 2013.

(Fotos: https://apps2.cdfa.ca.gov/publicApps/plant/bycidDB/wbyeighdasp?sf=Lamiinae&w=n)

Figura 20: Adultos de Cerambycinae emergidos dos galhoBidés benjamina L.
roletados porOncideres ulcerosa (Germar, 1824): (A)Aglaoschema ventrale
(Germar, 1824); (B)Engyum quadrinotatum Thomson, 1864; (C)Retrachydes
thoracicus (Olivier, 1790) e (D)Oxymerus aculeatus Dupont, 1838. Cachoeira c

Brumado, Mariana-MG. 2013.
(Fotos: https://apps2.cdfa.ca.gov/publicApps/plant/bycidDB/wbyeighasp?sf=Cerambycinae&w=r
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3.6 Inimigos naturais

No inicio do surto a presenca de inimigos naturais em gathedos foi baixa
(Tabela 10), entretanto houve uma maior presenca destiegdios em galhos roletados
mantidos em campo (Figura 16).

Costa et al. (1992) consteam emO. impluviata que aproximadamente 90% dos
galhos caidos ao solo ficaram parcialmente protegidos seégetacdo do solo, sendo
verificado maior acdo de inimigos naturais na parte despdatedad Kirch (1983) com a
mesma espécie, observou maior emergéncia de espéciétymenoptera nos galhos
pendurados em relacado aqueles que estavam sobre o solo, dssesultados obtidos para
O. ulcerosa em figueira-benjamim, foram opostos aos relatados por esteses para 0s
inimigos naturais d©. impluviata.

Foram coletadas duas espécies de parasitoides pertengesuib$amilia Cryptinae
(Hymenoptera: Ichneumonidae) (Figura 21A) e a espdeterospilus sp. (Hymenoptera
Braconidae: Doryctinae) (Figura 21B).

Pouco se conhece sobre os inimigos naturais das espiéc@scideres, havendo
apenas relatos de sua ocorréncia junto as larvas destedosest Kirch (1983) verificou a
presenca de espécies pertencentes a familia Braconidaeuramdae e Aulacidae
parasitando larvas d@. impluvita. Costa et al. (1992) e Magistrali et al. (2008) registnaaia

presenca de uma vespa da familia Braconidae como parasit@dencg@uviata e O. saga.

Figura 21. Adultos de parasitéides de larvas@acideres ulcerosa (Germar, 1824): (A)
Cryptinae (Hymenoptera: Ichneumonidae); (BJeterospilus sp. (Hymenopteta
Braconidae: Doryctinae). Cachoeira do Brumado, Mariana-20&3.
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CAPITULO 2

Caracterizacao molecular deOncideres spp. (Coleoptera: Cerambycidae)
utilizando RAPD

RESUMO

Besouros serradores adultos possuem vida curta, senddregaisnte encontrar suas
larvas nos galhos roletados. Um fator limitante nosdest com os serradores é a auséncia de
estudos da identificacdo a partir das suas formas imatdréscnica de RAPD tem sido
utilizada na identificacéo especifica de varios inseksde trabalho teve como objetivo testar
a utilizacdo deste método na identificacdoQleideres saga (Dalman, 1823)Oncideres
ocularis Thomson, 1868 @©ncideres ulcerosa (Germar, 1824). O DNA total foi extraido a
partir de tecido das pernas dos adultos e do abdémen das RBovam usados domimers
(OPA-05 e OPB-13) nas andlises de RAPD. ghisners utilizados produziram diferentes
perfis eletroforéticos entre os individuos, com banda&,8ea 0,5 kb. Qorimer OPA-05
revelou o maior nimero de bandas polimorficas. Atravéielmgrama, foi possivel verificar
a formacao de trés grupos distintosQl:saga, II: O. ulcerosa e llI: O. ocularis. Através da
analise dos marcadores RAPD as espécies de serradamsiridentificadas a partir de suas

larvas e adultos.
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1. INTRODUCAO

Os cerambicideos pertencentes a subfamilia Lamiinaeoseados como serradores
por roletarem os galhos e o tronco principal de arvdidsA, 1955). A fémea é responsavel
por este comportamento e o faz com tal simetria que, dwajue galho se apresenta como
se fosse serrado por alguém de maneira habilidosa (CARVALHO, €i968). Na parte que
cai, 0s ovos sao depositados entre a casca e o lersdhwisatde incisbes feitas com as
mandibulas (LIMA, 1955).

Entre os serradores, 0 gén€@mucideres € o que apresenta a maior diversidade, com 41
espécies no Brasil (FONSECA, 1931; MONNE, 2002). Exclusivo dui@nte Americano,
este género apresenta distribuicdo da Argentina atég#dR Sul dos Estados Unidos da
América (HOVORE & PENROSE, 1982; DI IORIO, 1996). No Brasil, ele pioampla
distribuicdo, podendo ser encontrado em todas asesedMONNE, 2002). As espécies
Oncideres saga (Dalman, 1823)Oncideres ocularis Thomson, 1868 @ncideres ulcerosa
(Germar, 1824) sdo comumente encontradas em surtos em®&rais (CORDEIRO, 2008;
LEMES et al., 2013; MORILLO, 2007).

A identificacdo das espécies pode ser realizada por dgiasia através da
comparacao com exemplares identificados em museus, dicdesta espécie e de chaves
taxondmicas (GALLO et al., 2002). A identificacdo mais aonse da através de espécimes
adultos. A caréncia de estudos na identificacdo dadses imaturos € um fator limitante
para a determinacédo da espécie em campo e no laborat&iim, As marcadores moleculares
podem ser utilizados como ferramentas complementares etamigs para a identificacdo
dos serradores. Entre os marcadores moleculares tetéa@caa de RAPD (Polimorfismo de
DNA Amplificado ao Acaso) que se destaca por possuir facdiddel uso, rapidez de
resultado e baixo custo (LACERDA et al., 2002). Este nwétddiza primers de sequéncia
arbitraria, o que elimina a necessidade do conhecimentoopas sequéncias de
nucleotideos que flanqueiam a sequéncia de DNA de inter8E8&ZQ et al., 1998). A

técnica consiste em extrair o DNA de individuos e subnost@&d reacdes de amplificacéo,
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utilizando umprimer de dez bases. Um fragmento de amplificacéo € gerado quaaegiao
cromossoémica flanqueada por um par de sitios de inicigg@&ocorresponde a primeira base
do DNA a ser transcrita em RNA. Os fragmentos amptibsaséo separados por eletroforese
em gel. O principio dessa técnica se baseia no fato dendwéuos distintos produzem
diferentes perfis de fragmentos de amplificacdo (MILACEDS8).

A técnica de RAPD tem sido utilizada na identificacdo efpaadie varios insetos,
tais comoMuscidifurax spp. (Hymenoptera) (TAYLOR & SZALANSK, 19997Trogoderma
spp. (Coleoptera) (YULIN et al., 1999), formigas do gén&coomyrmex (Hymenoptera)
(GRUTZMACHER et al., 2007) e&Cochliomyia hominivorax Coquerel, 1858(Dipterg
(SKODA ¢ al., 2013) Queiroz et al. (2007) utilizaram este método na ident#icale varios
insetos de interesse agrondmico. Johnson et al. (2008)ndifeam Scolytus schevyrewi
Semenov, 1902 d&colytus multistriatus (Marsham, 1802fColeoptera). Zahoor et al. (2013)
concluiram que as espécies de besouro escaravelhoop@ol®) podem ser identificadas
usando um marcador de RAPD. Yulin et al. (1998), utilizando RARPararam trés espécies
do géneravionochamus (Cerambycidae) a partir de suas larvas e adultos.

Especificamente em relacdo ao gén®rwideres, até o presente momento ndo tem
sido utilizada essa ferramenta da biologia molecular paxdiaa na identificacdo das
espécies de serradores que ocorrem em Minas Gasaisn, 0 objetivo do trabalho foi testar

a técnica de RAPD na diferenciacaoQlesaga, O. ocularis e O. ulcerosa.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Obtencao dos insetos

Galhos deAcacia mangium Willd. (acacia-mangium)Ficus benjamina L. (figueira-
benjamim) eMimosa caesalpiniifolia Benth (sansade-campo) roletados po®. saga, O.
ocularis e O. ulcerosa, respectivamente, foram coletados, armazenados ens Haldedos
com tampa (65L), mantidos em condi¢cfes controladas (Trampa: 15 a 30°C; Umidade
Relativa do Ar: 52 a 87% e 12 horas de fotofase) e umedquidimslicamente. Do material
armazenado coletaram-se larvas (trés de cada espéserrddor) e adultosO( saga: 3
exemplaresQ. ocularis: 2e O. ulcerosa: 1).

2.2 Extracdo de DNA

O DNA total dos individuos obtidos foi extraido a partir método previamente
estabelecido por Boyce et al. (1989), utilizando tecidos paeas dos adultos e dos
abddémens das larvas. As amostras de tecidos dos insetosdolocadas, individualmente,
em tubos tipo Eppendorf de 1,5 mL contendo CTAB 2% (Bromete
Hexadeciltrimetilamonio) (500ulL) e, em seguida, maceradas. As amostras foram incubadas a
60°C por 60 minutos, sendo homogenizadas a cada 20 minutos ne. Erteseguida,
centrifugou-se por dois minutos a 14000 rpm. Posteriormenssopse 450 plL do
sobrenadante para outro tubo plastiomtendo 500 pL de cloroférmio/alcool isoamilico
(24:1). O material foi centrifugado por 15 minutos a 14000 rpm. Pgeta 400 uL do
sobrenadante num novo tubo plastico contendop258e isopropanol. Apos 30 minutos na
geladeira, o material foi centrifugado por meia hora a 14990 Retirou-se o sobrenadante e
deixou apenas o precipitado formagbel(et). O pellet foi lavado duas vezes comi00 pL de
etanol 75%. No DNA precipitado acrescentou-sebQle TE (Tris-HCI 1 M pH 8, EDTA
0,5 mM pH 8). O resultado de cada extracdo foi visualizado émiegagarose 0,8%, para
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confirmar a presenca do DNA. As amostras de DNA total foramazenadas a -20 °C até

serem utilizadas na técnica de RAPD.

2.3 RAPD

Para os estudos de caracterizacdo molecular, O DNA extraido foi utilizado em 20 pL
de uma reacdo de RAPD contendo 13,8 pL de agua mili-Q, 2,0 pL de tampao 10X (Sigma),

2,0 uL de primer, 0,2 pL de dNTP’s (200 mM), 0,8 uL de MgCl, (100 mM), 0,2 pL de Taq
DNA polimerase na concentracd®5 pL (Promega) e 1,0 uL de DNA.

As amplificacbes foram efetuadas em termociclador proagpampara um pré-
aguecimento de 95°C por 60 segundos e 45 ciclos, o primeiro psegihdos a 95°C,
seguido de 30 segundos a 35°C e o terceiro por 60 segundos a #i@&lzando com um
ciclo de 72°C, durante sete minutos. Foram realizados {@kitos para selecionar psmers
utilizados, com base em na consisténcia da amplificacdalohero de bandas formadas. A
partir dos resultados destes testes, foram escolbgjasmers OPA (5> - TTCCCCCGCT-

3’) e OPB413 (5 - AGGGGTCTTG- 3°) (OPERON Technologies)

Os produtos de amplificacdo foram visualizados em gel de plallacta 6%
submerso em tampao TBE 1X (Tris-borato e EDTA) e fotodofaNos geéis, o marcador de
tamanho (DNA Ladder 1kb da Sigma) foi usado para a identificalgls fragmentos
amplificados. A visualizacdo das bandas foi feita por i&werem solucéo fixadora (100 mL
de etanol 100% e 500 pL de acido acético) por dez minutos. Posteriormente deu-se um banho
no gel com nitrato de prata (dez minutos), seguido de cimeotes em solucao reveladora
(100 mL de NaOH 30% e 600 pL de formaldeido PA). Para finalizar, colocou-se novamente

na solucéo fixadora por um minuto.

2.4 Analise dos dados

As fotos das amplificacfes realizadas corprasers OPA-05 e OPB-13 foram usadas
para a andlise do polimorfismo entre as espécies del@asa Foi obtida uma matriz binaria
utilizando-se o valor 1 para a presenca de uma banda e Oqp&s@naia.

A matriz de similaridade foi construida utilizandea seguinte formula (NEI & LI,
1985):
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S=2NAB/(NA+NB), onde:

NAB = quantidade de bandas comuns presentes no individus; A e

NA = quantidade de bandas presentesdem

NB = quantidade de bandas presente8em

O fenograma foi obtido a partir do método UPGMA (Unweightaid 8roup Method
Using Aritmetic Average). A matriz binaria foi processadanco programa FORTRAN
RAPDPLOT para determinag&o da similaridade molecular. O fan@gfoi elaborado usando
a opcao DRAWGRAM do software PHYLIP 3.5C.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da metodologia de extracdo utilizada, foi padsdbter perfis eletroforéticos
de RAPD dos individuos d®. saga, O. ulcerosa e O. ocularis. Os primers OPA-05 (Figura
1A) e OPB-13 (Figura 1B) produziram diferentes perfis eletrtém® entre os individuos
analisados, com bandas de 2,0 a 0,5 kprier OPA-05 revelou o0 maior nimero de bandas
polimérficas que o OPB-13 (Tabela 1), podendo ser considerads ackiquado na
diferenciacéo destes serradores.

Os dados obtidos na analise das bandas foram utilizados eeténss a similaridade
genética entre os individuos. A obtencdo do fenogranmitpewerificar a formacéo de trés
grupos. No grupo | foram agrupados os individuo®dsaga, no grupo Il os d©. ulcerosa e
no grupo lll os deO. ocularis (Figura 2). Assim, a identificacdo por RAPD confirmou os
dados da identificacdo taxondmica pelo critério morfictdgAlém disso, esta técnica foi
capaz de agrupar as espécies a partir de suas larvas e,aduttoga observados para outros
besouros. Yulin et al. (1998), Yulin et al. (1999) e Johnson €R@08) verificaram que foi
possivel a identificacdo de espécies a partir de lareasileos devionochamus (Coleoptera:
Cerambycidae), Trogoderma (Coleoptera: Dermestidae) e d&colytus (Coleoptera:
Curculionidae: Scolytinae), respectivamente, utilizandecaita de RAPD.

Perfis eletroforéticos de fragmentos de DNA gerados pd?R#m sido utilizados
para identificacdo molecular de varias espécies dgomy GRUTZMACHER et al., 2007,
JOHNSON et al.,, 2008; QUEIROZ et al., 2007; SKODA et al., 2013; TAYL®R
SZALANSK, 1999; YULIN et al., 1999). Queiroz et al. (2005) sugerem maecadores
gerados por RAPD podem ser usados para o desenvolvimento @espespecificos para

espécies de coleopteros.
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Tabela 1: Polimorfismo das espécies @ncideres de acordo com @rimer utilizado na
reacao de RAPD.

NUumero de Numero de  Porcentagem de

Primer Espécie fragmentos fragmentos polimorfismo
amplificados polimorficos (%)

Oncideres saga
(Dalman, 1823) 27 24 88,9
Oncideres ulcerosa

OPA-05 Thomson, 1868 15 15 100
Oncideres ocularis

B (Germar, 1824) S S B

Oncideres saga
(Dalman, 1823) 23 22 95,7
Oncideres ulcerosa

OPB-13 Thomson, 1868 15 11 73,3
Oncideres ocularis 16 5 12,5

(Germar, 1824)
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Oncideres ocularis Oncideres uicerosa Oncideres saga
)

). 1!
M 2 3% 5 & 7 B'S9S 30 T 12 B

B Oncideres saga Oncideres ulcerosa Oncideres ocularis

A

) , |
T 2 3 4 5 6''7 8 9 10 11 12 13 14 15'M

Figura 1: Perfis de marcadores moleculares de RAPIDde deres spp. obtidos a parti
do uso de dois primers de sequéncia aleatoria PA-06 e B OPB-13). A letra M indic.
marcador de tamanho: DNA LADDER 1 KB da Sigma. Em A: 1 e 2wdsadeOncideres

ocularis (Germar, 1824); 3= Adulto d®. ocularis;, 4,5 e 6= Larvas d®©. ulcerosa

Thomson, 18687 e 8= Adultos deD. ulcerosa; 9 e 10= Larvas d©. saga (Dalman,
1823); 11, 12 e 13= Adultos d@ saga. Em B: 1, 2 e 3= Adultos d@. saga; 4, 5 e 6=
Larvas deO. saga; 7 e 8= Adultos d®©. ulcerosa; 9, 10 e 11= Larvas de. ulcerosa; 12=

Adulto deO. ocularis; 13, 14 e 15= Larvas d@. ocularis.
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Figura 2: Fenograma de similaridade molecular das espéci€ndeeres. Trés grupos sé
evidentes: I: OSB Adultos deOncideres saga (Dalman, 1823) e OSL = Larvas @e saga;
[I: OUD= Adultos deOncideres ulcerosa Thomson, 1868 e OUL= Larvas @ ulcerosa;
[1l: OOD= AdultosOncideres ocularis (Germar, 1824) e OOL = Larvas @eocularis.
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CONCLUSOES GERAIS

Neste estudo foram caracterizadas as fases de ova, faupa e de adulto de.
ulcerosa, emfigueira-benjamimF. benjamina).

O ciclo biolégico deO. ulcerosa (ovo-adulto) é de aproximadamente noweses.

As posturas d@. ulcerosa se localizam aleatoriamento ao longo do galho rddetAs
dimensdes dos ovos estédo dentro do padrdo de variagidecwo para as espécies do género.
A estrutura do corion é reticulada, com células hexagonai

A incisdo de postura feita p@. ulcerosa é obliterada, diferente das demais espécies
do género.

A largura da capsula cefalica de 0,60+0,01 mm define o prirfrestar deO. ulcerosa
e 0 ultimo instar € definido pela medida de 3,65+0,08 mm.

O. ulcerosa apresenta &/ou 7 instares larvais.

E a primeira vez que se observa o comportamento dem@eto realizado pelas
larvas de uma espécie de serrador. O roletamento podabsdo ou fechado, sendo o
primeiro mais frequente.

As larvas utilizam fibras da madeira do galho para se protagdee possiveis
inimigos naturais.

O comprimento das pupas fémeas e machosOdeulcerosa ndo diferem
estatisticamente. A viabilidade pupal € de 73%, independenexdo s

As principais caracteristicas na sexagem da Qupscerosa, sS& comprimento maior
da antena no macho e com o terco apical espiraladoengeesde tubérculos antenais
proeminentes na cabeca apenas do macho e a distanoiaanae as implantacdes das
antenas na fémea. Nos adultos, aproximadamente 1/3 do comtoridee antena no macho
ultrapassa o apice do élitro, mais curto na fémearguda do terceiro segmento antenal
conspicuamente mais larga do que na fémea e os tubéactdomis proeminentes na cabeca
do macho.

Adultos deO. ulcerosa ocorrem de janeiro a junho.
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A presenca destes insetos no comeco do surto € visaalseavés de galhos com a
casca das extremidades danificadas e/ou folhas secas niafeaide da copa das arvores.

No inicio do surto, normalmente, os adultos sdo encontradparte inferior da copa
das arvores, migrando para a parte superior ao términotdo sur

O. ulcerosa teve 0 primeiro registro erfr. benjamina, nas cidades de Vigosa,
Teixeiras, Ponte Nova, Acaiaca e municipio de Mariagstado de Minas Gerais.

Adultos deO. ulcerosa machos, fémeas e quando em casal, apresentam periodo de
vida e consumo alimentar semelhantes. A alimentacaaligacda, preferencialmente, no terco
superior dos galhos roletados.

Os adultos realizam anelamento proximo a area de aligdnta adjacente ao
roletamento do galho. Este comportamento indica aepg¢asdeO. ulcerosa, por ser um
comportamento singular da espécie.

O comportamento de acasalament@®dalcerosa é descrito pela primeira vez.

A maioria das posturas d2 ulcerosa se encontram no terco inferior do galho como
nas demais espécies do género.

Este serrador roleta galhos tanto por completo comuagha® tipo completo € mais
frequente no inicio do surto.

As dimensbes dos galhos roletados, a utilizacdo destessgadinO. ulcerosa, por
outros cerambicideos e por inimigos naturais nao inflamoiacomportamento deste serrador
em realizar o roletamento de forma parcial ou completa.

No biorritmo,O. ulcerosa possui habito preferencialmente sedentario, sua alindentac
ocorre durante quase todo periodo do dia e € comum obsera@ho guardando a fémea.

Novos registros de cerambicideos associados a galhcsdadghorOncideres. Estola
cf. nodicollis Breuning, 1940Hyperplatys argentina (Berg, 1889)Leiopus pleuriticus White,
1855; Nyssodrysina lignaria (Bates, 1864)Urgleptes freudei Gilmour, 1959;Aglaoschema
ventrale (Germar, 1824) ©xymerus aculeatus Dupont, 1838.

Parasitéides de larvas @& ulcerosa ocorrem em baixa frequéncia. Duas espécies de
Cryptinae (Hymenoptera: Ichneumonidae) e a espéftderospilus sp. (Hymenoptera
Braconidae: Doryctinae) parasitam larvasddellcerosa.

Este é o primeiro estudo utilizando marcadores molexsilaomo ferramenta de
identificacdo de espécies de serradores no Brasil. édrda técnica de RAPD é possivel a

identificacdo, a partir de larvas e adultosQdeaga, O. ulcerosa e O. ocularis.

84



APENDICE

Apéndice 1:Largura da capsula cefalica de larvagOmeideres ulcerosa (Germar, 1824). Cachoeira
do Brumado, Mariana-MG.

Largura Largura Largura Largura Largura

Larva | capsula | |Larva | capsula | | Larva | capsula| | Larva | capsula| | Larva | capsula

N2 | cefélica N2 | cefélica 2 cefélica 2 cefélica 2 cefélica
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 0,49 41 0,98 81 1,08 121 1,19 161 1,32
2 0,51 42 0,98 82 1,08 122 1,19 162 1,32
3 0,53 43 0,98 83 1,09 123 1,19 163 1,33
4 0,54 44 0,98 84 1,10 124 1,19 164 1,34
5 0,55 45 0,99 85 1,10 125 1,19 165 1,34
6 0,56 46 0,99 86 1,10 126 1,19 166 1,35
7 0,56 47 0,99 87 1,10 127 1,19 167 1,35
8 0,56 48 1,00 88 1,10 128 1,20 168 1,36
9 0,56 49 1,00 89 1,10 129 1,20 169 1,37
10 0,60 50 1,00 90 1,10 130 1,20 170 1,37
11 0,60 51 1,01 91 1,11 131 1,21 171 1,38
12 0,60 52 1,01 92 1,11 132 1,21 172 1,39
13 0,61 53 1,01 93 1,12 133 1,21 173 1,39
14 0,62 54 1,01 94 1,12 134 1,21 174 1,40
15 0,62 55 1,01 95 1,13 135 1,21 175 1,41
16 0,63 56 1,02 96 1,13 136 1,22 176 1,41
17 0,65 57 1,02 97 1,13 137 1,22 177 1,41
18 0,65 58 1,02 98 1,13 138 1,22 178 1,42
19 0,66 59 1,03 99 1,14 139 1,23 179 1,42
20 0,72 60 1,03 100 1,15 140 1,23 180 1,42
21 0,73 61 1,03 101 1,15 141 1,23 181 1,43
22 0,73 62 1,04 102 1,15 142 1,24 182 1,44
23 0,74 63 1,04 103 1,15 143 1,24 183 1,45
24 0,78 64 1,04 104 1,15 144 1,24 184 1,45
25 0,80 65 1,04 105 1,16 145 1,25 185 1,46
26 0,83 66 1,05 106 1,16 146 1,25 186 1,46
27 0,85 67 1,05 107 1,16 147 1,26 187 1,46
28 0,86 68 1,05 108 1,16 148 1,26 188 1,47
29 0,89 69 1,05 109 1,16 149 1,26 189 1,47
30 0,90 70 1,05 110 1,16 150 1,27 190 1,47
31 0,90 71 1,06 111 1,17 151 1,27 191 1,49
32 0,92 72 1,06 112 1,17 152 1,27 192 1,49
33 0,94 73 1,06 113 1,17 153 1,27 193 1,51
34 0,95 74 1,07 114 1,17 154 1,28 194 1,53
35 0,95 75 1,07 115 1,17 155 1,29 195 1,54
36 0,95 76 1,07 116 1,17 156 1,29 196 1,56
37 0,96 77 1,07 117 1,17 157 1,30 197 1,57
38 0,96 78 1,07 118 1,18 158 1,30 198 1,57
39 0,97 79 1,07 119 1,19 159 1,31 199 1,57
40 0,97 80 1,08 120 1,19 160 1,31 200 1,57
OBS: 1 a 20: Larvas de primeiro intar. Continua...
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Apéndice 1:Continuagao...

Largura Largura Largura Largura Largura

Larva | capsula| |Larva | capsula| |Larva | capsula| |Larva | capsula Larva | capsula

N2 | cefélica N2 | cefélica 2 | cefdlica 2 | cefélica 2 | cefélica
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
201 | 1,58 241 | 1,93 281 | 2,32 321 | 2,54 361 | 2,74
202 1,58 242 2,00 282 2,32 322 2,54 362 2,75
203 1,58 243 2,00 283 2,33 323 2,55 363 2,75
204 1,58 244 2,02 284 2,34 324 2,56 364 2,75
205 1,61 245 2,02 285 2,36 325 2,56 365 2,76
206 1,62 246 2,03 286 2,37 326 2,57 366 2,76
207 1,62 247 2,03 287 2,38 327 2,57 367 2,76
208 1,63 248 2,03 288 2,39 328 2,57 368 2,76
209 1,65 249 2,03 289 2,39 329 2,58 369 2,77
210 1,65 250 2,06 290 2,39 330 2,58 370 2,77
211 1,65 251 2,07 291 2,39 331 2,59 371 2,77
212 1,66 252 2,07 292 2,40 332 2,60 372 2,77
213 1,66 253 2,09 293 2,40 333 2,61 373 2,78
214 1,69 254 2,09 294 2,40 334 2,61 374 2,79
215 1,69 255 2,09 295 2,40 335 2,63 375 2,79
216 1,70 256 2,10 296 2,40 336 2,63 376 2,79
217 | 1,71 257 | 2,10 297 | 2,42 337 | 2,64 377 | 2,79
218 1,73 258 2,11 298 2,42 338 2,64 378 2,79
219 1,74 259 2,11 299 2,45 339 2,64 379 2,80
220 1,74 260 2,12 300 2,45 340 2,64 380 2,80
221 1,75 261 2,13 301 2,45 341 2,65 381 2,81
222 1,75 262 2,14 302 2,46 342 2,66 382 3,08
223 1,80 263 2,16 303 2,47 343 2,66 383 3,08
224 1,81 264 2,17 304 2,47 344 2,66 384 3,17
225 1,81 265 2,17 305 2,47 345 2,66 385 3,22
226 1,82 266 2,19 306 2,48 346 2,67 386 3,26
227 1,83 267 2,19 307 2,49 347 2,67 387 3,49
228 1,83 268 2,21 308 2,49 348 2,67 388 3,55
229 1,83 269 2,22 309 2,50 349 2,69 389 3,62
230 1,85 270 2,23 310 2,50 350 2,69 390 3,63
231 1,85 271 2,23 311 2,50 351 2,69 391 3,66
232 1,87 272 2,25 312 2,50 352 2,69 392 3,67
233 1,87 273 2,25 313 2,51 353 2,69 393 3,70
234 1,89 274 2,27 314 2,51 354 2,70 394 3,84
235 1,89 275 2,27 315 2,52 355 2,70 395 3,88
236 1,89 276 2,27 316 2,52 356 2,71 396 3,90
237 1,90 277 2,30 317 2,52 357 2,71 397 3,94
238 1,91 278 2,31 318 2,52 358 2,72 398 3,94
239 1,91 279 2,31 319 2,53 359 2,73 399 3,97
240 1,91 280 2,31 320 2,53 360 2,74 400 4,26

OBS: 380 a 400: Larvas de ultimo intar.
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Apéndice 2 Dimensdes dos fragmentos dos galhos roletaddsials benjamina L.. Cachoeira do
Brumado, Mariana-MG.

Fragmento| Comprimento | Didmetro (cm) Fragmento| Comprimento | Didmetro (cm)
N2 (cm) Base | Apice N2 (cm) Base | Apice
1 15,0 1,66 1,61 26 10,3 1,14 0,91
2 21,6 1,55 1,48 27 17,2 1,02 0,99
3 17,3 1,61 1,56 28 14,5 1,16 1,28
4 22,4 1,51 1,44 29 52,8 1,36 1,13
5 15,1 1,31 1,19 30 16,0 1,33 1,28
6 14,6 1,35 1,02 31 14,8 1,38 1,26
7 11,1 1,78 1,71 32 9,5 1,22 1,20
8 12,0 1,65 1,55 33 17,0 1,39 1,33
9 15,8 1,33 1,28 34 11,8 1,06 0,94
10 14,0 1,33 1,10 35 16,8 1,48 1,37
11 15,0 1,44 1,13 36 11,5 1,26 1,00
12 15,5 1,38 1,35 37 18,4 1,31 1,18
13 19,0 1,32 1,23 38 12,0 1,45 1,26
14 32,5 1,38 1,18 39 18,0 1,19 1,18
15 16,4 1,33 1,23 40 35,0 1,64 1,53
16 18,2 1,26 1,17 41 26,7 1,35 1,20
17 12,3 1,59 1,46 42 35,5 1,80 1,78
18 11,8 1,32 1,21 43 35,5 1,30 1,18
19 26,5 1,28 1,08 44 29,5 1,74 1,33
20 15,5 0,88 0,69 45 45,0 1,68 1,53
21 12,2 1,86 1,51 46 48,5 1,26 1,22
22 37,2 1,16 1,04 47 19,1 1,37 1,21
23 11,8 1,53 1,47 48 16,7 1,35 1,30
24 24,6 1,43 1,22 49 9,4 1,20 1,10
25 21,6 1,68 1,92 50 41,4 1,05 0,87

Apéndice 3 Dimensdes corporais de pupas @acideres ulcerosa (Germar, 1824). Cachoeira do
Brumado, Mariana-MG.

Puga Sexo Comp| Larg _ Di~sténcia entre as Pupa Sexo Comp | Larg | Distancia entre as insercbe
N® (mm) | (mm) | inser¢Bes das antenas (mn N2 (mm) | (mm) das antenas (mm)
1 F | 19,25| 4,31 1,81 1 M | 15,61| 3,25 0,84

2 F | 19,81] 4,42 1,86 2 M |16,09| 3,89 0,95

3 F | 21,08 4,5 1,9 3 M | 17,12 4,27 0,96

4 F | 21,1 | 4,57 2,01 4 M |18,23| 4,3 1,03

5 F | 21,26| 4,76 2,04 5 M | 18,3 | 4,39 1,06

6 F | 21,29| 4,78 2,05 6 M | 18,58| 4,47 1,07

7 F | 21,59| 5,33 2,05 7 M |19,88| 4,64 1,13

8 F | 21,8 | 5,65 2,09 8 M | 20,51 4,75 1,15

9 F | 21,83| 5,66 2,15 9 M | 21,36| 4,75 1,15

10 F | 22,45| 5,77 2,25 10 | M | 22,17| 4,88 1,24

11 F | 24,31] 5,8 2,26 11 | M | 22,37| 4,96 1,25

12 F | 24,45| 6,25 2,31 12 | M | 24,19]| 5,29 1,36

13 F | 25,25| 6,66 2,39 13 | M | 24,8 | 5,32 1,39

14 F | 26,8 7,12 2,55 14 | M | 24,84| 5,46 1,54

15 F | 27,13| 7,41 2,73 15 | M | 25,51| 5,57 1,58

F= Fémea. M= Macho. Comp= Comprimento. Larg= Largura
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Apéndice 4: Dimensdes corporais de adultos macho®wmtzderes ulcerosa (Germar, 1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG.

Corpo Elitro Protérax Cabeca Escutelo . Olho
A(lj\lli’llto Maior | M Compda | L C C Vértice ilg;setreggse 325
> aior enor A ar ar om om

sexo | larg larg Comp | Comp | Larg graa;i?agges an'? pos?t Comp (Verticgl) (Dorsgl) Larg | larg |Comp|Larg an(t;enas Comp | Larg
1|™M]| 616 | 3,73 |17,01| 12,15] 3,22 3,37 447 | 4,21 | 2,71 4,94 2,15 |3,94| 252 | 1,35 | 1,57 2,16 2,54 | 0,80
2|M| 637 | 3,40 |17,12| 12,16| 2,69 2,69 4,71| 4,15 | 2,81 5,26 2,15 | 3,75| 2,56 | 0,88 | 1,18 2,19 2,39 | 0,81
3|M| 640 | 3,35 |18,00| 13,36| 2,73 3,47 4,68 | 4,03 | 2,82 4,83 1,82 |381| 241 | 0,78 | 1,28 2,08 2,42 | 0,68
4 |M| 7,96 | 4,20 | 21,70| 15,43| 3,49 3,95 6,44 | 5,69 | 3,74 6,82 2,53 |5,18| 3,40 | 1,47 | 1,56 2,73 3,51 | 0,78
5|M| 6,72 | 3,63 |18,38| 13,31| 2,73 4,01 525| 456 | 3,23 6,08 1,84 |4,32| 2,57 | 1,24 | 1,54 2,44 2,86 | 0,59
6 | M| 6,26 | 3,24 |17,19| 12,54| 2,73 4,03 4,79 | 4,30 | 2,69 4,95 1,96 |4,03| 2,48 | 0,95 | 1,08 2,32 2,62 | 0,92
7|M| 849 | 4,16 |22,88| 16,16| 3,05 3,48 6,65| 6,19 | 3,89 7,24 2,83 | 540| 3,86 | 0,89 | 1,46 3,19 3,54 | 0,78
8| M| 6,49 | 3,66 |17,64| 12,75| 2,88 3,44 534 | 4,64 | 2,74 5,62 2,15 | 3,94 259 | 1,24 | 1,24 2,61 2,58 | 0,64
9|M| 7,61 | 4,29 |20,17| 14,60| 3,05 4,30 589 | 5,44 | 3,40 6,50 2,17 | 4,73| 3,23 | 0,85 (1,37 2,73 3,21 | 0,68
10| M| 851 | 4,44 |2294|16,11| 3,44 4,05 6,53 | 5,81 | 3,98 7,28 2,85 |5,28| 3,43 | 1,03 | 1,53 2,83 3,49 | 1,10
11|M| 7,20 | 4,53 | 20,08| 14,74| 2,50 3,89 571| 5,40 | 2,92 6,20 2,42 | 450 2,78 | 1,12 | 1,30 2,53 2,92 | 0,72
12| M| 7,40 | 4,71 | 20,71| 14,74| 2,96 3,85 599 | 5,33 | 3,39 5,87 2,58 | 4,71 3,02 | 1,05 | 1,43 2,69 3,22 | 0,73
13|M| 6,66 | 3,59 | 18,76| 13,53| 2,46 3,24 540| 4,55 | 3,20 5,32 2,03 |4,20f 2,72 | 0,91 | 1,34 2,30 2,76 | 0,63
14|M| 7,93 | 5,37 |21,51|15,47| 2,98 4,23 6,23 | 5,43 | 3,73 6,81 2,31 |4,93| 3,12 | 1,01 | 1,25 3,12 3,13 | 0,77
15|M | 7,11 | 4,67 | 19,56| 14,25| 3,12 4,01 570| 5,21 | 3,23 6,37 2,08 | 4,47| 2,91 | 0,95 | 1,30 2,42 2,82 | 0,70
16| M| 7,90 | 4,80 | 20,41| 14,76| 3,42 3,76 6,24 | 558 | 3,78 6,32 1,87 |485| 3,19 | 1,03 | 1,35 2,74 2,99 | 0,74
17|M | 5,87 | 3,28 | 16,28| 12,02| 2,41 3,34 4,70 | 4,08 | 2,35 4,95 1,91 |3,78| 2,53 | 0,81 | 1,15 2,12 2,46 | 0,69
18| M| 6,34 | 3,51 |17,18| 12,71| 2,75 3,03 4,94 | 4,43 | 2,85 5,61 1,62 |396| 2,52 | 0,93 | 1,25 2,20 2,72 | 0,74
19| M| 6,56 | 3,52 | 17,07| 12,64| 2,68 3,03 525| 4,52 | 3,03 5,60 1,40 |4,12| 2,78 | 1,05 | 1,16 2,20 2,55 | 0,63
20 M| 6,03 | 4,34 |16,90| 12,24| 2,58 2,79 4,60 | 4,22 | 2,78 4,94 1,88 |3,70| 2,51 | 1,26 | 1,18 2,18 2,37 | 0,59
21| M| 8,13 | 4,56 |21,77| 15,61| 3,54 3,83 6,49 | 5,71 | 3,81 6,67 2,35 | 4,75| 3,27 | 1,46 | 1,53 2,88 3,08 | 0,86
22| M| 6,56 | 3,53 | 12,17| 5,21 | 2,68 3,37 5,22 | 4,46 | 5,55 4,18 1,41 | 4,04 2,29 | 1,08 | 1,28 2,27 2,50 | 0,67
23| M| 8,29 | 4,40 | 21,96| 15,76| 3,23 3,86 6,70 | 5,74 | 3,81 7,02 2,39 |509| 314 | 1,10 | 1,51 2,70 3,41 | 0,90
241 M| 7,00 | 5,28 | 19,23| 14,12| 2,83 3,54 523 | 4,63 | 3,23 6,17 1,88 |4,42| 3,18 | 1,08 | 1,27 2,43 2,97 | 0,76
25|M | 541 | 2,68 | 14,96| 11,14| 2,23 2,79 4,22 | 3,81 | 2,52 4,66 1,30 |3,36| 2,24 | 0,77 | 1,14 1,98 2,33 | 0,67
Larg= Largura. Comp= Comprimento. Ant= AnteriBost= Posteiror. Dist= Distancia Continua...
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Apéndice 4 Continuagao...

o : Fémur Fémur Tibia Tarso
Adulto Antenomero comprimento Antena Aln t A|r|1t '?ITt ,?\r;t Comp Larg Comp Comp
N¥sexol oy T v | v v fwe v [ ix | x | xi | P | Larg|Larg|Larg|targ| 1 | 2 | 3| 2| 2 3| 1|23 1]2]3
1 | M [2,10]0,42| 4,12 2,03 3,28| 2,20| 2,36 2,05| 1,96/ 1,04| 1,95 24,40 | 1,02 0,71| 0,85 0,40 | 3,69| 3,44| 3,63| 1,10| 1,10| 1,10| 3,30| 2,45 2,80| 3,60 3,50| 3,28
2 | M |2,20]0,414,23]2,20( 2,29] 2,15| 2,05| 2,10| 2,16 2,18| 2,99 24,96 | 1,07 | 0,68 0,90 | 0,37 | 3,15/ 3,92(3,61| 1,16| 1,13| 1,16| 2,96| 2,81 3,41 4,25| 3,62| 3,60
3 | M |1,98]0,31/4,07| 2,12| 1,95| 1,99| 1,81] 2,01 1,86/ 1,91| 2,02| 22,02 | 0,82 0,66 0,86 | 0,33 |2,92|2,87| 2,47| 1,08| 0,88| 0,86| 2,80| 2,69] 2,05 3,51| 3,32| 3,28
4 | M [2,69]0,54]5,64]2,97| 3,16] 3,23| 3,23 3,16/ 3,39| 3,67/ 6,33 37,99 | 1,17| 0,92 1,08 0,45 | 4,56| 4,66| 4,30| 1,72 1,51 1,42| 3,90 3,53| 2,58| 4,52| 4,61| 4,22
5 | M | 2,46| 0,43 4,59] 2,28| 2,36/ 2,40| 2,37| 2,30| 2,23| 2,47| 3,53 27,41 | 1,05| 0,78| 0,90 | 0,41 | 3,87| 3,53| 3,54| 1,34| 1,35| 1,30| 3,05| 2,92| 2,87 3,68 3,45| 3,66
6 | M | 2,35]0,34|4,30| 2,15| 2,22| 2,19| 2,15| 2,08( 2,07| 2,15| 2,69 24,69 | 0,87| 0,66 0,79 | 0,39 | 4,09 3,23|3,08| 1,22| 1,08| 1,08| 3,17| 2,96 2,76 3,54| 3,96| 3,28
7 | M| 3,12 0,46 5,78| 3,05| 3,23( 3,12| 3,23| 3,26( 3,34| 3,71( 2,93 35,23 | 1,26 0,94 1,02 | 0,48 | 5,22(4,91| 4,30| 1,78| 1,69| 1,47| 4,60| 3,99] 3,44 4,69| 4,92| 4,54
8 | M |2,31]0,41[4,19|2,15| 2,14] 2,22| 2,11| 2,02 2,15/ 2,15| 2,99 24,84 | 0,96 0,75| 0,84 0,40 | 3,76| 2,84] 3,01| 1,30| 1,35| 1,23| 2,99| 3,23| 2,58 3,44 3,79| 3,63
9 | M |2,69]0,464,73]2,69| 2,82| 2,89| 2,78| 2,69| 2,78/ 3,16| 5,16 32,84 | 1,09| 0,82 0,98 0,44 | 4,30| 4,19|3,71| 1,46| 1,08| 1,10| 3,61 2,46| 3,23| 4,49 4,36| 4,23
10| M | 2,56/ 0,54| 5,59| 2,85| 3,08| 3,06 3,05| 3,14 3,22| 3,64/ 6,02 36,73 | 1,28| 0,90| 1,02| 0,45 | 4,49| 4,82 4,56| 1,55| 1,27| 1,25| 4,18| 3,75| 3,18 4,69| 4,73| 4,61
11| M | 2,46/ 0,46| 4,05| 2,61| 2,80| 2,93| 2,89| 2,87| 2,86/ 3,13| 3,85| 30,91 | 1,08| 0,77| 1,01| 0,42 3,41| 3,58| 3,84| 1,36| 1,14| 1,27| 3,98| 3,63| 3,40| 3,85 4,15 4,21
12| M | 2,54]0,40| 4,95| 2,59| 2,51 2,55| 2,66| 2,75| 2,63| 2,45| 3,52| 29,54 | 1,06| 0,74| 0,93| 0,45 4,23| 3,76/ 3,71| 1,49| 1,13[ 1,37| 3,87| 3,60| 3,30| 4,17 4,15| 4,01
13| M [2,20]0,38| 4,68| 2,42| 2,53| 2,48| 2,60| 2,48| 2,42| 2,51| 3,58| 28,27 | 1,00| 0,71| 0,87| 0,41 | 4,10| 3,46| 3,50 1,29| 1,19| 1,14 3,49| 2,98| 2,85| 3,72| 3,60 3,47
14| M [2,60]0,42|5,31] 2,57 2,70| 2,62| 2,71[ 2,59| 2,68| 2,81] 4,40] 31,42 | 1,10| 0,88 1,04| 0,48 4,60| 4,40| 4,23| 1,51| 1,31| 1,35| 4,07| 3,85| 3,60| 4,33 4,09 4,35
15| M | 2,57/ 0,36| 4,89| 2,54 2,61 2,62| 2,65| 2,63| 2,55| 2,70 4,93 31,06 | 1,00| 0,73| 0,95| 0,35 4,02 3,81 3,68| 1,37| 1,32| 1,24| 3,73 3,34| 2,92( 3,90/ 4,10 3,94
16| M | 2,57/ 0,39| 5,00| 2,79| 2,96 3,02| 2,87/ 2,73| 2,39| 3,12 5,64| 33,47 | 1,16| 0,85| 1,01| 0,41 |4,013,89|4,17| 1,52| 1,17| 1,25| 4,12| 3,55| 3,45| 4,19] 4,26/ 4,30
17| M | 2,09]0,42| 4,39| 2,21 2,18] 2,00| 2,10/ 2,00| 1,99| 2,15| 3,45 19,38 | 0,90| 0,64| 0,89 | 0,39 3,29| 3,30| 3,35| 1,04| 1,12| 1,06| 3,09| 3,03| 2,82 3,56/ 3,46/ 3,14
18| M [2,13[0,36| 4,47| 2,31] 2,23| 2,45| 2,41| 2,42| 2,37| 2,44| 3,31| 26,91 | 0,99] 0,68| 0,91| 0,42 3,58| 3,56/ 3,44| 1,23| 1,12| 1,17| 3,35| 3,13 2,89| 3,73| 3,82| 3,48
19| M | 2,40] 0,49| 4,36| 2,35 2,19 2,26| 2,19] 2,13| 2,09| 2,31 2,93] 25,70 | 1,02| 0,78] 0,91| 0,41 | 3,53| 3,48 3,52| 1,00| 0,94] 1,02| 3,42 2,79 2,93| 3,74] 3,58/ 3,64
20| M | 2,10] 0,34| 3,98/ 1,96| 2,18| 2,15/ 2,12| 1,97| 1,94/ 2,07| 2,14 22,93 | 0,95| 0,60| 0,87 | 0,39 3,69| 3,35| 2,72| 1,12/ 0,94] 1,17| 3,18| 2,65| 3,35| 3,30 3,41 3,30
21| M | 2,69]0,41]5,51|2,79]2,79| 2,86/ 3,06| 3,07| 3,12| 3,35/ 5,42 35,08 | 1,13| 0,80| 0,98 | 0,45 | 4,47| 4,47| 4,44] 1,60| 1,28| 1,25| 3,82 3,35 3,47 4,49 4,58| 4,31
22| M | 2,04{0,41] 4,17|2,08| 2,14| 2,29] 2,14] 2,01] 2,11| 2,23] 2, 78| 24,40 | 0,98 0,70| 0,86 | 0,38 | 3,48| 3,51| 3,87| 1,16/ 0,91| 1,13| 3,28 3,08| 2,90 3,96/ 3,73 3,62
23| M | 2,83|0,50| 5,38/ 2,96| 2,91| 2,99] 2,94| 3,02| 3,11 3,36/ 5,31| 35,31 | 1,24 0,91| 1,04 0,38 | 4,68 4,65| 4,38| 1,63| 1,17| 1,10| 4,07| 3,97| 3,64/ 5,02| 5,00| 4,86
24| M | 2,36] 0,37/ 4,97|2,29] 2,61| 2,62| 2,66| 2,56] 2,62| 2,01| 4,42 30,41 | 1,08| 0,76| 0,87 | 0,45 | 3,76 3,66 3,75| 1,29| 1,17| 1,23| 4,33 3,38| 3,07| 3,95 4,15| 4,16
M

25 2,11/ 0,34/ 3,87/ 1,92/ 1,90| 1,88| 1,84|1,77|1,58|1,53| 1,30| 20,02 | 0,79| 0,54 | 0,88 0,34 | 3,22| 2,94| 2,79| 0,89| 1,04| 0,99 3,02| 2,78| 2,68 3,35| 3,28| 3,27

Larg= Largura. Comp= Comprimento. Ant= Antenémero.
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Apéndice 5 Dimensdes (mm) corporais de adultos fémeaSraideres ulcerosa (Germar, 1824). Cachoeira do Brumado, Mariana-MG.

Corpo Elitro Protorax Cabega Ecutelo : Olho

A:)dulto Maior | Menor Comp da Larg | Larg Comp Comp vertice iglssetrggterse 3;

N®/ sexo larg larg Comp | Comp | Larg gr:;i?agges ant | post Comp (Vertical) | (Dorsal) Larg| larg | Comp |Larg antenas Comp | Larg
1 |F| 7,99 4,46 | 20,59| 14,49 3,61 4,37 6,52 | 5,96 | 3,37 7,25 2,73 |549| 3,80 1,09 | 1,61 3,52 3,40 | 0,72
2 |F| 9,67 578 | 24,44| 17,60 3,75 4,79 6,97 | 6,46| 4,01 8,25 2,83 6,07 4,46 1,32 | 1,55 3,68 3,40 | 0,87
3 |F| 7,75 4,68 | 21,53| 15,90 2,89 4,14 6,18 | 5,86| 3,26 7,32 2,37 |526| 3,86 1,07 | 1,62 3,37 3,18 | 0,84
4 |F| 7,74 4,84 | 21,19| 15,61 3,19 4,17 6,38 | 5,78| 3,48 7,14 2,10 |541] 3,90 1,04 | 1,55 3,38 2,99 | 0,84
5 |F| 8,46 525 | 23,61| 16,95]| 3,51 4,08 6,78 | 6,11| 3,85 8,25 2,81 |581] 4,01 1,16 | 1,59 3,44 3,23 | 0,73
6 |F| 7,16 4,30 | 20,03| 14,60 2,78 3,79 5,86 | 545| 3,34 7,54 2,09 |4,63] 3,35 0,99 | 1,81 3,16 4,20 | 0,70
7 |F| 6,63 3,61 | 18,01 | 13,44 | 2,94 4,12 543 | 4,75| 2,73 6,48 1,84 | 4,75| 3,17 0,77 | 1,16 2,97 2,82 | 1,02
8 |F| 8,63 539 | 23,22| 17,05]| 3,54 4,20 6,91 | 6,48 | 3,43 8,21 2,74 | 592| 4,05 1,08 | 1,57 3,50 3,47 | 0,82
9 |F| 7,15 4,40 | 19,94| 14,61| 2,59 4,16 595 | 5,48 | 3,15 7,32 2,18 |4,76| 3,19 1,15 | 1,36 3,12 2,98 | 0,60
10 |F| 7,48 4,48 | 20,98| 15,28 2,66 3,92 6,29 | 5,87| 3,33 7,91 2,37 |544| 3,28 1,16 | 1,36 3,36 3,09 | 0,66
11 |F| 8,73 500 | 24,24| 17,70| 3,71 4,17 6,78 | 6,18| 3,83 8,44 2,71 |596| 3,77 1,30 | 1,52 3,74 3,51 | 0,83
12 |F| 6,37 3,19 | 17,71 13,20 2,42 2,91 4,83 | 4,62| 2,67 5,97 1,84 | 4,20 2,88 1,06 | 1,19 2,72 2,66 | 0,79
13 |F| 8,95 510 | 23,48| 17,71 3,35 3,88 7,121 6,53| 3,81 8,24 1,96 |582| 4,12 1,21 | 1,63 3,90 3,37 | 0,84
14 | F| 5,56 3,34 | 1547 | 11,44| 2,52 1,89 4,28 | 4,06| 2,37 4,84 1,66 | 3,60 2,58 0,79 | 1,05 2,49 2,29 | 0,61
15 | F| 5,85 3,24 | 15,67 | 11,78 2,75 2,70 4,61 | 4,29| 2,50 5,15 1,39 [3,99| 2,79 1,13 | 1,12 2,53 2,51 | 0,66
16 |F| 6,76 4,30 | 17,23| 13,10 3,02 2,92 535 | 4,95| 2,15 5,90 1,98 [466| 3,14 1,09 | 1,37 2,78 2,66 | 0,75
17 |F| 6,31 3,95 | 18,01 13,13]| 2,67 3,40 4,97 | 4,67| 2,91 6,10 1,97 | 4,36 2,99 0,99 | 1,27 2,95 2,64 | 0,62
18 | F| 8,04 495 | 20,38| 15,28 3,73 3,49 6,17 | 5,89| 3,48 6,58 1,62 |542| 391 1,14 | 1,52 3,33 3,24 | 0,70
19 | F| 6,60 4,03 | 17,80| 13,20 3,06 3,57 5,24 | 490| 2,83 5,70 1,77 | 4,46| 2,90 1,00 | 1,25 2,98 2,75 | 0,69
20 |F| 7,29 4,54 | 20,13| 14,83]| 2,62 3,23 594 | 5,23| 3,02 6,98 2,28 | 4,88| 3,13 1,00 | 1,35 2,99 3,12 | 0,81
21 | F| 6,90 3,59 | 18,60 13,54 2,99 4,10 535 |4,86| 2,97 6,68 2,09 1441 341 0,81 | 1,30 2,96 2,80 | 0,72
22 |F| 6,66 3,71 | 18,41 | 13,46 2,78 3,97 510 | 4,85| 2,96 5,54 1,99 | 4,12 3,20 1,21 | 1,17 2,79 2,61 | 0,74
23 | F| 9,20 594 | 24,47 | 18,17 | 3,75 3,99 7,20 | 6,48| 3,94 8,34 2,36 | 6,08] 4,19 1,12 | 1,64 3,85 3,66 | 0,93
24 | F| 6,96 4,47 | 19,44 | 14,44 | 3,77 3,27 553|509 2,78 6,61 2,22 | 4,78| 341 1,21 | 1,66 2,91 2,93 | 0,72
25 |F| 7,53 4,18 | 19,88| 14,93]| 3,35 3,88 591 |5,31| 3,31 6,66 1,64 |441| 3,42 1,12 | 1,65 2,83 3,04 | 0,80
Larg= Largura. Comp= Comprimento. Ant= AnteriBiost= PosteiroDist= Distancia Continua

90



Apéndice 5 Continuagéo...

~ : Ant | Ant | Ant | Ant Fémur Fémur Tibia Tarso
[\'?:—)(/jl;l;())(o Antendmero comprimento %n;ﬁqna : I i Y Comp Larg Comp Comp
| Il ] vV | V | VI [VII |VII | IX X | Xl P Larg |Larg | Larg | Larg | 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 |F| 2,19 |0,48|4,08|2,32|2,19|2,10|2,04/1,96/|1,81|1,72|1,19| 22,07 | 0,86| 0,62| 0,55 | 0,44 |4,20|4,01|3,91|1,51|1,41|1,45| 3,66| 3,83| 4,26| 5,16|4,57| 4,69
2 | F| 2,81 1(0,54|4,77|2,70| 2,56| 2,33| 2,25|2,06/1,97{1,91|1,46| 25,35|0,97| 0,69| 0,60 | 0,43 |4,15|4,31|4,55|1,69|1,58|1,44|4,92| 4,33| 4,07|5,46|5,09|5,22
3 | F| 2,44 |0,52|4,15|2,38|2,27|2,24/2,18{1,97(1,88|1,71|1,19| 22,94 | 0,91| 0,66| 0,56 | 0,39 | 3,75/3,96/4,16| 1,52/ 1,41|1,38|4,31|4,03|3,76| 4,45/ 4,66| 4,31
4 | F| 2,50 (0,40(4,07|2,38|2,34| 2,16/ 2,03/1,89(1,81|1,65(1,30| 22,53 | 0,95|0,71| 0,59 | 0,44 |3,77|4,01/4,00|1,42|1,23| 1,40|4,20| 3,77/ 3,60{4,31|4,73|4,54
5 | F| 3,77 |0,46|4,77| 2,67| 2,46| 2,32| 2,16/ 2,02 1,88|1,73| 1,18| 25,42 | 0,99| 0,70| 0,58 | 0,43 |4,04/4,31|4,44|1,51|1,53|1,38/4,31|4,11|4,02|5,16|5,23| 5,09
6 | F| 2,30 |0,51|4,29|2,39|2,32/2,16/2,11{1,84|1,78|1,75|1,22| 22,66 | 0,82| 0,61| 0,57 | 0,42 | 3,67|3,86|3,64|1,25|1,33| 1,33/ 4,00 3,46| 3,36| 4,31|4,47|4,19
7 | F| 2,08 |0,40/3,60/1,98/1,76(1,73|/1,62|1,57/1,51|1,41|0,96| 18,63 | 0,82| 0,58| 0,53 | 0,42 | 3,15/ 3,32| 3,23|1,08| 1,01| 1,18 3,35| 3,15| 3,07| 3,94| 3,88| 3,77
8 |F| 2,70 |0,52|4,61|2,59|2,49|2,36(2,16/1,99|1,95|1,77|1,25| 24,38 | 0,84| 0,59| 0,54 | 0,38 |4,99(4,46|4,39|1,41|1,36|1,40|4,42|4,70|4,01|5,27|4,85|5,18
9 | F| 2,38 |0,46|4,14| 2,40/ 2,16(2,12|/1,99|1,80|1,70|1,54|0,57| 21,27 | 0,87| 0,63| 0,59 | 0,39 |4,09|3,97|3,89(1,31|1,31|1,32|3,77| 3,75| 3,56| 4,62| 4,61| 4,25
10 | F | 2,23 |0,45|4,03|2,33|2,14| 2,16/ 1,96|1,76|1,62|1,51/0,99| 21,18 | 0,77| 0,59| 0,51 | 0,40 | 4,45/4,06|4,31|1,42|1,32|1,32|3,77| 3,41| 3,23|4,56|4,51| 4,40
11 | F| 2,63 |0,42/4,61|2,57|2,39|2,28|2,13|2,00/1,93|1,73|1,29| 23,98 | 0,87| 0,59| 0,57 | 0,44 |4,24|4,24|4,44|1,48|1,41|1,55|4,44|4,27| 4,10| 4,85| 5,05| 4,89
12 | F| 2,17 |0,41|3,62|2,13|2,00|1,97|1,70{1,57|1,54|1,46|1,11| 19,68 | 0,74| 0,52| 0,49 | 0,38 | 3,46|4,04| 3,41| 1,02|0,99| 1,08 3,33| 2,97| 2,94| 3,73| 3,89| 3,51
13 | F| 2,52 |0,55|4,64|2,58|2,53|2,40| 2,16|2,03|1,97|1,90(1,47| 24,74 | 1,01| 0,66| 0,57 | 0,43 |4,74|4,43|4,35| 1,55| 1,55| 1,43|4,57| 4,30| 3,88| 5,45|5,52| 5,28
14 | F| 1,66 |0,32]3,20/1,79|1,65|1,67|1,42|1,40/1,26/1,11|/0,85| 16,34 | 0,80| 0,52| 0,54 | 0,37 |2,57|2,77| 2,79/ 0,83| 0,74/ 0,85| 2,41| 2,73| 2,66| 3,32| 3,29| 3,14
15 | F| 1,81 |0,43/3,34/1,84{1,69|1,67|1,44|1,39|1,20/1,04|0,71| 16,54 | 0,77| 0,47| 0,50 | 0,30 | 3,19|3,19| 3,21| 0,94/ 0,81/ 0,84| 2,60| 2,70| 2,71| 3,61| 3,52| 3,19
16 | F| 2,03 |0,43/3,70{1,97|2,01|1,89/1,73/1,67|1,63|1,43|1,00 19,49 | 0,66| 0,54| 0,53 | 0,38 | 3,76|3,37|3,22|1,11|1,03|1,12| 3,27| 3,17| 3,15| 4,16| 3,93| 3,86
17 | F| 2,20 |0,37|3,54|2,07|2,02|1,90|1,74|1,54|1,50|1,43|0,94| 19,25]| 0,66| 0,52| 0,56 | 0,37 |4,05|3,37| 3,44| 1,01| 0,88/ 0,88| 3,06| 2,99| 2,74| 3,75|3,71| 3,79
18 | F | 2,56 |0,56|4,01|2,42|2,25|2,19|2,08|1,98|1,89|1,76|1,33] 23,03 | 0,84| 0,58| 0,56 | 0,40 | 3,88|3,93|4,03|1,18|1,07|1,02| 3,58| 3,63| 3,34| 4,62| 4,40| 4,38
19 | F| 2,02 |0,41|3,54/1,93|1,85|2,29|1,69|1,48/1,38/1,33/0,85| 18,78 | 0,72| 0,54| 0,53 | 0,34 | 3,15/ 3,37| 3,68| 1,04| 1,04/ 1,18|2,81| 2,67| 2,87| 3,91| 3,69| 3,66
20 | F| 2,47 |0,43|4,11|2,25|2,08|1,94|1,85|1,66|1,46|1,18|0,89| 20,33 | 0,84| 0,63| 0,51 | 0,44 | 3,33| 3,08| 3,26| 1,25| 1,30| 1,25| 3,66| 3,37| 3,20| 4,25|4,33| 4,10
21 | F| 1,89 |0,40|3,62|2,13|1,98|1,20/1,69|1,63|1,57{1,45/1,01| 18,58 | 0,77| 0,63| 0,48 | 0,39 | 3,66| 3,47| 3,54| 1,07| 1,25| 1,16| 3,60| 3,44| 3,16| 4,28|4,17| 4,08
22 | F| 2,04 |0,40|3,74|2,19|2,12(1,90|1,74|1,55/1,40{1,48/1,06| 19,63 | 0,69| 0,47| 0,52 | 0,41 |3,71|3,27|3,47(1,12|1,19|1,01| 3,31| 3,25| 2,98| 3,76| 4,26| 4,20
23 | F| 2,74 |10,50|4,70| 2,45| 2,67|2,36| 2,13|2,11| 2,05/ 1,76|1,24| 24,71 | 0,89| 0,67| 0,09 | 0,41 |4,99|4,85|5,19|1,55|1,56|1,54|4,33|4,11| 3,74/ 5,08|5,54|5,21
24 | F| 2,23 10,45|3,78|2,30|2,11|2,00{1,91|1,75/1,73|1,51|1,01| 20,80 | 0,86| 0,65| 0,56 | 0,46 |3,91|4,09| 3,64|1,18|1,27|1,26| 3,79| 3,31| 3,26| 3,93|4,13| 3,99
25 | F| 2,23 10,40|3,91|2,27| 2,09| 2,00/ 1,83|1,68|1,62(1,41|0,93| 20,36 | 0,89| 0,65| 0,54 | 0,40 |3,75| 3,35| 3,55| 1,23| 1,12| 1,40| 3,54| 3,50| 3,45| 4,55|4,47| 4,43

Larg= Largura. Comp= Comprimento. Ant= Antenémero.
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Apéndice 6:Dimensdes dos galhos #ecus benjamina L. roletados pofOncideres ulcerosa (Germay
1824) coletados em Cachoeira do Brumado, MaridGa-

Galho | Diam | Comp Galho | Diam | Comp Galho | Diam | Comp Galho |Diam | Comp

roletado | (cm) | (m) roletado | (cm) | (m) roletado| (cm) | (m) roletado| (cm) | (m)
1 1,34 | 1,58 46 1,29 | 1,13 91 1,54 | 1,53 136 | 1,83| 1,87
2 1,41 | 1,76 47 1,32 | 1,56 92 1,67 | 1,24 137 | 1,11] 1,30
3 1,68 | 1,70 48 1,99 | 1,37 93 1,49| 1,88 138 | 1,56 | 1,47
4 1,45 | 1,75 49 1,49 | 1,23 94 1,91| 2,20 139 | 1,41] 1,80
5 1,64 | 1,78 50 1,58 | 1,87 95 1,54 | 1,76 140 | 159| 1,50
6 1,72 | 1,86 51 1,99 | 1,95 96 1,42 | 1,42 141 | 1,31] 1,44
7 1,44 | 1,62 52 1,92 | 2,73 97 1,53| 1,40 142 | 1,45 1,19
8 1,50 | 1,50 53 1,64 | 2,15 98 1,69| 1,71 143 | 1,37 | 1,77
9 1,62 | 1,98 54 1,56 | 2,07 99 1,56 | 1,73 144 | 1,55| 1,46
10 152 | 1,21 55 1,31 | 1,29 100 | 1,62 1,85 145 | 1,84 1,68
11 1,46 | 1,80 56 1,94 | 1,61 101 | 1,60 1,22 146 | 1,32| 1,31
12 1,28 | 1,45 57 1,84 | 2,04 102 | 1,64 | 1,88 147 | 1,51 | 1,36
13 1,57 | 1,50 58 1,29 | 1,33 103 | 1,74| 1,74 148 | 1,73 | 1,78
14 1,66 | 1,87 59 1,55 | 1,28 104 | 1,45| 1,70 149 | 1,26 0,98
15 2,20 | 1,53 60 1,84 | 1,60 105 | 1,57 1,19 150 |[1,61] 1,81
16 1,64 | 1,50 61 2,04 | 1,89 106 | 1,87 1,12 151 | 1,77] 1,29
17 1,88 | 2,09 62 1,65 | 2,25 107 | 1,65| 0,99 152 | 1,48| 1,50
18 1,36 | 1,03 63 1,78 | 1,65 108 | 1,38 1,24 153 | 1,50| 1,94
19 1,30 | 1,36 64 1,25 | 1,48 109 | 1,28| 0,95 154 | 1,35| 1,65
20 1,81 | 1,86 65 1,05 | 1,39 110 | 1,44 | 0,61 155 | 1,58| 2,10
21 1,61 | 1,05 66 1,50 | 1,50 111 | 1,39| 0,98 156 | 1,27 1,00
22 142 | 1,44 67 1,45 | 1,44 112 | 1,30| 1,02 157 | 1,29| 1,34
23 1,29 | 2,25 68 1,50 | 2,05 113 | 1,50| 1,17 158 | 1,60 1,22
24 150 | 1,35 69 1,62 | 1,69 114 | 1,42| 0,80 159 | 1,35| 0,96
25 1,44 | 1,32 70 1,42 | 1,33 115 | 1,80| 0,90 160 | 1,89| 1,59
26 1,39 | 1,50 71 1,21 | 1,78 116 | 1,48 | 1,03 161 | 1,82 1,79
27 1,26 | 1,39 72 1,61 | 1,60 117 | 1,68| 1,55 162 | 1,74| 1,85
28 1,87 | 2,09 73 2,10 | 1,43 118 | 1,43 | 0,60 163 | 1,43| 1,54
29 181 1,71 74 1,96 | 1,50 119 | 1,70| 1,13 164 | 1,17 | 2,22
30 1,08 | 1,24 75 1,14 | 1,85 120 | 1,59| 1,29 165 | 1,36| 1,60
31 1,23 | 1,53 76 2,25 | 1,44 121 | 1,54| 1,33 166 | 1,34| 1,25
32 1,46 | 1,89 77 1,59 | 1,50 122 | 1,29| 1,10 167 | 1,63| 1,68
33 1,38 | 1,78 78 1,56 | 1,53 123 | 1,21 | 1,29 168 | 1,23 | 1,43
34 1,75 | 1,83 79 1,44 | 1,46 124 | 155| 1,21 169 | 151| 1,23
35 1,49 | 1,62 80 1,30 | 1,24 125 | 1,62 | 0,88 170 | 1,69| 1,05
36 1,19 | 1,47 81 1,48 | 1,27 126 | 1,65| 1,29 171 | 1,43| 1,29
37 1,66 | 1,76 82 1,63 | 1,05 127 | 1,69| 0,87 172 | 1,53| 1,52
38 1,85| 1,62 83 1,35 | 1,17 128 | 1,45| 0,46 173 | 1,53| 1,54
39 1,36 | 1,41 84 1,42 | 0,90 129 | 1,46| 1,18 174 | 1,32| 1,50
40 1,63 | 2,37 85 1,18 | 1,40 130 | 1,68 1,28 175 | 1,87 1,63
41 1,75 | 1,96 86 1,53 | 0,96 131 | 1,33| 0,95 176 | 1,36 1,01
42 1,75 | 1,48 87 1,73 | 1,92 132 | 1,58 | 1,27 177 | 166 1,41
43 131 | 1,71 88 1,84 | 1,85 133 | 1,70 | 0,98 178 | 1,39| 1,44
44 1,64 | 1,95 89 1,45 | 1,69 134 | 1,57 | 0,87 179 | 146| 1,44
45 1,06 | 1,25 90 1,73 | 1,86 135 | 144| 1,97 180 | 141| 1,63

Diam= Diametro. Comp= Comprimento. Continua.
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Apéndice 6 Continuagao...

Galho | Diam | Comp Galho | Diam | Comp Galho | Diam | Comp Galho | Diam | Comp
roletado | (cm) | (m) roletado| (cm) | (m) roletado| (cm) | (m) roletado| (cm) | (m)
181 1,61 | 1,60 196 | 1,62 | 1,78 211 | 1,35| 1,67 226 1,34 1,14
182 1,84 | 1,55 197 | 1,42 1,83 212 | 1,48 | 1,91 227 1,73 | 1,32
183 1,60 1,73 198 | 1,48 | 1,23 213 | 1,85| 1,26 228 1,69 | 1,34
184 159 | 1,91 199 | 1,66 | 1,60 214 | 1,48 | 1,35 229 1,34 | 1,26
185 1,15] 1,33 200 | 1,14| 1,38 215 | 1,63 | 2,08 230 1,64 | 0,99
186 1,14 | 1,47 201 | 1,37| 1,90 216 | 1,42 | 1,37 231 1,63 | 0,95
187 1,73 | 1,59 202 | 1,74| 1,98 217 | 1,57 | 1,50 232 1,64 | 0,98
188 1,30 1,10 203 | 1,67| 1,31 218 | 1,14| 1,01 233 1,79 | 1,28
189 1,91 | 2,22 204 | 1,15]| 1,03 219 | 1,54 | 2,06 234 1,26 | 1,04
190 155] 1,67 205 | 1,32] 1,68 220 | 1,18| 1,12 235 1,29 | 0,55
191 1,33 | 1,46 206 | 1,05| 1,47 221 | 1,71 | 2,15 236 1,76 | 0,79
192 1,21 | 1,46 207 | 1,45]| 2,22 222 | 1,69| 1,85 237 1,28 | 1,26
193 1,85| 1,74 208 | 1,29| 1,53 223 | 1,47 | 1,61 238 151 1,12
194 1,38 | 1,47 209 | 1,57 | 1,72 224 | 1,35| 1,19 239 1,76 | 0,83
195 1,46 | 1,35 210 | 1,73| 1,42 225 | 1,46 | 0,97 240 1,65| 1,55

Diam= Diametro. Comp= Comprimento.

Apéndice 7 Dimensdes dos galhos roletadosHieus benjamina L. por Oncideres ulcerosa (Germar
1824) coletados em Vigosa, Teixeiras, Ponte Nova e Acbi&ta-

VicosaMG |
Galho Diam | Comp Galho Diam | Comp Galho Diam | Comp
roletado N2 | (cm) | (m) roletado N2 | (cm) | (m) roletado N2 | (cm) | (m)
1 1,78 | 1,91 11 1,39| 1,36 21 1,16 | 1,15
2 1,55| 1,58 12 1,46 | 1,34 22 1,37 | 1,27
3 1,54 | 1,50 13 1,53| 1,32 23 0,98 | 1,03
4 1,37 | 1,28 14 1,52 1,65 24 1,10| 0,96
5 1,27 | 1,43 15 1,20| 2,31 25 1,19| 0,90
6 1,20 | 1,32 16 1,61| 0,84 26 1,60| 1,45
7 1,16 | 1,24 17 147| 1,18 27 1,18 | 0,89
8 155 | 1,39 18 1,48 | 1,08 28 1,60 | 1,06
9 1,40 | 1,82 19 1,31| 1,09 29 1,31 1,41
10 1,56 | 1,56 20 1,18 | 0,86 30 1,65| 1,40
Teixeiras-MG Ponte NovaMG AcaiacaMG
Galho Diam | Comp Galho Diam | Comp Galho Diam | Comp
roletado N | (cm) | (m) roletado N2 | (cm) | (m) roletado N2 | (cm) | (m)
1 1,44 | 1,83 1 1,42| 1,58 1 1,24| 1,75
2 1,44 | 1,18 2 151| 1,70 2 1,67 | 2,00
3 1,15 | 1,19 3 1,68| 1,84 3 1,64 | 1,96
4 1,52 | 1,62 4 1,28| 1,61 4 1,52 | 2,25
5 1,16 | 1,44 5 1,78| 1,31 5 1,69 | 2,04
6 1,18 | 1,11 6 1,31| 1,64 6 1,72 | 2,21
7 1,29 | 1,29 7 1,59| 1,39 7 1,40| 1,10
8 1,40 | 2,10 8 1,27 | 1,58 8 1,67 | 1,79
9 1,31 | 1,49 9 1,53| 1,87 9 1,59 2,17
10 1,71 | 1,38 10 1,57| 1,84 10 1,63 | 1,66

Diam= Didmetro. Comp= Comprimento.
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Apéndice 8 Longevidade, em laboratério, @acideres ulcerosa (Germar, 1824). Vicos®tG

Apéndice 9 Area de casca de galhos

Inseto Longevidade (dias)
N2 Fémea | Macho | Casal
1 60 86 64
2 46 62 78
3 110 68 56
4 90 116 52
5 60 60 34
6 70 60 84
7 36 54 60
8 72 60 62
9 48 102 32
10 42 42 60

ulcerosa (Germar, 1824)Vicosa-MG.

fecus bemjamina L. consumida porOncideres

Area de casca Area de casca Area de casca
Ad,\l|Jg|Jto . (cn?) Ad’\lllg'to . (cn?d) Ad'\ngto - (cn?)

Diario | Total Diario | Total Diério Total
Fénea| 1 1,3 451 Macho| 1 1,6 78,9 Casal| 1 2,6 96,5
Fémea| 2 0,8 225 Macho| 2 1,6 58,2 Casal| 2 1,6 69,8
Fémea| 3 2,0 122,7 Macho| 3 2,7 103,9 Casal| 3 2,1 70,4
Fémea| 4 2,2 112,3 Macho| 4 1,1 70,9 Casal| 4 2,3 71,2
Fémea| 5 2,0 70,0 Macho| 5 0,9 31,4 Casal| 5 1,9 42,7
Fémea| 6 1,7 52,2 Macho| 6 1,0 35,2 Casal| 6 2,4 111,6
Fémea| 7 2,1 49,3 Macho| 7 1,2 38,9 Casal| 7 1,7 60,5
Fémea| 8 2,1 84,7 Macho| 8 1,7 58,0 Casal| 8 2,2 78,4
Fémea| 9 2,0 778,8 Macho| 9 1,9 104,3 Casal| 9 3,6 81,0
Fémeal 10 1,7 43,3 Macho| 10 1,2 30,0 Casal| 10 3,9 137,6

Apéndice 10 Quantidadede ovosde Oncideres ulcerosa (Germar, 1824) depositados em galhos de

Ficus benjamina L. roletados. Cachoeira do Brumado, Mariana-MG.

Galho | Quantidade de ovos por terco do galhg
e : — : Total
Inferior Médiano Superior
1 8 5 0 13
2 13 6 0 19
3 11 5 0 16
4 7 8 0 15
5 7 8 0 15
6 4 3 0 7
7 4 6 0 10
8 6 8 0 14
9 4 5 0 9
10 9 5 1 15




Apéndice 11 Dimensfes dos galhos &ecus benjamina L. com roletamento parcial e por completo
realizado poOncideres ulcerosa (Germar, 1824) no inicio do surto. Cachoeira do Brumado, Mariana

MG.
Diametro do galho (cm) Comprimento do galho Volume do galho (cn)
Galho Galho (cm) Galho
2 | Roletamento| Roletamento 2 | Roletamento| Roletamento 2 | Roletamento| Roletamento
parcial completo parcial completo parcial completo
1 1,18 1,41 1 156 176 1 56,65 91,74
2 1,81 1,68 2 137 170 2 118,07 125,76
3 1,37 1,52 3 187 121 3 91,72 73,48
4 1,24 1,57 4 129 150 4 52,05 96,55
5 1,53 1,66 5 161 187 5 98,40 134,90
6 1,78 2,20 6 204 153 6 169,70 194,22
7 1,56 1,64 7 165 150 7 105,09 105,11
8 1,21 1,88 8 148 209 8 56,69 193,39
9 0,92 1,81 9 139 186 9 31,01 159,88
10 1,40 1,61 10 169 105 10 86,79 71,25
11 1,40 1,42 11 133 144 11 68,30 76,12
12 1,05 1,29 12 178 225 12 51,42 98,33
13 1,53 1,50 13 160 135 13 97,78 79,52
14 1,58 1,44 14 143 132 14 356,90 71,26
15 1,91 1,39 15 150 150 15 143,24 76,20
16 1,66 1,26 16 185 139 16 132,69 57,96
17 2,07 1,87 17 144 209 17 161,38 191,34
18 1,43 1,81 18 140 171 18 75,20 146,50
19 1,37 1,46 19 186 189 19 91,23 105,76
20 1,56 1,38 20 176 178 20 112,09 89,00
21 1,43 1,75 21 188 183 21 100,98 146,55
22 1,72 1,49 22 99 162 22 76,58 94,54
23 1,69 1,19 23 95 147 23 70,79 54,13
24 1,78 1,66 24 61 176 24 50,74 127,28
25 1,59 1,85 25 98 162 25 64,99 144,68
26 1,75 1,36 26 102 141 26 81,85 67,97
27 1,69 1,63 27 103 237 27 76,75 165,26
28 1,53 1,75 28 60 196 28 36,67 156,79
29 1,34 1,31 29 110 171 29 51,47 76,36
30 1,85 1,64 30 98 195 30 87,45 136,64
Continua...
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Apéndice 11 Continuagao...

Circunferéncia do Quantidade de_: inimigos alimer?t(;:;%eonaigig gSperior
Galho roletamento (cm) Galho naturais Galho do aalho
o) o o
" | Roletamento| Roletamento " | Roletamento | Roletamento " | Roletamento| Roletamento
parcial completo parcial completo parcial completo

1 3,70 4,43 1 0 0 1 100 2
2 5,70 5,28 2 0 0 2 95 30
3 4,30 4,78 3 0 0 3 2 0
4 3,90 4,93 4 0 0 4 50 90
5 4,80 5,22 5 0 0 5 5 30
6 5,60 6,92 6 0 0 6 2 90
7 4,90 5,14 7 0 0 7 40 70
8 3,80 5,91 8 0 0 8 10 0
9 2,90 5,69 9 0 2 9 0 1
10 4,40 5,06 10 0 0 10 2 1
11 4,40 4,46 11 0 0 11 5 90
12 3,30 4,06 12 0 0 12 5 80
13 4,80 4,71 13 0 0 13 0 90
14 9,70 451 14 0 0 14 15 90
15 6,00 4,38 15 0 0 15 15 40
16 5,20 3,96 16 0 0 16 5 95
17 6,50 5,87 17 0 0 17 0 50
18 4,50 5,68 18 0 0 18 10 15
19 4,30 4,59 19 0 0 19 15 1
20 4,90 4,34 20 4 0 20 90 0
21 4,50 5,49 21 0 0 21 5 1
22 5,40 4,69 22 0 0 22 30 0
23 5,30 3,73 23 0 0 23 10 10
24 5,60 5,22 24 0 0 24 5 0
25 5,00 5,80 25 0 0 25 15 0
26 5,50 4,26 26 3 1 26 10 5
27 5,30 5,13 27 0 0 27 50 5
28 4,80 5,49 28 0 0 28 70 5
29 4,20 4,10 29 0 2 29 70 5
30 5,80 5,14 30 0 0 30 40 5

Continua...
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Apéndice 11 Continuagao...

Galho Quantidade deO. ulcerosa Galho Quantidade deO. ulcerosa
Ne | Roletamento | Roletamento o | Roletamento| Roletamento
parcial completo parcial completo
1 9 13 16 7 14
2 20 13 17 31 15
3 12 0 18 0 36
4 11 18 19 12 10
5 10 6 20 7 12
6 6 25 21 23 15
7 0 17 22 26 7
8 0 14 23 4 12
9 4 16 24 9 9
10 14 8 25 9 5
11 10 22 26 7 3
12 11 9 27 9 9
13 3 8 28 5 11
14 20 8 29 8 11
15 12 3 30 16 9

Apéndice 12 Dados obtidos na avaliagdo de galhod-ubeis benjamina L. roletados poOncideres
ulcerosa (Germar, 1824) e mantidos pendurados na copa das arvotesgaalo tempo. Cachoeira
do Brumado, Mariana-MG.

cano| Goraeiato | QRN quie | Lava e
Aval N® [ Diam| Comp| Vol ' inimigos outros
cm | em) | cmd) Vivas| Mortas | naturais | Cerambycidae
0 1 1,41| 163 | 84,36| 11 1 0 0
0 2 1,61| 160 |[108,58 17 0 0 0
0 3 1,84| 155 137,68 9 0 3 0
0 4 1,60| 173 |115,51 12 0 0 0
0 5 159 | 191 126,57 5 0 0 0
0 6 1,15| 133 | 46,29| O 1 0 0
0 7 1,14 | 147 | 50,28| 9 0 1 0
0 8 1,73 | 159 [124,87 12 0 0 0
1 1 1,30 | 110 | 48,37| 2 3 0 0
1 2 1,91 | 222 |212,91 3 3 1 10
1 3 155| 167 |104,63 14 1 0 0
1 4 1,33| 146 | 67,71| 11 2 0 4
1 5 1,21| 146 | 56,05| 9 0 0 2
1 6 1,85| 174 |155,06 11 3 0 8
1 7 1,38 | 147 | 73,29| 8 1 1 0
1 8 1,46| 135 | 75,03| O 0 0 2
Aval= Avaliacdo. Diam= Diametro. Comp= Comprimento. ¥dfolume. Qtde=
Quantidade.
Continua...
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Apéndice 12:Continuacao...

Qtdde de larvas
Galho Galho roletado de O. ulcerosa

N¢ | Diam | Comp| Vol
(cm) | (cm) | (cm®)

Qtde Larva de
inimigos outros
Vivas | Mortas | haturais | Cerambycidae

Aval

2 1 1,62 | 178 [122,60 5 0 1 11
2 2 1,42 | 183 | 96,20| 2 7 2 0
2 3 1,48 | 123 | 70,72| 4 1 0 0
2 4 1,66 | 160 |11529 4 1 0 2
2 5 1,14 | 138 | 46,62| 5 1 0 0
2 6 1,37 | 190 | 93,09| 6 2 1 3
2 7 1,74 | 198 | 157,30 10 0 0 0
2 8 1,67 | 131 | 9599| 5 1 2 7
3 1 1,15| 103 | 35,85| 5 0 0 1
3 2 1,32 | 168 | 76,52| 4 2 0 4
3 3 1,05| 147 | 42,19| 4 0 0 2
3 4 1,45| 222 [121,69 8 1 1 0
3 5 1,29 | 153 | 66,14| 4 1 0 1
3 6 1,57 | 172 |[111,28 7 2 6 1
3 7 1,73 | 142 |111,65 4 0 0 0
3 8 1,35 | 167 | 79,33| 8 3 0 1
4 1 1,48 | 191 [ 109,08 6 0 0 1
4 2 1,85| 126 |[112,29 4 11 1 0
4 3 1,48 | 135 | 77,83| 4 3 2 0
4 4 1,63 | 208 [144,68 6 2 3 0
4 5 1,42 | 137 | 7253| 3 2 0 0
4 6 1,57 | 150 | 96,55| 3 2 0 1
4 7 1,14 | 101 | 34,36 2 0 0 3
4 8 X X X X X X X
5 1 1,54 | 206 [127,24 O 0 0 0
5 2 1,18 | 112 | 41,04 2 5 1 1
5 3 1,71 | 215 (164,78 O 0 0 0
5 4 1,69 | 185 [137,51 3 4 14 0
5 5 1,47 | 161 | 91,21| 4 4 0 0
5 6 1,35| 119 | 56,61 1 4 4 0
5 7 1,46 | 97 |5391| 2 3 1 0
5 8 1,34 | 114 | 53,19| 2 1 0 0
Aval= Avaliacdo. Diam= Didmetro. Comp= Comprimento. ¥/dfolume. Qtde=

Quantidade.
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Apéndice 13 Dados obtidos na avaliacdo de galhodteis benjamina L. roletados potOncideres
ulcerosa (Germar, 1824) e mantidos ao solo, ao logo do tempo. CazlidzeBrumado, Mariana-MG.

Galho Galho roletado Qtdc(l)e. SI?:;?(;\QS de _ _Qt_de Larva de
Aval N - inimigos outros.
Diam | Comp | Vol "\, o | Mortas | Naturais | Cerambycidae
(cm) | (cm) | (cn)
0 1 1,44 | 197 |106,94 4 1 0 0
0 2 1,83 | 187 |163,95 9 5 4 0
0 3 1,11 | 130 | 41,93 3 0 0 0
0 4 1,56 | 147 | 93,66 4 0 0 0
0 5 1,41 | 180 | 93,69 7 0 0 0
0 6 1,59 | 150 | 99,28 9 0 0 0
0 7 1,31 | 144 | 64,70 7 1 0 0
0 8 1,45 | 119 | 65,50 9 1 0 0
1 1 1,37 | 177 | 86,97 3 4 6 5
1 2 1,55 | 146 | 91,83 0 0 0 2
1 3 1,84 | 168 |148,91 5 6 7 0
1 4 1,32 | 131 | 59,76 2 6 0 0
1 5 151 | 136 | 81,18 2 4 0 0
1 6 1,73 | 178 |139,47 8 6 19 5
1 7 1,26 | 98 | 40,73 1 0 0 0
1 8 1,61 | 181 |122,83 7 4 0 3
2 1 1,77 | 129 |105,80 4 5 12 3
2 2 1,48 | 150 | 86,02 0 0 0 0
2 3 1,5 194 | 114,28 0 0 0 0
2 4 1,35 | 165 | 78,73 4 4 2 0
2 5 1,58 | 210 |137,25 1 4 9 12
2 6 1,27 | 100 | 42,23 0 1 0 0
2 7 1,29 | 134 | 58,38 1 1 1 0
2 8 1,6 122 | 81,77 1 5 15 1
3 1 152 | 61 | 36,90 0 0 0 0
3 2 1,32 | 81 | 36,95 0 2 0 1
3 3 1,35| 96 | 45,80 0 2 2 1
3 4 1,89 | 159 |148,69 3 3 0 0
3 5 1,82 | 179 |155,23 0 10 3 0
3 6 1,74 | 185 |146,64 4 1 0 1
3 7 1,43 | 154 | 82,44 1 8 16 4
3 8 1,17 | 222 | 79,56 2 4 17 1
Aval= Avaliacdo. Diam= Diametro. Comp= Comprimento. |I%/oVolume. Qttde=
Quantidade.
Continua...
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Apéndice 13 Continuagao...

Galho Galho roletado Qtd?f Slecei?(;\gs de _ _Qt_de Larva de
Aval 0 : inimigos outros
'?(':?n”)‘ ?g:;‘)p (\éﬂs) Vivas | Mortas | haturais | Cerambycidae
4 1 1,36 160 77,48 1 2 6 0
4 2 1,34 125 58,76 0 2 12 0
4 3 1,63 168 116,86 1 5 0 2
4 4 1,23 143 56,64 2 2 2 0
4 5 1,51 123 73,42 0 0 0 0
4 6 1,69 105 78,51 1 1 1 4
4 7 1,43 129 69,06 0 4 9 0
4 8 1,53 152 93,15 1 2 0 1
5 1 1,53 154 94,38 3 0 0 2
5 2 1,32 150 68,42 0 2 8 0
5 3 1,87 163 149,22 1 5 2 2
5 4 1,36 101 48,91 0 2 0 0
5 5 1,66 141 101,72 0 4 0 2
5 6 1,39 144 72,84 2 1 0 0
5 7 1,46 144 80,36 0 1 0 0
5 8 X X X X X X X

Aval= Avaliacdo. Diam= Diametro. Comp= Comprimento. ¥dlolume. Qtde= Quantidade.
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