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EXTRATO

ZUFFO, Nilsso Luiz, M.S., Universidade Federal de VlgOsa a-
gosto de 1987. Estratificacao de Ambientes na Selecao de
Genotipos de Soja (Glycine max (L.) Merrill) no Mato Gros
s0 do Sul. Professor Orientador: Tuneo Sediyama. Professo-
res Conselheiros: Carlos Sigueyuki Sediyama e Mucio Silva
Reis.

Foram conduzidos |8 ensaios em diferentes local idades e epo-
cas, no ano agricola 1984/85, no Mato Grosso do Sul, com o ob
Jetivo de avaliar a representatividade de locais e/ou epocas
de semeadura, a inclusao de epocas de semeadura para melho-
rar a eficiencia da selegao de cultivares e |inhagens para
diferentes regioes e estimar a adaptabilidade e estabil idade
fenotipica de |l genotipos de soja. Os ensaios conduzidos em
diferentes local idades e/ou epocas de semeadura apresentaram
uma tendencia a alterar significativamente a ordem de classi
Ficaqgo dos cultivares e |inhagens, sendo maior para o cara-
ter produgao de graos do que para outros caracteres. Verifi-

cou-se maior possibilidade de substituir um ensaio por outro
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com relagao aos caracteres altura de planta e numero de dias
para maturagao do que para produggo de graos. A selegao de
genot ipos pode ser feita de maneira mais eficiente por meio
da escolha de ambientes a serem agrupados, envolvendo local i
dades e epocas de semeadura. A combinagao de 10 localidades
na epoca em que tradicionalmente sao conduzidos os ensaios
finais, nao se mostrou eficiente para a selecao de cultiva-
res e linhagens para todo o Estado do Mato Grosso do Sul. 0
agrupamento das cinco local idades da regiao Centro-Norte do
Estado e o plantio na epoca tradicional nao representaram bem
esta regiao. Apenas o agrupamento regiao Sul (Grande Doura-
dos) parece estar sendo eficiente com respeito a selegao de

cultivares mais bem adaptados as condigoes desta regiao.



| . INTRODUGAQ

Em 1968, existia no Estado do Mato Grosso do Sul uma

area de plantio com soja (Glycine max (L.) Merrill) pouco su
Perior a 2.500 ha, principalmente em areas de mata, com so-
los de alta fertilidade, na regiao Sul do Estado (FONTOURA,
1981). A partir daquela data, houve rapida expansao da area
cultivada, chegando a atingir, em 1985, 1.300.000 ha (SILVA
et alii, 1986a). Para este aumento da area plantada, que rapi
damente se estendeu as regioces de campos e principalmente de’
cerrados, a obtengao de rendimentos mais elevados tem  sido
de fundamental importancia. Na busca destes resultados, mui-
to tem contribuido o emprego de técnicas mais adequadas as
condigoes locais, cabendo destacar entre os fatores mais re-
levantes, o uso de cultivares mais produtivos e com melhores
caracteristicas agronomicas.

A cultura da soja representa, hoje, papel fundamental
no desenvolvimento economico do Estado, que atualmente ocupa
© terceiro lugar entre os maiores produtores desta legumino-

L1
sa no Pais.
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Alguns dos problemas enfrentados pelos produtores nas
primeiras areas de cultivo, com o uso de cultivares de soja
selecionados sob outras condigoes ambientais, témcolocado em
evidencia a necessidade da obtengao de cultivares mais adap-
tados as condigoes regionais. Com o intuito de alcancar este
objetivo, a introdquo de cultivares e linhagens de soja, pro
venientes de diferentes Instituigoes de Pesquisa do Pais, tem
sido o principal metodo de melhoramento utilizado. Desta for
ma, o programa de melhoramento de soja vem contribuindo de
maneira crescente para a aVaIiagao, selegao, langamento e re
comendagao de novos cultivares. Maior empenho tem-se concen-
trado na busca de cultivares com maior capacidade p-odutiva,
adaptados as diferentes condigses ecolégicas e ao sistema a-
gricola utilizado nas regioes produtoras.

Dentro da sistematica adotada para a avaliagao e re-
comendagao de cultivares de soja no Brasil, as Gltimas eta-
pas s3o a avaliagao intermediaria e as avaliagoes finais (BO-
NETTI, 1983). Os ensaios intermediarios e finais, denomina-
dos oficiais, sao normatizados pela Comissao Regional de Re-
comendagao de Cultivares, executados em cada Estado, sob co-
ordenagao da respectiva Empresa Estadual. No Mato Grosso do
Sul, por razoes de interesse pratico, portanto, sem crité-
rios mais apurados, sao reconhecidas, para efeito de avalia-
Gao e recomendagao de cultivares de soja, duas regioes: Gran
de Dourados (regiao Sul) e regiao Centro-Norte. Na rede ofi-
cial, os genotipos sao avaliados durante um ou dois anos a-
gr?coias nos ensaios intermediarios e durante dois anos, no
minimo, nos ensaios finais.

Na avaliagéo final, os ensaios de avaliaqgo de culti-
vares e | inhagens sao instalados em locais representativos
das principais regioes produtoras do Estado. As |inhagens ou
cultivares que se mostram superiores sao langados e/ou reco-

mendados para o cultivo.
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Considerando o estadio em que se encontra a sojicultu
ra no tstado do Mato Grosso do Sul, um aprimoramento na sis-
tematica de aval iagao de genotipos nos ensaios finais, a fim
de torna-la mais eficiente, e altamente dese javel .

Os programas de melhoramento de maneira geral devem-
se preocupar com a obtengao de genétipos com capacidade de
explorar amplas faixas ambientais, nao se esquecendo, no en-
tanto, da capacidade de adaptagao a ambientes especificos,
mesmo porque, na maioria das vezes, eles representam expres-
sivas areas de cultivo. Neste sentido, a par da ampl itude de
adaptagao dos cultivares e de retorno nas melhorias das con-
digoes de cultivo, a garantia de bons rendimentos, mesmo quan
do as condigcoes nao puderem ser mantidas dentro de niveis de
sejaveis, deve ser levada em consideragao.

Este trabalho foi realizado com a analise dos dados
dos ensaios finais de avaliagao de cultivares e |inhagens de
soja da rede oficial no Estado do Mato Grosso do Sul, condu-
zidos no ano agricola 1984/85, com os objetivos de: a) esti-
mar a adaptabilidade e estabilidade de || gendotipos de soja
no Mato Grosso do Sul; b) avaliar a representatividade de lo
cais e/ou épocas de semeadura; e c) verificar a possibilida-
de de substituir locais por épocas, ou inclusao de épocas de
semeadura, buscando maior eficiencia na seleggo de genétipos

adaptados as condigoes do Estado.



2. REVISAO DE LITERATURA

A adaptabil idade de determinado cultivar de soja de-
Pende principalmente de sua resposta ao fotoperiodo, o que
demarca uma estreita faixa de latitude para a qual os culti-
vares apresentam bom comportamento (SHANMUGASSUNDARAM et alii,
1977) . HARTWIG (1973), além de considerar a resposta ao com-
Primento do dia como o principal fator de adaptagao de uma
variedade de soja, considera que, em nenhuma outra cultura,
o fotoperiodismo exerce tao importante papel. Embora se veri
Fique esta adaptagﬁo a estreitas faixas de latitude, existem
variedades, como no caso da ‘Santa Rosa’ e da ‘Parana’ (SEDI
YAMA et alii, 1985), que podem apresentar ampla  adaptagao,
ocorrendo tambem diversidade genetica quanto a area de adap-
tacao, entre as variedades de soja, em virtude de sua sensi-
bilidade ao fotoperiodo e a temperatura. Os principais fato-
res climaticos que exercem influencia sobre o crescimento e
o desenvolvimento da soja (PASCALE, 1969; VERNETTI, 1980) sao

a temperatura, a precipita950 pluviometrica e o fotoperiodo.



As variagoes nas condigoes de ambiente foram classifi
cadas, segundo ALLARD e BRADSHAW (1964), em variacoes previ-
siveis e imprevisiveis. No grupo das variagoes previsiveis es
tariam incluidos fatores permanentes do ambiente, como as ca
racteristicas gerais de clima, tipos de solos, compr imento
do dia e outras caracteristicas que flutuam de maneira siste
matica. Sao incluidos, ainda, os aspectos ambientais determi
nados pelo homem e que podem, portanto, ser mais ou menos 1l
xados, tais como epoca de plantio, densidade de semeadura e
outros. Entre as variagSes imprevisiveis estao as flutuacoes
~no clima, como quantidade e distribuigao de chuvas, varia-
gaes na temperatura e outros fatores.

Nos ensaios finais de competigao de genotipos de soja,
instalados em diferentes ambientes, formados por local idades
e/ou epocas de semeadura ou mesmo anos diferentes, os genéti
pos ficam sujeitos a variaqSes tanto previsiveis quanto im-
Drevisiveis. Quando se analisa o comportamento de varios ge-
“6tip05, com relagao a um determinado caréter, numa serie de
ambientes, verifica-se que ocorre alteracao na ordem de clas
sificagao dos genotipos para esse carater. A estavariagao de
comportamento da-se o nome de interacao genotipo x ambiente
( EBERHART e RUSSEL, 1966; FALCONER, 1981). A oscilagaock:coﬂ
portamento resultante da interaggo genétipo x ambiente, quan
do significativa, e uma indicagao de que podem existir geno-
tipos mais adaptados para determinados ambientes e tambem,
possivelmente, genotipos menos influenciados pelas variagaes
ambientais.

TAl (1971) propos, para contornar o problema da inte-
Pagao genétipo x ambiente, a subdivisao de uma area heterogé
nea em sub-regioces com condigSes mais homogéneas, de modo
que dentro de uma sub-regiao o genotipo nao apresente intera
950. Qutra possibilidade, proposta pelo mesmo autor e

. - L . . - . . s 4 * .
util izada por varios pesquisadores, ea utilizagao de genotipos



que apresentem alta estabilidade fenotipica. 0 mesmo autor sa
lienta ainda que a primeira alternativa e eficiente apenas
para reduzir a interagao de genotipos por locais, enquanto

que a interagao de genotipos por anos nao pode ser reduzida
pela subdivisao da area. Entretanto, a utilizacao de genoti-
pos estaveis e eficiente para minimizar qualquer tipo de in-
teragao.

Outros autores verificaram diferemcas entre cultivares
de soja quanto ao seu comportamento frente as variuqses de
local idades, anos e/ou epocas de plantio (MELHORANQAE:MESQUL
TA, 1979; MELHORANCA e MESQUITA, 1982; ARANTES, 1979a; REZEN
DE e ARANTES, 1982; TRAGNAGO e BONETTI, 1984; CARRARO et al i,
1984 ; VAL et alii, 1985; ARANTES e REZENDE, 1981).

BONATO (1978), estudando o comportamento de 10Q gcnéti
Pos de soja, nos anos agricolas 1973/74 e 1974/75, no Estado
do Rio Grande do Sul, verificou, estatisticamente, a presen-
ca de interaggo genotipo x anos x local idade, o que demons-
tra existir comportamento diferente de determinados cultiva-
res em determinados anos e local idades. SPEHAR et alii (1982),

a 5 4
comparando duas local idades e cinco epocas de semeadura no

\

Estado do Mato Grosso, verificaram diferenga de comportamen- |

to dos cultivares em diferentes anos, local idades e epocas
de semeadura. Trabalhando com os cultivares UFV=-1 e I1AC-7,
NOGUEIRA (1983) verificou que os cultivares nao diferiram
quanto a produgao de graos nas epocas consideradas convencio
nais. Entretanto, o retardamento do plantio fez diminuir a
DPodugao dos dois cultivares, nos dois anos agricolas 1979/
80 e 1980/81, enquanto que a antecipacao alterou somente a
produgao do cultivar UFV-1.

COSTA et alii (1979), estudando diversas epocas de
Plantio de soja nos anos agricolas 1973/74 a 1976/77, verifi
caram efeitos significativos sobre as principais caracteris-

ticas agronomicas em estudo, sendo que os melhores rendimentos



Foram alcancados por "UFV-1’ e ’Jﬁpiter' nos plantios real i-
zados de novembro a meados de dezembro. Para o cultivar San-
ta Rosa, os melhores resultados foram obtidos do final de ou
tubro ate meados de novembro.

Alteragoes no comportamento de varias caracteristicas
agronomicas, principalmente na produggo de graos, sao verifi
cadas com freqliencia, em ensaios de competigSO, quando sao
conduzidos em diferentes ambientes dentro de um mesmo Estado.
Mudancas na ordem de classificaqao Sao comuns, mesmo quando
se consideram genotipos que pertencam ao mesmo grupo de matu-
ragao e em condigoes ambientais aparentemente seme |l hantes
(ZUFFO e VALADAO, 1985; SILVA et alii, 1986b; SAKIYAMA, 1986),
© que dificulta o processo de selegao, tanto em ensaios pre-
liminares como em ensaios finais, em que decisoes de selecio
nar ou eliminar genotipos devem ser tomadas, anualmente, com
o minimo de risco de se estar el iminando genétipos super io-
res.

ARANTES (1979b), com base em revisao de l iteratura,
~concluiu haver concordancia, entre os melhoristas de plantas,
de que as interaqaes genotipos x ambiente devem ser conside-
radas na seleggo de genotipos superiores, e de que os dados
sobre combinagaes otimas de locais e anos para testes de va-
riedades sao relativamente escassos.

Estudando diversas combinagoes de local idades e anos,
em ensaios regionais de avaliaqao de genotipos de soja, nos
Estados Unidos, SCHUTZ e BERNARD (1967) verificaram que os
dados de 10 a |5 ambientes em um unico ano mostraram-se sufi
cientes para eliminar os genotipos de baixa produtividade.
Consideram que o tempo e os custos dos testes para um numero
maior de anos podem ser justificados em avaliacoes finais de
l'inhagens com alta produtividade, mas que, mesmo nesse caso,

. ” ~ . . .
dois ou ate tres anos seriam suficientes.



Nas condigoes do Brasil Central, ARANTES (1979b) de-
senvolveu um trabalho com o objetivo de estudar a interacao
genétipo x ambiente para rendimento de graos e de verificar
a possibilidade de reduzir o numero de anos gastos na real i-
zagao de testes regionais de variedades de soja. Foram estu-
dadas as local idades de Goiania-G0, Uberaba-MG e Londrina-PR,
bem como cinco epocas, abrangendo o intervalo de semeadura
compreendido entre meados de outubro e meados de dezembro.
Verificou, nesse estudo, que cultivares selecionados em lbe-
raba ou Goiania tem pouca chance de apresentar rendimentos sa
tisfatorios em Londrina e vice-versa, e que cultivares desen
volvidos em Goiania demonstram maior possibilidade de apre-
sentar boa produgso em Uberaba, sendo a reciproca tambem ver
dadeira. Com base nas estimativas de hprdabilidudé encontra-
das, concluiu que a realizagao de testes regionais de varie-
dades de soja, durante dois anos, com tres, quatro ou cinco
epocas de semeadura, apresenta eficiencia semelhante ao es-
quema de ensaios usuais, realizados durante tres anos, com
apenas uma época. Verificou, ainda, que houve boa consisten-
cia nos resultados da seleggo de genotipos quando estes fo-
ram selecionados nas diferentes combinagoes de epocas de se=
meadura e a eficiéencia das previsoes foi relativamente alta,
permitindo concluir que uma pressao de seleggo de 50% nos tes
tes regionais de variedades de soja apresenta pequena possi-
bilidade de el iminar genotipos superiores.

SAKIYAMA (1986) estudou a interaggo de genétipos X am-
biente e suas implicacoes na selecao de soja, em Minas Ge-
rais, envolvendo um total de 43 ensaiOS..Usando o metodo de
correlagEO nao-paramétrica de Spearman, verificou que os en-
saios conduzidos em diferentes local idades, anos e/ou epocas
de plantio tendem a apresentar alteragao significativa na po
sigao relativa dos genotipos quanto ao rendimento medio de

graos. Verificou, ainda, atraves da correlacao de Spearman,



que a combinagao de anos e/ou epocas de plantio em duas loca
l idades pode substituir, com boa eficiencia, igual numero de
ambientes formado pela utilizagao de maior numero de locali-
dédes. Utilizando a correlaggo de Spearman e a metodologiade
Eberhart e Russel, concluiu que a avaliaggo preliminar de ge
notipos de soja, em Minas Gerais, pode ser efetuada, com boa
eFiciéncia, em dois anos e tres épocas de plantio, em duas
local idades adequadamente escolhidas, comparada a aval iagao
~em 43 ambientes.

Parece ser dificil quantificar, de maneira adequada,
os ambientes. Diversos metodos tem sido desenvolvidos no sen-
tido de caracterizar numericamente os efeitos ambientais. Tais
metodos baseiam-se na decomposigao do efeito da interagao ge
nétipo x ambiente em Fungaes | ineares (YATES e COCHRAN, 1938);
FINLAY e WILKINSON, 1963; EBERHART e RUSSEL, 1966). Uma se-.
rie de trabalhos parece evidenciar que a relagao |inear da
resposta dos genotipos frente as variagoes ambientais esta
na dependencia, principalmente, da magnitude das faixas de
ambientes consideradas (BONATO, 1978). Essa metodologia foi
originalmente proposta por YATES e COCHRAN (1938) para estu-
dos de genotipos cultivados em diferentes anos e locais. Flﬂ
LAY e WILKINSON (1963) adaptaram-na para estudo da estabili-
dade fenotipica, considerando a producao média e o coeficien
te da regressao |inear, sendo que o cultivar ideal seria a-
quele que apresentasse maior potencial de producao na maio-
ria dos ambientes e que tivesse um coeficiente de regressao
linear igual ou proximo de zero (b=(0). EBERHART e  RUSSEL
(1966) ampliaram o metodo de FINLAY e WILKINSON (1963), e pro
puseram, além da produgao media e do coeficiente de regres-
sao |l inear, os desvios da |inearidade como parametro para a-
valiar a estabil idade. Segundo EBERHART e RUSSEL (19606), se-
ria desejavel que o cultivar apresentasse alta media de pro-

dugao, coeficiente de regressao igual a unidade (b =1) e



A . . .
variancia dos desvios igual a zero (s T 0).
BONATO (|978) admite que o estudo da estabilidade ofe
rece informagoes que permitem recomendar, com grande seguran
s . % . . .
ca, novas tecnicas agricolas. Por isso, deveria ser conside-
g . . "
rado como um metodo rotineiro, especialmente nos estudos de
. - ~ E # . . . .
|nd|caqao de novos cultivares. Essa tecnica permitiria apon-
tar com seguranca os cultivares mais adaptados, tanto para
. £ .
ambientes especificos, como todos aqueles que ocorrem dentro
- L =
de uma determinada area. Contudo, pensa esse autor que a ava
liagcao do comportamento de cultivares e |inhagens de soja em
varios locais, em apenas um ano, nao fornece informagoes se

guras quanto a sua estabil idade Fenotipica-



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Ambientes Estudados

Para a realizagao do presente trabalho foram utiliza-
dos dados do ensaio final de avaliagao de cultivares e linha
gens de soja, ciclo tardio, da rede oficial de pesquisa, do
Mato Grosso do Sul, no ano agricola 1984/85, englobando I8 en
sains em 10 local idades (Quadro ). Em tres local idades, Si-
drolandia, Sao Gabriel do Oeste e Cassilandia, foram instala
dos ensaios em diferentes epocas de semeadura. Os plantios du
rante a segunda quinzena de novembro sao aqueles considera-
dos tradicionais na rede oficial de pesquisa no Estado. :

Todos os ensaios foram conduzidos em regioes represen
tativas das areas produtoras de soja no Estado do Mato Grosso
do Sul. Na Figura | estao listadas as local idades estudadas,
com as respectivas informagoes de latitude, longitude e alti
tude da sede dos municipEOS e, no mapa, indicam-se as local i
dades onde foram conduzidos O0s ensaios, com as respectivas la

titudes.
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0s dados da precipitagao pluviométrica ocorrida no pe
riodo de julho de 1984 a junho de 1985, comparados comos re-
gistrados durante o periodo de 1972 a 1984/85, nas local ida-
des de Dourados e Campo Grande, sao mostrados nas Figuras 2
e 3. A distribuigao de chuvas acumulada a cada decendio no
periodo de conduggo dos ensaios de quatro local idades da re-
giao Centro-Norte e apresentada na Figura 4.

Considerando a importancia da temperatura sobre o com
portamento dos diferentes genétipOS de soja, apresentam-se
os dados de temperatura registrados no ano agricola 1984/85,
bem como as medias do periodo de 1972 a 1984/85, de duas lo-
cal idades que, pela sua posigao geogréfica, servem como bom
indicativo do comportamento termico no Estado do Mato Grosso
do Sul (Figura 5).

Nos Quadros 2 e 3 apresentam-se, respectivamente, os
resultados da anélise granulometrica e da anal ise quimica das

amostras de solo das local idades onde foram instalados os en

Salos.

3.2. Genotipos Estudados

Foram util izados para este estudo || genot ipos, co=
muns aos |8 ambientes formados pelas local idades e/ou epocas
de semeadura, descritos no Quadro 4. 0 cultivar Cristalina
foi desenvolvido pela FT-Pesquisa e Sementes. 0 ’'EMGOPA-301".
pela Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuéria do Estado de Goi
as. As duas |inhagens ’BR 81-913’ e ’'BR 8I-3296’ fazem parte
do programa EMPAER/EMBRAPA, e a "1TM 84-266’ foi desenvolvi-
da pelo convenio UFV/ltamarati. Todos os demais genot ipos fo
ram desenvolvidos pela Universidade Federal de Vigosa.Oscul
tivares Cristalina, UFV-I, UFV-10 (Uberaba) e UFV-8 (Monte Ri
co) sao cultivados no Estado. Com exceggo da *I1TM 84-266",
que e do ciclo precoce, todos os outros genétipos apresentam

ciclo tardio. 0Os Il cultivares e linhagens apresentam
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habito de crescimento determinado.

3:.3. Del ineamento Experimental

Os ensaios foram del ineados em blocos completos casua
| izados, com || tratamentos e trés repeticoes. Foram estuda-
dos os || genétipos comuns a todos os ambientes. Cada parce-
la experimental foi constituida por quatro fileiras com 5,0
m de comprimento, espacadas de 0,50 m. A densidade de plan-
tio foi de 24-30 plantas por metro |inear. Para constituir a
area util de 7: ) mz, consideraram-se as duas fileiras cen-

trais, el iminando-se 0,50 m de cada extremidade.

3.4. Conducao dos Experimentos e Caracteristicas Estudadas

Em todas as areas dos experimentos foi realizado o
preparo convencional do solo, com adubaqao de manutengEo a-
plicada no sulco de plantio, segundo o sistema usual nas re-
gioes produtoras.

Mesmo que as areas Jé tivessem sido cultivadas com so
Ja em anos anteriores, as sementes foram inoculadas com ino-

culante comercial de Bradyrhizobium japonicum. As demais pré

ticas culturais usadas foram semelhantes as recomendadas e
em uso pelos produtores na regiao. Os ensaios foram mantidos
com baixos niveis de danos de pragas e da ocorrencia de er-
vas daninhas durante o ciclo da cultura.

As parcelas experimentais foram colhidas de cinco a
oito dias apés o estédio de desenvolvimento R8 da escala de
FEHR et alii (1971).

As avaliagaes de campo, real izadas em cada ensaio, fo
ram as seguintes:

. Floragao (dias) - considerou-se o numero de dias da

emergencia, ate quando 50% das plantas da area util daparcela



estivessem com pelo menos uma flor aberta em qualquer um dos
nos da haste principal.

. Maturagao (dias) - considerou-se o numero de dias da
emergencia, ate que 95% das vagens estivessem maduras (esta-
dio de desenvolvimento RS, da escala de FEHR et alii, (1971).

. Altura de planta (cm) - media de altura das plantas
da area util de cada parcela, medida da superficie do soio
ate a extremidade da haste principal, avaliada por ocasiao da
maturaggo.

. Altura de vagem (cm) - media da distancia da super-
ficie do solo ate a inserqgo das primeiras vagens, tambem a-
val iada por ocasiao da maturagao.

. “Stand” (plantas por parcela) - foram contadas as
plantas da area atil de cada parcela na maturagao.

. Acamamento - foi considerado o grau, conforme a se-
guinte escala:

| . Quase todas as plantas eretas;

2. Plantas |l igeiramente inclinadas, ou algumas acama-
das;

3. Plantas moderadamente inclinadas, ou 25 a 40% de
plantas acamadas;

4. Plantas consideravelmente inclinadas, ou 40 a 80%
de plantas acamadas;

5. Todas as plantas acamadas.

Apés a colheita das plantas, e terem estas sido seca-
das e trilhadas, as sementes foram |limpas e acondicionadas em
sacos de pano, para a real izagao das seguintes aval iagoes:

. Produgao (kg/ha) - foi avaliada em balanga de preci
sao de décimos de grama, sendo os dados de gramas por parce-
la transformados em kg/ha, com umidade corrigida para 13%.

. Qual idade de sementes (1-5) - a qualidade visual das
sementes foi avaliada, classificando-se as sementes de cada

genotipo e de cada repetigao, conforme a seguinte escala:
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1,0 = otima;
2,0 = boa;

3,0 = regular;
4,0 = ruim;
5,0 = péssima.

Levaram-se em considerag%o, na avaliagéo, o aspecto co
mercial, manchas, rachaduras, brilho e enrugamento do tegu-
mento, ataque de fungos e insetos, uniformidade das sementes
e sementes imaturas. Sempre que necessario atribuiram-se va-
lores decimais.

. Peso de 100 Sementes (g) - foi avaliado pesando-se
100 sementes de cada parcela, com precisao de decimos de gra
mas.

Foram aval iadas, ainda, no campo, reagSes as princi-
pais doengas, resistencia a deiscencia dos legumes e reten-
cao foliar. As anélises dessas variaveis, embora nao estejam
incluidas neste estudo, tem grande importancia na decisao e
Justificativa do langamento de um novo cultivar, assim como

em sua recomendagao para o cultivo.

3.5. Analise Estatistica

- . P . .
As anal ises de variancia foram feitas, para cada en-
. < -
saio, da forma apresentada no Quadro 5. 0 modelo estatistico

para cada caracteristica estudada foi definido como:
Nt it G i et | b
rJ i 3 iJ

em que:
e = valor observado do genétipo i, no bloco j;

m media geral;

I

G. = efeito do i-esimo genotipo: i =1, 2, ..., |1;
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afeitordocbliocotnir=ti, 42 e 37

v
I

erro experimental .

Os efeitos Gi' R. e EiJ foram considerados aleatorios

2

e nao correlacionados, com medias zero e variancias 6 G’ 6 ]

e 6 &' respect ivamente-

QUADRO 5 - Esquema da Anal ise de Variancia para Genétipos em
Cada Ensaio

Fontgs'ﬁe G.L- Q.M. E (Q.M.)
Varlagao

BlOCos r'—l Q‘

v 2 2
Genot ipos g-| Q2 (¢} b + ré G
Residuos (g-1) (r-1) 93 620

G
32
2" [ 82

- - .~ . . .
As anal ises de variancia conjunta para diferentes com

binagoes de ambientes, para os grupos de interesse, foramrea

l izadas, uma vez que Nna anal ise por ambiente verificou-se que

os quadrados medios dos residuos nao diferiram muito entre si,

estando dentro dos |imites que permitem a anal ise con junta

(GOMES, 1985). Adotou-se © modelo estatistico:

= e TN
Yk m+ R/A ; + 6, . i ik

em que:
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p = observacao referente ao i-esimo genotipo no j-esimo

ambiente e na k-esima repetigao;

m = media geral;

R/AkJ = efeito do k-esimo bloco no j-esimo ambiente (k = 1,
2.2 3);

G, = efoito do i~esimo-genotipo (& = W, 2, 1) ;

AJ. = efeito do j-~esimo ambiente (j =1, 2, «x. n);

GAiJ = efeito da interag50 do i-ésimo genétipo noj—ésimoam
biente;

Eijk = erro experimental .

Os efeitos Gi, AJ' GAiJ' R/Akj e Eijk foram considera
dos de distribuigao normal e independentemente distribuidos,

2 Ay ¥ 2 2 2 2
com medias zero e variancias 6 o, G ,, S opr S R/A e dze,

respectivamente.

QUADRO 6 - Esquema da Anélisg de Variancia Conjunta para Di-
ferentes Combinagoes de Ambientes

Fontes de s Q.M. E (Q.M.)

Variaqao

2 2
Rep./Amb. n(r-1) Ql 6 ' + g6 R/A
- 2
Genot ipos g- | QZ 628 + r62GA + aro s ,
Ambientes n-1 0, o2, + 9oZR/A + ro%GA +orsA
Genot. x Amb. (g-1)(n-1) Q, oze + r62GA
Erro n(g-1)(r-1) 05 g
em que:
8% = (o, - 9,)/
(8, = Byl der

S 2
&0 = 3% far & 876 Afa * 60
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A estimativa da adaptabilidade e da estabilidade feno
tipica atraves da analise de regressao linear foi baseada no
metodo proposto por EBERHART e RUSSEL (1966), considerando-
se cada ensaio como um ambiente diferente.

O0s parametros usados como medida de adaptagao e de es
tabilidade fenotipica foram os coeficientes de regressao |i-
near (b) e os desvios de regressao (szdi), respectivamente.
Para aval iar quanto da variagao total de cada genot ipo foi
devido aos efeitos |lineares, calculou-se o coeficiente de de
terminagao r2 (STEEL e TORRIE, 1980).

As possiveis correlagaes entre medias dos genot ipos
nos diferentes pares de experimentos, ou entre diferentes com
binagaes de ambientes de interesse, para os dados de produ-
950 de graos, altura de planta e numero de dias para matura-
¢ao, foram estudadas com a utilizaggo do coeficiente nao-gg
rametrico de Spearman, tomando-se os niveis de 5 e 1% de pro
babil idade. Neste metodo, substituem-se os valores das obser
vagoes pelas suas ordens de classificagao (CAMPOS, 1979a), em
vista do interesse pratico apresentado pela selegao de geno-
tipos em ensaios finais nos quais se dispoe de padroes como
referencia.

Foram estimadas as herdabil idades no sentido amplo (H),
tanto para experimentos individuais quanto para diferentes
combinagoes de ambientes, das caracteristicas produgao de

graos, altura de planta e maturagao, utilizando-se a formula

sugerida por FALCONER (1981).

em que:
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6°G = estimativa da variancia genotipica que resulta das di-
ferengas entre genot ipos;

A2 - i . . % . ’ .

6P = estimativa da variancia fenotipica entre os genotipos.
A herdabil idade representa a fragao do diferencial de

selegSO que se espera ganhar quando praticada numa unidade

de referencia (JOHNSON e BERNARD, 1963). No sentido amplo, a
herdabil idade e a razao entre a variancia genetica total e a
variancia fenotipica e, no sentido restrito, consiste na pro
p0P§50 entre a variancia genética aditiva e a variancia feno
tipica (FALCONER, 1981). No presente estudo, a herdabil idade
estimada pode ser considerada no sentido restrito, em razao
do alto grau de homozigose dos genétipos testados, sendo a
variancia genotipica em sua quase total idade composta pela
variancia aditiva e a variancia epistética do tipo aditiva x
aditiva.

Os CFitéPiOS de escolha dos ambientes agrupados foram:
numero de ensaios, representatividade das areas de cultivo,
local izagao estrategica em termos de condugao de trabalhos
de pesquisa e divisao pre-existente, envolvendo ambientes

A ~
mais homogeneos.



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados da analise de variancia para os caracte
res producao de graos, altura de plantas e numero de dias pa
ra maturagcao em cada ambiente sao apresentados nos Quadros
7, 8 e 9. Nestes Quadros, podem ser observadas diferencas sig
nificativas (P < 0,05), para numero de dias para maturagao e
altura de planta entre os genotipos em todos os ensaios, o
que mostra, ainda, boa precisao dos mesmos para estas carac-
teristicas, indicada pelos valores baixos dos coeficientes
de variagao (GOMES, 1985).

, . ) . ~ ~ ”
Na anal ise de variancia da produgao de graos, so se
verificou diferenca significativa (P < 0,05) entre os genoti
. ~ - » A
pos em Cassilandia, em todas as epocas de semeadurae, em Sao
Gabriel do Oeste na semeadura realizada em 19/11/84 (B). Es-
” - ] . 5
tes resultados mostram que os genotipos, ao serem incluidos
nos ensaios finais, apresentam, para as condigcoes considera-
das, capacidade semelhante para produgcao de graos, e que as

etapas anteriores dos diferentes programas de melhoramento

29
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QUADRO 7 - Resumo da Anal ise de VarlanC|a, por Ambiente, dos
Dados de Produgao de Graos (kg/ha), Obtidos nos
Ensaios Finais de Avallaqao de Cultivares e Li-
nhagens de Soja em |18 Ambientes, no Mato Grosso

do Sul. Ano Agricola 1984/85

Causas de Variagao

Ambiente Blocos Genot ipos Residuo ks
(%)
o Q.M. Golbic~ WM. B:ls QM.
SI-A 2 602308 10 105912 20 197917 19,5
SI1-B 2 209357 10 87139 20 134903 18,6
S1-C 2 56324 10 162050 20 156630 16,6
S1-D 2 120 10 87628 20 87947 12,3
SG-A 2 220457 10 282952 20 215434 19,7
SG-B 2 59443 10 180006%* 20 62112 13,8
3G-C 2 86401 10 321670 20 159395 20,9
SG-D 2 33269 10 101427 20 74865 12,8
CA-B 2 55707 10  1452510%% 20 92014 12,4
CA-C 2 21595 10  289281% 20 113772 12,9
CA=D 2 17972 10 558078%% 20 60179 10,3
PG-B 2 29109 10 146854 20 77072 10,3
BA-B 2 127468 10 212834 20 225684 16,6
IN-B 2 256780 10 181855 20 135809 14,3
PP-B 2 260522 10 135250 20 99077 15,9
DO-B 2 241314 10 76497 20 55336 10,4
MA-B 2 159648 10 214616 20 131078 16,7
Fhag 2 7477 10 137127 20 46995 10,5

1o Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
Slgnlficatlvo a 1% de probabil idade, pelo teste F.

SI = Sidrolandia (Epocas = A, B C e D); = Sao Gabriel do
Oeste (Epocas = A, B, C e D); CaSS||and|a (EpOCas = B,
C e D); PG = Pedro Gomes; BA = Bandelrante, IN = Indapolis;
PP = Ponta Pora; DO = Dourados; MA = Maracaju; Fl = Fazenda

|tamarati (Ponta Pora) -
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QUADRO 8 - Resumo da Analise de Variancia, por Ambiente, dos
Dados de Altura de Planta (cm), Obtidos nos En-
saios Finais de Aval iagao de Cultivares e Linha-
gens de Soja em |8 Ambientes, no Mato Grosso do

Sul. Ano Agricola 1984/85

Causas de Variacao

Ambiente Blocos Genot ipos Residuo %%g'
G.L. Q.M. G.L. Q.M. G.L. Q:Ms
SI-A 2 163, 848 10 706, 490%* 20 88,217 12,0
SI-B 2 16,121 10 314,029%% 20 40,221 6,8
S|I-C 2 105,211 10 206, 683%* 20 52,512 8,2
Si=D 2 46,030 10 63, 284% 20 22,730 6,3
SG-A 2 24,757 10 800, 545%% 20 29,327 7.0
SG-B 2 64,939 10  344,295%% 20 16,300 4,7
SG-C 2 78,390 10  393,936** 20 38,394 7.5
SG-D 2 49,939 10 131, 890%:* 20 23,072 6,7
CA-B 2 12,939 10 382, 355%% 20 17,240 5,8
CA-C 2 16,454 10  262,670%% 20 34,854 7,3
CA-D 2 25,121 10 196, 083%* 20 13,421 by ol
PG-B 2 8,393 10 387,469%* 20 26,727 8,3
BA-B 2 88,636 10 324,295** 20 . 51,770 7.4
IN-B 2 1,848 10 199,229%* 20 1,148 1,0
PP-B 2 3,030 10 172,956%% 20 8,430 2.7
DO-B 2 1,727 10 134,951%#% 20 3,360 .5
MA-B 2 28,454 10 277,089%¢ 20 5:955 2,3
F1-B 2 5,727 10 164, 156% 20 65, 695 T3

% Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste Fe
##* Gignificativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.
3] = Sidrolandia (Epocas = A, B, C e D); SG = Sao Gabriel do
Oeste (Epocas =A, B, Ce D); CA = Cassilandia (Epooas = B,
C e D); PG = Pedro Gomes; BA = Bandeirante; IN = Indapol is;
PP = Ponta Pora; DO = Dourados; MA = Maracaju; Fl = Fazenda

|tamarati (Ponta Pora).
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QUADRO 9 - Resumo da Anal ise de Variancia por Ambiente, dos
Dados de Numero de Dias para Maturacao, Obtidos
nos Ensaios Finais de Aval iagao de Cultivares e
Linhagens de Soja em 18 Ambientes, no Mato Gros-

<o do Sul. Ano Agricola 1984/851/

Causas de Variagao

Ambiente Blocos Genot ipos Residuo %%g'
Gulis Q.M. Galie s QM G.bLs. . QM.
S1-A 2 0,363 10 304,398%¢ 20 3,064 I, |
SI-B 2 1,181 10 241,695%% 20 3,715 1,4
SI1-C 2 1,121 10 164,289%% 20 0,854 0,7
SI-D 2 1,909 10 80,538%* 20 1,070 0,9
SG-A 2 2,818 10 424,414%% 20 4,218 {3
SG-B 2 2,393 10 258,997%% 20 2,127 1,0
SG-C 2 0,757 10 171,295%% 20 0,724 0,7
SG-D 2 b, 121 10 101,429%% 20 0,92l 0,9
CA-B 2 2,818 10. 147,824%% 20 ;65! 0,9
CA-C 2 5, 18I 10 158,398%* 20 1,082 0,8
CA-D 2 0,212 10 195,961%% 20 0,446 0,6
PG-B 2 0,030 10 201,398%x 20 0,564 0,6
BA-B 2 5,727 10 193,282%* 20 2,494 1.4
IN-B 0 - 10 9,763 0 B 0,0
PP-B 0 - 10 49,090 0 - 0,0
DO-B 0 - 10 8,454 0 - 0,0
MA-B 0 = 10 245,452 0 - 0,0
FI-B 0 - 10 148,689 0 - 0,0

1/ Nas local idades IN, PP, DO, MA e Fl anotaram-se os dados
de apenas uma repetigao.

#% Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.

S| = Sidrolandia (Epocas = A, B, C e D); SG = Sao Gabriel do
Oeste (Epocas = A, B, C e D); CA = Cassilandia (Epocas = B,
C e D); PG = Pedro Gomes; BA = Bandeirante; IN = Indapolis;
PP = Ponta Pora; DO 25 Dourados; MA = Maracaju; Fl = Fazenda
|tamarati (Ponta Pora).
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estao sendo eficientes no sentido de el iminar genotipos nota
damente inferiores. Para este carater, tambem, verificou-se
boa precisao dos experimentos.

Nos Quadros 10 a 27 sao apresentadas as med ias estima
das da produgao de graos, altura de planta e numero de dias
para maturaqao, alem de outras caracteristicas agronomicas
aval iadas nos |1 genétipos, nos |8 ensaios de competigso.

Procurou-se, na condugao dos ensaios, uma padroniza-
ggo e, ao mesmo tempo, segu}r as tecnicas de cultivodas prin
cipais e mais representativas regiSes produtoras do Estado.
No caso particular da epoca de semeadura, os ensaios Foram
instal ados dentro de um curto periodo, considerando-se a me-
lhor epoca de semeadura indicada para o cultivo na regiao (ME
LHORANCA e MESQUITA, 1982; SILVA et alii, 1986a). Apenas nas
local idades em que foram consideradas epocas para caracteri-
zar ambientes diferentes, o intervalo abrangeu aproximadamen
te 60 dias. Portanto, a variabilidade observada nos diferen-

tes caracteres foi causada quer pelas diferengas genotipicas

entre cultivares e |inhagens, quer pelas diferengas de amb i -
hl . . - .

entes as quais os cultivares e |linhagens foram  submetidos.

Considerando que as mensuragoes sao de natureza fenotipica

e, o seu efeito, definido em Pelagao a outros genotipos, tor
na-se importante, para que esta relagao tenha alguma utilida
de geral, que ela seja avaliada em varios ambientes (ALLARD,
1971). Do ponto de vista do melhorista de plantas, estes va-
lores devem ser estimados em relagao a um grupo particular
de ambientes, dentro de uma area geograficarelativamente ho-
mogenea, para que se possa ter um valor medio representativo.
A esse respeito, pode-se observar, nos Quadros de medias de
cada ensaio (Quadros 10 a 27), que houve variagao quanto a
ordem de classificagao dos genot ipos nos diferentes ambien-
tes. Segundo ALLARD e BRADSHAW (1964), quando genot ipos sao

-, - .
testados em varios ambientes, observa-se que, normalmente,
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ha alteracao na posigSo relativa quanto ao desempenho desses
genétipos. A existencia da interagao genotipo x ambiente tor
na pouco provavel que determinado genotipo seja superior em
todos os ambientes considerados.

As medias dos ensaios para o carater produgao de graos
variaram de 1805,5 kg/ha, em Sao Gabriel do Oeste, semeadura
em 19/11 (B), a 2854,5 kg/ha, em Bandeirante, 20/11 (B). Es-
tes |limites indicam haver consideravel amplitude de ambien-
tes, o que e importante para estudos de estabilidade.

As caracteristicas n@mero de dias para floragao e ma-
turagao mostraram comportamento previsivel, com tendencia de
reducao nos valores medios, nos ensaios instalados em datas
apos a epoca considerada tradicional. Observou-se tambem que,
para semeadura na epoca considerada tradicional, estes valo-
res medios foram superiores nas local idades ao Sul do Estado,
quando comparados aos das local idades mais ao Norte. Pode-se
verificar que houve variabilidade entre os genotipos em to-
das as caracteristicas avaliadas, desconsiderando-se o "stand/
nos diferentes ambientes estudados.

Embora todas as caracterfsticas aval itadas devam ser
consideradas no processo de selegao, a produtividade, o ci~-
clo e a altura de planta podem ser considerados os caracte-
res de maior relevandia a serem observados no me |l horamento
da soja (GILIOLI et alii, 1980; SEDIYAMA et alili, 1985), en
foque que tambem esté sendo dado neste estudo. Mesmo que se-
ja sugerido um minimo de dois anos consecutivos de aval iagao
final (BONETTI, 1983), para que os genot ipos possam ser reco
mendados, a eliminaggo de genétipos inferiores, realizada de
maneira segura anualmente, pode significar um aumento na ca-
pacidade de testes e uma melhor utilizagao de recursos. 0 u-
so de métodos de seleggo mais eficientes, segundo GILIOLI et
alii (1980), pode realmente contribuir para a busca de maio-

res aumentos de produtividade.
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4.1. ‘Interacao GenoLipo x Ambiente

Neste estudo, procurou-se avaliar a eficiencia de 10
combinagoes de ambientes de interesse, por serem agrupamen-
tos que estao sendo usados no Estado de Mato Grosso do Sul,
na avaliagao de cultivares e |inhagens de soja, ou por repre
sentarem grupos estratégicos e/ou, supostamente, serem cons-
tituidos por ambientes mais homogeneos.

Os resultados das analises de variancia, para diferen
tes combinagaes de ambientes, dos caracteres produgzo de
graos, altura de planta e numero de dias para maturaqao, sao
apresentados nos Quadros 28, 29 e 30, respectivamente.

Observam-se interagoes genotipo x ambiente significa-
tivas (P < 0,01) nas anal ises conjuntas dos grupos: todos os

|8 ambientes considerados; todos os ambientes da regiao Cen-

tro-Norte (ambientes de | a 13); regiao Centro-Norte, cinco
local idades, epoca tradicional (B); e os ensaios instalados
nha epoca tradicional em todas as local idades estudadas. A

interaqso significativa nos grupos de ambientes considerados
indica que a ordem de classifica§50 nao foi constante, de am
biente para ambiente. Para os agrupamentos: regiao Sul (Gran
de Dourados), epoca tradiconal (B); e diferentes combinagoes,
envolvendo as local idades de Sidrolandia, Sao Gabriel do Oes
te e Cassilandia, nao houve interaqgo significativa, o que
mostra serem estes agrupamentos vélidos para reduzir os efel
tos da interaqao. Por outro lado, a media das |0 local idades,
epoca tradicional (B), para selecionar os melhores genot ipos
ou para recomendacao de cultivares para todo o Estado do Ma-
to Grosso do Sul, parece nao ser a sistematica indicada, bem
como o agrupamento da regiao Centro-Norte, epoca B.

A interacao significativa nestes dois agrupamentos e-
videncia que 0s cultivares e |linhagens tiveram comportamen-

tos diferentes nos ambientes considerados. Resultados
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seme lhantes foram observados por ARANTES (1979b), que, inclu
sive constatou interagoes significativas (P <0,0l) para va-
riedade x local x ano, o que indica tambem diferentes respos
tas das variedades ao serem aval iadas nos diversos ambientes.
A existencia de interagoes significativas nestas anélisescqg
juntas pode ter dificultado a demonstraqao de diferencas en-
tre cultivares e |linhagens estudados. Esta dificuldade na de
monstragao da superioridade de qualquer genotipo, quando o-
corre interaggo, foi verificada anteriormente por outros pes
quisadores (EBERHART e RUSSEL, 1966; SMITH et alili, 1967 ;
FEHR, 1978; ARANTES, 1979b). Os coeficientes de variagao os-
cilaram entre 13,78 e 18,57% nas anal ises conjuntas, indican
do boa precisao dos experimentos.

A auséncia de interagao na anal ise conjunta de alguns
grupos de interesse pode ser vista como um indicativo de re-
gioes mais homogeneas, enquanto que a interagao significati-
va, para outros grupos, indica possivel diversidade de ambi-
entes e de resposta dos diferentes genétipos.

Nas anal ises conjuntas para os caracteres altura de
planta e maturagao, a interacgao genotipo x ambiente foi sig-
nificativa (P < 0,01) para todas as combinagSQs de ambientes,
revel ando tambem diferenga significativa entre genot i pos e
ambientes (P < 0,01) com relagao a todas as combinagoes estu
dadas. PEREIRA (1983) verificou interagao significativa de
genotipo x local x ano para uma serie de caracteristicas, en
tre elas maturaqgo e altura de planta. Os coeficientes de va
riacao foram bastante baixos (inferiores a 8,5%), tanto para
maturaggo quanto para altura de planta, indicando boa preci-

sao dos experimentos.
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4.2. Correlacoes entre Ambientes

Foram estimados os coeficientes de correlagao de
Spearman, com a utilizacao das medias dos genotipos em cada
ensaio ou das medias dos genotipos nos grupos formados por

combinacoes de ensaios de interesse.

As estimativas das correlagaes de Spearman entre os
pares de ensaios considerados, para os caracteres produgao
de graos, altura média de plantas e maturagao, estao nos Qua
dros 31, 32 e 33, respectivamente. Verifica-se comportamento
distinto, para os tres caracteres aval iados, quando se obser
vam as estimativas de correlacao obtida. Para avariavel pro
dugao de graos, das 153 correlagoes possiveis, 128 (81%) nao
foram significativas (P > 0,05). Dentre as 25 correlagaes
significativas, apenas |3 foram positivas e |2, negativas. s
to demonstra que em 91,5% das correlagaes estudadas houve al
teracao na ordem de classificagao dos genot ipos.

Dentro de cada local idade, para produgao de graos (Qua
dro 31), as estimativas de correlaggo indicam que em Sidro-
landia a correlagao foi negativa, e significativa (P < 0,01)
entre os plantios de 29/10/84 (A) e 09/12/84 (C). As estima-
tivas de correlaggo entre outros pares de ensaios nesta loca
| idade nao foram significativas. Isto indica que houve alte-
ragEO significativa na ordem de classificagao dos genotipos,
para este carater, evidenciando a importancia de diferentes
epocas de semeadura na seleqao de cultivares e |inhagens pa-
ra esta local idade.

Em Sao Gabriel do QOeste, das seis correlagaes calcula
das, houve significancia estatistica (P < 0,05) entre as se-
meaduras de 29/10/84 (A) e 29/12/84 (D) e entre 09/12/84 (C)
s 29/12/84 (D) (P <0,01), o que mostra que nesta local idade
seria p0557ve| substituir determinados ensaios sem alterar a

selegao de cultivares e |inhagens, com base na ordem de clas

sificagao.
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Para Cassilandia, as tres epocas de semeadura, 20/11/
84 (B), 09/12/84 (C) e 29/12/84 (D), mostraramcorrelagaosig
nificativa (P < 0,05) entre si. Observou-se que paraesta lo-
calidade o plantio em diferentes epocas nao alterou signifi-
cativamente a ordem de classificagao.

Pelos resultados obtidos nas tres localidades (Sidro-
landia, Sao Gabriel do Qeste e Cassilandia), verificou-se que
a poaiqao relativa dos cultivares e |inhagens, quanto a pro-
dugao de graos, tendeu a se modificar, quando os ensaios fo-
ram instalados em epocas diferentes de plantio, dentro de
duas local idades, enguanto que para Cassilandia esta altera-
cao nao foi verificada. SAKIYAMA (1986) concluiu que a posi-
gao relativa dos genétipos, quanto ao rendimento medio de
grgos, tende a se modificar, quando os ensaios sao instala-
dos em epocas e/ou anos diferentes de plantio, dentro de uma
mesma |ocal idade-

No estudo entre local idades, considerando a semeadura
na epoca tradicional (B) e o carater produgao de graos (Qua-
dro 31), o que comumente e seguido na condugao dos ensaios da
rede oficial, verifica-se que das 45 correlagSes apenas nove
foram positivas e significativas (P < 0,05), o que indica co
incidencia na ordem de classificagao em apenas 20% dos casos.

Considerando que o efeito de epoca de semeadura e mes
mo de local idades pode variar de ano para ano, e prudente a
realizagéo de ensaios em pelo menos dois anos, pois, confor-
me relata LAING (1978), ensaios em apenas um ano nao sao su-
ficientes para um determinado genétipo mostrar sua estabili-
dade de producao. Segundo YORINORI (1982), a incidencia de
doencas na soja varia de ano para ano e de local para local,
o que leva a se concluir que o numero de localidades deve ser
grande, englobando epocas dentro de localidade, com chances

- J - - 3 .
reduzidas de se estar incluindo ensaios desnecessarios.
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Com relagao a altura de planta e numero de dias para
maturagao, as correlaqaes de Spearman, considerando todos os
ambientes tomados dois a dois, apresentaram-se nao—significg
tivas (P > 0,05) na ordem de 26,8% e 39, 2%, respectivamente.
|sto mostra haver maior possibilidade de substituigao de am-
bientes se o objetivo for a selecao e a avaliagao do compor-
tamento dos cultivares e linhagens quanto a estes dois carac
teres. Esta substituiggo seré, provavelmente, possivel atra-
ves da escolha criteriosa das local idades e epocas que abran
gem a diversidade de ambientes que ocorre no Estado.

Ensaios de competigcao de cultivares e |inhagens em di
ferentes ambientes, abrangendo epocas além das usuais, sao
necessarios para avaliar o comportamento dos genétipos a uma
ampl itude de épocas de plantio maior. Alguns trabalhos (ARAQ
JO et alii, 1983; SEDIYAMA et alii, 1984; DUTRA, 1986), em
que foram aval iados genétipos em diferentes épocas de semea-
dura, mostraram, para produggo de graos e outras caracteris-
ticas agronomicas, que alguns genétipos, principalmente os
de ciclo tardio, tiveram melhor adaptaqao a épocas de plan-
tio mais amplas.

Nos Quadros 34, 35 e 36 estao as correlagaes de Spear
man, para as caracteristicas produgao de graos, altura de
planta e matura§50, respectivamehte. Este estudo procura ava
| iar as correlagoes entre as 10 combinagoes de ambientes de
interesse, por estarem sendo usadas no Estado, na avaliaggo
de cultivares e linhagens, ou por representarem grupos de em
bientes estrategicos e/ou, supostamente, serem constituidos
por ambientes mais homog&neos.

Das correlagSes estudadas, 44% correlacionaram-se sig
nificativamente ao n;vel de 1% ou 5% de probabilidade (Qua-
dro 34), indicando que, para o caréter produgao de graos, a
ordem de classificagao dos genétipos variou em 56% das corre

-~ , » . A ~
lagoes entre medias das diferentes combinagoes.
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0Os rendimentos médios de graos, formados pelos |8 am-
bientes considerados neste estudo, so0 nao se correlacionaram
significativamente (P > 0,05) com os agrupamentos 4, 5 e 9.
0 grupo formado por todos os ambientes da regiao Centro-Nor-
te, combinaggo 2, nao se correlacionou com as combinaqaes 4
e S A combinagao das cinco local idades, época tradicional
(B), regiao Centro-Norte, combinaggo 3, correlacionou-se (P
< 0,01) com os agrupamentos 2, 7 e 9, e tambem com o grupo |
(P < 0,05). A combinagao 3, formada pelas cinco localidades
da regiao Centro-Norte, semeadura epoca B, apresentou corre-
Iaggo negativa significativa (P < 0,05) com o grupo formado
pelas cinco local idades da regiao Sul (Grande Dourados), com
provando desta maneira que a divisao, embora sem critério
mais apurado, em duas regioes, parece estar contriuindo para
a selegao de genétipoa mais bem adaptados para cada uma das
regioes. 0 grupo formado pelas cinco local idades da regiao
Sul correlacionou-se com as médias dos genétipos plantados
na epoca tradicional (B), de todas as local idades estudadas.
Isto indica que a media dos cinco ambientes da regiao Sul fo
neceu estimativa razoavel da ordem de classificagao dos geno
tipos para todas as local idades estudadas na epoca tradicio-
nal (B).

O0s agrupamentos 6, 7, 8 e |0 apresentaram boa eficien
cia na ciaSSEFicaggo de genétipos, em relaggo a todos os am-
bientes considerados (18 ambientes) e todos os ambientes da
regiao Centro-Norte.

A combinaggo de ambientes que apresentou correlagao
mais expressiva com grupos de interesse, excluindo a regiao
Sul na época tradicional, esté representada pelas epocas B,

C e D das local idades de Sidrolandia, Sao Gabriel do Oeste e

Cassilandia.



68

Os resultados obtidos sugerem que a condugao de en-
saios em local idades representativas, em vérias epocas e bem
distribuidas, pode melhorar a eficiencia dos ensaios finais
de cultivares e |linhagens de soja. Resultados concordantes
foram encontrados por SAKIYAMA (1986), indicando que um gru-
po de ambientes, formado por um ensaio em vérias local idades,
pode ser eficientemente substitu?do por outro grupo de igual
numero de ambientes, formado por varias epocas de plantio em
apenas duas local idades, no mesmo ano agricola.

Todas as 45 correlagaes possiveis foram significati-
vas (P < 0,05) para altura de planta e dias para maturagao
(Quadros 35 e 36). Estas correlagoes indicam nao haver alte-
raqao significativa na ordem de classificaqEO dos cultivares
e linhagens, para as diferentes combinagaes de ambientes, o
que torna o processo de selegao, para estas caracteristicas,
mais simples, uma vez que se incluam nos ensaios padroes cu-

jo comportamento seja conhecido.

4.3. Herdabil idade

A estimativa dos coeficientes de herdabil idade das ca
racteristicas prodquo de graos, numero de dias para matura-
950 e altura de plantas para cada um dos |18 ambientes estuda
dos e apresentada nos Quadros 37, 38 e 39. Pode-se observar
que os valores obtidos para determinado carater, nos diferen
tes ambientes, mostraram variagao, em maior ou menor ampl itu
de. Para o rendimento de graos, as estimativas dos coeficien
tes de herdabilidade variaram de 0,00 a 0,94, com tendencia
de os maiores valores serem verificados para os ambientes que
apresentaram diferenga significativa entre os genétipos, ou
seja, nas tres epocas de semeadura em Cassilandia e Sao Ga-
briel do Oeste, para a semeadura efetuada em 19/11/84.

Verificaram-se ainda valores altos de herdabil idade em Sao
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QUADRO 37 - Media de Rendimento dos Genétipos, Variancia Ge-
notipica (c2.), Variancia Fenotipica 05%3) e Her
dabilidade (H), para Cada um dos |8 Ambientes

Estudados no Mato Grosso do Sul. Ano Agricola
1984/85
Ambientes giigziizz GZG dzp H
(kg/ha)

SI-A 22022 0,0 L 35 304, 0,00 4
SI-B 1968, 0 0,0 Y 29 046,3 0,00 ¥
S1-C 2383,0 I 806, 7 54 016,7 0,03
S1-D 2414,0 0,0 Y 29 209,3 0,00 ~/
SG-A 2355,6 22 506, 2 94 317,5 0,24
SG-B 1805, 5 39 298,0 60 002, 2 0,65
SG-C 1908, 8 54 091,6 107 223,4 0,50
SG-D 2136,0 8 854,0 33 809,0 0,26
CA-B 2454,9 453 498,06 484 170,0 0,94
CA-C 2599, 5 58 503,0 96 427,0 0, 60
CA-D 2373,7 165 966, 3 186 026,0 0, 89
PG-B 2694,0 23 260,6 48 951,3 0,47
BA-B 2854, 5 0,0 Y 70 944,06 0,00 Y
IN-B 2573,0 15 348,6 60 618,4 0,.25
PP-B 1980, 8 12 057,6 45 083, 2 0,27
DO-B 2253,3 7 053,6 25 499, | 0,28
MA-B 2157,7 27 846,0 715°538,6 0,39
FI-B 2132,2 30 044,0 45 709,0 0, 66

S| = Sidrolandia (Epocas = A, B, C e D); S6 = Sao Gabriel do
Oeste (Epocas = A, B, C e D); CA = Cassilandia (Epocas = B,

C e D); PG = Pedro Gomes; BA = Bandeirante; IN = Indapolis;
PP = Ponta Pora (UEPAE); DO = Douradog (UEPAE); MA = Maraca-
ju; FI = Fazenda ltamarati (Ponta Pora).

1/ A estimativa da variancia genotipica (0 G) foi negativa.
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QUADRO 38 - Média de Altura de Planta dos Genotlpos, Varlan-
cia Genotlplca (6 &)y Variancia Fenotipica (6 p)
e Herdabil idade (H), para Cada um dos |8 Ambien-

tes Estudados no Mato Grosso do Sul. Ano Agrico-
la 1984/85
Media dos 5 2
Ambientes Genotipos g G o] 6 H
(kg/ha)
SI-A 77,9 206, 09 235,49 0, 88
S|1-B 92,6 91,26 104, 67 0, 87
S1-C 88, 2 51,39 68, 89 0,73
S1-D 75,8 13, 51 21,09 0, 64
SG-A Tyl 257,01 266, 84 0,96
SG-B 85,¢ 109, 33 114,76 0,95
SG-C 82,5 118,51 131,31 0,90
SG-D 751 36,27 43,96 0,83
CA-B 75,8 121,70 127,45 0,95
CA-C 81,0 75,94 87,55 0,87
CA-D 63,8 60, 88 65,36 0,93
PG-B 62,4 120, 24 129,15 0,93
BA-B 97,6 90, 84 108, 09 0,84
IN-B 103, 6 66,02 66, 40 0,99
PP-B 105, 5 54,84 57,65 0,95
DO-B 118,4 43, 86 44,98 0,97
MA-B 104, 8 90, 37 92,36 0,98
Fl-B e, 32,82 54,71 0, 60

S| = Sidrolandia (Epocas = A, B, C e D); SG = Sao Gabriel do
Oeste (Epocas = A, B, C e D); CA= Cassilandia (Epocas el
CeD); = Pedro Gomes; BA = Bandeirante; IN = Indapolis;
PP = Ponta Pora (UEPAE); DO = Dourados (UEPAE); MA = Maraca-
ju; FI = Fazenda ltamarati (Ponta Pora) .



-

71

QUADRO 39 - Media do Numero de Dias para Maturagao dos Geno-
tlpos, VarlanC|a Genotlplca (6 G) Variancia Fe-
notlplca (6 ) e Herdabilidade (H), para Cada um
dos 18 Amblentes Estudados no Mato Grosso do Sul.
Ano Agricola 1984/85

Media dos

Ambiente Genotipos 62G gzp H
(dias)
SI-A 155,0 100, 44 101,46 0,99
S1-B 141,6 79,32 80, 55 0,98
SI-C 123, | 54,47 54,76 0,99
SI-D 107,9 26,48 26, 84 0,99
SG-A 154, 5 140, 06 141,47 0,99
SG-B 140, 3 85,62 86,33 0,99
SG-C 121,0 56,85 57.09 0,99
SG-D 1073 33550 33,80 0,99
CA-B 41,1 48,72 49, 27 0,98
CA-C 126, 0 52,43 52,79 0,99
CA-D 109, 0 65, V7 65,32 0,99
PG-B 130,0 66,94 67.13 0,99
BA-B 138,0 63,59 64,42 0,98
IN-B 144, 3 3325 3,25 1,00
PP-B 148, 8 16,36 16,36 1,00
DO-B 142,7 2,81 2, 81 I, 00
MA-B 147, 2 81,81 81,8l 1,00
F1-B 134,8 49, 56 49, 56 1,00

S| = Sidrolandia (Epocas = A, B, C e D); SG = Sao Gabriel do
Qeste (Epocas = A, B, C e D); CA = Cassilandia (Epocas = B,
CeD); = Pedro Gomes; BA = Bandeirante; IN = Indapolis;
PP = Ponta Pora (UEPAE); DO = Dourados (UEPAE); MA = Maraca-
ju; FI = Fazenda ltamarati (Ponta Pora).
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Gabriel do Qeste para semeadura em 09/12/84, na Fazenda lta-
marati e em Pedro Gomes, semeadura na epoca tradicional (B).
Estimativas de herdabil idade com valores relativamente altos
foram encontradas por ARANTES (1979b), ao estudar apenas uma
epoca de semeadura.

Valores proximos a zero do coeficiente de herdabil ida
de, para o caréter produgao de graos, foram verificados em
quatro ambientes (Sidrolandia, épocas A, B e D e Bandeirante,
epoca B). Segundo OLIVEIRA (1985), estimativas de herdabili-
dade negativas encontradas ocorrem em razao de o caréter con
siderado apresentar baixa herdabil idade "per se”, acrescidas
de erro de estimaggo de cada um dos componentes no calculo
da herdabilidade estimada. Admite ele, ainda, que a ocorren-
cia de grandes variagoes entre as estimativas encontradas pa
ra este parametro genético devem levar a estima-lo com base
em dados medidos em vérios ambientes, para que se obtenha um
valor mais confiavel. Valores mais baixos da estimativa da
herdabil idade, obtidos na maioria dos ambientes, para produ-
cao de graos, estao de acordo com resultados encontrados por
diversos autores (UJOHNSON et alii, 1955; JOHNSON e BERNARD,
1963; PEREIRA, 1983; OLIVEIRA, 1985).

0 coeficiente de herdabil idade para o caréter numero
de dias para maturagao dos genétipos foi alto para os I8 am-
bientes estudados (Quadro 39). Os valores obtidos variaram
de 0,98 a 1,00. Para os cinco ambientes da regiao Sul (Indé-
polis, Ponta Pora, Dourados, Maracaju e Fazenda Itamarati),
as anotagaes de campo, para o caréter em questao, foram as
mesmas para as diferentes repetigSes na maioria dos tratamen
tos, o que explica os valores encontrados para a herdabilida
de. Os resultados, entretanto, confirmam as estimativas de
herdabil idade, com valores altos, para numero de dias para

maturagso, também encontrados por outros pesquisadores (CAM-

POS, 1979b; GILIOLI, 1979; PEREIRA, 1983).



73

Nos Quadros 40, 4! e 42, estao contidas as estimati-
vas de herdabil idade (H), baseadas nas médias dos cultivares
e |linhagens, para os caracteres prodquo de graos, altura de
planta e dias para maturagao, e ainda sao apresentadas as mé
dias dos genétipos para cada combinagso de ambientes e as va
riancias genot;picas e Fenotipicas.

0 Quadro 40 mostra valores que variam de 0,0 a 0,67,
sendo que os valores da herdabilidade foram de magnitude re-
lativamente alta, para o caréter produqao de graos, nas com-
binagSes de ambientes formadas por todos os ambientes da re-
giao Centro-Norte (ambientes de | a 13); regiao Sul (Grande
Dourados), epoca tradicional (B); epocas B, C e D de Sidro-
landia, Sao Gabriel do Oeste e Cassilandia; regiao Centro-Nor
te, épocas A, B, C e D de Sidrolandia e Sao Gabriel do Oeste;
e ainda a combinacao formada pelas épocas A, B, C e D de Sao
Gabriel do Oeste, com valores estimados de 0,60, 0,67, 0,55,
0,5! e 0,64, respectivamente. Um valor medio de herdabil ida-
de 0,40 foi encontrado no calculo que envolveu todos os ambi
entes considerados neste estudo.

Valores baixos ou nulos da herdabil idade para os agru
pamentos, regiao Centro-Norte cinco local idades, epoca tradi
cional (B), e todas as local idades estudadas, epoca B, podem
ser atribuidos aos valores elevados da interagao genotipo x
ambiente encontrados. Para os grupos 6 e 9, os valores da in
teragao genétipo x ambiente nao foram significativos, mas os
valores do erro experimental foram elevados, contribuindo pa
ra o aumento da variancia fenot;pica, que, aliada a valores
reduzidos da variancia entre os genétipos, resultou em bai=-
xos valores da herdabilidade.

Valores altos de herdabil idade estimada para altura
de planta e maturagao foram encontrados em todas as combina-
gSes de embientes (Quadros 4| e 42). Estes dados indicam que

a selegao pode ser praticada em qualquer uma das combinagoes
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QUADRO 40 - Media de Rendimento dos Genétlpos, Variancia Ge-

notipica (62 ), Variancia Fenotlplca (o p) e Her
dabil idade (H), para Comblnagoes de Ambientes no
Mato Grosso do Sul. Ano Agricola 1984/85

e Media dos
Combinagoes de Genitiisd 62G 62p H
Ambientes (kg/ha)
|
Todos os 18 AMB.Y  2205,4 74,23 184,68 0,40
e a iy 2324,7 537,14 889,13 0,60
c-N Ep. B ¥/ 2355,4 0,000  735,0. 0,00/
s ep. 8 Y 2219,4 671,77 1034,31 0,67
C-N S EP. B 4 2287,4 0, 0ot/ 502, 2 o,ool'/
6
EP. A,B,C, S. SG. o/ 2115,6 ' 201,77 695,78 0,29
EP. B,C,D, S. SG. C-Z/ 2102,6 453,17 812,78 0,55
8
c-N AMB. | a 8 ¥/ 2155,5 319,00 625,15 0,5l
C-N AMB. | o/ 2259,3 0,00—'-'/ 267,99 O, 00/
|

C-N AMB. 5 a 8 Lo 2051,6 1291,68 2025,60 0,64
1/ Todos os ambientes considerados.
2/ Todos os ambientes da regiao Centro-Norte.
3/ Regiao Centro-Norte, cinco local idades, epoca tradicional

(B). )
4/ Regiao Sul (Grande Dourados), epoca tradicional (B).
5/ Todas as local idades estudadas, epoca B.
6/ Epocas A, B, C de Sidrolandia e Sao Gabriel do QOeste.
i fpocas B, C, D de Sidrolandia, Sao Gabriel do Oeste e Cas

silandia. . ;
8/ Regigo Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sidrolandia e

Sao Gabriel do Oeste.
9/ Reglao Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sidrolandia.
10/ Regiao Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sao Gabriel do

L/

Oeste. 2 :
A estimativa da variancia genotlplca (o ) foi negativa .
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QUADRO 41 - Media de Altura de Planta dos Genot:pos, Varlan—
cia Genotlplca (62 ), Variancia Fenotlplca (0 )
e Herdabilidade (H), para Combsnagoes de Ambleﬁ-
tes no Mato Grosso do Sul. Ano Agricola 1984/85

Combinagoes de gi:gzizzz 02G 42 H
Ambientes (cm) P

Todos os 18 AMB.Y/ 87, 56 3,33 3,42 0,97
G-t @ 1302 79,4 4,13 4,26 0,97
C-N EP. B 3/ 32,9 4,37 4,66 0,94
S EP. B é/ 108, 7 1,98 2.2 0,90
C-N S EP:. B é/ 95,8 6,38 6, 54 0,98
EP. A,B,C. 5. 56. 84, | 6,35 6,49 0,98
EP. B,C,D.S. s6. < 82,7 2,89 3,08 0,94
C-N AMB. | a 8 & 81,4 4,49 4,70 0,96
G AMB. 1w 4122 83, 6 3,58 4,02 0,89
OH: AMBL § a8l 79,2 5, 25 5,68 0,92

1/ Todos os ambientes considerados.

2/ Todos os ambientes da regiao Centro-Norte.

3/ Regiao Centro-Norte, cinco local idades, epoca tradicional
(B)%

4/ Regiao Sul (Grande Dourados), epoca tradicional (B).

Todas as local idades estudadas, epoca B.

6/ Epocas A, B, C de Sidrolandia e Sao Gabriel do Qeste.

7/ Epocas B, €, D de Sldrolandla, Sao Gabriel do Oeste e Cas

silandia.

Regiao Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sidrolandia e

Sao Gabriel do QOeste.

9/ Reglao Centro-Norte, ePOcas A, B, C e D de Sidrolandia.

19/ Regiao Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sao Gabriel
do Qeste-

&QI

lco
.
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QUADRO 42 - Numero Medso de Dias para Maturagao dos Gcnotpos,

Variancia Genotlplca (628), Variancia Fen0t|p1ca
(62 ) e Herdabilidade (H), para Combinagoes de

Amblentes no Mato Grosso do Sul. Ano Agricola

1984/85
Combinagoes de Media dos 2

Genot ipos 2 H
Ambientes : S G Sp
(dias)
Y
Todos os |18 AMB. 134 1,99 2,04 0,97
P N P 130 2, 80 208 iy
c-N ep. B8 Y 138 2,87 2,99 0,96
s ep. 8 Y | 44 0, 48 0,60 0,80
c-N s ep. B Y 141 1,47 7 AR R
EP. ‘A, B, 'C, Sk 56 2 139 3,96 4,0l 0,98
EpiBE, 0Mel 88 ar Dl M 4,30 4,42 0,97
ciN AMB. 1 a 8%/ 132 3,07 3,04 7 0,06
c-N AMB. | a 4 132 2,90 3,00 0,96
10

C-N AMB. 5 a 8 Y 131 3,28 3,45 0,95
1/ Todos os ambientes considerados.
2/ Todog os ambientes da regiao Centro-Norte.
3/ Regiao Centro-Norte, cinco localidades, epoca tradicional

Q'Q‘@Q

s &

(8).

Regiao Sul (Grande Dourados), epoca tradicional (B).
Todas as local idades estudadas, epoca B.

Epocas A, B, C de Sidrolandia e Sao Gabriel do Qeste.
fpocas B, C, D de Sidrolandia, Sao Gabriel do Oeste e Cas
silandia. Y

Regiao Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sidrolandia

e
Sao Gabriel do Oeste.
Reglao Centro-Norte epocas A, B, C e D de Sidrolandia.
10/ Regiao Centro-Norte, epocas A, B, C e D de Sao  Gabriel

do Qeste.
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estudadas com boa eficiencia, tanto para altura de planta
quanto para numero de dias para maturagao.

Considerando que a herdabil idade, ou seja, a propor-
ggo da variagao herdavel, pode ser usada, como um bom para-
metro, para estimar o poss;vel me | horamento por meio do pro

cesso de selecao, espera-se que ambientes ou combinagoes de

ambientes com estimativas de herdabilidade mais alta se_jam
mais eficientes na indicagao de cultivares e linhagens supe-
rioress

A utilizacao da media das 10 local idades em plantios

na epoca tradicional (B) nao se mostrou eficiente para indi-
car cultivares e linhagens promissores para todo o Estado,
com base nos valores da herdabil idade e mesmo das correl a-
coes. Para o caso especifico da regiao Sul (Grande Dourados),
a interagao genétipo x ambiente nao-significativa e o valor
alto de herdabil idade indicam que a anélise conjunta deste
grupo de ambientes seria eficiente para apontar genot ipos su
periores para esta regiao, em semeadura dentro da época con-
siderada tradicional (B). Para a regiao Centro-Norte, a com-
binagao de local idades e epocas, e ainda, epocas dentro de
local idade, grupos 2, 7, 8 e |10, sugerem, atraves dos valo-
res da herdabilidade e correlagoes, que e possivel melhorar
a eficiencia da selegao de genotipos.

0 valor da herdabilidade da combinagao de todos os am
bientes envolvidos neste estudo (ambiente de | a 18) indica
que a eficiencia da selegcao pode ser superior quando se in-

cluem epocas de semeadura.
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4.4. Anal ise de Adaptabilidade e Estabil idade

4.4.1. Producao de Graos

Para o estudo de adaptabilidade e estabilidade Fenoti
pica dos Il cultivares e linhagens foram considerados os |8
ambientes, formados pelas localidades e epocas dentro de lo-
calidade. Os resultados da anélise de adaptabilidade e esta-
bilidade do carater produgao de graos encontram-se no Quadro
43 .

A linhagem ’"BR 81-3296’ apresentou a maior media de
produgao, 2431,7 kg/ha, embora nao tenha diferido, significa
tivamente (P > 0,05), do melhor padrao, ’Cristalina’, com
2379,5 kg/ha.

Observando o comportamento dos genétipos em relagao a
todos os ambientes, verifica-se que apenas " EMGOPA-301" apre
sentou coeficiente de regressao maior do que 1,0 (b = 1, 57 )4
|sto mostra que € um cultivar altamente sensivel as mudangas
ambientais, apresentando baixa previsibilidade de comporta-
mento, indicada pela estimativa do desvio da regressao &gdil
maior do que zero, a |% de probabilidade, pelo teste F.

Pode-se considerar, numa ordem decrescente, os genéti
pos ’BR 81-3296", ’Cristalina’, "UFV 80-90’, ‘UFV-10’ (Ubera
ba), ’UFV 80-96’, ’BR 81-913’ e ’UFV 80-85’, como os de mai-
or produtividade média, boa adaptabilidade e estabilidade pa
ra os diferentes ambientes estudados, com comportamento bas-
tante previsfve| (R2 2 0,92). Estes resultados indicam que
64% dos cultivares e | inhagens inclu;dos neste trabalho apre
sentam alta adaptabil idade, segundo a metodologia de EBEHRART
e RUSSEL (1966). Estes genétipos, aiém de demonstrarem  bom
comportamento em ambientes considerados mais pobres, respon-

dem com aumento de produgao as melhorias de ambientes.
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Os genotipos ’UFV-1’, ’UFV-8’ (Monte Rico) e ’ITM 84-
266’ apresentaram desvios da regressao significativos, indi-
cando comportamento pouco previsivel as mudancas de ambiente,
embora de devam considerar os valores do coeficiente de de-
terminaggo (Rz) de 0,71 , 0,88 e 0,89 como indicadores de
que grande parte da variacao total destes genétipos seja ex-
plicada pela regressao linear.

A linhagem 'ITM 84-266’ apresentou a menor media de
produgao de graos, tendo tido tambem o menor n@mero de dias
para a maturagao, comparada com os outros genétipos, podendo
estar sendo prejudicada, ao ser comparada com genétipos de
ciclo diferente.

0 cultivar UFV-1, usado como um dos padroes, apresen-
tou coeficiente de regressao (b = |,14) e coeficiente de de-
terminagao (R2 = 0,89) diferentes dos valores encontrados por
CARNIELLI (1984), para quem, por meio de estudo seme |l hante
envolvendo seis genétipos em 20 ambientes na regigoiﬁJl(Grag
de Dourados), o cultivar UFV-| apresentou b = 0,63 e R2 =
0,54. 0 autor concluiu que o cultivar nao responde com aumen
to de produgao proporcional %s melhorias introduzidas nos am
bientes. O0s resultados aparentemente discordantes na verdade
se devem ao fato de que no presente estudo sao incluidos am-

bientes da regigo Centro-Norte em que o cultivar apresenta me

lhor adaptagao.



5. RESUMO E CONCLUSOES

Dezoito ensaios finais de avaliagao de cultivares e
| inhagens de soja foram conduzidos no ano agr;cola 1984/85,
no Estado do Mato Grosso do Sul, em 10 local idades, sendo
que, em tres delas, foram instalados ensaios em diferentes
epocas de semeadura. Este estudo foi realizado com os seguin
tes objetivos: estimar a adaptabilidade e estabilidade de |1
genot ipos de soja no Mato Grosso do Sul; avaliar a represen-
tatividade de locais e/ou épocas de semeadura; e verificar a
possibilidade de substituir locais por épocas, ou a inclusao
de epocas de semeadura, procurando melhorar a eficiencia do
processo de selegao de cultivares adaptados as diferentes re
giSes do Estado.

0s caracteres aval iados foram: produgEO de graos, al-
tura de planta, altura de insergao da primeira vagem, nﬁmero
de dias para maturagao, resisténcia ao acamamento, qual idade

visual de sementes ‘e peso de |00 sementes.

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir o

seguinte:

81
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Ensaios conduzidos em diferentes local idades e/ou épg
cas de semeadura tendem a apresentar alteracao significativa
naordem de classificagao dos cultivares e |inhagens, sendo
maior para o carater produgao de graos do que para os carac-
teres altura de planta e numero de dias para maturagso.

A produgao média de graos estimada, bem como a dos ou
tros caracteres, indicou haver uma amplitude consideravel de
ambientes em que os genétipos foram testados.

Os cultivares e linhagens incluidos no ensaio final
apresentaram potencial semelhante para produgao de graos,
indicando que as etapas que antecedem aos ensaios fTinais es-
tao sendo conduzidas de maneira eficiente, o que permite eli
minar cultivares e |linhagens nitidamente inferiores.

Maior possibilidade de substituir um ensaio por outro,
indicado pelo estudo das correlagaes, foi verificado para os
caracteres altura de planta e nﬁmero de dias para maturaggo
do que para produgao de graos.

As estimativas de herdabil idade para os caracteres al
tura de planta e nﬁmero de dias para maturagao foram consis-
tentemente maiores, em relagao é produgao de graos.

0 resultado medio da combinagao das 10 local idades com
semeadura na epoca em que tradicionalmente sao conduzidos os
ensaios finais nao se mostrou eficiente para selecao de cul-
tivares e |inhagens de bom comportamento em todo o Estado do
Mato Grosso do Sul. Também o agrupamento das cinco local ida-
des (5idr0|5”dia, Sao Gabriel do Oeste, Cassilandia, Pedro
Gomes e Bandeirante), da regiao Centro-Norte, em plantio na
epoca tradicional, nao representou bem a regiao Centro-Norte.
Apenas o agrupamento da regiao Sul (Indépolis, Ponta Pora,
Dourados, Maracaju e Fazenda Itamarati) parece estar sendo e
ficiente.

A selegao de genétipos pode ser feita de maneira mais

eficiente por meio da escolha de ambientes a serem agrupados,
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envo'lvenclo local idades representativas e epocas que abranjam
faixa mais ampla de semeadura.

Dos |l cultivares e | inhagens estudados, sete (BR-
81-3296, Cristalina, UFV 80-90, UFV-10 (Uberaba), UFV 80-96,
BR 81-913 e UFV 80-85) apresentaram alta adaptabilidade e es

tabil idade para produgao de graos.
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