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RESUMO

MENDONCA, Bruno Pietsch Cunha, D.Sc., Universid&@eleral de Vicosa, junho de
2012. Coproduto do crambe na alimentacdo de bovinoSOrientador: Rogério de
Paula Lana. Coorientadores: Sebastidao de Campasafak Filho e Edenio Detmann.

Foram conduzidos trés experimentos para avaliditoaele niveis crescentes de farelo
e torta de crambe na dieta de bovinos de corte enfinamento. No primeiro
experimento foram utilizados oito bezerros nelatesmamados, fistulados no ramen,
com peso corporal médio inicial de 177+5,1 kg, namst em baias individuais e com
acesso irrestrito a agua e a mistura mineral, @aaiacdo do consumo e da
digestibilidade dos nutrientes. Os animais forastritiuidos em dois quadrados latinos
4 x 4, sendo testada a torta de crambe no quadméiido 1 e o farelo de crambe no
quadrado latino 2, incluidos nas proporcdes de 00% 15% na base da matéria seca,
em dietas contendo 73% de feno de tifton 85 e 2@%othcentrado a base de fuba de
milho, farelo de soja e torta ou farelo de cramBeexperimento foi constituido de
quatro periodos experimentais, com 18 dias cadajos®s cinco primeiros dias
destinados a adaptacdo dos animais ao tratametidoe ao 16 dia para coleta de
amostras. O consumo de matéria seca, de matéAaicag de proteina bruta, de fibra
detergente neutro e de carboidratos néo fibrososlifériu entre os diferentes niveis de
inclusédo de torta ou farelo de crambe, mas houdecé® da digestibilidade, com
aumento do farelo de crambe na maioria das vezeselyundo experimento, foram
utilizados cinco novilhos nelores com peso inicr@dio de 335+12 kg mantidos em
baias individuais com comedouro e com acesso fiteest agua, para determinacdo do
consumo e da digestibilidade, e 40 novilhos cono pesporal médio de 345+14 kg
para avaliacdo do desempenho. Neste estudo, aimi@td foi composta com 55% de
concentrado até d®dia, 65% até o PAdia, 75% até o 2ldia e 82% apds o 2dia. O
concentrado fornecido nas dietas de adaptacdonbangm sua composicdo 10% de
torta de crambe, de forma a adaptar os animaitedregediente. A dieta definitiva foi
constituida 82% de concentrado e 18,2% de silagesojo na base da matéria seca e
0s niveis de inclusdo da torta de crambe foramo@t(ale), 5, 10, 15 e 20%. Os
ingredientes do concentrado foram sorgo moido,acasc soja, caroco de algodéo,
residuo da colheita de soja, torta de crambe esaudiineral proteico. Houve efeito

linear decrescente de nivel de inclusdo de tortardmbe sobre o peso corporal e



crescente sobre o consumo de extrato etéreo e lebeite cubico sobre o consumo de
fibra em detergente neutro corrigido para cinzgsoteina (CFDNcp), onde o maior
valor foi observado da dieta-controle e o menordiea contendo 20% de torta de
crambe. Os consumos de MS, PB, ureia, PB de ure@@NEcp, bem como as
digestibilidades e ganho de peso nao foram afetpetss tratamentos. No terceiro
experimento, foram utilizados os mesmos animaisxg@rimento 1, sendo que do°11
ao 18 dia dos periodos experimentais realizou-se provautio para avaliagdo da
cinética de transito gastrintestinal de partictila®sas, que se baseou no fornecimento
de indicador externo, em procedimento de dose Urf@aa cada animal foram
fornecidos 100 g de fibra mordente, via fistulainat) as 8 horas, do 1#lia, sendo as
amostras fecais obtidas diretamente do reto desaasiem O, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21,
24, 30, 36, 42, 48, 60, 72, 84, 96 e 120 horas ap@snecimento do indicador, para
andlises da matéria seca e do cromo. Os perfiementracdo dos indicadores foram
analisados cineticamente utilizando o modelo desana literatura, como GNG1,
considerando a ordem de dependéncia do tempo.edasdiontendo torta de crambe
apresentaram menor tempo de retencdo no rimentoedc por consequéncia, menor
tempo total de retencdo no TGl em relagdo as medmatss com farelo de crambe. As
dietas contendo 10% de torta ou farelo de cramlyesaptaram menor tempo de
retencdo no rumen-reticulo e no TGl em relacdodaosais niveis de incluséo (0, 5 e
15%). Concluiu-se que o farelo e a torta de crapdaem ser utilizados em até 15% de
inclusdo na matéria seca de dietas de bovinos esginrento sem efeito negativo sobre
0 consumo e a digestibilidade de nutrientes, emtsoriaa havido tendéncia a reducgéo
de consumo no experimento com até 20% de inclusdorth de crambe nas dietas de
bovinos em confinamento, mas que foi compensada pelior digestibilidade dos

nutrientes e da boa eficiéncia alimentar quandgpewatla ao tratamento-controle.
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MENDONCA, Bruno Pietsch Cunha, D.Sc., Universiddteleral de Vigosa, June,
2012.Crambe byproduct on bovine feeding.Adviser: Rogério de Paula Lana. Co-
advisers: Sebastido de Campos Valadares Filho dedidDetmann.

Three experiments were conducted to evaluate feetedf increasing levels of crambe
meal and pie in the diet of beef cattle in feedlotthe first experiment, eight Nellore
weaned calves with rumen fistulae and averagealrbdy weight of 177 £ 5.1 kg, kept
in individual stalls and with unrestricted accessvater and mineral mixture, were used
for assessment of nutrient intake and digestibilitye animals were distributed in two
Latin squares 4 x 4, being tested crambe pie imlsgjuare 1 and crambe meal in Latin
square 2, included in the proportions of 0, 5, A0 85% on the dry matter basis in diets
containing 73% of tifton 85 hay and 27% of concat&trbased on corn meal, soybean
meal and crambe pie or meal. The experiment wasmpdf four trial periods, with
18 days each, being the first five days for thepgateon of animals to the treatment and
the sixth to tenth day to collect samples. The sonion of dry matter, organic matter,
crude protein, neutral detergent fiber and nonofisr carbohydrates did not differ
between the different levels of inclusion of cranpie or meal, but there was reduction
of digestibility with increased crambe meal at mistes. In the second experiment,
five Nellore steers with average starting weigh885 + 12 kg, kept in individual stalls
with feeders and with unrestricted access to wategre used for determining
consumption and digestibility, and 40 steers withrage body weight of 345 + 14 kg
for performance evaluation. In this study the alitdiet was composed of 55%
concentrate until the 7th day, 65% until the 14dly,d75% until the 21st day and 82%
after the 21st day. The concentrate provided indibes of adaptation contained in its
composition 10% of crambe pie in order to adaptahemals to this ingredient. The
final diet was made up 82% of concentrate and 1&2%orghum silage on dry matter
basis and the inclusion levels of crambe pie we(eodtrol), 5, 10, 15 and 20%. The
concentrate ingredients were ground sorghum, sayhals, cottonseed, soybean crop
residue, crambe pie and mineral protein premixr&hes a decreasing linear effect of
inclusion of crambe pie on body weight and incnreggionsumption of ether extract and
cubic effect on consumption of neutral detergeherficorrected for ash and protein
(NDFlap), where the largest value was observechéndontrol diet and diet and the

smallest in the diet containing 20% crambe pie. ddresumption of DM, CP, urea, CP
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form urea and NFCap, as well as the digestibilitied weight gain were not affected by
treatments. In the third experiment, the animalsewthe same used in experiment 1,
being the eleventh to the eighteenth day of ea@d freriod for evaluation of
gastrointestinal transit kinetics of fibrous pdes; which was based on the provision of
external indicator, in single-dose procedure. Iswaovided for each animal, 100 g of
mordent fiber via ruminal fistula, at 08:00 of tekeventh day, being the fecal samples
obtained directly from the rectum of animals ir806, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 30, 36, 42,
48, 60, 72, 84, 96 and 120 hours after the delieérthe indicator for analysis of dry
matter and chrome. Concentration profiles of inidica were analyzed through the
model described in the literature as GNG1 considetime dependency order. Diets
containing crambe pie presented lower retentioretim the rumen-reticulum and,
consequently, less total time of retention in gastestinal tract in relation to same
diets with crambe meal. Diets containing 10% ofvdra pie or meal presented lower
retention time in the rumen-reticulum and in gastestinal tract in relation to other
levels of inclusion (0, 5, and 15%). It is conclddbat the crambe meal and pie can be
used in up to 15% on dry matter of growing cattietsd without negative effect on
consumption and nutrient digestibility, althougleréh has been a tendency to reduction
in consumption in the experiment with up to 20%ccdmbe pie inclusion in diets of
feedlot cattle, but that was offset by higher didpgty of nutrients and good feed

efficiency when compared to the control treatment.
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1. INTRODUCAO GERAL

A crescente preocupacdo mundial com o meio ambig¢mi¢amente com a
busca por fontes de energia renovaveis, colocadidsiel no centro das atencdes e dos
interesses na producdo de energia renovavel. Dvgraises, entre esses 0 Brasil,
procuram o caminho do dominio tecnologico dessedbibustivel, tanto em nivel
agrondmico como industrial, o0 que devera provoggractos na economia brasileira e
na politica de incluséo social do Pais.

Ha importantes aspectos envolvendo a cadeia deesgldho Brasil, destacando-
se as questdes relacionadas as matérias-primapreasso de producao industrial. O
biodiesel é fabricado através de transesterificagaoqual a glicerina € separada da
gordura. O processo gera dois principais produésseres (0 nome quimico do
biodiesel) e glicerina; além de coprodutos (toftaielo, etc.), que podem constituir
outras fontes de renda importante para a industria.

O cenario atual se mostra bastante oportuno, tendeista a pratica do livre
mercado para combustiveis, a reducdo das barpgimasrciais, a politica energética, o
perfil de producdo e o consumo de diesel, a natdsi de se reduzir a poluicdo
atmosférica, em particular nos grandes centrosnod)ae o grande interesse e a

competitividade da industria nacional, na qual adl@sel pode ser importante produto



para exportacdo e para a matriz energética nacidasbciada a geracdo de emprego e
renda nas regides mais carentes do Brasil, repgeggesolucdes de cunho regional
mediante o aproveitamento econémico dos insumgeuligeis.

Considerando a grande oferta de coprodutos dedsieldcom potencial para
serem utilizados na dieta de ruminantes, estdoosdedenvolvidos estudos com o
objetivo de identificar e avaliar por meio da comigéao quimica e do valor nutricional
de diversos coprodutos de biodiesel no Pais, qder@o ser racionalmente aproveita-
dos na alimentacdo de ruminantes, além de verifiaatbém a utilizacdo desses
coprodutos como fertilizantes, pois, caso apresentxicidade na dieta animal, seja
pela composicdo quimica ou processo de extracda, peglera inviabilizar a sua
utilizacdo na alimentacao animal (CARNEIRO, 2010).

Geralmente, a torta ou o farelo gerado na extralgh@leo ndo passam por
processo de agregacdo de valor porque sdo desatadexs suas potencialidades
nutricionais e econdmicas; salvo algumas excegd@®o soja, algodao e girassol.
Associado a esse fato, sdo também desconhecidpssawilidades de obtencdo de
receitas advindas do mercado de crédito de carbelativas a reducéo da emissao de
gas metano passiveis de ocorrer desde o planpta(@ de carbono e hidrogénio) ao
se utilizar rac6es contendo essas oleaginosas.

De acordo com estudos recentes na Austrédlia e madaa para cada 1% de
acréscimo de gordura na dieta de ruminantes, podedsizir em até 6% a quantidade
de metano produzido por kg de matéria seca consufGRAINGER, 2008).

Além da soja, como principal cultura na producdo bitediesel no Brasil,
existem outras culturas emergentes que possuendeyraotencial para exploragéo, a
exemplo do crambe. Sendo assim, ha concomitanteraemtcessidade de estudos para

se buscar informagbes sobre os valores nutriciomass respectivos coprodutos que



potencialmente podem ser utilizados como fontesndiientes para 0s animais
domeésticos, em especial os ruminantes.

Na criacdo intensiva de ruminantes, os gastos domersacao representam um
dos principais componentes do custo de producdmsga de alimentos alternativos e
de baixo valor comercial, como os residuos e cajozdagricolas, representa uma
forma de minimizar os gastos com alimentacdo. Enfevarios fatores a serem
considerados na escolha de ingredientes a serdimadis na alimentacdo de
ruminantes, destacam-se: a quantidade disponivefiroaimidade entre a fonte
produtora e o local de consumo; as suas caraatasishutricionais; e os custos de
transporte, condicionamento e armazenagem. A wabi da utilizacdo de residuos e
coprodutos agroindustriais, como alimentos paraimantes, requer trabalhos de
pesquisa e desenvolvimento, visando a sua cawmsgén, aplicacdo de métodos de
tratamento, quantificacdo de seu valor nutritivigna de sistemas de conservacao,
armazenagem e comercializacao.

Além disso, o Brasil possui industria pecuaria deskvida com base na
producdo a pasto, onde o zebu, especialmente cenélg@redominante. Entretanto, a
producao de bovinos em sistemas a pasto, com seplagdio exclusiva com minerais,
leva ao mercado animais com 36 a 48 meses de idaype € considerado muito acima
do que o mercado exige por qualidade e, especitédmneor maciez da carne. A sazona-
lidade da producdo de bovinos no Brasil é deviddistntas épocas do ano (seca e
aguas). Por outro lado, a disponibilidade de teaagande diversidade de alimentos e
0s potencialmente utilizaveis, o grande mercaderniot e a liberacdo de barreiras
comerciais tém permitido as grandes empresas flicgs crescerem e se tranformarem
em multinacionais, o que vem contribuindo para@&is seja o de maior producéo de

carnes no mundo (SOMWARU; VALDES, 2004). Desde 2003rasil € o maior



exportador de carne bovina do mundo e também o pmssui 0 maior rebanho
comercial (USDA, 2011).

Como estratégia para que a producdo brasileirsade dovina se torne mais
eficiente e consiga atender a demanda externagpoe,cos confinamentos passaram a
ser uma nova realidade na ultima década. A relativa industria de confinamentos no
Brasil cresceu significativamente nos ultimos l@saproporcionalmente a demanda
externa por carne de bovinos confinados. N&o otestas bovinos criados em sistema
de confinamento séo, em sua grande maioria, tedognaos meses do periodo da seca,
quando a disponibilidade de pastagens reduz sigtifamente. Essa estratégia permite
qgue haja suprimento de carne bovina durante tawdMILLEN et al, 2009; 2011).

Neste contexto, os coprodutos da extracdo de ahegr&os oleaginosos, como o
crambe, possuem potencial para compor dietas dadsosejam suplementadas a pasto
ou em sistemas de engorda em confinamento. O fdeetwambe tem seu uso aprovado
pelaFood and Drug Administratiopara bovinos de corte em até 4,2% na dieta. Por
possuir um teor de proteina de 23-27% (torta) 6882 (farelo) na matéria seca, estes
podem ser fontes menos onerosos de proteina raddidiovinos de corte, uma vez que
as fontes convencionais de proteina vegetal pata de ruminantes possuem alto valor
de mercado por competirem com a alimentacao deagimio ruminantes e humanos.

Objetivou-se avaliar a ingestdo voluntaria de neat®gca, a digestibilidade dos
nutrientes, o ganho de peso e a cinética de plagidibbrosas no sistema digestivo de
bovinos nelore, alimentados com niveis crescergaaausédo de farelo e, ou, torta de

crambe na dieta.
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Uso do farelo e da torta de crambe na alimentacacedovinos

Resumo: Foram utilizados oito bezerros Nelore desmamdikialados no raimen, com

peso corporal médio inicial de 177+5,1 kg, mantidosbaias individuais e com acesso
irrestrito a &gua e a mistura mineral, para avatiatp consumo e da digestibilidade dos
nutrientes. Os animais foram distribuidos em daiadgados latinos 4 x 4, sendo
testados a torta de crambe no quadrado latino faeelm de crambe no quadrado latino
2, incluidos nas proporcdes de 0, 5, 10 e 15% i@ bla matéria seca em dietas
contendo 73% de feno de tifton 85 e 27% de conmeata base de fubd de milho,
farelo de soja e torta ou farelo de crambe. O é@xwgerto foi constituido de quatro

periodos experimentais, com 18 dias cada, senainos primeiros dias destinados a
adaptacdo dos animais ao tratamento e “dao61@ dia para coleta de amostras. O
consumo de matéria seca, de matéria organica,aeima bruta, de fibra detergente
neutro e de carboidratos ndo fibrosos nao difertueeos diferentes niveis de inclusdo
de torta ou farelo de crambe, mas houve reducadig#stibilidade com aumento do

farelo de crambe na maioria das vezes.

1. Introducao

Com a crescente industrializacdo no Brasil, a pradue residuos e coprodutos
agroindustriais vem aumentando. Alguns desses &dagroveitados e considerados
poluentes; porém, grande parte possui potencia gar utilizado na alimentacao de
ruminantes, visando a reducédo de custos de progdiggéio em vista os elevados custos
dos alimentos convencionais. Essa alternativa tandabilizar o sistema de producao
para os produtores, além de reduzir os problemasadas pela deposicao dos residuos

Nno meio ambiente.



No Brasil, o biodiesel € uma nova tecnologia alBwa aos combustiveis
derivados do petréleo. Em dezembro de 2004, fadorio Programa Nacional de
Producdo e Uso de Biodiesel (PNBP), visando ampligiabilidade do biodiesel no
pais (MELLO et al, 2007). Fabricado a partir de fontes renovavgisagsol, soja,
mamona, algodéo, sebo, etc.), o biodiesel € um ugstivel que emite menor
quantidade de poluentes que o diesel, derivadoeti@lpo, fonte ndo renovavel de
energia. A producao de biodiesel gera residuo®produtos com potencial de uso para
alimentac&o animal.

Dentre as culturas que veem sendo estudadas nal Boaso possiveis
substitutas das convencionais fontes de Oleo perdupdo de biodiesel e de seus
coprodutos (torta e farelo) para utilizacdo emadigiara bovinos, o cramb€rambe
abyssinica possui potencial de utilizagdo. Originario dadopia, pais africano de clima
quente e seco, e domesticado na Europa, na regiftediterraneo, o crambe pertence
a familia das cruciferas, a mesma da colza e ddaca@omo tem um ciclo médio de 90
dias, € indicado como excelente alternativa paafénha, em especial para produtores
de soja e de milho, no sistema de rotacéo de eslt@ plantio apresenta produtividade
que pode variar de 1.000 a 1.500 kg por hectatte gréo, o 6leo corresponde de 36% a
38%. Os coprodutos oriundos da extracdo do Olecrdmbe (farelo e torta) séo
potenciais fontes proteicas para substituicdo dée$otradicionais, como a soja e 0
caroco de algodéao e seus respectivos coprodutos.

Objetivou-se avaliar o consumo voluntario e a diggéslade em experimento
utilizando novilhos nelores fistulados no rimenimentados com dietas contendo torta

ou farelo de crambe.



2. Material e métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias doraddrio de Animais e do
Laboratorio de Nutricdo Animal da Universidade Fatide Vigosa, Vigosa, MG, entre
setembro e dezembro de 2009.

Foram utilizados oito bezerros nelores desmamaubos,oito meses de idade e
peso corporal médio inicial de 177+5,1 kg, fist@aco rimen, mantidos em baias
individuais cobertas, com piso de concreto, pravide comedouro e com acesso
irrestrito a agua e a mistura mineral.

A alimentacdo volumosa basal dos animais foi cuida por feno de tifton 85
(Cynodonspp), classificado como feno tipo B em relacdoaaateristicas nutricionais,
sendo assim de qualidade média, com nivel médpateina bruta (PB) de 9,1%, com
base na matéria seca (MS), a qual foi fornecidaocpante da dieta, compondo 73% da
dieta total na base da MS.

A composicao quimica do feno e dos demais ingréetetia dieta € apresentada
na Tabela 1 e a composi¢cdo das dietas dos diferéeraeamentos é mostrada nas
Tabelas 2 e 3, para torta de crambe e farelo adeb&rarespectivamente.

A torta e o farelo de crambe foram cedidos peladkg@éo MS, situada no
municipio de Maracaju, MS. A extracdo do 6leo diogite crambe foi feita por meio de
prensa hidraulica e a torta resultante foi secadamazenada para compor a dieta. O
farelo, aléem da prensagem, sofreu tratamento cdversges para retirar mais 0leo que
nao foi extraido com a prensagem mecanica.

Os oito animais foram distribuidos em dois quadsatidinos 4 x 4, sendo
testada a torta de crambe no quadrado latino faeetm de crambe no quadrado latino
2. A torta e o farelo de crambe foram incluidos piaporcoes de 0, 5, 10 e 15% na

base da matéria seca. A dieta fornecida continblad8feno e 27% de concentrado. O



Tabela 1 — Composicdo quimica dos ingredienteseda d

ltem MS?* MO? PB? EE? FDNcp?
Feno de tifton 85 89,8 94,0 9,1 2,4 73,0
Fuba de milho 89,8 98,5 8,9 4,1 12,0
Farelo de soja 90,2 94,1 50,0 15 11,0
Torta de crambe 89,7 94,4 27,5 19,7 25,8
Farelo de crambe 90,1 93,1 35,0 1,3 32,8

1op; 29 MS.

Tabela 2 — Composicdo porcentual e quimica dasgiexperimentais com torta de

crambe
Tratamento (Nivel de torta de crambe)
ltem Controle 5 10 15
Proporcao de ingredientes
Feno de tifton 85 74,2 73,9 73,7 73,5
Fuba de milhd 16,0 13,6 11,3 8,80
Farelo de sofa 9,80 7,40 5,00 2,70
Torta de cramble 0,00 5,10 10,1 15,0
Composicéo (%)

Ms? 89,85 89,81 89,75 89,74
PB? 12,91 12,92 12,94 12,94
EE? 2,56 3,41 4,26 511
FDNcp? 56,67 57,46 58,25 58,87
CNF? 23,04 21,52 19,96 18,52

!Porcentagem (%); éPorcentagem da matéria seca. MS = matéria seca pBteina bruta; EE =
extrato etéreo; FDNcp = fibra em detergente nettragido para cinzas e proteina; e CNF = carbeidra
to néo fibrosos.

Tabela 3 — Composicdo porcentual e quimica dasdetperimentais com farelo de

crambe
tem Tratamento (Nivel de farelo de crambe)
0 5 10 15

Feno de tifton 85 74,2 73,9 73,8 74,3
Fuba de milhd 16,0 14,4 12,6 10,7
Farelo de sofa 9,80 6,60 3,50 0,20
Farelo de crambe - 5,10 10,1 15,0
ms! 89,85 89,80 89,78 89,74
PB? 12,91 12,97 13,07 13,04
EE’ 2,56 2,51 2,46 2,41
FDNcp2 56,67 57,88 59,03 60,28
CNFcpf 24,64 21,93 20,84 19,68

!Porcentagem (%); éPorcentagem da matéria seca. MS = matéria seca pBteina bruta; EE =
extrato etéreo; FDNcp = fibra em detergente necroigido para cinzas e proteina; CNFcp = carboi-
drato néo fibrosos corrigidos para cinzas e pratein



concentrado usado possuia em sua composicao fulndllae farelo de soja e torta ou
farelo de crambe. As dietas tiveram como baselasé&o dos coprodutos do crambe em
substituicdo aos demais ingredientes, mantendsegeateicas e isoenergéticas (exceto
para as dietas do quadrado latino da torta de @gmio havendo assim um ingre-
diente especifico a ser substituido.

O fornecimento da dieta foi de forrad libitum permitindo-se entre 5 e 10% de
sobras, sendo fracionada em duas porcdes dianeespondentes a 60 e 40% do total,
as 8 e 16 horas, respectivamente. Antes do foreetono volumoso e o concentrado
foram pesados separadamente e no fornecimentomsistorados para que ficassem de
forma mais homogénea possivel no cocho. O ofertads respectivas sobras foram
quantificados diariamente. Antes do fornecimentdrdto pesavam-se as sobras do dia
anterior para, se necessario, realizar os ajugtderdecimento da dieta. Estes ajustes
foram feitos mediante pesagem das sobras, em guquantidades inferiores a 5% de
sobras no cocho, aumentavam-se 5% no fornecimanddeth no dia seguinte, e sobras
acima de 10% reduziam-se o fornecimento da diet&%mo dia seguinte.

O experimento foi constituido de quatro periodogeexnentais, com 18 dias
cada, sendo os cinco primeiros dias destinadosgtagho dos animais ao tratamento.
Para efeito de quantificacdo do consumo voluntémiam considerados os alimentos
fornecidos entre o sexto e 0°lfia de cada periodo experimental, sendo as sobras
computadas entre o sétimo e o® Hia. As amostras de volumoso e sobras foram
processadas em moinho de facas (1 e 2 mm), aconddas em potes plasticos e
armazenadas para posterior analise.

Para estimagdo dos coeficientes de digestibilidadam realizadas coletas
fecais diretamente no reto dos animais do sétimodéomo dia do periodo

experimental, segundo a distribuicdbdia — 6 e 14 horas®8lia — 8 e 16 horas; @ia
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— 10 e 18 horas; e 1dia — 12 e 20 horas. As amostras de fezes foraas @m estufa
de ventilacdo forcada (60 °C/72 horas) e processada moinho de facas (1 mm).
Posteriormente, foram elaboradas amostras compastashase no peso Seco ao ar, por
animal e periodo experimental.

Para avaliacdo do pH, foram realizadas no sextalaliperiodo experimental,
coletas de liquido ruminal as 8 horas (antes do tta manha); 9, 10, 12 e 16 horas,
obtendo-se a média destes tempos para posteriigeaastatistica. As amostras foram
coletadas manualmente na interface liquido:solm@mbiente ruminal e submetidas a
avaliacao do pH por intermédio de potencidometraalig

As amostras de concentrado, feno, sobras e ferasi favaliadas quanto aos
teores de MS, MO, PB, EE, segundo técnicas desgrda Silva e Queiroz (2002). Os
teores de FDN foram estimados segundo recomendai@eblertens (2002). As
correcdes no tocante aos teores de cinzas com&b&®N foram conduzidas conforme
recomendacdes de Mertens (2002).

Para quantificacdo do consumo de CNF para os test@ms envolvendo a

suplementacdo com compostos nitrogenados utilizaiesjuacao de Hall (2000):

CCNF = CMO -[CEE + CFDN + CPB]

em que CCNF, CMO, CEE, CFDNcp, CPB, CPBur e Cuivaigm aos consumos de
carboidratos néo fibrosos, matéria organica, exttdreo, FDN corrigido para cinzas e
proteina, proteina bruta, proteina bruta proveaidatureia, e de ureia, respectivamente
(kg/dia).

As estimativas de excrecao fecal foram obtidagzatilo-se a FDN indigestivel
(FDNi) como indicador interno. Amostras de fendyres e fezes foram processadas em
moinho de facas (2 mm) e incubadas em duplicatan@®S/cm?2) em sacos de tecido

nao tecido (TNT — 100 g/m2) no riumen de dois nms&lmelore a pastdB(achiaria
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decumbenss recebendo 700 g de suplemento proteico por 24@shCASALI et al,
2008. Apos este periodo, o material remanescente dabatdo foi submetido a
extracdo com detergente neutro (MERTENS, 2002) paantificacdo dos teores de
FDNi. Os valores de excrecao fecal foram obtidasnpeio da relagéo entre consumo e
concentracdo fecal de FDNI.

O experimento foi analisado em delineamento em rquad latino 4 x 4
duplicado (um para torta de crambe e outro pasddale crambe), com quatro niveis de
inclusédo (0, 5, 10 e 15%), quatro animais por ca@alrlatino e quatro periodos
experimentais. As analises foram feitas usandoogegiimento GLM do MINITAB
(RYAN; JOINER, 1994), a 5% de probabilidade, derdoocom o seguinte modelo

estatistico:

Yip =pn+Q+N +Q*Nj+ Ay Q + H Q + B
em que Y €é a observagao referente ao quadrado latinivel de inclusag, animalk
dentro de quadrado latine periodd dentro de quadrado latinpy, a media gerak);,
o efeito do quadrado latingi = 1 e 2 (tortaversusfarelo); N;, o efeito do nivel de
incluséoj,j =1, 2,3e4 (0,5, 10 e 15%)*N; = a interagédo entre o quadrado |afire
o nivel de inclusag A,Q;, o efeito do animat dentro do quadrado latinpk=1, 2, 3 e
4; PyQ;, o efeito do periodbdentro do quadrado latiripl = 1, 2, 3 e 4; &y, 0 erro
aleatorio associado a cada observacao. Quande&ldeivnclusdo ou sua interacdo com
o0 quadrado latino (tortarersus farelo) foi significativo, foram feitas andlises d

regressao (linear, quadratica e cubica) para eramootmelhor modelo de ajuste aos

dados.
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3. Resultados e discussao

O teor de PB, obtido para o farelo de crambe enadot(35,0%; Tabela 1), esta
entre os encontrados por Andersdral (1993) e Mizubutet al (2011), que foram de
37,07 e 34,6%, respectivamente. Da mesma formapode PB da torta de crambe
(27,5%; Tabela 1) foi proximo ao encontrado poriati et al (2011), porém bastante
divergente do valor encontrado por Ge¢sl (2010), que foi de 52,8%. Segundo os
pesquisadores, estas variagdes demonstram a déaffadilonizacdo destes produtos, em
virtude da variagcdo no processamento do grao fatodiferentes métodos e equipa-
mentos.

O consumo de matéria seca, de matéria organicarateina bruta, de fibra
detergente neutro e de carboidratos nao fibrosas ciferiu (P > 0,05) entre os
diferentes niveis de inclusédo de torta ou farelordenbe, ndo havendo interacédo entre a
fonte de proteina testada (torta e farelo) e ol diwénclusao do alimento na dieta, como

€ apresentado na Tabela 4.

N&o houve diferengca no consumo (P > 0,05) entredifeyentes niveis de
inclusdo para ambas as fontes (torta e farelo).uBEmestudo com cordeiros, Canova
(2012) avaliou a substituicdo da proteina oriunm#adelo de soja pela proteina da torta
de crambe (22, 44, 64% e um tratamento-controde)l® a relacdo volumoso:concen-
trado de 30:70. Assim, as dietas na base da matra continham 0 (controle), 6,72,
13,86 e 21% de torta de crambe, respectivamensut@ observou diminuicéo linear
significativa no consumo diario de MS (atribuiuee$ato a baixa palatabilidade do
crambe), porém, sem alterar o consumo total dideidMS em porcentagem do peso
corporal (% PC) e por unidade do tamanho metab@lidav).

Este mesmo autor atribuiu a diminuicdo do conswtel e MS em virtude da

diminuicdo da digestibilidade da MS e da diifplidade da fracao fibrosa da dieta.
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Tabela 4 — Consumo de matéria seca e de nutriemtdésncao das dietas experimentais

Torta Farelo Valor de P
ltem EP

0 5 10 15 0 5 10 15 F N FxN
CMS (kg) 4,35 4,35 4,2 3,84 4,12 4,58 4,51 3,7 0,25 0,96 0,15 0,82
CMS (%PV) 2,4 2,32 2,31 2,05 2,27 2,48 2,46 2,01 120, 0,99 0,13 0,76
CMO (kg) 4,08 4,1 3,96 3,63 3,86 4,30 4,25 3,49 30,2 0,94 0,14 0,82
CPB (kg) 0,56 0,56 0,54 0,49 0,53 0,59 0,59 0,48 030, 0,99 0,12 0,75
CEE (kg) 0,11 0,15 0,18 0,19 0,10 0,11 0,11 0,09 010, 0,84 0,004 0,001
CFDNcp (kg) 2,47 2,50 2,45 2,26 2,33 2,65 2,66 2,23 0,46 0,96 0,14 0,68
CCNF (kg) 0,94 0,88 0,79 0,67 0,89 0,94 0,88 0,69 872 0,65 0,13 0,13

! CEE = 0,114+0,00235X .
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Provavelmente, o alto teor de EE presente na tatarambe pode ter contribuido,
também, para esse resultado. No atual estudo héadontrada diferenca (P > 0,05) no
CMS, em kg/dia, nem no CMS, em %/PC, a medida gueiweis de inclusdo tanto de
torta como de farelo de crambe na dieta foram atades.

O consumo de matéria seca em % do PC para asni@erdietas experimentais
observadas neste estudo foram inferiores as psepé NRC (1996) e para o BR-
Corte (2011), que foram, respectivamente de 33,62%, para um novilho nelore com
180 kg de peso vivo com ganho médio diario de @/8i&. O relativo baixo consumo
de matéria seca em % do PC pode ser atribuidotadealr de volumoso nas dietas
experimentais (aproximadamente 73%), o que promowvelefeito fisico de replecéo
ruminal e inibindo maior ingestédo de alimento petanal.

Corroborando as observacdes de Canova (201d)ye aumento no teor de
extrato etéreo, a medida que se acrescentou mitasd® crambe na dieta, sendo este
um possivel motivo para reducdo no CMS diario.

Para que haja bom desempenho produtivo dos ruremantpreciso ter um
consumo alimentar adequado, que, por sua vez, depin consumo de MS e de sua
concentracao energeética.

Os maiores valores observados para consumo deignsé@&a, tanto no estudo
com torta quanto no estudo com farelo, foram paraieeis de 5% de inclusdo. Sendo
gue para torta de crambe encontrou-se um valor Isanie para os tratamentos-
controle e com 5% de incluséo de torta (4,35 kyfeliama seguinte queda no consumo
nos tratamentos 10 e 15% (4,2 e 3,84 kg/dia, réispetente). Nas dietas com farelo de
crambe o tratamento com 5% de incluséo foi 0 quesaptou maior CMS voluntario

(4,58 kg/dia), seguido pelos tratamentos-contiideg 15% (4,51, 4,12 e 3,7 kg/dia).
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A qualidade bioldgica da torta e do farelo de crarélafetada pela presenca de
glucosinolato (epi-progoitrina). Existem tipos déetes de glucosinolatos com distintos
derivados, sendo eles os isotiocianatos, tiocignatoitrilas, considerados toxicos para
a pecuéaria, potencialmente causadores de danosidospa em outros 6rgdos, mas,
também, reduzem a palatabilidade. Essas substdaaidem afetam a disponibilidade
de iodo e causam mudancas fisiologicas e morfaddgita tiredide, principalmente em
animais nao ruminantes (TRIPATHI; MISHRA, 2007)glDdcosinolato € uma classe de
compostos organicos que contém enxofre e sdo desvde glicose e um aminoéacido
(van ETTEN; GAGNE, 1969; MURAKAMEt al, 1995). Walliget al (2002) relataram
que a torta de crambe pode conter quantidade isigtivBs de glucosinolato. Em dietas
para ruminantes essa substancia € facilmente detgramklos microrganismos ruminais,
tendo, portanto, o glucosinolato pouco efeito saeuminantes. Porém, a ingestao
voluntaria de uma dieta com altos teores de tqrtaugde farelo de crambe pode ficar
comprometida pela baixa palatabilidade deste alimen

Os processos de extracdo existentes nas indussmaggadoras (decorticagem,
floculagem, condicionamento, expansao, extracdosptwente e tostagem do farelo)
reduzem o conteudo de glucosinolatos entre 64 ad®%alor encontrado na semente
in natura (FUNDACAO MS, 2011), possibilitando, com isso, dizacédo da torta de
crambe como fonte de proteina na dieta de rumigante

J& o consumo de extrato etéreo apresentou difesgyaéicativa para o nivel de
inclusdo e ainda houve interacéo entre o nivehdeséo e a fonte de crambe utilizada.
Esta diferenca pode ser explicada em virtude dadgrajuantidade de 6leo e outros
componentes da fracdo extrato etéreo presentestaade crambe (19,7% da MS), que
contribuiram para aumento no consumo deste nwgri@atmesmo tempo em que 0S

niveis de inclusdo da torta de crambe na dietafonaiores.
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A fonte de crambe (torta ou farelo) ndo apreseefeiio significativo para os
coeficientes de digestibilidade da matéria secasrditrientes e o teor de nutrientes
digestiveis totais — NDT (Tabela 5). Do mesmo maxdoivel de inclusdo também néao
apresentou efeito sobre estas variaveis, excetogdigestibilidade do extrato etéreo e
o teor de NDT, que diminuiram. O coeficiente deedttpilidade da PB e dos CNFcp
foram os Unicos que nao apresentaram interacde antonte utilizada e o nivel de
inclusdo de crambe na dieta.

As digestibilidades apresentaram valores relativaenbaixos e estes resultados
podem ser atribuidos a grande inclusdo de volumasdieta, sendo um feno tipo B,
gue consiste em uma graminea seca com grande dpatile colmos lignificados em
sua composicao.

Segundo Johnson e McClure (1972) e Qrsébal (1978), a inclusdo de niveis
superiores a 5% de gordura na dieta de ruminaois lpvar a diminuicdo da ingestéo,
associada a reducdo da digestdo da celulegan8o o AFRC (1993), os 6leos nao
fornecem adenosina-tri-fosfato para o crescimerd® ghicrorganismos ruminais e,
assim, niveis elevados desta fracao nutritiva podiemmuir a digestibilidade da fracéo
fibrosa.

A dieta com nivel de 15% de inclusdo da torta denbe apresentou teor de EE
de 5,11%, pouco acima dos 5% preconizados por dohmdicClure (1972) e Drskov
et al (1978), porém essa diferenca ndo reduziu a dijetade da FDN. Canova
(2011) observou reducdo significativa_(P < 0,05 ditgestibilidade da FDN, a medida
gue substituiu farelo de soja por torta de cranmmbadietas com ovinos, nas dietas com

niveis de EE em 1,93, 4,57, 7,16 e 10,01% na MS.
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Tabela 5 — Digestibilidade da massa seca e doenigs, nutrientes digestiveis totais e energiabudizavel, em funcdo das dietas experimen-

tais
Torta Farelo Valor de P

ltem EP

0 5 10 15 0 5 10 15 F N FxN
DMS (%) 63,9 64,9 62,8 64,9 60,5 60,1 57,4 52,6 71,4 0,18 0,212 0,01
DMO (%) 63,4 64,6 62,7 64,8 61,4 60,7 58,3 53,7 71,4 0,49 0,201 0,01
DPB (%) 69,1 71,1 71,4 72,4 67,6 65,7 64,8 65,3 425 0,44 0,738 0,27
DEE (%) 63,0 71,9 71,3 79,9 63,5 51,2 45,3 46,1 74,7 0,51 0,025 0,002
DFDNCcp (%) 52,1 51,5 50,0 51,8 49,4 48,2 45,7 42,2 1,61 0,38 0,645 0,04
DCNFcp (%) 77,2 79,2 78,8 79,7 77,4 78,6 78,7 76,9 0,87 0,65 0,133 0,13
NDT (%) 59,8 61,4 60,9 63,8 58,2 56,6 54,3 51,6 11,0 0,31 0,002 0,001

MS = massa seca; MO = massa organica; PB = protwina; EE = extrato etéreo; FDNcp = fibra em dgate neutro corrigido para cinzas e proteina; QNEc
carboidratos néo fibrosos corrigidos para cinzaoeina; NDT = nutrientes digestiveis totais; EMrergia metabilizavel.

'CDEE = 62,2-0,081X% %NDT = 59,1- 0,106 X>EMmcal/kgMS = 2,14-0,00384X
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A digestibilidade do EE (DEE) e o NDT apresentamomportamento seme-
Ihante havendo efeito significativo para a intecagétre fonte e nivel (Tabelas 5 e 6).
No experimento com torta de crambe houve aumeghifisativo na DEE, enquanto no
experimento com farelo de crambe o efeito foi iss@erComo o extrato etéreo é
componente das equacdes para calculo do NDT e.c@uequéncia, da EM, os
resultados estatisticos para estes dois itensraggaimesma tendéncia.

O consumo de extrato etéreo aumentou 72% no ne/dl5& de inclusdo de
torta de crambe em relacdo ao tratamento-congabpjanto para o farelo reduziu 10%

(Tabela 6).

Tabela 6 — Interacéo entre fontes de proteina @ade inclusdo no concentrado para
algumas variaveis

Niveis Variagio
ltem Fonte
0 5 10 15 (%)*
T 0,11 0,15 0,18 0,19 +72
CEE (kg)
F 0,10 0,11 0,11 0,09 -10
T 63,9 64,9 62,8 64,9 +1,5
DMS (%)
F 60,5 60,1 57,4 52,6 -13,6
T 63,0 71,9 71,3 79,9 +27
DEE (%)
F 63,5 51,2 44,3 46,1 -27
DFDNcp (%) T 52,1 51,5 50,0 51,8 -0,58
CDFDNCcp F 49,4 48,2 45,7 42,2 -15
T 77,2 79,2 78,8 79,7 +3
DCNFcp (%)
F 77,4 78,6 78,7 76,9 -0,65
T 59,8 61,4 60,9 63,8 +7
NDT (%)
F 58,2 56,6 54,3 51,6 -11
T 2,16 2,22 2,20 2,31 +7
EM (Kcal/gMS)
F 2,10 2,05 1,96 1,86 -11

!variac&o do menor para o maior nivel.

A DMS se manteve similar para os tratamentos cata tte crambe (variacao
de 2,3%), comportamento semelhante a DFDNcp (-0\5B#&ém, para os tratamentos
em que o farelo foi testado houve diminuicdo nagestibilidades de 20 e 15%,

respectivamente, para a MS e para o FDNcp.
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A DCNFcp sofreu pequena variagao, registrando atonée 3% no nivel de
15% de inclusado da torta de crambe, comparado caamacao negativa de 0,65% para
o farelo de crambe.

A DEE, NDT e a EM apresentaram 0 mesmo comportaongunando foram
analisadas as interacdes entre fonte e nivel. A DEE7% maior para o nivel de 15%
de torta de crambe em relacdo ao nivel-controlep@egmo tempo houve diminui¢cdo na
DEE na ordem de 28% para o farelo de crambe. O WDI¥ EM apresentaram 0s
mesmos valores tanto para torta (aumento de 7#@epf(reducdo em 11%). A reducao
do NDT e EM da dieta contendo farelo de cramberecoem virtude da reducéo do
consumo e da digestibilidade do extrato etéreo r@cipalmente, reducdo da
digestibilidade da MS e FDNcp, sendo a ultima aqgyoal fracdo da MS da dieta
(Tabela 4).

O aumento no consumo de extrato etéreo, no tratanwontendo torta de
crambe, proporcionou aumento na digestibilidadexdmato etéreo em relacéo ao farelo
de crambe (Tabela 6), em virtude da diluicdo doatxtetéreo da fracdo endogena,
fracdo esta que causa reducdo na estimativa dstidijdade aparente do extrato etéreo
(SILVA; LEAO, 1979).

Houve efeito (P_< 0,05) de fontes de coprodutosrdmbe, nivel de inclusédo e
interacdo fontes * nivel de inclusdo sobre o pHinai(Tabela 7). O pH variou de 6,24
a 6,60, faixa em que nao se espera efeito negadiv@ a fermentagcao ruminal, uma vez
que valores de pH superiores a 6,2 ndo prejudicanda das bactérias celuloliticas
(RUSSELL, 1984; RUSSELL et al., 1992). Nota-se gée houve efeito na digestao da
FDN. Os valores elevados de pH estdo associad@t@gercentual de volumosos

(74%) e de FDN das dietas experimentais (acimabéerta matéria seca) (Tabela 2).
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Tabela 7 — Valores médios de pH ruminal

Nivel de Inclusdo

ltem Erro-padréo
0 5 10 15

Torta 6,24 6,60 6,51 6,51 0,03

Fareld 6,39 6,45 6,50 6,38 0,03

'pH = 6,24 + 0,153*X - 0,0198*%+ 0,00072*%¢; R? = 75%.
2pH = 6,38 + 0,0274*X - 0,0018*% R? = 24%

4. Conclusdes
O farelo e a torta de crambe podem ser utilizadosat 15% de inclusdo na
matéria seca de dietas de bovinos em crescimem@f&to negativo sobre o0 consumo

e digestibilidade de nutrientes.
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Torta de crambe na terminacéo de bovinos de cortareconfinamento

Resumo:Foram utilizados cinco novilhos nelores com pescal médio de 335+12 kg
mantidos em baias individuais com comedouro e coess® irrestrito a agua, para
determinacdo do consumo e da digestibilidade, eo#hos com peso corporal médio
de 345+14 kg para avaliacdo do desempenho. Nédsidoes dieta inicial foi composta
com 55% de concentrado até‘odia, 65% até o P4dia, 75% até o 21dia e 82% apds

o 2% dia. O concentrado fornecido nas dietas de ad@pi@antinha em sua composicao
10% de torta de crambe, de forma a adaptar os eni@naste ingrediente. A dieta
definitiva foi constituida 82% de concentrado e2¥8de silagem de sorgo na base da
matéria seca e 0s niveis de inclusédo da tortaateber foram O (controle), 5, 10, 15 e
20%. Os ingredientes do concentrado foram sorgalonaiasca de soja, caroco de
algodao, residuo da colheita de soja, torta de lmeagnnicleo mineral proteico. Houve
efeito linear decrescente de nivel de inclusdmdea tle crambe sobre o peso corporal e
crescente sobre o consumo de extrato etéreo e lebeite cubico sobre o consumo de
fibra em detergente neutro corrigido para cinzasotéeina (CFDNcp), em que o maior
valor foi observado da dieta-controle e o0 menordieda contendo 20% de torta de
crambe. Os consumos de MS, PB, ureia, PB de ure@NEcp, bem como as

digestibilidades e os ganho de peso ndo foramdafefaelos tratamentos.

1. Introducao

O aumento da demanda por combustiveis, associaulesaente preocupa¢ado
com o meio ambiente, tem fomentado a busca poedoalternativas de energia no
Brasil e no mundo. O fomento a producéo de biotlesestitui meta governamental no
Brasil para reducdo da dependéncia externa desfoidie renovaveis de combustiveis.

Além disso, a utilizacdo de fontes renovaveis, atfnser apreciada sob o ponto de
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vista ambiental, apresenta papel fundamental nabelsicimento de programas de
agricultura familiar.

Com a extracao do 6leo produz-se numero elevadopt®dutos e subprodutos,
0S quais, sem a devida destinacdo, podem vir @iwonproblema em funcédo de seu
acumulo no ambiente. A producdo de tortas e faredogartir de oleaginosas,
correspondente ao biodiesel produzido em 2008, pedestimada em 3,7 milhdes de
toneladas; considerando as mesmas propor¢des,sd Bodera produzir cerca de 8,9
milhdes de toneladas de torta em 2013 (ABDAL&#Aal, 2008). A composicdo varia
em funcdo da espécie, do cultivar da oleaginosa g#pd de extracdo, sendo que as
tortas sdo obtidas apds extracdo mecanica e desda&o obtidos apos a extracdo com
solvente.

Muitos destes coprodutos possuem caracteristicapeumitem a sua utilizacao
como fonte alternativa de proteina para a nutrdgicuminantes. Em virtude da grande
competicdo internacional por mercados consumiddeegarne bovina ha incessante
busca em se utilizar alimentos mais baratos, uraaque os alimentos convencional-
mente utilizados na nutricdo de bovinos confinactoao milho e soja, também podem
ser utilizados na nutricdo de animais ndo rumirsaataumanos. Assim, 0s coprodutos
da producéo de biodiesel sdo alimentos que podéstitsir os alimentos convencio-
nais, reduzindo-se o seu custo de alimentagao.

A torta de crambe(rambe abyssiniga por ser um alimento concentrado
proteico, possui grande potencial de uso em sulgstd aos convencionais alimentos
usados em dietas de confinamento, como o caroatgddéao e o farelo de soja.

Segundo Abdallat al. (2008), a utilizacao da torta de crambe na altago
animal requer cuidados, pois a torta pode ser dauw®e graos que vém de regides com

indice de aflatoxina. A aflatoxina € a infestac@s-polheita pelo fung@spergillus
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flavus, o qual produz a aflatoxina de alta letalidade (tmpaica, cancerigena e
teratogénica); entretanto, cuidados na colheitarreazenagem adequada reduzem
consideravelmente os problemas advindos da infastac

O objetivo deste estudo foi avaliar o consumo gastibilidade e o desempenho
de bovinos da raga nelore submetidos a niveisemesx de torta de crambe na dieta.

2. Material e métodos

Os experimentos foram realizados na Fazenda Feasatunicipio de Pontal do
Araguaia, MT, regido do vale do Araguaia motogrossgentre os meses de julho e
novembro de 2009.

Foram utilizados cinco novilhos nelore com idadadiaméle 20 e peso inicial
meédio de 335+12 kg, mantidos em baias individuaisi comedouro e com acesso
irrestrito a agua, para determinacdo do consunme gigestibilidade e 40 novilhos com
peso corporal médio de 345+14 kg, para avaliacadedempenho.

Logo apos a escolha dos animais, que foram utdzatb experimento para
determinacdo do consumo e digestibilidade, os me$aram conduzidos as suas baias
onde lhes foram fornecidos agua e silagem de stugante os dois primeiros dias, para
qgue os novilhos se adaptassem ao novo ambienteyemgue os novilhos até entdo
foram criados a pasto. No terceiro dia iniciou-ggacesso de adaptacdo as dietas com
alto teor de concentrado, constituido em trés et consistiam em um aumento
gradativo de concentrado na dieta, permitindo cam @p microrganismos ruminais se
adaptassem a nova dieta.

Segundo Millenet al (2009), este é o protocolo mais utilizado no Braa
adaptacao de bovinos a dietas de alto concentopasé 50% dos nutricionistas). Este
método é conhecido como método de escadas ou nitadical, escalonado step up

Este protocolo tem como base adaptar os bovinogesfagam sendo alimentados com
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uma dieta com base em forragens (animais recreagasto ou bezerros desmamados) e
levar estes mesmos a uma dieta final com mais ée @9 graos na sua composicao.
Assim como o proprio nome diz, o protocolo em easamlimenta gradualmente e por
um periodo de dias para que 0 consumo se estabitip@ 0s microrganismos ruminais
se adaptem as mudancas na composicdo da dieta mudi@ncas nos substratos e,
consequentemente, aos produtos da fermentacaoaluenopH. Estes mesmo autores
afirmou que a maioria dos protocolos de adaptagdbodinos utilizando o método de
escadas utiliza trés dietas com niveis crescemte®mcentrados e, geralmente, por um
periodo de sete dias de intervalo entre a dietd ata seguinte.

Brown et al (2006), avaliando periodos de adaptacéao de bsyvaimmaram que
a mudanca de uma dieta com menos concentrado paaacom maior nivel de
concentrado no periodo de adaptacdo depende @iimepte do consumo dos animais
do que um periodo fixo de dias. Estes autores afirque o consumo desejado varia
entre diferentes categorias quando comparou bazeora animais de sobreano.

Neste estudo, a dieta inicial foi composta com SE/concentrado na dieta de
adaptacdo inicial por sete dias, e que sequenaisniei substituida por uma segunda
com 65% de concentrado e uma terceira dieta coel désconcentrado de 75%. Apés
0S animais receberem estas dietas de adaptacatia@] foi iniciado o experimento
propriamente dito com as dietas definitivas. O eotrado fornecido nas dietas de
adaptacao continha em sua composicéo 10% de ®@rteacthbe, de forma a adaptar os
animais a este ingrediente.

A dieta definitiva foi constituida de 82% de cortcado e 18,2% de silagem de
sorgo, na base da matéria seca, e 0s niveis dsesdaclda torta de crambe foram 0
(controle), 5, 10, 15 e 20%. Os ingredientes daentrado foram sorgo moido, casca

de soja, caro¢o de algodao, residuo da colheit@jdetorta de crambe e nucleo mineral
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proteico. A composicado quimica dos ingredientedidia € apresentada na Tabela 1l e a
composicao dos ingredientes de cada dieta expeainersua composicao quimica €

apresentada na Tabela 2.

Tabela 1 — Composicdo quimica dos ingredientesata d

ltem MS?* MO? PB? FDNcp® EE?
Silagem 31,3 96,4 51 51,9 6,8
Sorgo 91,0 98,6 9,16 19,5 2,6
Casca de soja 88,8 95,9 9,81 60,7 0,7
Caroco de algodao 90,1 94,9 22,1 44,1 18,2
Residuo de soja 92,3 59,2 22,3 30,4 59
Ndcleo 98,9 11,0 32,8 0,0 0,0
Torta de crambe 92,5 94,4 24,2 25,3 19,1

! Porcentagem (%); &Porcentagem da matéria seca. MS = matéria secaz M@téria organica; PB =
proteina bruta; FDNcp = fibra em detergente neatwigido para cinzas e proteina; e EE = extrato

etéreo.

Tabela 2 — Composicéo percentual e quimica daasdétperimentais

Nivel de Inclusdo de Torta de Crambe (% da MS da éta)

ltem

0 5 10 15 20
Sorgo moido 50,54 51,70 50,83 45,67 47,74
Casca de soja 11,98 11,98 13,19 17,45 11,13
Caroco de algodao 9,87 3,71 0,00 0,00 0,00
Residuo de soja 6,43 6,44 4,83 0,74 0,00
Torta de crambe 0,0 50 10,00 14,98 19,98
Nucleo mineral 2,98 2,98 2,97 2,96 2,97
Silagem de sorgo 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2
ms! 80,08 80,22 80,29 80,23 80,44
PB? 11,31 11,27 11,34 11,58 12,19
EE’ 4,77 3,41 3,58 4,18 5,09
FDNcp 32,88 31,69 31,42 33,04 30,67
CNFcf 49,29 50,78 51,09 49,14 50,17

'Porcentagem (%); éPorcentagem da matéria seca. MS = matéria secas Piteina bruta; EE =
extrato etéreo; FDNcp = fibra em detergente neuatroigido para cinzas e proteina; e CNFcp =
carboidratos néo fibrosos corrigidos para cinzaeina.

A torta de crambe apresenta valores de PB entr@020{HARTWIG et al,
2005). Mizubutiet al. (2011) encontraram valor de 29,17% de PB na tletarambe e

Bras (2011) encontrou valor de PB de 24,67%, detreomdo que a torta de crambe é
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uma excelente fonte proteica para os ruminanteso¥@a(2012) encontrou valores de
PB da torta de crambe de 29,6%, similar ao encdmfpar Mizubutiet al (2011). No
presente estudo, a torta de crambe apresentoulée®B de 24,2%, valor préximo ao
encontrado por Bras (2011).

O fornecimento da dieta era de forawh libitum permitindo-se, entre 5 e 10%
de sobras, sendo fracionada em duas por¢des da@miesspondentes a 60 e 40% do
total as 8 e 16 horas, respectivamente. Antes doedomento, o volumoso e o
concentrado eram pesados separadamente e no feemégcieram misturados para que
ficassem de forma mais homogénea possivel no céctimta ofertada e as respectivas
sobras foram quantificadas diariamente. Antes doefomento do trato pesavam-se as
sobras do dia anterior para, se necessario, reakizajustes de fornecimento da dieta.
Estes ajustes eram feitos mediante pesagem dassebr que quantidades inferiores a
5% de sobras no cocho induziam a aumento de 5%medimento da dieta no dia
seguinte, e sobras acima de 10%, a reducdo de Sfédrmecimento da dieta no dia
seguinte.

O experimento foi delineado como um quadrado laBo5, em que cada
periodo experimental foi constituido por 15 diadalizando 75 dias experimentais,
apés a prévia adaptacdo dos animais a dieta comial de concentrado. D8 4o 16
dia de cada periodo experimental era fornecidaealiatdcad libitumaos animais para
adapta-los a nova dieta. Do °1h40 15 dia de cada periodo experimental, foi
quantificado e amostrado o ofertado e d®&a®216 dia (primeiro dia de adaptacdo do
periodo seguinte) foram quantificadas e amostradasobras, de forma a se obter o
consumo voluntario dos animais. Foram realizadéta®de fezes diretamente do reto
dos animais em diferentes horéarios; n8 (B® horas), 13(17 horas), 14(14 horas),

15°(11 horas) e no f@lia (8 horas) para se estimar os coeficientesgisstibilidade da
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matéria seca e dos nutrientes. As amostras de ferms pré-secas em estufa de
ventilacdo forcada (60 °C/72 horas) e processadasm®inho de facas (1 mm).
Posteriormente, elaboraram-se amostras compostaspase no peso seco ao ar, por
animal e periodo experimental.

As amostras dos ingredientes da dieta, das sobdas éezes foram avaliadas
quanto aos teores de MS, matéria organica (MO), éXBato etéreo (EE) e lignina
(H2SOy 72% plp), segundo técnicas descritas por Silvai@rQz (2002). Os teores de
FDN foram estimados segundo recomendacdes de Mef2802). As correcbes no
tocante aos teores de cinzas e proteina contidéDhaforam conduzidas conforme
recomendacdes de Mertens (2002).

Para quantificacdo do consumo de CNF para os test@ms envolvendo a

suplementacdo com compostos nitrogenados utilizaiejuacao (HALL, 2000):
CCNF = CMO -[CEE + CFDNcp+ (CPB - CPBur + Cur)]

em que CCNF, CMO, CEE, CFDNcp, CPB, CPBur e Cuivadegm aos consumos de
CNF, de MO, de EE, de FDNcp, de PB, de PB provéaiela ureia, e de ureia,
respectivamente (kg/dia).

As estimativas de excrecéao fecal foram obtidagzatido-se a FDN indigestivel
(FDNi) como indicador interno. Amostras da dietas dsobras e das fezes foram
processadas em moinho de facas (2 mm) e incubadds@icata (20 mg MS/cm?2) em
sacos de tecido nédo tecido (TNT — 100 g/m2) no midedois novilhos nelore a pasto,
recebendo suplemento mineral por 244 horas. Apgspesiodo, o material remanes-
cente da incubacao foi submetido a extracdo coerghite neutro (MERTENS, 2002),
para quantificacdo dos teores de FDNi. Os valoeesxdrecao fecal foram obtidos por

intermédio da relac@o entre consumo e concentfacabde FDNi.
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O experimento foi analisado em delineamento em rqiadlatino 5 x 5, com
cinco niveis de inclusdo (0, 5, 10, 15 e 20%), aonto animais e cinco periodos
experimentais. As analises foram feitas usandoooeglimento GLM e REGRESSAO
do MINITAB (RYAN; JOINER, 1994), a 5% de probabiide, de acordo com o

seguinte modelo estatistico:
Yik =p+ N + A + B+ B

em que Yx € a observagédo referente ao nivel de inclisaaimalj e perioddk; x, a
média geral;N;, o efeito do nivel de incluséio i = 1, 2, 3, 4 e 5 (efeitos linear,
quadratico e cubico)y, o efeito do animgl j = 1, 2, 3, 4 e 5, 0 efeito do periodk,
k=1, 2, 3, 4 e5; Ej, o erro aleatorio associado a cada observagao.

No experimento para avaliagdo do desempenho forlimadas as mesmas
dietas, porém em baias coletivas com oito animaisa gada tratamento. Foram
selecionados 40 novilhos com peso corporal méd®8ekg apos jejum de 12 horas de
agua e solidos, que foram aleatoriamente distrdsuiehtre os diferentes tratamentos
com duracdo de 84 dias. O periodo experimentaldidido em quatro periodos
experimentais de 21 dias, onde era feita a pesdgsmnimais de cada baia, para se ter
um acompanhamento do ganho de peso corporal palacada baia tinha mediante os
diferentes niveis de inclusdo de torta de crambédiet@m. Os animais passaram pelo
mesmo processo de adaptacdo descrito anteriormpelitenétodo gradual de inclusdo
de concentrado.

Foram coletadas amostras de ofertado e sobrasaasetsl dias {78°, 14° /15,
21° /22, ..., 84 /85 dia), sendo feitas amostras compostas de cadadped®?21 dias.
No 84 dia as 20 horas os 40 novilhos foram isoladosgie & sélidos por 12 horas,

para que fosse realizada a pesagem final no diangegela manha (8 horas).
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O experimento de desempenho foi analisado em d@tierto inteiramente
casualizado, com cinco niveis de inclusdao (0, 5,18 e 20%) e oito animais por
tratamento. As andlises foram feitas usando o gioemto ANOVA e REGRESSAO
do MINITAB (RYAN; JOINER, 1994), a 5% de probabiide, de acordo com o

seguinte modelo estatistico:
Yi=u+N+A+E

em queY; € a observagdo referente ao nivel de inclisgianimalj; 1, a media geral,
Ni, o efeito do nivel de inclusapi = 1, 2, 3, 4 e 5 (efeitos linear, quadratico el
A, o efeito do animgl,j =1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8;i, o erro aleatorio associado a cada
observacéo.

A torta de crambe foi cedida e entregue no locabgerimento pela Fundagao MS,
situada no municipio de Maracaju, MS. A extracad®ldo da semente de crambe foi feita

por uma prensa hidraulica e a torta resultante€foada e armazenada para compor a dieta.
3. Resultados e discusséo

Houve efeito linear decrescente de nivel de indui#itorta de crambe sobre o
peso corporal e crescente sobre o consumo de eextéteo (P < 0,05) (Tabela 3).
Houve efeito cubico de nivel de inclusdo de togackhmbe sobre o consumo de fibra
em detergente neutro corrigido para cinzas e @t FDNcp), em que o maior valor
foi observado da dieta-controle e o0 menor na dietdendo 20% de torta de crambe na
matéria seca da dieta. Os consumos de MS, PB, &Bide ureia e CNFcp ndo foram
afetados pelos tratamentos (P > 0,05).

O aumento do consumo de EE com o aumento do névelatlisdo de torta de
crambe foi devido ao elevado teor deste componenterta (Tabela 1). O decréscimo
do consumo de FDNcp com a incluséo de torta debmasspecialmente no nivel mais

elevado de inclusdo, pode estar relacionado coafasapilidade da dieta. Embora néo
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Tabela 3 — Peso corporal e consumo de matériaesdeanutrientes em funcéo das die-
tas experimentais

Nivel de Inclusdo de Torta de Crambe

itemn (% da MS da dieta) Ep Valor de P

0 5 10 15 20 L Q C
PC (kg) 403 393 400 397 399 22891 0,05 010 0,15
CMS (kg/d) 11,0 94 103 92 88 04387 012 023 240
CMS (%PC) 275 241 2558 232 221 00998 016 029,28
CMO (kg/d) 102 87 96 86 83 04035 011 019 200,
CPB (kg/d) 125 106 1,17 1,06 1,07 00498 012 402 0,29

C ureia (kg/d) 0,061 0,052 0,057 0,050 0,048 0,00208,12 023 0,24
CPBureia(kg/d) 0,158 0,135 0,147 0,131 0,126 0,0068,12 023 0,24
CEE (kg/d) 0,389 0,321 0,368 0,383 0,447 0,0154 30,0 0,07 0,20
CFDNcp (kg/d) 3,62 2,99 323 303 269 01320 001003 0,03

CCNFcp (kg/d) 5,02 442 489 424 416 02124 035049 047

EP = erro-padrdo; L = linear; Q = quadratico; C(bico; PC = peso corporal; CMS = consumo de
matéria seca; CMO = consumo de matéria organic8; €Ponsumo de proteina bruta; CEE = consumo
de extrato etéreo; CFDNcp = consumo de fibra erargente neutro corrigido para cinzas e proteina; e
CCNFcp = consumo de carboidratos ndo fibrososgidos para cinzas e proteina.

1PC =399 - 0,07 * % de torta de crambe.
2CEE = 0,346 + 0,00354 * % de torta de crambe.

3CFDNcp = 3,6 - 0,19 * % de torta de crambe + 0,024 de torta de crambBe 0,000676 * % de torta
de cramb?

estatisticamente significante, o consumo de mat&@ seguiu 0 mesmo comporta-
mento. Canova (2012) observou que, com o0 aumenittchlssdo da proteina da torta de
crambe em substituicdo a proteina do farelo dersojacdo concentrada para cordeiros
em terminacdo, causou diminui¢éo linear signifiGafpara o consumo total diario da
MS, sem alterar o consumo total diario da MS entgragem do PC (% PC) e por
unidade do tamanho metabdlico (UTM).

Segundo van Soest (1994), em dietas com niveismgentrado acima de 50%,
a ingestdo de MS é controlada pela demanda erexgdti animal. O alto teor de
volumoso nas dietas, associado aos niveis elevael&E e FDN presentes nos ingre-
dientes concentrados e coprodutos utilizados (&abglpode ter afetado o consumo de

MS. Sabe-se que estdo envolvidos neste processasedebre a fermentagédo ruminal,
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motilidade intestinal, aceitabilidade dos alimentiseracdo de hormdnios intestinais e
oxidacao da gordura no figado (ALLEN, 2000, citpdo OLIVEIRA et al., 2009).

Os coeficientes de digestibilidade da MS, MO, EBENEp e CNFcp, o NDT e a
EM observados néo foram afetados pelo nivel deisac de torta de crambe na dieta
(P > 0,05) (Tabela 4). Estes resultados estédo@el@acom o consumo de matéria seca,

gue também néao foi afetado pelos tratamentos.

Tabela 4 — Coeficientes de digestibilidade (CD)ntitéria seca e dos nutrientes, em
funcao das diferentes dietas experimentais

Nivel de Inclusédo de Torta de Crambe (%

tem da MS da dieta) Ep Valor de P
0 5 10 15 20 L Q cC

CDMS 484 520 591 631 672 23311 062 068 064
CDMO 478 515 589 634 680 25620 065 070 0,68
CDPB 416 421 491 565 632 37800 075 047 0,56
CDEE 821 831 84 897 891 13793 055 019 0,17
CDFDNcp 442 491 553 602 651 22961 042 0,0 ,880
CDCNFcp 755 76,7 807 831 847 13840 098 043,410
NDT 630 656 71,1 757 804 18558 075 059 0,64
EM 228 237 257 274 291 00671 075 059 0,64

EP = erro-padrao; L = linear; Q = quadratico; Qibico; MS = matéria seca; MO = matéria organica; EE
= extrato etéreo; FDNcp = fibra em detergente wewwrrigido para cinzas e proteina; CNFcp =

carboidratos néo fibrosos corrigidos para cinzasoteina; NDT = nutrientes digestiveis totais; e EM
energia metabolizavel (mcal/kg de MS).

Os coeficientes de digestibilidade correlacionamrsgativamente com o
consumo, uma vez que quanto maior o consumo derienaica, maior é a taxa de
passagem da digesta pelo trato digestivo dos rume@sa uma maior taxa de passagem
gera um menor tempo de exposicdo do alimento igeriacdo dos microrganismos
ruminais, das enzimas, das solucdes acidas e, lcalinas, proporcionando menor
digestdo e absorcdo de nutrientes (SILVA; LEAO, 99No presente trabalho foi
observada essa mesma tendéncia, ou seja, na neadidae houve acréscimo de torta

de crambe na dieta dos novilhos, houve tendénciediecdo do CMS e aumento da

digestibilidade da MS dos nutrientes da dieta.
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Outro fator que pode ter contribuido para essexreslde reducdo no CMS € o
fato de a torta de crambe ter glucosinolatos emceugposicdo. Segundo Bjeeq al
(1987) e Bellet al (1993), os glucosinolatos por serem compostosatb®r amargo
podem reduzir a palatabilidade da dieta e, consggueente, promover efeito deletério
no consumo.

Valores superiores foram relatados por Harteigal (2005), que avaliaram
crambe na forma de torta e farelo para ovinos ergraram valores de digestibilidade
da MO de 71 e 67%. Os mesmos autores, trabalhamdsginos, encontraram valores
para a digestibilidade da MO de 54% e recomendai@nb% de utilizacdo torta de
crambe na dieta para suinos. Os mesmos autoresnatih 30% de torta ou farelo de
crambe na alimentacdo de vacas leiteiras e obtivedBminuicdo da ingestdo do
concentrado, diminuicdo do teor de gordura no kié&mento do teor de acido erucico
na gordura do leite das vacas alimentadas somenteactorta de crambe. A concen-
tracdo de iodo no leite foi diminuida em virtudefdtor antinutricional glucosinolato.
Os autores recomendaram que o fornecimento degsediente ndo deve exceder
1 kg/dia para vacas em lactacao.

Relatos feitos por Goest al. (2010), que pesquisaram torta de soja e torta de
crambe, em ovinos fistulados, para determinacagdo@metros da degradabilidade
situ, evidenciaram valores da fracdo potencialmente déged da MS da torta de
crambe (53,99%) inferior a torta de soja (70,33%)degradabilidade efetiva de 8 horas
para a torta de crambe (55,11%) também inferiorta tle soja (68,66%).

N&o houve efeito de tratamentos (P > 0,05) pargasdveis de desempenho
(Tabela 5). Entretanto, houve tendéncia para qlieelar de ganho de peso (P = 0,11),
com o aumento da inclusdo de torta de crambe &, digsociado a queda no consumo,

observado tanto neste experimento (Tabela&)tquno anterior (Tabela 4). Neste
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Tabela 5 — Desempenho dos animais em funcéo daswliés dietas experimentais

Nivel de Inclusdo de Torta de

ltem Crambe (% da MS da dieta) EP Valor de P

0 5 10 15 20 L Q C
PCi (kg) 345 347 346 344 344 83 085 084 086
PCf (k) 489 477 472 480 464 108 031 037 0,38
GMD (kg/animal/dia) 1,71 155 151 162 142 0,09,110 0,15 0,16
CMS (kg/animal/dia) 11,2 110 102 102 77 - - ; ;
Converséo alimentar 6,5 71 67 63 54 - - - -

PCi = peso corporal inicial; PCf = peso corporailjf GMD = ganho médio diario; e CMS = consumo de
matéria seca.

! Conversao alimentar = kg de CMS/kg de ganho de.peso

experimento, o consumo diario por baia foi dividmwr oito, obtendo valores de CMS
de 11,2+1,2, 11,0+1,2, 10,2+0,8, 10,2+1,0 e 7,7k@/&nimal/dia (Tabela 5), respecti-
vamente, para os niveis de 0, 5, 10, 15 e 20%cdtigséo de torta de crambe na dieta.

Apesar de ter apresentado o melhor desempenh@dedts os experimentos, 0
tratamento-controle também apresentou o maior M&Sta forma, o tratamento com
20% de incluséo da torta de crambe foi 0 que apr@se melhor eficiéncia alimentar,
embora tenha sido o tratamento ao qual foi enadotia pior ganho de peso dos
animais. Esta maior eficiéncia do tratamento comador nivel de inclusdo da torta de
crambe em relacdo ao tratamento-controle estaatd@com as observacdes contidas
na Tabela 4, onde sdo apresentados maiores vdmeseficientes de digestibilidade da
matéria seca e dos nutrientes com o maior niveldies&o da torta de crambe.

Uma das vantagens da crambe é que é um alimentemcicidos graxos poli-
insaturados, que sao biohidrogenados pelas bactérigelos protozoarios ruminais,
proporcionando aumento na disponibilidade de eaef@ETIT et al, 1997). Outra
vantagem é que a crambe possui teores significatieo compostos, como cisteina,

metionina, lisina e treonina (CARLSQ& al, 1996).
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4. Conclusdes

A torta de crambe pode ser utilizada em até 20%aesdo na matéria seca de
dietas de bovinos de corte em confinamento, apbsapresentar tendéncia a reducao
da ingestdo de matéria seca, que € compensadan@omaior digestibilidade dos

nutrientes e uma boa eficiéncia alimentar quanaapemada ao tratamento-controle.
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Cinética de particulas fibrosas em bovinos neloreoafinados recebendo dietas
contendo torta e farelo de crambe@rambe abyssinica)

Resumo:Foram utilizados oito bezerros nelores desmamdidagados no rimen, com
peso corporal médio inicial de 177+5,1 kg, mantidosbaias individuais e com acesso
irrestrito a agua e a mistura mineral. Os animaiar distribuidos em dois quadrados
latinos 4 x 4, sendo testada a torta de crambaiadrgdo latino 1 e o farelo de crambe
no quadrado latino 2, incluidos nas proporcées,de Q0 e 15% na base da matéria
seca, em dietas contendo 73% de feno de tiftonB8/&de concentrado a base de fuba
de milho, farelo de soja e torta ou farelo de crant® experimento foi constituido de
quatro periodos experimentais, com 18 dias cadajosque do 1% ao 18 dia dos
periodos experimentais realizou-se procedimenta pealiacdo da cinética de transito
gastrintestinal de particulas fibrosas, que se doas® fornecimento de indicador
externo, em procedimento de dose Unica. Para caneala foram fornecidos 100 g de
fiora mordente, via fistula ruminal, as 8 horas 1d8 dia, sendo as amostras fecais
obtidas diretamente do reto dos animais em 0, 3, 82, 15, 18, 21, 24, 30, 36, 42, 48,
60, 72, 84, 96 e 120 horas apos o fornecimentandicador para analises da matéria
seca e cromo. Os perfis de concentracao dos iratieadoram analisados cineticamente
utilizando o modelo descrito na literatura como AN@onsiderando a ordem de
dependéncia do tempo. As dietas contendo tortaatebe apresentaram menor tempo
de retencdo no rumen-reticulo e, por consequénm@apr tempo total de retencdo no
TGl em relagdo as mesmas dietas com farelo de eraA®dietas contendo 10% de
torta ou farelo de crambe apresentaram menor tel@petencdo no ramen-reticulo e no

TGl em relacdo aos demais niveis de inclusao €01 5%).
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1. Introducao

A pecuéria bovina brasileira é baseada na utilzatgifontes volumosas como
fonte de alimento basal. Cerca de 90% do rebankimdsao criados em sistema a
pasto e a minoria restante em sistema de confitameom grande utilizacdo de
concentradacomo parte da dieta. Mesmo sendo criados em @stEmconfinamento
com grande utilizacdo de concentrado na dietante feolumosa se faz presente e de
forma importante para manter os padrées minimosode funcionamento do rimen,
dando condicbes aos microrganismos ruminais dengesgharem suas funcdes de
fermentacao dos substratos oriundos da dieta.

Varios fatores podem interferir no processo de dl@efermentacdo das
diferentes fracdes existentes na dieta. A frag&oda, oriunda de alimentos volumosos,
€ a de menor taxa de digestdo e de passagem, gstandiretamente relacionada a
saude ruminal, sendo os processos fisicos e figaulé ligados a digestdo da fibra,
como a manutencao do pH, importantes para um booiditamento do ramen.

A taxa de passagem ou de transito refere-se ao flexresiduos digestiveis e
indigestiveis através do trato digestivo, que diiforma simultdnea e competitiva com
a digestdo. O fluxo ruminal inclui, além da frad@wosa indigestivel, outras fracdes
ndo degradadas do alimento e das bactérias, semda gomposicdo e o volume da
dieta sdo variaveis externas que influenciam asthge a taxa de digestdo e a
reciclagem do contetudo ruminal (OLIVEIRA, 2010).

A quantificacdo da massa ou o contetudo ruminal teeamente importante
para os estudos relacionados a digestdo e a endiwersos métodos podem ser
utilizados para quantificar o conteado ruminal:edetinacao direta (abatendo o animal
ou esvaziando o 6rgdo ou esvaziamento rumunalndiveta, em que séo utilizadas

substancias de referéncia denominadas marcadores.
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O principio que rege a utilizacdo dos indicadorasela-se no fato de que, a
medida que o alimento transita pelo trato gasstirtal, a concentracdo do indicador
aumenta progressivamente, pela remocao de constiudo alimento por digestéo e
absorcdo (OWENS; HANSON, 1992). As solucbes deageraras, assim como as de
cromo complexado, reagem com substancias que posgugos carboxilicos livres,
oxalatos, fosfatos, parede celular microbiana evaalportanto, ndo devem ser
administradas diretamente no rimen, mas, previanenmplexadas as particulas do
alimento (van SOES#@t al, 1991).

Vérias técnicas estado disponiveis para estimaxa de passagem (kp) ou o
tempo médio de retencdo (1/kp) das particulas tpaio gastrintestinal dos ruminantes.
A estimativa da taxa de passagem tem sido realadeeio da infusdo de dose Unica
do indicador diretamente no rimen de animais cdosglacom posterior amostragem
das fezes, em intervalos de tempo conhecidos,uss sfo analisadas as concentracoes
do elemento quimico utilizado. Um modelo matemaéic@justado a curva de excrecao
do indicador e para determinar os coeficientexi@iados a passagem das particulas
(VIEIRA, 2008). Portanto, a dinamica ruminal ocorcenstantemente, de forma
simultanea e competitiva, para a remocao da digesetsente no rimen, em consequén-
cia da disponibilidade de nutrientes para o animalependentemente da qualidade e
quantidade de alimento presente no compartimergsinf a interacdo desses fatores é
fundamental para estabelecer modelos represergatios eventos bioldgicos que
ocorrem no rumen-reticulo (VIEIRA, 2008).

O objetivo deste estudo foi o de avaliar a cinétleaparticulas fibrosas de
bovinos nelore, confinados e alimentados com d=dagendo niveis crescentes de torta

ou farelo de crambe no concentrado.
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2. Material e métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias doraddrio de Animais e do
Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade Fatlde Vigosa, Vigcosa, MG, entre
setembro e dezembro de 2009.

Foram utilizados oito bezerros nelores desmamaubos,oito meses de idade e
peso corporal médio inicial de 177 kg, fistuladasrémen, mantidos em baias indivi-
duais cobertas, com piso de concreto, dispostasmedouro e com acesso irrestrito a
agua e a mistura mineral.

A alimentacdo volumosa basal dos animais foi cida por feno de tifton 85
(Cynodon spjp classificado como feno tipo B, em relagdo asdaristicas nutricio-
nais, sendo, assim, um feno de qualidade média, rdeet médio de proteina bruta
(PB) de 9,1%, com base na matéria seca (MS), querfeecido como parte da dieta,
compondo 73% da dieta total na base da MS.

Os oito bezerros foram divididos em dois grupogjdatro animais, sendo um
grupo testando a torta de crambe e o segundo ¢gesfendo o farelo de crambe como
ingrediente da dieta, em delineamento em quadtdw|4 x 4. Para ambos os grupos
(torta e farelo), os niveis de inclusdo do ingnetig¢estados foram os mesmos (0, 5, 10
e 15%). A dieta fornecida continha 73% de feno % 2/ concentrado. O concentrado
usado possuia em sua composicdo fubd de milhdo fdeesoja e torta ou farelo de
crambe (exceto no tratamento-controle: 0%).

A composicéo das dietas dos diferentes tratameéntosstrada nas Tabelas 1 e
2, para torta de crambe e farelo de crambe, respaeinte.

A torta e o farelo de crambe foram cedidos peladkg@éo MS, situada no
municipio de Maracaju, MS. A extracdo do Oleo daesge de crambe foi feita com a

utilizagédo de prensa hidraulica e a torta resudtémtsecada e armazenada para compor
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a dieta. O farelo, além da prensagem, sofreu tettoncom solventes para se retirar

mais 0leo que nao foi extraido com a prensagemmezca

Tabela 1 — Composicao porcentual e quimica daaslestm torta de crambe

Tratamento (Nivel de torta de crambe)

Item
Controle 5 10 15

Feno de tifton 85 74,2 73,9 73,7 73,5
Fuba de milhd 16,0 13,6 11,3 8,8
Farelo de sofa 9,8 7.4 5,0 2,7
Torta de cramble - 5,10 10,1 15,0
ms! 89,85 89,81 89,75 89,74
PB’ 12,91 12,92 12,94 12,94
EE 2,56 3,41 4,26 5,11
FDNcp 56,67 57,46 58,25 58,87
CNF 23,04 21,52 19,96 18,52

! Porcentagem (%); 2Porcentagem da matéria seca.

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extedéreo; FDNcp = fibra em detergente neutro
corrigido para cinzas e proteina; e CNFcp = caratadn&o fibrosos corrigidos para cinzas e proteina

Tabela 2 — Composicéo porcentual e quimica daaglgetm farelo de crambe

Tratamento (Nivel de farelo de crambe)

Item
Controle 5 10 15

Feno de tifton 85 74,2 73,9 73,8 74,3
Fuba de milhd 16,0 14,4 12,6 10,7
Farelo de sofa 9,80 6,60 3,50 0,20
Farelo de cramte - 5,10 10,1 15,0
ms! 89,85 89,80 89,78 89,74
PB’ 12,91 12,97 13,07 13,04
EE 2,56 2,51 2,46 2,41
FDNcp 56,67 57,88 59,03 60,28
CNFcpf 24,64 21,93 20,84 19,68

! Porcentagem (%); ePorcentagem da matéria seca.

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extedéreo; FDNcp = fibra em detergente neutro
corrigido para cinzas e proteina; e CNFcp = caratadn&o fibrosos corrigidos para cinzas e proteina

44



O fornecimento da dieta era de formd libitum sendo fracionada em duas
porcdes diarias correspondentes a 60 e 40% do &st@ e 16 horas, respectivamente.
Antes do fornecimento, o volumoso e 0 concentradmepesados separadamente e no
fornecimento eram misturados para que ficasserrdeaf mais homogénea possivel no
cocho. O ofertado e as respectivas sobras foramtijoados diariamente. Antes do
fornecimento do trato pesavam-se as sobras dotha@ para se necessario realizar os
ajustes de fornecimento da dieta. Estes ajustas édos mediante pesagem das
sobras, onde em quantidades inferiores a 5% dasaobrcocho aumentavam-se 5% no
fornecimento da dieta no dia seguinte, e sobrasaade 10% reduziam-se o forneci-
mento da dieta em 5% no dia seguinte.

O experimento foi constituido de quatro periodogeexnentais, com 18 dias
cada, sendo os cinco primeiros dias destinados@gtagho dos animais ao tratamento.
Para efeito de quantificacdo do consumo voluntémiam considerados os alimentos
fornecidos entre o sexto e 0%dla de cada periodo experimental, sendo as sobnas
putadas entre o sétimo e & Hla. As amostras do fornecido e das sobras foracep-
sadas em moinho de facas (1 mm), acondicionadagotes plasticos e armazenadas
para posterior analise.

Do 12 ao 18 dia dos periodos experimentais realizou-se prowauio para
avaliacdo da cinética de transito gastrintestieapalrticulas fibrosas, que se baseou no
fornecimento de indicador externo, em procedimeetdose Unica (ELLISt al, 1994).

O material foi marcado com a fervura em um recigiepor uma hora em
solugéo de detergente neutro, na proporcdo de I anostra seca para 100 mL de
detergente/litro de &gua, conforme descrito por nJdé al (1980). Apds esse
procedimento, o material foi filtrado em saco degde de algoddo e lavado com agua

corrente de torneira até o clareamento da agua gammocdo dos componentes
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soluveis, sendo, em seguida, colocado na estuf@+é %, durante 72 horas. Em
seguida, foi preparada uma solucdo de Dicromatpadassio (KCr,O;. 2H,0), na
proporcéao de 13% de cromo em relacéo ao peso meafifer marcada. Essa solucéo foi
colocada em um recipiente de vidro, com posten@mrsdo da fibra. O recipiente foi
coberto com papel aluminio e mantido em estufasa®COpor 24 horas. A partir desse
procedimento, o material foi acondicionado em sietecido de algodédo e submetido a
lavagem em agua corrente, para remover o excessticomato de potassio. Em
seguida, o material foi imerso em solucéo de aagtwrbico comercial, permanecendo
em repouso por uma hora até exibir a cor verdensateLogo apds, o material foi
novamente acondicionado em saco de tecido de algoddvado repetidas vezes até o
completo clareamento da agua e, entdo, seco effa éstwentilacdo forcada a 60+5°C
por 72 horas.

A base fibrosa para producao do indicador foi adrde amostras do volumoso
fornecido. Foram fornecidos, para cada animal, §0fe fibora mordente via fistula
ruminal, as 8 horas do 4dlia, sendo as amostras fecais obtidas diretandenteto dos
animais em 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 3042648, 60, 72, 84, 96 e 120 horas apés
o fornecimento do indicador. As amostras foram seca estufa de ventilacao forcada a
60 °C por 72 horas e processadas em moinho de(faoaw).

As amostras de fezes relativas aos procedimentos @Qaantificacdo de
parametros da cinética de transito foram analisqdaato aos teores de MS (SILVA,;
QUEIROZ, 2002) e cromo (WILLIAMSt al,, 1962).

Os perfis de concentracéo dos indicadores foranmsadas cineticamente com a
utilizagdo do modelo descrito na literatura comoG3aN considerando a ordem de
dependéncia do tempo (N) segundo o seguinte madatematico (MATIS, 1972

Matiset al, 1989a; Vieireet al, 2008):
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C(t)=¢,0<t<r
C(t)= C(0)ke {6N exfd-ke(t = 7)] - exd- A (t - 7)] x 55[4 (t-o)N /(N —i)!]}“ﬂ
i=1
T>r1

em que 5=/1r/(/1Ir —ke) de forma a simplificar a expressag(t) é igual a
concentracdo do indicador nas fezes no teinp®(0) representa a concentracdo do

indicador no compartiment@ft; A, representa taxa de transferéncia das particulas do

compartimentoraft para opool de particulas escapaveis com distribuicdo gama,

assumido comd(N, 4, t), em qué,, et 0" eN OZ"; ke representa a taxa de escape

das particulas dpool escapavel para o restante do trato gastrintestimaldistribuicéo

exponencial e assumido corfigke, t), em quek. et OO ; 7 representa o tempo de

transito do indicador entre sua saida do orifieticulo-omasal e 0 aparecimento nas
fezes;N representa a ordem de dependéncia do tempo, famtamtilizada na teoria da
dindmica de sistemas para descrever situacfes exidea umdelay (atraso) nas
respostas, sendd < N < 6 (MATIS, 1972 POND et al, 1988, MATISet al, 1989
VIEIRA et al, 2008).

O ajuste do modelo aos dados foi realizado utitivam algoritmo de Marquardt
através do procedimento NLIN do SAS (9.0). Foraalizados ajustes do modelo a
cada perfil par® < N < 6, os critérios adotados para escolha do modelaregleor se
adequa aos dados foram: 1) ndo violacdo de prest®gpdo modelo; estimativa de
nao tender &. e simplicidades do modelo com base na razdo déenmaaxerossimi-
Ilhanca (Vieireet al, 2012).

O tempo médio de retencéo foi entdo calculado cege- l% +yke; a taxa de
r

passagem é calculada como a reciproca do TMReepa total de retencéo € obtido

comoTTR=TMR +r.
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O experimento foi analisado em delineamento em rquadlatino 4 x 4 dupli-
cado (um para torta de crambe e outro para farelordambe), com quatro niveis de
inclusédo (0, 5, 10 e 15%), quatro animais por ca@amlrlatino e quatro periodos
experimentais. As analises foram feitas utilizandarocedimento GLM do MINITAB
(RYAN; JOINER, 1994), a 5% de probabilidade, derdoocom o seguinte modelo
estatistico:

Yik =u+ Qi+ Nj+ Q*N; + Ay Q + Py Q + Eju

em queYjw € a observagédo referente ao quadrado latinivel de incluség, animalk
dentro de quadrado latine@ periodd dentro de quadrado latimpi a média geralQ; o
efeito do quadrado lating i = 1 e 2 (torta versusfarelo); N; o efeito do nivel de
incluséoj, j = 1, 2, 3 e 4(efeitos linear, quadratico e cubic*N; a interacdo entre o
quadrado latind e o nivel de inclusdp AyQ; o efeito do animak dentro do quadrado
latinoi, k =1, 2, 3 e 4P,Q; o efeito do periodbdentro do quadrado latinpl =1, 2, 3

e 4 eEjq 0 erro aleatorio associado a cada observagao.

3. Resultados e discussao

A oferta de alimentos que proporciona maior taxapdssagem influenciara
diretamente a degradacédo desses alimentos pelormempo de exposicdo aos
microrganismos que, a partir deles, produzem migge que serdo utilizados pelos
animais. Por outro lado, maior tempo de retenc&oatimentos no rimen implicara em
maiores degradabilidade e fermentacdo por estarais tempo expostas a microbiota
ruminal (AFRC, 1992).

Ellis e Matis (2001) propuseram uma modelagem ratera com base na
hipotese de retencéo da fibra de Robert E. Hungata modelagem foi fundamentada

nos perfis de passagem de material fibroso naaidieEsses perfis sdo produzidos
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por dois compartimentos de retencédo dentro do renetérulo e, apos, obedecem a um
fluxo laminar ao longo do restante do trato gatdstinal até o primeiro aparecimento
desse material nas fezes. Essa interpretacdo ceainéliernativa parece produzir
predicbes mais verossimeis sobre a dinamica da fibramen. Por esse motivo, neste
trabalho adotou-se o paradigma para estimar ecax@s taxas que descrevem a dina-
mica da fibra no rimen-reticulo.

Mertens e Ely (1982) descreveram que a taxa deagass dos alimentos no
trato digestivo € influenciada pelos niveis de ooms e pela forma fisica da dieta. Os
principais fatores determinantes da taxa de passag® 0 tamanho e a gravidade
especifica das particulas. Elésal (1992), Hristowet al (2003) e Oshitat al (2004)
definem o tempo no qual as particulas do alimeatmpnecem no rumen-reticulo, bem
como a distribuicdo nos diferentes locais dessepadimentos.

Se a taxa de passagem é um fator limitante no desamento de material no
rimen, o entrelacamento de particulas que constitumalha filtrante do rimen oaft
pode também assumir papel importante nesse proqeHsBATT et al, 1986).
Segundo Sutherland (1988), citado por Thiago e @M#90), essa malha filtrante
funcionaria como uma peneira que seleciona paasoetin movimento no rimen, e sua
formacdo depende da relacdo tamanho:densidade attisulas que constituem a
digesta e, consequentemente, do tempo apds a tdigdene do tipo de forragem
ingerida. Além disso, a presenca @t € também uma necessidade para manutengao
das func6es normais do rumen, por meio da estirdol&gil de seu epitélio.

A taxa ao qual as particulas se deslocamaftgpara a parte ventral do rimen ao
qual se tornam passiveis de escape pelo orifiticute-omasal (kr) ndo diferiu entre as
diferentes fontes de crambe e os diferentes ndeisclusdo (P > 0,05) e apresentou

média e desvio-padrdo de 0,197+0,084%. Este mesmpartamento foi observado
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para a taxa aos quais as particulas escaparanifidmaeticulo-omasal para o TGke)
que foi de 0,037%+0,011.

O tempo em que as particulas fibrosas percorrerd@l@té o aparecimento nas
fezes também foi estatisticamente igual (4,04+h@®@s) para ambas as fontes e para
os diferentes niveis de incluséo de torta e fatelorambe.

A taxa de passagem das particulas pelo ramen é vamavel de grande
importancia, pois determina o fluxo da digesta pehio digestério. No caso de
forrageiras tropicais, os valores sdo considerdddsos, principalmente, em razéo do
alto teor de fibra (SOARES, 2002).

A baixa taxa de passagem de particulas fibrosae pedlizir a eficiéncia da
fermentacdo, aumentar os gastos com manutencadbaldgrias e a reciclagem
microbiana no rimen, o que disponibiliza menor tjdade de nitrogénio e energia
para o crescimento microbiano (WALDO, 1986).

O tempo médio de retencédo no rimen-reticulo (TMfRE representa o tempo
ao qual o alimento permanece no rumen apos a &gest o escape pelo orificio reti-
culo-omasal, foi significativamente superior _(P,83) para as dietas com farelo de
crambe do que com torta de crambe (Tabela 3). Damadorma, o tempo total de
retencdo (TTR) da fracdo fibrosa do riumen até oeapaento nas fezes foi superior
(P < 0,05) para as dietas com farelo de crambeskagéio as dietas com torta de crambe.

Oliveira (2010) avaliando a cinética de transito pheticulas fibrosas com
silagem de milho consorciada com capim braquidridbevinos observou tempo médio
de retencdo no rumen-reticulo (TMR-RR) e o tempal e retencdo (TTR) de 41,24
e 49,64 horas, respectivamente, sendo estes valoigsnos aos encontrados por
Martins et al (2006) (30,16 e 39,27 horas), avaliando a mesmnég fde fibra. Em

ambos os trabalhos foram encontrados valores anésriaos deste trabalho tanto para as
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Tabela 3 — Tempo médio de retencao (TMR), taxaadsggem (Kp) e tempo total de
retencdo (TTR) de particulas fibrosas das dietpsr@rentais

Fonte! Nivel de Inclus&o (% MS da dieta) Valor de P
EP

ER?
T F 0 5 10 15 Fonte L Q Cc
TMR* 49,9 56,5 53,1 53,3 46,5 58,9 3,081 0,02 0,16 0,00,02 *
Kp® 0,020 0,018 0,019 0,019 0,022 0,017 0,00138 0,02 180, 0,04 0,02 **
TTR® 53,5 61,0 56,4 57,3 50,7 63,6 3,053 0,01 0,12 0,00,02  ***

1T = torta de crambe; e F = farelo de cranfies linear, Q = quadratico e C = cUbictER = equac&o de regress&MR =
tempo de retengdo ruminal (horaSjp = taxa de passagem (%/hofdJTR = tempo total de retencéo (horas); Trat = tneato
(0, 5, 10 e 15% de inclusd6)TMR = 53,1 + 2,46Trat - 0,66Trat 0,0348Trat r’=30,1%;" Kp = 0,019 - 0,000848Trat +
0,000241Trat- 0,000013Trat ’=30,6%; € TTR = 56,4 + 2,72Trat - 0,689Tfat 0,036 Trat r’=30,4%.

dietas com torta quanto farelo de crambe (49,9,8 k®&as; 56,5 e 61 horas). Porém,
quando comparado aos dados de Oliveira (2010) oseayim-braquiaria o TMR e o
TTR, foram valores bem proximos (48,2 e 54,7 hoeas observados neste estudo,
principalmente nas dietas com torta de crambe @935 horas).

Em estudo feito por Mizubuét al (2011) foi relatado que a torta de crambe e a
torta de soja sdo coprodutos com um bom perfilidética de fermentacdo ruminal,
sendo potenciais fornecedores de energia parata dee ruminantes. Os mesmos
autores relataram que mesmo a torta de crambe ipdesvalores de PB abaixo do
encontrado para o farelo de soja, a proteina desudiprontamente disponivel para os
microrganismos ruminais e para digestibilidadestt@l na alimentacdo de ruminantes.
Estes mesmos autores compararam a torta de crantmetas de girassol e de soja
como sendo os alimentos com menor percentual deipaoinsolivel em detergente
acido em sua composicdo quimica quando comparadangr@s alimentos proteicos.
Segundo Snifferet al. (1992), essa caracteristica pode indicar magpagiibilidade de
proteina para os microrganismos ruminais e pamstiimlidade intestinal da proteina.

A taxa de passagem), por ilustrar a velocidade ao qual ocorre 0 esadp
particulas do compartimento riumen-reticulo pareatotgastrintestinal, foi significati-

vamente superior (P <0,05) nas dietas experinentaom torta de crambe
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(0,020%/hora), em relacdo as dietas com farelo damle (0,018%/hora),
proporcionando os menores TMR e TTR.

Mizubuti et al. (2011) analisaram a degradacéo rumimaitro do CNF da torta
de crambe e do farelo de crambe e observaram doetaade crambe teve maior
degradacdo (0,1350%fhcomparada ao farelo de crambe (0,0935%/fue resultou
em maior volume final de gases.

Os carboidratos fibrosos compreendem as fibrasodispis e indisponiveis,
representados pela celulose e hemicelulose, sem@@lmente disponiveis no ramen
(MERTENS, 1997). Mizubutet al (2011) observaram maior taxa de degradacédo de
carboidratos fibrosos na torta de crambe (P < 0g@%)relacdo aos outros coprodutos
proteicos de sementes oleaginosas. Estes mesnaesaabncluiram que esse fato se
deve a menor concentracdo de lignina, facilitandacesso dos microrganismos aos
carboidratos fibrosos.

Essa maior taxa de degradacéo sugere que a toctamdbe causa menor efeito
de replecao ruminal, quando comparada aos outrosrabs estudados. O contrario foi
observado para a torta de girassol que apreseri®a taxa de degradacao, podendo
provocar um grande efeito de replecédo ruminaltéindo o consumo de matéria seca e
prejudicando a producéao animal que exigem uma grdacthanda nutricional.

Houve efeito cubico de nivel de inclusdo de famlaorta de crambe sobre o
TMR, Kp e TTR, com queda brusca do TMR e TTR naehile 10% de incluséo e
aumento acentuado no nivel de 15% de inclusdociasienaos efeitos antagdnicos da
Kp. Era de se esperar aumento no TMR e TTR e reddg&p com aumento do nivel
de inclusao de farelo ou torta de crambe, uma vezogcrambe possui glucosinolatos
em sua composicague reduzem a palatabilidade e o consumo volunt@AdRLSON;

TOOKEY, 1983; FENWICKet al, 1983).
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A qualidade bioldgica da torta e do farelo de crar@lafetada pela presenca de
glucosinolato (epi-progoitrina). Existem tipos déetes de glucosinolato com distintos
derivados, sendo eles os isotiocianatos, tiocianataitrilas, considerados toxicos,
potencialmente causadores de danos hepaticos eltens Grgaos e, também, reducao
da palatabilidade, diminuicdo do crescimento, dingi@io da producédo e perda de peso.
Essas substancias também afetam a disponibilidaddodo, causam mudancas
fisiologicas e morfologicas da tiredide, principalme em animais ndo ruminantes
(TRIPATHI; MISHRA, 2007). O glucosinolato é uma st&@ de compostos organicos
que contém enxofre e sdo derivados de glicose eammmoacido (van ETTEN,;
GAGNE, 1969; MURAKAMI et al, 1995). O uso de dietas que contém glucosinolato
pode ser feito por periodos curtos, sendo queliaagio por periodos maiores exige a
destoxificacdo. Walliget al (2002) relataram que a torta de crambe pode rconte
quantidade significativas de glucosinolato. Ematigiara ruminantes essa substancia é
facilmente degradada pelos microrganismos rumirtaisdo o glucosinolato pouco
efeito sobre os ruminantes. Porém, a ingestao wkogjholato por muito tempo pode
elevar os niveis plasmaticos de tiocianatos e aicBed da tirosina plasmatica
(TRIPATHI et al., 2001).

O composto glucosinolato predominante no crambegiroitrin (2 hydroxy-
3-butynel), também conhecido como goitrogénico & @feta os niveis de horménios da
tireoide em ratos (van ETTEBKt al, 1969). Em novilhos castrados, Andersinal
(1993) e Catoret al. (1994) sugeriram que o0s coprodutos do crambe poskEm
utilizados acima de 4,2% sem nenhum dano aos as)ifeor acima do permitido pelas

regulacdes do Departamento federal de agricultoseEdtados Unidos (CRF, 1992).
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4. Conclusdes

Dietas para bovinos de corte contendo torta de lmeaapresentam menor tempo
de retencdo no rumen-reticulo e, por consequémzapr tempo total de retengdo no
TGl em relacdo as mesmas dietas com farelo de eramb

Dietas contendo 10% de torta ou farelo de crambesaptam menor tempo de
reten¢cdo no rumen-reticulo e no TGl em relagdodaosais niveis de incluséo (0, 5 e
15%).
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2. CONCLUSOES GERAIS

A torta e o farelo de crambe possuem bom potedeialtilizacdo em dietas de
bovinos confinados em substituicdo a outras fopteteicas convencionais, CoOmo 0s
coprodutos da soja e do algoddo, que tiveram ntsiad anos uma crescente
valorizacdo em virtude dos diferentes fatores, cormamento na exportacao de gréaos e
a competicdo com alimentacdo de animais monogastric

O farelo e a torta de crambe podem ser utilizasosag 15% de incluséo na
matéria seca de dietas de bovinos em crescimem@f&sto negativo sobre 0 consumo
e a digestibilidade de nutrientes, embora tenh&dbaendéncia a reducdo de consumo
no experimento com até 20% de inclusdo de torteralmbe nas dietas de bovinos em
confinamento, mas que foi compensada pela maiestimlidade dos nutrientes e pela
boa eficiéncia alimentar quando comparada ao texiorcontrole.

Recomenda-se uma prévia analise quimica da condposigstes coprodutos,
uma vez que pode haver grande variacdo nos teengoteina, extrato etéreo e de fibra
detergente neutro na composi¢cdo dos alimentos emdei da ndo uniformidade de

extracdo de Oleo das sementes de crambe.
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