ALINE GOMES DE PAULA SOUSA

AVALIAGAO DA CAPACIDADE DE ARMAZENAGEM PARA AS SAFRAS DE
GRAOS NO ESTADO DO MARANHAO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das exigéncias
do Programa de Pés-Graduagéo do Mestrado
Profissional em Defesa Sanitaria Vegetal, para
obtencdo do titulo de Magister Scientiae.

Orientador: Orlando Monteiro da Silva

VICOSA - MINAS GERAIS
2021



Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Central da Universidade
Federal de Vigcosa - Campus Vigosa

&
Sousa. Aline Gomes de Paula. 1992-
1 8725a Avaliacao da capacidade de armazenagem para as safras de
2021 graos no estado do Maranhdo / Aline Gomes de Paula Sousa. —

Vigosa. MG. 2021.
40 £ : il. (algumas color.) : 29 cm.

Orientador: Orlando Monteiro da Silva.
Dissertagdo (mestrado) - Universidade Federal de Vigosa.
Inclui bibliografia.

1. Produtividade agricola. 2. Grios - Armazenamento
- Maranhdo. 3. Logistica. I. Universidade Federal de Vigosa.
Departamento de Economia. Programa de Pos-Graduacdo em
Defesa Sanitaria Vegetal. II. Titulo.

CDD 22. ed. 338.1

Bibliotecdrio(a) responsavel: Bruna Silva CRB6/2532




ALINE GOMES DE PAULA SOUSA

AVALIACAO DA CAPACIDADE DE ARMAZENAGEM PARA AS SAFRAS DE
GRAOS NO ESTADO DO MARANHAO

Dissertagdo apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pdés-Graduacéo
do Mestrado Profissional em Defesa Sanitaria
Vegetal, para obtencéo do titulo de Magister
Scientiae.

APROVADA: 05 de maio de 2021.

Assentimento:

Nicns Gonras 85 Yo Soue

Aline/Gomes de Paula Sousa
Autora

ELM»% Bj\;ﬂ P(}@

\ Orlando Mbnteiro da Silva
Orientador




AGRADECIMENTOS

A minha familia pelo apoio e compreensdo, em especial a minha méae Nilzete
Gomes e meu irmao Vinicius Gomes pelo incentivo. A Deus, por colocar no meu
caminho, boas oportunidades.

A UFV e aos profissionais envolvidos no curso, por possibilitar acesso a um
mestrado, para profissionais com pouca disponibilidade de tempo.

Ao meu orientador Orlando Monteiro da Silva, pela atengdo e disponibilidade.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) ~ Cdédigo de

Financiamento 001.



“O saber a gente aprende com os mestres e
os livros. A sabedoria se aprende é com a

vida e com os humildes. " (Cora Coralina)



RESUMO

SOUSA, Aline Gomes de Paula, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, maio de
2021. Avaliacdo da capacidade de armazenagem para as safras de graos no
estado do maranh&o. Orientador: Orlando Monteiro da Silva.

O estado do Maranh3o esta inserido na regido considerada como a nova fronteira
agricola brasileira (MATOPIBA). Apesar da expansdo observada na producao de
graos do estado, a infraestrutura necessaria para escoar e armazenar essa producao
ainda & um dos grandes gargalos para que o estado possa atingir todo o seu potencial
produtivo. A armazenagem contribui para a sanidade dos produtos agricolas.
aumentado sua qualidade e durabilidade. Nesse sentido, o presente estudo avaliou a
capacidade de armazenagem agricola do estado do Maranh&o em comparagao com
a produgdo. Com dados provenientes do Sistema de Cadastro Nacional de Unidades
Armazenadoras (SICARM), coletados pela Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), elaborou-se um mapa estadual com a localizagéo dos armazéns. Calculou-
se, também, a diferenca entre a quantidade produzida e a capacidade estatica de
estocagem de gréos, determinando-se o déficit de armazenagem do estado do
Maranh3o. Conclui-se que, apesar da existéncia desse déficit na capacidade estatica
de armazenagem estadual e de outras dificuldades, é possivel produzir minimizando
as perdas na armazenagem. Como alternativas tem-se a utilizag&o de silos tipo bolsa
e a construgdo de armazéns e secadores a nivel de fazenda, com a utilizagéo de linhas
de crédito de bancos publicos, especificos para tal finalidade.

Palavras-chave: Fronteira agricola. Logistica. armazém graneleiro.



ABSTRACT

SOUSA, Aline Gomes de Paula, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, May, 2021.
Evaluation of storage capacity for grain crops in the state of Maranh&o. Adviser:
Orlando Monteiro da Silva.

The state of Maranh3o is inserted in the region considered as the new Brazilian
agricultural frontier (MATOPIBA). Despite the expansion observed in the production of
grains in the state, the infrastructure needed to transport and store this production is
still one of the major bottlenecks for the state to reach its full productive potential.
Quality and durability contribute to the health of agricultural products aggregated. In-
this sense, the present study evaluated the agricultural storage capacity of the state of
Maranh3o in comparison with production. With data from the National Register of
Storage Units System (SICARM), collected by the National Supply Company
(CONAB), a state map was prepared with the location of the warehouses. The
difference between the required quantity and the static grain storage capacity was also
calculated, determining the storage deficit in the state of Maranh&o. We conclude that,
despite the existence of this deficit in the state's static storage capacity and other
difficulties, it is possible to produce by minimizing losses in storage. Alternatives
include the use of bag-type silos and the construction of warehouses and dryers at
farm level, with the use of credit lines from public banks, specific to this standard.

Keywords: Agricultural frontier. Logistics. Bulk warehouse.
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1 INTRODUGAO

A producdo agricola brasileira tem aumentado a cada ano. Neste contexto, a
producdo de grdos deve ter um crescimento estimado em 1,6% na safra 2019/20 em
comparacéo com a safra 2018/19, o que representa um acréscimo de 3,9 milhdes de
toneladas (CONAB, 2019b,c). No cenario mundial o Brasil mostra-se como um dos
maiores produtores de gréos, ocupando a segunda posi¢éo entre os paises que mais
produzem soja (CONAB, 2018).

Para Zambolim et al. (2019) os desafios a serem superados pela cadeia de
produgdo de alimentos, agroenergia e fibras inclui, elevar a produtividade, por meio
de tecnologias envolvidas em todo o processo de produgédo, desde o acesso a .
sementes de boa qualidade até a armazenagem, reduzindo perdas e melhorando a
distribuigdo dos alimentos em todo o planeta, garantindo que o comércio internacional
ocorra sem grandes riscos fitossanitarios.

Segundo a Conab (2019d), o estado do Maranh&o esta entre os dez maiores
produtores agricolas do Brasil. O Maranhdo é um dos estados integrantes do
MATOPIBA, a regidio composta ainda pelos estados do Tocantins, Piaui e Bahia e que
é considerada uma importante fronteira agricola. Esta fronteira tem possibilitado a
expansio da agricultura brasileira implementada por um sistema de produgéo
sustentavel e que coloca em pratica os avangos tecnologicos da area (ESQUERDO
et al., 2015).

A medida que a safra brasileira de grios cresce, evidenciam-se os gargalos da
produgdo, como é o caso da logistica de transporte e armazenagem dos graos
colhidos. O transporte ocorre principalmente por rodovias, que devido as mas
condigbes, encarecem os custos de produgéo e provocam perdas na qualidade e
quantidade, devido & demora e ao derramamento de grdos durante o trajeto. Na
armazenagem as dificuldades incluem déficit na capacidade estatica de
armazenagem nacional e a existéncia de armazéns inadequados com problemas de
aeracdo e termometria, além da falta de mé&o de obra qualificada tanto para o
transporte quanto para a armazenagem de grdos (NASCIMENTO et al., 2016).
Capacidade estatica é a quantidade que se pode colocar em um armazém de uma
vez s6 e capacidade dinamica é a quantidade que pode ser movimentada durante um

ano.
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O transporte inadequado pode ocasionar o surgimento de plantas espontaneas
(plantas nascidas de forma involuntaria) nas margens das rodovias, devido a
germinacdo de grdos derrubados pelos caminhdes. No caso da soja isso pode
prejudicar o vazio sanitario, que consiste em cultivar na época recomendada e eliminar
as plantas espontaneas no periodo de entressafra, que podem servir de inoculo para
o fungo Phakopsora pachyrhizi, causador da ferrugem asiatica, doenga altamente
agressiva, que pode ocasionar a perda de toda a produgéo (GODOY et al., 2016).
Portanto, a logistica de transporte da produgdo agricola também influéncia em
guestoes fitossanitarias.

Na esfera do desenvolvimento da politica agricola, é dever do poder publico
estimular o avanco da qualidade do armazenamento, processamento e embalagem,.
bem como promover a diminuigdo das perdas nos estabelecimentos rurais (BRASIL,
1991). Isso torna evidente que, o desenvolvimento de uma infraestrutura adequada
para armazenagem agricola, ndo depende apenas da construcéo de armazéns por
empresas privadas, mas também de investimento e incentivo governamental.

A armazenagem é uma infraestrutura que exige grandes investimentos e talvez,
por esse fator, ndo tenha conseguido acompanhar o aumento anual das safras, o que |
é mais evidente nas regides recentemente incorporadas a produgao agricola nacional.
Essa dificuldade logistica pode prejudicar a competitividade do agronegdcio brasileiro,
principalmente levando em conta a grande extensao territorial do pais e o fato de que
a importagdo de trigo, a producdo de agicar e café também concorrerem com 0s
espacos existentes para armazenagem de gréos. (NOGUEIRA JUNIOR &
TSUNECHIRO, 2005).

Uma unidade armazenadora para grdos, deve ser projetada de forma
apropriada, com estrutura para a recepgao dos produtos, limpeza e secagem, além
da posterior expedigo. Sendo assim, faz-se necessario a existéncia de maquinas de
limpeza e secagem; correias e elevadores para o deslocamento dos graos, além da
estrutura para acondicionamento temporario, como moegas, silos-pulmao, bem como
um eficiente sistema de expedicéo dos graos (SILVA, 2010).

O objetivo final do processo de armazenagem de gréos é a obtencao de
determinadas caracteristicas desejaveis, incluindo um adequado teor de umidade,
baixa degradagdo nutritiva, redugdo da vulnerabilidade a quebra, eliminagédo de
pragas, alta porcentagem de gréos sadios e baixo um teor de impurezas, sendo
necessario, portanto, adotar boas praticas de armazenagem (REGINATO et al., 2014).
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As unidades armazenadoras desde que projetadas de forma técnica, com
localizag@o estratégica, ajudam no aumento do lucro, pois o produtor pode aguardar
a época de maior preco para comercializar os gréos. Outras vantagens, s&o a redugao
de perdas e a diminuigdo nos custos de transporte, tanto por evitar o prego de frete
elevado na época da safra, quanto por reduzir impurezas e umidade (SILVA et al.,
2000)

Conforme previsto no decreto n. 3.855, de 13 de julho de 2001 (BRASIL, 2001),
empresas que exercam atividade de guarda e conservagdo de produtos
agropecuarios, s&o obrigadas a informar ao Ministério da Agricultura, dados referentes
a identificacdo das unidades armazenadoras e seus estoques. Tais informacgdes
compdem o sistema de armazenagem e tem o objetivo de subsidiar a implementagao
de politicas publicas no &mbito da armazenagem agricola. Contudo, ha a necessidade
de analisar tais dados regionalmente, para a correta elaboragédo e implementagéo das
politicas. Com o presente estudo pretende-se conhecer a atual situagdo da
armazenagem e do escoamento da producéo agricola maranhense e fornecer uma
ferramenta para corregéo dos possiveis problemas existentes.

Revisando as publicacdes sobre as perdas pés-colheita, Péra et al. (2015)
concluiram que ha necessidade de estudos na cadeia agricola de suprimentos, para
determinar as perdas. Estes autores também observaram que a pés-colheita & um
tema multidisciplinar envolvendo questdes agricolas, econdmicas e biologicas. Dessa
forma o presente estudo é importante por abordar questdes referentes a logistica de
transporte e armazenagem da produgéo de graos.

1.1 Objetivo geral
Determinar a capacidade e o possivel déficit de armazenagem para as safras
de grdos no estado do Maranh3o.

1.2 Objetivos especificos

- Comparar a capacidade de armazenagem com a quantidade de graos
produzida no estado do Maranh&o.
- Mapear a localizagdo dos armazéns para estocagem de gréos no estado do

Maranhao.
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2.0 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama da armazenagem agricola nacional

Nas ultimas décadas a agricultura mundial passou por mudangas devido aos
avangos tecnolégicos que provocaram uma evolugéo socioecondmica e o éxodo rural,
0 que teve como consequéncia um aumento na demanda por produtos agricolas e
uma crescente busca por aumento na produtividade. O setor agricola que € muito
importante para a economia brasileira, passou a depender cada vez mais de
maquinario, insumos importados, armazéns, infraestrutura logistica e exportagéo (DA
SILVA NETO, et al. 2016).

Considerando o aumento expressivo da produgdo, tornou-se evidente a
necessidade de locais adequados para armazenar a produgdo, por grandes periodos,
mantendo a qualidade dos gréos o que evita o desperdicio. No entanto, a capacidade
de armazenagem néo tem crescido no mesmo ritmo da produgéo, o que torna dificil
armazenar para vender os grdos na entressafra e garantir um prego melhor. Esse
cenario forgou o investimento em armazenagem, seja nas fazendas ou em armazéns
de terceiros. Apesar da existéncia de linhas de crédito para a construgéo de silos em
fazendas e empresas, a capacidade estatica ainda é menor do que a necessaria para
a produgéo nacional (BARONI, et al, 2017).

Além da producdo nacional de graos, como soja, milho, arroz e feijao, existe
ainda a necessidade de armazenar aqueles produtos cujo consumo nacional & maior
do que a produgo, tais como o trigo, o que acaba diminuindo o espago disponivel
para armazenamento das safras. Dessa forma quando se fala em déficit na
capacidade de estatica de armazenagem e se compara a produgéo com a capacidade
dos depositos, deve-se fazer algumas ressalvas, como por exemplo, de que nem todo
armazém é especializado na armazenagem de graos, existem os convencionais, que
podem armazenar produtos em geral, ndo atendendo apenas as safras de graos.

O trigo é um dos produtos que o Brasil precisa importar para atender a demanda
interna. Desde a queda do monopdlio estatal sobre a moagem, houve diminuigéo da
producéo nacional (SOUZA, et al, 2020). Independente de qual é a origem o trigo
(nacional ou importado), o consumo interno é grande e, portando, ha necessidade de
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armazenar o gréo, o que tem impactado diretamente na disponibilidade de armazéns,
competindo com a produgao tradicional de grdos, como é o caso da soja e do milho.

Além da tecnologia utilizada no campo para conservagéo do solo,
desenvolvimento de cultivares mais produtivas, monitoramento e controle de pragas
e plantas invasoras, entre outras técnicas de produgdo desenvolvidas ao longo dos
anos, o agronegécio necessita de um sistema logistico eficiente, que envolva desde
rodovias e ferrovias em boas condigbes de uso, locais adequados de armazenagem
agricola, até portos e entrepostos bem estruturados.

A citagdo abaixo de Lorini, (2016, p. 16), descreve muito bem os entraves para
distribuicdo, armazenagem e comercializagdo da safra nacional: “O expressivo
crescimento da producdo de soja em grdo tem esbarrado, sobretudo nos
estrangulamentos de ordem estrutural, ou seja, na ineficiéncia da logistica do
agronegécio brasileiro. Entre outros obstaculos, podem ser destacados: 1. A
capacidade de armazenagem a granel ¢ significativamente inferior & quantidade de
graos produzidos e o ritmo do aumento desta capacidade tem sido incapaz de atenuar
este gargalo. Isto representa uma limitante a estratégia especulativa, em que o
produtor armazena seus graos e espera do melhor momento para comercializa-los.
Além disso, dispara solucdes alternativas como a adogéo de silos-bolsa, que podem
ter efeitos negativos sobre a qualidade dos gréos colhidos e armazenados nestas
estruturas; 2. O transporte de grdos é realizado predominantemente em rodovias
precarias, em alguns casos néo asfaltadas, o que pode ocasionar perdas guantitativas
e qualitativas de graos durante o trajeto percorrido. A lentid&o no desenvolvimento de
solugdes e obras ferroviarias (e.g. Ferrovia Norte-Sul e Ferrovia Leste-Oeste) e
hidroviarias (e.g. Hidrovia Tocantins-Araguaia) faz com que néo existam quaisquer
perspectivas de mudangas concretas no curto e médio prazos, o que torna tal gargalo
um dos piores limitantes & competitividade do agronegécio nacional; 3. A ineficiéncia
das operagdes portuarias, que somada aos estrangulamentos anteriores, incrementa

os custos logisticos do agronegdcio e os torna ainda mais problematicos. ”

No que diz respeito a utilizagdo de estruturas publicas para armazenagem
agricola, a CONAB, sendo uma empresa estatal, possui varios armazens instalados
em todo o territério nacional. Contudo, houve uma redugéo do nimero de unidades
da companhia, a qual anunciou em maio de 2019 um processo de “moderniza¢édo”
com o intuito de encerrar as atividades em 27 unidades. Foram reduzidas de 92 para



15

65 as unidades, sendo 13 unidades fechadas no Centro-Oeste, principalmente em
Goias e Mato Grosso do Sul, 5 unidades no Sudeste, 4 no Norte, 3 no Nordeste e 2
no Sul do Brasil (CONAB, 2019b).

Apesar da diferenga existente entre capacidade de armazenagem e produgéo,
é importante destacar que a safra dos produtos agricolas ndo ocorre em um Unico
espaco de tempo, ndo havendo, portanto, necessidade de armazenar toda a produgéo
de uma s6 vez. Contudo, ainda existe uma baixa capacidade estatica de
armazenagem, que tém como consequéncias, além da perda de produtos, o
encarecimento do preco do frete, filas de embarque em portos e, o ndo atendimento
da demanda. O produtor que ndo possua espaco adequado para armazenar na
fazenda pode optar por armazéns publicos ou privados (COELHO; MARJOTTA-
MAISTRO, 2017).

No caso dos armazéns publicos, algumas das unidades armazenadoras da
CONAB apresentam problemas estruturais, como pode ser observado na foto a
seguir, que mostra a Unidade Armazenadora da CONAB em Imperatriz — MA, com
rachaduras no piso e ferrugem aparente nas estruturas metalicas.

1.b) U.A. Imperatriz - MA, vista interna.

Figura 1.a) U.A. Conab em Imperatriz - MA

Em 2020, a pandemia do Coronavirus (ou Covid-19), trouxe novas questoes ao
debate publico que antes ndo existiam, ou ndo eram relevantes e outras questdes que
haviam sido negligenciadas ao longo das Uitimas décadas se tornaram mais
evidentes. Um desses assuntos evidenciados refere-se a necessidade ou ndo dos
paises possuirem estoques publicos de alimentos, principalmente gréos, que podem
servir para alimentar populagées em vulnerabilidade social, em momentos de crises,
ou para serem comercializados a pregos mais baixos em momentos de escassez,

auxiliando na regulacao dos precos.
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2.2 Armazenagem agricola e a defesa sanitaria vegetal

Um armazém constitui-se em um sistema dinamico, que necessita de um
controle complexo de entradas e saidas, necessitando para isso de mdo de obra
qualificada. O gerenciamento adequado de um armazém inclui planejar a cadeia de
abastecimento, prever as necessidades, executar o rastreamento, ter precisdo no
controle e niveis de servicos, o que é importante nas operagdes diarias (MALAGOLLI;
ASCANIO, 2007).

Os graos tém a possibilidade de serem armazenados por longos periodos com
manutengdo da qualidade, contudo para que ndo haja perdas é necessario adotar
praticas adequadas de colheita, transporte, limpeza, secagem e controle de insetos e
fungos. Os principios basicos para prevengéo de perdas na armazenagem incluem, a
construcdo de unidades de armazenagem adequadas do ponto de vista técnico,
investimento em equipamentos de termometria e aeragdo, para manter a umidade dos
graos em niveis adequados, ndo haver impurezas em grande quantidade, correta
manipulagdo da massa de grdos e manutencdo do armazém livie de pragas
(SANTOS, 2006).

A questdo da manutencéo da qualidade dos gréos armazenados é um desafio
para as unidades armazenadoras do Brasil, pois as mesmas nao apresentam as
condigdes adequadas para o efetivo controle das pragas. Algumas estruturas s&o
antigas, construidas em madeira, alvenaria e outros materiais que favorecem o
desenvolvimento dos insetos. Ha falhas até na inddstria que fornece equipamentos
para armazenagem, 0s quais ndo sdo projetados para facilitar o controle de pragas,
sendo que a comercializagdo tanto no mercado interno quanto externo acaba
prejudicada. Os insetos sdo os principais contaminantes que dificultam os produtores
a atender o padrdo do mercado, que exige graos isentos de pragas (SILVA, et al.
2017).

Varias medidas podem ser empregadas para o controle de pragas em graos e
ou sementes armazenadas, seja para a manutencéo da qualidade nutricional ou para
a manutencdo da capacidade germinativa das sementes, que podem ser afetadas

pela armazenagem inadequada.
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Uma das técnicas de controle de pragas que pode ser adotada, tanto no cultivo,
quanto nos armazéns agricolas é o Manejo Integrado de Pragas (MIP). Esse sistema
busca manter ou elevar os fatores de eliminagdo natural das pragas, integrando
diferentes metodologias de controle, levando em consideracé@o, questoes técnicas,
econdmicas, ecoldgicas e sociais (PICANCO, et al. 2010).

Carvalho et al. (2017) avaliaram a eficiéncia da implantagdo do MIP em sete
unidades armazenadoras, pertencentes a uma cooperativa, sendo trés unidades
localizadas no estado de Santa Catarina e quatro no Parana. Foram aplicadas fichas
de monitoramento de pragas nas unidades, durante o periodo de um ano e os autores
concluiram que a limpeza dos armazéns para eliminagdo de pragas e aplicagao de
inseticidas de infestagbes externas, foram medidas fundamentais para o sucesso do
manejo e do programa como um todo, ou seja, foi empregado diferentes métodos de
controle de pragas, desde o mais simples, a limpeza dos armazéns até o método mais
complexo que é a aplicacdo de produtos quimicos, obtendo dessa forma um controle

mais eficiente.

Existem varios insetos com potencial para causar perdas em grios
armazenados, principalmente dos géneros coledptera e lepidoptera. Dentre os
principais, pode-se citar: Rhyzopertha dominica, Tribolium castaneum, Oryzaephilus
surinamensis, Cryptolestes ferrugineus, Acanthoscelides obtectus, Plodia
interpunctella, Ephestia kuehniella. Para o combate adequado de tais pragas, a
integracdo de diferentes métodos, em vez de utilizar apenas métodos quimicos, €
importante para o sucesso do controle, levando em consideragao o surgimento, cada
vez mais comum no Brasil, de pragas resistentes. Portanto, é necessario utilizar
também métodos fisicos e de controle bioldégico, mesmo com a integragdo de
diferentes métodos, o controle de pragas de graos armazenados ndo é simples e exige
uma execucgao técnica competente (LORINI, et al. 2015).

Além dos insetos os gréos armazenados estdo sujeitos ao ataque de diversos
tipos de microrganismos que deterioram o vigor das sementes, as caracteristicas
organolépticas, prejudicando o aproveitamento industrial dos gréos. Alguns desses
seres s&o capazes de produzir substancias téxicas, como as micotoxinas produzidas
pelos fungos, sendo necessario manter umidade, temperatura e oxigénio, em taxas
que n3o sejam favoraveis ao desenvolvimento dessa microflora, tais microrganismos
sdo principalmente fungos e bactérias, sendo que as bactérias néo conseguem
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penetrar sozinhas no grdo, necessitando de um dano prévio, enquanto os fungos
podem atingir até o germe do gréo (FARONI; SILVA, 2008).

Para a exportacdo, os produtos agricolas tém que atender existem uma série
de normas fitossanitarias, sendo necessario observar aquelas vigentes no pais de
origem e as dos paises de destino. Fica evidente, portanto, que uma armazenagem
inadequada acarreta problemas fitossanitarios que podem ser entraves na exportagao

de graos.

2.3 Alternativas para armazenagem

Considerando o elevado custo para construcdo de armazéns ou silos para
grios, uma alternativa poderia ser os agricultores se organizarem em condominios
rurais, que sdo uma forma associativa para agregar e potencializar esforgos de
pequenos produtores rurais, podendo servir para diversas finalidades, dentre elas a
construgéo de unidades armazenadoras e secadores de gréos (OLIVO, & POSSAMAI,
2000). Esse tipo de organizagdo social, ajuda na divisdo dos custos entre o0s
produtores, que por meio da unido de esforgos conseguem alcancgar objetivos que
isoladamente seriam muito mais dificeis, devido ha existéncia de elevados custos para

a construgéo dessas estruturas.

Com excegdo das commodities, a producdo agricola de outros géneros, e a
produgdo rural em pequena escala, tem uma grande demanda por estratégias
inovadoras para que os pequenos produtores possam ter acesso a novos mercados
e para superar os entraves logisticos existentes para escoamento da produgao
(BUAINAIN, et al., 2014). Portanto, as organizagcdes sociais que unem varios
produtores podem ajudar nesse processo de ter acesso a servicos de armazenagem

e logistica.

Uma alternativa para armazenagem de grdos, sem necessitar de grandes
investimentos em infraestrutura é o armazenamento em silos tipo bolsas. Costa, et al.
(2010), avaliaram a qualidade do milho armazenado em silos bolsa, com teores de
unidade de 14,5 e 18% e concluiram que é possivel a utilizagdo de silos tipo bolsa
como alternativa as estruturas tradicionais de armazenagem, para graos com 14,5 %
de umidade, por um periodo de 180 dias, com temperaturas de 25, 20 e 35 °C e para
graos com 18 % de umidade, foi eficiente para temperaturas de 25 e 30 °C, sendo que
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os graos armazenados com 18% de umidade a 35 °C néo foram classificados como

tipo 1.

No caso do milho destinado a alimentagdo animal, uma alternativa para os
agricultores é armazenar na forma de silagem feita da trituragéo da planta inteira,
muito adequada para ruminantes. O milho pode também ser armazenado na forma de
silagem de grdos Umidos, o que é mais interessante para alimentagéo de suinos. Os
gréos secos podem ser armazenados, com ou sem espiga, e usados para alimentacao
animal em geral. O desenvolvimento da produgdo agricola familiar depende da
realizagdo de pesquisas com temas voltados para colheita e armazenagem, com
intuito de conservar os grdos produzidos, sendo fundamental preservar a qualidade,
mantendo-os limpos e isentos de residuos de agrotoxicos tradicionalmente usados
para eliminar pragas de graos armazenados (SANTOS, 2006.).

2.4 Questdes econdmicas ligadas a armazenagem agricola

Segundo o célculo efetuado pelo Centro de Estudos Avangados em Economia
Aplicada (Cepea), da Esalg/USP, em parceria com Confederagdo da Agricultura e
Pecuaria do Brasil (CNA), o PIB do agronegdcio brasileiro cresceu 5,26% no primeiro
semestre de 2020, em parte esse aumento se deve a desvalorizagdo do real em
relacdo ao délar. A exportagdo crescente da safra nacional de gréos é muito
expressiva se considerarmos que nesse ano 0 mundo passou por uma pandemia que
impactou negativamente alguns seguimentos de produg&o rural, como a horticultura e
floricultura, além dos produtos lacteos. Porém, as politicas publicas de garantia de
renda, instituidas no enfrentamento da crise garantiram a manutenc¢éo da demanda
doméstica (CNA, 2020).

Armazenar a producdo é uma deciséo estratégica do ponto de vista financeiro,
pois torna possivel aguardar o preco mais adequado para s6 entdo comercializar os
produtos guardados, o que ocorre geralmente na entressafra. Dessa forma, para
produtores com uma certa escala de produgéo pode ser interessante investir em silos
para armazenar a produgdo prépria. Ha, também, empresas privadas que lucram
armazenando a producéo de terceiros, sendo que ao construir o préprio armazém os
produtores tém outras vantagens econdmicas como o ndo pagamento de algumas
taxas cobradas pelas empresas de armazenagens tradicionais, como as taxas de
classificacdo, além de possibilitar a redugao do custo de frete (DE LIMA FILHO, 2015).
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Quando ja foi decidido que armazenar é a opgdo mais adequada para aquele
momento, as condigdes de armazenagem devem ser bem manejadas, caso contrario,
podem causar perdas econdmicas. O armazenador deve ser capaz de identificar
corretamente as pragas e conhecer o potencial de destruicdo delas, efetuar o
monitoramento da massa de gréos e notar a existéncia de pragas resistentes aos
inseticidas quimicos. Sempre que detectada a presenga de insetos deve-se fazer o
expurgo, como método curativo, para evitar que ocorra deterioragao da qualidade dos
gréo (LORINI, et al. 2015).

DA ROCHA et al. (2018) avaliaram a melhor estratégia econémica para os
exportadores de grdos do Brasil quanto a armazenagem, considerando a inadequagéo
logistica nacional. Eles concluiram que, do ponto de vista comercial, os produtores se
beneficiariam mais com o armazenamento com a soja colhida no més de fevereiro.
Para a soja colhida no més de janeiro os beneficios observados foram menores devido
ao maior risco relacionado a oscilagdo dos pregos observados no mercado

internacional.

2.5 Caracterizacéo das condigoes climaticas e da vegetacgéo do estado do
Maranhao

Devido a sua localizagdo o estado do Maranhdo apresenta vegetagoes
caracteristicas de trés diferentes biomas, o que faz com gue existam paisagens muito
diversas ao longo de toda a extensdo do estado. Os trés biomas s&o, o Cerrado, que
tem desde paisagens de campos abertos até matas fechadas, a Amazonia, com
arvores altas, matas de igapé e planicies inundadas, além disso esta presente
também, uma area mais restrita do bioma Caatinga, com vegetagées contendo
predominantemente arbustos retorcidos, além da presenga de cactos e bromélias (DE
ARAUJO, et al. 2016).

O estado do Maranh&o apresenta elevadas temperaturas. O mapa a seguir mostra a
temperatura média anual no ano de 2013. Pode-se observar que na maior parte do

estado as temperaturas ficam entre 25 a 28 °C.
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Mapa 1. Temperatura média do Maranh&o —2013.
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Fonte: Adaptado de https:/sigite.sagrima.ma.gov.br/mapa-tematico-norte/.

2.6 Estratégias governamentais

O Decreto n° 75.688 de 2 de maio de 1975, estabeleceu a criagédo do Programa
Nacional de Armazenagem (PRONAZEM), o qual tinha como objetivo construir e
modernizar armazéns, bem como a realizagdo de pesquisas na area, treinamento de
profissionais, assisténcia técnica, fiscalizagdo de unidades armazenadoras, entre
outros. Para isso o programa disponibilizou linhas de crédito para financiar a
construgdo de estruturas de armazenagem, inclusive a nivel de fazenda. Contudo em
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muitas regides do pais, ainda hoje, mais de quarenta anos apés a publicagéo desse

decreto, ainda persistem problemas quanto a armazenagem de produtos agricolas.

Dentre os esforgos mais recentes da iniciativa publica para tentar ampliar e
modernizar a estrutura de armazenagem nacional destaca-se uma linha de crédito
que pode ser liberada para pessoas fisicas ou juridicas investirem em armazéns. 0]
Programa para Construgdo e Ampliagdo de Armazéns (PCA), encontra-se vigente
desde 2013 e chega a financiar até 100% dos valores necessarios para construgéo
e/ou ampliagdo de armazéns, com uma taxa de juros bem reduzida (DE LIMA FILHO,
2015).

VORPAGEL, et al. (2017) analisaram a viabilidade econémica da implantagéo
de uma unidade de armazenamento de grios com capacidade para 40 mil sacas de
soja, na cidade de Palmeira das Missdes, no Rio Grande do Sul, por meio do PCA,
considerando uma taxa de juros de 4% ab ano. Os autores chegaram a concluséo de
que o empreendimento seria economicamente vidvel e que a linha de crédito do

programa PCA atenderia adequadamente as necessidades dos agricultores.

Vieira & Dalchiavon (2018), também analisaram a viabilidade da implantagao
de uma unidade armazenadora em Sorriso, no Mato Grosso, pelo mesmo programa
(PCA). Nesse caso o produtor teria 1.500 ha de area para a produgéo de graos, o
investimento seria de R$ 4.035.754,00 e a taxa de juros considerada foi de 8,5%, com
prazo de 15 anos para o pagamento. A concluséo foi a mesma da analise citada

anteriormente, ou seja, a instalagdo da estrutura seria viavel economicamente.

2.7 Legislacoes que regulamentam a armazenagem

O arcabouco legal que institui as regras de armazenagem no Brasil, comegou
a ser estabelecido mais de um século atras e inclui normas tanto para armazens
gerais, quanto para armazenagem agricola. O Decreto lei n® 1.102 , regulamenta as
empresas de armazéns gerais, determinando seus direitos e obrigagoes. Porém, no
que diz respeito especificamente a armazenagem agricola, a Lei n® 9.973 (2000), é

que dispde sobre o sistema de armazenagem dos produtos agropecuarios.

Tal legislagdo determina que apds o recebimento dos produtos, o depositario &
responsavel por guardar, conservar e entregar os produtos, sendo imputado culpa
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caso haja roubo ou perda por manejo incorreto. E possivel, no entanto, que o
armazém retenha parte do produto depositado, como garantia de pagamento de
débitos relativos a armazenagem e demais despesas tarifarias, decorrentes devidas

pelo depositante.

O decreto n® 3.855,de 3 de julho de 2001, apresenta alguns conceitos
fundamentais para o entendimento da armazenagem agricola, conforme citado
abaixo: | - sistema de armazenagem: o conjunto das unidades armazenadoras do pais
destinadas & guarda e conservacdo de produtos agropecudrios, seus derivados,
subprodutos e residuos de valor econdmico; Il - unidade armazenadora: edificagoes,
instalacbes e equipamentos organizados funcionalmente para a guarda e
conservagao dos produtos a que se refere o inciso |; Il - depositario: pessoa juridica
apta a exercer as atividades de guarda e conservagéo de produtos de terceiros;
IV - depositante: pessoa fisica ou juridica 'respbnsével legal pelos produtos entregues
a um depositario para guarda e conservagéo; V - contrato de depésito: conjunto de
direitos e obrigagbes que regulam a prestagdo de servicos pelo depositario ao
depositante; VI - fiel: pessoa fisica, idonea, formalmente indicada pelo depositario
como responsavel pela guarda e conservagéo dos produtos de que trata este Decreto;
e VII - regulamento interno: conjunto de normas, regras e procedimentos operacionais
estabelecidos pelo depositario, visando assegurar o funcionamento e a qualidade dos
servicos por ele oferecidos (DECRETO N° 3.855, DE 3 DE JULHO DE 2001).

Ainda conforme descrito no decreto n° 3.855, a relagédo entre o armazém e 0
depositario, deve ser legalmente estabelecida por meio de um contrato de depdsito,
havendo livre acordo entre as partes para negociar as clausulas a serem fixadas.
Porém, tal instrumento deve conter, obrigatoriamente, prazo de armazenagem, Custo
e forma de pagamento pelos servigos prestados, o objeto e os direitos e deveres dos
agentes envolvidos, no caso do depositante e do depositario. Esse contrato deve
deixar claro também, a capacidade de expedicdo e questbes referentes a
compensagc3o financeira no caso de haver diferenga na qualidade e quantidade do
produto. Caso o contrato restrinja a responsabilidade do depositario, essas clausulas,
serdo consideradas nulas. O regulamento interno do armazém deve conter
preferencialmente, os critérios para recebimento e expedi¢cdo, além de demais
servicos prestados na unidade armazenadora. O depositario pode receber em um
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Gnico deposito, uma mesma espécie de produto, oriundos de diferentes depositantes,
desde que apresentem as mesmas condi¢gdes de classe comercial e qualidade.

As unidades armazenadoras que prestem servicos remunerados de
armazenagem para terceiros, devem obrigatoriamente ser certificadas, por intermédio
do Sistema Nacional de Certificacdo de Unidades Armazenadoras, o qual é instituido
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, tal obrigagdo engloba
inclusive, as unidades que guardem estoques publicos. A CONAB é a responsavel
pela administracéo e controle dos registros do sistema de certificagéo, informagoes
relativas a estoques e pelo Cadastro Nacional de Unidades Armazenadoras de

Produtos Agricolas.

A Lei n © 8.171, de 17 de janeiro de 1991, dispbe sobre a politica agricola,
estabelecendo que a produgdo, comercializagido, abastecimento e armazenagem,
fazem parte das acdes e instrumentos de politica agricola. Tal lei, no seu capitulo
nono, estabelece que o poder publico deve manter estoques reguladores e
estratégicos com o objetivo de garantia de compra do produtor para assegurar o
abastecimento e operar na regulagdo dos pregos. Tais estoques devem priorizar
produtos basicos e na sua aquisigdo devem ser priorizados as organizagoes
associativas de pequenos e médios produtores. Porém, a formagéo e liberagao dos
estoques publicos devem obedecer a regras baseadas no principio da menor
interferéncia na comercializagdo privada, ndo podendo interferir na margem minima

de ganho do produtor.

3 MATERIAL E METODOS

Para o levantamento da capacidade armazenadora do estado do Maranh&o
foram avaliados os dados referentes a capacidade estatica dos armazéns de todo o
Estado, conforme as informacdes cadastradas na CONAB e compilados no Sistema
de Cadastro Nacional de Unidades Armazenadoras (SICARM). A CONAB integra o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e por meio dos
levantamentos de safras, dispde de informagdes oficiais sobre a produgdo de gréos
do estado do Maranh&o.
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Os dados referentes a producéo de grdos do estado, sdo os dados oficiais do
governo federal brasileiro e foram comparados, adotando-se a diferenga entre a
quantidade produzida e a capacidade estatica de estocagem de graos, para a
determinagéo quantitativa do déficit de armazenagem.

Foi confeccionado um mapa contendo as localizagées dos armazéns existentes
no estado, para avaliar os locais onde ha escassez de espagos adequados para a
armazenagem de gréos e que t&ém maior potencial para construg&o de novas unidades
armazenadoras.

Para calcular as estimativas de crescimento médio anual da producéo de graos

foi utilizada a seguinte equagao:

Onde: Tx é a taxa média crescimento anual, V2 é o valor do periodo final, V1 é o valor do inicial do

periodo avaliado e n é igual ao nimero de anos do periodo avaliado.

Pesquisa semelhante foi desenvolvida por da Silva; Dalchiavon (2018). que
avaliaram o déficit de armazenagem da produgéo agricola do Tocantins e constataram
que a capacidade estatica de armazenagem do estado s6 é capaz de comportar
57,97% da producdo, mesmo observando um aumento na capacidade de
armazenagem do estado, o déficit ainda persiste, pois, esse aumento nao
acompanhou o crescimento da safra de gréos, sendo a diferenca entre a produgéo e

capacidade estatica, mais acentuada em alguns municipios do estado.

3.1 Condicoes experimentais

O local onde os dados foram coletados consiste no estado do Maranhéo.
Considerando que para a regularizagdo de novas Unidades Armazenadoras é
necessario efetuar o cadastramento desse armazém no banco de dados do Sicarm,
esse procedimento ocorre com uma visita de um técnico da CONAB a unidade, para
efetuar uma inspegdo e coletar dados, incluindo as coordenadas geograficas,

capacidade estatica e tipo de armazém (graneleiro ou armazeéns gerais).
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Os dados refletem a realidade atual do sistema de armazenagem agricola do
Maranhao, ressalvadas as limitagées quanto ao fornecimento de informagdes pelos
proprietarios de armazéns de guarda de produtos agricolas e das dificuldades de
condicdes técnicas e financeiras da CONAB para efetuar fiscalizagbes e

cadastramentos de armazéns.

3.2 Experimento

Os dados utilizados sdo aqueles previamente cadastrados no Sistema de
Cadastro Nacional de Unidades Armazenadoras (SICARM), que devido a
obrigatoriedade efetua o cadastramento dos armazéns publicos e privados, conforme

previsto na legislagao vigente (decreto n° 3.855, de 13 de julho de 2001).

3.3 Analise dos dados

A elaboragido do mapa contendo a localizagdo dos armazéns de gréos do
estado do Maranh3o foi efetuada por meio do software livre “Google Earth Pro”, com
as coordenadas geograficas referentes a localizagdo de cada Unidade Armazenadora
do estado, contidas no Sicarm. O calculo do déficit na capacidade estatica de
armazenagem foi obtido pela diferenga entre a producéo e a capacidade estatica de
armazenagem atualmente instalada no estado.
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4 RESULTADOS

Para efetuar a comparacéo entre a capacidade de armazenagem e a quantidade
de grédos produzida, foram utilizados os dados oficiais do governo federal, referentes
a producdo de grdos do estado do Maranhdo, que foi estimada em 4.956,2 mil
toneladas, na safra 2018/2019. Esses dados foram obtidos por meio do levantamento
de safras da CONAB, que é feito para todos os estados que compdem o territorio
nacional e que considera os seguintes produtos: Carogo de algodéo, amendoim (12 e
22 safras), arroz, aveia, canola, centeio, cevada, feijdo (12, 22 e 32 safras), girassol,
mamona, milho (12, 22 e 32 safras), soja, sorgo, trigo e triticale (CONAB, 2020). Para
o estado do Maranho os principais produtos considerados foram: soja, milho, arroz,
feijao e algodéo, cujas quantidades estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais produtos e quantidades produzidas no Estado de Maranhéo, em mil t. Safra
2018/2019.

Produto Quantidade
Soja 2.917,7
Milho ' 1.792,5
Arroz 130,3
Feijao 29,0
Algodao em carogo 0,1027

Fonte: CONAB, 2019c.

A soja é o produto agricola de maior produgdo no Estado e o que demanda
portando a maior capacidade de armazenamento, seguido pelo milho, arroz, feijao e
o algoddo, sendo que, esse Ultimo ainda tem uma producdo pouco expressiva no

estado.

Como parte da expansdo na produgéo agricola do Maranhéo, houve a introdugéao
de cultivos antes inexistentes, como é o caso do algodao que deixou de ser produzido
no estado entre os anos safras de 1994/95 até 1999/00 e voltou a ser produzido na
safra 2000/01, alcancando uma produgéo de 114,8 mil toneladas na safra 2019/20,
conforme dados da série historica da Conab.
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Apesar da soja ser o principal grdo exportado pelo Brasil, quando se fala de
armazenagem agricola deve-se considerar outros gréos, pois 0s armazéns sao 0s
mesmos, havendo necessidade de armazenar também os gréos que séo importados.
Mesmo sendo um dos maiores produtores agricolas do mundo, o Brasil precisa
importar alguns produtos, cuja demanda é maior do que a produgéo interna, como €
o caso do trigo. Segundo a Conab (2020c) o Brasil importou 7.200,00 mil toneladas
de trigo, sendo que a produgdo nacional foi de 5.154,7 mil toneladas no ano safra
2019/20.

O Sistema de Cadastro Nacional de Unidades Armazenadoras — SICARM, contém
dados sobre a razido social (CNPJ ou CPF) do agente armazenador, bem como o
codigo do armazém (CDA) e a localizagéo geografica (CONAB, 2020b). A inclusao do
armazém no SICAM é feita por pedido de cadastramento e as informacdes contidas
no cadastro sdo coletadas por meio de vistoria técnica efetuada pela CONAB nas
unidades armazenadoras (CONAB, 2014). Com base na produgéo de gréos do estado
do Maranho contido no levantamento de safras da CONAB de 2019 e nos dados
referentes a capacidade estatica de armazenagem da série histérica da Conab
construiu-se o Grafico 1, no qual é possivel observar que a produgéo € muito maior

que a capacidade de armazena-la.
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Grafico 1. Produgéo de graos e capacidade de armazenamento no estado no estado do Maranhao,
em mil toneladas. Safra 2018/2019.
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Fonte: CONAB, 2020.

Entre as safras 2005/2006 e 2020/2021 o crescimento da produgéo no estado
do Maranh3o foi em média de 5,77% ao ano (Grafico 2), sendo que ocorreu reducao
da producdo em alguns momentos especificos. Como destaque pode-se citar o
ocorrido na safra 2015/2016, quando a queda na produgao foi de 40,11% se
comparada com a safra anterior.

Essa queda drastica na produgdo naquele periodo ocorreu devido a estiagem
e distribuicdo irregular das chuvas, que prejudicou ndo apenas o estado do Maranh&o,
como também outros estados integrantes da regido conhecida como MATOPIBA
(CONAB, 2016; IBGE, 2016). Ao longo do periodo de analise, o produto que
apresentou a maior redugéo de produggo no estado do Maranh&o foi o arroz, com
uma queda média anual de 9,20%. No caso do feijdo, a produgéo se manteve
praticamente estavel, com uma pequena redugdo de 0,04%. Segundo Albuquerque,
etal. (2008), o desarranjo na produgio nacional desses graos, pode estrar relacionado
ao cambio brasileiro, que esteve sobrevalorizado em alguns anos desse periodo, 0
que favorecia a importagdo de arroz. Outro fator que explica, também, a redugao na
producdo de arroz e feijdo é a mudanga de habito de consumo da populagao, com
uma reducdo no consumo desses gréos (IBGE, 2020).

Além disso, houve uma expansdo das areas ocupadas por monocultivos de

soja e eucalipto, as quais eram tradicionalmente ocupadas por cultivos tradicionais de
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alimentos basicos, incluindo arroz e feijao (MESQUITA, B. A. D., & LIMA, L. A. 2014).
Recentemente, o governo do estado do Maranh&o, com o intuito fomentar a producao
bem como a comercializagdo de arroz no estado, reduziu a aliquota de ICMS, que
passou de 12% para 1%, por meio do Decreto n°® 34.933, de 11 de junho de 2019.

A soja tem sido o grdo mais cultivado nos ultimos anos no estado do Maranhéo,
com uma taxa de crescimento médio anual de 7,15%, com a produgéo passando de
1.025, 01 mil toneladas na safra 2005/2006, para 3.130,3 mil toneladas na safra
2019/2020. O milho é o segundo gréo mais cultivado no estado, com uma taxa de
crescimento média anual de 10,05%.

Apesar de soja e milho serem os gros mais produzidos no estado, o algodao
em caroco foi o produto que apresentou a maior taxa de crescimento anual, igual a
32,65%. O estado ja ocupa lugar de destaque nacional nesse produto, sendo o quinto
maior produtor nacional de algodao (COELHO, 2019).

O estado do Maranhdo tem uma grande extensdo territorial, tornando-se
necessario analisar onde estdo concentradas as unidades armazenadoras, para
comparar com a localizagéo das regides com maior produgéo de gréos e verificar onde
existe a necessidade de instalar armazéns ou alternativas para armazenar e escoar a
safra maranhense. Nesse sentido para atender o objetivo especifico 2, do presente
trabalho foi elaborado o Mapa - 2, contendo a localizagéo e o ranking dos municipios

com maior capacidade estatica de armazenagem do estado.

Conforme consulta efetuada no banco de dados do Sicarm em 2020, o estado
do Maranhdo tem atualmente 176 Unidades Armazenadoras (UA’s) regularmente
cadastradas, as quais possuem no total, uma capacidade estatica de armazenagem
de 2.751.239 toneladas. Dessas unidades, 139 sdo armazéns ganeleiros, os quais,
somas uma capacidade estatica de armazenamento de 2.661.271 toneladas e 37 sao
armazéns convencionais, que possuem uma com capacidade estatica de 89.968

toneladas.
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Grafico 2. Evolugdo da produgdo de gréos no estado do Maranh&o. Mil ton. 2005\2006- 2020\2021.
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Fonte: Elaborado com base no SICARM, 2020

Dentre os armazéns cadastrados no SICARM apenas 16 séo certificados pelo
Sistema Nacional de Certificagdo de Unidade Armazenadora - SNCUA, do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, que somam um total de 333.244
toneladas. Isso representa 12,11% da capacidade estatica total do estado do
Maranh&o, sendo que somente as unidades cadastradas estéo aptas a prestagao de
servicos de armazenagem para terceiros, inclusive no caso de estoques publicos,
conforme previsto na legislagcéo em vigor .
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Mapa 2. Localizaggo e capacidade estatica das unidades armazenadoras do Estado do Maranhao.

CAPACIDADE ESTATICA DE ARMAZENAGEM POR
MUNICIPIO DO MARANHAO (em t)

12 | Sdo Luis 768.399
29 | Balsas 629.527
2 | Tasso Fragoso 322.493
42 | Porto Franco 170.561
52 | Alto Parnaiba 159.213
62 | S3o Domingos do Azeitdo 124.090
72 | Riachdo 123.503
82 | Anapurus 87.388
""" 92 | Acailandia 51.970
102 | imperatriz 44,400
112 | Sdo Raimundo das Mangabeiras 38.501
12¢ | Carolina 21.970
132 { Mata Roma 20.244
14¢ | Lorefo 17.540
152 | ltapecuru Mirim 16.000
162 | Magalhdes de Almeida 14.881
179 | Chapadinha 14.757
18¢ | Fortaleza do Nogueiras 12.429
192 | Brejo 8.490
209 | Outros Municipios 28,291

Fonte: Elaborado com base no SICARM, 2020.

Dentre os armazéns certificados disponiveis no estado, 6 unidades pertencem
a CONAB e, portanto, s&o vinculados ao ministério da agricultura, sendo que 5 deles
pertencem ao mesmo complexo armazenador e estdo localizados no mesmo
endereco, no municipio de Imperatriz as margens da rodovia BR 010, sentido
Governador Edson Lobdo, proximo & divisa com o estado do Tocantins. Essas 5
unidades somam um total de 41.000 toneladas de capacidade estatica, sendo 4
armazéns graneleiros de 8.500 toneladas de capacidade estatica cada e um armazeém
convencional de 7.000 toneladas de capacidade estatica. A outra unidade
armazenadora da Conab no estado do Maranh3o esté localizada em S&o Luis, na BR
135, KM 01, Bairro do Tirirical e trata-se de um armazém convencional com
capacidade estatica de 4.500 toneladas (CONAB, 2017).

A Unidade de Sao Luis, tem potencial para atender a regido préxima a capital
maranhense, com fornecimento de milho para pequenos e médio produtores rurais,
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por meio do programa de subsidio da Conab, o Programa de abastecimento Social de
Venda em Balcdo (ProVB), além de servir para o armazenamento de cestas basicas
destinadas & comunidades tradicionais, como indigenas e quilombolas. No caso da
unidade armazenadora de Imperatriz, além dessas atividades, a mesma também
presta servicos de armazenagem para terceiros, sendo que a unidade conta também

com secador de graos.

Grafico 3. Evolugdo da producgdo de gros e da capacidade estatica de armazenagem do Maranhao,
periodo 2005-2009, Série 1: Capacidade estatica, Série 2: Produgéo de gréos.

6.000,0

5.000,0

4.000,0

em mi toneladas)

s ' g ‘ Esériet
® 3.000,0 AW ; ="
4 %/ S Srie2

2.000,0

100GOIllllIIIIIIlll

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ano

Fonte: Elaborado com base no SICARM, 2020.

Quantidade de grd

O déficit na capacidade de armazenagem do MaranhZo foi mensurado, pela
diferenca entre a quantidade de grdos produzida e a capacidade estatica de
armazenagem, conforme dados da série historica da Conab. Em 2019 a capacidade
estatica do estado foi de 2.767,80 (em mil/toneladas) e a produgdo na safra 2018/2019
foi de 5.030,6 (em mil/toneladas), ou seja, apresentou um déficit de aproximadamente

2.262,80.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho constatou a necessidade de ampliagdo da rede de armazéns
agricolas no estado do Maranh3o e comprovou que o crescimento das safras de graos
no estado n3o tem sido acompanhado pelo desenvolvimento das estruturas logisticas
necessarias para o escoamento da produgcdo, mesmo com o crescimento constante
das quantidades de gréos colhidas nas ultimas safras.

O déficit na capacidade estatica de armazenagem é uma realidade também em
outros estados produtores, sendo portando um gargalo importante para a ampliagéo
da producéo de grdos, carecendo de maior empenho do governo e de organizagoes
privadas ligadas aos produtores rurais, que podem e devem se mobilizar para que

sejam construidas novas unidades armazenadoras.

Em se tratando de associagdes ou cooperativas de produtores rurais é possivel
que essas entidades consigam financiamento para a construgdo de armazéns
graneleiros, considerando que ha disponibilidade de linhas de crédito para essa
finalidade. Essas organizagdes tendem a agregar pequenos e médios produtores, que
dificilmente teriam condicdes de construir com recursos proprios e tendem a ter mais

dificuldade de acessar individualmente algumas linhas de crédito.

Em se tratando da realidade atual do estado do Maranh&o, onde nem sempre
existe a possibilidade de armazenar em estruturas mais adequadas, algumas
alternativas podem ser empregadas, como o armazenamento em nivel de fazenda em
forma de silagem, no caso de milho a ser consumido na prépria fazenda produtora.
Outra possibilidade é a utilizagdo de silos tipo bolsa que possibilitam o
armazenamento em nivel de fazenda sem a necessidade de construgdo de grandes

estruturas.

Contudo o estado do Maranh&o esta localizado em uma regido de transigao
entre o cerrado e a floresta amazénica e tem o clima quente e muitas vezes Umido,
dependendo da época do ano e da regido do estado, o que pode favorecer a
proliferagdo de macro e microrganismos, como insetos e fungos. Dessa forma, a
armazenagem em silos tipo bolsa tem que ser operacionalizada com muito cuidado e
dificilmente sera possivel utilizar esse tipo de armazenagem por longos periodos de

tempo.
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Uma outra possibilidade é escoar a produgéo imediatamente apos a colheita,
no caso de ndo haver estruturas de armazenamento viaveis. O transporte da
producdo por meio das ferrovias presentes no estado do Maranh3o, do interior do
estado até o porto do Itaqui localizado na ilha de S&o Luis, pode reduzir os custos com
frete e minimizar as perdas durante o transporte. Porém, no sdo em todas regioes

do estado em que é possivel o transporte via ferroviaria dos graos.

Considerando que no atual momento da economia, a moeda nacional tem sido
mantida desvalorizada em relacdo ao dolar e ao euro, e que ha uma crescente
demanda internacional por gréos, as condigdes atuais favorecem a exportagédo das
safras. Portando, os produtores ndo tém tido tanto interesse em armazenar seus
produtos por longos periodos, ja que a estratégia de manter os graos armazenados
ap6s a colheita, até que a oferta de produto diminua e os pregcos aumentem nao tem
sido tao interessantissimo para os produtores.i

Esse &€ um momento atipico, ja que a partir do ano de 2020 a situagéo da
pandemia de Covid — 19, teve grande impacto na economia mundial. Contudo, a
armazenagem segue sendo uma necessidade, tendo em vista de que nem sempre é
interessante comercializar as safras logo ap6s a colheita. Mesmo havendo mais de
uma safra por ano em algumas regides do Brasil, é por meio de um processo de
armazenagem eficiente que se torna possivel atender os mercados interno e externo

durante todo o ano.
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