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RESUMO

Menezes, Rodrigo Carvalho, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2017.
Intensidades de pastejo e espacamentos de plantio de amendoim forrageiro em
consércio com capim-braquiaria.Orientadora: Karina Guimaraes Ribeiro.

A baixa disponibilidade no solo e a ineficiéncia no processo de ciclagem de nitrogénio
juntamente ao inadequado manejo sdo indicadas como uns dos principais fatores que
causam o declinio da produtividade e a degradacao das pastagens. A utilizacdo de pastos
consorciados de gramineas com leguminosas forrageiras é uma alternativa que pode
aumentar a disponibilidade de nitrogénio no solo por meio da fixacdo biolégica de
nitrogénio atmosférica realizada pela legumino®a.acumulo de serrapilheira na
superficie do solo, proveniente das plantas em um ecossistema de pastagem, e a
disponibilidade de nutrientes desse “pool”, influenciam a composi¢ao e persisténcia da
comunidade de plantas. O uso de leguminosa em associacdo com gramineas tropicais
pode possibilitar deposicdo de serrapilheira de melhor qualidade e em maior quantidade,
0 que pode fornecer nitrogénio ao sistema solo-planta-animal de forma mais econémica,
tornando atividade mais sustentavel. Esse trabalho foi conduzido com objetivo de
avaliar a produtividade, a persisténcia e a dinamica do cadxitrogénio através dos
processos de fixacdo biolégica de nitrogénio, acimulo e decomposicdo da serrapilheira
de pastos consociados com capim-braquiaria e amendoim forrageiro em diferentes
espacamentos de plantio e intensidades de pastefapitulo - Foram avaliadas duas
alturas pos-psatejo (5 e 15 cm de altura) com trés espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos de plantio) em esquema fatorial 3 x 2. O
delineamento foi em blocos ao acaso com quatro repeticdes e os dados foram agrupados
em ciclos de pastejo. A fixacdo bioldgica de nitrogénio e a transferéncia de nitrogénio
do amendoim para o capim-brquiaria foram determinadas pela técnica da abundancia
natural do 815N. A maior massa de forragem pré-pastejo foi observada no terceiro ciclo

de pastejo para ambas as intensidades de pastejo, sendo 0 mesmo observado para massa
de graminea e leguminosa. No poés-pastejo, de forma geral, a massa de forragem foi
maior para o espacamento de plantio de 40 cm e intensidade de pastejo de 15 cm, ja a
percentagem de graminea no pos-pastejo foi maior no espacamento de 60 com

intensidade de 15 cm e para leguminosa foi maior com 40 cm de espacamento e
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intensidade de 5 cm de altura. A fixacdo biologica de nitrogénio foi crescente ao
decorrer dos ciclos de pastejo. A maior transferancia de nitrogénio para a gramineo foi
observado nas intensidades de pastejo de 15 cm de &fuf@apitulo - Foram
avaliadas as intensidades de pastejo caracterizadas por duas alturas pos-pastejo (5 e 15
cm de altura) com trés espacamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60
cm entre sulcos de plantio) e um tratamento controle (monocultivo de capim-brquiaria
em degradagao) em esquema fatorial 3 x 2 + 1. O delineamento foi em blocos ao acaso
com quatro repeticdes e os dados foram agrupados em ciclos de pastejo. A taxa de
deposicéo de serrapilheira foi calculada usando os métodos descritos por Rezende et al.
(1999), com modificagbes feitas por Dubeux et al. (2006a; 2006b). Tanto a massa de
serrapilheira existente como a depositada foram maiores quando o amendoim forrageiro
foi plantado com espacamento de 40 cm e intensidade de desfolhacdo de 15 cm. Os
mesmos padrdes de respostas foram observados para massa de serrapilheira proveniente
da leguminosa e a quantidade de nitrogénio na serrapilheira existente no pré-pastejo. No
entato, a maior percentagem de amendoim foi obtido quando esse mesmo espacamento
foi associado a maior intensidade de pastejo (5 cm). A taxa de deposicdo também foi
maior quando o tratamento 40/15 foi utiliza8® Capitulo - O estudo da decomposicéo

da serrapilheira foi realizado utilizande-a técnica “litter bags”, por meio do uso de

sacos de “nylon” (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias de incubagdo na superficie do solo). A
serrapilheira foi definida como a massa vegetal morta presente na superficie do solo ndo
mais conectada as plantas. Para isso, foram avaliadas duas intensidades de pastejo
caracterizadas por duas alturas de residuo pés-pastejo (5 e 15 cm) com trés
espacamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos de
plantio) e um tratamento controle (monocultivo de capim-brquiaria em degradacéo)
constituindo esquema fatorial 3 x 2 + 1. O delineamento foi em blocos ao acaso com
quatro repeticdes e os dados foram agrupados em ciclos de pastejo. As maiores taxas de
decomposicdo foram observadas nas intensidades de pastejo de 15 cm de altura e no
espacamento de plantio do amendoim forrageiro de 40 cm entre sulcos. Em geral, os
sistemas consorciados de capim-braquiaria e amendoim forrageiro apresentaram como
estratégias adequadas e mais eficientes para otimizar o processo de ciclagem de
nutrientes via serrapilheira em relagdo ao sistema monocultivo de capim-braquiaria

(tratamento controle).
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ABSTRACT

Menezes, Rodrigo Carvalho, D.Sc., Universidade de Federal de Vigosa, February, 2017.
Grazing intensities and planting spacing of forage peanuts in mix with Brachiaria
grass.Advisor: Karina Guimaréaes Ribeiro.

The low soil availability and the inefficiency in the nitrogen cycling process together
with the inadequate management are indicated as one of the main factors that cause the
productivity decline and the degradation of the pastures. The uséajrasses with
forage legumes is an alternative that can increase the nitrogen availability in the soll
through the biological fixation of atmospheric nitrogen by the leguifiee
accumulation of litter on the soil surface from the plants in a pasture ecosystem and the
availability of nutrients from this pool influences the composition and persistence of the
plant community.The use of legumes in association with tropical grasses may allow
greater quantity and better quality of litter deposition. This way can provide nitrogen to
the soil-plant-animal system in a more economical way, making it more sustainable.
This work was conducted with the objective of evaluating the productivity, persistence
and carbon and nitrogen dynamics through biological nitrogen fixation, accumulation
and decomposition of pasture litter consociated with brachiaria grass and forage peanut
at different planting spacings and grazing intensitie<hapter - Two post-harvesting
heights (5 and 15 cm high) were evaluated with three planting spacings (40, 50 and 60
cm between planting grooves) in a 3 x 2 factorial scheme. The design was in blocks a
random with four replicates and the data were grouped in grazing cycles. The biological
nitrogen fixation and nitrogen transfer from the legume to the grass were determined by
the 815N natural abundance techniguée highest mass of pre-grazing forage was
observed in the third grazing cycle for both grazing intensities, and the same was
observed for grass and legume mass. In the post-grazing period, the forage mass was
higher for planting spacing of 40 cm and grazing intensity of 15 cm, while the
percentage of grass in post-grazing was greater in the spacing of 60 with intensity of 15
cm. For legumes was larger with 40 cm of spacing and intensity of 5 cm in height.
Biological nitrogen fixation increased during grazing cycles. The highest nitrogen to
grassy transfer was observed at grazing intensities of 15 cm in (&i@tapter- The

grazing intensities were characterized by two post-grazing heights (5 and 15 cm high)

were evaluated with three planting spacings of the forage peanut (40; 50 and 60 cm
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between planting grooves) and a control treatment (degraded brachiaria-grasg pasture
in a 3 x 2 + 1 factorial scheme. The design was in randomized blocks with four
replications and the data were grouped in grazing cycles. The litter deposition rate was
calculated using the methods described by Rezende et al. (1999), with modifications
made by Dubeux et al. (2006a, 200@®)th the existing and deposited litter mass were
higher when the forage peanut was planted with spacing of 40 cm and defoliation
intensity of 15 cm. The same patterns of responses were observed for litter mass from
the legume and the amount of nitrogen in the pre-grazing l@never, the highest
percentage of peanuts was obtained when the same spacing was associated with the
highest grazing intensity (5 cm)he deposition rate was also higher when the 40/15
treatment was use®° Chapter - The study of litter decomposition was carried out
using litter bags (nylon bags with 0, 4, 8, 16, 32, 64 and 128 days were ettaixdil
surface). The litter was defined as the dead plant mass present on the soil surface no
longer connected to the plants. For this, two grazing intensities characterized by two
heights of post-grazing residue (5 and 15 cm) were evaluated with three planting
spacings of the forage peanut (40; 50 and 60 cm between planting grooves) and a
control treatment (degraded brachiaria-grass pasture) constituting a 3 x 2 + 1 factorial
schemeThe design was in randomized blocks with four replications and the data were
grouped in grazing cycles. The highest decomposition rates were observed in grazing
intensity of 15 cm in height and planting spacing of forage peanuts of 40 cm between
furrows. In generalmix systems of Brachiaria grass and forage peanut presented as
adequate and efficient strategies to optimize the process of nutrient cycling through
litter in relation to the degraded brachiaria-grass pasture (control treatment)



Introdu cdo Geral

As alteracdes ambientais, sociais e econdmicas que vém ocorrendo ao longo dos
anos e se intensificaram nas ultimas décadas pressionam os produtores em garantir
maior produtividade e competitividade em seus sistemas de producdo por meio de
ajustes nos modelos convencionais de producdo. Estes ajustes devem levar em
consideracdo a preservacdo dos recursos naturais e a biodiversidade, bema como,
mitigacdo dos impactos ligados as mudancgas climaticas, causadas principalmente pelo
inadequado uso da terra, além da garantia de qualidade e seguranca dos alimentos
(Barcellos et al., 2008).

A intensificacdo dos sistemas de producédo em pastos é apontada como uma das
principais alternativas de exploracdo sustentavel (Muir et al.,, 2011), uma vez que
atividade pecuaria estd, majoritariamente, fundamentada em sistema de produgdo em
pastagens, o que garante a competitividade da atividade no mercado internacional
(Tilman et al., 2011).

Nas regides tropicais e subtropicais, as areas destinadas as pastagens apresentam
solos de baixa fertilidade natural e a produtividade da maioria dos pastos exclusivos de
gramineas é reduzida gradativamente apodsstabelecimento, devido as praticas
inadequadas de manejo do pastejo e, principalmente, a auséncia de reposicdo dos
nutrientes retirados pela atividade pecuaria, desencadeando o processo de degradacao
das pastagens (Boddey et al., 2004). Com base em dados disponibilizados pela
Associacao Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA), a utilizacdo anual de NPK em
pastagens no Brasil é de somente 2,9 a 3,6 k¢\artha Junior & Vilela, 2007).

A sustentabilidade das pastagens cultivadas em regides tropicais € dependente da
reposicao do nitrogénio extraido no sistema solo-planta, por ser o nutriente mais exigido
para producéo de forragem (Boddey et al., 2004). No entanto, a viabilidade econdmica é
um dos fatores que mais limita o uso de adubos quimicos nas pastagens brasileiras,
principalmente no que diz respeito a aplicacdo do nitrogénio (Teixeira et al., 2010), em
gue o valor da tonelada da ureia agricola que se elevou mais de 500%, de 1994 a 2012
(IEA, 2012). O Brasil importa 60% do nitrogénio que consome, e em 2007, apenas na
forma de ureia, sulfato de amdnio e nitrato de amonio, importou cerca de 1,7 milhdo de
toneladas desse nutriente. A aplicacdo de apenas 50 kg de N por hectare ao ano, que € a

recomendagdo minima para forrageiras, nos 50 milhdes de hectares de pastagens



cultivadas somente no Cerrado, quica em todas as areas de pastagem do Brasil,
implicaria em aumento anual de 2,5 milhdes de toneladas nas importacoes (Karia et al.
2010). Isso seria impossivel no cenério atual de precos de adubos, o que demonstra que
essa solucédo nao pode ser aplicada de forma generalizada.

Diante desse cenario, renovam-as expectativas com relacdo ao uso de
leguminosas para a formacgéo de pastos consorciados, devigmuade nitrogénio no
sistema via fixagdo bioldgica (Cantarutti et al., 2002), podendo aumentar a capacidade
de suporte das pastagens (Cantarutti et al.,, 2002; Castilho et al)., @}itBbuindo
assim, para reduzir a abertura de novas areas naturais para producdo agropecuaria
(Barcellos et al., 2008) e proporcionar alimentos de melhor qualidade para os animais,
principalmente na época seca do ano (Barcellos & Ramos, 2009; Castilho et &l., 2013

O cultivar Belmonte, lancado comercialmente pela Ceplac, em 1999 (Pereira et
al., 1999), € uma planta herbacea, perene, encontrada nos trépicos e subtrépicos umidos
(Fisher & Cruz, 1994), que pode alcancar de 20 a 40 cm de altura, apresentando forma
de crescimento estolonifero. Normalmente, emite grandes quantidades de estoldes
ramificados, os quais enraizam e podem formar ramos de até 1,50 m, em crescimento
horizontal, em todas as dire¢des, apresenta raiz pivotante, que pode alcancar até 1,60 m
profundidade e que determina a capacidade da planta em absorver agua das camadas
mais profundas do solo, em condicfes de déficit hidrico (Lima et al., 2003). O cultivar
Belmonte pode produzir massa de forragem (MS) de até 2 artm(Valentim et al.,

2000), apresentando 19% de proteina bruta e com digestibilidade variando de 60-70%
(Pereira et al., 1999).

Segundo Lima et al. (2003), uma caracteristica que confere grande tolerancia ao
pastejo é a localizacdo dos pontos de crescimento do amendoim forrageiro que,
geralmente, tem baixa acessibilidade aos animal, pela alta densidade de estolGes e de
raizes, e pela localizacdo de gemas axilares abaixo do nivel do solo ou protegidas,
quando acima deste, ao contrario da maioria das espécies de leguminosas tropicais, que
tém seus pontos de crescimento facilmente removidos em condi¢cdes de pastejo
intensivo. Assim, € possivel manter uma area foliar residual, mesmo quando a planta é
submetida a um pastejo intensivo. De acordo com Andrade (2010), a reposicao das
plantas via clonal ou vegetativa é o mecanismo mais eficiente e desejavel para a
persisténcia das leguminosas em pastos consorciados e o amendoim forrageiro apresenta

esse mecanismo de persisténcia.



O processo de degradacdo das pastagens no Brasil, as quais sado constituidas
majoritariamente de gramineas do gérignachiaria, é atribuido a baixa fertilidade dos
solos tropicais, principalmente solos do Cerrado, com baixa disponibilidade e P e
(Dubeux Jr. et al., 2007)A auséncia de adubacdo de manutencéo, principalmente
nitrogenada, a adocao de manejo do pastejo inadequado e a deposicao de serrapilheira
de baixa qualidade (alta relacdo C:N e elevado teor de lignina) causam redugédo na
disponibilidade de nutrientes, devido a baixa taxa de mineralizacdo dos residuos
vegetais e imobilizacdo de nitrogénio pela acdo de microrganismos (Dubeux Jr. et al.,
2006a; Thomas and Asakawa, 1993).

Silva et al. (2012), avaliando a serrapilheiraGd#dopogonium mucunoide®m
Brachiaria decumbengpor dois anos verificaram que a medida que a leguminosa
aumentava em proporcdo, havia reducdo acentuada na relacdo C:N da mistura de
serrapilheira e aumento na sua mineralizagcdo. Desta forma, a manutencdo da
leguminosa na pastagem promoveu melhoria ha composi¢éo quimica da serrapilheira e

aumento na quantidade e na velocidade de nutrientes reciclados, notadamente o N.
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1° Capitulo

Producédo de forragem, composicdo botanica e fixacao biolégica de nitrogénio em
pastos de capim-braquiaria consorciados com amendoim forrageiro

Resumo: A baixa disponibilidade no solo e a ineficiéncia no processo de ciclagem de
nitrogénio juntamente ao inadequado manejo sao indicadas como uns dos principais
fatores que causam o declinio da produtividade e a degradacdo das pastagens. A
utilizacdo de pastos consorciados de gramineas com leguminosas forrageiras € uma
alternativa que pode aumentar a disponibilidade de nitrogénio no solo por meio da
fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférica realizada pela leguminosa. Objetivou-se
com esse trabalho avaliar a massa de forragem, composicdo botanica, a taxa de
acumulo, os componentes morfolégicos do capim-braquiaria, a fixacdo biolégica de
nitrogénio pelo amendoim forrageiro e a transferéncia de nitrogénio do amendoim para
0 capim-braquidria em pastagens Bechiaria decumbengcapim-braquiaria) em
consorcio comArachis pintoi(amendoim forrageiro). Para isso, foram avaliadas duas
alturas pos-psatejo (516 cm de alturd com trés espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos de plargim esquema fatorial 3 x 2. O
delineamento foi em blocos ao acaso com quatro repeticdes e os dados foram agrupados
em ciclos de pastejo. A fixacdo bioldgica de nitrogénio e a transferéncia de nitrogénio
do amendoim para o capim-brquiaria foram determinadas pela técnica da abundancia
natural dod15N. A maior massa de forragem pré-pastejo foi observada no terceiro ciclo
de pastejo para ambas as intensidades de pastejo, sendo 0 mesmo observado para massa
de graminea e leguminosa. No pés-pastejo, de forma geral, a massa de forragem foi
maor para o espacamento de plantio de 40 cm e intensidade de pastejo de 15 cm, ja a
percentagem de graminea no pos-pastejo foi maior no espacamento de 60 com
intensidade de 1%m e para leguminosa foi maior com 40 cm de espagamento e
intensidade de 5 cm de altura. A fixacdo biolégica de nitrogénio foi crescente ao
decorrer dos ciclos de pastejon#sor transferancia de nitrogénio paggramineo foi

observado nas intensidades de pastejo de 15 cm de altura.

Palavras chave: graminea; leguminosa; transferéncia de nitrogénio; pds-pastejo; preé-

pastejo



Forage production, botanical composition and biological nitrogen fixation in
pastures of breguiaria grass mixed with forage peanuts

Abstract: Low soil availability and inefficiency in the nitrogen cycling process,
together with inadequate management are indicated as one of the main factors causing
productivity decline and degradation of pastures. The use of mix pastures of grasses
with forage legumes is an alternative that can increase the availability of nitrogen in the
soil from the principle that legumes improve soil fertility through the biological fixation

of atmospheric nitrogen. The objective of this work was to evaluate the forage mass,
botanical composition, accumulation rate, morphological components of brachiaria
grass, biological nitrogen fixation by forage peanuts and the transfer of nitrogen from
peanut to grass in pasture of grass in a mix with forage peanut under intermittent
stocking. For this, two grazing intensities (5 and 15 cm height) were evaluated with
three planting distance of forage peanut (40; 50 and 60 cm between planting grooves) in
a 3 x 2 factorial with four replications and the data were grouped in grazing cyates. Th
highest mass of pre-grazing forage was observed in the third grazing cycle for both
defoliation intensities, and the same was observed for grass and legume mass. In post-
grazing, in general, the forage mass was greater for planting spacing of 40 cm and
defoliation intensity of 15 cm while the % of grass in post-grazing was greater in the
spacing of 60 with intensity of 15 and for legume was larger with 40 cm of spacing and
intensity of 5 cm in height. The biological fixation of nitrogen was increasing along
grazing cycles. The highest transfer of nitrogen to grass was observed in defoliation
intensities of 15 cm in height.

Keywords: grass; legume; nitrogen transfer; post-grazimggazin



1. Introducéo

A baixa disponibilidade de N no sol aineficiéncia no seu processo de
ciclagem (Boddey et al., 2004; Dubeux Jr. et al., 2007), juntamente ao inadequado
manejo (Lira et al., 2006), sdo indicados como uns dos principais fatores que causam o
declinio da produtividade @ degradacdo das pastagems. utilizacdo de pastos
consorciados de gramineas com leguminosas forrageiras é uma alternativa que pode
aumentar a disponibilidade de nitrogénio no solo, a partir do principio de que as
leguminosas melhoram a fertilidade do solo por meio da fixac&o biologica de nitrogénio
atmosférico (Herridge et al., 2008; Paynel et al., 2008; Dubeux et al., 2007).

Em regibes tropicaisPereira et al. (2009) e Muir et al. (2011) recomen@dam
utilizacdo de sistemas com baixas entradas de inswemoso de taxas lotag
moderadas, com objetivo de evitar eventual diminuicdo da produtividade das pastagens
e consequentemente sua degradagdo. Muir et a. (2011), consideram o uso de
leguminosas forrageiras em consorcio com gramineas em regifes tropicais como uma
das principais estratégias de manejo para manutencdo das pastagens produtivas e
sustentaveis.

Ha varias experiéncias bem-sucedidas com pastagens de gramineas e
leguminosas em regides de clima temperado, particularmente na Nova Zelandia, onde a
associacao entre azevéholjum perennge trevo brancoT(rifolium repeny compdem
a base alimentar dos sistemas de producéo de gado de leite (Caradus et al., 1996; Muir
et al., 2011). Em contraste, ha poucos casos de uso bem sucedido de pastagens de
gramineas e leguminosas nos tropicos, com apenas alguns trabalhos relatados na
literatura, a maioria dos quais foram realizados nas ultimas duas décadas (Valentim &
Andrade, 2004; Shelton et al., 2005).

A intensidade de pastejo pode ser descrita em termos de taxa de lotagéo, pressao
de pastejo, massa de forragem e oferta, ou pela altura do dossel (Sollenberger et al.
2012). As respostas das plantas a niveis de intensidade de pastejo € dependente das
espécies envolvidas, da frequéncia de pastejo e do ambiente (Sollenberger et al., 2012).
A intensidade de desfolhag&o tem sido sugerida como fator primordial para determinar a
produtividade da planta, persisténcia e sustentabilidade em um determinado ecosistema
de pastagem (Sollenberger & Newman, 2007). O acumulo de forragem (Ortega-S et al.,
1992a), a composicdo botanica, o desempenho animal (Stewart et al., 2005), a qualidade

do solo e agua (Franzluebbers et al., 2000; Liu et al., 2011c) podem ser grandemente
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influenciados pela intensidade de pastejo, 0 que torna necessario o desenvolvimento de

estudos com finalidade de definir metas de intensidade e frequéncia de desfolhagéo para
as diversas possibilidade de associacdo entre gramineas e legumonosa em pastos
consorciados, metas essas que possibilitem boa produtividade e persisténcia das

espécies componentes do sistema a longo prazo.

Segundo Curl & Jones (1989), pastejos frequentes e intensos em pastos
consorciados pode favorecer leguminosas prostradas, tanto as de clima temperadas
como leguminosas tropicais, que normalmente sdo suscetiveis ao sombreamento pela
graminea associadArachis pintoi(amendoim forrageiro) € atualmente a leguminosa
forrageira mais promissora para a formacgao de pastos consorciados em regides tropicais
(Andrade et al., 2006). Com origem na regido central da América do Sul, notadamente
nos Cerrados e nas regides costeiras do Brasil (Valls, 1992), o amendoim fokageiro
uma leguminosa perene, de crescimento prostrado e com alta densidade de estoldes,
onde apresenta muitos pontos de crescimento, conferindo-lhe alta resisténcia a
desfolhagéo pelo pastejo o que permite boa persisténcia e producdo quando submetido
em manejos mais intensivos.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a massa de forragyeomposicao
botanica, a taxa de acumulo, os componentes morfolégicos do capim-braquiaria, a
fixacdo biolégica de nitrogénio pelo amendoim forrageersua transferéncia de

nitrogénio para o capim-braquiaria em pastos consorciados com amendoim forrageiro.

2. Material e Métodos

2.1 Localizacéo e caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido em area do Setor de Forragicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, no municipio de
Vigosa, MG.As coordenadas geograficas do local sao 20°45” de latitude Sul e 52°55° de
longitude Oeste e altitude de 649 m. O clima da regido é do tipo Cwa (mesotérmico)
segundo Koppen, e definido como clima subtropical, com inverno ameno e seco, e
periodos seco e chuvoso bem definidos. A temperatura média dos ultimos 10 anos foi de
19 °C, oscilando entre 22 e 15 °C, para as médias de maxima e minima respectivamente.
A umidade relativa do ar é de aproximadamente 80% e a precipitacdo média nos ultimos
10 anos foi de 1.340 mm. As informagdes das condi¢des climaticas durante o periodo

experimental foram fornecidas pela estacdo meteorologica do Departamento de
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Engenharia Agricola da UFV, situada a 3 km da area experimental. Os dados adquiridos
foram apresentados na forma de precipitacdo acumulada, temperatura e umidade

relativa média mensal (Figura 1).
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Figura 1. Dados climaticos de dezembro de 2013 a maio de 2015, em Vicosa.
Departamento de Engenharia Agricola. Estacdo Climatologica Principal de V
Boletim meteoroldgico. Vicosa, 2016.

O experimento foi instalado em uma area de aproximadamente 0,40 ha de um
pasto de 35 ha de capim-braquiarBraquiaria decumbensimplantado em 1984
atualamente encontra-se em processo de degradacdo agricola, manejado de forma
extensiva, com falta de reposicdo de nutrientes e de manejo adequado, representando as
pastagens da Zona da Mata mineira e outras no Brasil. O solo da area experimental foi
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, com textura argilo-arenosa
(Embrapa, 2006).

2.2 Implantacdo da area experimental

Amostras de solo foram coletadas em agosto de 2013, antes da implantagdo do
experimento, com o auxilio de trado holandés, na camada de 0-10 e 10-20 cm. O solo da
area experimental foi analisado em laboratorio de analise do solo para determinagéo dos
atributos quimicos (Tabela 1). De acordo com os resultados, foram realizadas a correcéo
e adubacédo do solo conforme recomendacdes de Cantarutti et al, (1999) e as exigéncias

das espécies forrageiras.
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Tabela 1 - Analise quimica ds amostras de solo antes do estabelecimento da area
experimental nas camadas de 0-10 e 20cm de profundidade

Camadas | pH | P K ca?|mg? A* sSB @ M|V m|P-rem
(cm) H,0 mg dm?® cmol dm® % | mgL®

0-10 | 55|14 54 16| 09 00 264 264 710|(37 O| 9,6
10-20 {5110 24 09] 03 04 1,26 166 506|25 24| 14,0

pH em agua, KCl e CaCl2 - Relagéo 1:2,5KP Extrator Mebhlich; Ca-Mg - Extrator KCI-1 mol/L; SB - nga de
bases trocaveis; t - Cape}cidade de troca catibnica efetiva; Taci@age de troca catibnica a pH 7,0; V - Indice de
saturacdo de bases; m - Indice de saturacdo de aluminio; P-renre Fésfanescente,

A limpeza da area, como quebra de cupins, arranquio de tocos e rocada da
vegetacdo a 5 cm de altura com o uso de rogadora acoplada em um trator, foi feita em
agosto de 2013. Apos a limpeza da area, em setembro de 2013, foi feita a @wrecao
solo, com a aplicacao de 2,1 t/ha de calcéario dolomitico (PRNT de 78%), objetivando-se
elevar a saturacdo por bases para 50%. No dia seguinte a aplicacdo do cal&gitm, foi
o revolvimento do solo, na camada de 20 cm, por meio de aracdo, com intuito de
incorporar o residuo vegetal proveniente da rocada e o calcario aplicado para correcao
do solo, bem como, para o preparo do mesmo para o plantio das espécies forfageiras.
area experimental foi cercada e, em novembro de 2013, foram feitas duas gradagens
para comprementar a preparacdo do solo para o estabelecimento das forrageiras. Antes
do plantio do amendoim forrageiro, foiithe 0 dimensionamento demarcacédo dos
piquetes, com o uso de estacas de madeira e fios de nylon. Metade da dose de adubo
recomendada para o plantio foi aplicada no fundo dos sulcos de plantio de amendoim
forrageiro e a outra metade foi aplicada a lanco, nas entrelinhas dos sulcos.

Foram aplicados 90 kg Hale BOs, 50 kg hd de KO e 50 kg ha-1 de FTE 8
(Fritted Trace Elements), na formulagdo BR-12 (2,5 % de B; 0,1 % de Co; 1,0 % de Cu;
4,0 % de Fe; 4,0 % de Mn; 0,1 % de Mo; 7,0 % de Zn).

Em janeiro de 2015, foi realizada outra amostragem de solo, para posterior
analise quimica (Tabela 2) e recomendacdo da adubacdo de manutencdo. Foram
coletadas 4 amostras por tratamento, em cada bloco, com trado tipo holandés. Foram
feitas amostras composta por bloco, totalizando assim, quatro amostras compostas, B1,
B2, B3 e B4, que representaram os blocos 1, 2, 3 e 4, respectivamente. Foram aplicados,
em marco de 2015, doses de 50 kg tia BOs, nos quatro blocos, e 40 kghde KO,
nos blocos 1, 3 e 4. Nao foi feita a aplicacdo de potassio no bloco 2, em razdo de sua

elevada concentracéo no solo.

13



Tabela 2- Analise quimica de amostras de solo da area experimental na camada de 0-
10 cm

Amostras| pH| P K ca?[Mg™? A** SB ) (T |V m| MO |P-rem

H,O0| mgdn® cmok dm® % | dag/kg| mgL™
B1 51(2,4 58 1,7] 09 0,0 2,75 2,75 7,7|36 0| 3,99 | 20,7
B2 50(1,9 126 1,4] 09 0,1 2,62 2,92 7,74{34 4| 3,73 | 188
B3 54(21 67 1,9] 09 0,0 2,97 2,97 6,77|44 0| 3,86 | 22,9
B4 53[42 72 18] 1,0 0,0 2,98 2,98 6,94{43 0| 3,60 | 22,1

B1, B2, B3 e B4: blocos 1, 2, 3 e 4 respectivamente, pH em &@ilee CaC} - Relacédo 1:2,5; PK- - Extrator
Mehlich 1; Ca-Mg - Extrator KCI-1 mol/L; SB - Soma de bases tmisav - Capacidade de troca catidnica efetiva; T
- Capacidade de troca catiénica a pH 7,0; V - indice de satudagBases; m - indice de saturacdo de aluminio; P-
rem - Fésforo remanescente,

As mudas de amendoim forrageiro foram colhidas no Setor de Fruticultura da
Universidade Federal de Vigcosa. O plantio do amendoim forrageiro foi realizado entre
os dias 3-17 de dezembro de 2013. Os sulcos foram abertos a 10 cm de profundidade,
nos espacamentos propostos para o plantio do amendoim forrageiro (40, 50 e 60 cm).
No fundo dos sulcos de plantio, foram aplicados os adubos fosfatado, potassico e
micronutrientes, utilizando-se como fonte superfosfato simples, cloreto de potassio e
FTE BR 12, respectivamente. O amendoim forrageiro foi plantado por meio de mudas
(20-25 cm de comprimento), na proporcdo de 6 mudas por metro linear (Rasmo et al.,
2010), equivalente 1,125 kg ha900 kg hd e 750 kg hd para os espacamentos de 40;

50 e 60 cm, e foi utilizado o inoculante turfoso pArachis pintoi (Estirpe CPAC

X44), proveniente da Embrapa Agrobiologia, que foi aplicado nos sulcos de plantio em
quantidade de 9 g dissolvidos em 120 L de &gua, para uma area dé(@€ende cada
bloco). O capim-braquiaria foi semeado a lanco, nas entrelinhas do amendoim
forrageiro, utilizando-se uma taxa de semeadura de 3 kg/ha de sementes puras viaveis.

Foram construidas cercas para delimitacdo de 24 piquetes, com area de 150 m
cada um (10 x 15 m), mais quatro areas de 130uma para cada bloco, foram
delimitadas no pasto de capim-braquiaria, porem, sem a confeccdo de piquetes, pois
ficavam sujeitas ao pastejo adotado na area, para efeito de comparacéo.

O periodo de avaliacdes neste experimento totalizou 190 dias, iniciando em
17/11/2014 e finalizando em 26/05/2015, onde os ciclos de pastejo foram divididos em:
1°- dezembro/2014 (ver&o); 2°- janeiro/2015-fevereiro/2015 (primavera); e 3°-
mar¢o/2015-abril/2015-maio/2015 (outono) no pré-pastejo e no pos-pastejo foi 1°-
novembro/2014 (verdo); 2°- dezembro/2014 (veréo); 3°- janeiro/2015-fevereiro/2015

(primavera); e 4°- margo/2015-abril/2015-maio/2015 (outono).
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2.3 Tratamentos e delineamento experimental

Foi estudada a consorciacdo entre graminea e leguminosa, sendo a graminea o
capim-braquiaria Braquiaria decumbensgv. Basilisk) e a leguminosa o amendoim
forrageiro Arachis pintoicv, Belmonte), em esquema fatorial (3x2), no delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram estudados trés espacamentos de
plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos) e duas intensidades de
pastejo (alturas pés-pastejo de 5 e, tendo como referéncia a graminea.

2.4  Manejo do pastejo

A altura de pré-pastejo foi de 25 cm para todos os tratamentos, tendo como
referéncia a graminea. O rebaixamento da massa de forragem dos piquetes até as alturas
residuais preconizadas foi realizado via pastejo por vacas secas (450-500 kg PC) da raca
Gir, no primeiro ano, adotando-seéanica “mob-grazing” (Mislevy et al, 1983). Em
cada pastejo foi utilizada quantidade suficiente de animais para garantir o rebaixamento
da massa de forragem até atingir as alturas de residuo pré-estabelecitiasth,eem
no maximo 8 horas de pastejo. ApOs 0 pastejo, nos piquetes experimentais, 0s animais
foram mantidos em pastos reserva de capim-braquidria, até o pastejo subsequente.

Ao longo dos ciclos de pastejo, a altura dos pastos foi mensurada (no horizonte
visual do dossel) uma vez por semana, sendo que em cada piquete foram tomados 24
pontos de forma aleatéria, utilizando-se régua com bastdo graduado, com caminhamento
na forma de “zigue-zague”, para estimativa da altura média de entrada dos animais nos

piquetes.

2.5 Massa de forragem pré e poés-pastejo, taxa de acumulo, composicao
botanica das plantas

No pré-pastejo e no pos-pastejo, em todos os ciclos de pastejo, a massa de
forragem (MF) foi calculada utilizando-se o método de dupla amostragem, descrito por
Haydock & Shaw (1975). A medida indireta foi a distancia entre o nivel do solo e a
altura de um disco de aluminio, "disk-plate" (1,6 kg), sendo essa medida correlacionada
com a densidade do pasto. Foram realizadas 12 medidas indiretas em cada parcela, antes
e depois de cada pastejo. A calibracdo do método foi realizada a cada ciclo de pastejo,
em todas as parcelas, colhendo-se duas amostras de’@ab unidade experimental

Com esses dados, equacdes de regresséao relacionando a massa de forragem com a altura
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do disco foram obtidas e usadas para calcular a MF, a partir da altura média das 12
amostragens feitas com a utilizacdo do "disk-plate”.

Apés a colheita da MF, as amostras foram pesadas em laboratorio e separadas em
graminea e leguminosa. A composicdo botéanica foi determinada subtraindo-se a massa
de leguminosa da massa de forragem total em MS. Apds a separacgao, todas as fracdes
foram levadas para pré-secagem em estufa de ventilacao forcada a 55 °C até@estabiliz
0 peso das amostras. Também foi feita a contagem de perfilhos da massa total de
graminea para a determinacao da densidade populacional de perfilhos.

A taxa de acumulo de forragem (TAF) foi estimada em cada ciclo de pastejo e em
cada tratamento pela diferenca entre a massa de forragem colhida no pré-pastejo
subtraida da massa de forragem residual do pastejo anterior, dividida pelo nimero de
dias necessarios para a recuperacao da area foliar do pasto (periodo de descanso) até a

altura pré-estabelecida para todos os tratamentos (25 cm).

2.6 Fixacao bioldgica e transferéncia de nitrogénio

A fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN) do amendoim forrageiro foi estimada
usando o método da abundancia natura™#b A percentagem de N derivado da
atmosfera (%W, presente na biomassa do amendoim forrageiro foi estimada usando a
equacdao abaixo (Unkovich et at., 2008):

%N gt = 100 x 615Nreferéncia - 61SNLeg/ 515Nreferéncia - B), onde:

%N g4ra: percentagem de N da leguminosa proveniente da atmosfera;

" Nreferencia: composicdo isotopica da parte aérea da amostra de referéncia
(monocultivo de capim-braquiéria);

8"°NLeg: COMposicdo isotdpica da amostra da parte aérea da leguminosa

B: valor da 8N do amendoim forrageiro em condicdes de hidroponia e sem

fornecimento de nitrogénio.

A FBN total foi calculada utilizando os valores de $&Nmassa de leguminosa
graminea, a concentracdo de N na massa de leguminosa e graminea e a quantidade de
nitrogénio transferido para graminea. De acordo com Nyfeler et al.)(Z0EBN total
€ a soma da quantidade de N na massa de leguminosa derivado da fixacdo bioldgica

mais a quantidade de N na massa da graminea que foi transferido da leguminosa.
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A contribuicdo do nitrogénio derivado do amendoim forrageiro para o capim-
brachiaria (%Nasnr) foi estimado de acordo com a equacéo abaixo (Snoeck et al., 2000;
Frankow-Lindberg & Dahlin, 2013

% Ntrasnf. = (515Nmono.br - 615Nmix.br /515Nmono.br - B), Onde:

% N tasnf.. percentagem de N, oriundo do amendoim forrageiro, no capim-braquiaria;
8N mixor: composicdo isotépica do capim-braquiaria consorciado com amendoim
forrageiro;

8N mono.or: COMPOSicao isotépica do capim-braquiaria em monocultivo;

B: valor da N do amendoim forrageiro em condicdes de hidroponia e sem

fornecimento de nitrogénio.

O valor B de 0,07 @ N*° foi usado a partir da média de quatro acessoA.de
pintoi (CIAT 14343, 48744, 18748, e 22160) crescendo em condigdes controladas e
inoculadas com a estirpe de Bradyrhizobium spp. CIAT 3101 (Mora, 2001). Esse valor
também foi usado por Miranda et al. (2003).

A quantidade de N fixado pelo amendoim forrageiro que foi transferido para o
capim-brachiaria foi calculada multiplicando o valor de%spela concentracéo total

de N na massa de capim-brachiaria.

2.7  Estatistica

Os dados de massa total de forragem, massa de graminea, massa de leguminosa,
acumulo de forragem, da taxa de acumulo de forragem, dos componentes morfolégicos
da braquiaria, a fixacdo biolégica e a transferéncia de nitrogénio foram organizadas em
ciclos de pastejo dentro do periodo de avaliagdo e submetidos a andlise de variancia,
onde foi considerado diferenca significativa entre os tratamentos quando P < 0,05. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-se o
PROC MIXED do programa SAS (STATISTICAL ANALYSIS SYSTEMS
INSTITUTE - SAS INSTITUTE, 2001).
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3. Resultados e discussao

3.1 Massa de forragem total, do capim-brquiaria e do amendoim forrageire
densidade populacional de perfilhos do capim-brquiaria no pré-pastejo

Os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro ndo causaram efeito
significativo nas variaveis de massa total de forragem (10370; ©89823kg MS/ha
para os espacamentos de plantio do amendoim forrafeiro de 40; 50 e 60 cm,
respectivamente), massa de graminea (6785 e 5928 kg/ha MS para os
espacamentos de plantio de 40; 50 e 60 cm, respectivamente) e massa de leguminosa
(3630 3394e 3211kg/haMS nos espacamentos de plantio do amendoim forrafeiro de
40; 50 e 60 cm, respectivamente) no pré pastejo e também ndo houve interacdo desse
fator com as intensidades de pastejo. No entato, numericamente o0s resultados
apresentaram tendéncia linear de aumentar a massa total de forragem, de graminea e de
leguminosa com a reducdo do espacamento entre sulcos de plantio do amendoim
forrageiro (40, 50 e 60 cm).

A massa total de forragem @& massa de graminea pré-pastejo ndo foram
influenciadas pelas intensidades de pastejo e nem pelos espacamentos de plantio do
amendoim forrageiro, mas sim pelos ciclos de pastejo e pela interacdo entre intensidade
de pastejo e ciclo de pastejo. Ja a massa de leguminosa no pré-pastejo foi influenciada
pela intensidade de desfolhacéo, pelo ciclo de pastejo e pela interacdo de intensidade de

pastejoe ciclo de pastejo (Tabela 1).
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Tabela 1 -Massa total de forragem (kg h#S), massa de graminea (kg'HdS) e massa de
leguminosa (kg HaMS) no pré-pastejo em pastagens consorciadas sob diferentes espagamento
de plantio de amendoim forrageiro e duas alturas pds-pastejo

Intensidade de paste Massa total Valor de P *
(cm) Ciclo de pastejb Int. Ciclo Int*Ciclo
1 2 3 0,2 0,0003 0,0005
5 7058 Ac 10945 Aa 10417 Aa
(5213) (5213) (5213)
15 7131 Ac 8732Bb 11495 Aa
(521,3) (521,3) (545,9)
Massa graminea Int. Ciclo Int*Ciclo
1 2 3 0.8 0,0002 0,0005
5 4047 Ab  6275Aa 6660 Ba
(472,8) (472,8) (472,8)
15 4744 Ac 5648 Bb  7464Aa
(472,8) (472,8) (493,9)
Massa leguminosa Int. Ciclo Int*Ciclo
1 2 3 0,1 0,0006 0,0003
5 2751 Ac 4670 Aa 3758 Ab
(3383) (3383) (3383)
15 2174 Ac  3084Bb 4031 Aa

(3383) (3383) (3383)

Int*Ciclo: interacao intensidade de pastejo x ciclo de pasigdias seguidas da mesma letra mindscula
nas linhas e mailscula nas colunas ndo diferem entre si (P>®&QS testes Tuke Valores entre
paréntese representam o erro padrao da médaor de P pela analise de variancia, sendo significativo
5e 10 %.

A massa total de forragem no pré-pastejo apresentou maior valor no segundo e
terceiro ciclo de pastejo, nas intensidades de desfolhacdo de 5 e 15 cm de altura,
respectivamente, verificando-se aumento de massa total de forragem do primeiro para o
terceiro ciclo de pastejo, o que também foi observado para a massa de capim-braquiaria
e a massa de amendoim forrageiro.

As diferentes intensidades de pastejo ndo proporcionaram diferencas nas massas
de forragens no primeiro ciclo de pastejo, porém, no segundo ciclo de pastejo, verificou-
se que 0s pastejos mais intensos proporcionaram maior produtividade de massa de
forragem (total, graminea e leguminosa), o que pode ser atribuido ao fato de que
normalmente, maies intensidades de desfolhacdo favorecem o desenvolvimento do
amendoim forrageiroO efeito da intensidade de pastejo na massa e percentagem de
amendoim forrageiro em pastos consorciados ja foi abortado em alguns trabalhos.
Estudos onde o amendoim forrageiro foi associado com varias espécies de gramineas
(Gonzalez et al., 1996; Ibrahim e Mannetje, 1998; Santana et al., 1998; Barcellos et al.

1999; Andrade et al., 2006; Andrade et al., 2012) tém mostrado consistentemente maior
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percentual de amendoim forrageiro sob intensidades de desfolhacdo mais elevadas,
demonstrando sua resisténcia ao pastejo. O seu crescimento estolonifero, com pontos de
crescimento protegido, garante alta resisténcia ao pastejo. Intensidades de desfolhagéo
mais elevadas reduz o sombreamento da graminea sobre a leguminosa (Andrade et al.,
2006), pois de acordo com Andrade et al. (2004) e Gobbi et al. (2009), o amendoim
forrageiro quando submetido a mais de 50 % de sombreamento pode ter seu
desenvolvimento e produgcdo comprometidos.

Também com a maior massa de leguminosa no segundo ciclo de pastejo ocorreu
maior entrada de nitrogénio no sistema via fixacao biolégica e consequentemente, maior
transferéncia de nitrogénio para graminea associada (Tabelas 10, 11 e 12) o que
estimulou maior perfilhamento da graminea (Tabela 3) resultando em maior massa de
graminea. Segundo Mazzanti & Lemaire (1994), o aumento na densidade de perfilhos é
0 processo pelo qual a producédo de forragem é incrementada com o incremento de N
Desse modo, maior massa de graminea e de leguminosa possibilitou maior massa total
de forragem.

O percentual de graminea e leguminosa (com base na MS) no pré-pastejo nao foi
afetado pelo ciclo de pastejo, mas foi influenciado pela intensidade de desfolhacdo e

pela interacdo de intensidade de pase&jclo de pastejo (Tabela 2).

Tabela 2- Percentual de graminea e leguminosa na massa total de forragem no joépaste
pastagens consorciadas sob diferentes espacamentos de plantio de amendoim forrageiro e
intensidades de pastejo, em lotacdo intermitente

Intensidade de paste % graminea Valor de P *
(cm) Ciclo de pastejo Int. Ciclo Int.*Ciclo
1 2 3 0.1 0.6 0.07
5 59,80Ba 62,56 Aa 64,24 Aa
(2.,8) (2.,8) (2,8)
15 68,20 Aa 65,29 Aa 66,19 Aa
(2,8) (2.,8) (2,8)
% leguminosa Int. Ciclo Int.*Ciclo
1 2 3 0.1 0.6 0.07
5 40,20Aa 37,48 Aa 35,77 Aa
(2,86) (2,86) (2,86)
15 31,72Ba 34,78 Aa 33,86 Aa
(2,86) (2,86) (2,86)

Int*Ciclo: interacdo intensidade de pastejoiclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra miniscula
na linhas e da mesma letra mailscula nas colunas nédo diferem entreGs)Peld, teste Tukey. valor
de P pela andlise de variancia, sendo significativo a 5 e 10 %.
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Verificou-se que, somente no primeiro ciclo, o percentual de graminea foi maior
manejando-se o0 pasto a 15 cm no pos-pastejo, enquanto que o percentual de leguminosa
foi mais alto quando o manejo foi conduzido na intensidade de 5 cm de desfolhacgao.
Entretanto, posteriormente, os percentuais de graminea e leguminosa nos pastos
consorciados nao diferiram.

A massa de amendoim forrageiro se manteve entre 31,72 e 40,20 % na
composicao botanica dos pastos consorciados, pois, segundo alguns autores (Russele,
1996; Cadicsh et al., 1994; Ledgard; Steele, 1992), a manutencdo dessa proporcao de
leguminosa na composicao botangérapastos consorciados entre 20 e 50 %, possibilita
alcancar os beneficios que essa tecnologia pode possibilitar.

A densidade populacional de perfilhos foi influenciada pelo ciclo de pastejo

pela interacdo de intensidade de desfolhacao e ciclo de pastejo (Tabela 3).

Tabela 3 - Densidade populacional de perfilhos, em area de 02%encapim-braquiaria
consorciado com amendoim forrageiro sob diferentes espacamentos de plantio e duas
intensidades de pastejo em lotacdo intermitente

Intensidade de paste Densidade populacional de perfilh ValorP*
(cm) Ciclo de pastejo Int. Ciclo Int.*Ciclo
1 2 3 0,7 0,0002 0,001
5 168,44Ab 258,46Aa 266,00Aa
(9,17) (9,17) (9,17)
15 172,75Ac 217,83Bb 268,11Aa

(9,17) (9,17) (9,64)

Int*Ciclo: interacéo intensidade de pastejo x ciclo de pastejo. Médias seguidas da mesmalstuala
nas linhas e mailscula nas colunas ndo diferem entre si (P>0,05) pelduksie* valor de P pela
andlise de variancia, sendo significativo a 5 e 10 %.

O mesmo comportamento da massa de capim-braquiaria foi observado para a
densidade populacional de perfilhos (DPP), ou seja, com aumento na DPP do primeiro
para o terceiro ciclo de pastejo. O perfilhamento associado a altura do dossel sdo os
fatores determinantes da massa de forragem de uma pastagem e como neste estudo a
altura determinada para interrupcdo da rebrotacdo foi a mesma para todos os
tratamentos (25 cm de altura com base na graminea), o fator que possibilitou a variacao
na massa de capim-braquiaria entre os tratamentos foi a densidade populacional de
perfilhos.

O aumento do numero de perfilhos com os ciclos de pastejo subsequentes pode
ser atribuido ao aumento na massa de leguminosa, 0 que possibilitou maior

disponibilidade de nutrientes, principalmente de nitrogénio, por meio da ciclagem de
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nutrientes (Silva et al., 2012). Alguns autores registraram o0 aumento da densidade
populacional de perfilhos oo a elevacdo da disponibilidade de nitrogénio no solo
(Silva et al., 2009; Silva et al., 2007; Fagundes et al., 2006).

Na altura pos-pastejo de 5 cm, o numero de perfilhos de capim-braquiaria
estabilizou no segundo ciclo de pastejo, provavelmente porque houve reducdo na massa
de leguminosa no terceiro ciclo em relacdo ao segundo, reduzindo o nitrogénio
disponivel para o sistema consorciado. Por outro lado, no manejo com a intensidade de
pastejo de 15 cm, o nimero de perfilhos aumentou de acordo com o0 aumento na massa
de leguminosa, sendo crescente para ambas as variaveis.

Uma possivel explicagdo para maior numero de perfilhos na intensidade de
desfolhacdo de 5 em relagdo a de 15 cm, no segundo ciclo de pastejo, foi que além de
apresentar uma massa de leguminosa maior nesse ciclo, a altura de 5 cm de residuo pés-
pastejo possibilitou maior entrada de luz na base do dossel forrageiro estimulando,
assim, maior perfilhamento do capim-braquiaria (Sbrissia et al., 2010). Segundo Portela
et al. (2011), pastos sob lotagdo intermitente, a intensidade de desfolhacdo é importante
reguladora do ambiente luminoso das plantas. De acordo com intensidade da
desfolhacéo, as gemas basais sdo estimuladas pela luz, o que aumenta a populacdo de
perfilhos na pastagem (Lara & Pedreira, 2011), mas se amesedicido no
perfilhamento, com a reducédo da altura do residuo, pode ser indicios de que essa altura
de desfolhacdo pode estar fora dos limites de perenidade da forrageira o que diminuiria
alongevidade da comunidade de plantas na pastagem, principalmente em condicfes de
“stress” como, por exemplo, deficiéncia de nutrientes no solo ou deficiéncia hidrica

(Lara & Pedreira, 2011).

3.2 Componentes morfolégicos do capim-braquiaria

No pré-pastejo, a massa de folha, de colmo, de material morto e a relacdo
folha:colmo do capim-braquiaria foram influenciados significativamente pela intesidade
de pastejo, pelo ciclo de pastejo e pela interacdo entre esses dois fatores. Os
espacamentos de plantio do amendoim forrageiro ndo interferiram significativamente
nos componentes morfolégicos do capim-braquiaria e também ndo houve interacéo

desse fator com os demais (Tabéla 4
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Tabela 4 -Massa de lamina foliar (kg #aMS), massa de colmo (kg h#S), massa material

morto (kg hd MS) e relacdo folha:colmo do capim-braquiaria no pré-pastejo em pastagens
consorciadas sob diferentes espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e nas duas alturas
pbs-pastejo em lotagdo intermitente

Intensidade de paste Massa de lamina foliar Valor de P *
(cm) Ciclo de pastejo Ciclo Int*Ciclo
1 2 3 0,0001 0,0001
5 1756Ab  1680Ab  2846Aa
(55,36) (55,36) (55,36)
15 1747Aab 1354Bb  1912Ba
(55,36) (55,36) (55,36)
Massa colmo Valor de P
Ciclo Int.*Ciclo
1 2 3 0,0006 0,007
5 2040Ab 3748 Aa 2788 Bb
(98,91) (98,91) (98,91)
15 2021Ab 3103 Ba 3364Aa
(98,91) (98,91) (98,91)
Massa material morto Valor de P
Ciclo Int*Ciclo
1 2 3 0,0004 0,0001
5 251Bb 847Aa 1026 Bab
(68,36) (68,36) (68,36)
15 976 Aab 1191Ab  2188Aa
(68,36) (68,36) (68,36)
Relacéo Folh&olmo Valor de P
Int. Ciclo Int*Ciclo
1 2 3 0,006 0,0001 0,0001
5 0,88Ab 0,4%c¢c 1,06Aa
(0,02) (0,02) (0,02)
15 0,87Aa 0,4%Ac 0,58b

(0,02) (0,02) (0,02)

Int.*Ciclo: interacdo intensidade de pastejciclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra mindscula
nas linhas e da mesma letra maidscula nas colunas néo diferem entre si)(peld,0&ste Tukey* valor
de P pela analise de variancia, sendo significativo a 5 %.

No geral foram observados valores de massa de laminas foliares do capim-
braquiaria maiores quando foi utilizada a intensidade de pastejo de 5 cm e maior massa
de colmo e material morto quando as pastagens foram sobmetidas a intesidade de
pastejo de 15 cm, ndo sendo observado essa diferenca no primeiro ciclo de pastejo para
massa de folhas e colmos, provavelmente porque foi o primeiro periodo de pastejo

realizado nessas pastagens apds seu estabelecimento e no primeiro ciclo de pastejo é
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possivel que a amplitude entre as intensidades de pastejo ndo foi suficiente para
influenciar significativamentessa variaveis.

Esses resultados podem ser explicados devido ao fato de que na intensidade de
desfolhacédo de 15 cm de altura a rebrotacdo ocorre, principalmente, a partir das folhas
remanescente e das gemas axilares (Portela et al., 2011) e como a massa pos-pastejo
nessa intensidade de desfolhacdo foi maior (Tabela 5), pode ter ocorrido maior
competicdo por luz do que na intensidade de 5 cm, tanto inter como intraespecifica o
gue pode ter estimulado o desenvolvimento de colmos em detrimento de lamira folia
acumulo de material morto durante a rebrota¢du. pastagens sob intensidades de
pastejo mais intensas como a de 5 cm de altura utilizada nesse estudo, as gemas basais
sao estimuladas pela luz (Portela et al., 2011), e a rebrotagdo ocorre majoritariamente
através do desenvolvimento de novos perfilhos os quais tem como prioridade a
reconstituicdo da area foliar em detrimento de alongamento de colmo e acumulo de

material morto.

3.3 Massa de forragem no pdés-pastejo
Houve efeito de espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e da

intensidade de desfolhacdo sobre a massa total de forragem no pos-pastejo (Tabela 5).

Tabela 5 -Massa total de forragem (kg h#S) no pds-pastejo em pastos consorciactim
capim-braquiaria sob diferentes espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e duas
intensidades de pastegm lotacao intermitente

Massa total pés-pastejo Valor de P *
Espacamento de plantio (cm) Esp.
40 50 60 0,03
5817,8 a 5122,7ab 4697,8 b
(307,16) (316,11) (309,29)
Intensidade de pastejo (cm) Int.
5 15 0,03
4350,5b 6075,1 a
(347,80) (343,14)

Int: intensidade de desfolhacdgsp: espacamento de plantio do amendoim, Médias seguidas da mesma
letra minascula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tukey. Ossalatre parénteses representam
erro padrédo da média.valor de P pela andlise de variancia, sendo significativo a 5 e 10 %.

A massa total de forragem no poés-pastejo foi maior quando se utdizou
espacamento de plantio de 40 cm entre sulcos e menor com espacamento d® 60 cm.
espacamento de plantio de 40 cm entre sulcos possibgitor nimero de plantas de
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amendoim forrageiro por area que os demais espacamentos e, consequentemente, maior
massa de amendoim no pds-pastejo, principalmente em relagdo ao espacamento de 60
cm (Tabela 6).

A intensidade de pastejo de 15 cm de altura proporcionou maior massa total de
forragem pdés-pastejo em relagdo ao dend Considerandse que houve maior
rebaixamento das espécies componentes das pastagens com a intensidade de
desfolhacao de 5 cm, principalmente de capim-braquiaria, e que a forma de crescimento
do amendoim forrageiro favorece sua maior propor¢cdo nas camadas inferiores do
dossel, verificou-se, portanto, menor massa de graminea no pés-pastejo com a mais alta
intensidade de pastejo de 5 cm (Tabela 6).

A massa de graminea poés-pastejo nao foi influenciada pelo espacamento de
plantio do amendoim forrageiro, mas foi pela intensidade de desfolhacdo e pela
interacdo entre intensidade de desfolhacdo e espacamento de plantio, ja a massa de
leguminosa no pos-pastejo ndo foi influenciada pela intensidade de desfolhagdo, mas foi
pelo espacamento de plantio e pela interacdo entre intensidade de desfolhagdo e

espacamento de plantio (Tabela 6).

Tabela 6- Massa de graminea (kg"hMS) e de leguminosa (kg haMS) no pos-pastejo em
pastos consorciados sob diferentes espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e duas
intensidades de pastejo em lotacdo intermitente

Massa de graminea Valor de P *
Alturas p6s-pastejc Espacamento de planticm) Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 0,7 0,01 0,08
5 2057,48B&a 2392,83Ba 2068,52Ba
(294,96) (317,22) (300,35)
15 4035,99Aa 3454,93Ab 3640,83Ab
(294,96) (294,96) (294,96)
Massa leguminosa Esp. Int. Esp.*Int.
40 50 60 0,003 0,3 0,01
5 2879,95Aa 1834,43Bb 1853,78Ab
(221,66) (238,46) (225,86)
15 2709,65Aa 2549,57Aa 1993,71Ab

(221,66) (221,66) (221,66)

Esp*Int: interac@o intensidade de pastgj@spacerarto de plantio do amendoim forrageiro. Médias
seguidas da mesma letra minuscula nas linhas e da mesma letra mag@s@dlinas ndo diferem entre
si (P>0,05) pelo teste Tuke@s valores entre parénteses representam o erro padrdo da fnéiar. de

P pela andlise de variancia, sendo significativé/a 5
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Quando a meta de interrupcdo do pastejo foi aos 5 cm de altura, ndo houve
diferenca entre os espagcamentos de plantio do amendoim forrageiro para a massa de
graminea poés-pastejo, que, no entanto, foi mais alta no espacamento de 40 cm em
relacdo ao de 50 cm, quando a intensidade de desfolhacao foi de 15 cm. Por outro lado,
a massa de graminea foi maior na intensidade de desfolhacdo de 15 em relacéo a de 5
cm de altura, em todos os espagamentos de plantio do amendoim forrageiro.

A massa de leguminosa no pos-pastejo apresentou maior valor com espagamento
de 40 cm, em relacdo aos espacamentos de 50 e 60 cm entre sulcos, quando associada
5 cm de altura de intensidade de desfolhacdo. Quando foi utilizada a intensidade de
desfolhacdo de 15 cm de altura, foram obtidos maiores valores de massa nos
espacamentos de 40 e 50 cm, possivelmente porque o plantio com maior quantidade de

mudas por area possibilitou maior massa de amendoim forrageiro no pds-pastejo.

Tabela 7 - Percentual de graminea (%) e de legumind@$a rfo pds-pastejo em pastos
consorciados sob diferentes espagamentos de plantio do amendoim forrageiro e duas
intensidades de pastejo em lotacdo intermitente

% graminea Valor de P *
Intensidade de paste Espacamento de plantio (cm)  Esp. Int. Esp*Int
0.008 0.01 < 0.0001
(cm) 40 50 60
5 41,27Bb 58,80Aa 55,30Ba
(2,98) (3,21) (3,04)
15 59,00Aa 56,71Aa 64,89Aa
(2,98) (2,91) (2,98)
% leguminosa Esp. Int. Esp*Int
0.008 0.02 < 0.0001
40 50 60
5 59,00Aa 41,14Ab 44,70Ab
(3,05) (3,28) (3,10)
15 41,00Ba 43,29Aa 35,11Bb

(305) (305  (3,05)

Esp*Int: interacdo intensidade de pastgj@spacemento de plantio do amendoim forrageiro. Médias
seguidas da mesma letra minlscula nas linhas e mailsculas nas colunésrexdoetitre si (P>0,05)
pelo teste Tukey* valor de P pela andlise de varidncia, sendo significativo a 5 e 10 %. Gss\aitne
parénteses representam o erro padrdo da média.

O espagcamento de 40 cm entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro,
associado a intensidade de desfolhacdo de 5 cm de altura, apresentou a maior
percentagem de amendoim forrageiro em relacdo o capim-braquiaria (com base na MS)

indicando a maior capacidade desta leguminosa em permanecer em proporgao
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consideravel em consorcio com capim-braquiaria no poés-pastejo garantindo sua
producdo e persisténcia no sistema. Os espacamentos de 40 e 60 cm proporcionaram
maior percentual de amendoim forrageiro nas intensidades de desfolhacdo de 5 cm,
relativamente a de 15 cm. Por sua vez, no espacamento de 50 cm o0s percentuais da
leguminosa no pés-pastejo foram semelhantes.

A menor altura de residuo (5 cm de altura) possibilita menor competi¢éo por luz
da graminea para com a leguminosa, que é um fator essencial para que seus pontos de
crescimento se desenvolvam (Andrade et al., 2006). No entanto, a intensidade de pastejo
de 15 cm de altura néo foi fator limitante para a rebrotacdo da leguminosa, uma vez que
o percentual da massa de amendoim forrageiro no pré-pastejo se manteve entre 31,72 a
40,2% na composicéo botanica dos pastos consorciados (Tabela 2).

O amendoim forrageiro apresenta caracteristicas peculiares que conferem a essa
leguminosa uma grande capacidade de consorcagigramineas tropicais, as quais
estdo estreitamente associadas a sua forma de crescimento estolonifero, que protegem
seus pontos de crescimento e dificultam seu consumo pelos animais em pastejo
(Andrade et al., 2006). Essas caracteristicas garantem uma boa massa de amendoim
forrageiro poOs-pastejo e também a preservacdo dos seus pontos de crescimento,
possibilitado boa rebrotacdo apds distirbio causado pelo pastejo, refletindo em
consideravel proporcao de biomassa na massa total de forragem no pré-pastejo (Tabela
le?2).

Houve efeito do ciclo de pastejo na massa de leguminosa e no percentual de

graminea e de leguminosa no pés-pastejo (Tabela 8).
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Tabela 8 -Massa de leguminosa (kg h&IS), percentual de graminea (%) e de legumin#da (
no poés-pastejo em pastos consorciados sob diferentes espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro e duas intensidades de pastejo em lotac&o intermitente

Massa leguminosa Valor P *
Ciclo de pastejb Ciclo
1 2 3 4 0,002
2996,302 2251,47b 2085,92b 1897,91b
(200,45) (200,46) (198,36) (204,55)
% graminea Valor P
1 2 3 4 0,002
47,66b 56,162 59,072 61,08a
(2,79) (2,79) (2,76) (2,85)
% leguminosa Valor P
1 2 3 4 0,002
52,342 43,84b 40,93b 38,92b
(2,83) (2,83) (2,80) (2,89)

Ciclo: ciclo de pastejoMédias seguidas da mesma letra mindscula ndo diferem entre si (P>0,05) pelo
teste Tukey* valor de P pela andlise de variancia, sendo significativo a 5 e 10 %aldssventre
parénteses representam o erro padrdo da média,

A massa de leguminosa remanescente no pés-pastejo apresentou maior valor no
primeiro ciclo de pastejo em relacdo aos demais, nos quais se manteve estavel até o
altimo ciclo de pastejo. Isso ocorreu porque o primeiro ciclo foi em novembro, sendo
este um periodo de alta pluviosidade que favorece a producao de forragem, associado ao
fato de que os animais utilizados para fazer o pastejo dos piquetes nunca tiveram
contato com o amendoim forrageiro antes e isso pode ter reduzido a aceitabilidade dessa
forrageira pelos animais possibilitando maior massa de amendoim forrageiro no poés-
pastejo do primeiro ciclo. A proporcdo de amendoim forrageiro na massa total no pés-
pastejo seguiu 0 mesmo padrdao da massa de leguminosa, mantendo-se em média a
proporcao de 44% ao longo do periodo de pastejo, enquanto o padrdo do percentual de
graminea foi o inverso, com percentuais mais elevados na massa pos-pastejo a partir do
segundo ciclo de pastejo.

Apesar da reducédo da massa de amendoim forrageiro do primeiro para os demais
ciclos de avaliacdo no pés-psatejo, este ainda manteve-se em uma Otima propor¢cdo na
composicao botanica dos pastos no pos-pastejo, sendo o menor valor observado no
altimo ciclo de pastejo de 38,92 %. Estes resultados estdo de acordo com os da literatura
guando se trata da alta capacidade de se manter persistente e em boa proporcdo apos
evento de desfolhacdo, mesmo que esse seja mais intenso, como € o caso da intensidade

de pastejo de 5 cm de altura utilizado nesse trabalho.
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3.4 Acumulo de forragem e taxa de acamulo de forragem
O acumulo de forragem e a taxa de acumulo de forragem foram influenciados
pela intensidade de desfolhacao, pelo ciclo de pastejo e pela interacdo de intensidade de

pastejoe ciclo de pastejo (Tabela 9).

Tabela 9 -Actimulo de forragem (B) (kg ha' MS) e taxa de actimulo de forragéfAF) (kg
ha' dia’ MS) em pastos consorciados sob diferentes espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro e duas intensidades de pastejo em lotac&o intermitente

AF Valor de P *
Intensidade de paste Ciclo de pastejo Int. Ciclo Int*Ciclo
0,004 0,0001 1,0001
(cm) 1 2 3
5 2087 Ac 7482 Aa 5916 Ab
(362,66) (362,66) (362,66)
15 1558 Bc 3270Bb 4917 Ba
(362,66) (362,66) (362,66)
TAF Int. Ciclo Int*Ciclo
0,02 0,1 0,04
1 2 3
5 80,7 Aa 101,7 Aa 86,7 Aa
(9,61) (9,61) (9,61)
15 46,6 Bb 75,3 Bab 83,6 Aa

(9,61) (9,61)  (9,61)

Int*Ciclo: interacéo intensidade de pastejoiclo de pastejo Médias seguidas da mesma letra minUscula
nas linhas e da mesma letra mailscula nas colunas ndo diferem entre,8bYRrelo teste Tukey:
significa diferenga entre os tratamentos pela andlise de varidncia aOs ¥alores entre parénteses
representam o erro padrao da média.

Naintensidade de pastejo de 5 cm de altura, o ALF teve maior valor no segundo
ciclo de pastejo. Quando foi utilizada a intensidade de pastejo de 15 cm de altura, houve
um significativo aumento do AF do primeiro até o terceiro ciclo de pastejo, também
seguindo o0 mesmo padrdo observado na massa de leguminosa no pré-pastejo.

O AF foi maior no primeiro e segundo ciclo de pastejo na intensidade de pastejo
5 cm de altura em relagcdo a de 15 cm, apresentando valores semelhantes no terceiro
ciclo de pastejo. Na intensidade de 5 cm de altura, a massa de residuo pos-pastejo & bem
menor em relacdo a de 15 cm, sendo necessario um maior acumulo de forragem para
que nesses dois manejos 0 pasto possa alcancar a mesma altura pré-determiaada para
interrupcdo da rebrotacad. igualdade entre as duas intensidades de desfolhacéo no
terceiro ciclo de pastejo pode ser atribuido a reducéo da massa de leguminosa no pré-

pastejo neste ciclo, como consequéncia do, possivel, maior consumo de leguminosa
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pelos animais no ciclo anterior, levando a menor massa de leguminosa no pos-pastejo
que refletiu na massa de leguminosa no pré-pastejo do ciclo seguinte.

Esses resultados podem ser atribu@mfato de que a massa de leguminosa no
pré-pastejo teve o mesmo padrédo do AF, tanto com 5 cm de intensidade de desfolhacao
qguanto para 15 cm de altura (Tabela 1). Isto indica a relevante influéncia do amendoim
forrageiro na massa de forragem total nesse estudo.

A TAF nado apresentou diferenca entre os ciclos de pastejo na intensidade de
pastejo de 5 cm. Isso pode ter ocorrido porque apesar do AF ser menor no 1° ciclo de
pastejo houve também aumento no periodo de descanso no 2° e 3° ciclos de pastejo (33,
74 e 70 dias para o primeiro, segundo e terceiro ciclo de pastejo, respectivamente),
possibilitando TAF semelhante nessa intensidade de pastejo. Ja na intensidade de
pastejo de 15 cm de altura, houve diferenca na TAF entre o primeiro e terceiro ciclo de
pastejo, tendo o segundo ciclo valor intermediario, uma vez que o AF apresentou
valores crescentes e o0s periodos de descanso (26, 46 e 58 dias para o primeiro, segundo
e terceiro ciclo de pastejo, respectivamente) ndo foram tdo discrepantes como na

intensidade de 5 cm de altura.

3.5 Fixacéo biologica e transferéncia de nitrogénio

Foi observado diferenca significativa na fixacdo biolégica de nitrogénio total, na
guantidade de nitrogénio oriundo da fixacdo biolégica na parte aérea da leguminosa
(FBNg) € transferéncia de nitrogénio para graminea associada tky)hem funcao
do ciclo de pastejo e da interacdo entre ciclo de pastejo e intensidade de pastejo, mas
nao em relacéo a intensidade de desfolhacéo isoladamente. Os espacamentos de plantio
do amendoim forrageiro ndo afetaram o padrédo dessas varaveis estudadas (Tabela 20),
exceto para a transferéncia de nitrogénio para graminea assd&ig@0R) (20,24
16,73e 13,43 kg hd N para os espacamentos de 40; 50 e 60 cm entre sulcos de plantio,

respectivamente).
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Tabela 10 - Fixacdo biolégica de nitrogénio total (FBYN (kg ha' N), quantidade de
nitrogénio oriundo da fixagéo biolégica na parte aerea da leguminosa.dFE&Y ha' N) e
transferéncia de nitrogénio (kg h&l) em pastagens consorciadas sob diferentes espacamentos
de plantio do amendoim forrageiro e intensidades de pastejo em lotacdo intermitente

FBNiotal Valor de P
Intensidade de paste Ciclo de pastejo Int. Ciclo  Int.*Ciclo
(cm) 1 2 3 0,3 0,0004  0,0002
5 52,73Ab 100,13Aa 85,92Aa
(7,54)  (7,54) (7,54)
15 53,93Ac 69,63Bb 99,89Aa
(7,54) (7,54) (7,54)
FBNieq Valor de P
1 2 3 0,1 0,0008  0,0003
5 44,35Ac 83,27Aa 64,22Ab
(6,96) (6,96) (6,96)
15 38,42Ac 55,76Bb 75,4Aa
(6,96) (6,96) (6,96)
Transferéncia de Nitrogénic Valor de P
1 2 3 0,2 0,002 0,02
5 8,37Bb 16,854Aa 21,69Aa
a,74) (1,74) 1,74)
15 15,51Ab 16,86Ab 24,49Aa

(1,74) (1,74) (1,74)

IntCiclo: interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo. Médias seguidasnda letes

mindscula nas linhas e da mesma letra mailscula nas colunas néo eifitrersi (P>0,05) pelo teste
Tukey. * significa diferenca entre os tratamentos pela andlise de variancia aOs %alores entre
parénteses representam o erro padrao da média.

A FBNya teve padrdao semelhante da massa de leguminosa no pré-pastejo ao
longo dos ciclos de pastejos (Tabela 1), padrdo esse que também refletiu no processo de
transferéncia de nitrogénio do amendoim forrageiro para o capim-braquiaria, uma vez
que esse processo € diretamente dependente da producdo de biomassa da parte aérea da
leguminosa.

De forma geral houve incremento nos valores deBNBNg e transferéncia
de nitrogénio ao decorrer dos ciclos de pastejo. Isso se deve ao fato de que ha grande
suprimento de nutrientes no inicio do periodo chuvoso, principalmente de nitrogénio,
oriundo do pulso de mineralizacdo da matéria organica do solo apls seu
reumedecimento (Brady e Weil, 2002), desse modo, como ha maior disponibilidade de
nitrogénio na solucdo do solo nessa condi¢do, a leguminosa tem maior preferéncia por
absorver o nitrogénio do solo do que realizar a FBN, uma vez que esse processo ocorre

atraves de grande gasto de energia pela planta, pois segundo Ledgarde e Steele (1992),
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um dos principais fatores que influencia a fixagcdo de nitrogénio pelas leguminosas em
pastos consorciados € a disponibilidade de N no solo.

Outro fator que pode ter contribuido para essa resposta € que esse foi 0 segundo
ciclo de pastejo e primeiro de avaliacdo apos o0 estabelecimento dessas pastagens, com 0
decorrer dos ciclos de pastejo a disponibilidade de nutrientes no solo vai reduzindo
devido o consumo da massa de forragem pelos animais em pastejo e também por perdas
de nutrientes para o ambiente que sdo maximizadas pelo processo de pastejo dos
animais.

Na transferéncia de nitrogénio, outro processo que € maximizado no inicio da
estacdo chuvosa e pode ter influenciado nos resultados € a remobilizacdo interna de
nitrogénio dos tecidos senescentes para 0s novos tecidos formados pela planta
(Thornton et al., 1993), dessa forma os novos tecidos de gramineas podem suprir mais
de 50 % de sua exigéncia em nitrogénio (Thomas & Asakawa),1€898 que haja a
necessidade de absorgédo de nitrogénio do solo, onde provavelmente a concentracédo de
nitrogénio oriundo da leguminosa € maior.

A transferéncia de nitrogénio tendeu a ser maior na menor intensidade de
desfolhacédo, mas foi observada diferenca significativa somente no primeiro ciclo de
pastejo, onde o menor valor apresentado foi nas pastagens manejadas com 5 cm de
altura de intensidade de pastejo, muito provavelmente porque a massa de serrapilheira
nessas pastagens também tiveram os menores valores (Ver 2° capitulo). Sendo assim,
menor quantidade de nitrogénio retornou ao sistema via ciclagem da serrapilheira e

conseguentemente menor transferéncia.
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. Conclusodes

As intensidades de pastejo e os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro, em
geral, foram capazes de proporcionar boa percentagem de amendoim forrageiro tanto

no pré como no pos-pastejo com 6tima producdo de massa total de forragem no pré-

pastejo;

O capim-braquiaria com intensidade de pastejo de 5 cm de altura apresentou maior

guantidade de folhas e menor de material morto do que as manejadas com 15 cm de
altura no pés-pastejo;

Pastagens manejadas com a intensidade de pastejo de 15 cm de altura possibilitaram

maior transferéncia de nitrogénio do amendoim forrageiro para o capim-braquiaria.
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2° Capitulo

Massa, taxa de deposicdo e dinamica do carbano e nitrogénio da serrapilheira em
pastos de capim-brachiaria consorciado com amendoim forrageiro

Resumo: O acumulo de serrapilheira na superficie do solo, proveniente das plantas em
um ecossistema de pastagem,a disponibilidade de nutrientes desse “pool”,
influenciam a composicdo e persisténcia da comunidade de plantas. O uso de
leguminosa em associacdo com gramineas tropicais pode possibilitar deposicdo de
serrapilheira de melhor qualidade e em maior quantidade, o que pode fornecer
nitrogénio ao sistema solo-planta-animal de forma mais econémica, tornando atividade
mais sustentavel. Objetivou-se com esse trabalho avaliar massa, taxa de depmsicdo e
dindmica do C e do N no pré pastejo da serrapilheira existente e depositada em pastos
de capim-braquiaria consorciado com amendoim forrageiro em diferentes espacamentos
de plantio e duas intensidades de pastefmparativamente pastagem de capim-
braquiaria em monocultivo manejada extensivamente. Foram avaliadas as intensidades
de pastejo caracterizadas por duas alturas pés-pastejo (8ne dé altura) com trés
espacamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos de
plantio) e um tratamento controle (monocultivo de capim-brquiaria em degradacédo) em
esquema fatorial 3 x 2 + 1. O delineamento foi em blocos ao acaso com quatro
repeticbes e os dados foram agrupados em ciclos de pastejo. A taxa de deposicédo de
serrapilheira foi calculada usando os métodos descritos por Rezende et al. (1999), com
modificacdes feitas por Dubeux et al. (2006a; 2006b). Tanto a massa de serrapilheira
existente como a depositada foram maiores quando o amendoim forrageiro foi plantado
com espacamento de 40 cm e intensidade de desfolhag&o de 15 cm. Os mesmos padroes
de respostas foram observados para massa de serrapilheira proveniente da leguminosa e
a quantidade de nitrogénio na serrapilheira existente no pré-pastejo. No entato, a maior
percentagem de amendoim foi obtido quando esse mesmo espagcamento foi associado a
maior intensidade de pastejo (5 cm). A taxa de deposi¢cdo também foi maior quando o
tratamento 40/15 foi utilizado.

Palavras chave: graminea; leguminosa; serrapilheira existente; serrapilheira depositada;

ciclagem de nutrientes; processo de degradacao.
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Mass, deposition rate and C and N litter dynamics in pastures of Brachiaria grasse
mixed with forage peanut

Abstract: The litter accumulation on the soil surface from the plants in a pasture
ecosystem and the availability of nutrients from this pool influences the composition
and persistence of the plant community. The use of legume in association with tropical
grasses may allow better and higher quality litter deposition, which can provide nitrogen
to the soil-plant-animal system more economically, making it more sustainable. The
objective of this work was to evaluate the mass, deposition rate and the dynamics of the
C and N of the existing litter and deposited in grasses of brachiaria grass mixed with
forage peanut at different planting line spacing, under two intensities of defoliation and
grass- Brachiaria in monoculture extensively managed. For this purpose, two grazing
intensities (5 and 15 cm high) were evaluated with three planting line spacings of forage
peanuts (40, 50 and 60 cm between planting grooves) and a control treatment
(monoculture of decline pasture of grass). In a 3 x 2 + 1 factorial. The design was in
randomized blocks with four replicates and the data were grouped in grazing cycles.
The litter deposition rate was calculated using the methods described by Rezende et al.
(1999), with modifications made by Dubeux et al. (2006a; 2006b). Both the existing
litter mass and the deposited litter mass were higher when the forage peanut was planted
in furrows with line spacing of 40 cm and defoliation of 15 cm. The same results were
observed for litter mass from the legume and the amount of nitrogen in the existing
litter, however, the highest percentage of peanut was obtained when the same line
spacing was associated with the highest defoliation intensity (5 cm). The deposition rate
was also higher when the 40/15 treatment (interaction line spacing x intensity) was

used.

Keywords: grass; Legume; Existing litter; Deposited litter; Nutrient cycling;

Degradation process
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1. Introducéo

O acumulo de serrapilheira na superficie do solo, proveniente das plantas em um
ecossistema de pastagem, ¢ a disponibilidade de nutrientes desse “pool”, influenciam a
composicao e persisténcia da comunidade de plantas (Patrick et al., 2008), bem como a
produtividade e longevidade das pastagens, principalmente em regides tropicais, onde
grandes areas sao ocupadas por pastagens, as quais normalmente sdo manejadas
extensivamente em areas periféricas, sendo maior, assim, a importancia da dinamica dos
nutrientes a partir da serrapilheira na manutencdo da produtividade dessas pastagens
(Dubeux et al., 2006a).

Estima-se que no Brasil aproximadamente 50% das pastagens cultivadas, que
corresponde, aproximadamente, a 50 milhdes de hectares, estdo degradados ou em
processo de degradacdo (Boddey et al., 2004; Dias-Filho, 2011), sendo que um dos
principais fatores que causam a degradacdo das pastagens € a auséncia de adubacdo de
manutencdo, principalmente nitrogenada, e manejo do pastejo inadequado levando a
deposicdo de serrapilheira de baixa qualidade (alta relacdo C:N e elevado teor de
lignina), reduzindo a disponibilidade de nutrientes devido a baixa taxa de decomposicéo
e mineralizacdo dos residuos vegetais e imobilizacdo de nitrogénio pela acdo de
microrganismos (Dubeux et al., 2006a; Boddey et al. ZDddmas e Asakawa, 1993).

Segundo Vendramini et al. (2014), uma alternativa para minimizar os efeitos
negativos da deficiéncia de nutrientes induzida por micro-organismos € melhorar a
qualidade da serrapilheira e, conseguentemenbenover ciclagem de nutrientes mais
eficiente nas pastagens. Desse modo, o cultivo de gramineas em consorcio com
leguminosas forrageiras com capacidade de fixacdo,datrhbsférico pode ser uma
estratégia eficiente para recuperar pastagens degradadas e, ou, prevenir a degradacao
das mesmas (Cantarutti et al.,, 20@adish et al., 1994). A leguminosa deposita
serrapilheira de melhor qualidade, a qual pode fornecer nitrogénio ao sistema solo-
planta-animal de forma mais econdmica do que de fontes industrializadas (Cantarutti et
al., 2002; Giller & Cadisch, 1995), tornandatividade mais sustentavel.

O manejo do pastejo afeta a deposicao de serrapilheira e as vias de retorno de
nutrientes (Dubeux et al., 2006b; Liu et al., 2011; Apolinario et al., 2013), bem como, a
proporcao e persisténcia da leguminosa em pastos consorciados (Quadros et al., 2004;
Silva, 2004; Andrade et al., 2006; Silva et al., 2010). O aumento da intensidade de

pastejo diminui a deposicdo de serrapilheira (Liu et al., 20 )casequénciaa
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propor¢cao de nutrientes retornados ao pasto via serrapilheira diminui, em comparacéo
ao retorno via excreta animal (Thomas, 1992). Porém, pastagens manejadas com maior
oferta de forragem possibili@an menor percentagem, em massa seca ou massa de
forragem do amendoim forrageiro, quando consorciado com capim-massai e capim-
marandu (Andrade et al., 2006

Outro fator que tem grande influéncia na persisténcia da leguminosa em pastos
consorciados € o arranjo de plantio da leguminosa, uma vez que o bom estabelecimento
€ 0 primeiro passo para sua longevidade e produtividade em sistemas de pastos
consorciados. Alguns autores tém atentado para o estudo do arranjo de plantio do
amendoim forrageiro que confere melhor estabeleciemnto (Perin et al., 2003; Machado
et al., 2005), mas levando em considarecdo a implantagdanonocultivo de
amendoim forrageiro. Assim, ressalta-se a necessidade de mais estudos de carater
basico, como espacamento entre sulcos de plantio, visando definir a populacdo de
plantas por area para determinar o melhor potencial de estabelecimento e producéo
desta leguminosa em consorcio com gramineas tropicais.

Objetivou-se, com esse estudo, avadiarassaataxa de deposicdo e a dinamica
do C e N da serrapilheira existente e depositada em pastos de capim-braquiaria
consorciado com amendoim forrageiro em diferentes espacamentos de plantio, sob duas
intensidades de pastegoem pastagem de capim-braquiaria em monocultivo manejada

extensivamente.
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2. Material e Métodos

A localizacdo e caracterizacdo da area experimental, a implantacdo da area

experimental e 0 manejo do pastejo foram descritos no capitulo 1.

2.1 Tratamentos e delineamento experimental

Foi estudada a consorciacdo entre graminea e leguminosa, sendo a graminea o
capim-braquiaria Braquiaria decumbensgv. Basilisk) e a leguminosa o amendoim
forrageiro Arachis pintoicv. BelImonte), em esquema fatorial (342, no delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram estudados trés espagcamentos de
plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos), duas intensidades de
pastejocaracterizadas pelas alturas pés-pastejo de Tre, 1&ndo como referéncia a
graminea e um tratamento controle (monocucltivo de capim-braquiaria em degradacéo),
dessa forma foram avaliadas os fatores individuais (espagcamento de plantio: 40; 50 e 60
cm entre sulcos e intensidades de dsfolhacdo: 5 e 15 cm de altura) e a associacao deles
guando comparados com controle ( espacamento/intensidade: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15;
60/5 e 60/15).

2.2 Massa, taxa de deposicdo e composicdo quimica da serrapilheira existente e
depositada

Para o estudo da deposicéo de serrapilheira, foi utilizada a metodologia descrita
por Bruce & Ebersohn (1982) e modificada por Dubeux Jr. et al. (2006a; 2006b). A
serrapilheira foi definida, nestestudo, como a massa vegetal morta acumulado na
superficie do solo, ndo mais conectado as plantas.

A serrapilheira existente no pasto foi coletada no pré-pastejo, em cada ciclo de
pastejo, sendo quatro amostras por piquete, utilizaadwmlduras metélicas de 0,5 m x
0,5 m. As amostras de serrapilheira existente dentro de cada quadrado foram coletadas
manualmente, levadas a estufa com ventilagédo for¢cada de ar a 55 °C até peso constante
e posteriormente pesadas. Os locais de coleta foram marcados com estacas de madeira,
para que, no proximo ciclo de pastejo, antes da entrada dos animais no piquete (pré-
pastejo), fosse coletada e quantificada a serrapilheira depositada no mesmo local.
Portanto, a cada pré-pastejo, foi coletada a serrapilheira depositada no mesmo local de
coleta da serrapilheira existente do ciclo anterior, assim como, a serrapilheira existente

foi coletada em um novo local demarcado, em cada unidade experimental. O processo
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descrito foi repetido em todos os ciclos de pastejo durante todo periodo experimental.
Os valores expressos em matéria seca (MS) foram convertidos em matéria organica
(MO), para que qualquer contaminagdo com terra nao viesse a interferir nos resultados.

A taxa de deposicao de serrapilheira foi calculada usando os métodos descritos por
Rezende et al. (1999), com modificacBes feitas por Dubeux et al. (2006a; 2006b) em
relacdo ao uso da serrapilheira depositada e a taxa de decomposicdo. A taxa de
deposicdo esta em funcdo da serrapilheira presente no solo menos sua decomposic¢éao,

gue ocorreu em um determinado periodo de tempo, calculada como:
Td=[L2-L1 + (K x L1 x At)]/ At

Onde: Td= taxa de deposicdo diaria (§ th); L2= serrapilheira depositada (g3n
L1= serrapilheira anteriormente presente (§;nK= taxa de decomposic&o relativa (g
g* d') e At= nimero de dias equivalente ao periodo de descaso de cada ciclo de pastejo.
Nas amostras compostas de serrapilheira existente e serrapilheira depositada no
pré-pastejo, referentes a cada ciclo de pastejo, foram analisadas as concentracdes de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), fibra em detergente acido (EDA)
nitrogénio insolivel em detergente &acido (NIDA), segundo técnicas descritas por
Detmann et al. (2012). As andlises de carbono (C) e nitrogénio (N) foram feitas pelo
analisador elementar IsoPrimel100 (Isoprime Ltd. Isoprime House Earl Road Cheadle
Hulme SK8 6PT, UK), acoplado a um espectrémetro de massa (Bulk Isotope IRMS),
para a determinacdo damposicdo isotopica (8 N e & 1°C) na estacéio experimental do
North Florida Research and Education Center (NFREC), da Universidade da Flérida em
Marianna, FL.
A composicao da serrapilheira existente e depositada, em relacdo a proporcéo de
graminea e leguminosa, foi determinada pelo uso da técnica da abundéancia natural do
carbano®C descrito por Follett et al. (2009). A proporcdo do C da serrapilheira

proveniente da leguminosa (%eg foi calculada como:
% Creg= 100 x (6" %Cpasr 8°Cay)/ (6*°CLeq- 8"°Cay),

% C}Br: 100 = % Qeg
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Onde: §°Cp,s € a abundanci&C na serrapilheira da pastagem consorciada, 813C|_eg éa
abundancia®*C do amendoim forrageiro ¢ 513Cs, é a abundancid®C da capim-
brachiaria. A proporgcao de C da leguminosa na serrapilheira existente e depositada foi
convertida para MO usando-se a concentracdo média dos dois materias (graminea e
leguminosa).

A origem do N na serrapilheira existente e depositada, no que diz re&peito
duas fontes (graminea e leguminosa), foi determinada lewanelor consideracédo a
concentracdo e propor¢cdo de C oriundo da leguminosa presente na amostra de
serrapilheira existente e depositada e a relacdo C/N da serrapilheira coletada no

monocultivo de amendoim forrageiro como amostra padréo.

2.3 Andlises estatisticas

Os dados foram analisados usando-se o PROC MIXED do programa estatistico
SAS (SAS Institute, 2001). O espacamento de plantio do amendoim, a intensidade de
pastejo, o ciclo de pastejo e a interacdo entre eles foram considerados como efeito fixo.
Os ciclos de pastejo e a interacdo deles foram analisados como medida repetida no
tempo. Contrastes polinomiais foram utilizados para comparar consorcio com
monocultivo. Os tratamentos foram considerados significativamente diferentes quando
P < 0,05 e P < 0,10. Quando necesséario, as médias foram comparadas utilizando
LSMEANS e PDIFF, ajustado pelo teste de Tukey a nivel de probabilidade de 5%.
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3. Resultados e discussao

3.1 Massa de serrapilheira existente

Houve efeito significativo para ambos os fatores, espacamento de plantio do
amendoim forrageiro e intensidade de pastejo, bem como para a interacdo entre eles
sobre amassa de serrapilheira existerféo foi observado diferenga, por contraste, entre
0S pastos consorciados e as pastagens degragtadgasnocultivo de capim-braquiaria.

No entanto, houve diferenca entre os tratamentos pelo teste de média (Tabela 1).

Tabela 1- Interacdo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na massa de serrapilheira existente (kg M®) em pastos consorciaslde capim-braquiaria e
amendoim forrageiro sob diferentes espacamentos de plantio e duas intensidadesodenpastej
lotacdo intermitente

Massa de serrapilheira existente Valor de P
Intensidade de paste Esp. Plantio Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 0,0007 0,002 <,0001
5 1335,78Ba 1191,4Ba 1214,74a
(122,38) (122,38) (122,38)
15 2755,9%a* 2088,4Ab 1325,00Ac
S ¢4t 1=) BN €-2-2255 ) N € 725 )
Controle 1567,44
Controle x Consércic NS

Int: intensidade de pastejgsp: espacamento de plantio do amendd@untrole: pastagem degradada
de capim-braquiaria. Médias seguidas da mesma letra minUscula nas lddhasesema letra mailscula
nas colunas nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tukey. Os valveepa@nteses representam o
erro padrdo da média. 1 valor de P pela ANOVA, sendo significative 505% Controle x Consércio
contraste ortogonal € ndo significativo (NS) quando o valor de P >*@@#&rem do controle pelo teste
Tukey (P<0,05)

Em geral as massas de serrapilheira existente apresentaram maiores valores
guando as pastagens foram submetidas a intensidade de pastejo de 15 cm de altura.
Segundo Thomas (1992 ntensidade de desfolhacdo € um dos principais fatores que
influencia a maneira com que 0s nutrientes retornam para a pastagem, sendo que a
medida que aumenta a intensidade de desfolhacdo, ocorre maior retorno via excreta
animal, jA& em situacbes onde o pastejo é leniente, o retorno de nutrientes via
serrapilheira ira prevalecer. Resultados semelhantes a deste trabalho foram constatados
em outros trabalhos (Naeth et al., 1991; Rezende et al.,, 1999; Boddey et gl., 2004
Dubeux et al., 2006b; Liu et al., 2011; Apolinario et al., 2013), onde as maiores

intensidades de desfolhagcao proporcionaram menores massa de serrapilheira.
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Os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro nao influenciaram a massa
de serrapilheira existente quando associados a intensidade de pastejo de 5 cm de altura.
No entanto, os pastos manejados a 15 cm de altura no pés-pastejo como intensidade de
pastejo, associado ao espacamento de plantio do amendoim forrageiro de 40 cm entre
sulcos, possibilitaram maior massa de serrapilheira existente, sendo que houve reducao
na massa de serrapilheira existente com o aumento do espacamento de plantio do
amendoim forrageiro (Tabela 1). O que pode explicar esses resultados é que a massa
total no pos-pastejo apresentaram maiores valores quando os pastos foram manejados
com intensidade de pastejo de 15 cm de altura e também quando o amendoim forrageiro
foi plantado com espacamento de 40 cm entre sulcos de plantio (1° Capitulo, Tabela 5),
0 que possibilitou maior taxa de deposicdo de serrapilheira (Tabelas 24 e2 25)
conseguentemente maior massa de serrapilheira existente presente na superficie do solo.
Também outro fato que pode ter contribuido pra isso € que tanto a massa de graminea
quantoa de leguminosa foram maiores na massa de forragem no pos-pastejo quando na
interacdo espacamento de plantio e intensidade de desfolhdg&d) cm de
espacamento e 15 cm de altura, respectivamente (1° Capitulo, Tabela 6).

Dentre os pastos consorciados, também, apenas aqueles nos quais foram
utilizados espacamento de plantio de 40 cm e intensidade de pastejo de 15 cm de altura
gue apresentaram valores significativamente maiores de massa de serrapilheira existente
do que pastagem controle (Tabela 1). A lenta decomposicdo da serrapilheira na
pastagem controle (Ver 3° capitulo, Figura 2) faz com que ocorra acumulo de
serrapilheira na superficie do solo dessas pastagens (Dubeux Jr. et al., 2006).

Foi observado efeito dos espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e dos
ciclos de pastejo, bem como, da interacdo espacamentos de plantio do amendoim

forrageiro x ciclo de pastegpbre a massa de serrapilheira existente (Tabela 2
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Tabela 2 - Interacdo espacamento de plantio x ciclo de pastejo na massa de serrapilheira
existente (kg HaMO) em pastos consorciados de capim-brquiaria e amnedoim forrageiro sob
diferentes espagamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotagao intermitente

Massa de serrapilheira existente Valor de P
Espacamento de Plantio (cm) Esp. Ciclo  Esp.*Ciclo
Ciclo de pastejt 40 50 60 0,0007 0,002 <0,0001

1 1040,3Ba 1195,1Ba 954,25Ba

(160,16) (160,16) (160,16)
2 2451 9%a 1200,7Bb  1311,12ABb

(16016) (160,16) (160,16)
3 2248,8Aa  2424,03Aa  1544,23Ab

(160116) (160,16) (160,16)

Esp.*Ciclo: interacdo espacamento de plamticiclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra
mindscula na linhas e da mesma letra mailscula nas colunas nao diferesi @@ 05) pelo teste
Tukey.® significa diferenca entre os tratamentos pela ANOVA a 5 e 1094alores entre parénteses
representam o erro padrdo da média.

Nos pastos onde o amendoim forrageiro foi plantado em sulcos com
espacamento de 40 cm a massa de serrapilheira existente foi maior ao decorrer dos
ciclos de pastejo o que pode ser explicado pelo maior valor de massa total no pos-
pastejo quando esse espacamento foi usado, o que possibilitou maior deposicdo de
serrapilheira (Tabela 25). De forma geral, houve aumento da massa de serrapilheira
existente com o passar dos ciclos de pastejo em todos os espagamentos de plantio do
amendoim forrageiro, o que pode ser reflexo do aumento da massa de forragem total,
bem como, da massa de graminea e de leguminosa no pré-pastejo com o passar do
ciclos de pastejo (1° Capitulo, Tabela 1).

Ha trabalhos na literatura que mostram a forte influéncia do residuo pés-pastejo
na dindmica de deposicdo e acumulo de serrapilheira o que foi constatado nesse e em
outros trabalhos (Dubeux Jr. et al., 2006; Liu et al., 2011; Apolinario et al., 2014).
Ademais nesse trabalho, consércio do capim-braquiaria e amendoim forrageiraa realca
importancia da variacathorizontal” da massa de forragem no pré-pastejo no processo
de deposicdo e acumulo de serrapilheira, uma vez que a massa de forragem no pré-
pastejo aumentou com os ciclos de pastejo. Isso ocorreu ndo em fungao da gariagéo
frequéncia de pastejo, uma vez que essa foi de 25 cm de altura, em relagdo ao capim-
braquiaria, para todos os pastos consorciados, mas sim pelo aumento da densidade
populacional de perfilhos do capim-braquiaria que resultou em maior massa de capim-
braquiaria e de amendoim forrageiro (1° Capitulo, Tabelas 1 e 3).

Apolinario et al. (2013), trabalhando com pastagens de capim-braquiaria sob

diferentes taxas de lotacdo e niveis de adubac&o nitrogenada, também observaram
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aumento na massa de serrapilheira existente em relacdo ao aumento da massa de
forragem das pastagens com manejo em lotagdo intermitente, mas usaram dias fixos
como manejo do pastejo o que pode ter causado variagBes nas alturas dos dosséis no
pré-pastejo, podendo influenciar as massas de forragem no pré-pastejo e
conseguentemente as massas de serrapilheira existente.

Houve efeito das intensidades de desfolhac&o e dos ciclos de pastejo, bem como,
da interacdo intensidades de desfolhacdo x ciclo de pastdjee a massa de

serrapilheira existente (Tabela 3

Tabela 3 - Interac&ointensidade de pastejo x ciclo de pastejo na massa de serrapilheira
existente (kg ha MO) em pastagens consorciadas sob diferentes espagcamentos de plantio de
amendoim forrageiro e intensidades de desfolhacdo em lotacdo intermitente

Massa de serrapilheira existente Valor de P
Ciclo de pastejo Int. Ciclo Int.*Ciclo
Intensidade de paste
(cm) 1 2 3 0,002 0,002 0.01
5 779,98Bb  1420,29Aa 1533,39Ba
(144,412) (144,412) (144,41)
15 1460,77Ab 2013,96/ab 2694,69Aa

(144,41)  (144,41)  (144,41)

Int.*Ciclo: interacéo intensidade de desfolhac&o x ciclo de pastejo. Médiadaseda mesma letra mindsculasna
linhas e da mesma letra maitiscula nas colunas nédo diferem entre 85)Rrely teste Tukey. significa diferenca
entre os tratamentos pela ANOVA a 5 e 100%.valores entre parénteses representam o erro padrdo da média.

O perfil dos resultados das intensidades de pastejo e dos ciclos de pastejo quanto
a massa de serrapilheira existente € semelhante ao que foi apresentando sendo que o
maior valor de massa de serrapilheira existente foi observado no espacamento de plantio
de 40 cm no ciclo de pastejo 3, uma vez que a intensidade de pastejo de 15 cm
possibilitou maior massa de serrapilheira existente e também a massa de serrapilheira
existente aumentou com ao decorrer do periodo de pastejo, sendo maior na ultimo ciclo
de pastejo.

Os valores demassa de serrapilheira existente foram influenciados pelos
tratamentos (espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15;
60/5 e 60/15 e controle) e pelos ciclos de pastejo, bem como pela interagdo tratamentos
(espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e
60/15 e controle) x ciclos de pastejo. O contraste polinomial controle x consorcio nao
foi significativo (Tabela 4).
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Tabela 4 -Interac&o tratamento x ciclo de pastejo na massa de serrapilheira existdrd@e (kg
MO) em pastos consorciaglale capim-braquiaria e amendoim forrageiro com diferentes
espacamentos de plantio e intensidades de pastejo sob lotag&o intermitente

Massa de serrapilheira existente Valor de P
Ciclo de pastejo Trat.*Ciclo
Tratamento 1 2 3 0,001
40/5 754,98Ch 1495,57Ba 1581,64aB
40/15 1325,63Bb 3408,38Aa 2916,09Aa
50/5 874,94BChb 1247,29Bab 1377,17Ba
50/15 1515,28Bb 2154,26Bab 3470,89Aa
60/5 659,86Ch 1518,00Ba 1641,37Ba
SOUS 1173658a .. 125425Ba .. 1447183 o

Controle 2371,79Aa 1559,26Bb 771,27Cc
Controle x Consorcit NS
EPM 213,80

Tratamentos: espagamento/intensidade (40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60;5; 60/16ntmle. Controle: pastagem
degradada de capim-braquia@iclo: ciclo de pastejdTrat.*Ciclo : interagdo tratamentos x ciclo de pastejo. Médias
seguidas da mesma letra mindscula nas linhas e da mesma letra ma@sadlnas ndo diferem entre si (P>0,05)
pelo teste Tukey. Os valores entre parénteses representam o erro pauéibiad valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo é significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.

Em relacdo aos pastos consorciados, esses resultados apenas consolidam os que
ja foram apresentados, mas o0 que é importante observar é a reducéo de forma linear, n
decorrer do periodo de pastejo, da massa de serrapilheira existente presente na
superficie do solo nas pastagens controle. No primeiro ciclo de pastejo o controle
apresentou a maior massa de serrapilheira existente o que pode ser explicado pelo fato
de que nessas pastagens ha acumulo de serrapilheira durante a periodo seco e no periodo
chuvoso essa serrapilheira comecga a decompor, mas como a producao primaria dessas
pastagens € baixa, pouca serrapilheira é depositada no solo e a massa de serrapilheira
vai diminuindo ao longo do periodo de pastejo, de forma que no altimo ciclo de pastejo
todos os pastos consorciados apresentaram maior massa de serrapilheira existente do
que a do tratamento controle.

A reducdo da deposicdo e acumulo de serrapilheira sdo processos que
normalmente ocorrem em pastagens degradadas ou em processo de degradacdo. Dessa
forma Oliveira et al. (2004) e Santos et al. (2007), sugeriram a compaegg@uldcao
de serrapilheira, bem como seu teor de N como formas de avaliar o nivel de degradacéo

em gue uma determinada pastagem se encontra.
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3.2 Massa de serrapilheira depositada

Houve efeito significativo causado pelos espagamentos de plantio do amendoim
forrageiro e intensidades de pastejo, bem como pela interacdo entre eles sobre a massa
de serrapilheira depositada. Nao foi observado diferenca, por contraste, entre os pastos
consorciados e as pastagens degradadas com monocultivo de capim-braquiaria, mas

houve diferenca entre os tratamentos pelo teste de média (Tabela 5

Tabela 5- Efeito da interacdo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de
desfolhacéo na massa de serrapilheira depositada tkyl@h em pastagens consorciadas sob
diferentes espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e intensidades de desnihacdo
lotacdo intermitente

Massa de serrapilheira depositad Valor de P
Intensidade de Espacamento de Plantio EPM  Esp. Int. Esp.*Int.
Pastejo
(cm) 40 50 60 0,01 0,1 0,001
5 1248,68Ba 1180,6%\a 1186,5/a 104,97
............ 15 1761,90A07 1348 1D 915, 34C 104,97 .ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeee
Controle 1124.67
Controle x Consorcio NS

Int: intensidade de desfolhacagsp: espacamento de plantio do amendo@ontrole: pastagem degradada com
monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas da mesma letra uténias linhas e da mesma letra mailscula
nas colunas n&o diferem entre si (P>0,05) pelo teste TERM: erro padrdo da médiavalor de P pela ANOVA,
sendo significativo a 5 e 10.%ontrole x Consorcia contraste ortogonal é néo significativo (NS) quando o valor de
P > 0,05*Diferem do controle pelo teste Tukey (P<0,05).

Os resultados da interacdo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x
intensidade de desfolhacdo sobre a massa de serrapilheira depositada apresentaram
padrdo igual aos observados para massa de serrapilheira existente e as possiveis
explicacbes para essa resposta podem ser coerentes para argumentar esses resultados de
massa de serrapilheira depositada també

Os valores demassa de serrapilheira depositada foram influenciados pelos
tratamentos (espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15;
60/5 e 60/15 e controle) e pelos ciclos de pastejo, bem como pela interagdo tratamentos
(espacamentos de plantio/intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e 60/15
e controle) x ciclos de pastejo. O contraste polinomial controle x consoércio nao foi

significativo (Tabela 6).
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Tabela 6 -Interacéo tratamento x ciclo de pastejo na massa de serrapilheira depositadfo (k
MO) em pastos consorciaglale capim-braquiaria e amnedoim forrgaeiro com diferentes
espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo sob lotacdo intermitente

Massa de serrapilheira depositada Valor de P
Ciclo de pastejo Trat.*Ciclo
Tratamentos 2 3 0,0001
40/5 1282,53Ba 1214.82ABa
40/15 2008,16Aa 1515,64Aa
50/5 868,94Bb 1492,43ABa
50/15 926,99Bb 1769,22Aa
60/5 1044,75Ba 1328,32ABa
U5 ot S1390BR e J1BTTB e
Controle 1424,6ABa 824,67Bb
Controle x Consdcio NS
EPM 143,92

Tratamentos: espagamento/intensidade (40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60;5; 60/16ntmle. Controle: pastagem
degradada com monocultivo de capim-braquigielo: ciclo de pastejolrat*Ciclo : interagéo tratamentosciclo

de pastejoMédias seguidas da mesma letra minUscula nas linhas e da mesnmaaléseula nas colunas nao
diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tuk&PM: erro padrdo da médid valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo € significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.

Em geral os pastos consorciados apresentaram maior massa de serrapilheira
depositada quando manejados com 40 cm de espacamento de plantio do amendoim
forrageiro e intensidade de pastejo quando o dossel aifgicm de altura e também
as massas de serrapilheira depositada manteveram-se ou aumentaram do 2° para o 3°
ciclo de pastejo. J4 no controle a massas de serrapilheira depositada decresceu do 2°
para o 3° ciclo de pastej@s resultados dessa variavel tiveram padrdo de respostas

semelhante ao observado para massa de serrapilheira existente.

3.3 Massa de serrapilheira existente awsnda do amendoim forrageiro
Houve efeito das intensidades de pastejo e espacamentos de plantio do
amendoim forrageiro, bem como da interacéo entre esses dois fatores sobre a massa de

serrapilheira existente oriunda do amendoim forrageiro (Talpela 7
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Tabela 7 -Interacdo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na massa de serrapilneira existente oriunda do amendoim forrageiro (massa saarapilhei
existentey (kg ha' MO) em pastos consorciaslde capim-braquiaria e amnedoim forrageiro

sob diferentes espagamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotacdo entermitent

Massa serrapilheira existegge Valor de P
Intensidade de paste
(cm) Esp. Plantio Esp. Int. Esp.*Int.
40 50 60 EPM 0,0007 0,008 0,0001
5 558,3Ba 381,39Bb 385,90Ab 48,23
15 908,61Aa 796,44Aa 415,16Ab 48,23

Int: intensidade de desfolhagdgsp: espacamento de plantio do amenddisp*Int: interac@oespagamento de
plantio x intensidade de desfolhagdo. Médias seguidas da mesmanilefiscula nas linhas e da mesma letra
maitiscula nas colunas nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste Eiidy.erro padrdo da médiavalor de P pela
ANOVA, sendo significativo a 5 e 10.%

Em geral, as maiores massa de serrapilheira exigteftleam observadas, nas
duas intensidades de pastejo utilizadas, nos pastos onde foram usados 40 cm entre
sulcos como espacamento de plantio do amendoim forrageiro. Uma possivel explicacao
para esses dados é a grande semelhanca de seu padrdo de resposta com o padrdo
observado da massa de amendoim forrageiro no residuo pds-pastejo (1° Capitulo,
Tabela 6), ou seja, isso indica que massa de serrapilheira exgténteuito
influenciada pela massa de amendoim forrageiro no residuo pds-pastejo, sendo que 0s
maiores valores de massa de amendoim forrageiro na massa total de forragem no pds-
pastejo também foram observados nos tratamentos com 40 cm de espacamento de
plantio do amendoim forrageiro nas duas intensidades de desfolhacéo.

Esses resultados, juntamente como os deon@ serrapilheira de existente
(Tabela 9), indicam que@massa da serrapilheira existegtea superficie do solo dess
pastos, proveniente do amendoim forrageiro, foi proporcional a massa de amendoim
forrageiro no residuo pos-pastejo, apresentando variacdo de aproximadamente 10 % em
relacdo o amendoim forrageiro na parte aérea e na serrapilheira existente.

Esses resultados permitem observar também que outra variavel que influéncia a
massa serrapilheira existegjedesses pastos consorciados € a massa de serrapilheira
existentey (Tabela 1), pois na interacdo espacamento de plantio do amendoim
forrageiro x intensidade de pastejo ndo houve diferenca entre as intensidades de pastejo
no espacamento de plantio do amendoim forrageiro de 40 cm asolm&ssa de
amendoim forrageiro no residuo pos-pastejo (1° Capitulo, Tabela 6). No entanto essa
diferenca foi observada para a massa serrapilheira exigtentso pode ser explicado

pela diferenca na massa de serrapilheira exigignpara essa mesma interagdao, uma
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vez que a massa de serrapilheira exisignfei duas vezes maior quando foi utilizado
15 cm de altura como intensidadde pastejo em relagdo aos 5 cm no espagamento de 40
cm entre sulcos de plantio (Tabela 1).

Foi observado efeito dos espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e dos
ciclos de pastejo, bem como, da interacdo espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro x ciclo de pastegpbrea massa serrapilheira existeotgunda do amendoim
forrageiro (Tabela)d

Tabela 8 - Interacdo intensidade de pastejo x ciclo de pastejo na quantidade de C na
serrapilheira existente oriunda do amendoim forrageiro (massa serrapilheira egstegtha’

MO) em pastoss consorcialae capim-braquiaria e amendoim forrageiro sob diferentes
espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotag&o intermitente

Massa serrapilheira existegie Valor de P
Espacamento de Plantio (cm) Esp. Ciclo  Esp.*Ciclo
Ciclo de pastejc 40 50 60 EPM 0,001 0,0009 <0,0001
1 405,98Ba 410,4Ba 142,74Aa 57,41
2 894,41Aa 398,28Bb 176,4Ab 57,41
3 900,0%a 958,17Aa 212,58Ab 57,41

Esp*Ciclo: interacdo espagamento de plantio x ciclo de pastejo. Médias sedaidassma letra mindscula nas
linhas e da mesma letra maitscula nas colunas ndo diferem entre 85{Rrely teste Tukey. significa diferenca
entre os tratamentos pela ANOVA a 5 e%0EPM: erro padrao da média.

Esses resultados assemelham ao padrdo de resposta encontrada na massa de
serrapilheira existente sob efeito da interacdo espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro x ciclo de pastejo (Tabela 2). Dessa forma podemos inferir a partir dos
resultados apresentados que a variagdo causada pelos tratamentos impostos, ha massa e
percentagem na composicao botanica do amendoim forrageiro em pastos consorciados
com capim-braquiaria (1° Capitulo, Tabelas 1 e 2), pode influenciar na dinamica de
deposicado e acumulo de serrapilheira na superficie do solo e consequentemente em todo
processo de ciclagem de nutrientes que ocorre nessas pastagens.

Nos pastos onde o amendoim forrageiro foi plantado em sulcos com
espacamento de 40 amassa serrapilheira existegjéoi maior no decorrer dos ciclos
de pastejo o que pode ser explicado pelo maior valor de massa de leguminosa no pés-
pastejo quando esse espacamento foi aplicado (Tabela 6), possibilitando assim, maior
deposicdo de serrapilheira proveniente do amendoim forragemogeral, houve
aumento da massa serrapilheira exisigntem o passar dos ciclos de pastejo em todos

0s espacamentos de plantio do amendoim forrageiro, o que pode ser reflexo do aumento
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da massa de forragem total, bem como, da massa de graminea e de leguminosa no pré-
pastejo (1° Capitulo, Tabela 1).

Houve efeito da interacdo intensidades de desfolhagdo x ciclo e pastejo, bem
como do ciclo de pastejo e da intensidade de desfolhacdo isoladamentea sobre
guantidade de carbono na massa serrapilheira existente oriundo do amendoim forrageiro
(Tabela 9).

Tabela 9 -Interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo na massa serrapilheira
existente oriundo do amendoim forrageiro (massa serrapilheira exigteg MO/ha) em
pastagens consorciadas de capim-brquiaria sob diferentes espacamentos de plantio do
amendoim forrageiro e intensidades de desfolhacdo em lotacao intermitente

Massa serrapilheira existegie Valor de P
Intensidade de paste Ciclo de pastejo Int. Ciclo Int.*Ciclo
(cm) 1 2 3 EPM 0,008 0,0005 <,0001
5 318,29Ab 516,56Aa 490,8Ba 50,31
15 426,28\ c 608,21Ab 1085,73Aa 50,31

Int,*Ciclo: interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra
mindscula nas linhas e da mesma letra maildscula nas colunas nao eiftrersi (P>0,05) pelo teste
Tukey.* valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %.

O maior valor da massa de serrapilheira existgnfei observado na
intensidadde pastejo de 15 cm de altura, no terceiro ciclo de pasejo, uma vez que nessa
intensidade a massa de serrapilheira existgatementou com os ciclos de pastejo e
também pelo fato de que menores intensidades de desfolhacdo, normalmente
possibilitam maior deposi¢éo e maior massa de serrapilheira presente no solo.

Os resultados de massa serrapilheira existgnte intensidade de desfolhacéo
de 15 cm de altura em relagéo aos ciclos de pastejo foi igual ao observado para massa
de leguminosa no pré-pastejo, indicando que a massa de leguminosa no pré-pastejo € a
variavel que mais influenciou nesses resultados (1° Capitulo, Tabela 1). J& nos
tratamentos com 5 cm de altura de intensidade de pastejo, também houve aumento na
massa de serrapilheira existegtedo primeiro ciclo de pastejo para os demais, porém €
possivel que nessa intensidade a massa de serrapilheira eyjdtame sido mais
influéncida pela massa de serrapilheira existgfiteima vez que estédi menor na
maior intensidade de desfolhg@@bela 3).

3.4 Composicdo quimica da serrapilheira existente e depositada
3.4.1Percentualdo carbono do amendoim forrageiro na serrapilheira existente no

pré-pastejo
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Houve efeito da interacdo espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x
intensidades de pastejo, bem como desses dois fatores individuais, sobre a percentagem
de carbono oriundo do amendoim forrageiro na massa de serrapilheira existente (Tabela
10).

Tabela 10 -Interacdo espagamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na percentagem de carbono na massa de serrapilheira existente proveniente do amendoim
forrageiro (% G4 Serrapilheira exist.) em pastos consorcsagi® capim-brquiaria € amendoim
forrageiro sob diferentes espacamentos de plantio e duas intensidades de pakiijodem
intermitente

% Gegq Serrapilheira exist. Valor de P
Intensidade de paste Esp. Plantio Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 EPM 0,05 0,4 0,001
5 45,76Aa 33,11Ab 30,91Ab 3,74
15 32,7Ba 31,820a 31,9%a 3,74

Esp*Int: interacioespagamento de plantio x intensidade de pastejo. Médias seguidesma letra mindscula
naslinhas e da mesma letra mailscula nas colunas néo diferem entr@,86(Rrelo teste TukefPM: erro padrédo
da média’ valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %, respectimtm

O maior valor de percentagem de carbono na serrapilheira existente proveniente
do amendoim forrageiro foi observado nos pastos consorciados manejados com
intensidade de pastejo de 5 cm de altura associado ao espacamento de plantio do
amendoim forrageiro de 40 cm entre sulcos de plantio. O padrdo de respostas da
percentagem de carbono oriundo do amendoim forrageiro na massa de serrapilheira
existente em funcéo da interacdo espagcamentos de plantio do amendoim forrageiro x
intensidades de pastejo foi muito semelhante ao observado na percemtagem
amendoim forrageiro na massa de forragem residual no pds-pastejo (1 °Capitulo, Tabela
7). Esses resultados realcanmfluéncia da composicao botanica na massa de forragem
pos-pastejo, na composicdo da serrapilheira existente na superficie do solo em pastos
consorciados manejados sob lotacéo intermitente.

Cantarutti et al. (2002), trabalhando com pastos consoscsmp diferentes
taxas de lotacédo (2, 3 e 4 UA/ha) e em dois sistemas, os quais foram pastagens com
monocultivo de Braquiaria humidicola e consoércio deBraquiaria humidicola e
Desmodium ovalifoliusmmostraram que a medida que a taxa de lotacdo aumentava de 2
para 4 UA/ha havia acentuada reducdo na porcentagem de carbono proveniente da
leguminosa em relagcdo ao da graminea na massa de serrapilheira, onde a porcentagem

de carbono oriundo da leguminosa correspondia 52,0; 21,5 e 15,2 % para as taxas de
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lotacdo de 2, 3 e 4 UA/ha, respectivamente. No presente trabalho foi observada reducéo
na porcentagem de carbono oriundo da leguminosa entre a menor (15 cm) e maior (5
cm) intensidade de pastejo apenas quando em associacdo com 0 menor espagcamento de
plantio do amendoim forrageiro (40 cm), mas essa reducao teve menor magnitude do
gue no trabalho de Cantarutti et al. (2002), ja quando foram utilizados os espacamentos
de 50 e 60 cm entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro ndo ocorreu diferenca
entre as intensidades de desfolhagcédo de 5 e 15 cm de altura. Isso nos indica que em
pastejo mais intensivos, como o de 5 cm de intensidade de pastejo, o amendoim
forrageiro apresenta satisfatéria capacidade de se manter em alta propor¢cdo em relacéo
ao capim-braquiaria na massa de forragem no pdés-pastejo, possibilitando assim
marcante presenca da leguminosa na massa serrapilheira existente na superficie do solo.

Houve efeito da interacéo intensidades de pastejo x ciclo e pastejo, bem como do
ciclo de pastejo, mas nao houve efeito da intensidade de desfolhacéo isoladamente sobre
a proporcédo de carbono oriundo do amendoim forrageiro na massa de serrapilheira
existente (Tabela 11).

Tabela 11 -Interagdo intensidade de pastejo x ciclo de pastejo na percentagem de carbono na
massa de serrapilheira existente proveniente do amendoim forrageirgq(%eréapilheira

exist.) em pastagens consorciadas de capim-brquiaria e amendoim forrageiro sob diferentes
espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotag&o intermitente

% Geq Serrapilheira exist. Valor de P
Intesidade de paste Ciclo de pastejo EPM Int. Ciclo Int.*Ciclo
(cm) 1 2 3 03 0,02 0,01
5 41,23Aa 35,1%ab 33,36Ab 3,61
15 35,722a 27,05Ab 35,72Aa 3,61

Int.*Ciclo: interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra
mindscula nas linhas e da mesma letra mailscula nas colunas néo eifitrersi (P>0,05) pelo teste
Tukey.* valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %.

Apesar de ndo ter existido diferenca entre as intensidades de pastejo, houve
variagcado na % fz da massa de serrapilheira existente entre os ciclos de patejo nas duas
intensidades de desfolhacdo. Na intensidade de pastejo de 5 cm de altura ocorreu
reducdo na % g na massa de serrapilheira existente, onde o maior e menor valores
foram observados no ciclo 1 e ciclo 3, respectivamente, sendo o ciclo 2 apresentou valor
intermediério. I1sso pode ter ocorrido porque houve reducdo numeérica, uma vez que nao
houve efeito significativo, na percentagem de massa de amendoim forrageiro tanto no

pré quanto no pos-pastejo (1° Capitulo, Tabelas 2 e 8), diferencas essas que podem ter
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influenciado para que ocorresse essa reducdo nagdaCserrapilheira existente ao
longo dos ciclos de pastejo na menor intensidade de desfolhac&o (5 cm de altura).

Na intensidade de desfolhacédo de 15 cm de altura o menor valor encontrado de
% Ceg da serrapilheira existente foi no ciclo 2 ndo havendo diferenca entre os outros
dois ciclos (1 e 3). Uma possivel explicacdo para isso é que durante o ciclo 2 houve
veranico (altas temperaturas e baixa pluviosidade) e a altura média dos pastos, nessa
época, era aproximadamente de 20 cm e provavelmente ocorreu uma intensificacao
generalizada do processo de senescéncia e de acumulo de material morto do capim-
braquiaria nas pastagens (1° Capitulo, tabela 4), com isso as pastagens as quais foram
utilizados 15 cm de altura no pés-pastejo que ja acumulam maior quantidade de material
morto em condi¢cdes normais do que as manejadas a 5 cm altura, possivelmente
intensificaram o processo de deposicdo de serrapilheira oriundo da graminea fazendo
com que ocorresse reducdo na %4 @a serrapilheira existente no ciclo 2 em relagéo

aos demais ciclos de pastejo.

3.4.2 Percentagem do carbono do amendoim forrageiro na serrapilheira
depositada apdés periodo de descanso dos piquetes

Houve efeito da interacdo espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x
intensidades de desfolhacdo, bem como desses dois fatores individuais, sobre a
percentagem de carbono oriundo do amendoim forrageiro na massa de serrapilheira
depositada (Tabela 12).

Tabela 12- Interac@o espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na percentagem carbono na massa de serrapilneira depositada proveniente do amendoim
forrageiro (% Gegq serrapilheira depem pastagens consorciadas de capim-brquiaria e amnedoim
forrageiro sob diferentes espagamentos de plantio e duas intensidades de pakitjodem
intermitente

% GCeg Serrapilheira dep. Valor de P
Intensidade de paste Esp. Plantio EPM Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 0,003 0,04 0,08
5 50,12Aa 38,74Ab 36,58Ab 3,09
15 41,58Ba 38,81Aa 27,58b 309

Esp*Int: interacdoespacamento de plantio x intensidade de desfolhagdo. Médias sedaidaesma letra
minUscula nas linhas e da mesma letra mailUscula nas colunas nau difiéme si (P>0,05) pelo teste Tuk&PM:
erro padrdo da médiavalor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %
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Os maiores valores de %.£na serrapilheira depositada foram observados nas
pastagens onde foi utilizado o espacamento de plantio de 40 cm entre sulco,
independente da intensidade de desfolhacéo utilizada. O padrédo de respostagzda % C
na serrapilheira depositada foi idéntico ao observado na proporcdo de legunsinosa n
residuo pos-pastejo sob efeito da interacdo entre espacamento de plantio do amendoim
forrageiro e a intensidade de desfolhacdo (Ver 1 °Capitulo, Tabela 7). Esses resultados,
mais uma vez, mostram gagpercentagem de capim-brquiaria e amendoim forrageiro
no residuo pos-pastefte pastagens consorciadas sob lotacdo intermitente é um fator
determinante da composicdo da serrapilheira depositada na superficie do solo dessas
pastagens durante o periodo de descanso ou de rebrotacgéo.

Houve efeito da interacdo intensidades de desfolhagdo x ciclo e pastejo, bem
como da intensidade de desfolhacdo, mas ndo houve efeito do ciclo de pastejo
isoladamente sobre a percentagem de carbono oriundo do amendoim forrageiro na

massa de serrapilheira depositada (Tabela 13).

62



Tabela 13- Interacdo intensidade de desfolhacao x ciclo de pastejo na percentagem de carbono
na massa de serrapilheira depositada proveniente do amendoim forrageispS&fr&pilheira

dep.) em pastos consorciados de capim-brquiaria e amendoi forrageiro sob diferentes
espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotag&o intermitente

% Geq Serrapilheira dep. Valor de P
Intensidade de paste Ciclo de pastejo EPM Int. Ciclo  Int.*Ciclo
(cm) 2 3 0,04 0,5 0,0003
5 46,2%a 37,37Ab 2,09
15 32,8Ba 39,12Aa 2,09

Int,*Ciclo: interacao intensidade de desfolhagdo x ciclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra
mindscula nas linhas e da mesma letra mailscula nas colunas ndo eiérersi (P>0,05) pelo teste
Tukey.* valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %.

A maior % Ggq na serrapilheira depositada foi observado no segundo ciglo na
pastagens manejadas com intensidade de pastejo de 5 cm de altura. Provavelmente, seja
resultado da maior percentagem de amendoim forrageiro quando as pastagens foram
manejadas a 5 cm de altura, tanto na massa total de forragem no pré quanto no massa
residual no poés-pastejo, possibilitando maior presenca do amendoim forrageiro na
serrapilheira depositada (Ver 1° capitulo).

A diferenca entre as intensidades no ciclo 2 pode ser explicada pelo mesmo
argumento mencionado sobre a ocorréncia de veranico para explicar o menor valor

observado nesse mesmo tratamento parayh&serrapilheira existente (tabela 8).

3.4.4 Contribuicdo do amendoim forrageiro no nitrogénio total da serrapilheira
existente no pré-pastejo

A percentagem de nitrogénio na serrapilheira existente proveniente do
amendoim forrageiro néo foi influenciada por nenhum dos fatores estudos e nem houve
interacdes entre eles. Em média, o amendoim forrageiro contribui com 52 % do
nitrogénio presente na serrapilheira existente nos pastos consorciados.

Apesar de ndo ter havido efeito sobre a percentagem de nitrogénio na
serrapilheira existente proveniente do amendoim forrageiro, houve efeito das
intensidades de pastejo e espacamentos de plantio do amendoim forrageiro, bem como
da interacdo entre esses dois fatores sobre a quantidade de nitrogénio na serrapilheira

existente oriundo do amendoim forrageiro (Tabela 15
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Tabela 14- Interacdo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na quantidade de N na serrapilheira existente oriundo do amendoim forrageiro (Quantidade N
serrapilheira exist.) (kg HaN) em pastos consorcia de capim-braquiaria e amendoim forrageiro
sob diferentes espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotagdo emtermitent

Quantidade N, serrapilheira exisi Valor de P
Intensidade de paste Espagamento de Plantio (cm) Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 EPM 0,004 0,04 0,04
5 18,66Ba 12,26Bab 11,21Ab 2,31
15 26,35Aa  22,36Aa 12,19Ab 2,31

Esp*Int: interagdoespacamento de plantio x intensidade de desfolhacdo. Médias sedaidaesma letra
mindscula nas linhas e da mesma letra mailscula nas colunas nau difiéne si (P>0,05) pelo teste TUK&PM:
erro padrdo da médiavalor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %

Em geral, as maiores quantidadesNgg na serrapilheira existente foram
observadas nos pastos onde foram usados 40 cm entre sulcos como espacamento de
plantio do amendoim forrageiro nas duas intensidades de desfolhacéo utilizadas. Uma
possivel explicacdo para esses dados é a grande semelhanca de seu padrdo de resposta
com o padrdo observado da massa de amendoim forrageiro no residuo pds-pastejo (1°
Capitulo, tabela 6) e idéntico ao da massa de serrapilheira exigtemieseja, a
quantidade de B na serrapilheira existente foi reflexo da massa de serrapilheira
existent@y (Tabela, 12), a qual teve grande influéncia da massa de amendoim
forrageiro no residuo pés-pastefs maiores valores de massa de amendoim forrageiro
na massa total de forragem no pos-pastejo também foram observados nos tratamentos
com 40 cm de espacamento de plantio nas duas intensidades de desfolhacédo (Ver 1°
capitulo, tabela 6).

Foi observado efeito dos espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e dos
ciclos de pastejo, bem como, da interacdo espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro x ciclo de pastefobrea quantidade de nitrogénio na serrapilheira existente

oriundo do amendoim forrageiro (Tabelgd.15
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Tabela 15- Efeito da interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo na quantidade de
N na serrapilheira existente oriundo do amendoim forrageiro (QuantidadeeNapilheira

exist.) (kg N/ha) em pastagens consorciadas sob diferentes espacamentos de plantio do
amendoim forrageiro e intensidades de desfolhagdo em lotag&o intermitente.

Quantidade N, serrapilheira exisi Valor de P
Espacamento de plantio (cm) Esp. Ciclo  Esp.*Ciclo
Ciclo de pastejc 40 50 60 EPM 0,02 0,02 0,0006
1 12,48a 12,3Ba 9,7%a 3,11
2 25,322a 11,18b 11,28Ab 3,11
3 26,980a 28,42Aa 14,0%Ab 3,11

Esp.*Ciclo: interacdo espagamento de planticciclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra
mindscula nas linhas e da mesma letra mailscula nas colunas néo eifitrersi (P>0,05) pelo teste
Tukey. significa diferenca entre os tratamentos pela ANOVA a 5 e 1094alores entre parénteses
representam o erro padrdo da média.

Novamente, as diferengas na quantidagg $errapilheira existentgrovocadas
por essa interacdo sdo exatamente as mesmas observadas na massa de serrapilheira
existent@q a qua parece ser influenciasdas pela massa de serrapilheira exjsieote
efeito dessa mesma interacdo, espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x ciclo
de pastejo (Tabela 2).

Sendo assim, podemos reforgar a inferéncia sobre os resultados apresentados que
a variacdo causada pelos tratamentos impostos, na massa de amendoim forrageiro (pré e
pbés-pastejpe em sua propor¢cdo na composicao botadepastos consorciados com
capim-braquiaria (1° Capitulo, Tabelas 1 e 2), pode ifluenciar na dinamica de deposicdo
e acumulo da serrapilhegse conseguentemente na da serrpilheira exixtgntea
superficie do solo, aumentando assim a concentracdo de nitrogénio da serrapilheira,
nutriente esse que segundo Boodey et al. (2@#)ndamental para otimizar a
eficiéncia do processo de ciclagem de nutrientes que ocorre nas pastagens trapicais,
contribuindo para manté-las produtivas.

Nos pastos onde o amendoim forrageiro foi plantado em sulcos com
espagamento de 40 amassa serrapilheira existegjé¢oi maior no decorrer dos ciclos
de pastejo o que pode ser explicado pelo maior valor de massa de leguminosa no pés-
pastejo quando esse espagamento foi aplicado (Tabela 6), o que pode ter possibilitado
maior deposicao de serrapilheira proveniente do amendoim forrageirgeral, houve
aumento da quantidadgeNserrapilheira existenteom o passar dos ciclos de pastejo
em todos os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e esse padrao de resposta

também foi observado na massa de serrapilheira exisjeBtte processo pode ser
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reflexo do aumento da massa de forragem total, bem como da massa de graminea e de
leguminosa no pré-pastejo com o passar dos ciclos de pastejo (1° Capitulo, Tabela 1).

Houve efeito da interacao intensidades de pastejo x ciclo e pastejo, bem como do
ciclo de pastejo e da intensidade de pastejo isoladamente sobre a quantidade de
nitrogénio na massa de serrapilheira existente oriundo do amendoim forrageiro (Tabela
16).

Tabela 16 -Interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo na quantidade de N na
serrapilheira existente oriundo do amendoim forrageiro (QuantidapgeNapilheira exist.) (kg

ha' N) em pastagens consorciadas de capim-brquiaria e amendoim forrageiro sob diferentes
espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo em lotag&o intermitente

Quantidade N, serrapilheira exist Valor de P
Intensidade de paste Ciclo de pastejo Int. Ciclo Int.*Ciclo
(cm) 1 2 3 EPM 0,04 0,02 0,0008
5 10,080a 15,86Aa 16,2Ba 2,74
15 13,01Ab 1598b 30,1Ma 2,74

Int.*Ciclo: interacdo intensidade de desfolhacdo x ciclo de pastejo. Médias seguidas da mesma letra
mindscula nas linhas e da mesma letra maildscula nas colunas nao eiferersi (P>0,05) pelo teste
Tukey.* valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10 %.

A maior quantidade de |, serrapilheira existenfei observada na intensidadde
pastejo de 15 cm de altura, no terceiro ciclo de pasejo, uma vez que nessa intensidade a
quantidade de @}, serrapilheira existensumentou com os ciclos de pastejo e também
pelo fato de que menores intensidades de pastejo, normalmente possibilitam maior
deposicdo e maior massa de serrapilheira presente no solo, conseguentemente maior
quantidade de B, na serrapilheira existente.

Os resultados de quantidade dggySerrapilheira existentea intensidade de
pastejo de 15 cm de altura em relacdo aos ciclos de pastejo que apresentaram aumento
com o decorrer dos ciclos de pastejo pode ser explicado pelo aumento da massa de
serrapilheira existentg(Tabela 9) ao longo dos ciclos de pastejo que por sua vez pode
ter sido influenciado pelo aumento da massa de amendoim forrageiro no pré-pastejo n
decorrer dos ciclos de pastejo na menor intensidade de desfolhacéo (1° Capitulo, tabela
1).

3.4.5 Concetragdo de N na serrapilheira existente no pré-pastejo
Os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e as intensidades pastejo,

assim como a interagcdo espacamentos de plantio x intensidades pastejo causaram
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variacdes significativas na concentracdo de nitrogénio da serrapilheira existente no pré
pastejo. Também houve efeito significativo entre Controle x Consorcios sobre a
concentracdo de nitrogénio da serrapilheira existente (Tabela 17).

Tabela 17- Interagdo espagamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na concentracdo de N na serrapilheira existente (g N Kg)M@ pastagens consorciadas de
capim-brquiaria e amnedoim forrageiro sob diferentes espacamentos de plantio do e duas
intensidades de pastejo em lotacao intermitente.

Conc. de N serrapilheira existetr Valor de P
Intensidade de paste Esp. Plantio EPM Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 0,01 0,1 0,008
5 24,89Aa* 20,88Ab* 18,99Ab* 1,08
................. 19 e 20:00B87 20,6107 19,13A87 108 et ssssssssasseessssenns
Controle 9,32
Controle x Consoércic <,0001

Int: intensidade de desfolhac&&sp: espacamento de plantio do amendof@ontrole: pastagem
degradada com monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas da mesmanletcalannas linhas e
da mesma letra mailscula nas colunas néo diferem entre si (P>0,05) pelokegt&PM: erro padréo
da média* valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10@éntrole x Consorcia contraste
polinomial ndo € significativo (NS) quando o valor de P > 0t@bferem do Controle pelo teste Tukey
(P<0,05).

A maior concentracdo de nitrogénio, proveniente do amendoim forrageiro, na
serrapilheira existente foi observado nos pastos consorciados mamgjaatesnsidade
de pastejo de 5 cm de altura associado ao espacamento de plantio do amendoim
forrageiro de 40 cm entre sulc@3.padréo de resposta das concentracdes de nitrogénio
oriundo do amendoim forrageiro na massa de serrapilheira existente em funcdo da
interacdo de espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x intensidades de pastejo
foi igual ao observado na %egserrapilheira existente (Tabela, 10), sendo que essa
variavel, provelmente, é mais influenciada pela proporcdo de amendoim forrageiro na
massa de forragem residual no pds-pastejo (1 °Capitulo, tabela 7), resultados esses que
aumenta a importancia da composicao botanica da massa de forragem pdés-pastejo sobre
a e relacdo graminea:leguminosa da serrapilheira existente e consequentemente na
dindmica do nitrogénio, em pastos consorciados manejados sob lotac&o intermitente.

Cantarutti et al., (2002), trabalhando com pastos consorciados sob diferentes
taxas de lotagéo (2, 3 e 4 UA/ha) e em dois sistemas, 0s quais foram pastagens com
monocultivo deBraquiaria humidicolae em consorcio conBraquiaria humidicolae
Desmodium ovalifoliunem lotacdo continua, mostraram que a medida que a taxa de

lotacdo aumentava de 2 para 4 UA/ha havia redugcdo na porcentagem de carbono
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proveniente da leguminosa em relacdo ao da graminea na massa de serrapilheira,
consequentemente também ocorreu redugdo na concentracdo de nitrogénio na
serrapilheira existente e na depositada em 14 dias.

Os pastoss consorciados mostram-se mais eficiente em relacdo a pastagen
controle no “input” de nitrogénioem ecosistemas pastegem pela da deposicdo de
serrapilheira de melhor qualidade, uma vez que em geral os pastos consorciados
apresentaram mais que o dobro da concentragado de nitrogénio na serrapilheira existente
do que a observada na serrapilheira existente presente nas pastagens controle. Cantarutti
et al., (2002), também observaram maior concentracdo de nitrogénio na serrapilheira
existente nos pastos consorciados em relagdo ao monocultivo de graminea.

3.4.6 Concentracdo de N na serrapilheira depositada no periodo de descanso

As intensidades de pastejo ndo tiveram efeito sobre a concentracdo de nitrogénio
na serrapilheira depositada durante o periodo de descanso dos pastos cos®orciado
também ndo houve interacao entre os fatores estudados sobre essa variavel. Entretanto,
a concentracdo de nitrogénio foi influenciada pelos espacamentos de plantio do
amendoim forrageiro, sendo que o maior valor observado foi no espacamento de 40 cm

entre sulcos de plantio (Tabela)18

Tabela 18 - Concentracdo de nitrogénio (g kg MON) na serrapilheira depositadam
pastagens consorciadas com capim-braquiaria sob diferentes espacamentos de plantio do
amendoim forrageiro e intensidades de desfolhag@mtacdo intermitente

Conc. de N serrapilheira depositada Valor de P
Espacamento daantio (cm) EPM Esp.
40 50 60 0,01
22,02a 19,58b 19,02b 0,77

Esp: espacamento de plantio do amendoim. Médias seguidas da mesma letra midiasdiféaem entre
si (P>0,05) pelo teste Tukey. EPM: erro padrdo da médialor de P pela andlise de variancia, sendo
significativo a 5 e 10 %.

A concentracdo de nitrogénio no espacamento de 40 cm entre sulcos de plantio
do amendoim forrageiro se deve a maior presenca do amendoim forragriro na massa de
forragem poés-pastejo quando esse arranjo de plantio foi utilizado o que influenciou a
deposicédo de serrapilheira proveniente do amendoim forrageiro e consequentgemente
concentracdo de nitrogénio na serrapilheira depositada. Esse processo também foi
observado por Cantarutti et al. (2002), trabalhando com pastagem®nocultivo de
Braquiaria humidicolaou em consoércio coresmodium ovalifoliunsob método de

lotac&o continua.

68



A concentracdo de nitrogénio na serrailheira depositada foi influenciada pelos
tratamentos (espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15;
60/5 e 60/15 e controle), mas n&o pela interagéo tratamentos (espagamentos de plantio
/intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e 60/15 e controle) x ciclos de

pastejo. O contraste polinomial controle x consorcio foi significativo (Tabgla 19

Tabela 19- Concentracdo de nitrogénio (g kg M®) na massa de serrapilheira depositado
MO/ha) em pastos consorcialde capim-brquidria e amendoim forrageem diferentes
espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo sob lotacao intermitente

Tratamento Conc. de N serrapilheira depositade Valor de P*
40/5 22,12A Trat.
40/15 21,94A 0,0001
50/5 18,58B

50/15 20,60AB

60/5 18,89B

60/15 19,16AB

Controle 6,92C

Controle x Consércio <,0001
EPM 0,84

Tratamentos: espacamento de plantio/intensidade de pastejo (40/5; 40/15; 50/5; 60{%; 60/15) e controle.
Controle: pastagem degradada de capim-braquidfiédias seguidas da mesma letra mailscula nas colunas n&o
diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tuk&PM: erro padrdo da médid. valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo é significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.

Em relacaao pasto controle e os consorciados, a observacédo dos dadoa junto
significancia do contrastéontrole x Consorcio, deixa claro a efetividade da introducgédo
do amendoim forrageiro em pastagens degradadas de capim-braquiaria para elevar a
concentracdo de N na serrapilheira depositada ao longo dos periodos de descanso, pois a
concentracdo de N na serrapilheira depositada dos pastos consorciados foi, em média,
quase trés vezes maior do que a encontrada na da pastagem controle. Cantarutti et al.,
(2002) também observaram na serrapilheira depositada em 14 dias nos pastos
consorciados, maior concentracdo de nitrogénio em relacdo a do monocultivo de

graminea.

3.4.6 Relacdo C:N da serrapilheira existente no pré-pastej@ depositada no
periodo de descanso
Os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e as intensidades
desfolhagdo, assim como a interacdo espagamentos de plantio x intensidades

desfolhacédo causaram variacdes significativas na relacdo C:N da serrapilheira existente.
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Também houve efeito significativo entre Controle x Consorcios sobre a relacédo C:N da

serrapilheira existente (Tabela)20

Tabela 20- Interacdo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na relacdo C:N da serrapilheira existente em pastos consorciados com capiariaraqui
amendoim forrageirem diferentes espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo sob
lotacdo intermitente.

RelagaaC:N Valor de P
Intensidade de paste Espacamento de plantio (cm EPM  Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 0,02 0,2 0,04
5 18,95Bb* 23,48Aa* 24,58Aa* 1,28
................. 15 23,00A0 25,4400 26,3000 128
Controle 56,37
Controle x Consorcio <,0001

Int: intensidade de pastejgsp: espacamento de plantio do amendd@untrole: pastagem degradada
com monocultivo de capim-braquiéria. Médias seguidas da mesma letrgutaniss linhas e da mesma
letra maiscula nas colunas nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste EBk& erro padrdo da média.
valor de P pela ANOVA, sendo significativo a 5 e 10@6ntrole x Consorcia contraste polinomial ndo
¢ significativo (NS) quando o valor de P > 0,05. *Diferem do Ctprelo teste Tukey (P<0,05).

O menor valor da relagdo C:N na serrapilheira existente ocorreu na intensidade
de pastejo de 5 cm de altura nos pastos onde o amendoim forrageiro foi plantado com
40 cm de espacamento entre sulcos. A reducao da intensidade de desfolhacdo aumentou
a relacéo C:N apenas no menor espacamento de plantio.

Esses resultados podem ser atribuido as diferentes massas de forragem, bem
como diferentes percentagens de capim-braquiaria e amendoim forrageiro no pos-
pastejo, em consequéncia dos tratamentos aplicados. Essas acorréncias causaram grande
influéncia no processo degtagem de nutrientes via serrapilheira, principalmente de
nitrogénio, tanto em aspectos quantativo como no qualitativo. Dessa forma o tratamento
com 5 cm de intensidade de desfolhacdo e 40 cm de espacamento possibilitou maior
propor¢cdes de amendoim forrageiro na massa de forragem pds-pastejo, isso possibilitou
maior % Geg Na serrapilheira existente o que contribuiu para maior concentragéo de
nitrogénio e consequentemente menor relacao C:N.

Outra explicacao e, ou, justificativa para menor relagdo C:N na intensidade de
pastejo de 5 cm de altura com espacamento entre sulcos de 40 cm é que na maior
intensidade de desfolhacado, principalmente o capim-braquiaria, pode ter depositado
serrapilheira com menos compostos recalcitrantes, uma vez que em pastejos mais

intensos prevalece perfilhamento basal da graminea proporcionando plantas mais jovens
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(Apolinario et al., 2013). Uma observacdo que contribui para essa explicacdo € que
apenas acorreu efeito da intensidade de desfolhagdo nos pastos onde o amendoim
forrageiro foi plantado em sulcos com espagcamento de 40 cm, mas numericamente 0S
valores da relacdo C:N foram menores na maior intensidade de desfolhacdo (5 cm de
altura) independente do espacamento, contudo néo foi suficiente para ser significativo.
Apolinario et al. (2013), também relataram aumento na relacdo C:N da serrapilheira
existente com a reducédo da intensidade de pastejo (taxas de lotacdo), mas essa diferenca
s6 pdde ser observada nos tratamentos em que as pstagens nao foram fertilizadas. Ja Liu
et al. (2011a) ndo encontram diferenca na relacédo C:N da serrapilheira existente com a
reducédo da intensidade de pastejo (8; 16 e 24 cm de altura do dossél no pos-pastejo).

Os pastos consorciados possibilitaram acumulo de serrapilheira existente com
menor relacdo C:N em relacédo ao tratamento controle. Isso pode ser atribuido ao fato de
gue a concentracdo de N na serrapilheira existente foi muito maior nos pastos
consorciados em relacdo ao tratamento controle (Tabela 17), mostrando assim, a
possibilidade de melhorar a qualidade da serrapilheira existente com a utilizacdo de
pastos consorciados com capim-braquiaria e amendoim forrageiro.

A elevada relacdo @©: da serrapilheira em ecossistemas de pastagens em
monocultivo pode ser atribuida a deficiéncia de N no sistema (Heal et al., 1997; Boddey
et al., 2004). A decomposicao da serrapilheinaineralizacdo do N, de maneira geral,
sdo favorecidos quando a relacdoNCda serrapilheira for inferior a 20:1 e a
imobilizacdo ocorre, normalmente, quando a relacdo C:N é superior a 30:1 (Wagner e
Wolf, 1999; Lambers et al., 2008). Nesse presente estudo a rerelacdo C:N variou de
18,95 a 26,33 entre 0s pastos consorciados, indicando que n&o prevaleceu a
imobilizacdo nesses sistemas. Ja nos tramentos controle a relacdo C:N foi elevada
(56,37), consequentemente houve lenta taxa de decomposicdo da biomassa de
serrapilheria e intenso processo de imobilizacdd\dea serrapilheira (Capitulo 3,
Figura2 e h

A relacdo C:N da serrapilheira existerite influenciada pelos tratamentos
(espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e
60/15 e controle) e pela interagao tratamentos (espagcamentos de plantio /intensidades de
desfolhagéo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e 60/15 e controle) x ciclos de p@stejo.
contraste polinomial Controle x Consorcio foi significativo (Tabela 21).
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Tabela 21 -Relacdo C:N da serrapilheira existente em pastagens consorciadas com capim-
braquiaria em diferentes espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e intensidades de
desfolhacéo sob lotagdo intermitente

Relacéo C:N Valor de P
Ciclo de pastejo Trat.*Ciclo
Tratamento 1 2 3 0,002
40/5 18,17Ca 18,38Ca 20,32Ca
40/15 22,7BCa 28,3 Ba 22,16BCa
50/5 22,0BCa 24,93BCa 23,51BCa
50/15 24,31Ba 29,45Ba 22,57BCa
60/5 26,38Ba 21,74Ca 25,64Ba
S5 . 24878a .. 26658 .. 25008 oo
Controle 47 ,58Ab 59,11Aa 62,44Aa
Controle x Consécio <,0001
EPM 2,12

Tratamentos: espagamento de plantio/intensidade de desfolhagdo (40/5; 80/%550/15; 60;5; 60/15) e controle.
Controle: pastagem degradada capim-braquiaki®dias seguidas da mesma letra mailUscula nas colunas néo
diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tuk&PM: erro padrdo da médid. valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo é significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.

As pastagens do tratamento controle tiveram maior relacdo C:N do que os
tratamentos com as pastos consorciados nos trés ciclo de pastejo, sendo que entre os
pastos consorciados o tratamento com 40 cm de espagamento de plantio e intensidade
de pastejo de 5 cm de altura tiveram menor relacdo C:N em todos os ciclo de pastejo e
tendéncia dos tratamentos com intensidade de pastejo de 5 cm de altura apresetarem
menor relacdo C:N, sendo significativo em alguns casos, principalmente no segundo
ciclo e pastejo.

A relagdo C:N ndo variou entre os tratamentos com pastos consorciados em
relacdo aos ciclos de pastejo, mas no tratamento controle a relacdo C:N da serrapilheira
existente aumentou ao longo do periodo de pastejo, muito provavelmente porque ndo se
faz a fertilizacdo dessas pastagens, principalmente nitrogenada e associado a isso,
ocorre sub-pastejo no periodo favoravel a producédo de forragem o que contribui para
producao de forragem com menor teor de N e conseguentemente a serrapilheira também
terd baixo teor de N, contribuindo dessa forma para que ocorra imobilizacdo do N pela
massa microbiana do solo e lenta decomposicdo e mineralizagdo da serrapilheira
(Capitulo 3, Figuras 1 e 2), corroborando assim, com os resultados e teoria apresentados
por alguns trabalhos da literatura, os quais estudaram a ciclagem de nutrientes via
serrapilheira em pastos tropicais com énfase no N (Dubeux et al., 2006a; Boddey et al.,
2004; Thomas e Asakawa, 1993).
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Embora exista outros componentes indicadores da qualidade da serrapilheira
como a FDA, NIDA e lignina, a relagcdo C:N da serrapilheira € o indicador mais
importante, sendo o N elemento chave para o processo de decomposicao (Heal et al.,
1997; Lambers et al., 2008; Laliberté et al., 2012).

A ineficiéncia do processo de ciclagem de nutrientes via serrapilheira em
pastagens tropicais, principalmente aquelas com forrageiras do género das braquiérias,
normalmente ocorre devido ao elevado nivel de imobilizacdo do N pela massa
microbiana e pela lenta decomposicdo e mineralizacdo da serrapilheira na superficie do
solo, sendo estes uns dos principais fatores responsaveis pela degradacdo dessas
pastagens (Boodey et al., 2004).

As intensidades de pastejo ndo tiveram efeito na relagdo C:N na serrapilheira
depositada durante o periodo de descanso dos pastos consorciados e também nao houve
interacdo entre os fatores estudados sobre essa variavel. Entretanto, a relacdo C:N na
serrapilheira depositada foi influenciada pelos espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro, tendo sido observada a menor relacdo C:N na serrapilheira depositada no

espacamento de 40 cm entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro (Tabela 22).

Tabela 22 - Relacdo C:N na serrapilheira depositada em pastos consorciados com capim-
braquiaria e amendoim forrageiro sob diferentes espagamentos de plantio e duas intensidades de
pastejoem lotacdo intermitente

Relacdo C:N Valor de P
Espacamento de plantio (cm) EPM Esp.
40 50 60 0,02
21,59 23,28ab 25,16a 0,73

Esp: espacamento de plantio do amendoim. Médias seguidas da mesmmanéseula ndo diferem entre si (P>0,05)
pelo teste TukeyEPM: erro padrdo da médiavalor de P pela analise de variancia, sendo significativo a 5 e 10 %.

A relacdo C:N da serrapilheira depositafid menor nos tratmentos com
espacamento de 40 cm entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro & isso
provavelmente consequéncia da maior concentracdo de N nesse mesmo tratamento que
por sua vez, foi influnciado pela maior presenca do amendoim forragriro na massa de
forragem poés-pastejo quando esse arranjo de plantio foi utilizado o que influenciou a
deposicédo de serrapilheira proveniente do amendoim forrgeiro e consequentemente a
concentracdo de nitrogénio e relacdo C:N na serrapilheira depositada.

A relacdo C:N na serrapilheira depositada durante o periodo de descanso do
pstos consorciados foi influenciada pelos tratamentos, mas ndo pela interacéo

tratamentos (espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15;
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60/5 e 60/15 e controle) x ciclos de pastejo. O contraste polinomial Controle x

Consorcio foi significativo (Tabela 23).

Tabela 23 - Relacdo C:N da serrapilheira depositada em pastos conssrcadoapim-
braquiaria e amendoim forrageiro sob diferentes espagcamentos de plantio e duas intemsidades d
pastejoemlotacéo intermitente

Tratamento Relacéo C:N Valor de P

40/5 20,812 Trat.

40/15 22,382 <,0001

50/5 23,462

50/15 23,112

60/5 25,352
B 2 e
Controle 62,72B

Controle x Consoécio <,0001

EPM 1,43

Tratamentos: espagamento de plantio/intensidade de desfolhacdo (40/5; 80/5550/15; 60;5; 60/15) e controle.
Controle: pastagem degradada de capim-braquidviédias seguidas da mesma letra mailscula nas colunas néo
diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tuk&PM: erro padrdo da médid. valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo € significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.

N&do houve diferenca na relacdo C:N entre os tratamentos com pastos
consorciados, mas houve entre os sistemas consorcio de capim-braquiaria com
amendoim forrageiro e o tratamento controle. Observa-se pela significancia do contraste
Controle x Consorcio, a efetividade da introdu¢do do amendoim forrageiro em pstagens
degradadas de capim-braquiaria para elevar a concentracdo de N na serrapilheira
depositada, pois a concentracdo de N na serrapilheira depositada dos pastos
consorciados foi, em média, quase trés vezes maior do que a encontrada na da pastagem
controle, proporcionando assim, relacdo C:N, em média, quase trés vezes menor que

do tratamento controle.

3.7 Taxa de deposicdo de serrapilheira

Os espacamentos de plantio do amendoim forrageiro e as intensidades pastejo,
assim como a interagcdo espacamentos de plantio x intensidades pastejo causaram
variacOes significativas na taxa de deposicdo de serrapilheira na superficie do solo.
Houve diferenca, por contraste, entre 0os pastos consorciados e as pastagens degradadas

de capim-braquiaria (tratamento controle) (Tabela 24).
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Tabela 24 -Interacédo espacamento de plantio do amendoim forrageiro x intensidade de pastejo
na taxa de deposicdo de serrapilheira na superficie do solo {kighaMO) em pastos
consorciados de capim-brquiaria e amendoim forrageiro sob diferentes espagamentos de plantio
e duas intensidades de pastejo em lotacdo intermitente

Taxa de deposicao Valor de P
Intensidade de paste Espacamento de plantio (cnr EPM  Esp. Int. Esp.*Int.
(cm) 40 50 60 0,08 0,006 0,0005
5 19,98Ba 15,90Ba 16,65Aa 4,19
................. 15 e 8200087 61 AADY 27,24AC 419 e sesssssssssssssssssnnenen
Controle 20,98
Controle x Consorcic 0,006

Int: intensidade de desfolhaca&sp: espacamento de plantio do amendoibantrole: pastagem de capim-
braquiaria. Médias seguidas da mesma letra minUscula nas linhas esma lea mailscula nas colunas ndo
diferem entre si (P>0,05) pelo teste Tuk&PM: ero padrdo da médid valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo € significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.*Diferem do controle pelo teste Tukey (P<0,05).

O aumento na taxa de deposicao de serapilheira com o aumento da intensidade
de pastejo provavelmente esta associado a maior massa de forragem poés-pastejo para o
tratamento com maior altura pé-pastejo (1° Capitulo, Tabela 6). A taxa de deposicdo de
serapilheira no tratamento com 15 cm de altura foi aproximadamente quatro vezes
maior do que quando foi utilizado 5 cm de altura pés-pastejo, ndo sendo observado essa
diferenca para o tratamento com 60 cm de espacamento de plantio do amendoim
forrageiro. Liu et al. (201)atambém observaram reducdo na taxa de deposicado de
serrapilheira em fungéo do aumento na intensidade pastejo (24; 16 e 8 cm de altura) em
pastos de capim-Tifton 85 sob niveis de adubacédo nitrogenada e intensidades de pastejo
manejados em lotacdo intermitente, porém a diferenca entre a menor e maior
intensidade de pastejo apresentou menor amplitude do que nesse presente estudo. Esses
autores justificaram esses resultados pelo fato de que as pastagens manejadas com 24
cm de altura pés-pastejo apresentaram maior massa que possivelmente possibilitou
maior taxa de deposicdo de serrapilheira. Ja Apolinario et al. (2013), ndo obsevaram
influéncia na taxa de deposicdo de serrapilhera em funcéo das intensidades desfolhacdo
(2,0; 3,8 e 5,3 UA/ha) em pastagens de capim-braquiaria sob niveis de adubacé&o
nitrogenada e taxas de lotacdo, manejadas em lotac&o intermitente.

Outro fator que pode ter contribuido para aumentar a diferenca entre as
intensidades de pastejo € que nos tratamentos com maior intensidade (5 cm da altura),
duracdo dos periodos de descanso (33; 74 e 70 dias para os ciclos 1; 2 e 3,
respectivamente) para que os pastos pudessem atingir a altura pré estabelecida para
interrupcao da rebrota (25 cm de altura com base no capim-bragnat@dos os
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tratamentos, exceto o controle) foram maiores do que nos pastos manejados a 15 cm de
altura pdés-pastejo (26; 46 e 58 dias para os ciclos 1; 2 e 3, respectivamente).

Nos pastos onde foi aplicado o tratamento de 5 cm de altura pos-pastejo néo
houve efeito de espacamentos de plantio do amendoim forrageiro sobre a taxa de
deposicdo, mas naqueles em que a intensidade de pastejo foi de 15 cm de altura ocorreu
reducdo na taxa de deposicdo de serrapilheira com o aumento do espagamento de
plantio do amendoim forrageiro, sendo observado o maior valor nas pastagens onde foi
utilizado intensidade de desfolhac&o de 15 cm de altura com espacamento de plantio do
amendoim forrageiro de 40 cm entre sulcos. Possivelmente isso pode ser explicado
porque nessas pastagens foram observados os maiores valores massa de forragem no
pbés-pastejo, tanto de capim-braquiaria quanto de amendoim forrageiro (1° Caitulo,
Tabela 6) e também a massa de forragem total no pds-pastejo foi maior na menor
intensidade de desfolhacédo (15 cm de altura) e no espacamento de plantio do amendoim
forrageiro de 40 cm entre sulcos, individualmente (1° Capitulo, Tabela 5).

Os valores da taxa de deposicdo de serrapilheira foram influenciados pelos
tratamentos (espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15;
60/5 e 60/15 e controle) e pelos ciclos de pastejo, bem como pela interagédo tratamentos
(espacamentos de plantio /intensidades de pastejo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e
60/15 e controle) x ciclos de pastejo. O contraste polinomial controle x consércio foi
significativo (Tabela 2b
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Tabela 25 -Interacdo tratamento x ciclo de pastejo ha taxa de deposi¢do de serrapilheira na
superficie do solo (kg Hdia® MO) em pasts consorciads de capim-braquiaria e amendoim
forrageiro em diferentes espacamentos de plantio e duas intensidades de pastéfgdamb
intermitente

Taxa de deposigdo Valor de P
Ciclo de pastejo Trat.*Ciclo
Tratamento 1 2 3 <,0001
40/5 19,0Ba 23,40Ca 17,43BCa
40/15 80,3%Aa 92,31Aa 68,38Aa
50/5 15,9Ba 16,55Ca 15,25BCa
50/15 59,48\ab 46,93Bb 84,53Aa
60/5 16,6Ba 19,98Ca 13,33BCa
S5 21282 | .2973Ca 2475BA e
Controle 34,53Ba 21,24Cb 7,19Cc
Controle x Consécio 0,006
EPM 5,15

Tratamentos: espagamento/intensidade (40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60;5; 60/16ntmle. Controle: pastagem
degradada de capim-braquia@iclo: ciclo de pastejcTrat.*Ciclo : interagdo tratamentos x ciclo de pastejo. Médias
seguidas da mesma letra mindscula nas linhas e da mesma letra magsadmnas ndo diferem entre si (P>0,05)
pelo teste Tukey. Os valores entre parénteses representam o erro patgibiad valor de P pela ANOVA, sendo
significativo a 5 e 10 %Controle x Consorcia contraste polinomial ndo é significativo (NS) quando o valor de P >
0,05.

Em relacdo aos pastos consorciados, esses resultados representam os que ja
foram mostrados anteriormente, entretanto, € importante resaltar nessesadados
acentuada reducdo, no decorrer do periodo de pastejo, da taxa de deposicdo de
serrapilheira na superficie do solo na pastagem controle, de forma que a taxa de
deposicéo reduziu quase 5 vezes do ciclo 1 para o 3.

No primeiro ciclo de pastejo no controle observou menor taxa de deposicao de
serrapilheira apenas em relacdo aos tratamentos 40/15 e 50/15, os quais se mantiveram
com taxas de deposicao superiores em todos os ciclos de pastejo, ndo diferindo dos
demais tratamentos. Isso pode ser explicado pelo fato de que na pastagem controle,
normalmente, ocorria sub-pastejo no periodo chuvoso e super pastejo no peripdo seco
sendo assim, no inicio do periodo chuvoso, onde h& maior pluviosidade e a
disponibilidade de nutrientes no solo é maior, h4a maior taxa de deposicdo de
serrapilheira, uma vez que devido ao sub-pastejo ocorre acumulo de forragem que
apresenta elevada taxa de senescéncia e consequentemente maior deposicdo de
serrapilheira.

As pastagens degradadas reduzem drasticamente sua producéo primaria ao longo
do periodo de pastejo devido, principalmente, a falta de reposicdo de nutrientes, entre

eles destaca-se o nitrogénio e também pelo inadequado manejo do pastejo. A reducgéo da
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taxa de deposicdo e acumulo de serrapilheira sdo processos que normalmente ocorrem
em pastagens degradadas ou em processo de degradacgédo. Dessa forma Oliveira et al.
(2004) e Santos et al. (2007) sugeriram a producdo comparativa de serrapilheira, bem
como seu teor de nitrogénio como formas de avaliar o nivel de degradacdo em que uma
determinada pastagem se encantra
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4 - Conclusoes

Pastagens manejadas com intensidade de desfolhacdo de 15 cm de altura
e amendoim forrageiro plantado em espagamento entre sulcos de 40 cm
possibilitam maior massa de serrapilheira existente e depositada, bem
como maior taxa de deposicéo de serrapilheira;

Espacamento de 40 cm entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro
proporciona maior massa de serrapilheira de amendoim forrageiro na
serrapilheira existente no pré-pastejo e depositada durante periodo de
desconso dos piquetes. Pastagens manejadas com 15 cm de altura de
intensidade de desfolhacdo apresentaram maior quantidade de N na
serrapilheira existente e depositada em relacdoa pastagem com altura de
5 cm pés-pastejo;

Pastos consorciadsdo mais eficientes na melhoria da qualidade da
serrapileira em relacdo as pastagens em monocultivo com maior taxa de
deposicdo de serrapilneira e concentracdo de N trés vezes maior,
contribuindo dessa forma para maior sustentabilidade do sistema pastoril

através do “input” de N via fixagdo bioldgica de N.
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3° Capitulo

Decomposicdo e mineralizacdo da serrapilheira em pastos de capim-fuéaria
consorciado com amendoim forrageiro

Resumo: A decomposicéo da serrapilheira € um processo fundamental na ciclagem de
carbono e nutrientes, sendo importante fonte de nutrientes para o crescimento das
plantas no ecossistema pastagem, principalmente em sistemas de pastagens de baixo
“input”, onde a pratica de fertilizagdo, principalmente nitrogenada, ¢ de muito baixa

adocéo. A introducao de leguminosas fixadoras de N em pastos com gramineas tropicais
tem potencial de alterar a ciclagem de nutrientes na pastagem. A baixa refgio C/
serrapilheira proveniente da leguminosa resulta em sua maior mineralizacdo na
superficie do solo. Objetivose com este estudo, avaliar a dindmica de decomposicdo

da serrapilheira @ mineralizacdo do nitrogénio em pastosBtachiaria decumbnes
(capim-braquiaria) consorciados co#srachis pintoi (amendoim forrageiro) em
diferentes espacamentos de plantio e duas intensidades de pastejo. O estudo da
decomposicdo da serrapilheira foi realizado utilizasela-técnica “litter bags”, por

meio do us de sacos de “nylon” (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias de incubagcdo na
superficie do solo). A serrapilheira foi definida como a massa vegetal morta presente na
superficie do solo ndo mais conectada as plantas. Para isso, foram avaliadas duas
intensidades de pastejo caracterizadas por duas alturas de residuo pés-pastejo (5 e 15
cm) com trés espacamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60 cm entre
sulcos de plantpe um tratamento controle (monocultivo de capim-brquiaria em
degradacéo) constituindo esquema fatorial 3 x 2 + 1. O delineamento foi em blocos ao
acaso com quatro repeticbes e os dados foram agrupados em ciclos de pastejo. As
maiores taxas de decomposicdo foram observadas nas intensidades de pastejo de 15 cm
de altura e no espagamento de plantio do amendoim forrageiro de 40 cm entre sulcos.
Em geral, os sistemas consorciados de capim-braquidaria e amendoim forrageiro
apresentaram como estratégias adequadas e mais eficientes para otimizar o processo de
ciclagem de nutrientes via serrapilheira em relagdo ao sistema monocultivo de capim-

braquiaria (tratamento controle).

Palavras chave: incubacao; leguminosa; graminea; ciclagem de nutrientes; intensidade

de desfolhagao; espacamento de plantio.
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Litter decomposition and mineralization in brachiaria grass mixed with forage
peanut pastures

Abstract: The litter decomposition is a main process in the carbon and nutrients
cycling, being an important source of nutrients for the growth of plants in the pasture
ecosystem, especially in low input grassland systems, where the practice of fertilization,
mainly nitrogen, is very low adoption. The introduction of N-fixing legumes into
pastures with tropical grasses has the potential to alter nutrient cycling in pasture. The
low C/N ratio of litter from the legume results in greater mineralization of litter at the
soil surface. The objective of this study was to evaluate the dynamics of litter
decomposition and nitrogen mineralization in brachiaria grass mixed with forage peanut
pastures at differents line spacing planting and defoliation intensities. The study of litter
decomposition was carried out using nylon bags (0, 4, 8, 16, 32, 64 and 128 days of
incubation at the soil surface) . The litter was defined as the dead plant material present
on the surface of the solo no more attached to the plants. For this purpose, two grazing
intensities (5 and 15 cm high) were evaluated with three line spacings planting forage
peanut (40, 50 and 60 cm between planting grooves) and a control treatment (grass
monoculture in decline) In a 3 x 2 + 1 factorial. The design was in randomized blocks
with four replicates. The highest rates of decomposition were observed for defoliation
intensity height 15 cm and in the line spacing planting forage peanut of 40 cm between
groove. In general, themix systems showed to be a good management to optimize the

process of nutrient cycling through litter in relation to the control treatment.

Keywords: incubation; legume; grass; nutrient cycling; defoliation intensity; line

spacing planting.
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1. Introducéo

As pastagens tropicais sao, normalmente, cultivadas em solos marginais, com
baixas concentracdes de matéria organica (MO) e nutrientes. Nessas coralicdes,
degradacdo das pastagens pode ocorrer devido a remocdo continua de nutrientes nos
produtos animais, na forragem consumida e também através de psoTRSHOAIS
levam a perdas de nutrientes, como por exemplo, lixiviagdo de nutrientes e erosdo do
sdo (Cantarutti et al., 2002; Boddey et al., 2004). Quando ndo h& reposicdo de
nutrientesa MO torna-se a principal fonte de nutrientes os quais sao disponibilizados
pela decomposicédo e mineralizacao, principalmente de N e K (Dubeux et al., 2007).

A decomposicdo da serrapilreeié um processo fundamental na ciclagem de
carbono e nutrientes, sendo importante fonte de nutrientes para o crescimento das
plantas no ecossistema pastagem (Berg & McClaugherty, 2008; Pérez-Suarez et al.,
2012), principalmente em sistemas de pastagerside “input”, onde a pratica de
fertilizacdo, principalmente nitrogenada, € de muito baixa ado¢do (Thomas, 1992;
Dubeux et al., 2007).

Baixa disponibilidade de N em solos tropicais € um dos principais fatores que
levam a degradacédo das pastagens (Cantarutti et al., 2002; Boddey et al., 2004; Silva et
al., 2012). A alta relacdo C/N e elevadas concentragOes de lignina em serrapil@eira
gramineas tropicai€C,) resultam em baixas taxas de degradacao e comtnipara a
imobilizacdo de nutrientes em sistemas pastoris (Thomas & Asakawa, 1993;
Vendramini et al., 2014). De acordo com Wedin & Russell (2007), a serrapilheira de
baixa qualidade leva a imobilizacdo d¢ pelos microorganismos e reduz a
mineralizacao liquida de N e, consequentemente, a disponibilidade de N para as plantas.
Segundo Apolinario et al. (2014r imobilizacdo de nutrientes ocorre quando
microrganismos do solo convertem um elemento inorganico para formas organicas.

Como o uso de fertilizantes ndo é uma pratica usual em pastagens tropicais,
principalmente por razdes econdmicas, a utilizagdo de leguminosas com capacidade de
fixacdo de N atmosférico € uma opcdo para aumentar a disponibilidade de N no
ecossistema pastagem (Macharia et al.,, 2010; Pirhofer Walzl et al), poti2ndo
assim, resultar na melhoria da fertilidade do solo (Silva et al., 2012).

A introducéo de leguminosas fixadoras de N em sistemas de prashagisto tem
potencial de alterar a ciclagem de nutrientes na pastagem. A baixa reladtd@ia C/
serrapilheira proveniente da leguminosa resulta em maior mineralizacdo dos seus

residus (Dubeux et al., 2007). Silva et al. (2012) avaliaram a inclusdo de serrapilheira
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de Calopogonium mucunoideasa serrapilheira d8rachiaria decumbensOs autoes
verificaram que a medida que a leguminosa aumentava de propor¢cdo, havia
consideravel reducdo na relacéo C:N da serrapdleeaumento na mineralizacdo. Desta
forma, a manutencdo da leguminosa na pastagem promove melhoria na composicao
quimica da serrapilheira e aumenta a quantidade e velocidade de nutrientes reciclados,
principalmente d\.

Objetivou-se, com este estudo, avaliar a dinamica de decomposicdo da
serrapilheira @ mineralizacao do nitrogénio em pastos de capim-braquiaria consorciada
com amendoim forrageiro em diferentes espacamentos de @ahias intensidades de

pastejo.
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2. Material e Métodos

A localizacdo e caracterizacdo da area experimental, a implantacdo da area
experimental, os tratamentos e delineamento experimental e 0 manejo pastejo
foram descritos no capitulo 1.
2.1 Tratamentos e delineamento experimental

Foi estudada a consorciacdo entre graminea e leguminosa, sendo a graminea o
capim-braquiaria Braquiaria decumbensyv, Basilisk) e a leguminosa o amendoim
forrageiro Arachis pintoicv. BelImonte), em esquema fatorial (342, no delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram estudados trés espacamentos de
plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e 60 cm entre sulcos), duas intensidades de
pastejo caracteriazadas por duas alturas pos-pastejo (&, Bndo como referéncia
a graminea e um tratamento controle (monocucltivo de capim-braquiaria em
degradacéo). Dessa foram estudados os fatores individuais (espagcamento de plantio: 40;
50 e 60 cm entre sulcos e intensidades de dsfolhagéo: 5 e 15 cm de altura) e a
associacdo deles quando comparados com controle (espacamento/intensidade: 40/5;
40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e 60/15).

2.2Dinamica de decomposi¢éo e mineralizagéo da serrapilheira

O estudo da decomposicdo da serrapilheira foi realizado utilizadécnica
“litter bags”, por meio do us de sacos de “nylon”. A serrapilheira foi definida como a
massa vegetal morta presente na superficie do solo ndo mais conectada as plantas. A
serrapilheira foi coletada em dezembro de 2014 e incubada em fevereiro de 2015, em
todas as unidades experimentais. A serrapilheira foi homogeneizada, ndo sendo moido,
com intencéo de preservar a superficie de contato semelhante a da serrapilheira original.
Apds a secagem da serrapilheira na estufa de ventilacdo forcada a 55 °C até o peso
constante, exatamente 10 g da serrapilheira coletada e homogeneizada foramscolocada
no inteior de sacos de “nylon” (75 pum e medindo 15 x 20 cm), os quais foram selados.
Os tempos de incubacdo foram O, 4, 8, 16, 32, 64 e 128 dias e, cada tempo de
incubacédo, foi repetido duas vezes em cada unidade experimental (12 sacos por
parcela), exceto o temap‘0”. Sacos vazios foram também incubados nos diferentes
tempos, para corrigir o peso do saco apos o periodo de incubacao.

Grupos de seis sacos, um para cada periodo de incubagdo apds o tempo “07,

foram colocados na superficie do solo e cobertos com serrapilheira presente no local de
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incubacdo, em cada uma das unidades experimentais, cujos locais foram excluidos com
gaiolas metdlicas para evitar que 0s animais removessem 0s saquinhos durante o0s
patejos. A massa de forragem nos locais de exclusdo foi cortada apds os eventos de
pastejo, nas respectivas alturas de residuo estudadas (5 e 15 cm de altura em relacéo ao
capim-braquiaria). Para cada tempo de incubacdo, foram coletados dois sacos de
“nylon”, em cada unidade experimental, e foi feito a limpeza dos mesmos com pincel,

com intuito de remover particulas de solo. Os sacos foram secos em estufa com
ventilacdo forcada de ar a 55 °C até peso constante, pesados, e 0s pesos dos sacos foram
ajustados em relacdo a mudanca de peso detectado nos sacos que foram incubados
vazios,conforme descrito por Dubeux et al. (2006a).

Amostras compostas de cada tempo de incubacdo e de cada tratamento foram
moidas (peneira com crivos de 1 mm) e analisadas as concentracdes de matéria seca
(MS), matéria organica (MO), fibora em detergente acido (FDA) e nitrogénio insoltvel
em detergente acido (NIDA), segundo técnicas descritas por Detmann et al. (2012). As
andlises de carbono (C) e nitrogénio (N) foram feitas pelo analisador elementar Carlo
Erba NA-1500 C/N/S (Haak-Buchler Instruments, Saddlebrook, NJ) acoplado a um
espectrémetro de massa (Finigan Delta Plus) para determinacdo da composicao
isotopica (8 N e 8 °C) na estacdo experimental, North Florida Research and Education
Center (NFREC), da Universidade da Fl6rida em Marianna, FL.

A composicao da serrapilheira incubada em relacdo a proporcdo de graminea e
leguminosa foi determinada, em cada tempo de incubacédo, pela técnica da abundéancia
natural do carbant’C, conforme descrito por Follett et al. (2009). A proporcédo do C da

serrapilheira proveniente da leguminosa (24)Joi calculada pela formula abaixo:
% Cieg= 100 x (5" *Camostra 8" °Cer)/(3"*CLeg- 8" *Cay),
% CBr: 100 = % Qeg
Onde 8™Camosra € @ abundanciC na serrapilheira incubadit’Cyeq é a abundancia
3¢ do amendoim forrageiro &°Cg, é a abundancia®C do capim-braquiaria. A
proporcdo de C da leguminosa na serrapilheira incubada, em todos os tempos de

incubacéo, foi convertida para MO, usarsdoa concentracdo media de C dos dois

componentes (graminea e leguminosa).
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2.3 Analises estatisticas

Os dados foram analisados utilizando o Proc Mixed do SAS (SAS Inst. Inc.,
2001). As intesidades de desfolhacdo, os espacamentos de plantio do amendoim, os
tempos de incubacédo e a interacdo entre eles foram considaderados efeito fixo. Os
blocos foram considerados como efeito aleatério. Quando o tempo de incubacdo ou a
interacéo entre eles com espacamento de amendoim forrageiro e intensidades de pastejo
foram significativos P < 0,05), modelos néo lineares foram testados usando o Proc Nlin

do SAS (SAS Inst. Inc., 2001) para ajustar as cuvas de decomposicao.

3. Resultados e discussao

N&o houve efeito dos espacamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e
60 cm) P=0,7195)e nem das intensidades de pastejo (5 e 15 cm de aRar@)1298),
mas foi observado efeittos tempos de incubacd®<(,0001) (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128
dias), da interacdo espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x tempos de
incubacédo P<,0001), bem como da interacéo intensidades de desfolhacdo x tempos de
incubacédo BP=0,0270), sobre a taxa de decomposicdo da serrapilheira e biomassa de
serrapilheira remanescente apos o periodo de incubagéo (Figuras 1).

O modelo exponencial simples foi capaz de ajustar a curva de decomposicéo da
biomassa de serrapilheira com a interacdo espacamentos de plantio do amendoim
forrageiro x tempos de incubacao (Fig. 1A), bem como da interacdo intensidades de
desfolhacéo x tempos de incubacéo (Fig. 1B). A perda de biomassa da serrapilheira foi
maior, apdés 32 dias de incubacgdo, nos tratamentos onde foram utilizados 40 cm de
espacamento entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro em relacdo aos de 50 e 60

cm, sendo essa diferenca ampliada nos tempos de 64 e 128 dias de incubacéo.
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Figura 1- Biomassa remanescente (%) de serrapilheira ap6s 128 dias de incubag#rfiaesdo solo

em pastos consorciados de capim-brquiaria e amendoim forrageirceeemidi$ espacamentos de plantio
(A) e duas intensidades de pastejo (B) sob lotacdo intermitente

Possivelmente isso aconteceu porque de forma geral os tratamentos com 40 cm

de espacamento entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro possibilitaram uma
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serrapilheira existente no pré-pastejo e depositada durante o periodo de descanso dos
piquetes de melhor qualidade, ou seja, com maior concentragédo e quantidade de N (Ver
2° capitulo, tabelas 14; 15; 17; 18 e 19) e consequentemente menor relacdo C/N,
possibilitando assim, maior taxa de decomposicdo e menor massa de serrapilheira
remanescente apos o periodo de incubacao (128 dias) nos pastos consorciados onde esse
tratamento foi utilizado (FiguraA).

Silva et al. (2012), avaliaram a taxa de decomposicédo e biomassa remanescente
da serrapilheira apos periodo de incubacdo de 256 dias em pasto de capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens) em funcdo da inclusdo de diferentes proporcdes de
serrapilheira de leguminos&dlopogonium mucunoidesa de gramine@Brachiaria
decumbensg observaram efeito da interacdo ano de incubacéo x tempos de incubacéo e
atribuiram parte desse efeito a maior concentracdo de N na serrapilheira incubada em
2007 em relacdo a 2008. Existem alguns trabalhos na literatura que obtiveram
resultados semelhantes que sao atribuidos as diferentes concentracbes de N entre as
serrapilheiras avaliadas (Thomas & Asakawa, 1993; Guiller & Cadisch; R@386nde
et al., 1999; Cantarutti et al., 2002; Olliveira et al., 2003; Dubeux Jr. et al., 2006; Liu et
al., 2011b; Apolinario et al., 2014).

Em relacdo as intensidades de pastjogeral, os tratamentos com 15 cm de
altura apresentaram maior taxa de decomposicdo e menor biomassa remanescente a
partir de 16 dias de incubacéo (Figura 2B). Apesar da maior concentracdo de N e menor
relacdo C/N da serrapilheira nas pastagens manejadas com 5 cm de altural pés-pastejo e
40 cm de espacamento entre sulcos de plantio do amendoim forrageiro, os tratamentos
que possibilitaram maior taxa de decomposicdo e menor biomassa remanescente de
serrapilheira foram a pastos consorciados manejadas a 15 cm de altura pés-pastejo.

Esse resultado pode ser explicado pelo fato de que com menor intensidade de
desfolhacdo (15 cm) a pastagem foi capaz de depositar maior quantidade de
serrapilheira na superficie do solo (Ver 2° capitulo, Tabelas 24 e 25) promovendo
melhor cobertura do solo e também possibilitou a formacdo de clima mais ameno no
interior da massa de forragem poés-pastejo do que na maior intensidade de desfolhacéo
(5 cm), tais fatos podem ter contribuido para manter maior umidade nesse ambiente o
que possibilitou maior atividade microbiolégica no interior e na superficie do solo e
consequentemente uma ciclagem de nurtriente mais rapida via serrapilheira. Para
Groffman et al. (1996) e Jin et al. (20,18 umidadees a de textura do solo sé&o os dois

principais fatores que influéncia o processo de decomposi¢céo de residuos vegetais e do
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processo de ciclagem do C e N em ecosistemas pastagem em curto periodo de tempo
atribuido para esses fatores até mesmo maior importancia do que a concentracéo de N e
relagcdo C/N da serrapilheira.

Houve efeito dos tratamentos (P<0,0001) (espacamento de plantio do amendoim
forrageiro/intensidade de desfolhacao: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e 60/15), dos
tempos de incubacdo (P<0,0001) (O; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias), da interacéo
tratamentos x tempos de incubacgéo (P<,0001), bem como entre controle x consorcio por
contraste ortogonal (P<0,0001), sobre a taxa de decomposicdo da serrapilheira e
consequentemente sobre a biomassa de serrapilheira remanescenperig® de
incubacéo (Figura 2).

Biomassa remanescente -
s op | Biomassa remanescente -40/13 (26)=092,797%4% p <0001

10,00 | Biomassa remanescente - 30/3 (%)=92,32-4%% p < 0001
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10.00 Biomassa remanescente - 30/15 (%6)=02,360% p <0001

Biomassa remanescente - 50/3 (96)=92 67145 n = 0001

20.00
10.00 Biomassa remanescents -60/15 (%6=92,319% p= 0001
0.00 Biomassa remanescente - Controle (%)= 07,734 ':":'1-7:p‘=i:DDD1
. 0 & 16 14 iz 40 48 36 64 72 80 88 96 104 112 120 128 134
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Fig. 2 - Biomassa remanescente (%) de serrapilheira ap6s 128 dias de incabsigderficie do solo em
pastos consorciados de capim-brquiaria e amendoim forrageidiferentes espacamentos de plaetio
duas intensidades de pastejo sob lotag&o intermitente.

No espacamento de 40 cm entre sulcos, independente da intensidade de
desfolhagéo utilizada, foi observado as maiores taxas de decomposicéo da serrapilheira
(K= 4,6 mg ¢ d' e K= 4,7 mg § d* para intensidadede desfolhacdo de 5 e 15 cm de
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altura, respectivamente), possibilitaram as menores biomassa de serrapilheira
remanescente apds periodo de incubacgéo (128 dias) (Fig. 2). Nas pastagens com 50 e 60
cm de espagamento entre sulcos e intensidade de desfolhag&o de 5 cm twattura
observados as menores taxas de decomposicdo da serrapke®® (ng g d’ para

os dois tratamentos) e também maiores valores de biomassa de serrapilheira
remanescente apods periodo de incubacao (128 dias) (Figura 2).

Esses resultados podem ser explicados pelo fato de que nas pastagens que o
amendoim forrageiro foi plantado com 40 cm de espacamento entre sulcos apresentaram
serrapilheira de melhor qualidade devido a maior propor¢cdo de amendoim na massa
pés-pastejo (1° capitulo, tabelas 6 e 7), principalmente quando manejadas com
intensidade de desfolhacdo de 5 cm de altura mas, a possivel maior retencédo de umidade
na superficie do solo proporcionada pela menor intensidade de desfolhacdo (15 cm de
altura) pode ter possibilitado maiores taxas de decomposicéo da serrapilheira e menores
biomassa de serrapilheira remanescente apos periodo de incubagdo (128 dias) nas
pastagens onde a leguminosa foi plantada com 50 e 60 cm entre sulcos de plantio.

Segundo Boddey et al. (2004), a imobilizacdo de nutrientes, principalmente N,
na serrapilheira depositada na superficie do solo em ecosistemas pastagens € um dos
principais processos que levam a degradacdo das pastagens nos trGpicos, tanto pela
baixa taxa de decomposicdo como pela acdo de microorganismos do solo. Nesse
sentido, a introdu¢cdo do amendoim forrageiro na pastagem degradada de capim-
braquiaria, independente do espacamento de plantio e intensidade de desfolhacdo
utilizados nesse estudo, mostrou-se ser um manejo capaz deamellprocesso de
ciclagem de nutrientes via serrapilheira, uma vez que todos os tratamentos com pastos
consorciados proporcionaram masrtaxas de decomposicdo da serrapilhedra
menores massas de serrapilheira remanescente apos periodo de incubacao (128 dias),
em relacdo ao tratamento contrdie=(4,2 mg ¢ d* e K= 1,7 mg ¢ d* para consércio
e controle, respectivamenteDliveira et al. (2003), estudaram a dinamica de
decomposicdo da serrapilheira Achis pintoi(amneoidm forrageiro)yparrhenia
rufa (capim- jaragud) e da mistura destas espécies, em solo de Gszestamentos
foram monocultivo da graminea; monocultivo da leguminosa e consorcio entre as
espécies e observaram que a taxa de decomposicao da serrapilheira foi maior nos pastos
consorciados em relacdo ao monocultivo de gramikeal8,4 e 8,3 mg § d* para

consorcio e monocultivo, respectivamente).
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N&o houve efeito dos espacamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e
60 cm) P=0,8738) e nem das intensidades de pastejo (5 e 15 cm de &t03R24),
mas foi observado efeito dos tempos de incubaean,009) (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128
dias) e da interacdo intensidades de pastejo x tempos de incuBaQaiB{2) sobre a
taxa de decomposicak# 4,6 mg ¢ d' e K= 8,7 mg g d* C remanescentg, para as
intensidades de desfolhacéo de 5 e 15 cm, respectivamente) e na porcentagem de C
remanescente da serrapilheira oriundo do amendoim forrageiro (C remanggcente
apos o periodo de incubacéo (128 dias) (Figuras 3
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Figura 3 - Percentagem de C remanescente da serrapilheira oriundo ddoiaméorrageiro (C
remanescentg,) (%), nos sistemas consorciados, ap6s 128 dias de incubagéo naisugerfolo em
pastos consorciados de capim-brquiaria e amendoim forrageiro sobtdgezspacamentos de plantio e
duas intensidades de pastejo em lotacao intermitente

Os pastos consorciados manejados com intensidade de pastejo de 15 cm de
altura apresentaram maior taxa de decomposicdo e menor porcentagem de C
remanescente da serrapilheira oriundo do amendoim forrageiro (C remanggcente
apos 128 dias de incubacdo na superficie do solo. Provavelmente, estes resultados
também podem ser explicados pelo fato de que na menor intensidade de desfolhacdo (15
cm de altura) possibilitou maior retencdo de wumidade na serrapilheira e
consequentemente, na superficie do solo o que pode ter comtribuido para maior

atividade microbiologica (Swift et al., 1979; Okeke e Omaliko, 1992) acelerando o
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processo de ciclagem de nutrientes via decomposicdo da serapilheira (Palm e Sanchez,
1991; Thomas, 1995Jin et al., 2013). Segundo esses mesmos autores, a umidade do
solo € um dos principais fagsno controle da decomposicao da serrapilheira e matéria
organica do solo.

Houve efeito dos tratamentos (P<0,0001) (espacamento de plantio do amendoim
forrageiro/intensidade de desfolhagao: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5 e 60/15), dos
tempos de incubacdo (P<0,0001) (O; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias), da interacdo
tratamentos x tempos de incubacao (P<0,0001), na porcentagem de C remanescente da
serrapilheira oriundo do amendoim forrageiro (C remanesegnt@ambém houve
estes mesmos efeitos sobre a prorcentagem de C remanescente da serrapilheira oriundo
do capim-brquiéria (C remanescepnteapos o periodo de incubag&mas também
existiu diferenca entre controle x consorcio por contraste ortogonal (P<0,0001) para
essa variavel (Figuras 4, A e B).
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Figura 4 — Percentagem de C remanescente da serrapilheira oriundo do amendoirairforf@g
remanescentg,) (%) (A) e percentagem de C remanescente da serrapilheira oriur@pidebrquiaria
(C remanescengg (%) (B) apds 128 dias de incubacdo na superficie do solo em pasgusciados de
capim-brquiéria e amendoim forrageiro sob diferentes espacamentos de @ldois intensidades de
pastejo em lotag&o intermitente

Nos pastos consorciados, a serrapilheira proveniente do amendoim forrageiro
teve maiores taxas de decomposi¢cdo e menores porcentagem de C remagesiente
tratamentos 50/15 e 60/15 (espacamento de plantio/intensidade de desfolhacéo), sendo
observado o inverso nos tramentos 50/5 e 60/5 (espacamento de plantio/intensidade de
desfolhacéo). Os tratamentos com 40 cm de espacamento entre sulcos de plantio do
amendoim forrageiro, nas duas intensidades de pastejo (5 e 15 cm), tiveram taxa de
decomposicdo da serrapilheira da leguminosa e porcentagem de C remanrgscente
proximos dos observados nos tramentos 50/15 e 60/15 (espacamento de
plantio/intensidade de desfolhacéo) (Figud.4

Ja para a serrapilheira proveniente do capim-braquiaria nos pastos consorciados
os tratamentos 40/5; 40/15 e 50/15 possibilitaram maiores taxas de decomposicao e
menores porcentagem de C remanesgesieguido do tratamento 60/5. As menores
taxas de decomposicdo e mamporcentagens de C remanescgrapds 128 dias de
incubacédo foram observados nos tratamentos 50/5 e 60/15 (Figura 4B).

Esses resultados evidenciaram que durante o processo de decomposicdo da

serrapilheira nos pastos consorciados pode ter havido seletividade da biomassa
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microbiana por particulas menos recalcitrantes, ou seja, nas pastagens com 60 cm de
espacamento entre sulcos de plantio e intensidade de desfolhacdo com 15 cm de altura
foi observado maior taxa de decomposi¢cdo e menor porcentagem de C remargscente
apos 128 dias de incubacdo e o inverso foi observado para taxa de decomposicao e
porcentagem de C remanescgnt® mesmo tratamento.

A concentracdo de N da biomassa microbiana € maior do que a dos residuos de
plantas de forma geral (Cotrufo et al., 2013; Manzoni et al., 2008), por isso, 0s
microorganismos degradam serrapilheira com alta concentracdo inicial de N com maior
velocidade (Hobbie, 2005). Associado a esse fato quando a relagcdo C:N incial da
serrapilheira aproxima de 30 que € o caso do tratamento 60/15 (2° Capitulo, tabela 20),
a mineralizacdo liquida do N diminui (Gama-Rodrigues et al., 2007; Lambers et al.,
2008). Devido a esse processo, nos pastos consorciados com graminea e leguminosa
onde a mineralizacéo liquida do N for baixa pode haver selecéo, pelos microorganismos
do solo, por particulas de serrapilheira proveniente da leguminosa, uma vez que essa
produz serrapilneira de melhor qualidade e dessa forma apresentou maior taxa de
decomposicdo e menor C remanesgeptem relagdo a fracdo de graminea da
serrapilheira incubada (128 dias). A medida que a concentracdo de N da serrapilheira
aumenta nos demais tratamentos e consequentemente a relagdo C:N diminui (2°
Capitulo, Tabelas 17 e 20), ocorre decomposicdo mais uniforme da serrapilheira em
conseguéncia do aumento na mineralizacéo liquida de N e maior disponibilidade do
mesmo para 0s microorganismos do solo. fe&te ter ocorrido devido a variabilidade
da percentagem de leguminosa na serrapilherira entre os pastos consorciados
implicando em menor ou maior entrada de N no sistema. Para Gama-Rodrigues et al.
(2007), Lambers et al. (2008) e Dubeux Jr. et al. (2006) a variacdo na concentfdcao de
é fator fundamental no controle do balanco entre mineralizacdo/imobilizacdo do N da
serrapilheira.

Da mesma forma, quando comparamos essas variaveis entre sistemas com pastos
consorciados (amendoim forrageiro e capim-braquiaria) e monocultivo de capim-
braquiaria em processo de degradacao (coptroieobservado que independente dos
tratamentos, 0s pastos consorcatigeram maior taxa de decomposicédo da fracao de
serrapilheira proveniente do capim-braquiaria em relacdo ao tratamento controle, sendo
que a serrapilheira proveniente do capim-braquiaria nos pastos consoteisajono
minimo, 28 % a menos na porcentagem de C remanegcespés 128 dias de

incubacdo em relagédo ao tratamento controle. Silva et al. (2012), Oliveira et al.g2003)
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N remanescente (%)

Cantarultti et al. (2002), mostraram que a inclusao de serrapilheira de leguminosa na de
graminea acelera o processo de decomposi¢ao e mineralizacdo do N da sermapilheira
relacdo a serrapilheira oriunda apenas de graminea tropical. Esse processo também foi
constatado por Thomas & Asakawa (1993), Myers et al. (1997) e Wardle et al. (1999),
mas o estudo da dinamica de decomposicdo de cada fracdo da serrapilheira
separadamente, proveniente das espécies forrageiras componentes do consorcio, ainda
nao sao bem esclarecidas. Esses resultados nos mostram que a presenca da serrapilheira
do amendoim forrageiro acelerou a demcoposicao da fracdo da serrapilheira proveniente
do capim-braquiaria nos pastos consorciados, otimizando a eficiéncia do processo de
ciclagem de nutrientes nessas pastagens.

Houve efeito dos tratamentos (P<0,0001) (espacamento de plantio do amendoim
forrageiro/intensidade de desfolhacédo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5; 60/15 e controle),
dos tempos de incubacédo (P<0,0001) (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias), da interacao
tratamentos x tempos de incubacdo (P<0,02), na taxa de decomposicdo e do N
remanescente (%) da serrapilheira submetida & 128 dias de incubagdo. Também ocorreu
diferenca entre controle x consorcio por contraste ortogonal (P<0,0001) para essas

variaveis (Figura 5).
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Figura 5- Percentagem de N remanescente na serrapilheira (%) apds 128 dias de intalsap@oficie
do solo em pastos consorciados de capim-brquiaria e amendoim forradedifesentes espacamentos
de plantio e duas intensidades de pastejo em lotacéo intermitente

Entre os pastos consorciados, o tratamento 40/15 (espacamento de plantio do
amendoim forrageiro/intensidade de pastejo) apresentou maior taxa de decomposicdo
(k= 4,1 mg ¢ d') e menor percentagem de N remanescente ap6s periodo de incubacéo
(128 dias). Ja entre as pastagens consorciadas manejadas sob intensidade de desfolhagéo
de 5 cm de altura apresentaram maior taxa de decomposicakdo3\D(mg ¢ d™*; k=
25 mg g d* e ; k = 1,7 mg @ d' para os tratamentos 40/5; 50/5 e 60/5,
respectivamentep menor percentagem de N remanescente quando associadas ao
espacamento de plantio de 40 dam geral, os pastos manejados com intensidade de
desfolhacédo de 15 cm de altura apresentaram maior taxa de decomposi@b g
g'd*ek=3,6 mgd d’ para os tratamentos 50/15 e 60/15, respectivamente) e menor
percentagem de N remanescente do que os pastos onde a intensidade de pastejo foi de 5
cm de alturak =30 mg ¢ d', k=25mg g d* ek =17 mg ¢ d* para os
tratamentos 40/5; 50/5 e 60/5, respectivamente), independente do espacamento de
plantio do amendoim forrageiro (Fig. 5).

Esses rsultados podem ser atribuidos ao maior “input” de N nas pastagens onde
0 amendoim forrageiro foi plantado em sulco com 40 cm de espagamento (Ver 1° e 2°
capitulo) e também a maior taxa de decomposicdo da biomassa de serrapilheira nas
pastagens com intensidade de pastejo de 15 cm de altura o que ja foi justificado em
resultados anteriores nesse capitulo (Fig.1) (Palm & Sanchez, 1991; Thomagjri995;
et al., 2013;Thomas & Asakawa, 1993; Guiller & Cadisch, 1995; Resende et al., 1999;
Cantarutti et al., 2002; Olliveira et al., 2003; Dubeux Jr. et al., 2006a; Liu et al.,;2011b
Apolinério et al., 2014).

Em geral, nos pastos consorciados, a taxa de decomposicdo relativa do N foi
maior, resultando em menor porcentagem de N remanescente na serrapilheiraodurante
periodo de incubacdo do que na pastagem conko,48 mg g* d * ek= 0,40 mg g*
d® para os pastos consorciados e controle, respectivamente). Em média,
aproximadamente 39,54 % do N presente na serrapilheira incubada nos pasto
consorciados foi disponibilizado em oito dias de incubacéo, ja na pastagem controle,
nesse mesmo periodo de tempo apenas 8,22 % do N foicidikponibilizado. Essa
elevada mineralizagdo do N no inicio do periodo de incubagédo pode ser atribuida a
rapida decomposicdo de compostos nirtrogenados labeis (Berg & Staaf, 1981),
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principalmente devido a alta proporcdo de serrapilheira do amendoim forrageiro na
massa total de serrapilheira nos pastos consorciados (2° Capitulo,IPrbela

Os dados indicam claramente que houve imobilizagdo do N nas pastagens
controle durante os 128 dias de incubac&o, enquanto nas consorciadas prevaleceu a
mineralizacdo. Cantarutti et al. (2002), Oliveira et al. (2003) e Silva et al. (2012),
também reportaram resultados semelhantes. De acordo com Vendramini et a. (2014), a
lenta decomposicéo de serrapilheira de gramineas tropicais é devido a alta relacéo C:N,
lignina:N e concentracao de NIDA. Nessas condic¢des, a imobilizacdo de nutrientes, com
destaque para o N, prevalece no sistema, sendo considerado um dos principais motivos
da degradacéo das pastag@mifley et al. 2004).

N&o houve efeito dos espagamentos de plantio do amendoim forrageiro (40; 50 e
60 cm) P=0,1320)e nem das intensidades de desfolhacédo (5 e 15 cm de aRara) (
0,1174), mas foi observado efettos tempos de incubacd®e<0,0001) (0; 4; 8; 16; 32;
64 e 128 dias), da interacdo espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x tempos
de incubacad@P=0,009, bem como da interacdo intensidades de desfolhacdo x tempos
de incubacdoR=<0,0001, sobre a porcentagem de NIDA durante periodo de incubacao
(Figura 6).0 modelo de dois estagios (“plateau linear”), descrito por McCartor e
Rouquette (1977) foi utilizado para descrever a percentagem NIDA ao longo do periodo
de incubacdo, sob as interacfes espacamentos de plantio do amendoim forrageiro x
tempos de incubacdo (Figurah6e das intensidades de desfolhacdo x tempos de

incubacéo (Figura 6B).

101



4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

NIDA (40 cm) = 1,23 + 0,016% X se (x < 84) e NIDA (40 cm) = 2,63 se (X > 84)
NIDA (50 cm) = 106+ 0,0171x X se (x < 61) e NIDA (50 cm) = 2,10 se (X > 61) <
NIDA (60 cm) = 117+ 0,0177x X se (x < 52) e NIDA (60 cm) = 2,10 se (X > 52)

ECER RO ©

B 16 24 32 40 48 56 64 F2 80 88 96 104 112 120 128
Tempo de incubacio (dias)
<40 cm - Observado O50 cm - Observado MB0 om - Observado

—— 40 cm - Estimado-- 50 cm - Estimade ---- 60 cm - Estimado

NIDA (5 cm) = 1,24+ 0,02x X se (x < 58) e NIDA (5 cm)= 2,48 se (X > 58)
NIDA (15 cm) = 1,06+ 0,015x X se (x < 55) e NIDA15cm)= 1,95 se (X > 55)

<

T T T T T T T T T T T T T T T T
8 16 24 32 40 48 56 64 72 BO BB 96 104 112 120 128
Tempo de incubacio (dias)
< 5cm-0bservade 015 cm - Observado

—— bm-Estimado ----- 15 cm - Estimado

102



Figura 6— Dindmica do nitrgénio insollvel em detergente acido (NIDA) (%) da serrapilhei
durante 128 dias de incubacado na superficie do solo em pastos consorciados de capim-brquiaria
e amendoim forrageiro em diferentes espacamentos de plantio (A) e duas intendeades
pastejo (B) sob lotacdo intermitente

Em geral, a percentagem de NIDA aumentou em todos os espacamentos até
estabilizaremdiferentes tempos de incubacéo (81; 61 e 52 dias para os espacamnetos de
40, 50 e 60 cm entre sulcos de plantio, respectivamente). Os pastos consorciados cujo
amendoim forrageiro foi plantado em sulcos com espacamento de 40 cm apresentaram
valores proximos aos demais até 61 dias de incubacéo, a partir de tempo continuou a
crescer atingindo a estabilidade com 81 dias de incubacao (a percentagem de NIDA em
que houve a estabilizacdo foi de 2,63; 2,10 e 2,10 % para 40; 50 e 60 cm de
espacamento) (Figura 6A). Isso pode ser explicado pelo fato de que nesse espagcamento
a serrapilheira tinha maior concentracdo de nitrogénio por apresentar maior propor¢cao
de leguminosa (Ver 2° Capitulo), ou seja, apesar de ter apresentado maior taxa de
decomposicao relativa (Figura 1A), existiu maior concentragdo de N Iabil na
serrapilheira, fazendo com que houvesse estabilizacdo em periodo de tempo mais longo
do que nas pastagens com espacamentos de 50 e 60 cm.

Em relacdo as intensidades de pastos, as pastagens manejadas com 5 cm de
altura tiveram maiores percentagens de NIDA ao longo de todo periodo de incubacgéo
(128 dias), principalmente ap6s o oitavo dia. Isso pode ser atribuido também & maior
concentracdo de nitrogénio na serrapilheira por apresentar maior proporcdo de
leguminosa do que na menor intensidade de desfolhacéo (15 cm) (Ver 2° Capitulo). Os
periodos de tempo necessarios para que hovesse a estabilizacaocedal® thitiDA na
serrapilheira incubadbram bem proximos entre as duas intensidades de desfolhacao
utilizadas (58 e 55 dias de incubacéo para as intensidades de 5 e 15 cm de altura),
apresentando teores de 2,48 e 1,95 % de NIDA para a maior e menor intensidade,
respectivamente (Fig. 6B).

Houve efeito dos tratamentos (P<0,0001) (espacamento de plantio do amendoim
forrageiro/intensidade de desfolhacédo: 40/5; 40/15; 50/5; 50/15; 60/5; 60/15 e controle),
dos tempos de incubacéo (P<0,0001) (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias), da interagcao
tratamentos x tempos de incubacdo (P<0,0001), sobre porcentagem do NIDA (%) da
serrapilheira submetida a 128 dias de incubacdo. Também existiu diferenca entre
controle x consorcio por contraste ortogonal (P<0,0001) para essas variaveis (fFigura 7
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Figura 7— Percentagem de NIDA (%) ap6s 128 dias de incubacgdo na superficie do solo em
pastos consorciados de capim-brquiaria € amendoim forrageiro sob diferentes espagkmentos
plantio e duas intensidades de pastejoem lotacdo intermitente

Nos paste consorciados, em meédia, a serrapilheira teve maior teor de NIDA (%)
inicial e ao longo de todo periodo de incubacéo (0; 4; 8; 16; 32; 64 e 128 dias) do que
na pastagem controle (Fig. 7). Semelhante ao que foi mostrado por Silva et al., (2012), a
serrapilheira dos pastos consorciados apresentou maior teor de NIDA (%) do que no
monocultivo de graminea (tratamento controle), porém no presente trabalho os valores
foram mais elevados do que no de Silva et al., (2012) para os dois sistemas
(monocultivo e conséc)o

Provavelmente, essa grande diferenca entre o teor de NIDA (%) na serrapilheira
do consorcio e monocultivo é devido a maior concentracdo de N na serrapillseira do
pastos consorciados, nos quais 0S compostos nitrogenados mais solUveis foram
degrados rapidamente (Fig. 5), 0 que possibilitou a estabilizacdo do NIDA mais rapido.
Na pastagem controle a taxa de decomposicao da serrapilheira foi lenta (Fig. 3) e houve

imobilizacdo do N o que nao possibilitou a estabilizacdo do teor de NIDA no periodo de
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incubacdo usado nesse trabalho (128 dias), sendo esperado (iittatetm linear’)
ocorrer a estabilizagdo aos 147 dias de incubacéo.

De acordo com Fog (1988) e Cotrufo et al. (2013), em pastagens com
serrapilheira com alto teor de N (>1%), normalmente ocorre rapida decomposicdo no
inicio do processo de degradcdo, devido a acelerada decomposicdo dos compostos
labeis, mas ao longo do tempo teor de N aumenta, no entanto, a decomposicéo é lenta,
uma vez que o N remanescente esta ligado a compostos recalcitrantes (NIDA) que

normalmente sdo de lenta decomposicao.
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4. Conclusodes

Os pastos consorciados com espacamento de plantio do amendoim forrageiro de
40 cm entre sulcos e intensidade de pastejocorrespondente a altura de pos-
pastejo de 15 cm tem ciclagem de nutrientes (com énfase para C e N) mais
eficiente do que os demais consorcios estudados.

Maiores teores de NIDA na serrapilheira de pastos consorciados namnlionit
processo de decomposicdo da mesma. Os pastos consorciados mostraram ser
estratégia capaz de manter as pastagens produtivas dexid@ro“input” e

mehor eficiéncia na ciclagem do N.
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