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RESUMO

NOSOLINE, Inés, Mario, Universidade Federal de Vigosa, Abril de 2011. Avaliagéo
do uso das geotecnologias como recurso didatico nas aulas de geografia. Orientador:
Dalto Domingos Rodrigues, Co-orientadores: Angelica C. Di Maio e Carlos Antonio
OliveiraVieira.

O presente trabalho objetivou explorar e mensurar a eficacia do uso de novas
tecnologias, inclusive das geotecnologias, como recurso auxiliar nas aulas de geografia
para o ensino fundamental. Para atingir os objetivos propostos, foi desenvolvida e
avaliada uma metodologia de ensino para fornecer aos educadores uma forma de acesso
a mapas digitais que poderdo ser utilizados pelos alunos, e também contribuir para aulas
mais dindmicas a partir do uso de material mais atualizado, como imagens de satélites e
agucar o interesse do aluno em querer aprender mais sobre assuntos ligados a
representacdo e compreensdo espacial. Como parte da metodologia, foram aplicados
questionarios para professores com a finalidade de identificar e selecionar os assuntos
que fizeram parte dos modulos digitais de ensino (elaborados no ambiente flash) e da
elaboragdo de bancos de dados para abordagem desses conteudos a partir do uso do
aplicativo TerraView e do Google Earth. Para avaliar os materiais instrucionais
produzidos a metodologia foi aplicada no Brasil, na Escola Estadual Effie Rolfs
(Vicosa-MGQG) e, em 4 escolas de Guiné-Bissau (Escola Normal Superior Tchico Te,
Liceu Joao XXIII, Liceu Dr. Agostinho Neto, Liceu Nacional Kwame N’'Krumah)
sendo uma delas um instituto de formacdo de professores. Foi realizada também uma
pesquisa bibliografica relacionada ao panorama da situagdo do uso das geotecnologias
no ensino fundamental ¢ médio em alguns paises de lingua portuguesa. Os resultados
atingiram o objetivo proposto, ou seja, apontaram para os beneficios do uso das novas
tecnologias avaliadas como auxiliares dos métodos tradicionais de ensino, pois a
insercdo das geotecnologias no ambito escolar facilitou a compreensdo dos assuntos
estudados (escala e coordenadas geograficas), proporcionando assim um ganho no
rendimento dos alunos e no caso de Guiné-Bissau, contribuiu para o processo de

inclusdo digital e auxiliou na minimizag¢do da caréncia de materiais didaticos.
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ABSTRACT

NOSOLINE, Inés, Mario, Universidade Federal de Vigosa, April, 2011. Evaluation of
the use of geotechnologies as didactic resources in geography lessons. Adviser:
Dalto Domingos Rodrigues, Co-advisers: Angélica Di Maio and Carlos Antdnio
OliveiraVieira.

This dissertation aimed to explore and measure the effectiveness of using new
technologies, including geotechnologies, as auxiliary resource in geography lessons
elementary schools. To achieve these objectives, an educational methodology was
developed and evaluated in order to provide educators with access to digital maps that
could be used by students, and also to contribute to more dynamic classes through the
use of more current material, as satellites images, besides instigate the interest of the
students in wanting to learn more about issues related to spatial representation and
understanding. As part of the methodology, questionnaires were applied to teachers
with the purpose of identifing and selecting the subjects that were part of the digital
educational modules (developed in Flash) and the content of databases to use
TerraView GIS and Google Earth. To evaluate the instructional materials produced the
methodology was applied in Brazil, in Escola Estadual Effie Rolfs (Vigosa-MG)and in
four schools in Guinea-Bissau (Escola Normal Superior Tchico Te, Liceu Joao XXIII,
Liceu Dr. Agostinho Neto, Liceu Nacional Kwame N’'Krumah), one of them was the
under graduation institute for teachers. It was also carried out a literature about the
situation related to the use of technology in elementary and secondary education in
some Portuguese-speaking countries. The results were satisfactory, i.e, pointed to the
benefits of using new technologies evaluated as auxiliaries to traditional teaching
methods, therefore the insertion of geotechnlogies in the school has facilitated the
understanding of the studied subjects (scale and geographic coordinates), thus providing
a significant gains in students’ performance and in the case of Guinea-Bissau,
contributed to the process of digital inclusion and helped in reducing the shortage of

teaching materials.



1 INTRODUCAO

A busca por novas metodologias de ensino que englobam os avangos
tecnologicos vivenciados pela sociedade e os métodos tradicionais de ensino se faz cada
vez mais presente, principalmente quando o assunto é estimular o aluno a criar um
pensamento critico sobre os topicos estudados e, a0 mesmo tempo aumentar o desejo de
aprender mais. Estes estimulos podem ser alcancados quando se faz uso das
geotecnologias no ambiente escolar.

As geotecnologias utilizam técnicas matemadticas e computacionais para a
manipulagdo e sistematizagdo de informacgdes geograficas, € o seu uso no ambito
escolar, além de fornecer como vantagens o dinamismo, multidisciplinaridade e a
capacidade de explorar a visdo espacial do aluno, acredita-se contribuir para uma rapida
transformagdo da informagdo em conhecimento, melhorando a associagdo do
aprendizado em sala de aula com as atividades realizadas com o auxilio delas tendo em
vista a interatividade proporcionada.

Entretanto, a inser¢do dessas tecnologias em sala de aula s6 foi possivel devido a
facilidade de obtencdao de mapas no formato digital e imagens de satélites, via web, e de
iniciativas publicas e privadas em fornecer ferramentas de geoprocessamento gratuitas.

No passado, de acordo com Hodgkiss (1981), mapas eram utilizadas para a
designacdo de lugares longinquos, como um auxilio para a navegacdo e estratégias
militares. Era muito dificil conseguir um exemplar, pois os 6rgdos responsaveis pela
disseminagdo destes eram militares.

Com a revolugdo tecnologica e o posterior desenvolvimento da cartografia
digital surgiram os Sistemas de Informac¢des Geograficas (SIG), uma combinagdo dos
sistemas de gerenciamento de dados e de métodos de andlise geografica, que oferecem
procedimentos auxiliadores na manipulagdo e atualizagdo das informagdes. Sem deixar
de salientar que esse aparecimento provocou mudangas na velocidade com que a
informacdo georreferenciada passou a ser produzida, atualizada e analisada, além de
combinar informagdes de dados espaciais multi-fontes, a fim de analisar as interagdes
existentes entre variaveis, elaborar modelos preventivos e dar suporte ao processo de

tomadas de decisdes (BONHAM-CARTER,1994).
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No ensino da geografia, a representacdo espacial contribui tanto para construir
nocdes e espacializar fendmenos, como também para levantar problemas e compreender
as solucdes propostas. Mas, tal conteudo, se resume apenas na aprendizagem da
linguagem cartografica, que pode ser abordada utilizando ferramentas como o
sensoriamento remoto e a cartografia digital, capazes de gerar produtos, como as
representacdes graficas, que segundo Neves e Cruz (2007), “se mostram eficazes no
processo de ensino-aprendizagem, estimulando e despertando o interesse dos alunos nos
diferentes niveis de ensino para a importancia do conhecimento geografico no seu
cotidiano” (NEVES, CRUZ, 2007, p. 45).

De acordo com Souza e Katuta (2001), o panorama vivenciado nas aulas de
geografia ¢ de subutilizagdo do mapa, em conseqiiéncia do seu estado precario ou a sua
inexisténcia e desatualizacdo, dificultando assim a aprendizagem da linguagem
cartografica, que consiste em interpretar alguns elementos, tais como: o titulo, a
legenda, as escalas, as projecoes, entre outros. Katuta (2002) afirma que a cartografia ¢
um “instrumento primordial, porém ndo unico, para a elaboracdo de saberes sobre
territorios, regides, lugares e outros”.

"o mapa ¢ a possibilidade de trazer o mundo até nos" (OLIVEIRA,
1977 apud, DI MAIO, 2004, p.11).

O uso de material em meio digital vem ao encontro desta caréncia de recursos
didaticos. Uma das barreiras encontradas para a inser¢do das geotecnologias no ambito
escolar ainda ¢ a falta de infraestrutura para laboratorios de informatica, apesar dos
investimentos do governo brasileiro em Projetos como o PRONINFE (Programa
Nacional de informatica educativa) € o PROINFO (Programa Nacional de Tecnologia
Educacional). Mesmo quando se tem um laboratério h4 ainda falta de profissionais
capacitados para utilizar corretamente softwares como os SIG (Sistemas de Informagdes
Geograficas). Por outro lado, observa-se a disponibilidade na web de aplicativos
gratuitos em portugués como o TerraView e o SPRING desenvolvidos pelo INPE.

Apesar de politicas publicas de incentivo a utilizagdo da ciéncia e tecnologia,
como meio de ensino, em muitas escolas, os mapas analdgicos sdo em sua maioria as
ferramentas de ensino da cartografia. Mesmo o PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) recomendando o emprego da ciéncia e tecnologias por serem “heranca
cultural, conhecimento e recriagdo da natureza” sendo a tecnologia “um trago
fundamental das culturas” (BRASIL, 1998, p. 23).

Com base nestas constatagcdes foi criado um protétipo de ensino que aborda de

forma dinamica os assuntos de coordenadas geograficas e escalas, apontados pela



maioria dos professores como topicos que apresentam maior grau de dificuldade de
assimilagdo da parte dos alunos e de grande importancia nos estudos da representacao

espacial.

1.1 Justificativa

A necessidade de inserir nas escolas a evolucao vivenciada pela nossa sociedade
moderna desencadeou um processo de mudangas, com a finalidade de estimular os
estudantes no desenvolvimento de competéncias basicas, assim como permitir que

desenvolvam a capacidade de continuar aprendendo (BRASIL, 2002a).

Para atender a essas novas exigéncias, os pardmetros curriculares nacionais e as
diretrizes para o ensino médio, passaram a destacar a importancia de se trabalhar com o
conhecimento cientifico e tecnoldgico no ensino médio e fundamental, favorecendo a

introducao das chamadas geotecnologias, no ambito escolar.

Devido ao seu leque de abrangéncia, a aplicacdo das geotecnologias no ensino
se torna multidisciplinar, sendo utilizada em matérias como geografia, historia,
matematica, fisica, biologia entre outras. Esta multidisciplinaridade estd associada ao
uso de mapas digitais, imagens de satélites e/ou fotografias aéreas na abordagem de
assuntos como o planejamento e gestdo Municipal, controle de queimadas e
desmatamento na regido Amazonica e outros estudos voltados para o meio ambiente.
Junqueira (2006) ressalta alguns usos do sensoriamento remoto nas disciplinas

abordadas no ensino médio e fundamental como, por exemplo:

o Em Geografia: auxilia em assuntos ligados a andlise e organizagdo

espacial e interpretacao de mapas;

. Em Historia: analise comparativa de imagens de uma mesma regido em
periodos diferentes, permitindo realizar um elo da historia espacial da

area de estudo;

° Em Matematica: calculo de areas urbanas, escalas, taxa de crescimento
do desmatamento de certa regido, distdncias entre feicdes de interesse,

entre outras analises, facilitadas quando associadas a um SIG.
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Por fazer parte do curriculo do ensino médio e fundamental, o ensino da
geografia traz destacados entre os objetivos propostos pelos Pardmetros Curriculares

Nacionais (PCN) a necessidade de:

. Compreender e interpretar os fendmenos considerando as dimensdes

locais, regionais, nacionais ¢ mundiais, em diversas escalas;
J Dominar as linguagens grafica, cartografica, corporal e iconografica;
o Reconhecer as referéncias e os conjuntos espaciais;

J Ter uma compreensdo do mundo articulada ao lugar de vivéncia do

aluno e ao seu cotidiano.

O MEC (Ministério da Educagdo) define a geografia como uma ciéncia do
presente inspirada na realidade contemporanea, cujo objetivo principal € contribuir para
o entendimento do mundo atual, uma vez que possibilitard a visualizagdo dos arranjos

economicos e dos valores sociais e culturais, ambos construidos historicamente.

A percepcdo da importancia que o computador exerce no auxilio da
aprendizagem tem ajudado na inser¢ao desse instrumento nas escolas, uma vez que o
principal objetivo dos educadores ¢ formar individuos para a vida, de maneira que o
desconhecimento da utilizacdo dos computadores acaba acentuando a problematica do
desemprego. Além de ser um instrumento de pesquisa, pois permite entre outras agoes
consultas e buscas via internet, o computador tem o potencial de ser uma ferramenta
para novas estratégias de aprendizagem, com capacidade de contribuir de forma

significativa para o processo de constru¢do do conhecimento nas diversas areas.

A disponibilidade de dados cartograficos na internet tem contribuido para a
integragdo das chamadas geotecnologias no ambito escolar, uma vez que 6rgaos como
IBGE, INPE, Google e outros facilitam a divulgagdo desses dados e dispdem softwares
gratuitos para que se possam processar essas informacdes. A utilizagdo de dados
cartograficos na aprendizagem € um processo lento, uma vez que os mapas representam
a realidade por meio de signos que deverdo ser interpretados na abordagem dos
assuntos, ¢ sua elaboracdo envolve um conhecimento prévio do espaco geografico
(PASSINI, 1994). A autora chama a atencdo para a valorizagdo dos mapas como

instrumentos de pesquisas € ndo apenas como meios de registro do espaco geografico.

Nas escolas, uma das metas da geografia, estabelecida pelas diretrizes que

norteiam os educadores, ¢ o ensino da cartografia e a sua interpretacao. O uso dessas
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geotecnologias nos possibilitard criar mapas tematicos locais ou da regido atualizados,
assim como fazer o uso de imagens de satélites, classifica-las e aplica-las de acordo

com o interesse dos professores.

Por que aplica-lo em Guiné-Bissau e no Brasil?

Em todas as sociedades a educagdo ¢ vista como uma ferramenta estratégica na
luta contra a pobreza e violéncias, e fundamental para desenvolvimento sustentavel e
melhoria da qualidade de vida. No cendrio de Guiné-Bissau a situacdo nao ¢ diferente.
Em vista disso, o supracitado pais, através de politicas publicas definiu um ‘Plano
Nacional de Agdo - Educacdo Para Todos’, como um plano de metas para atingir os sete

grandes objetivos de desenvolvimento para o milénio que consistem em:

1) Reduzir em metade a pobreza extrema e a fome;

ii) Assegurar a educacao de base para todos;

1i1) Promover a igualdade entre os sexos e a autonomia das mulheres;

1v) Reduzir a mortalidade infantil;

V) Melhorar a saude materna;

Vi) Combater o HIV/SIDA, o paludismo e outras doengas;

vii)  Assegurar um meio ambiente duravel e reduzir em metade a percentagem

da populagdo ainda sem acesso a agua potavel;

Levando-se em conta o panorama vivenciado nas escolas guineenses, ¢ a
dificuldade em se adquirir livros didaticos para geografia e mapas, esse trabalho devera
contribuir como recurso, tanto para professores e alunos, uma vez que, foi criado um
moédulo de assuntos que tem por objetivo auxiliar os alunos nos temas nos quais eles
apresentam maior dificuldade de assimilagdo, de acordo com a visdo do professor.
Também foi criado um Banco de Dados Geograficos contendo mapas tematicos que

poderao auxiliar o professor em suas aulas.

Assim como Guiné-Bissau, apesar de algumas diferencas sdcio-econdmicas, o
Brasil compartilha de problemas sociais e caréncia de material didatico como mapas
atualizados. Por exemplo, grande parte das cartas topograficas do IBGE datam das
décadas de 70 e 80. Considerando o mapeamento sistematico apenas 14 % do territorio

brasileiro estd mapeado em escala 1:50.000 e menos de 2% em 1:25.000. Além disso,
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em muitas escolas hd falta de laboratérios de informatica e de profissionais responsaveis

pela sua manutenc¢ao. Assim como relatado por um dos professores entrevistados:

“a escola possui laboratorio de informética, porém o estado (em nenhuma
escola estadual) contrata um técnico para cuidar desta sala, e os professores ndo tém

tempo para preparar o laboratério em tempo habil sem atrasar as outras aulas.”

Embora os dois paises compartilhem a mesma lingua oficial, por questdes
culturais, as criangas guineenses primeiramente aprendem o dialeto oficial do pais, que
¢ o criolo, uma vez que em seus ambitos familiares essa ¢ a lingua falada. Em virtude
disso, o primeiro contato com a lingua portuguesa sé se estabelece no momento em que
estes ingressam no nivel primario escolar (1* a 4* classe). Isso faz com que os estudantes
brasileiros apresentem certa vantagem em relagdo ao dominio da lingua portuguesa,
enquanto que para os estudantes guineenses essa etapa se estende a quase todo o
processo de ensino escolar, dificultando nas interpretagdes dos conteidos em todas as

disciplinas.

20BJETIVOS

O objetivo geral do projeto foi desenvolver e avaliar uma metodologia de
ensino, a partir do uso de geotecnologias, e fornecer aos educadores uma ferramenta de
ensino de temas ligados a cartografia e acesso a mapas digitais

Este trabalho pretendeu contribuir para aulas mais dindmicas e agucar o
interesse do aluno em querer aprender mais sobre assuntos ligados a representagdo e
compreensdo espacial. A avaliagdo da inser¢do desse material foi realizada em ambiente
escolar tanto no Brasil, quanto em Guiné-Bissau.

E como objetivos especificos:

e Contribuir com a inclusdo digital referente as formas de representacdo e
manipulagdo de informagdo geografica;

e Difundir o uso das geotecnologias como recurso didatico nas escolas;

e Criar um conjunto de mapas digitais para compor bancos de dados;

e Usar o Geoprocessamento para apontar aspectos positivos relacionados a
capacidade de coleta e andlise de informagdes sobre diversos panoramas

sociais ¢ ambientais, assim como o de proporcionar uma visao ampla de como
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fenomenos isolados se relacionam e auxiliar no desenvolvimento do
raciocinio.

e Criar modulo interativo de assuntos relacionados a geografia, especificamente
a cartografia, nos quais os alunos apresentam maior dificuldade de assimilagao
(Coordenadas Geografica e Escala);

e Aplicar e avaliar a metodologia nos paises Guiné-Bissau ¢ Brasil.

3FUNDAMENTACAO TEORICA

Antes de entrar nos conceitos propriamente ditos de geotecnologias, vale
compreender o que sdo as informagdes geograficas, as quais sdo geradas e manipuladas
nessas ferramentas. Porém, cada pais o denomina de uma forma, por exemplo, os
autores portugueses o nomeiam de informagdes geograficas.

Denomina-se informagdo geografica, de acordo com Matos (2008), a
informagao associada a uma posi¢ao, ou seja, a informagao georreferenciada.

Ja a Agéncia Portuguesa do Ambiente a define como sendo um ou varios
conjuntos de dados ja processados e organizados que guardam a localizagdo e a forma
de elementos geograficos, podendo também agregar outros atributos caracteristicos
deste mesmo elemento (APA, 2011).

No Brasil, o termo correto sancionado pelo decreto 6.666, ¢ dado ou informagao
geoespacial, definido como “aquele que se distingue essencialmente pela componente
espacial, que associa a cada entidade ou fendomeno uma localizagdo na Terra, traduzida
por sistema geodésico de referéncia, em dado instante ou periodo de tempo, podendo
ser derivado, entre outras fontes, das tecnologias de levantamento, inclusive as
associadas a sistemas globais de posicionamento apoiados por satélites, bem como de
mapeamento ou de sensoriamento remoto” CONCAR (2008)

Essa informagao, segundo Gomes (2006) “assume-se como ponto de partida para
compreendermos o mundo em que vivemos, estando este presente nos curriculos de
varias disciplinas”, dentre as quais se encontram a Geografia. Sua aquisicdo,
processamento, interpretacdo e andlise, dependem de tecnologias, tais como: sistemas
de informacgdes geograficas — SIG, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento

global — GPS.
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O SIG ¢ “um sistema computacional projetado para permitir aos usudrios coletar,
gerenciar e analisar grandes volumes de dados espacialmente referenciado e atributos
associados” (GUPTILL, et al, 1988, p.3). J& o Sensoriamento remoto, segundo
Florenzano (2001, p. 9), “¢ a tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de
dados, da superficie terrestre, através da captacdo e do registro da energia refletida ou

emitida pela superficie.”

De acordo com Timb6 (2001) o GPS foi projetado de forma que em qualquer
lugar da terra e em qualquer instante um usuario munido de um receptor/processador de
sinais GPS consiga rastrear no minimo 4 satélites GPS (situagdo que garante a condi¢do
geométrica para determinacdo de posi¢do em tempo real de coordenadas) acima do

horizonte do observados, para determinar a sua posi¢do em tempo real.

Todas essas tecnologias favorecem a construgdo de mapas, beneficiando a
cartografia que € a ciéncia e a arte de representar graficamente a superficie terrestre cujo

produto final é o mapa.

De acordo com Cataldo (2010, p. 2), a cartografia engloba todos os processos de
confec¢dao do documento cartografico, indo desde o levantamento “sobre o terreno até a
impressao definitiva e difusao do documento cartografico”.

Além disso, o produto cartografico serve como artigo primdrio para outras
aplicagdes, tais como: mapeamento tematico, localizacdo e orientagdo espacial, extracao
de informacdo georreferenciadas associado a um Sistema Geodésico de Referéncia,
visualizacao de fenomenos, quando este se encontra na forma digital etc.

Toda essa facilidade de obtengdo de produtos cartograficos quer sejam no
formato analdgico, digital ou em forma de imagens de satélites e o desenvolvimento das
geotecnologias incentivam cada vez mais o desenvolvimento de metodologias de ensino
cujo objetivo principal ¢ promover uma abordagem simplificada e dinamica da

cartografia para os alunos.



3.1 Panorama do uso das geotecnologias na educacéo nos paises de lingua

portuguesa

O uso das geotecnologias no ambiente escolar estd cada vez mais presente e
devido a sua multidisciplinaridade possibilita aos educadores uma infinidade de
aplicagdes.

Nos paises de lingua portuguesa, em especial no Brasil, Portugal e Guiné-
Bissau, com excegdo deste ultimo, varios trabalhos e pesquisas foram desenvolvidos.

Dentre estes cita-se:

3.1.1 Portugal

Em Portugal encontrou-se poucos trabalhos ligados a difusdo das geotecnologias
no ensino fundamental e médio.

Dos encontrados, destaca-se o trabalho realizado por Nuno Filipe Lopes Gomes,
em 2006, em sua dissertagdo em Ciéncias e Sistemas de Informagdes Geograficas
intitulado “Potencial ditactico dos sistemas de informagdo Geografica no ensino da
Geografia: Aplicagdo ao 3° ciclo do Ensino Bésico”. Como proposta de trabalho o autor
elaborou um material cartografico a partir da utilizagdo do SIG ArcVoyager, programa
desenvolvido pela ESRI especificamente para o uso no ensino, criou-se as atividades
para aulas de cartografia. O material produzido, foi avaliado pelos alunos, entretanto, o
autor ndo deixa claro se houve aplicacdo de testes para mensurar a funcionalidade do
material produzido.

No entanto, ressaltou-se as possiveis limitagdes que poderiam dificultar a
aplica¢do do projeto, limitagdes essas tais com:

e A complexidade dos softwares por estes estarem em inglés, idioma que
segundo Gomes (2006), a maioria dos estudantes participantes da
pesquisa ndo domina;

¢ A necessidade dos softwares serem de facil navegacdo, instalacdo e
utilizacdo, levando-se em conta que aos alunos ndo possuem

conhecimentos avangados em informatica;
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O autor também ressalta a necessidade de estimular os professores de geografia
“na adopcao de novas estratégias de ensino, que com os conhecimentos suficientes para
utilizarem autonomamente as ferramentas de SIG” (GOMES, 2006, p.139)

Cita-se também o projeto Magalhdes uma iniciativa portuguesa em conjunto
com a INTEL, com a finalidade de inser¢do da tecnologia como recurso auxiliar no
ambito escolar, além de contribuir para que Portugal seja tecnologicamente avancado.

Esse programa faz parte do Plano Tecnologico de Educacdo de Portugal, com o
intuito de alcancar uma "revolugao no ensino". O computador portatil permite o acesso
a internet com a sua mais elevada seguranga, pois permite aos pais o bloqueio de sites, e
integra, em rede, os alunos e professores.

Devido a sua alta facilidade de acesso a internet, possibilita que os alunos
realizem as pesquisas em sites educacionais, ja integrados nas listas de sugestdes. A
principio somente os alunos nas idades de 6 a 10 anos ¢ que fazem parte do projeto.

Os computadores sdo produzidos em Portugal e possuem custo relativamente
baixo. Além disso, o governo disponibiliza resultados decorrentes da avaliacao feita

pelos professores em relagao ao aproveitamento dos alunos.

3.1.2 Brasil

No Brasil tem crescido muito essa preocupacdo de conciliar as geotecnologias
com os métodos tradicionais de ensino, principalmente para questdes de analises
ambientais, ¢ muitos projetos ja foram aplicados em escolas com resultados
satisfatorios. Além disso, varios 6rgaos publicos, como por exemplo, INPE, e iniciativas
privadas também tém contribuido, ndo s6 com a disponibiliza¢do de dados geograficos
e aplicativos, mas também com o apoio em projetos e cursos destinados aos professores
como forma de incentivo em reinventar das metodologias de ensino.

Dentre estes projetos cita-se o trabalho de Véania Maria Salomon Guaycuru de
Carvalho, que em sua tese de doutorado em geografia, 2006, elaborou uma proposta
com o intuito de contribuir para viabilizar a incorporagdo da tecnologia do
Sensoriamento Remoto no processo de ensino-aprendizagem da Geografia, no ensino

basico, com énfase na exploracdo de seu potencial para o desenvolvimento cognitivo
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dos alunos. A tese foi intitulada de “SENSORIAMENTO REMOTO NO ENSINO
BASICO DA GEOGRAFIA: DEFININDO NOVAS ESTRATEGIAS”.

Para isso a autora do trabalho utilizou as seguintes etapas:

e 1% tratou “da elaboracdo de um material didatico sobre sensoriamento remoto
destinado especificamente ao professor: o Guia de Interpretacdo de Imagens de
Satélite”.

e 2% tratou “da definicdo do referencial tedrico para o desenvolvimento da
proposta metodologica, que norteia as agdes do professor”.

e 3% abordou “o desenvolvimento de um modelo de material didatico para uso do
aluno, para que, a partir dele e de forma orientada pelo professor, este possa
promover observagdes que o guiardo em sua andlise em direcdo a (re)
constru¢ao dos principais conceitos da Geografia”.

e 4% contou com “um processo parcial de validagdo da metodologia bem como
dos materiais desenvolvidos, que deverd verificar os pontos positivos e
negativos de maneira a indicar os ajustes e as adequacdes necessarias para seu
continuo aprimoramento” (CARVALHO, 2006, p. 69-70).

Os resultados mostraram efeito positivo no aprendizado a partir do uso das
geotecnologias durante a validagdo da metodologia, ¢ segundo a autora, essa
“constru¢do do conhecimento pela integragao entre a geografia e a pedagogia, facilitada
pelo uso dos produtos do sensoriamento remoto’ torna:

“as aulas mais interessantes e atrativas para os alunos, portanto
mais proveitosas; o professor tem a oportunidade de discutir
com seus alunos sobre os varios pontos de vista, relacionados
aos assuntos abordados, a partir dos quais as discussdes podem
promover um maior significado para os contetidos da Geografia,
e este fato vai contribuir para um nivel maior de conhecimento a
respeito da realidade na qual o aluno se insere. E, ainda, oferece
ao professor a oportunidade de observar as limitagdes de seus
alunos em termos de processos do pensamento, podendo intervir
através da mediagdo para solucionar algumas destas
dificuldades, orientando adequadamente o aluno no sentido de
melhorar seu desenvolvimento cognitivo.” (CARVALHO, 2006,
p-188)

Carvalho (2006, p.188), acredita que “a adocdo desta metodologia de trabalho

pode proporcionar formas de se iniciar uma mudanca, de maneira consistente,
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permitindo sucessivos progressos, na compreensdao de que o imobilismo ¢é pior que
qualquer tentativa, mesmo que os resultados ndo se mostrem de imediato, de forma
plena, mas sejam parciais”.

Di Maio (2004), que em sua tese de doutorado, intitulado, “Geotecnologias digitais
no ensino médio: avaliacdo pratica de seu potencial” procurou avaliar o ensino
informatizado e pela Internet de geotecnologias, e como meio para essa avaliagdo gerou
em ambiente digital denominado GEODEM (Geotecnologias Digitais no Ensino
Médio), abrangendo:

e (artografia;

e Sensoriamento remoto e Sistemas de Informacdo Geografica, enfatizando as

transformagdes ambientais ¢ o uso de dados atuais.

A aplicagdo do projeto aconteceu em duas escolas do nivel médio da rede
publica de Sao José dos Campos, SP, onde os alunos foram, por intermédio dos
professores, submetidos a testes, antes e depois do uso da metodologia.

Além disso, a autora criou um sitio educativo para a aplicacdo da metodologia,
abordando os temas em quatro escalas espaciais, tais como: municipal, regional,
continental e global. Também utilizou-se o software EduSpring, uma adapta¢dao do
SPRING( desenvolvido pelo INPE) para educac¢ao, para realizar as atividades propostas,
juntamente com Bancos de Dados criados para essas atividades. O sitio GEODEN
(Geotecnologias Digitais no Ensino) pode ser acessado em www.uff.br/geoden, com

opcao para o ensino médio (GEODEM e Fundamental (GEODEF).

O projeto obteve resultados satisfatorios e segundo a autora “contribuiu para
criacdo de uma metodologia de ensino integrado por meio do geoprocessamento
(sensoriamento remoto, cartografia, sistema de informacao geografica - SIG), para uso
em ambiente digital, no ambiente digital” (DI MAIO, 2004, p.136)

Outro trabalho que apresentou bons resultados ¢ o dos autores, Ricardo Vicente
Ferreira, Luiza Maria de Assungdo e Marcos Roberto Martines intitulado
“CONSTRUCAO DE CARTAS IMAGEM: UMA PROPOSTA DIDATICA”, com a
finalidade de demonstrar a viabilidade da utilizacdo de imagens de satélite como recurso
didatico na Educagao.

A proposta foi elaborada a partir de um trabalho realizado com alunos da 6? série
do ensino fundamental de um dos colégios localizado na zona Sul da cidade de Sao
Paulo, onde se observou aceitacdo da metodologia.

Em virtude disso, os autores, criaram orientagdes “didaticas e metodoldgicas

para a construcdo de cartas-imagem” (FERREIRA et al, 2006, p.123), onde também
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apontaram outras possibilidades de utilizacdo do sensoriamento remoto no curriculo de
geografia e de outras disciplinas do ensino fundamental e médio.

Kazmierczak et al (2007), apresentaram um trabalho, intitulado “Projeto SIG na
educagdo: utilizacdo de sistemas de informacdo geograficas no ensino fundamental”
cuja implementacdo ocorreu na turmas da 5* series da Escola Monteiro Lobato, em de

Sao José dos Campos (SP), com o auxilio do software ArcGIS na versdo em portugués.

Segundo o autor o uso do SIG no ambito escolar se torna justificavel, uma vez
que, “a informacao € essencial para a educacgdo, e a tecnologia GIS tem o potencial de
conduzir os alunos a um pensamento mais critico sobre a realidade que os cerca,
integrando o aprendizado tradicional com a andlise geografica, em qualquer nivel de

detalhe que se deseje”.
Sendo assim o projeto tinha como objetivo os seguintes topicos:

e “Auxiliar os alunos a assimilar os contetudos tradicionais de
Geografia (e de outras disciplinas) e a compreenderem os
problemas do mundo real, usando andlise espacial de dados;

e Compartilhar informacdes de multiplas disciplinas e
promover um enfoque holistico na aprendizagem; e

e Criar ao longo do projeto, o seu proprio Atlas (cada aluno

produz o seu)”.( Kazmierczak et al, 2007, p.1508)

Como resultados perceberam que os alunos ficaram entusiasmados com as aulas,
além de uma notavel melhoria no nivel de absor¢do do conhecimento ¢ no rendimento

da aprendizagem.

De acordo com o autor a inser¢do do SIG no ambiente escolar criou uma nova
forma de aprender geografia e proporcionou o “desenvolvimento de um pensamento

critico e na solu¢do de problemas”( Kazmierczak et al. 2007, p.1514).

Destaca-se também o trabalho de Nosoline (2008), que em sua monografia de
final de curso, intitulado “O USO DAS GEOTECNOLOGIAS COMO SUPORTE AO
ENSINO DE GEOGRAFIA”, desenvolvido com alunos do ensino médio do Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal de Vigosa — Coluni, localizado no municipio de
Vigosa — MG, montou um mini-curso, cujo objetivo foi “fornecer uma ferramenta
baseada em software livre, capaz de auxiliar o educador em suas atividades de ensino,

particularmente no contetdo de geografia transmitido aos alunos do Ensino Médio, de
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forma a tornar as aulas mais dindmicas” (NOSOLINE, 2008). Também se objetivou

avaliar a aceita¢do do aplicativo, neste caso TerraView, pelos alunos da disciplina.

Para a implementacdo do projeto foi elaborado, além de uma apostila
introdutoria com exercicios a ser realizado no ambiente TerraView, um banco de dados
dividido em trés niveis de detalhes (estado de Minas Gerais, micro regido de Vigosa e
municipio de Vigosa), contendo informagdes sobre dados do censo Agropecudrio
fornecidos pelo IBGE, aptiddes agricolas de diferentes culturas (GeoMINAS), e foram
espacializados dados do IPTU, por bairro do municipio de Vigosa. Banco de Dados

este, que os proprios alunos aprenderam a montar nas aulas.

A interpretacdo dos resultados encontrados a partir das analises e espacializagao
dos dados estatisticos foi discutida com o auxilio do professor responsavel pela

disciplina de geografia.

Os resultados obtidos no projeto foram satisfatéorios uma vez que, os alunos
gostaram das aulas, e as consideraram dindmicas e interessantes, pois lhes permitiu criar
mapas tematicos de acordo com as suas interpretacdes, adquirir uma visdo critica dos
dados espacializados e ainda puderam perceber a importancia de realizar um estudo de

campo para contestar e comprovar a veracidade dos dados estatisticos e geograficos.

Hé4 muitos outros trabalhos da mesma linha de pesquisa, dentre eles pode-se
citar: Di Maio et al ., 2009; Machado, 2005; Pazini e Montanha, 2005, Lima et al.,
2007.

Todos esses trabalhos refletem a preocupacdo dos educadores e profissionais da
area em criar metodologias e projetos que visam a insercao nas escolas dos avangos
tecnologicos vivenciados pela sociedade, como forma de tornar as aulas mais dindmicas
e buscar aproximar o cotidiano dos assuntos ensinados nas aulas, como acontece ao
trazer imagens de satélites ou analisar dados estatisticos do municipio, estado ou pais,

da regido onde se situa a escola.

3.2 Principais SIGs gratuitos disponiveis no mercado

Sabe-se que os dados cartograficos advém de levantamentos topograficos,

Sensoriamento Remoto por sensor aerotransportado e orbital ¢ ou coletados por
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receptores de GPS. Uma vez adquiridos os mesmos devem ser organizados em uma
base de dados geometricamente consistente e topologicamente estruturada, de forma

que possam ser introduzidos nos Sistemas de Informagdes Geograficos (SIG).

Atualmente, sdo diversos os programas utilizados para processar, manipular,
gerenciar e atualizar as informagdes geograficas, podendo ser gratuitos, livres ou

comerciais.

O software ¢ dito livre quando possibilita o usuario além de efetuar o seu
download ou coépia, modifica-lo e redistribui-lo sem restricdo, o que o difere dos
softwares gratuitos, em que o usudrio ndo tem acesso ao codigo fonte para realizar
modifica¢des. Ja4 o software comercial, para adquiri-lo o usudrio deve comprar uma
licenga de uso, ndo podendo redistribuir ¢ nem possuir acesso ao codigo fonte do

programa.

a) Aplicativo Kosmos: ¢ a primeira plataforma GIS Corporativo livre, distribuido sob
licenca GNU / GPL. Esse aplicativo faz uso intensivo e se desenvolvem e/ou
integram as ferramentas necessarias para atender as necessidades da maioria dos

usuarios, e para isso ¢ implementado:
v" Kosmo Server: Servidor de Cartografia com dados raster e vetor.
v' Kosmo Desktop: GIS desktop com poderosos recursos de consulta, edi¢do
e analise ;
v" Kosmo Thin Client: Navegador cartografico para conexdo com Servigos
baseados em Normas OGC ;
v" Kosmo Mobile: GIS software para dispositivos telefonicos .

Seu designe arquitetura sdo baseados na gestdo e andlise de dados via terrestre, através

de dados espaciais, proporcionando corporativa e de carater.

b) Quantum Gis (Qgis): ¢ um amigavel Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
Open Source que funciona em Linux, Unix, Mac OSX e Windows (Figura 6). Esse
GIS suporta os formatos de dados vetor e raster. QGIS esta licenciado sob a GNU

Public License. O lancamento oficial atual ¢ 1.0.2, também conhecido como "Cor¢".
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Figura 1: Interface Quantum GIS version 1.0.0 'Kore'
Fonte: http://www.qgis.org/en/about-qgis.html

Vista Saga: ¢ um sistema geografico de informagdo (SGI), desenvolvido pelo
LAGEOP (Laboratério de Geoprocessamento) da UFRJ, visando aplicagdes
ambientais em equipamentos de baixo custo (LAGEOP, 2008).

Aplicativo JUMP: a Unified Mapping Platform (JUMP) ¢ uma interface grafica
baseada em aplicativo para visualizagdo e tratamento de dados espaciais, Figura 7.
Ele inclui muitas fungdes espaciais comuns e SIG, além disso, esse aplicativo
também foi projetado para trabalhar com extensdes que permitem desenvolver e

executar aplicacdes para analise espaciais customizadas.
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Figura 2: Interface do Jump
Fonte: http://www.vividsolutions.com/jump/

GRASS - Originalmente desenvolvida pela E.U. Army Corps of Engineers, de

codigo aberto, ¢ um GIS completo, utilizado para gerenciamento de dados

geoespaciais e de andlise, processamento de imagens, graficos / mapas de producao,

modelagem espacial e visualizagdo.

SAGA GIS — System for Automated Geoscientific Analyses — ¢ um software GIS

que oferece uma abrangente, crescente conjunto de métodos de geociéncias, além de

uma interface de facil acesso, com muitas opgdes de visualizacao (Figura 3). E

codificado na linguagem de programacdo C + + linguagem de programacdo e

permite que seja executado no MS-Windows, bem como no Linux, assim como

mostrado na Figura 4.
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Interface grafica do nsuario

Workspace Histogram Attributes Properties
1 I

B | Ty rarp—
wonk W

Map View Print Layout Scatter plot Motifications

Graphical Uszer Interface

Figura 3: Interface Grafica do Usuario
Fonte: http://www.saga-gis.org/en/index.html

Interface SAGA

M S Wyindos :Liﬁux

{a) Interface no M5 Windows {b) Interface no Linuz

Figura 4: Interface do SAGA (a) para o MS-Windows e (b)Linux
Fonte: http://www.saga-gis.org/en/index.html

g) MapWindow GIS — Free, open source GIS, que podem ser usados para que
visualizar e editar dados GIS em muitos formatos de arquivo (Figura 5). O software
inclui também plug-ins para vdrias tarefas de geoprocessamento (por exemplo,
buffer, mala direta, etc), delimitacdo de bacias hidrograficas, acesso a fontes de

dados online, e um plug-in geodatabase experimental.
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Figura 5: Interface do aplicativo Map Window Gis
Fonte: http://www.mapwindow.org/download/download images/mapwindowapp.gif

h) SPRING: ¢ um SIG com fungdes de processamento de imagens, analise espacial,
modelagem numérica de terreno e consulta a bancos de dados espaciais (SPRING,
1996).

i) Terra View: é um aplicativo construido sobre a biblioteca de geoprocessamento
Terralib, cujo principal objetivo é apresentar a comunidade um fécil visualizador de

dados geograficos (Figura 6) com recursos de consulta a analise destes dados

(TERRAVIEW, 2010).
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Figura 6: Interface do TerraView
Fonte: http://www.dpi.inpe.br/terraview/php/docs.php?body=NotasTecnicas
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A partir de estudos anteriormente realizados (Nosoline, 2008) sobre qual
software seria adequado para uma aplicagio no ambiente escolar, optou pelo
TerraView, ndo s6 por ser livre, mas também por ter uma interface amigavel, nio

causando imediata aversao dos alunos e estar em portugués.

3.3 O ensino da geografia: contetdo programatico

3.3.1 Diretrizes no Brasil

Atualmente no Brasil a disciplina de Geografia abrange os niveis escolares do
Ensino Fundamental (do 6° ano ao 9° ano) e do Ensino Médio, e o seu contetido
programatico ¢ dividido ,conforme a orientacdo do PCN Ensino Fundamental e do
PCN+ Ensino Médio, em torno de cixos tematicos e seus desdobramentos em temas e

subtemas (Figura 7).

Subtema 1

— | Tema 1 - Subtema 2

Subtema 3

|—' Subtema 1

Eixo tematico

— | Tema 2 Subtema 2

Subtema 3

Figura 7: Divisdo dos contetidos em eixos tematicos e seus desdobramentos em temas.
Fonte: Brasil(2002 b)

De acordo com Brasil (2002 b):
e O eixo temético escolhido deve sintetizar uma questao geral central da

disciplina que seja significativa para o viver em sociedade e que se relacione
com o universo de diferentes sujeitos sociais, em diferentes tempos e lugares.”
e “Ostemas devem estar relacionados diretamente ao eixo tematico que lhes da

origem e sua quantidade pode ser variavel.”
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e “Os subtemas devem estar relacionados diretamente aos temas que Ihes dao

origem e sua quantidade pode ser variavel.”

Para melhor entendimento dessa estruturagdo, Brasil (2002 b) apresenta como
exemplo, o posicionamento do assunto Espaco Geografico (Figura 8), por este ser o

elemento central dos contetidos e das estruturas do conhecimento em Geografia.

Conceito _ B
amplo Base estrutural Fundamento Conceito especifico
[ ceogrfic |
Cartografica
~[octal ]
Espaco | unidade [~
geografico |~ | espacial [ Lugar
Processo Terntonahzacao
Dinamica : .
espacial “——-‘Consequenmal—-‘ Globalizacao |
| recnicas
B |
[ rens |

Figura 8: Posicionamento dos conceitos no contexto geral da disciplina
Fonte: Brasil(2002 b)

Seguindo a orientagdo do PCN + Ensino Médio, a Secretaria de Estado de
Educacdo de Minas Gerais em conjunto com uma comissdo técnica de profissionais da
aérea, elaborou uma proposta curricular, para o ensino Médio ¢ Fundamental, dividindo

o contetido de Geografia nos seguintes eixos, conforme mostra as Tabelas le 2:

Tabela 1: Contetido Programatico do Ensino Fundamental divididos em eixos tematicos

ENSINO FUNDAMENTAL (6° AO 9° ANO)

Eixo tematico I: Geografias do cotidiano

Eixo tematico II: A sociodiversidade das paisagens brasileiras e suas manifesta¢des espago-culturais

Eixo tematico III: Globalizagdo e regionalizacdo no mundo contemporaneo

Eixo tematico IV: Meio ambiente e cidadania planetaria

Fonte: Bueno et al (2010)



Tabela 2: Contetido Programatico do Ensino Médio divididos em eixos tematicos

ENSINO MEDIO (1° ANO AO 3° ANO)

Eixo tematico I: Problemas e perspectivas do urbano

Eixo tematico II: As transformag6es no mundo rural

12 ANO DO ENSINO MEDIO

Eixo tematico III: Mutagdes no mundo natural

Eixo tematico I'V: Os cenarios da globaliza¢do e fragmentacao

22 E 32 ANO DO ENSINO MEDIO

Eixo tematico V: Problemas e perspectivas do urbano

Eixo tematico VI: As transformacdes no mundo rural

Eixo tematico VII: MutagGes no mundo natural

Eixo tematico VIII: Os cenarios da globalizacao e

fragmentacdo

Fonte: Bueno et al (2010)

A seguir apresenta-se o desdobramento em subtemas dos dois primeiros eixos

tematicos, tanto do Ensino Fundamental, quanto do Ensino Médio, conforme as Tabelas

3 e 4. Os demais desdobramentos estao disponiveis na integra no Anexo I.

Tabela 3: Desdobramento dos eixos tematicos do Ensino Fundamental

CONTEUDO PROGRAMATICO DE 6° AO 9° ANO

Eixo tematico I:
Geografias do
cotidiano

Tema 1: Cotidiano de
Convivéncia, Trabalho e

Lazer

v Territério e territorialidade
v Paisagens do cotidiano
v Cidadania e direitos sociais
v Lazer:
v Segregacio espacial
v Redes e circulagdo
v
Assuntos complementares
« Regido e regionalizacio
« Espacos de convivéncia, de lazer e

trabalho: cidade e urbanidade
« Patrim6nio e ambiente
« Espacialidade

Eixo tematico II: A
sociodiversidade
das paisagens
brasileiras e suas
manifestacoes
espaco-culturais

Tema 2: Patrimonios
ambientais do

brasileiro

territorio

v Turismo
v Cultura e natureza
v Sociodiversidade

v Paisagem cultural

Assuntos complementares

« Territério e territorialidade
« Populacdes tradicionais

« Sistemas técnicos

« Paisagem cultural

« Sitios arqueoldgicos

« Patrimonio e preservacio

Fonte: Bueno et al (2010)
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Tabela 4: Desdobramento dos eixos tematicos do Ensino Médio

CONTEUDO PROGRAMATICO DE ENSINO MEDIO

Eixo tematico I:| Tema 1. O Processo de

N ~ .| vEspago urbano
Problemf':ls e Urbar'nzagao Conten}poraneo. v Cidade/metrépole:
perspectivas do | a Cidade, a Metropole, 0 | v Territorio e territorialidade

urbano Trabalho, o Lazer e a Cultura v'Redes e regido:

Eixo tematico II: As Tema ). As novas | Espacialidade rural

transformacgdes no o v Producdo e tecnologia no campo
mundo rural territorialidades no campo v Desenvolvimento sustentdvel no
campo.

Fonte: Bueno et al (2010)

3.3.2 Diretrizes em Guiné-Bissau

J& em Guiné-Bissau o ensino da Geografia, integra a disciplina de Ciéncias
Sociais, sendo estas ministradas nas 5* e 6* classes ou anos de escolaridade do Ensino
Basico e o Ensino Secundario (7* a 11* classe). A divisao dos conteudos ¢ baseada na
proposta estabelecida pelo Ministério da Educacdo, em que cada classe ou ano escolar

possui o seu proprio contetido programatico, assim como apresentado na Tabela 5.

Tabela 5: Contetdo Programatico do Ensino Basico (5% e 6* classe)

CONTEUDO PROGRAMATICO DE ENSINO BASICO

v'O Sistema solar (a posigdo da Terra);

v'O movimento de rota¢do: o dia e a noite;

v" O movimento de translagdo: o ano ¢ as
estagdes do ano;

¥'Os paralelos e meridianos:

v'As zonas climaticas;

5% Classe (4 | vOs oceanos e continentes;
horas/semanais) VA posi¢do da Africa em relacdo aos outros
continentes;

v'Formas e limites do continente africano;

v'O Relevo e solos, clima, hidrografia fauna e
flora sua importancia econémica;

Ciéncias Sociais v'Equilibrio e desequilibrio ecologico em
Africa;

v'Problemas ecoldgicos na Guiné-Bissau

Entre outros aspectos ministrados nesta
disciplina, os mais relevantes prendem-se com:

6° Classe 4 v Nog¢des do movimento demografico:
h . crescimento,natalidade,mortalidade e
oras/semanais migracdes;

v A populag@o guineense: grupos étnicos,
densidade e distribuigéo;

v A populagéo africana: grupos étnicos,
densidade e distribui¢do

Fonte: Ministério da Educac¢do da Guiné-Bissau
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Para os contetidos ministrados no ensino secundario sdo apresentados somente

os assuntos estudados em cada unidade (Tabela 6). O contetido pode ser apreciado na

integra no Anexo II.

Tabela 6: Contetdo Programatico do Ensino Secundario

CONTEUDO PROGRAMATICO DE ENSINO SECUNDARIO

7* Classe (2 horas/semanais)

8* Classe (2 horas/semana)

9% Classe (2 horas/semanais)

10* Classe (4 horas/semana)

11? Classe (4 horas/semana)

UNIDADE I: Introdugdo a Geografia
UNIDADE II: Esfera Celeste

UNIDADE III: Forma da Terra

UNIDADE IV: Origem e Evolucdo da Terra

UNIDADE I: Representagdo Geografica
UNIDADE II: O Relevo
UNIDADE III: O Clima

UNIDADE I: Geografia Econdmica

UNIDADE 1II: Populagdo Mundial

UNIDADE III: Paisagens Agrarias no Mundo e na Guiné-Bissau
UNIDADE IV: A Indtstria e a utilizagao dos Recursos naturais
UNIDADE V: As cidades

UNIDADE I: Esfera Celeste

UNIDADE II: A Terra

UNIDADE III: O Sol

UNIDADE IV: A Lua

UNIDADE V: A Atmosfera

UNIDADE VI: O Clima

UNIDADE VII: A Litosfera

UNIDADE VIII: Hidrosfera

UNIDADE IX: A Guiné-Bissau (Aspectos Fisicos)

UNIDADE I: Populagio

UNIDADE II: Populacdo Africana
UNIDADE III: Populagdo Guineense
UNIDADE IV: Agricultura

UNIDADE V: Agricultura na Guiné-Bissau
UNIDADE VI: Inddstria

UNIDADE VII: Cidades

UNIDADE VIII: Cidade de Bissau

UNIDADE IX: Transporte

UNIDADE X: CILSS (Comité internacional de Luta contra a Seca
no Sahel)

Fonte: Ministério da Educacdo de Guiné-Bissau
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4MATERIAS E METODOS

4.1 Area de estudo

O projeto foi dividido em duas partes, a primeira foi executada no Brasil,
precisamente em escolas do municipio de Vigosa (latitude: 20° 45° 14”S e longitude:
42° 52’ 53”W - Zona da Mata), Minas Gerais — Brasil (Figura 9). Para a execugao,
foram levantadas informagdes referentes a assuntos nos quais os alunos apresentam
maiores dificuldades de assimilagdo, assim como a série escolar em que estes (assuntos)
se encontram inseridos. Posteriormente, em conjunto com professores das escolas
participantes, pesquisou-se uma forma de abordagem dindmica desses assuntos, para
que fizessem parte do mddulo de ensino que foi utilizado para avaliar a metodologia

proposta na pesquisa.
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Figura 9: Localizagdo da area de aplica¢ao do estudo no Brasil.

Ja a segunda parte do projeto foi realizada em algumas escolas da Regido de
Bissau, Guiné-Bissau (Figura 10), situado na costa ocidental da Africa (latitude:
12°00°’N e longitude: 15° 00°W). O processo foi o mesmo, porém, respeitando os
resultados obtidos no levantamento sobre os assuntos nos quais os alunos apresentam

maiores dificuldades de assimilacao.
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Figura 10: Localizaggo da area de aplicagdo do estudo em Guiné Bissau

4.2 Materiais

Para o desenvolvimento e a aplicagdo do projeto nas escolas foram necessarios

0s seguintes materiais:

e 2 notebooks: utilizados, primeiramente no desenvolvimento de etapas da
pesquisa (montagem do modulo de ensino ¢ dos mapas tematicos). Na
sequéncia foram usados na fase da aplicacdo do projeto, devido a falta de
computadores suficientes para os alunos;

e 1 projetor de imagens: utilizado durante as aulas com o TerraView e Google
Earth;

e Imagem de satélite Geoeye, fornecidos gratuitamente para o projeto, da
regido de Guiné-Bissau,

e Software TerraView: utilizado para montagem do banco de dados e dos
mapas tematicos;

e Aplicativo Flash: este aplicativo foi utilizado na criagdo dos montados os
modulos de ensino, exercicios;

e Aplicativo PSPP: usado para processar os questionarios aplicados aos

professores.
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4.3 Metodologia

A metodologia foi subdividida em duas etapas, a primeira etapa referiu-se a
definicdo da série escolar e temas a serem abordados. E na sequéncia do protocolo
referido, em marco de 2010, estabeleceu-se o contato com algumas escolas de Vigosa,
com o objetivo de conhecer os professores e aplicar um questionario (Apéndice A) que

facilitaria a definicdo da série escolar.

Procurou-se englobar tanto as escolas municipais e estaduais, quanto as
particulares. Porém o indice de retorno desses questionarios nao foi satisfatorio, ou seja,
nem todos os professores de geografia procurados aceitaram responder aos
questionarios. Os motivos para tal recusa foram: falta de tempo, receio de ser algum

tipo de avaliacdo, falta de interesse.

O mesmo questionario foi aplicado em Guiné-Bissau, respeitando a divisdao dos
niveis escolares (Apéndice B), onde 40 professores de ciéncias sociais se submeteram

ao questionario, sendo que destes somente um ndo respondeu o questionario.
O questionario foi composto de duas perguntas listadas abaixo:

a) Dos assuntos abordados em sala de aula, indique 3 (para cada série) dos quais os

alunos apresentam maior dificuldade de assimilagdo e aprendizagem,;

b) Se pudessem utilizar o computador como auxilio no estudo da cartografia, qual

assunto abordado em sala de aula seria o mais indicado;

Além de informacdes referentes ao professor e das escolas onde lecionam.

4.3.1 Categorizacao

ApO6s o recolhimento dos questionarios, fez-se uma categorizagdo, para o Brasil,
de forma a englobar todo o contetido programatico descrito pelo PCN para a disciplina
de geografia, tanto no Ensino Fundamental (6° ano ao 9° ano) quanto do Ensino Médio
(1° ano ao 3° ano), a partir do CBC- Proposta curricular para o estado de Minas Gerais.
Ja a categorizacao dos questiondrios referentes a Guiné-Bissau, se baseou nos conteudos
aprovados pelo Ministério da Educacdo do supracitado pais. Os seguintes ramos da

geografia foram considerados:
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e Geografia Fisica: foca seu estudo nas caracteristicas naturais como clima,
vegetacdo, hidrografia, relevo e os impactos decorrentes da exploragao da

natureza pelo homem.

e Geografia Humana: estuda a dindmica populacional e suas particularidades,
além disso, envolve aspectos humanos, politicos, culturais, sociais, e

econdmicos.

e Cartografia: "A Cartografia apresenta-se como o0 conjunto de estudos e
operacdes cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados
de observacgOes diretas ou da andlise de documentacdo, se voltam para a
elaboracéo de mapas, cartas e outras formas de expressdo ou representacéo
de objetos, elementos, fendmenos e ambientes fisicos e socioecondmicos, bem
como a sua utilizagdo.". Conceito estabelecido em 1966 pela Associa¢do
Cartografica Internacional (ACI), e posteriormente, ratificado pela UNESCO,
no mesmo ano. IBGE (2010).

e Geografia Ambiental: estuda os aspectos espaciais da interagdo entre

humanos e o mundo natural.

Essa categorizagdo se tornou uma fase importante nesta primeira etapa, pois
possibilitou a selecdo dos tdpicos que fizeram parte dos mddulos de ensino, levando-se
em conta os assuntos mais apontados pelos professores nos itens a ¢ b do questionario e

consequentemente na definicao das séries em que o projeto seria aplicado.

4.3.1.1 Categorizacgao Brasil

O resultado da distribui¢do dos contetidos ministrados na disciplina de Geografia
no Brasil, especialmente seguindo os temas e subtemas da Proposta Curricular - CBC

(Conteudo Basico Comum) de Minas Gerais, pode ser visualizado na Tabela 7.



Tabela 7: Categorizacdo dos temas e subtemas propostos pelo CBC
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Categorizacao segundo os ramos da geografia

Geografia fisica

Geografia Humana

Paisagens do cotidiano

Territorio e territorialidade

Espacos de convivéncia, de lazer e trabalho: cidade e urbanidade
Sociodiversidade

Espacialidade rural
Dominios de natureza no Brasil

Paisagem cultural
Diversidade cultural

Dinamica terrestre
Desertificacdo

Temas complementares

Lazer

Cidadania e direitos sociais
Segregacdo espacial

Cultura e natureza: Paisagem cultural
Regionalizagdo e mercados

Nova ordem mundial

Revolugdo técnico-cientifica

Redes técnicas das telecomunicagdes
Fragmentagao

Cidades sustentaveis

Redes e circulagao

Padrao de producgéo e de consumo
Espago urbano:

Cidade/metropole

Redes e regido

Produgéo e tecnologia no campo
Fontes de energia

Globalizagdo e regionalizagao
Comércio internacional
Reordenamento do territorio

Geografia Humana

Temas Complementares

e Regido e regionalizacao

e Espacos de convivéncia, de trabalho, de

lazer: cidade e urbanidade
e Espacialidade
Populagdes tradicionais
Sistemas técnicos
Sitios arqueolégicos
Fronteiras
Territorio e redes
Globalizagdo
Sociedades sustentaveis
Revolugdo técnico-cientifica (parte II)
Globalizacdo (parte II)
Produg@o e consumo
Politicas publicas urbanas: ptblico e
privado
Gestao da cidade
e Trabalho no campo
e Estrutura fundidria
e Territorialidades no campo
e Relagdo campo e cidade
e Fronteiras
e Reforma agraria e movimentos sociais
e Espaco rural
e Diversidade cultural
e Sociedade da informagdo
e Fluxos econdmicos
e Desterritorializagdo e as redes de
solidariedade

e Terceiro setor
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Tabela 7 : Categorizagdo dos temas e subtemas propostos pelo CBC (continuagao)

Geografia Ambiental

Cartografia

Desenvolvimento sustentavel

Industria e meio ambiente

Agenda 21

Padrao de producéo e de consumo
Turismo

Fragmentagao

Desenvolvimento sustentavel no campo
Ordem ambiental internacional
Aquecimento global

Patriménio e ambiente
Patrimoénio e preservagao
Impactos ambientais e

Temas Complementares sustentabilidade
Ordem ambiental internacional

Politicas publicas e meio
ambiente no Brasil

Diversidade biologica

Espacialidade
Analises de mapas e Graficos
Nocgdes basicas de cartografia

Territorio e territorialidade

Tema complementar Fragmentagao
Projec¢des Cartograficas
Escalas

Temas acrescentados Coordenadas Geograficas

Fusos Horarios
Pontos Cardeais

4.3.1.2 Categorizacdo Guiné-Bissau

O resultado da distribui¢do dos conteudos ministrados na disciplina de Geografia

em Guiné-Bissau pode ser visualizado na Tabela 8.

Tabela 8: Categorizacdo do contetido programatico proposto pelo Ministério da Educagdo

Categorizagdo segundo os ramos da geografia

Geografia fisica

As zonas climaticas

O Relevo e solos, clima, hidrografia fauna e flora sua importancia econdmica
UNIDADE IV: Origem e Evolugéo da Terra

UNIDADE II: O Relevo

UNIDADE III: O Clima

UNIDADE III: Paisagens Agrarias no Mundo e na Guiné-Bissau (9* Classe)
UNIDADE V: A Atmosfera (10* Classe)

UNIDADE VI: O Clima (10* Classe)

UNIDADE VII: A Litosfera (10* Classe)

UNIDADE VIII: Hidrosfera (10* Classe)

UNIDADE IX: A Guiné-Bissau (Aspectos Fisicos, 10" classe)




Tabela 8 - Categorizagdo do contetido programatico continuago

31

Geografia Humana

Geografia
Ambiental

Cartografia

A populagio africana: grupos étnicos, densidade e distribuigcao

A populagdo guineense: grupos étnicos, densidade e distribuigao;

Nog¢des do movimento demografico: crescimento,natalidade,mortalidade e
migragoes;

UNIDADE I: Introducdo a Geografia(7* classe)

UNIDADE I Geografia Economica(9* classe)

UNIDADE II: Populagdo Mundial (9 classe)

UNIDADE IV: A Industria e a utilizagdo dos Recursos naturais (9° classe)
UNIDADE V: As cidades (9* classe)

UNIDADE I: Populagdo(11? classe)

UNIDADE II: Populag@o Africana (11* classe)

UNIDADE III: Populagdo Guineense (11* classe)

UNIDADE IV: Agricultura (11° classe)

UNIDADE V: Agricultura na Guiné-Bissau (11? classe)

UNIDADE VI: Industria (11? classe)

UNIDADE VII: Cidades (11° classe)

UNIDADE VIII: Cidade de Bissau (11* classe)

UNIDADE IX: Transporte (11?* classe)

UNIDADE X: CILSS (Comité internacional de Luta contra a Seca no Sahel)

Equilibrio e desequilibrio ecolégico em Africa;
Problemas ecologicos na Guiné-Bissau
UNIDADE VIII: Cidade de Bissau (11* classe)

O Sistema solar (a posi¢ao da Terra);

O movimento de rotagéo: o dia e a noite;

O movimento de transla¢@o: o ano e as estagdes do ano;
Os paralelos e meridianos:

A posicdo da Africa em relagio aos outros continentes;
Formas e limites do continente africano;

Os oceanos e continentes;

UNIDADE III: Forma da Terra

UNIDADE II: Esfera Celeste

UNIDADE I: Representagdo Geografica

UNIDADE I: Esfera Celeste (10* classe)

UNIDADE II: A Terra (coordenadas terrestres, movimento da terra , 10* classe)
UNIDADE III: O Sol (10? classe)

UNIDADE IV: A Lua (10* classe)

4.3.2 Etapa po6s-definicao das séries

A segunda etapa da metodologia seguiu as seguintes fases listadas abaixo (Figura 11):
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’ [[ Coleta e Selecao dos dados D

Escolha do Software livre e gratuito
‘ Montagem do Banco de dados

(L \
Criag¢ao do modulo de ensino
‘ Aplicagao nas escolas/Avaliacao

Processo de avaliagdo dos resultados dos

\ modulos de ensino

Figura 11: Esquema das atividades desenvolvidas na segunda etapa da metodologia

a) Selecdo e coleta de dados:

Essa etapa foi realizada em parceria com alguns professores de geografia que
tiveram a participacdo no questionario, de forma a permitir a abordagem completa e

simplificada dos temas apontados com maior frequéncia nos questionarios.

b) Escolha do Software livre e gratuito:

O objetivo dessa etapa foi selecionar um software que pudesse suprir as

necessidades durante a montagem de Banco de Dados. Necessidades, tais como:

v' Possuir a interface em portugués;

v Que facilite a aprendizagem, uma vez que, o tempo para
aplica¢do do projeto sera pequeno;

v Que aceite varios formatos de arquivos, sem que se precise
recorrer a outros softwares para realizar a conversao;

c) Montagem do Banco de dados:

Devido a desatualizacao de alguns mapas tematicos utilizados pelos professores
para estudos de fendmenos, foi elaborado um Banco de Dados, cuja fonte dos assuntos
abordados teve como bases os documentos estaticos do PNUD (Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento), UNESCO (United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization), INE (Instituto Nacional de Estatisticas da Guiné-Bissau)
principalmente para a montagem do banco de dados referente a Guiné-Bissau e outros

paises do continente Africano. Ja para o banco de dados utilizado nas escolas no Brasil
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os dados foram provenientes do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e
GeoMinas (Programa Integrado de Uso da Tecnologia de Geoprocessamento pelos

Orgios do Estado de Minas Gerais).

Brasil

A maior parte dos assuntos contidos no Banco de dados foi importado do Banco
de Dados apresentado por NOSOLINE' (2008), onde se fez uma atualizagio,
principalmente nas tabelas externas (Anexo III), correspondentes aos dados de IPTU,

acrescentando a esses dados as informacgdes do IPTU, 2009 ¢ 2010.

Também foram acrescentados dados de temperaturas da regido de Vigosa de
1999 até 2009 e fez-se ainda uma comparagdo da variagdo da temperatura na

microrregido de Vigosa. Esse banco de dados possui informagdes tais como:

e Aptiddes do uso do solo no estado de Minas Gerais

e Precipitacdo no estado de Minas Gerais

e Variagdo da temperatura no estado de Minas Gerais

e Aptidoes agricolas de café no estado de Minas Gerais

e Aptiddes agricolas de cana no estado de Minas Gerais

e Aptiddes agricolas de feijao no estado de Minas Gerais

e Aptiddes agricolas de arroz no estado de Minas Gerais

e Bairro do municipio de Vigosa

e Rede viaria do municipio de Vigosa

e Variagdo da temperatura na micro regido de Vicosa nos anos de 1960 a
1990

e (Censo agropecuario da micro regido de Vigosa

e Espacializagao dos IPTU por bairro de Vigosa

Optou-se por abordar esses assuntos pelo fato de serem objetos de estudos das turmas

de 8° Ano.

! NOSOLINE(2008) em sua monografia de final de curso, montou um mini-curso sobre o uso das
geotecnologias como suporte para o ensino de geografia, aplicado ao estudantes do ensino médio, onde
foi criado um banco de dados dividido em trés niveis de detalhes(Estado de minas gerais, micro regido de
Vigosa e municipio de Vigosa). Esse banco, era composto por assuntos referentes a: Aptiddes do uso de
solo e temperatura, Aptiddes agricolas de diferentes culturas na micro regido de Vigosa, além de usar os
dados do censo Agropecuario fornecido pelo IBGE. Também foi espacializado os dados do IPTU, por
bairro, do supracitado municipio.
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Guiné Bissau
Em principio, cogitava-se montar um banco de dados para a aplicacdo do projeto

em Guiné-Bissau, contendo somente as informagdes em nivel das regides

administrativas do pais. Informacdes estas tais como:

e Indicadores da educagdao, nomeadamente, taxas de escolarizagdo, total de
alunos ingressantes no ensino secundario, nimero de reprovagdes, nimero

de concluintes, taxas de analfabetismo por género;
e Densidade demografica por regido;
e Taxa populacional,
e Areas total de cada regido administrativa;
e Produgado agricola;

e Indicadores sanitarios, tais como, o nimero de latrinas instaladas por
casas, quantidades de casas que possuem dgua encanada, nimero de pogos

artesianos;

Acredita-se que ao abordar questdes do panorama da realidade destes alunos,
isto lhes proporcionaria interesse em realizar as atividades, uma vez que, o aplicativo
TerraView lhes permitiria, de forma rdpida e fécil, visualizar esses fendmenos
espacialmente, e encontrar respostas para uma abordagem mais aprofundada dos

assuntos em estudo.

Pode-se citar como vantagem o fato de que, tendo a nogdo espacial desses
fendmenos, os alunos podem discutir e analisar de forma criteriosa a influéncia que a

proximidade de Bissau (capital do Pais) pode exercer sobre outras regides, por exemplo.

Entretanto devido a falta de uma base cartografica, a principio, para o
processamento dessas informagdes num SIG, resolveu-se trabalhar em nivel dos paises
que fazem parte da Unido Econdmica e Monetaria do Oeste Africano (UEMOA), da

qual Guiné-Bissau pertence. Para isso foram selecionadas as seguintes informagdes:
e Produto Interno Bruto;
e Area territorial;
e Densidade Demogréfica;

e Indicadores Sociais: IDH, taxa de alfabetizacdo e esperanca de vida;
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e Indicadores de saude;

A base cartografica utilizada ¢ proveniente do Banco de dados fornecido pela
ESRI para o software ArcGis, donde fez-se uma sele¢do dos paises participantes da
UEMOA e exportou-se esse dados como shapefile para o TerraView. Na interface do
aplicativo TerraView, fez-se a adicdo da tabela externa (Anexo IV) contendo as

informag¢des mencionadas acima.

Uma vez realizado esse procedimento, fez-se o0 mesmo com os limites de Guiné-

Bissau, e assim foi possivel espacializar todas as informagdes anteriormente desejadas.

d) Criacdo do mddulo de ensino:

Apo6s definida a série em que o projeto sera aplicado e do conteudo que os
alunos apresentam maiores dificuldades de assimilagdo, segundo os questionarios, foi
elaborado um modulo que abrangeu de forma dindmica o contetido relacionado a

coordenadas geograficas e escala, assim como mostrado na Figura 12.

' Maddulo de Ensino

A —
Y N
' Introducdo Geral ' ' Escala ' ‘ Coordenadas '
L 7
Y

' Exercicios '

Figura 12: Esquema da interface do Mddulo de ensino

No final de cada médulo, o aluno pode ser avaliado através de uma lista de
exercicios de carater evolutivo, ou seja, o grau de dificuldade aumentara a medida que o

aluno obtém resultado satisfatorio nas questdes.

E esses exercicios foram programados de forma que mesmo errando o aluno

aprenda com o seu proprio erro, € funciona segundo os passos mostrados na Figura 13:
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Acertou=»passa para a proxima

1? tentativa

Errou=>a alternativa errada desaparece Aparece a dica 1

Acertou=>»passa para a

2% tentativa

Errou=>»a alternativa errada

Aparece a dica 2

' Acertou=»passa para a proxima I

Errou=>» Mostra a alternativa certa

3% tentativa

E solugao com
todos 0s
passos

Figura 13: Fluxograma da programacao dos exercicios implementados nos médulos

Acredita-se que desta forma a conversdo da informag@o em conhecimento ocorre de

forma mais natural.

e) Aplicagdo nas escolas/Avaliagdo:

Uma vez que, ja foi estabelecido contato com alguns professores para a
aplicagdo do questiondrio e posteriormente para a sele¢do dos contetidos, montou-se
uma turma de estudos para a utilizacdo dos mddulos de ensino como material auxiliar
nas aulas de geografia. Além disso, os alunos também fizeram a avaliacdo desses
moédulos de ensino, sendo que essa avaliagdo foi obtida através de questionario, onde
puderam valida-lo baseados no material teérico e nos exercicios oriundos dos modulos
de ensino. A Figura 14 mostra as etapas realizadas durante a aplicacdo do projeto tanto
no Brasil quanto em Guiné-Bissau. A ordem de execucao das atividades, a principio,
seria a mesma, entretanto, devido a eventos ocorridos, tais como, greve dos professores,
falta de computadores, entre outros, teve-se que adaptar a realidade encontrada em

Guiné-Bissau. Fato esse que provocou a mudanga na ordem de execugdo das atividades.
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Etapas da aplicacao do projeto

Guiné-Bissau Brasil

Pré-teste
|

Coordenadas Geograficas

Coordenadas Geograficas

Modulos no
Escala Flash

Atividades
Complementares

Atividades
Complementares

Escala

‘ Pds-teste

Questionario

Figura 14: Etapas da aplicacdo do projeto em Guiné-Bissau e no Brasil

f) Processo de avaliacdo dos resultados dos médulos:

Para avaliar o impacto do modulo no aprendizado nas turmas que participardo do
estudo, optou-se por dividir o processo de avaliagdo em duas partes, a primeira sera a

aplicagcdo de um pré-teste e posteriormente um pos-teste.

O pré-teste foi ministrado no primeiro contato com os alunos, para avaliar o
conhecimento que eles possuiam, até aquele exato momento, sobre os assuntos
pertinentes ao mddulo. Ja o pos-teste foi utilizado para mensurar o impacto real que o
modulo teve no conhecimento do aluno tendo em vista que no pré-teste identifica-se

aquilo que ele ja possuia de conhecimento antes da aplicacdo do projeto.

O estado ideal de avaliagcdo seria conseguir ponderar o conhecimento que os

estudantes trazem dos seus outros ambientes de obtengdo de conhecimento, ou seja,
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conhecimentos obtidos com a vivéncia e convivéncia com 0s pais € amigos ou até

mesmo da visdo do mundo que eles retém.

Porém como para a época em que foi feita a aplicagdo do mddulo no Brasil, os
alunos possivelmente ja tinham estudado uma introdugdo nestes assuntos nas escolas,
apenas se pode mensurar o conjunto de conhecimento obtido por eles até o exato
momento, sem poder separar a parcela de influéncia do contetido adquirido nas salas de

aulas e da propria vivéncia no cotidiano

Ja no caso da Guiné-Bissau, essa mensuragdo foi possivel, uma vez que, a

. ~ , . . e , . 2
aplicagdo do modulo foi realizada nas semanas iniciais do periodo letivo, em outubro”.

Ambos os testes foram constituidos por 6 questdes de multiplas escolhas,
diferentes das existentes no modulo. Essas questdes ndo se basearam em defini¢des,
mas sim através da criagdo de situacdes que pudessem levar o aluno a um raciocinio

l6gico do problema apresentado (Apéndice C e D).

Posteriormente foi realizada uma anélise dos resultados obtidos tanto no Brasil
quanto em Guiné-Bissau. Procurou-se atender as sugestdes de melhora do modulo e dos
exercicios, pelos alunos e professores, com o fornecimento de materiais para o ensino
de geografia, contribuir para suprir as necessidades dos professores e alunos guineenses
que carecem de materiais novos e recursos tecnologicos para fins didaticos. E sobretudo
espera-se contribuir para uma melhora no sistema educacional da Guiné-Bissau, uma
vez que os resultados apontaram para uma perspectiva positiva quanto a inser¢do de
novas tecnologias no ensino como meio de facilitar o aprendizado e diminuir as

distancias na inclusdo digital em paises menos favorecidos economicamente.

5RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi realizada andlise dos resultados obtidos nos questiondrios, submetidos aos
professores, com o auxilio do software livie PSPP (GNU, 2010), que ¢ um aplicativo
para andlises estatisticas sobre matrizes de dados, que permite a geracdao de relatorios

tabulados, normalmente utilizados na realizacdo de analises descritivas e inferéncias a

2 ’ . .« g . e o e . .
O periodo letivo em Guiné-Bissau se inicia em outubro e termina em junho no ano subsequente.
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respeito de correlagdes entre varidveis, tais como: Teste T, regressdo linear e testes ndo

paramétricos.

Nesse aplicativo foram introduzidos todos os dados referentes ao questionario

do Brasil e da Guiné-Bissau.

5.1 Andlise dos questionarios aplicados

5.1.1 No Brasil

Apos a etapa de inser¢do dos dados no aplicativo PSPP, separou-se as andlises em:

(1) Caso Geral: onde apenas foram analisadas a frequéncia com que cada categoria
(Geografia Humana-GH, Geografia Fisica-GF, Geografia Ambiental-GA e
Cartografia-C) foi apontada pelos professores como dificuldades, tanto no Ensino
Fundamental, quanto no Ensino Médio. Para isso foram divididos em oito

dificuldades (Tabela 9):

Tabela 9: Frequéncia das categorias assinalada pelos professores de Ensino Fundamental

Frequéncias das Categorias (%)
Dificuldade C GF GA GH
N 60 10 10 20
22 50 30 0 0
32 30 10 0 40
4 0 0 0 40
5 10 0 10 10
6 0 10 0 20
7 0 0 0 20
8 0 0 10 0

Ao analisar a dificuldade 1, que contou com a participacdo de todos os

professores, percebeu-se que destes 60% os assuntos mais apontados foram: Nocdes

* Contou com a participagdo de 10 professores
* Participagio de 8 professores
> Participagio de 4 professores
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basicas de Cartografia, Escalas e Interpretacdo de Mapas e graficos. Apos a andlise das
3 primeiras dificuldades (assinalados com a participagdo da maioria dos professores),
pode-se afirmar que aproximadamente 45 % destes apontaram assuntos referente a

cartografia como problemas frequentes de assimilagdo entre os alunos.

Vale ressaltar que ndo existe uma ordem de importancia entre as dificuldades,
porém mesmo sendo de forma aleatdria os professores espontaneamente citaram
assuntos referentes a cartografia como dificuldades. Entretanto ao contabilizar as
frequéncias de citagdes de cada categoria, percebe-se que este (cartografia) apresenta a

mesma freqiiéncia (foram citadas 15 vezes) que a Geografia Humana.

Dentre essas 15 citagdes os assuntos: Nogdes basicas de cartografia e Analise de

mapas e graficos, foram citados 6 vezes e 3 vezes, respectivamente.

Tabela 10: Frequéncia das categorias Assinalada pelos professores de Ensino Médio

Frequéncias das Categorias (%)
Dificuldades C GF GA GH
1 50 25 0 25
2 25 25 25 25
3 0 25 0 75
4 0 0 0 100
5 0 25 0 75
6 0 0 25 50
7 0 0 25 25
8 0 0 25 25

Em relacido ao Ensino Médio (Tabela 10), percebe-se que os assuntos
assinalados sdo pertencentes a categorias de Geografia Humana, sendo estes
correspondentes a 56,25% das respostas apontadas. Tal fato ¢ decorrente dos contetidos
abordados nesse nivel escolar, que privilegiam questdes referentes a andlise da
sociedade e da natureza (Geopolitica, Movimentos sociais agrarias € urbanas, analises

ambientais, etc.).

(i) Caso especifico: essa andlise contou somente com a participacdo dos professores

que lecionam nas mesmas séries (6° ano, 7° ano e 8° ano).
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Tabela 11: Frequéncia das categorias Assinalada pelos professores de 6° ano

Frequéncia(%)®

Categoriais Dificuldade 1  Dificuldade 2  Dificuldade 3 Principais assuntos
indicados
Territorio e territorialidade, Redes e
Geografia Humana 22,2 12,5 40 circulagdo, conceitos de lugar e
territorio Sitios arqueologicos
. Litosfera, Paisagens, Diferenciar
fia Fi 11,1 2 > >
Geografia Fisica ’ 37,5 0 paisagem rural do Urbano, Climas
Geografia Ambiental 1.1 0 0 Patrimonios Amb{en-tals do territorio
brasileiro
Fusos Horarios, Escalas, Interpretagao
Cartografia 55,6 50 40 de mapas, Nogdes basicas de
cartografia
Tabela 12: Frequéncia das categorias Assinalada pelos professores de 7° ano
Frequéncia(%)’
Categoriais Dificuldade 1  Dificuldade 2  Dificuldade 3 Principais assuntos
indicados
Geografia Humana 40 33,33 66,6 Sistemas técnicos, Espaco
urbano e Rural, Comercio
Internacional,
Regionalizacdo
Geografia Fisica 0 33,3 0 Principais rios Brasileiros
Geografia Ambiental 0 0 0 -
Cartografia 60 33,35 33,3 Fusos Horarios, Escalas,

Interpretagdo de mapas

Nota: ' Contou com a participacdo de 5 professores,

Analisando as Tabelas 13, 14 e 15 pode-se perceber que em se tratando da

categoria cartografia os assuntos apontados pelos professores se repetem ao longo dos

anos, isso acontece devido a diversas duvidas oriundas das séries consideradas basicas,

assim como explica uma das professoras entrevistadas:

® Contou com a participacdo de 9 professores,
" Contou com a participagdo de 5 professores.
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“O 6° ano é a serie base para o ensino de geografia e, portanto passivel a
intervencdo, ja que dependendo de como os alunos assimilam certo assunto, essa

dificuldade é percebida nas series subsequentes.”

Tabela 13: Frequéncia das categorias assinalada pelos professores de 8° ano

Frequéncia(%)
Categoriais Dificuldade Dificuldade Dificuldade Principais assuntos
1 2 3 indicados
Geografia Humana 60 33,33 0 Globalizagado, Redes de
comunicagdo, America
subdesenvolvida e
desenvolvida: principais
diferencas e fatores.
Geografia Fisica 20 0 Relevo
Geografia Ambiental 0 333 100 Revolugdo verde,
Industria e 0 Meio
Ambiente-
Cartografia 20 33,33 33,34 Interpretacdo de mapas,
tipos de mapas

(ii1)) Analise da relacdo entre a disponibilidade de mapas nas escolas com as

dificuldades assinaladas.

Tabela 14: Relacdo entre Mapas e dificuldade 1

Proba EF
Mapas L|c ga ef gh Total
Ao Existe 16,7% 0% (0% ;0% 10,09
exizte 83.20% 100,0% 100, 0% 10:0,0%| go0,0%
Total Lo, 0% 10,0 L0e0 0 s 10600 | 100,096

De 60% dos professores de ensino fundamental que apontaram os assuntos da
cartografia como dificuldade encontrado pelos alunos para assimilagio, somente 16,7%
ndo possuem mapas em seus estabelecimentos de ensino. O mesmo se observa quando
analisada as dificuldades 2 (dos 50% que indicaram a cartografia apenas 20% nao
possuem mapas nas escolas onde lecionam) e 3 (dos 30% que indicaram a cartografia
apenas 33% ndo possuem mapas nas escolas onde lecionam), como mostrado na Tabela

15.

¥ Contou com a participagdo de 4 professores.



Tabela 15: Relagdo entre Mapas e dificuldades 2 e 3

Total de \k Probz EF = ]
. . Mapas L c Tota
Participan =
articipantes Mdg Existe ;0% 20,0% ;0% 10,0%
exizte Lo, 0% Bo,0% 1o0,0%| go,0%
Total 100, 0% 100, 0% 100, 0% | 100,09
Prabz EF
Mapas Clo c ef gh Total
Mao Existe 0% 23,3% 0% ,0%| 10,0%
existe 100,0% 66,7 % 100,096 1o00,0%| go,0%
Total 10, 0% 100, 0% 100, 0% 100, 0% | 100,096
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A partir deste fato, realga-se uma discussdo sobre a influéncia dos recursos
disponiveis, neste caso o mapa, sobre as dificuldades assinaladas. Para sanar esta
duvida, foi observada a frequéncia com que cada professor marcou cartografia como

dificuldade.

Um dos professores (A), apesar da existéncia de mapas em seu estabelecimento
de ensino, apontou 4 vezes cartografia, como principal dificuldade. Enquanto outro(B)
que ndo possui mapas na escola em que leciona, apontou 3 vezes cartografia como
principal dificuldade. A diferenga entre estes dois professores se estabelece em anos de
experiéncia, onde o professor A pertence a categoria de 4 a 8 anos de experiéncia

profissional e o professor B pertence a categoria mais de 12 anos de experiéncia.

Diante deste contexto, pode-se afirmar que a dificuldade em cartografia, esta
diretamente relacionada com a existéncia de mapas e a didatica pedagogica do

professor.

5.1.2 Em Guiné-Bissau

Nos questionarios aplicados em Guiné-Bissau, o tema referente a
disponibilidades de recursos nas escolas ndo foi considerado, uma vez que, na maioria
dessas escolas existe enorme caréncia em termos de materiais didaticos (livros, mapas,
globos e outros) e dos equipamentos necessarios para o ensino da disciplina de
geografia nos dois niveis, isto para ndo falar dos laboratérios que ndo existem nos liceus
pesquisados. Em vista desse fato, cabe aos professores a preparagdo dos seus proprios
materiais e folhetos que vendem aos alunos a fim de que estes possam acompanhar as

aulas ministradas.
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J& no quesito formagao profissional, percebeu-se que a maioria dos professores
Guineenses possui a formagdo em bivaléncia (Geografia e Historia) que atualmente ¢
ministrada pela Escola Superior de formagao de Professores Tchico Té. Sendo assim s6

foram criadas 3 categorias:
= Bacharelado em Geografia e Historia
= Professor do ensino basico

= Sem formagdo pedagogica

5.1.2.1 Analise dos questionérios aplicados ao Ensino Bésico.

Os professores do Ensino basico (5* classe e 6 classe), na sua totalidade (6
professores) possuem formacgao pedagogica para lecionar nesse nivel escolar. Porém os
questionarios aplicados a esses professores ndo atingiram o seu objetivo, uma vez que,
das dificuldades apontadas estdo questdes referentes a interpretacdo dos textos
aplicados, em decorréncia do ndo dominio da lingua portuguesa tanto escrita quanto
oral, problemas com a matemadtica etc. Em virtude deste fato resolveu-se ndo incluir

esse nivel escolar nas analises.

5.1.2.2 Analise dos questionarios do Ensino secundario:

Esse nivel escolar contou com a participagdo de 36 professores, dentre os quais,
2 professores ndo informaram a formacgdo profissional e um nao possui formacao
pedagogica. No que se refere ao tipo de escolas em que lecionam, 34 destes professores

ministram aulas em escolas publicas.

(1) Caso especifico: essa analise contou somente com a participacao dos professores

que lecionam nas mesmas séries.

As Tabelas 16 a 18 apresentam a freqiiéncia assinaladas pelos professores para cada

série respectivamente.



Tabela 16: Frequéncia das categorias assinaladas pelos professores de 7° classe

Frequéncia(%)
Categoriais Dificuldade 1° Dificuldade 2% Dificuldade 3"
Geografia Humana 5 0 0
Geografia Fisica 0 15 35
Geografia Ambiental 0 0 0
Cartografia 90 75 35

Tabela 17: Frequéncia das categorias assinaladas pelos professores de 8° classe

Frequéncia(%)
Categoriais Dificuldade 1* Dificuldade 2* Dificuldade 3*
Geografia Humana 0 0 0
Geografia Fisica 5 50 45
Geografia Ambiental 0 0 0
Cartografia 80 25 15

Tabela 18: Frequéncia das categorias assinaladas pelos professores de 9° classe

Frequéncia(%)

Categoriais Dificuldade 1*° Dificuldade 2 Dificuldade 3"
Geografia Humana 100 76,92 61,54
Geografia Fisica 0 0 0
Geografia Ambiental 0 0 0
Cartografia 0 0 0

° Dos 20 professores entrevistados, um nao apontou dificuldades;
1 Dos 20 professores entrevistados, 2 ndo apontaram dificuldades;
" Dos 20 professores entrevistados, 6 ndo apontaram dificuldades;
2 Dos 20 professores entrevistados, 3 ndo apontaram dificuldades;
1 Dos 20 professores entrevistados, 5 ndo apontaram dificuldades;
" Dos 20 professores entrevistados, 8 ndo apontaram dificuldades;
Y Dos 13 professores entrevistados, todos responderam;

Dos 13 professores entrevistados, 3 ndo apontaram dificuldades;
' Dos 13 professores entrevistados, 5 ndo apontaram dificuldades

45
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Tabela 19: Frequéncia das categorias assinaladas pelos professores de 10° classe

Frequéncia(%)
Categoriais Dificuldade 1% Dificuldade 2*° Dificuldade 3%
Geografia Humana 4,35 0 0
Geografia Fisica 435 17,39 17,39
Geografia Ambiental 0 0 0
Cartografia 82,61 56,52 60,87

Observando-se os resultados obtidos na 7* classe e 8* classe (tabelas 16 e 17),

percebe-se que os professores espontaneamente comegaram citando assuntos referentes

a cartografia como dificuldades, porém o mesmo nao acontece na 9* classe(tabela 18),

em virtude dos assuntos abordados neste nivel escolar. J4 na 10? classe (tabela 19) o

mesmo fato da 7* e 8 classe se repete, uma vez que, a cartografia e geografia Fisica,

fazem parte dos conteudos estudados neste ano escolar.

5.2 Mddulos de Ensino

Os Modulos de ensinos, foram separados em dois grandes capitulos que sdo

coordenadas geograficas e escalas, além de conter uma parte introdutdria sobre o

assunto relacionado a mapas em geral. Nesta parte introdutoria, procurou-se definir

alguns conceitos tais como:

O que € o mapa?

Para que serve?

Como ¢ construido?
Projecdes cartograficas
Projecdes consagradas

Quais sdo os dados contidos nos mapas?

8 Dos 23 professores entrevistados, 2 ndo responderam;
¥ Dos 23 professores entrevistados, 6 ndo apontaram dificuldades;
2 Dos 23 professores entrevistados, 5 ndo apontaram dificuldade;
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e Como ¢ feito o levantamento dos dados contidos nos mapas?

Vale ressaltar que o objetivo destes moédulos ¢ de facilitar o aluno a

compreender esses assuntos que outrora foram citados como dificeis.

Posteriormente o conjunto desses modulos recebeu o nome de EACG - Ensino e
Aprendizagem da Cartografia através das Geotecnologias, assim como mostrado no

Apéndice E.

5.2.1 Coordenadas Geograficas

O modulo de coordenadas geograficas foi dividido em varios topicos, sendo que
no primeiro topico fez-se uma pequena introducao histérica (Figura 15) sobre como os

nossos antepassados faziam para se localizar.

ot 'P"!""".'\-'h
el

conrdansdag

e b

Muitoc antes dos primeiros mapas, o
hormem utilizava os astros para  se
localizar.  Porém  essa  localizacdo  era
bastante limitada uma vez que, requer
uma série de condicdes tais como céu
limpo, a época do ano e a localizagdo do
observador em relagdo a linha do

. equador.

REICADE FENIPRAL [6F WICTRSA
kP M ENGEIHAALA VL = . - o
EETUR LA EMUESHARIN LR ALRIHEHSUAS s B 80 L] p'll'ﬂ:l

Figura 15: Visualizagdo da primeira pagina do Modulo de Coordenadas Geograficas.
Posteriormente sdo apresentadas as linhas das redes Geograficas (Figura 16),
sendo que os conceitos de paralelos e meridianos (Figuras 17 e 20) aparecem como

subtemas deste topico.



Madulo de Ensino

As linhas da rede geografica

~—*14 na elaboracdo dos primeiros mapas,
a superficie terrestre foi dividida em
linhas de referéncia (paralelos e
meridianos) que cobrem toda a
superficie, com o ohjetive de permitir a
localizagdo precisa de qualquer ponto
sobre _a sua superficie, assim como
também arientar a confeccdo de mapas.
e

UADDRSADE FEDERAL DE VIODSA

DEFRETREENTD [ ENGENHARLL CBvIL
SETOR Dl EMCEHAAALA D ACFIHENDURA |

Figura 16: Visualizagdo da pagina referente as linhas da rede geografica no Modulo de Coordenadas

Geograficas.

Médulo de Ensino

Vaens agrendis i, @) As linhas da rede geografica:
( ﬂ?.ﬂ =2/ Paralelos
E ]
ﬁ Os paralelos sdo  circunferéncias
M'fj perpendiculares ao eixpo da Terra e

possuem a mesma distancia em relacdo ao
plano do Equador.

Exemplo:
i3 .
®
o
[ ]

LSRR DD FECRDRAL O WOCERA

-
SERFLAMET) D BNl EhIL

ST fun EWCE RS DF AR H

Figura 17: Visualizagdo da pagina referente a definicdo dos paralelos no Mddulo de coordenadas

Geograficas.
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Madulo de Ensino

e ersncer -ﬁ\l As linhas da rede geografica:0s
. :'::iﬂ:@ # Meridianos
]
F& meridian 8 micircunfergénci

: nté ix k rra.

Lo 7

.' .
®

Exemplo:

URIVIRSIDADE FEDERAL Df VIGOHSA
DM FARTASATT) DA, FMCERHARLE CIV, ﬂ
SETOR D4 [HCEMGAALS [ ACATMERSUES @' -

Figura 18: Visualizagdo da pagina referente a definicdo dos meridianos no Mddulo de coordenadas

Geograficas.

O terceiro topico trata das coordenadas geograficas (Figura 19), com a defini¢do
de latitude e longitude, assim como a descri¢do do processo de sua obten¢do. No topico
seguinte foi detalhado o procedimento usado para extrair as coordenadas geograficas a

partir de um mapa e apresentado um exemplo pratico (Figuras 20 e 21).

Médulo de Ensino

eLongitude: _;?lngulu formado entre o
meridiano de origem (Greenwich) e o lugar
de se esta querendo localizar. Os valores
de longitude variam de 0° a 180° para
Leste (L) ou Oeste (O).

r

GHIVERSIDADE MIDERAL DI VIS
DEPLICTAMENTT Db ENGESSAALL ChIL
ST DA PSTRSARLL B4 ASRIMBUBLRL

Figura 19: Visualizagdo do terceiro topico do Mddulo de coordenadas Geograficas.
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T

Madulo de Ensing

) Determinacdo das coordenadas
geagrﬁﬁcas sobre um mapa

A determin m e lguer
sobre um| mapa significa determinar os
paralelos e meridianos_que cortam_esse
ponto,

_Eﬂtﬂ_lSSﬂ_uﬂJllﬂ_it_lLﬂlﬂ_LEﬂUﬂ_ﬂﬂ[ﬂ_Sﬂ

obter a medida no' mapa e depois faz-se

uma regra de trés Em a-obtencao final
das cnordenadas .

i
.,
!E E el My eew Sl con b WL ALY

UnTeTRASC PR Dl waDoE rdreidin gy et o Foria imlge
(DL P TS WTID ol DAL FrCE T m‘ ﬁ pren, i alay S oy
BITOR Ok DMOENHANLA. DE ACRIMEAS AL

Linisiled - Pari. |

Figura 20: Determinagdo das coordenadas geograficas sobre um mapa.

Madulo de Ensino

f \'l Determinagao das coordenadas
geograficas sobre um mapa

ﬁwnu
{ Ppou sobve

-\@rdin adax

Exemplo: Dado o ponte A mostrado
abaixo, representando uma cidade que
esta  localizada  na  guadricula  formada
pelos paralelos de 15 e 30 graus e os
meridianos de 50 a 80 graus. Calcule as
coordenadas geograficas na cidade A.

goe 500
159
‘Iﬂ.
I 300 Gl
LEERSISARE FESERAL BF IS05k
CEPAATAMENTT) Gk CRGERHARIA ChL
SIS B FRSERHARLA BF ADAIMENSLEL @ 'E?

Figura 21: Exemplo pratico da determinag@o das coordenadas geograficas sobre um mapa.

Ja o modulo de exercicio referente as coordenadas geograficas, contou com 5
questdes, com diferentes niveis de dificuldades em grau evolutivo, ou seja, a medida
que o aluno acerta, aumenta-se a dificuldade dos proximos exercicios. As Figuras 22,
23, 24, 25 e 26 apresentam as questdes contidas no moddulo de exercicio sobre

coordenadas geograficas.
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Mddulo de Ensing Modula de Ensing Mddulo de Ensing Madula de E

I

Questio 1: A superficie terrestre é dividida em linhas de referéncias denominadas:

-"t:lo Paralelos & Merldianos
B) o Paralelos e longitudes

) Latitudes e Meridianos

Djo Latitudes e Longitudes

URDVIDRSIDADS NEDICEAL DF VICDSA
[ FARTAMENTO Dol BMGENMARILL TIVIL
SETDA, DA ERGEN-ARLA DE ACRIMENS RS,

‘oordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geog

Figura 22: Primeira questdo do médulo de exercicio de coordenadas geograficas

Modulo de Ensing Madubo de Ensing Madulo de Ensing

Questio 2:  Antes da confeccio dos primeiros mapas, como oS nOssOs
antepassados faziam para encontrar o caminho de volta para a casa,
depois de um dia de cacada.

A]o Metearitos

B o Pergaminhos da Sorte

c}o Astros

Djo Nenhuma das alternativas acima

UniVERSTEASE MEDERAL B€ vIDOSA
DEPAETRHTNTD Dk FROGIRIWAALE CTWIL
SLTOR O INCIMHARSL DF LLRIMINTIEA,

Gaograficas Cogrdenadas Geograficas Coordenadas Geografigas Coordenadas

Figura 23: Segunda questdo do modulo de exercicio de coordenadas geograficas
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Modubo de Ensing Médulo de Ensing Maodulo de Ensing

Questdo 3: Sabendo-se que uma cidade X qualquer, mostrada na figura ao lado,
esta a 3,5 om do meridiano de longitude 50% e que a distdncia entre as
05 dols meridianos de 509 e 529 é de Scm, a longltude da cidade X é:

L 50
5em
AQ) =590 24' 12" g Ay
b
8 @) =500 12 24 7 e
i) 5.-s10 24' 00"
0@ -39 45100 =
UADTRSICALE FEDRRAL Of W05
DEPAETAH ENTR BA ENGENHARIN TNTL
SEPTH. DA ERGEHHMLA DE AGRISEREURA
Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas

Figura 24: Terceira questdo do modulo de exercicio de coordenadas geograficas

Madulo de Ensing modulo de Ensing Modulo de Ensing

Questio 4: Sea mesma cidade ¥ da guestdo anterior estad a 1,9cm do paralelo de
latitude 20° ¢ a distincia entre o8 paralelos 200 ¢ 220 & de 7 em, qual
das alternativas abaixo informa a latitude da clidade X?

g20 s50v
M) ¢=21° 17" 8.57" O
X
&) @) =220 43' 50" +
7 om
) p=21017' 8"
o)) ¢ =200 17' 8.57" | 220

LEPS =L
UANDERSIDADE FEDEAAL DE VITESA
DTN D EMGENHARLL oL
RETTH Ok FNGERSUGALL T8 AR IMERSLIGA

rdenadas Geograficas Cogrdenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coc

Figura 25: Quarta questdo do modulo de exercicio de coordenadas geograficas
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Module de Ensing Module de Ensing Madulo de Ensing [

Questdo 5: Dada a figura abaixo, calcular as coordenadas geogrdficas da cidade B,
cahendo-se que a mesma dista 2,0 cm da latitude 119 e 2,3 em da
longitude 159 W,

169 W Eiic 15° W
SN =l oy
'« B
G LETS .
P

&~ 119 21" 00"
QO 3~ 150 21° 00"

UN[VERSIDWDE FEDERAL DE VIDOSA
CEPARTAMENTD DA ENGENHAREA hL
SETOH DA FRGERHEALA O AGRIMINSURA

rdenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenads

Figura 26: Quinta questdo do modulo de exercicio de coordenadas geograficas

5.2.2 Escala

O modulo de ensino sobre Escala contou com uma parte introdutoria (Figura 27)
sobre o assunto, de forma a auxiliar o aluno na compreensdo das defini¢des (Figura 28)

e da importancia da escala para a correta interpretacdo do mapa.



54

Madulo de Ensino

== ESCALA: Introducdo
'q:u-r
A A__superficie _terrestre _pode _ser
4
tamanhos.
Mas para isso ¢ necessario que sejam
-

- . fazendo uma proporcdc entre o desenho
fic
@ E a essa proporcdo damos ¢ nome de
. Escala,
-
o

ex °

iR A A B VTOR,

TR Dok §WCT . Tty
B L e 20 e princios S o)

Figura 27: Introdugdo sobre a Escala

Maodulo de Ensino

I@ @ ESCALA: Introducéo
| um pouco
boescala?
" Imagine que queremos representar 0 .
P o Nosso bairro em um mapa. ikt S
.} =] a rols fatamalica

'r-'r Y - -""""'_'rﬂ_\b gnbre o compriments cu s disthncis
— \'j g

M B0 UM MAaDE @ A sua

"\,.j medida resl na superfices terrestre,

==
USEVERSITUDE MEDaRL DF VICTEL ﬂ
LA T Dk AN NHAT A tey,
SO [ ENGINHAREL OF ASRIMIG A ﬂ‘ a'

Figura 28: Defini¢do da Escala

Posteriormente detalhou-se os tipos de escalas, ¢ como sdo representadas no

mapa.

Em seguida fez-se uma demonstracdo da variagdo de escalas graficas para que o
aluno perceba que quanto mais se diminui a escala, ou seja, aumenta-se o nimero de
vezes que as reais dimensdes foram diminuidas para que fossem representadas naquele
mapa, a separacao entre as distancias contidas na escala grafica, também diminui, assim

como mostrado na Figura 29.
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Médula de Ensina

T

ESCALA: Tipos de escalas

Exemplos de escala grafica

0 1003 Mo m
Escada 1:25000 l L |
0 1500 2000 3000 m
Eecals 15000 | ! | |
g ) 200 4000 &0
Eocala 10100000 | |
I 1
) 5 1 15 it km
Escaia 1: 250000 | : | i |
LHIFRSINARE FESFLLL OF VITEA
BERA T ERTT P FREGEM-UALL L
SETDS 08 DMGENHARTE D ACRIMINIA e a -

Figura 29: Visualizagdo de diferentes escalas graficas.

Apos essa etapa, discutiu-se o conceito de Mapas de pequenas e grandes escalas,

e fez-se uma demonstragdo a partir do exemplo que contém mapas em diferentes escalas

de visualizacao.

No moddulo de escala, aplicado em escolas de Vigosa-MG, Brasil, utilizou-se
como exemplo o mapa do Brasil contendo a divisdo administrativa do supracitado pais,
depois 0 mapa do estado de Minas Gerais e por fim o mapa do municipio de Vigosa, de
forma que os alunos pudessem compreender que quanto mais a escala de um mapa
aumenta, aumenta também a possibilidade de visualizagdo de mais detalhes (Pais--—>

Estado (com todos os municipios)--->Cidade) (Figura 30).

:" ‘k_ t;ﬁ

ESCALE 1 100000

Figura 30: Mapas em diferentes escalas.
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Ja4 no mddulo aplicado em escolas de Bissau, Guiné-Bissau, utilizou-se o mapa
do continente Africano, em seguida, o0 mapa da Guiné-Bissau em uma escala média e
por ultimo o mapa da regido de Gabu (uma das nove regides administrativas do

supracitado pais).

Para um melhor entendimento, utilizou-se vérios exemplos praticos de
mudangas de escala, indo deste calculo de distancias reais (Figura 31), até¢ a
transformagdo de escalas em areas (Figura 32) e objetos tridimensionais (Figuras 32 e

34).

Mddulo de Ensino

gy
"_ C';‘% a_distincia medida no mapa, entre os
—_— pontos A e B € 5 cm, gual & a distancia
real entre os pontos A e B.?

: . j’ =
- A
o . pact
[ ] T
@
a

T
- Fhﬁh«;‘;}.\w e
ra

Forbe: W T iwwe getiogsia. i o b jottadl veom _Seier®_ e papiregedld

o

TR RRISATE FRLAL B WICOEA
CEMARTAMENTE G fiiremaia chi,
STTOE DA EHGIraRLA Df AGRISTALEA ﬂ E

Figura 31: Exemplo Prético de obtengdo da distancia real

Madulo de Ensing

ESCALA: caso Areas

Quando tratamos de dreas, 0 auments ou
diminuicdo desta drea € proporcional ao
numery de vezes que esta foi aumentada
ou reduzida ao quadrado.

r Exemplo:
-
4 |

VDREEIALE PR, B I

B PANTRMINSS B PR eaRin Chey
P e e

Figura 32: Mudanga de escala em objetos com duas dimensdes
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Madulo de Ensino

Em relacdo a objetos triq:L ensionais
como por exemplo um cubo ga [para
aumenta-lo ou diminui-lo sem alterar sua
forma de cubo, & necessdrio aumentar ou
reduzir a trés dimensdes na mesma
quantidade.

&
© >z
[ ]

Unrviecmale Deeay Of Voo
DERAITASENTD Ok FRGRRMARLL ChaTl @ @
DS Ol PAGEAMUALE (F ACRISENE. 24 -

Figura 33: Mudanga de escala em objetos com trés dimensoes

Modulo de Ensino

Se o0s lados de um cubo fossem
aumentados duas vezes, gquantos cubos
do mesmo tamanho do original caberiam
dentro do novo cubo?

Meste caso as trés dimensoes serdo

aumentadas.
TOauTc Oe TnanD T —
. ne - prubo roal

A

UNIVERS IDADE FEDERAL DE VIOS
o PAGTAMENTC) [uk ERGERMARILL (L M
EETOH ik ENGERSLARIL B ASRIMENELEL

Figura 34: Exemplo pratico de mudanca de escala em objetos com trés dimensoes.

O modulo de exercicios contou com 6 questdes, assim como mostrado no

conjunto de Figura de 35 a 40.



58

de Ensino Madulo de Ensing Madulo de Ensing Madulo de i

Questio 1: Imagine um cubo com faces de de dreas iguais a A=12, se o
tamanho das lados fosse dobrado, ow seja, lado=2*1 .Qual das figuras
a0 lado representaria o novo cubo na escala correta?

e
= H}° Cubo REd|@
y B

o) 1L o)

URDVERSIDWDE PEOERAL O WID0SA
DEPARERMENTT Db DNGERIARLA CBaL
SETON D ENGENHARLN [F AORTMENSL

as Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas

Figura 35: Visualizagdo da primeira questdo do médulo de exercicio de escala

g Ensing Modulo de Ensing Madulo de Ensing Midulo de

Questde 2! pado o cubo real de lados |, se os lados fossem diminuidos pela
mekade, ou seja, lade=I/2, gqual das opgdes abalxo (3, b, € cu d)
representaria o cubo real.

=

"ol "ol ....q

3 i, =
UNTERSITADE FERERE, BF VIRSA
BEPURTASENTS ik ERGEMSAALL T
LTI D4 ENCEAMARIN 06 MCRIMENG.SL

5 Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas

Figura 36: Visualizagdo da segunda questdo do modulo de exercicio de escala
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0 de Ensino . _Modulo de Ensino Mddulo de Ensino Médulo de Ensino

Questio 3: Dada a figura, mostrada abaixo, representando o continente Africanc

e posteriormente o pais Guiné-Bissau, pode-se dize
detalhe:

A‘Jo diminui

B) o & 0 mesmo

réficas  Coordenadas Geogréficas  Coordenadas Geograficas

Figura 37: Visualizagdo da terceira questdo do modulo de exercicio de escala

Mddulo de Ensing " Mddulo de Ensing Modulo de Ensing

Questdo 4: Tendo como exemply o cubo real mostrado ao lado, quais pecas
podem ser utllizadas para a montagem da sua representacdo quando a
escala & duplicada. Arraste as pecas para o local indicada.

g8 & —©

UHTVERSIGAGE FOOERAL D VIOOAA
DERATTAMENTT DA ERGERHARLA CIVIL
EETOR DA ENCEMHARIL T MR NEURA

_ Coordenadas Geograficas  Coordenadas Geograficas  Coordenadas Geograficas

P R et . — AR £ L

Figura 38: Visualizagdo da quarta questdo do mddulo de exercicio de escala



Médulo de Ensing Médulo de Ensing Mixdulo de Ensing Midulo

Questio 5! Se fossem aumentados 3 veres o tamanho dos lados, ou seja lado= 3w
de um certo cubo, quantos cubos do tamanho original seriam
nECcessarios para montar a representacio do novo cubo.

A 9 cubos
B) o 27 cubos
O 20 cuses
o)D) 26 cubos

| —————

o

URTVEREMLARE FEBERLAL 58 VISNEA
[EPARTAMENST) Ok ERGEMSARLA CIL
EFTCR Tk EAERSAALA [ AGRINERELEA

Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadi

Figura 39: Visualizagdo da quinta questdo do modulo de exercicio de escala

de Ensing Médulo de Ensino Modulo ge Ensing Mddulo de Ensing

Questdo 6: Dado os tris mapas sbaixo, Marque a resposta que oS apresenta  em
ordem da maior escala para mengr,

Mapa de Minas Gerals

Al Mg Palifica da Brasil
Plantdlera
Manidora

B) Mapa de Minas Goals

Mapa Folitico do Brasil T
Mapa Poltio do Brsl SO

c]q Planisferio ks "E
Maps dé Minas Garals 8
Manisferio

)] Hapa Polticn da Brasil
Hapa da mingd Gorss |

5 Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas

Foobe cirk Mg N i oLy i v L' oo e Rl T S e e

Figura 40: Visualizagdo da sexta questdo do médulo de exercicio de escala
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5.3 Avaliacao

5.3.1 Aplicacéo do Projeto no Brasil

A aplicagdo do projeto no Brasil foi realizada na Escola Estadual Effie Rolfs,
com a participagdo de 3 turmas do 8° ano (8°A, 8° B e 8° C), num total de 85 alunos. O
motivo da escolha desta série para a participacdo no projeto se deveu ao contetido
programatico, uma vez que, os mesmos abordam as diferencas entre as paisagens rurais
e urbanas, conteudos estes que podem ser discutidos e visualizados a partir dos mapas

presentes no Banco de dados criado para o projeto no Brasil.

Os assuntos referentes as coordenadas geograficas e escalas sdo conteudos
permanentemente estudados e aprofundados nos niveis subsequentes no ensino e
aprendizagem da geografia, razao pela qual o aprofundamento destas questdes, através
de uma abordagem metodoldgica interativa, facilitaria a assimilagao dos conhecimentos
ja adquiridos. No primeiro contato com os alunos, o projeto foi apresentado e aplicado
um pré-teste contendo 6 questdes (Apéndice C) referentes aos assuntos coordenadas
geograficas e escala. O objetivo deste pré-teste foi mensurar o conhecimento que os
alunos retiveram sobre esses assuntos ja aprendidos em anos anteriores. Além disso,
procurou-se avaliar o comportamento dos alunos enquanto realizavam a avaliagdo, e
principalmente quanto as dificuldades que poderiam surgir, para posteriormente adaptar
os moddulos de ensino de forma que se conseguisse sanar 0s possiveis obstaculos que

poderiam surgir no decorrer da aprendizagem.

Ressalta-se também que apo6s o término da avaliagdo, foi feita a correcdo das
questdes que suscitam mais duvidas. Essas foram as atividades que puderam ser
realizadas naquele dia, uma vez que, ocuparam todo o tempo disponivel da aula de

geografia, conforme o horario oficial de cada turma fixado pela escola.

Nas aulas seguintes foram realizadas as atividades contidas nos modulos de
ensino, criado no aplicativo Flash, referente ao assunto Coordenadas Geograficas, tanto

da parte tedrica quanto da pratica.

A aplicacdo do moddulo de ensino de Coordenadas Geograficas nas trés turmas

transcorreu sem problemas técnicos no laboratorio ou de comportamento dos alunos,
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pois a maioria deles estava entusiasmada com a novidade de aprender sobre esses

assuntos no computador.

Cada turma foi dividida em dois grupos, pois no laboratorio de informatica havia
somente 8 computadores em bom estado de funcionamento, desta forma enquanto um
grupo realizava as atividades nos modulos de ensino no laboratorio, o outro grupo,
realizava as atividades propostas sob a orientacdo da professora na sala de aula . Sendo

que cada computador foi ocupado por dois alunos.

Ap6s o modulo de Coordenadas Geograficas, foram realizadas algumas
atividades na sala de aula com o intuito de sanar as duvidas restantes sobre o
supracitado assunto e também para avaliar a percepcao espacial dos alunos, antes de se

iniciar o modulo de escala propriamente dito. Tais atividades foram:

a) Primeira: foi solicitado aos alunos que desenhassem o caminho que eles percorrem
da casa até a escola onde estudam. Boa parte destes (alunos) compreendeu a
importincia do exercicio e o realizaram sem grandes dificuldades. Entretanto,
ressalta-se que houve resultados nos dois extremos onde alguns estudantes
apresentaram plantas de localiza¢cdo muito bem detalhada, e outros representaram as

plantas de localizagdo com um pobre detalhamento.

b) Segunda: foi feita a medi¢do do comprimento e largura da sala de aula com uma
trena e das janelas também. Posteriormente, a turma foi dividida em 3 grupos e

solicitado que desenhassem uma planta da sala nas escalas de 1:100, 1:200 e 1:300.

Obteve-se sucesso na realizagdo desta atividade, pois a maioria dos
alunos demonstrou compreender a importancia de se conhecer a escala

de um mapa, e qual o objetivo dessa informacao.

c) Terceira: essa atividade teve o objetivo de mostrar aos alunos, o rastreamento de
pontos por satélite, para isso foi utilizado o GPS da marca Garmim. Infelizmente,
devido a falta de um bom PDOP nio foi possivel realizar a atividade com sucesso.
Porém, apesar deste fato os alunos demonstraram interesse na atividade e
questionaram o porqué desta limitacdo devido ao mau tempo, quantos satélites

seriam necessarios para conseguir o posicionamento dentre outras questoes.

d) Quarta Atividade: depois da realizacdo das trés atividades acima descritas, os alunos

se dirigiram novamente ao laboratério de informdtica onde foram aplicados o
moédulo de escala e os aplicativos Google Earth e o TerraView. Ressalta-se que

desta acdo de aprendizagem, participaram poucos alunos, em torno de 15 no total
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(Figura 41), uma vez que, a atividade foi realizada no dia de reposi¢do das aulas, no
sdbado, com a durag¢do de 3 horas, o que levou a separagdo de uma amostra dos

alunos das trés turmas.

Figura 41: os alunos realizando as atividades no Google Earth, TerraView e modulo de escala

O objetivo fundamental desta aula de reposi¢do era de permitir a aplicacdo do
modulo de escala ¢ também a realizagdo da aula introdutoria sobre a utilizagdo das

geotecnologias nos assuntos referentes a cartografia.

Para isso, utilizou-se o aplicativo TerraView para a visualizacdo de mapas em
diferentes escalas e também foi demonstrado o processo de criacdo de mapas tematicos

referentes aos temas contidos no banco de dados.

Por fim a utilizagdo do Google Earth permitiu aos alunos, de forma rapida, a
localizagdo e a visualizacdo de imagens de satélites de varios paises e cidades, a partir
de coordenadas geograficas. Como curiosidade, a este exercicio, os alunos se
interessaram em conhecer os bairros onde moram e o percurso, de carro ou a pé, que

realizam todos os dias, da casa para a escola, e os bairros pelos quais passam.

Nos alunos também foi despertado o interesse em conhecer o pais no qual a
executora do projeto havia nascido, com isso localizaram o continente Africano, em
particular Guiné-Bissau. Posteriormente, dirigiram-se a cidade de Bissau, localizando

assim o bairro e a casa onde esta reside.

Nas observacdes das imagens (Figuras 42 e 43), varias questdes foram

levantadas, tais como:

v O porqué da existéncia de uma vasta area com muita vegetagdo proxima a casa

da executora do projeto, uma vez que esta ficava na area urbana;



Figura 42: Imagem de satélite do bairro de Missira em Bissau, Guiné-Bissau

Fonte: Google Earth
v O nome dos diferentes tipos de vegetagdo que ali estavam representadas;

v O porqué da existéncia de muita plantagédo de Caju no interior do pais;

Figura 43: Imagem de satélite do Interior de Guiné-Bissau, arredores Safim

Fonte: Google Earth

v O porqué da existéncia de muitas estradas em terra batida;

64
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Nesta atividade os alunos puderam separar e visualizar as principais diferengas entre
as paisagens urbanas e rurais, assuntos estes tratados nos contetidos programaticos na

série por eles estudados.

Ja no aplicativo TerraView fez-se uma breve introducdo de como este funciona,
desde a criagdo do projeto de banco de dados, até as possiveis andlises de topologias

que este aplicativo permite realizar e por fim trabalhou-se os seguintes topicos:

e Visualiza¢do do mapa administrativo do estado de Minas Gerais (Figura

44);
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Figura 44: Visualizagdo do mapa de Minas Gerais no aplicativo TerraView.

e Extracdo de uma sub-regido contendo a cidade de Vigosa e mais outras

13 cidades em torno de Vigosa (Figura 45);

Municipios da Micro Regido de Vigosa

Nome dos Municipios

3 Araponga

| cajuri

B canaid

__|coimbra

I Ervalia

I Guaraciaba

I Paula Candido
Pedra do Anta

. Piranga

7l Porto Firme
___|Presidente Bernardes
I sio Miguel do Anta
__ | Teixeiras

0 300 600 200 __|vicosa

Km

Figura 45: Municipios selecionados em torno de Vigosa.
Fonte: NOSOLINE (2008).
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e Conexao das tabelas exteriores para analise de IPTU de Vigosa, nos anos

de 2006 a 2009;

e Exercicios em que visualizavam varios planos de informag¢do em niveis
de detalhes, ¢ estes tinham que ser organizados da maior escala para a
menor. Os planos de informacao utilizados neste exercicio foram (Figura

46):

O planisfério, na projecdo Mercator;

Mapa do Brasil;

O mapa administrativo do estado de Minas Gerais; e

O mapa de Vicosa com a divisdo dos bairros e a rede
viaria;
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Figura 46: Visualizagdo dos Planos de informagdes que participaram do exercicio

A maioria dos alunos (da turma de amostra) conseguiu realizar a tarefa
com sucesso, com excecdo de um que trocou a posicdo do mapa do

Brasil com o de Minas Gerais.

Nas aulas subsequentes foi ministrado o modulo de escalas nas turmas 8° A e 8°
B. Esse mesmo moédulo ndo foi aplicado na turma 8° C devido a falta de horarios para
uso do laboratdério e também devido a data que se dispunha para a conclusdo das

atividades na escola.
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O pos-teste foi aplicado 20 dias depois do mddulo de coordenadas geograficas e
teve como objetivo mensurar se houve alguma modificacdo em termos de conhecimento
adquirido pelos alunos, ¢ avaliar a retengdo dos assuntos abordados. Assim como o pré-
teste, o pds-teste contou também com 6 questdes (Apéndice D), sendo trés destas
referentes ao assunto Coordenadas Geograficas e outras trés referentes a Escalas. O
nivel de dificuldade foi mantido, uma vez que se pretendeu avaliar o conhecimento que

os alunos retiveram apos a aplicagdo do projeto.

5.3.1.1 Analise do pré-teste

Os resultados obtidos nas turmas 8°A (com a participacdo de 32 alunos), 8°B

(com 27 alunos) e 8°C (com 26 alunos), sdo mostrados na Tabela 20.

Tabela 20: Total de Acertos e Erros no pré-teste das turmas 8°A, 8§°B e §°C

Acertos % de acertos Erros % de erros

Questio?'

Em ambas as turmas, com exce¢ao da 8°C, o numero total de acertos foi maior
que o numero de erros, sendo que a maioria dos alunos acertou de 2 a 4 questdes,

distribuidas da seguinte forma:

v 8° A: acertos entre 3 questdes( total de 11 alunos) e 4 ( total de 9 alunos);

v 8° B: acertos entre 2 questdes (10 alunos), 6 questdes(4 alunos), 5 questdes(4 alunos), 4
questoes (5 alunos);

v/ 8°C: 18 pessoas acertaram de 2 a 4 questdes, o nimero de pessoas que acertaram

¢ 0 mesmo nas trés categorias.

21 As questdes 1, 2 e 3 sdo referentes ao assunto coordenadas geogréficas, enquanto que os outros (4, 5 e
6) sdo relacionados a escala.
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Fazendo uma andlise de propor¢do entre o nimero total de acertos e o nimero de alunos
que participaram no teste, percebe-se que os alunos da turma 8°B obtiveram uma

proporgao de acertos maior que os demais, assim como mostrado na Tabela 21.

Tabela 21- Propor¢ao entre o numero total de acertos/erros e o nimero de alunos participantes do pré-
teste

Acertos | Erros

8°B 3,519 2,481
8°C 2,962 2,962

Quanto a andlise de questdes com o maior acerto por turmas, nota-se que em ambas as
turmas as questdes mais acertadas foram as mesmas (Tabela 22), sendo que todas as
questdes que envolviam célculos e aplicagdo da regra de trés (questdes 3, 4) tiveram os

maiores indices de erros (Tabela 20) . E a maioria dos alunos as considerou dificeis.

Tabela 22— Observagdes quanto as questdes acertadas

8°A 8°B 8°C
Alunos que acertaram todas as questdes 2 4 0
Questdo com maior acerto Ql Ql QleQo6
Questdo com maior erro Q3 Q4 Q4
NUmero de alunos que erraram todas as questdes 0 0 0

Como possiveis causas para esses resultados pode-se destacar:

e Dificuldades com a matematica mesmo em casos que envolvem um simples

raciocinio 16gico matematico (questdo 3 ¢ 4);

e Confusao dos conceitos aprendidos, pois a questdo 5 que perguntava sobre a
importancia da escala para um mapa, a maioria dos alunos responderam
corretamente a importincia do mapa, porém ndo da escala, apesar de se ter

enfatizado o que se pedia na supracitada questdo; e

e Dificuldades em interpretar o que se pedia nas questdes, para isso foi feita a
leitura do teste com eles e sanaram-se as principais duvidas presentes nas

questoes.
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5.3.1.2 Mdbdulos de ensino

a) Maddulo de Coordenadas Geograficas

A avaliagdo do mddulo de coordenadas geograficas foi realizada com base nos
exercicios implementados no mddulo de ensino, com 5 questdes, as quais os alunos

responderam logo apds o término da parte tedrica referente ao supracitado assunto.

Os resultados obtidos foram os seguintes, conforme as Tabelas 23 ¢ 24.

Tabela 23- Total de acertos e erros obtidos pelas turmas 8° A, 8° B e 8° C no modulo de coordenadas

geograficas
TOTALNDE NUMERO TOTAL TOTAL DE TOTAL DE
QUESTOES DE DE ACERTOS ERROS
ACERTADAS | GRUPOS | ALUNOS

5 6 12 60 0
8° A (16 4 7 14 56 14
Total 16 32 134 26
8° B(12 5 7 15 75 0
duplas e 4 4 8 32 8
um trio) 3 2 4 12 8
Total 16 27 119 16
5 2 4 20 0
8°C(13 4 9 18 72 18
duplas) 3 2 4 12 8
Total 16 26 104 26

A partir da tabela 23, percebe-se que houve uma melhora nos resultados em
relacdo ao pré-teste, visto que em ambas as turmas nenhum aluno obteve o total de
acerto abaixo de 3 questdes. Esse resultado aponta para um aumento no rendimento
desses alunos em fungdo do mddulo de coordenadas geograficas, uma vez que, o indice
de propor¢ao do total de acertos por alunos (Tabela 24) foi consideravelmente maior

que o obtido no pré-teste.

Tabela 24 - Proporgdo entre o nimero total de acertos/erros ¢ o nimero de alunos participantes do
modulo de coordenadas geograficas

Acertos | Erros
8°B 4,407 0,593
8°C 3,852 0,963
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Durante a avaliagcdo percebeu-se que os alunos tiveram mais facilidades em responder
as questdes 1, 2 e 3 (Apéndice E). Ja a questdo 5, que exigia muito mais raciocinio e
calculo, teve o maior indice de erros nas trés classes, o que demonstra uma certa

dificuldades na matematica.

b) Mddulo de Escala

A avaliagdo do modulo de escala também foi baseada nos resultados obtidos
pelos alunos na realiza¢do dos exercicios do médulo referentes ao assunto escala, com 6

questoes. Os resultados obtidos foram os seguintes conforme mostram a Tabela 25.

Tabela 25- Total de acertos ¢ erros obtidos pelas turmas 8° A, 8° B Amostra no modulo de escala

ACERTOS
TURMAS Quesstée (Sﬁeg Com uma dica | Com as duas dicas ERROS
Ql 21 0 5 0
Q2 19 3 2 2
A* (26 Q3 21 3 2 0
alunos) Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
Qs 19 5 2 0
Q6 20 0 4 2
TOTAL 152 4
Ql 6 4 4 1
Q2 2 2 0
B (16 Q3 10 6 0 0
alunos) Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
Q5 ) ] 1 0
Q6 12 1 1 2
TOTAL 96 .
Ql 12 2 0 1
Q2 1 | 2 1
Amostra (15 Q3 13 2 0 0
alunos) Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
Q5 10 4 1 0
Q6 10 4 1 2
TOTAL 99 ¢

22 . , .. .. , .
O decaimento do ntimero de alunos participantes nessa atividade se deve ao fato do modulo ter sido

aplicado no dia apds um feriado longo, em que poucos alunos compareceram as aulas.
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As questdes com maiores acertos foram as de nimero 1, 2 e 3, com excecao da
turma 8°B, em que as questdes 3,5 e 6 foram as mais acertadas (Tabela 26). Quanto a
propor¢ao de acertos por aluno (Tabela 27), o indice de acerto foi tecnicamente o

mesmo para todas as turmas, sendo que a maioria acertou de 5 a 6 questoes.

Tabela 26— Categorizacdo dos acertos por dicas

AMOSTRA
Total
Questoes de
alunos
Ql 12
Questdes com mais
acertos sem dicas Q2 11
Q3 13
Q5
Questdes com mais Q6
acertos com uma dica
Questdes com mais Q2 2
acertos com duas dicas - -

Tabela 27— Proporgdo entre o nimero total de acertos/erros e o nimero de alunos participantes do médulo
de coordenadas geograficas

Acertos | Erros

5,867 0,133

Amostra

A partir da andlise dos resultados computados, pode-se perceber que ambas as
turmas (8° A, 8° B e a Amostra) obtiveram um 6timo resultado neste mddulo de escala,
ou seja, a propor¢do de acertos por nimero de alunos aumentou consideravelmente.
Esse resultado demonstra que o modulo de escala surtiu efeito positivo nos alunos, uma
vez que, estes conseguiram realizar os exercicios sem muitas dlvidas e

consequentemente acertaram mais questoes.
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5.3.1.3 Pbs-Teste

Os resultados obtidos no pds-teste nas turmas 8°A (total de 26 alunos), 8°B (16

alunos) e Amostra (15 alunos), s3o mostrados na Tabela 28:

Tabela 28: Total de Acertos e Erros no pos-teste das turmas 8°A, 8°B e 8°C

Acertos %o acertos % de erros

Observou-se que em ambas as turmas o total de acertos foi maior que de erros,
sendo que os alunos que fizeram parte da Amostra se destacaram mais, uma vez que,
conseguiram 87,78% de acerto, contra 52,56% da turma 8°A e 62,50% da turma 8°B e a
porcentagem de erro das questdes ndo ultrapassaram os 34%. A maioria dos alunos
acertaram entre 3 e 4 questoes nas turmas 8°A e 8°B, e entre 4 ¢ 5 questdes na turma de

Amostra.

Dos alunos que obtiveram nota baixa no pos-teste na turma 8°A, verificou-se
que foram os mesmos que apresentaram pouco interesse em participar das atividades e

ao mesmo tempo foram os mais bagunceiros nas aulas.

Fazendo a propor¢ao entre o niumero total de acertos € o numero de alunos que

participaram no teste, observou-se o seguinte resultado (Tabela 29):

Tabela 29 - Proporgdo entre o nimero total de acertos/erros e o niimero de alunos participantes do pos-
teste

Acertos

Amostra
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Quanto a andlise de questdes com o maior acerto por turmas, percebeu-se que
em ambas as turmas a questdo mais acertada foi a questdo 2 referente ao assunto

coordenadas geograficas, conforme mostrado na Tabela 30.

Tabela 30: Observagdes quanto as questoes acertadas

8°A 8°B Amostra
Alunos que acertaram todas as questdes 0 2 2
Questdo com maior acerto Q2 Q2 Q1,Q2eQ6
Questdo com maior erro Q3 Q5 Q3
Numero de alunos que erraram todas as questdes 0 0 0

5.3.1.4 Comparacao dos resultados obtidos nas trés turmas do 8° ano

As Tabelas 31, 32 e 33 mostram a comparac¢do dos indices e propor¢do do total

de erros/ n°® de alunos nas 3 turmas.

Tabela 31 - Proporcao total de acertos ou erros/n® de alunos da Turma 8° A

Acertos | Erros

Pré-teste( 32 alunos) 3,375 | 2,625
Madulo de Coordenadas

Geogréficas (32) it Whels

Médulo Escala (26) 5,846 | 0,154

Pos-teste(26) 3,154 | 2,846

Pode-se perceber que o indice de acertos aumentou em torno de 24% entre os
resultados obtidos no pré-teste ¢ no mdédulo de Coordenadas geograficas. Quando
realizada essa mesma comparagdo, entretanto utilizando o moédulo de escala, a

porcentagem ¢ de aproximadamente 73%.

A partir deste resultado pode-se afirmar que o mddulo de ensino funcionou de
forma eficaz para estabelecer e sanar as duvidas dos alunos no que diz respeito aos
assuntos abordados em coordenadas geograficas e escalas. Porém, especialmente nesta
turma apoés a aplicagcdo do pos-teste, 20 dias depois do inicio das atividades, observou-
se que os alunos obtiveram uma piora nos resultados. E como possiveis causas pode-se

listar:



74

e Falta de revisdo na matéria: alguns alunos ndo costumam rever os

assuntos estudados em casa, a nao ser no dia da prova,;
e Falta de atengdo na hora da prova;

e Nivel da prova aumentou: nessa turma alguns alunos relataram que o

nivel de dificuldade do pos-teste foi maior que o do pré-teste.

Tabela 32 - Proporgéo total de acertos ou erros/n° de alunos da Turma 8° B

Acertos | Erros

Pré-teste (27 alunos) 3,519 | 2,481
Médulo de Coordenadas

Geograficas (27) 4,407 1 0,593

Médulo Escala (16) 5,875 | 0,125

Pos-teste(16) 3,750 | 2,250

Ja na turma 8° B o indice de acerto foi de 25% entre os resultados do pré-teste e
o modulo de coordenadas geograficas e de 67% entre o pré-teste ¢ o0 modulo de escala.
No pos-teste o resultado foi satisfatorio, pois o indice de acerto em relacao ao pré-teste
aumentou 6,6%, confirmando a dedicacdo da supracitada turma desde o inicio das

atividades.

Tabela 33- Propor¢do total de acertos ou erros/n® de alunos da Turma 8° C
Acertos | Erros

Pré-teste( 26 alunos) 2,962 | 2,962

Modulo Coordenadas
Geogréaficas (26) 3,852 | 0,963

A turma 8° C foi a que obteve o maior indice de acerto entre os resultados do

pré-teste e o modulo de coordenadas geograficas, em torno de 30 %.

Ja os resultados da Amostra, que possui alunos das trés turmas, sendo que estes

participaram de todas as atividades propostas, pode ser visualizados na tabela 34.

Tabela 34- Proporgdo total de acertos ou erros/n° de alunos da Turma Amostra
Acertos | Erros

Médulo Escala (15) 5,867 | 0,133
Pos-teste(15) 5,267 | 0,733
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Na analise geral dos alunos que participaram simultaneamente do pré e pos-
testes (total de 55 alunos), tem-se que 29 destes acertaram mais de 50% das questdes do
pos-teste, contra 17 do pré-teste. Ou seja, com a aplicagdo dos modulos de ensino e as
atividades utilizando as geotecnologias, o numero de alunos que acertaram mais de 50
% das questdes aumentou em 70% (29), em relacdo ao pré-teste (17), conforme

mostrado na Tabela 35.

Tabela 35- Analise geral dos resultados obtidos no pré e pds- testes
Namero de alunos

Acertos Pré-teste  Pos-teste
Menos ou até 50% da prova 38 26
Mais de 50 % da prova 17 29
Média das questdes acertadas 3,02 3,62
Desvio padréo 1,26 1,42

Observagoes:
v Ouve um aumento na média das notas de quase 20%;
v 29 alunos tiraram nota maior no pos-teste que no pré-teste;
v" 12 alunos tiraram a mesma nota do pré-teste no pos-teste;

v' 14 alunos acertaram menos questdes em pos-teste do que no pré;

5.3.1.5 Analise qualitativa e quantitativa da avaliacdo dos médulos feitas pelos

alunos

Foi aplicado um questionario (Apéndice F), cujo objetivo foi a avaliagdo dos
moédulos de ensino pelos alunos. Este questionario contou com 8 questdes, ¢ todas
possuiam uma justificativa, de forma a permitir que o aluno expressasse a sua opiniao,
além de também poder dar uma nota de 1 a 5, de forma que posteriormente auxiliasse

na classificacdo quantitativa destes.

Com as notas que os alunos atribuiram as perguntas contidas no questionario

estabeleceu-se a seguinte classificacao (Tabela 36):

Tabela 36: Classificagdo usada para as notas atribuidas pelos alunos.
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Notas Dela? Entre2e3 Entre3e4 Entre4e5
Classificacédo Ruim Bom Muito bom Excelente

Posteriormente fez-se uma andlise quantitativa e qualitativa conforme os

resultados apresentados a seguir:
a) Turma8° A

Para a questdo 1 referente a escala, dos 29 alunos que responderam o
questionario 6 deles consideraram muito boa a aula de escala e 23 a consideraram

excelente.

J& na questdo 2 foi realizado um agrupamento dos assuntos que os alunos
indicaram como sendo interessantes de aprender utilizando o computador. O resultado
desse agrupamento pode ser visualizado na tabela 37, onde alguns alunos indicaram

apenas dois assuntos, outros 3 e assim por diante.

Tabela 37 —Total de alunos que indicaram os mesmos assuntos para serem ensinados por computador

Assuntos indicados pelos alunos Quantidade de alunos que assinalaram
Agricultura mundial 5
Grupo | Fome no mundo 1
Revolu¢ao industrial 3
Grupo Il Espago geografico 9
Formagdes geograficas 8
Coordenadas geograficas 15
Grupo Il Pontos cardiais 2
Fuso horario 2
Grupo IV J Escalas 12
Mapas em geral 12

Nas questdes 3, 4 e 5 obteve-se os seguintes resultados conforme a Tabela 38:
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Tabela 38 -Analise quantitativa das questdes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questdo3 0 1 6 22
Questdao4 1 1 3 24
Questdo5 3 0 3 23

Em relacdo a questdo 3, a maioria dos alunos justificou como sendo boa a aula
ministrada. Entretanto 8 dos 29 alunos que se submeteram ao questionario consideraram
o assunto Coordenadas Geografica muito complicada, no entanto gostaram das aulas no

moddulos pois conseguiram sanar as diividas sobre a matéria.

Ja na questdo quatro, referente ao modulo de escala, as opinides sao um pouco
divergentes, uns gostaram muito, e atribuiram nota de 4 a 5, outros porém preferiram o
moédulo de Coordenadas Geograficas, pois ¢ um assunto menos complicado em relacio

a Escalas. E especialmente 3 alunos o consideraram um pouco confusa.

Tabela 39 - Justificativas dadas na questdo 4 em fungdo das notas atribuidas

Nota atribuida Justificativa

“Gostei muito do ensino de escalas pois aprendi o contetido

5 dado”

“Fica muito mais facil aprender no computador”
4 “O assunto ¢ interessante e gostei muito”

“Ndo gostava muito de escalas, mas agora compreendo que

precisamos muito dela”
3 “O modulo ¢ muito devagar”

“Foi um pouco confusa, algumas coisas ndo entendi, mas ¢

interessante.

2 “Foi confusa e faltou organizagdo ”
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Na questdo 5, houve uma controvérsia pois, ao analisar os questiondrios, a
justificativa de alguns dos alunos que atribuiram as menores notas ndo condizia com a
nota atribuida, assim como pode-se verificar através do comentario dos alunos (Tabela

40):

Tabela 40 — Analise qualitativa da questdo 5 a partir da nota atribuida pelos alunos

Nota atribuida Justificativa
1 “Foi dada de forma clara e dinamica, mas nao gosto dessa matéria”
2 “Nao entendi tdo bem como os outros”
3 “Foi dada de forma clara, mas eu nao entendi direito”
2 “Foi meio embaragoso”

Na questdo 6 quando foi pedido para apontarem as mudangas necessarias nos

modulos os mesmos estudantes responderam (Tabela 41):

Tabela 41 — Analise qualitativa da questdo 6 a partir da nota atribuida pelos alunos

Nota atribuida na Justificativa da questéo 6
guestdo 5
1 “nada”
2 “nenhum”
3 “nao respondeu”
2 “nao respondeu”

Dos demais alguns assinalaram com, por exemplo:

e Tempo de permanéncia nas atividades

e Mais exercicios

Ja na questdo 7 os mesmos assinalaram:

e Explicar o moédulo de escala com  mais clareza
e diminuir o conteudo, isto provavelmente foi devido ao pouco tempo
para aplicacao.

e Mais exercicios para calcular a escalas

e Programar exercicios com plantas de casa ou da propria escola para
extracdo de escalas



Na questdo 8 obteve-se os seguintes resultados conforme a Tabela 42:

Tabela 42— Analise quantitativa e qualitativa da questdo 8 a partir da nota atribuida pelos alunos

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questéo 8 1 2 4 22
A professora foi
e . muito enjoada Nao
Justificativa o
com os alunos de  justificaram
tréas

b) Turma8°B
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Para a questdo 1 referente a escala, dos 20 alunos que responderam o

questionario 4 deles consideraram muito boa a aula de escala e 11 a consideraram

excelente, assim como se pode comprovar na tabela 43 abaixo.

Tabela 43 - Analise quantitativa da questao 1 a partir da nota atribuida pelos alunos

classificacdo

Ruim Bom Muito bom Excelente
Questédo 1 1 4 4 11
Justificativas

Dos que atribuiram a nota 5 as principais justificativas foram:

e “Além das aulas em sala pude aprender mais pelo computador”

e “Na minha opinido foi um assunto bem trabalhado na sala de aula, pois a

professora esplicou, nos mostrou no computador ¢ mediu a nossa sala e falou

para descobrirmos a escala”

e “A aula mostrou as principais caracteristicas do assunto”

J& os que atribuiram a nota 4 , trés destes consideraram a aula muito

interessante, outro porém justificou dizendo que a aula decorreu bem embora existissem

aqueles que a ndo prestavam muita atengao.

Dos 4 alunos que classificaram o mddulo como bom, 3 destes acharam “boa a

aula, pois lhes permitiu aprender a ter mais nog¢do sobre o mapa” o outro fundamentou
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dizendo que aula foi interessante aprendeu o outro lado da escala que ela ndo retinha o

conhecimento.

Ja o aluno que o classificou como sendo ruim, abonou que ndo apresentava

interesse sobre esse assunto.

Na questao dois, a classificacdo foi feita de acordo com as respostas dos alunos,
porém particularmente nesta turma acrescentou-se mais um grupo aos assuntos
indicados por estes alunos. Os resultados obtidos foram os seguintes, segundo a tabela

44

Tabela 44-Total de alunos que indicaram os mesmos assuntos para serem ensinados por computador

Assuntos indicados pelos alunos Quantidade de alunos que
assinalaram

Agricultura mundial )

Grupo | Fome no mundo 2
Revolugio industrial 4

Grupo Il Espacgo geografico 3
Formagoes geograficas 0

Coordenadas geograficas 7

Grupo Il 1 Pontos cardiais 1
Fuso horario 0

Grupo IV Escalas 9
Mapas em geral 10

Grupo V Civilizagao 1
Histoéria 1

Nas questdes 3, 4 e 5 foram obtidos os seguintes resultados(Tabela 45):

Tabela 45 - Analise quantitativa das questoes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questéo 3 0 4 3 13
Questao 4 1 6 2 11

Questéo 5 0 3 4 13
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Em relagdo a questdo 3, a maioria dos alunos justificou como sendo excelente a
aula ministrada. Abaixo estdo listadas algumas justificativas dos alunos que o

classificaram como sendo bom:

3 “Era legal e gostava das aulas”;

° “Aprendi mais sobre o assunto coisas que nao sabia”;
° “O assunto é chato”;

° “Foi bom mais ndo falamos sobre o assunto’;

Na questdo 4 uns fundamentaram como sendo um assunto muito complicado de

se entender, porém a maioria gostou do modulo de escala. Uma das justificativas foi:

“A minha nota foi 3 porque eu ndo gostava muito disso mais eu gostei de
aprender. o ensino ¢ muito interessante e me fez aprender um pouco mais

e mudar de opinido.”

J& na questdo 5, a maioria considerou que a aula foi dada de forma clara e
dindmica, outros, porém, a consideraram mais ou menos clara, pois nao puderam
entender todo o conteudo transmitido. Dentre as justificativas que os alunos assinalaram

estao:

e “A aula foi dada de forma que a gente pudesse entender melhor porque

foi explicada com mais clareza”;
e “Eu achei as aulas mais ou menos, dava para entender s6 um pouco”

e “Foi dada de forma clara e dindmica, mas como sou meio lenta nio

aprendi muito bem.”

Na questdo 6, quando pedidos para apontarem as mudangas necessarias nos

modulos os mesmos estudantes responderam (Tabela 46):

Tabela 46 — Mudangas apontadas pelos alunos na questao 6

Total de alunos Mudancas apontadas
8 Nenhuma mudanga deve ser feita
2 Adicionar exercicios com grau de dificuldade menor

1 Adicionar exemplos com desenhos se movendo
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5 O modo que o assunto ¢ transmitido na sala de aula.
Transmitir com mais clareza e dinamismo o contetudo dos
assuntos.
1 Aumentar o tempo das aulas em que o computador ¢ utilizado
3 Nao responderam

J& na questdo 7, os mesmos assinalaram (Tabela 47):

Tabela 47 - Mudangas apontadas pelos alunos na questio 7

Total de alunos Mudancas apontadas
11 Nenhuma mudanca deve ser feita
1 Adicionar exercicios com grau de dificuldade menor
1 Adicionar exemplos com dicas de transformacdes de unidades e
outras duvidas referente a matematica
5 Transmitir com mais clareza e dinamismo o contetido dos assuntos.
1 Aumentar o tempo das aulas em que o computador ¢ utilizado
1 Nao responderam

Na questdo 8, a maioria gostou muito do dinamismo dos exercicios, assim como

pode ser comprovado na Tabela 48 abaixo.

Tabela 48 - Analise quantitativa e qualitativa da questdo 8 a partir da nota atribuida pelos alunos

Ruim Bom Muito Bom Excelente

Questéo 8 1 0 5 14
“Foi muito legal e instrutivo”

“Nao gostei muito
da dinamica” “foi elaborado de forma dindmica e acima
de tudo com dicas para acertar as questoes”

Justificativa

5.3.2 Aplicacdo em Guiné-Bissau

A aplicagao do projeto em Guiné-Bissau foi realizada em 4 diferentes escolas,

que sao:
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Liceu Nacional Kwame N'Krumah, com contou com a participacao de

duas turmas (B2 e B3), ambas da 8” classe, num total de 70 alunos.

Liceu Agostinho Neto, onde participaram 3 turmas( B8, C5 e C25),

sendo que as duas ultimas sao da 9* classe, num total de 72 alunos.

Liceu Joao XXIII, onde participaram 6 turmas (B1, B2, B3, B4, B5 ¢
B6), totais da 8" classe, num total de 200 alunos. Especialmente nesta
escola separaram-se turmas em que nao seriam aplicados os modulos de
ensino, com o proposito de mensurar se a utilizacdo destes moddulos

realmente faria diferenga no processo de aprendizagem dos alunos.

Instituto de Ensino TCHICO TE, que contou com a participa¢io de duas

turmas do ano zero do curso de formacao de professores de Geografia e

Historia (turma A e B), num total de 85.

As atividades realizadas foram divididas da seguinte forma (Tabela 49):

Tabela 49: Atividades desenvolvidas em cada escola de Guiné-Bissau

Liceus que participaram com as descri¢des das referidas turmas
Atividades Liceu Nacional Licgu Liceu Jodo Institut~o de
realizadas Kwame Agostinho XXIII Formagao de
N Krumah Neto Professores
TCHICO TE
Pré-Teste B2 ¢ B3 B8, C5¢ C25 B1, B2, B3, Turma A e turma
B4, B5 e B6 B
Extracdo de B3 Nao foi B4, B6 e Bl Nao foi aplicado
coordenadas aplicado
geograficas em
mapas (Figura 47)
Modulo de escala B2 B8, C5e¢C25 | B1,B2,B4,¢ Turma A e
com 0s exercicios B5 Turma B23
Moédulo de B2 B8eC5 B1,B2,B4, ¢ Interrupg¢ao do
coordenadas B5 projeto
geograficas com os
exercicios
Atividades com o B2 B8 B1,B2,B4, ¢ Interrupgao do
Google e o B5 projeto
TerraView
Pos-teste B2 e B3 B8 e C5 B2,B3,B4, ¢ Interrupgao do
B5 projeto
Questionario B2 B8, C5e¢C25 | B2,B4,eB5

2 Ambas as turmas realizaram somente a parte tedrica e efetuaram alguns exercicios nio provenientes do
moédulo de exercicio de escala




84

Figura 47: Alunos que participaram da atividade de extragdo das coordenadas geograficas em mapas

Assim como no Brasil, o pré-teste foi aplicado no primeiro contato com os
alunos, onde também foi apresentado o projeto (Figuras 48 ¢ 49). Uma das dificuldades
encontrada durante a aplicacdo desta primeira avaliacdo foi a escolha do formato da
prova (questdes de multipla escolhas), o que dificultou um pouco o entendimento das
questdes pela parte dos alunos, uma vez que, os mesmos estavam acostumados a

realizar avaliagdes discursivas.

Figura 48: Alunos do Jodo XXIII realizando o pré-teste
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Figura 49: Aplicagao do pré-teste no Instituto Tchico Té turmas B e A

Optou-se por utilizar a mesma prova aplicada aos alunos brasileiros para facilitar

a comparacao dos resultados obtidos nos dois paises.

Apos término da avaliacgdo, foi feita a corre¢do das questdes que suscitaram mais

duvidas.

Nas semanas subsequentes alguns entraves ocorreram, houve paralisagdes
(greve), da parte dos professores, nas escolas publicas, nas tercas, quartas € quintas, o
que contribuiu para o adiamento da introdu¢do dos modulos de ensino e a realizagdo das

demais atividades programadas.

Além disso, houve também a questdo do uso de sala de informatica, pois as
escolas ainda ndo possuem um laboratdrio proprio. Sendo assim, foi necessario solicitar
a autoriza¢do do PASEG (Programa de Apoio ao Sistema Educativo da Guiné-Bissau)
presente nos principais liceus publicos da Guiné-Bissau, para a utiliza¢do do laboratdrio

de informatica pertencente a essa organizagao.

O espaco do PASEG conta com 10 computadores no Liceu Agostinho Neto ¢ 9
computadores no Liceu Kwame N’Krumah (além dos computadores usados para acesso
a internet), onde sdo ministradas aulas de informadtica oferecidas pelos funcionarios da
organizagdo aos alunos e professores integrantes daquela institui¢do de ensino ¢ onde
sao realizadas atividades na biblioteca, pelos professores portugueses associados ao
programa. Desta forma, tornou-se dificil conciliar o horario das aulas de geografia, no
Liceu Kwame N’Krumah, com o horario livre disponivel na sala de informéatica do

PASEG.

A solucao foi utilizar os dias da paralisacdo para a aplicagdo dos modulos.
Foram necessarias duas semanas seguidas para concluir os moédulos. O mesmo

procedimento foi utilizado no Liceu Agostinho Neto (Figura 50).
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Turma C5- Liceu Agostinho Neto Turma C25- Liceu Agostinho Neto

Figura 50: Aplicacdo dos modulos nas turmas da 9* Classe

J& no liceu Jodo XXIII, sob a supervisdo do professor, foi possivel ministrar o
moédulo de escala no horario da aula de geografia, porém a aplicagdo deste em todas as
salas ficou prejudicada uma vez que, o professor tinha uma programagao do contetudo a
cumprir e os alunos ja se encontravam em semana de provas. Em vista disso, optou-se
por terminar a aplicacdo dos mddulos e realizar as outras atividades programadas no dia

da Atividade Cultural (figura 51) presente no calendario escolar desta escola.

Figura 51: Alunos do Jodo XXIII, realizando as atividades nos modulos de ensino, TerraView e Google
Earth

As seguintes atividades programadas foram realizadas:

a) No Google Earth: os alunos mostraram interesse em conhecer o territorio guineense,

pois muitos ndo tinham nog¢do do tamanho das regides que compdem o pais. Os
alunos também visitaram virtualmente as escolas e viram suas representagdes
cartograficas, assim como ilustrado na Figura 52. Além disso, fizeram comparac¢do
da cidade de Bissau com a cidade de Dakar (Senegal) e puderam perceber

diferencgas tais como:

e Arborizagao;
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e (O asfaltamento das ruas;

e A dimensdo da cidade;

e Identificagdo dos rios;

Figura 52: Localizago das escolas publicas no Google Earth,
Fonte: Google

b) No SIG TerraView: nesta atividade fez-se uma breve introducao sobre o aplicativo

TerraView e os alunos puderam visualizar o planisfério em diferentes projecoes,
sendo que os mesmos construiram as caracteristicas de cada uma daquelas
projecdes. Também foram construidos mapas tematicos da UEMOA e das regides
administrativas de Guiné-Bissau (Figura 53), assim como apresentado nas figuras de

54 as7.

Turma B2- Liceu Kwame N’Krumah Turma BS- Liceu Agostinho Neto

Figura 53: Alunos realizando as atividades nos modulos de ensino e TerraView
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Figura 54— Mapa das regides administrativas de Guiné Bissau
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Figura 55— Mapa tematico da distribui¢do da populacdo nos paises da UEMOA

88



89

Esperanca media de vida a nascenga nos paises da UEMOA em 2007
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Figura 56— Mapa tematico da estimativa da esperanca média de vida nos paises da UEMOA
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Figura 57— Mapa tematico da densidade demografica no territorio guineense segundo os dados da 3°
RGPH.

Outros mapas trabalhados nessas atividades podem ser visualizados no Apéndice

O pos-teste foi aplicado em periodos diferentes em cada escola e turma. No liceu

Kwame N’Krumah, por exemplo, o pos-teste foi aplicado na turma B2 dois meses
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depois do inicio do projeto (em dezembro antes do recesso escolar ) ja na turma B3 e
assim como nos liceus Jodo XXIII e Agostinho Neto, 0 mesmo s6 foi aplicado no més

de Janeiro depois das férias de natal e ano novo.

Posteriormente, aplicou-se o questionario como uma forma de obter a avaliacao,

feita pelos alunos, dos modulos de ensino e das aulas realizadas em sala.

5.3.2.1 Analise do pré-teste

a) Liceu Kwame N’Krumah

Os resultados obtidos nas turmas B2 e B3, ambas com a participagdo de 35

alunos, sao mostrados na Tabela 50.

Tabela 50: Total de Acertos e Erros no pré-teste das turmas B2 e B3

% de erros

Analisando os dados da tabela 56, percebe-se que nas duas turmas o nimero
total de erros maior que o nimero de acertos, sendo que a maioria acertou de 1 a 3
questdes, distribuidas da seguinte forma:

v’ B2: acertos entre 1 questdes (total de 17 alunos), 2 (total de 4 alunos), 3 (total de 5
alunos), 4 (total de 2 alunos) e 5 (total de 2 alunos);

v B3: acertos entre 1 questdes (total de 20 alunos), 2 (total de 10 alunos) e 3 (total de 1
alunos);

Quanto a questdo com maior incidéncia de erro, de acordo com a tabela 56, destaca-se a
questdo 2 referente a coordenadas geograficas, onde a porcentagem de erro em ambas as
turmas ultrapassa os 97 pontos percentuais. Valor esse muito elevado, mas que se
justifica, uma vez que, em ambas as turmas, o assunto acima citado ndo foi ministrado

no ano letivo anterior devido a uma greve dos professores.
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Ao se estabelecer uma relagdo entre o numero total de acertos/erros € o nimero
de alunos que participaram no teste, tem-se o seguinte resultado apresentado na Tabela
51, onde a turma B2 obteve um indice maior que a turma B3.

Tabela 51: Proporcao entre o nimero total de acertos/erros € o nimero de alunos participantes do pré-
teste

Acertos | Erros

B3 1,23 4,77

Quanto a andlise de questdes com o maior acerto por turmas, nota-se que na
turma B2 a questdo 6 foi a mais acertadas , enquanto que na B3 foi a questdo Q4 ,
ambas referentes ao assunto escala. Resultado esse justificavel, pois erra objeto de

estudo deste no momento da aplicacdo do teste.

Tabela 52— Observagdes quanto as questdes acertadas

B2 B3
Alunos que acertaram todas as questdes 0 0
Questdo com maior acerto Q6 Q4
Questdo com maior erro Q2 Q2
Numero de alunos que erraram todas as questdes 5 4

b) Liceu Agostinho Neto

Os resultados obtidos na turma B8, com a participagdo de 22 alunos, C5 (total de

31 alunos) e C25 (total de 19 alunos) sdo mostrados na Tabela 53.

Tabela 53: Total de Acertos e Erros no pré-teste da turma B8, C5 e C25

Acertos % acertos % de erros

Questdo C5 C25 C5 C25
1 29,03 | 15,79 70,97 84,21
2 41,94 | 21,05 58,06 78,95
3 19,35 | 26,32 80,65 73,68
4 32,26 | 31,58 67,74 68,42
5 3,23 | 0,00 96,77 | 100,00
6 29,03 | 5,26 70,97 94,74

Total
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A partir dos dados da Tabela 53, nota-se que ambas as turmas obtiveram o
numero total de erros maior que o de acertos, sendo que a maioria acertou de 1 a 3
questdes, distribuidas da seguinte forma:

v" BS8: acertos entre 1 questdes (total de 10 alunos), 2 (total del alunos), 3 (total de
lalunos);

v’ C5: acertos entre 1 questdes (total de 11 alunos), 2 (total de 6 alunos), 3 (total de 7
alunos) e 3 (total de 1 alunos);

v’ (C25: acertos entre 1 questdes (total de 9 alunos) e 2 (total de 5 alunos);

Em relacdo a porcentagem de acerto por alunos, de acordo com a Tabela 54, a
turma B8 foi a que obteve o menor indice de acerto de todas as turmas que participaram
da pesquisa.

Tabela 54: Proporcao entre o nimero total de acertos/erros e o nimero de alunos participantes do pré-

teste
‘ Acertos ‘ Erros \
C5 1,55 4,45
C25 1,00 5,00

J& quando analisada as questdes com maior acerto por turma, percebe-se que
nesse quesito as turmas obtiveram resultados divergentes (Tabela 55) , diferente do
observado no quesito questdo com maior erro, em que nas turmas C5 e C25 destacou-se
a questdo 5 como a questdo com maior incide de erro, sendo que a percentagem de erro

foi superior a 97 pontos percentuais.

Tabela 55 Observagdes quanto as questdes acertadas

B8 C5 C25
Alunos que acertaram todas as questdes 0 0 0
Questido com maior acerto Ql1, Q4 Q2 Q4
e Q5
Questdo com maior erro Q3 Q5 Q5
Numero de alunos que erraram todas as questdes 9 6 5

Especialmente nesse liceu, nas turmas de 9° classe quando se trata de questdes
sobre escala a percentagem de erro ¢ relativamente maior do que nas questdes que

abordam coordenadas geograficas, como possiveis causas pode-se listar:

v Dificuldades com a matematica;
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v" Por ser um dos primeiros assuntos estudados no primeiro bimestre da
oitava classe, ela quase passa despercebida pelos alunos, e estes nao

reconhecem a sua importancia dentro da geografia;
v Dificuldade dos professores em repassar esse assunto aos alunos.
c) Liceu Joao XXIII
Os resultados obtidos nas turmas B1( 32 ), B2( 33 ), B3( 34 ), B4(32), B5(35)
e B6( 34), sdo mostrados na Tabela 56, onde se observa que todas as turmas obtiveram
um excelente resultado nesse pré-teste. O que demonstrou o diferencial desses alunos e

do sistema educacional do liceu em questdo, uma vez que, a propor¢do de acerto por

aluno (Tabela 57), para as turmas foi igual ou superior a 4 questoes.

Tabela 56: Total de Acertos e Erros no pré-teste da B1

QUESTOES Total
1 2 3 4 5 6
Acertos
B4 29 29 29 29 29 29 29
B5 31 32 21 21 25 32 162
B6 25 29 30 29 9 25 147
%
acertos B4 90,63 93,75 | 68,75 | 90,63 | 37,50 100,00
B5 88,57 91.4 60,00 | 60,00 | 71,43 91.43
B6 73,53 85,29 24 ) 8529 | 26,47 73,53
Erros
B4 3 2 10 3 20 0 38
B5 4 3 14 14 10 3 48
B6 9 5 4 5 25 9 57
%0 erro
B4 9,38 6,25 31,25 9,38 62,50 0,00
B5 11,43 8,57 40,00 | 40,00 | 28,57 8,57

B6 26,47 14,71 11,76 14,71 73,53 26,47
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Tabela 57: Proporcao entre o niimero total de acertos/erros € o nimero de alunos participantes do pré-

teste
Acertos Erros
B4 4,81 1,19
B5 4,63 1,37
B6 4,32 1,68

Em relagdo as questdes com maior acerto por turma, com excegdo das turmas B2

e B6, obtiveram um acerto maior que 90 % na questio 6 (referente a escala).

Tabela 58: Observagdes quanto as questdes acertadas

Bl B2 B3 B4 BS B6

Alunos que acertaram todas as

~ 4 8 7 4 10 2
questdes
Questado com maior acerto Q6 Q1 Q4 Q6 Q2eQ6 Q3
Questao com maior erro Q5 Q5 Q3 Q5 Q3eQ4 Q5
NUmero de alunos que erraram todas 0 0 0 0 0 0
as questdes
Alunos que acertaram 5 questfes 17 8 7 21 9 17

d) Instituto de formacdo de professores Tchico Té

Os resultados obtidos nas turmas A, com a participagao de 42 alunos e B (43

alunos), sao mostrados na Tabela 59.

Tabela 59: Total de Acertos e Erros no pré-teste da Turma A

% de erros

Nota-se que a turma A obtive o numero total de acertos maior que o de erros,
sendo que a maioria acertou de 2 a 3 questdes (assim como comprovado na Tabela 60),
distribuidas da seguinte forma:
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v' A: acertos entre 1 questdes (total de 1 alunos), 2 (total de 11 alunos), 3 (total de
12alunos), 4 (total de 7 alunos) e 5 ( 7 aluno) ;

v B: acertos entre 1 questdes (total de 12 alunos), 2 (total de 7 alunos), 3 (total de 15

alunos), 4 (total de 5 alunos) e 5 ( 2 aluno) ;

Tabela 60: Proporcao entre o nimero total de acertos/erros € o nimero de alunos participantes do pré-
teste

Acertos Erros

Em relacdo as questdes com maior acerto por turma, a partir da tabela 58

percebe-se que ambas as turmas erraram mais as mesmas questoes.

Tabela 61: Observagdes quanto as questdes acertadas

A B
Alunos que acertaram todas as questdes 3 0
Questdo com maior acerto Q2 Q2
Questdo com maior erro Q5 Q5
Numero de alunos que erraram todas as
guestdes 1 2

Com excecdo das turmas pertencentes ao liceu Jodo XXIII, observou-se as mesmas

provaveis causas encontradas no Brasil que conduziram ao erro.

e Dificuldades com a matematica mesmo em casos que envolvem um simples

raciocinio 16gico matematico (questao 3 e 4);

e Confusdo dos conceitos aprendidos, pois a questdo 5 que versava sobre a
importancia da escala para um mapa, a maioria dos alunos respondeu
corretamente sobre a importancia do mapa, porém nao sobre a escala, apesar

de ter sido enfatizado o que se pedia na questao;

e Dificuldades em interpretar e compreender o objetivo das questdes, para isso
foi feita a leitura do teste com eles e sanaram-se as principais duvidas

presentes nas questoes.

e Falta de conhecimento do contetido presente no teste, uma vez que, algumas

turmas ndo tinham ainda estudado os assuntos devido as greves ocorridas;
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5.3.2.2 Mbdbdulos de ensino

5.3.2.2.1 Mddulo de Coordenadas Geogrén‘icas24

Os resultados obtidos no modulo de coordenadas geograficas foram os

seguintes, conforme as Tabelas enumeradas de 62 a 64.

Tabela 62- Turma B2 Liceu Kwame N’Krumah

B2 ( 14 alunos)

Questdes | Sem dica Com uma dica Com duas dicas errou
Ql 13 1 0 0
Q2 12 2 0 0
Q3 12 0 0 2
Q4 8 2 1 3
Q5 12 1 0 1

TOTAL 64 6

Nesta turma os alunos obtiveram resultados satisfatorios, pois o indice de
propor¢ao entre o total de acertos (que varia de zero a 5) foi consideravelmente maior

que o obtido no pré-teste.

Acertos Erros

Proporgdo (total de acertos ou erros/n® de alunos) 4.57 0.43

Vale ressaltar que na turma CS5, ndo se fez a avaliagdo do modulo de
coordenadas geograficas, uma vez que, a atividade foi realizada como uma espécie de
gincana, onde cada dupla tinha que justificar a resposta que considera certa e convencer
os outros grupos de que esta era resposta correta. Desta forma conseguiu-se que estes
lessem a parte tedrica com bastante atengdo e o aproveitamento da turma em si foi

excelente.

24 , .. , ,
Ressalta-se que o pouco nimero de alunos que participou do modulo de coordenadas geograficas se

deve ao fato da atividade ter sido realizadas no dia da Atividade cultural (presente no calendario escolar

dos alunos), no ultimo dia do 1° bimestre, no Liceu Jodo XXIII e nos dias de greve nos demais Liceus.
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B2( 15 alunos)

Questdes | Sem dica Com uma dica Com as duas dicas | errou
Ql 10 2 3 0
Q2 13 0 0 2
Q3 11 2 0 2
Q4 11 4 0 0
Q5 15 0 0 0

TOTAL 71 4

Nessa turma os alunos foram divididos em duplas, com excecdo de um, sendo que cada

grupo assumia um computador, para a realizacdo das atividades.

Acertos

Erros

proporgdo(total de acertos ou erros/n° de alunos) 4.73

0.27

Tabela 64- Turmas B1, B2 e B4 do Liceu Jodo XXIII

ACERTOS
TURMAS Questdes Sem dica Com uma dica Con(lﬁa;isduas ERROS

Ql 3 0 0 0

Q2 3 0 0

B1(3 alunos) Q3 1 9 0 0
Q4 2 1 0 0

Q5 3 0 0 0

Ql 17 0 0 0

Q2 17 0 0 0

B2(17 alunos) Q3 16 0 1 0
Q4 11 6 0 0

Q5 14 3 0 0

| tora. | s ] 0 |

Ql 3 0 1 0

Q2 3 0 1 0

B4 ( 4 alunos Q3 o) 0 > 0
Q4 3 1 0 0

Q5 1 2 0 1

TOTAL 19 1

Ql 4 0 0 0

Q2 4 0 0 0

B5 (4 alunos Q3 4 0 0 0
Q4 0 2 1 1

Q5 4 0 0 0

TOTAL 19 1
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Tabela 65: Proporgao entre o nimero total de acertos/erros e o numero de alunos participantes

Na Analise dos resultados obtidos por cada turma, percebe-se que houve uma
melhora significativa dos alunos, uma vez que, a maioria destes acertou os exercicios
sem a necessidade de dicas e também se observou que a propor¢ao de erro por nimero

de alunos foi muito pequena nao ultrapassando 0.43.

5.3.2.2.2 Mbobdulo de Escala

A aplicagdo do modulo de escala produziu os seguintes resultados, conforme

mostram as Tabelas 66 a 70:

Tabela 66- Turma B2 Liceu Kwame N’Krumah

B2
Questoes Sem dica Com uma Com as duas erros
dica dicas
Ql 14 0 0 0
Q2 6 1 3 4
Q3 12 2 0 0
4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
p
Q5 9 2 3 0
Q6 6 6 1 1
Total 79 5

Analisando os dados apresentados na Tabela 66, percebe-se que dos 14 alunos
avaliados apenas 5 erraram uma questao, o que contribuiu para um indice de acerto de
5,64 por aluno, indice esse superior ao obtido no pré-teste. O mesmo se observa nas

turmas do liceu Agostinho Neto (Tabela 67 e 68) e nas do liceu Jodo XXIII.



Tabela 67- Turma B8 Agostinho Neto

C5(15
alunos)

Acertos
. Com uma Com as Erros
TURMAS | Questoes Sem dica dica duas dicas

Ql 13 1 0 0

Q2 9 4 0 1
B8(14 Q3 12 0 0 2
alunos) Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades

Qs 12 1 0 1

Q6 13 0 0 1
Ql 12 3 0 0

Q2 15 0 0 0
Q3 13 2 0 0
Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
Q5 11 3 0 1
Q6 15 0 0 0

Tabela 68- Proporgdo entre o numero total de acertos/erros e o niimero de alunos participantes

‘ Acertos ‘ Erros \

Tabela 69- Turmas do Liceu Jodo XXIII

B2 (16
alunos)

B4 (4 alunos)

Acertos
~ . Com uma Com as duas
TURMAS Questoes Sem dica . . errou
dica dicas
Q1 3 0 0 0
Q2 2 1 0 0
Q3 3 0 0 0
B1(3 alunos) Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
Q5 2 0 1 0

Q6 2 1 0 0
Ql 9 5 0 2

Q2 13 3 0 0
Q3 14 2 0 0
Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
Q5 14 2 0 0

Q6 6 2 0 8
Ql 2 1 0 1

Q2 2 2 0 0
Q3 1 0 1 2
Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades
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Q5 3 1 0 0

Q6 3 1 0 0

Total 21 3

Q1 10 3 0 2

Q2 12 3 0 0

B5 (15 Q3 10 2 0 3
alunos) Q4 Precisam acertar para dar continuidade as atividades

Q5 7 5 3 0

Q6 12 0 3 0

Total 85 5

Tabela 70- Proporg¢do entre o nimero total de acertos/erros e o niimero de alunos participantes

‘ Acertos ‘ Erros \

B2 5,38 0,63
B4 5,25 0,75
B5 5.67 0.33

Pode-se perceber que a proporcao de acertos por nimero de alunos foi superior a
5 em todas as turmas, o que sugere que o modulo de escala realmente surtiu efeito
positivo nos alunos, fazendo com que estes compreendessem o conteido e

consequentemente acertassem mais questdes.

5.3.2.3 Pobs-Teste

a) Liceu Kwame N’Krumah

Os resultados obtidos nas turmas B2, com a participagdo de 30 alunos e B3 (21
alunos) sao mostrados na Tabela 71. Note que a porcentagem de acerto da turma B2 ¢
superior a 46 %, enquanto que na turma B3 a percentagem de erro ultrapassa os 71%,
lembrando que a respectiva turma ndo participou das aulas com os mddulos de ensino e

geotecnologias.

Além disso, o indice de acerto por aluno nas duas turmas ¢ bastante divergente
(Tabela 72), sendo que a maioria dos alunos da turma B2 acertou de 4 a 5 questdes
(com excecdo de 6 alunos que obtiveram a pontuacdo maxima), enquanto que na a

turma B3 esse numero gira entorno de 1 a 2 questdes.
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Tabela 71: Total de Acertos e Erros no pos-teste da turma B2 e B3

Acertos % acertos % de erros

Questao

Tabela 72: Proporgao entre o niimero total de acertos/erros e o nimero de alunos participantes do pos-
teste

Acertos Erros

Quanto a elevada porcentagem de erro nas questdes 2 e 3 referentes a
coordenadas geograficas pela turma B3, se justifica uma vez que, o assunto s6 foi visto
em uma aula com exercicios de obten¢do das coordenadas geograficas a partir de um
mapa, aula essa ministrada pela executora do projeto, em uma tentativa de igualar o

nivel de informagdes recebidas pelas duas turmas em avaliacao.

Ressalta-se ainda a dificuldade com a matematica como outro fator contribuinte
para o grande numero de erro, visto que, a maioria das questdes presentes na prova

necessitava de regra de trés basica para a sua realizagdo.
b) Liceu Agostinho Neto

Os resultados obtidos pelas duas turmas do liceu Agostinho Neto, B8 ( &
Classe), com a participagdo de 18 alunos e C5( 10 classes, participacdo de 11 alunos),
sdo mostrados na Tabela 73, assim como os seus indices de acerto ( Tabela 74). Indices
esses que ao serem analisados, percebe-se que a maioria dos alunos acertou na turma C5
no maximo duas questdes, enquanto que na turma B8 esse indice ¢ de no maximo 3

acertos.

Quanto as possiveis causas para esses resultados destaca-se, dificuldade com a
matematica, o periodo de aplicacdo do teste (logo apos o recesso de Natal e ano novo),

entre outros.
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Tabela 73: Total de Acertos e Erros no pos-teste da turma B§ e C5

Acertos % acertos % de erros

Tabela 74: Propor¢do entre o nimero total de acertos/erros e o numero de alunos participantes do pos-
teste

Acertos Erros

c) Liceu Jodao XXIII

Os resultados obtidos nesse liceu podem ser visualizados nas tabelas 75 e 76:

Tabela 75: Total de Acertos e Erros no pos-teste da turma B2, B3, B4 ¢ B5

QUESTOES

Total

Acertos

B5 17 29 12 14 13 27 112

9% acertos
B4 75 100 50 50 25 100,00

B5 54,84 93.55 38,71 45,94 41,94 87,10

Erros
B4 1 0 2 2 3 0 8
B5 14 2 19 17 18 4 74
% erros
B4 25 0 50 50 75 0,00

B5 45,16 6,45 61,29 54,84 58,06 12,90
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Note que em ambas as turmas a questdo com o maior indice de acerto foi a
questdo 2, referente ao assunto coordenadas geograficas. Sendo que a questdo 3 foi a
que obteve o maior indice de erro em todas as turmas com excec¢do da turma B3, em que
as questoes QI, Q4 e Q5 obtiveram o maior numeros de erros, o que justifica o baixo
rendimento dos alunos dessa turma, em que a maioria acertou no maximo 3 questdes

(Tabela 76). A distribuicao de acertos ficou repartida da seguinte forma:

v" B2 acertou entre 2(6 alunos no total) e 5( 5 alunos) questdes, sendo que destes

24 alunos, 7 acertaram 4 questoes e 6 acertaram 3 questoes;
v B3: acertou entre 2( 5 alunos) a 4(2) questdes;

v' B4: 2 alunos acertaram 5 questdes e enquanto que os outros dois restantes

acertaram 3 questoes;

v B5: a maioria acertou entre 3(11 alunos) ¢ 4( 10 alunos) questdes; 7 alunos

acertaram 3 questoes ,

Tabela 76: Propor¢ao entre o numero total de acertos/erros e o numero de alunos participantes do pos-

teste
Acertos Erros
B4(4 alunos) 4.00 2.00
B5(30 alunos) 3.61 2.39

5.3.2.4 Comparacao dos resultados obtidos em cada liceu

a) Liceu Kwame N’Krumah

As Tabelas 77 e 78 mostram a comparacao dos indices e propor¢do do total de

erros/n° de alunos nas 2 turmas.
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Tabela 77: Proporgao total de acertos ou erros/n°® de alunos da Turma B2

Acertos Erros

Pré-teste (35 alunos) 1,66 434

Modulo de coordenadas Geograficas (14) 4,57 0,43
Modulo Escala (14) 5,64 0,36
Pos-teste(30) 4,23 1,77

Analisando os resultados obtidos, pode-se perceber que o indice de acertos
aumentou consideravelmente em todas as outras etapas do projeto em comparagdo com
o pré-teste. Isso € um indicador de que o modulo de ensino funcionou de forma eficaz
para auxiliar e sanar as duvidas dos alunos no que diz respeito aos assuntos abordados

no projeto.

A turma B3, que ndo usou os modulos, também obteve uma melhora e o indice

de acerto no pds-teste aumentou 8,52 % relativamente ao pré-teste, Tabela 78.

Tabela 78: Propor¢ao total de acertos ou erros/n°® de alunos da Turma B3

Acertos | Erros

Pré-teste (35 alunos) 123 477

Pos-teste (21) 1.33 4.67

Apesar de ambas as turmas terem apresentado um aumento no indice de acerto
no pos-teste, o rendimento obtido pela turma B3 ndo foi tdo significativo se comparado

com a turma B2 (que utilizou os mddulos de ensino como material auxiliar nas aulas.

b) Liceu Agostinho Neto

As Tabelas 79 e 80 mostram a comparacdo dos indices e propor¢do do total de

erros por numero de alunos nas 2 turmas do liceu Agostinho Neto.

Tabela 79 : Proporgao total de acertos ou erros/n° de alunos da Turma B8

Acertos Erros

Pré-teste( 35 alunos) 0.82 5.18
Maddulo de coordenadas

Geograficas (14) I8 0.27

Mddulo Escala (14) 5.64 0.36

Pos-teste(30) 2.56 3.44
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Tabela 80 : Proporgao total de acertos ou erros/n°® de alunos da Turma C5

Acertos Erros
Pré-teste( 31 alunos) 1.55 4.45
Modulo de coordenadas
Geograficas
Modulo Escala (15) 593 0.07
Pos-teste(11) 2.00 4.00

Fazendo uma comparagdo dos resultados obtidos nessas duas turmas nota-se que
os alunos da B8 (turma que apresentou as menores notas no pré-teste de todas as
escolas) conseguiu um melhor aproveitamento no pos-teste, pois as notas dos alunos

aumentaram muito, assim como mostrado na Figura 58 abaixo.

Comparacao entre os resultados obtidos no pré e pos-
Teste pela turma B8

W Total Pré-

2 L
Teste
1 ]:Hl_ | |
— 11117
58 o {

Total de pontos

Figura 58: Comparacdo entre os resultados obtidos no pré e pos-teste pelos alunos da turma B8
Ja a turma C5 obteve também um aumento das questdes acertadas no pos-teste,
entretanto pelo fato das notas de alguns alunos terem reduzido em relagdo ao pré-teste,
isto acabou prejudicando a turma inteira quando esta foi analisada como um todo

(Figura 59). Pode-se citar como possiveis causas:

e Falta de revisdo na matéria em casa: a maioria destes ndo tem o costume
de estudar em casa, exceto quando possuem uma avaliagdo que contara

nas notas finais do bimestre;

e Turma composta por alunos na faixa etaria de 13 a 18 anos, sendo que a

idade para freqiientar este nivel escolar ¢ entre 13-15 anos;
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e A maioria das meninas chegava atrasada nas aulas, cujo horario era

11h15 da manha, por motivos dos afazeres domésticos;
e Falta de atencao na hora da prova;

e Desinteresse: uma vez que, a avaliagdo nao faria parte das notas finais do

bimestre da disciplina de geografia.

Comparagao entre os resultados obtidos no pré e
pos-Teste pela turma C5

w

Total Pré-Teste

Total de pontos
N

Total Pés-Teste

Figura 59: Comparagdo entre os resultados obtidos no pré e pos-teste pelos alunos da turma C5

c) Liceu Joao XXIII

As Tabelas 81 e 82 mostram a comparacdo dos indices e propor¢do do total de

erros por niumero de alunos nas turmas do liceu Jodo XXIII.

Tabela 81 :Proporcao total de acertos ou erros/n°® de alunos das Turmas B1, B2, B3 ¢ B4

Acertos Erros

Bl

B2




Pré-teste( 34 alunos) 4,00 2,00

Mddulo de coordenadas Geogréficas - -

B3 Modulo Escala - -
Pos-teste(10) 2,40 3,60
Pré-teste( 32 alunos) 4,81 1,19
Maédulo de coordenadas Geograficas (4) 4.75 0.25
2 Moédulo Escala (4) 5:25 0:75
Pos-teste(4) 4,00 2,00

Tabela 82: Propor¢ao total de acertos ou erros/n°® de alunos da Turma B5

Acertos | Erros

Pré-teste( 32 alunos) 4.63 1.37
Modulo de coordenadas

Geograficas (4) 4,75 0,25

Modulo Escala (15) 567 0.33

Pos-teste(31) 3,61 2,39
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Especialmente nesse liceu em que os alunos tiveram as melhores notas no pré-

teste o indice de acerto das questdes caiu em todas as turmas, apesar de muitos terem se

saido bem nas avaliagcdes dos modulos de coordenadas e¢ escala. Também foram

observados resultados nos dois extremos, ou seja, alunos que obtiveram melhor

aproveitamento no pos-teste do que no pré-teste e vice-versa, assim como se pode

verificar nas figuras 60 a 63
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Comparagao entre os resultados obtidos no pré e pos-Teste
pela turma B2
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Figura 60: Comparacdo entre os resultados obtidos no pré e pos-teste obtidas pelos alunos da turma B2

Comparacgao entre os resultados obtidos no pré e pés-Teste
pela turma B3
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Figura 61: Comparacdo entre os resultados obtidos no pré e pds-teste obtidas pelos alunos da turma B3
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Comparacao entre os resultados obtidos no pré e pos-
Teste pela turma B4

W Total Pré-Teste

Total de pontos

Amarachi Cristina Lopes Diany Betinha Wilson Djedjo
Cristina Falcao Veira da Silva
Uwadoka

Figura 62: Comparacdo entre os resultados obtidos no pré e pos-teste obtidas pelos alunos da turma B4

Comparacao entre os resultados obtidos no pré e pds-
Teste pela turma B5

Total de pontos
O Rr N W b U1 O

W Total Pré-teste

o
@ N4 OTotal Pos-Teste

Figura 63: Comparacdo entre os resultados obtidos no pré e pos-teste obtidas pelos alunos da turma B5

Como possiveis causas para esse resultado pode-se citar:

e O teste ndo foi aplicado em uma época favoravel em funcao das datas
comemorativas (logo apos o natal e ano novo), em que a maioria dos

alunos ndo revé os assuntos estudados anteriormente;

e Falta de atencdo na hora da prova;
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e Alguns alegaram que o nivel da prova aumentou, ou seja, ficou mais
dificil;

Fazendo uma andlise geral dos resultados, tem-se que dos alunos dos liceus
publicos que participaram simultaneamente do pré e pos-testes (total de 57 alunos), 29
destes acertaram mais de 50% das questdes do pos-teste, contra 5 do pré-teste. Ou seja,
com a aplicagdo dos modulos de ensino e as atividades utilizando as geotecnologias,
aproximadamente 42% dos alunos que anteriormente tinham acertado menos ou a

metade das questdes do pré-teste, conseguiram aumentar o seu rendimento, conforme

mostrado na Tabela 83.

Tabela 83- Analise geral dos resultados obtidos no pré e pos- testes liceus publicos
Numero de alunos

Acertos Pré-teste  Pds-teste
Menos ou até 50% da prova 52 28
Mais de 50 % da prova 5 29
Média das questbes acertadas 1,39 3,42
Desvio padrao 1,35 1,60

Observacoes:
v" A média aumentou 2,5 vezes em relagdo a obtida no pré-teste;
v" 47 alunos tiraram nota maior no pos-teste que no pré-teste;
v" 3 alunos tiraram a mesma nota do pré-teste no pos-teste;
v’ 7 alunos acertaram menos questdes em pos-teste do que no pré;

J& no liceu Joao XXIII, dos 63 alunos participantes, 31 destes acertaram mais de 50%
das questdes do pos-teste, contra 46 do pré-teste. Ou seja, a porcentagem de alunos que
acertaram até metade das questdes aumentou, aproximadamente, 24 %. Ressaltando que
em ambas as amostras encontram-se representados os alunos que participaram somente

dos testes aplicados (pré e pos-testes).

Observacoes:
v" A média diminuiu 20 % em relagdo a obtida no pré-teste;
v 20 alunos tiraram nota maior no pds-teste que no pré-teste;

v 4 alunos tiraram a mesma nota do pré-teste no pos-teste;
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v 39 alunos acertaram menos questdes em pos-teste do que no pré;

5.3.2.5 Analise qualitativa e quantitativa da avaliacdo dos médulos feita pelos

alunos

a) Liceu Kwame N’Krumah

Para a questdo 1 referente a escala, dos 26 alunos que responderam o
questionario 14 (Tabela 84) deles consideraram a aula excelente e 2 atribuiram a nota 2,
porém analisando a justificativas, percebe-se que ha uma contradigdo em relagdo a nota

estabelecida.

Como justificativa o aluno comenta que “aprendeu muito sobre a matéria, pois
ndo sabia nada do assunto” ja o outro considerou que a aula foi muito boa e

interessante.
Os demais alunos indicaram os seguintes topicos como justificativas:

v" A aula foi muito boa, pois aprendeu a calcular escala, distdncia no mapa

¢ distancia real. (6 alunos);
v Com essa aula o aluno aprende mais rapido (4 alunos) ;
v’ A professora explica muito bem e nés compreendemos a aula;
v A aula de escala foi facil porque a professora ensina bem;

v" Essa aula foi muito importante, pois através dela conhecemos o conceito

de escalas (6 alunos);

Tabela 84 - Analise quantitativa da questdo 1 a partir da nota atribuida pelos alunos™

classificacdo

ruim bom muito bom excelente
Questéo 1 2 3 6 4
Justificativas A aula foi muito
boa

25 o . L .
Vale ressaltar que somente um aluno atribuiu as notas deixando em branco as justificativas.
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Ja na questdo 2 foi realizado um agrupamento dos assuntos que os alunos
indicaram como sendo interessantes de aprender utilizando o computador. O

agrupamento resultou no seguinte formato (Tabela 85):

Tabela 85- alunos que indicaram os mesmos assuntos para serem ensinados por meio do computador

Assuntos indicados pelos alunos Quantidade de alunos que

assinalaram
Representagdes geograficas da terra 7
Escala 10
Vantagens e desvantagens do globo 13
Coordenadas Geograficas 7
Mapas em geral (legenda, tipos de mapas) 18

Nas questdes 3, 4 ¢ 5 obteve-se os seguintes resultados conforme a Tabela 86:

Tabela 86 - Analise quantitativa das questdes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questao 3 1 7 6 11
Questao 4 1 3 17
Questao 5 3 2 7 13

Em relagdo a questdo 3, a maioria dos alunos considerou facil o assunto, uma
vez que aprenderam muito. Entretanto 8 dos 26 alunos que se submeteram ao
questionario consideraram o assunto Coordenadas Geografica muito complicado, no
entanto outros 11 consideraram o assunto muito facil e 5 justificaram que aprenderam

muito sobre coordenadas geograficas.

J& na questdo quatro, referente ao mddulo de escala, as opinides foram um pouco
divergentes, a maioria achou facil (12 alunos), uns o consideraram muito dificil (5

alunos), outros, porém justificaram o seguinte:

“A aula foi muito boa, pois aprendi a calcular escala, distdncia no mapa e

disténcia real. (10 alunos)”
Também se observou algumas contradigdes nas notas atribuidas tais como:

v" O aluno Mamad( Cardoso Camara considerou dificil o assunto referente

a escala, porém atribuiu nota 5 na questao;
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v' Ja o aluno Samuel T¢ atribuiu nota 5, entretanto justificou que néo

entendeu nada do programa ¢€ por isso que este necessita de mudangas.

Na questdo 5, 15 dos 26 alunos consideraram que a aula foi ministrada de forma

clara e dindmica, as outras justificativas sao listadas a seguir:
v Um dos alunos respondeu que ndo gostava da matéria;

v" Muito facil, porém tenho dificuldades em calcular as coordenadas

geograficas;

v' 5 alunos a consideraram muito dificil, uma vez que apresentaram

dificuldades em calcular as coordenadas geograficas;
v 5 alunos acharam fécil;

As duas pessoas que atribuiram a nota 1 foram contraditorias nas suas
justificativas, uma delas declarou que “aprendeu sobre coordenadas geograficas, e sobre

escalas”a outra, que foi muito facil.

Na questdo 6 a turma inteira considerou que o modulo de coordenadas

geograficas ndo necessitava de mudangas , isto apesar de muitos o terem considerado

dificil.
Ja na questdo 7, os alunos apontaram as seguintes sugestoes:

v" Acrescentar as formulas como dica no modulo de exercicio;
v Readapta-la para a forma como eles estdo habituados a resolver os
exercicios, ou seja, colocando segundo o esquema:
Dado ==> Foérmula==> Resolucao
v' Alguns a acharam dificil por isso precisaria de mudangas mais ndo

especificaram quais mudangas.

A oitava questdo apresentou os seguintes resultados conforme mostra a Tabela

87:
Tabela 87— Analise quantitativa e qualitativa da questdo 8 a partir da nota atribuida pelos alunos
. Muit
Ruim Bom urto Excelente
Bom
Questao 8 2 3 2 18
-Gostou e achou dindmica e
clara ~
L , . . Nao
Justificativa -Achou os exercicios muito _
justificaram

dificeis, pois ndo conseguiu
fazer alguns
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15 alunos declararam que os modulos de exercicios foram elaborados de forma

dindmica e clara, outros justificaram que aprenderam muito com os exercicios.

b) Liceu Agostinho Neto

Turma B8

Dos 18 alunos que responderam o questionario, 14 alunos atribuiram a nota 5, na
questdo 1(Tabela 88), sendo que destes a maioria justificou a nota dizendo que gostou
muito da aula pois aprenderam bastante e outros porque gostam da geografia. O mesmo

se observou nos alunos que assinalaram notas 3 e 4.

Tabela 88 - Analise quantitativa da questao 1 a partir da nota atribuida pelos alunos

Classificagdo

Ruim Bom Muito bom Excelente
Questdo 1 0 2 2 14

Nessa turma, na questdo 2, a maioria ndo indicou assuntos que seriam
interessantes aprender utilizando o computador, somente alguns relataram da
importancia de se utilizar o computador para aprender e da vontade de que o projeto

continuasse por todo o ano letivo. Outros indicaram os seguintes topicos:
v" Coordenadas geograficas
v Escala;
v Formagdo geoldgica terra;
v" Mapas de Guiné-Bissau;

Nas questdes 3, 4 e 5 obteve-se os seguintes resultados conforme a Tabela 89:

Tabela 89 - Analise quantitativa das questdes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questédo 3 0 0 2 16
Questéo 4 0 1 2 14

Questéo 5 1 1 1 14
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Em relacdo a questdo 3, 4, e 5, a maioria dos alunos justificou a resposta dizendo
que eles gostaram muito porque aprenderam os conceitos sobre o coordenadas
geograficas e escala, conceitos estes nunca antes estudados por eles. Especialmente na
questao 5, houve uma contradicdo dos alunos que atribuiram nota 3 e 2, pois apesar

desta nota disseram que gostaram muito dos mddulos.

Nas questdes 6 e 7 referentes a possiveis mudancas nos médulos de ensino,
todos alegaram nao precisar de mudangas, talvez isso se deva a preguiga de escrever e

sugerir algo.

Para a questdo 8, 17 alunos atribuiram a nota 5 e uma pessoa atribuiu nota 2,

justificando que ndo compreendeu a pergunta.

Turma C5

Para a questdo 1 referente a escala, dos 10 alunos que responderam o
questionario (Tabela 90) 8 deles consideraram excelente a aula e permitiu uma

aprendizagem mais rapida.

Tabela 90 - Analise quantitativa da questdo 1 a partir da nota atribuida pelos alunos

Classificacéo

Ruim Bom Muito bom Excelente
Questéo 1 0 0 2 8

Na questdo 2, os assuntos citados por esses alunos como sendo interessantes

para aprender com o uso do computador foram:
v A importancia da geografia;
v' Método de estudo da geografia;
v Evolugio da populagio;

Entretanto um dos alunos respondeu a questdo relatando que precisava aprender

a matéria toda deste ano letivo no computador.

Os alunos atribuiram as seguintes notas na questdo 3 (Tabela 91):
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Tabela 91 - Analise quantitativa das questdes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questéo 3 0 3 2 5
Questédo 4 0 0 1 9
Questédo 5 1 2 2 5

8 alunos declararam que gostaram muito do programa de ensino de coordenadas
geograficas, pois na 8" classe eles ndo aprenderam sobre esse assunto e outros dois
alunos disseram que gostaram porém o nivel de aproveitamento deles ndo chega a

100%, pois o assunto ¢ complexo.

Ja na questdo 4, os alunos relataram que aprenderam mais desta forma do que da
maneira convencional e o aluno que atribuiu a nota 3 disse ter dado essa nota pelo fato

de ndo ter compreendido a pergunta.

Na questdo 5, 9 alunos consideraram que o moédulo foi elaborado de forma
dindmica e clara. A aluna que atribuiu a nota 2 justificou a nota dizendo que nao gostou
da aula, ao ser perguntada do que exatamente ela ndo gostou, respondeu que apenas nao

tinha compreendido o que era perguntado na questao.

Oito alunos consideraram que o moddulo de coordenadas geograficas ndo
necessita de mudancgas, dois outros sugeriam a utilizacdo de outras latitudes e

longitudes, que facilitassem nos calculos.

Ja na questao 7, ninguém sugeriu mudancas no modulo de escalas, justificaram

dizendo que este ndo necessitava alteracdes.

E na questdo 8, 9 alunos relataram que os moddulos de exercicios foram
elaborados de forma dinadmica e clara e que aprenderam mesmo errando algumas

questdes e somente 1 foi contraditoria em virtude de ndo ter compreendido a pergunta.

¢) Liceu Joao XXIII

TURMA B2

Na Tabela 92 sao mostrados os resultados das notas atribuidas pelos alunos na

questdo 1 do questionario.
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Tabela 92 - Analise quantitativa da questdo 1 a partir da nota atribuida pelos alunos

Classificacéo Numero de alunos Justificativa
Ruim 0
Bom 1 A aula foi muito divertida e interessante.

Aprendeu muitas coisas que ja tinha
aprendido, porém de uma forma diferente.
A aula foi boa e permitiu que
Excelente 6 compreendessem mais sobre a escala e

além de ser muito mais facil.

Muito Bom 1

Na questdo 2 os alunos assinalaram os seguintes assuntos:
v' Mapas em geral (3 alunos)
v" Escala ( 5 alunos)
v" Globo
v" Relevo (3 alunos)
v' Coordenadas geograficas (3 alunos)

Nas questoes 3, 4 € 5 obteve-se os seguintes resultados conforme a Tabela 93:

Tabela 93 - Analise quantitativa das questdes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questéo 3 0 0 1 6
Questdo 4 1 1 0 5
Questdo 5 1 2 2 5

Na questao 3 as justificativas foram:
v" O moédulo de ensino é muito bom;

v" Ajudou a compreender os conceitos de meridianos e paralelos, latitudes e

longitudes;

Sobre a questdo 4, a maioria relatou que gostou muito de ter usado o modulo pois
proporcionou uma aprendizagem rapida, e além do mais os alunos souberam resolver os

exercicios.

Na questdo 5, a maioria considerou a aula interessante, pois foi ministrada de forma

clara e dinamica.
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Quando solicitados para indicar as mudangas necessarias nos modulos os alunos

assinalaram as seguintes sugestdes para a questao 6:

v' A linguagem usada nos modulos, pois ndo compreenderam algumas

palavras presentes nos textos;
J& para a questao 7, assinalaram:
v" Adicionar mais exercicios;
v"Incluir a férmula do célculo de escala;

Na questdo 8, todos os alunos atribuiram a nota 5, e consideraram que os

modulos de exercicios foram elaborados de forma clara e dindmica.

Turma B4

Nesta turma, os unicos alunos que se submeteram ao questionario foram os 4 que
participaram de todas as etapas do projeto. A seguir serdo apresentados os resultados

obtidos:

Sobre a primeira questdo, a aula de coordenadas geograficas, todos os alunos a

consideraram excelente. E na questdo 2, assinalaram os seguintes assuntos:
v' Relevo;

v' Mapas;

\

Dimensionamento da terra;

Mapas em geral (legenda);

AN

Escalas;

<\

Coordenadas Geograficas;

A Tabela 94 mostra os resultados das questdes 3,4 ¢ 5.

Tabela 94 - Analise quantitativa das questdes 3, 4, e 5 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questdo 3 0 0 1 3
Justificativa Répida compreensio
Questédo 4 0 0 2 2

3 alunos gostaram e perceberam a importancia, um, porém nao entendeu

Justificativa
bem o programa,
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Questdo 5 0 1 0 3

3 alunos consideraram que a aula foi ministrada de forma dindmico e clara.

Justificativa . . )
O outro, porém o achou muito complicada.

Tanto na questdo 6 quanto na 7 os alunos ndo indicaram nenhuma mudanga
necessaria e quanto ao dinamismo dos modulos de exercicios, todos os estudantes

atribuiram a nota 5.

Na turma B5 somente 3 alunos responderam o questionario, os resultados sao

apresentados na Tabela 95:

Tabela 95 - Analise quantitativa das questdes 1, 3 a 8 do questionario

Ruim Bom Muito Bom Excelente
Questdo 1 0 0 0 3
Justificativa Gostaram da aula, pois foi diferente do que estdo acostumados e ¢ muito
interessante
Questdo 3 0 1 2 0
Justificativa O modulo ajudou muito a compreender o conceito de coordenadas geograficas.
Questéo4 0 0 0 3
Justificativa Gostaram muito do modulo de ensino e compreenderam a importancia da escala.
Questdo 5 0 0 2 1
Justificativa Consideraram boa a aula; porém nao entenderam alguns conceitos.
v Adicionar mais exercicios
Questéo 6 v Reduzir o nivel de dificuldade dos modulos de exercicios (ou seria dos
exercicios dos modulos)
Questado 7 Aumentar o nivel de dificuldade dos exercicios
Questédo 8 0 0 0 3
Justificativa Foi elaborado de forma clara e dindmica

Ja para a questdo 2 as sugestoes assinaladas foram:
v" Formas e dimensdes da terra;
v" Mapas em geral;
v’ Agentes do relevo;
v

Historia da geografia;

<\

Escala;
v" Os astros.

Como comentario geral, pode-se citar que apesar de alguns alunos terem

encontrado dificuldades em responder esse questionario, a maioria demonstrou que
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realmente a utilizacdo dos modulos facilitou o aprendizado de forma mais agil, e os
exercicios contribuiram para avaliar os conhecimentos adquiridos. Fato este
comprovado, uma vez que, a maioria dos alunos retornava aos laboratérios de

informatica para refazer os modulos, mesmo ja tendo finalizado as atividades.

Quanto aos professores, estes demonstraram satisfacio com os resultados
alcancados, elogiaram a iniciativa e perceberam a importdncia do uso das
geotecnologias nas escolas como ferramenta auxiliar as aulas, assim como relatado por

um dos professores, quando questionado sobre as aulas ministradas:

“Considero essas aulas de extrema importancia, dada a adequacdo da

metodologia aplicada, que faz mais aproximacéo aos conteidos.”.

Ja em relagdo ao material elaborado para a aplicagdo da metodologia 0 mesmo
professor afirma que ‘““0 material auxiliar ajudou bastante na consolidacdo dos
conceitos, porque além de permitir saber manipular o computador, os esquemas ai

esbocados permitiram uma visualizacdo clara e a compreensao dos temas abordados”

E como sugestdo para melhoria do projeto o proprio indica a producao do

material em CD para ser usado como material de referencia para as consultas

5.3.2.6 Premiagdes

Como incentivo pelos esfor¢os demonstrados por esses alunos, fez-se um
concurso na turma B2, do liceu Kwame N’Krumah, com o objetivo de premiar os
alunos que mais se destacaram do decorrer do projeto. Como resultado 5 alunos, destes
uma menina, acabaram sendo premiados, uma vez que houve empates para o primeiro
lugar e segundo assim como mostrado na Figura 64. E na turma B8 somente dois alunos

forma premiados (Figura 65).

J& no Brasil ndo houve tempo para instaurar um concurso.
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Figura 64: Alunos do Liceu Kwame N’Krumah premiados

Figura 65: Alunos do Liceu Agostinho Neto premiados

5.3.3 Andlise estatistica dos resultados

Com o intuito de estabelecer uma relagdo de causa e efeito, ou seja, certificar que
a utilizacdo das geotecnologias auxiliou no processo de aprendizado desses alunos,

foram realizados testes estatisticos, repartidos em 3 fases, com as seguintes finalidades:

v' 1* fase: estabelecer a relagdo de causa e efeito com a utilizagdo somente das

amostras dos resultados obtidos nos Liceus publicos;

v/ 2* fase: estabelecer a relagdo de causa e efeito a partir da utilizagdo dos

resultados obtidos no liceu Joao XXIII;
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v’ 3 fase: estabelecer a relagdo de causa e efeito com a jungdo dos dois conjuntos

de resultados.

Essa decisao foi tomada mediante a analise dos resultados dos testes (pré e pos-
testes) apresentados anteriormente e considerou-se também a diferenca do nivel de
ensino nos liceus publicos e particulares, principalmente para evitar uma interpretacao

equivocada dos dados quando analisados em conjunto.

Além disso, como se trabalhou com a mensuragdo de conhecimentos adquiridos
ou ndo a partir da aplicacdo de uma metodologia de ensino, considerou outros fatores
que possivelmente influenciaram na interpretacdo dos resultados. Fatores esses, tais

como:

v' Comparar amostras diferentes para a certificagdo da metodologia, visto que,
ndo se pode garantir que o nivel de conhecimento de ambas as amostras era
igual ou que elas representavam a populacao geral daquele universo (sistema

educacional ou Liceu);

v" O uso da metodologia pode ndo ter auxiliado no rendimento desses alunos,
mas sim, apenas ter sido instrumento para relembrar os assuntos
anteriormente estudados, a partir de técnicas de ensino tradicionais ou da

vivéncia cotidiana desses alunos.

Por isso, foi aplicado o teste estatistico de normalidade, Shapiro-Wilk?®, para
estabelecer se as amostras seguem uma distribuicdo normal, ou seja, se a partir daquelas
amostras pode-se tirar conclusdes sobre uma populacdo ou universo através da
aplica¢do de um teste de hipotese. A decisdo da rejei¢do da hipotese nula (a amostra X ¢
uma distribuicdo normal) se da a partir da comparacdo do Wibelado COM 0 Waiculados

sendo que se o p-valor < a rejeita-se o Ho. Usando o aplicativo Action (Licenca Publica

Geral GNU) foram encontrados os seguintes resultados.

v Analisando a amostra separada dos liceus publicos (Tabela 96), o
resultado do Shapiro-Wilk normality test para a amostra com
tratamento®’, apos analise das notas do pos-teste foi,; W = 0.9413, p-
value = 0.008,0u seja, esse resultado indica uma normalidade

aproximada, o que significa que com o tamanho atual da amostra ja se

®  ANDRADE, Fernando. Desenvolvimento de ferramentas metrolégicas para determinacéo de

paréametros operacionais em células a Combustivel. Disponivel em:
www.lactec.org.br/mestrado/dissertacoes/arquivos/FernandoAndrade.pdf, 24 jun. 2011.

270 termo amostra que recebeu tratamento engloba todos os alunos que participaram das etapas do
projeto, ou seja, os modulos, as atividades com o uso das geotecnologias e os testes.
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constata uma aproximacdo a normalidade a 1% de significancia.(para

n=50 o Wtabelado =0.930 ¢ Wcalculado = 0.9322, p-Value = 0.007)

O resultado do Shapiro-Wilk normality test, para as notas do pré-teste,
para essa mesma amostra, foi: W = 0.8578, p-value = 0.00001, nao se
constatou uma distribuicdo normal, em nenhum nivel de significancia.
Entretanto quando se restringe o teste somente para uma amostra
pequena, mas que engloba todas as notas nas suas respectivas propor¢des
(8 notas 0, 6 notas 1, 5 notas 2, 3 notas 3, 2 notas 4 ¢ 1 nota 5) o teste
tende a normalidade a 1% de significdncia .( Wiabelado = 0.888 € Waalculado

=0.878996, p-value = 0.006589);

J4 nas amostras sem tratamento, o teste Shapiro-Wilk para as notas do
pré-teste foram, W = 0.8396, p-value = 0.002828, indicando quase
normalidade a 1% de significancia, uma vez que, para o nimero de

amostras igual a 21 o W,,=0,873.

Para o colégio publico sem Tratamento, a partir da analise das notas do
pos-teste, o resultado foi- Shapiro-Wilk normality test W = 0.8749, p-
value = 0.01177, esse resultado indica uma normalidade aproximada a

1%.

Tabela 96 — Conjunto de Amostras utilizadas para os liceus publicos

Amostra sem tratamento(TURMA
Amostra que recebeu o Tratamento B3 Kwame N’Krumah)
Notas(testes) Notas Notas(testes)
Aluno | Pré | Pos Aluno | Pré | Pos Aluno Pré Pos
1 2 1 30 1 5 1 0 1
2 0 3 31 2 5 2 0 0
3 3 4 32 1 3 3 0 2
4 1 4 33 0 1 4 1 2
5 5 4 34 2 3 5 1 2
6 0 3 35 1 2 6 1 2
7 1 5 36 1 2 7 1 0
8 1 3 37 0 2 8 1 0
9 1 4 38 0 1 9 1 1
10 1 4 39 0 1 10 1 2
11 2 5 40 2 3 11 1 3
12 3 5 41 1 0 12 1 1
13 1 5 42 0 1 13 1 0
14 1 6 43 1 3 14 1 3
15 3 6 44 0 4 15 1 1
16 0 4 45 0 3 16 2 2
17 4 4 46 0 4 17 2 1
18 5 1 47 0 4 18 2 2
19 2 5 48 0 2 19 2 1
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20 1 3 49 0 3 20 2 0

21 0 5 50 0 4 21 3 2

22 2 4 51 0 2

23 1 4 52 1 2

24 4 6 53 2 2

25 1 5 54 2 2

26 3 5 55 3 1

27 2 6 56 3 2

28 1 6 57 4 2

29 1 6

Pré Pos Pré Pos

Média 1,386 3,421 1.1905 1.333
Desvio Padrao 1,346 1,603 0,7496 0,966

Analisando as amostras separadas do liceu Joao XXIII (Tabela 97), os resultados

tendem a normalidade também; com os seguintes valores para Shapiro-Wilk normality

test:
Tabela 97 — Conjunto de Amostras utilizadas para o liceu particular
Amostra que recebeu o Tratamento Amostra sem tratamento
Notas(testes) Notas Notas(testes)
Aluno | Pré | Pos Aluno | Pré Pos Aluno | Pré Pos
1 6 5 26 6 3 1 4 0
2 5 6 27 5 3 2 1 2
3 4 2 28 6 4 3 4 2
4 6 5 29 5 3 4 3 2
5 4 1 30 3 5 5 6 2
6 6 4 31 4 5 6 4 2
7 3 2 32 5 4 7 6 3
8 3 3 33 6 2 8 3 3
9 4 2 34 3 4 9 3 4
10 6 4 35 4 4 10 6 4
11 4 6 36 5 3 11 4 3
12 6 3 37 6 3 12 4 5
13 5 4 38 3 3 13 5 2
14 4 4 39 5 3 14 4 4
15 6 2 40 4 4 15 4 3
16 4 5 41 6 3 16 5 3
17 2 2 42 5 2 17 5 3
18 6 5 43 6 3 18 6 2
19 6 5 44 6 4 19 2 5
20 5 3 45 3 4 20 6 4
21 5 3 46 3 4
22 4 6 47 4 5
23 3 5 48 3 3
24 4 2 49 5 3
25 5 4
Pre Pos Pré Poés
Média 4,633 3,612 4.25 2.9
Desvio Padrao 1.167 1.204 1.410 1.210
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Amostra com tratamento, Pré-teste: W = 0.8751, p-value = 0.0001 esse resultado
indica que ¢ quase uma distribuicdo normal a 1% de significancia (Wibelado =
0.910);

Amostra com tratamento, Pds-teste: W = 0.93293, p-value = 0.007914 esse
resultado indica que também ¢ quase uma distribui¢do normal a 1% de
significancia;

Amostra sem tratamento, Pré-teste: W = 0.90902, p-value = 0.06107 esse
resultado indica que ¢ aproximadamente uma normal a 5%.

Amostra sem tratamento, Poés-teste: W = 0.91271, p-value = 0.0718 esse
resultado indica que ¢ aproximadamente uma distribuicdo normal a nivel de

significancia de 5%.

. : 28 -
Considerando-se que as amostras tendem a normalidade™, aplicou-se o teste T

de Student de diferencas entre médias populacionais, para dados pareados (mesma

populagdo: antes e depois) e o teste T de Student de diferengas entre médias

populacionais, para dados ndo pareados (populagdes distintas), ambos a nivel de 1% e

5% de significancia.

5.3.3.1 12 Fase: estabelecer a relacdo de causa e efeito utilizando somente as

amostras dos resultados obtidos apenas nos Liceus publicos

a) Teste T de Student de diferencas entre médias populacionais, para dados pareados

Usando os dados da Tabela 96, calculou-se a diferenca obtida entre as nota do

pré e pos-teste, assim como a média dessas diferencas e o seu desvio padrdo, usando o

aplicativo Action que tem as equagdes 1, 2 ¢ 3 apresentadas abaixo implementadas nele:

g — 2

d= ~ eq. (1)
Zd.z_[(z d;)? ]

Sa = . eq. (2)

28

De acordo com Andriotti (2003, p. 60) quando o niimero da amostra ¢ igual ou maior que 30 a

distribui¢@o T de student pode se aproximar do valor de z, ou seja, ela tende a uma distribui¢do normal.
E para as amostras com n < 30 o teste de Shapiro Wilk, indicou uma normalidade aproximada, o que
justifica a aplicag@o do teste T-student.
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tn—l = Sd eq (3)

Onde,
Sd: desvio padrao da amostra;
n: namero total de alunos da amostra;
di: diferenca das notas nos dois testes;
Sendo que as hipoteses langada foram:

v Hipotese nula (Ho): u;=p, , ou seja, o uso das geotecnologias ndo surtiu efeito
positivo em relagdo a facilitar a compreensdo dos assuntos estudado, sendo

média das notas do pré-teste e o pu, a média das notas do pos-teste;

v’ Hipotese alternativa (Ha): p; < p, , ou seja, o uso das geotecnologias facilitou a
compreensdo dos assuntos abordados e consequentemente auxiliou na

transformac¢do da informacdo em conhecimento em pouco periodo de tempo.

Sendo assim, aplicou-se o teste T de student para o nivel de significancia de 5% e o

resultado (Tabela 98) obtido foi:

Tabela 98 — TESTE T - PAREADO PARA A AMOSTRA COM TRATAMENTO (action)

Informacéo Valor

T -7.861020112

Graus de Liberdade 56
P-valor 6.5473E-11

Meédia das Diferencas -2.035087719

Desvio Padrio das diferengas 1.954526909
Hipotese Alternativa: Média populacional < mu 0

Intervalo de Confianga 95%
Limite Superior -1.602099437

Por ser uma distribui¢do T-student unilateral e o limite superior € tertico(a=5%, gl=
s6) = - 1,6021, a decisdo de rejeicdo do Ho sera considerado se o valor te for abaixo

desse limite (Figura 66).

Como te = -7,8610 < teritico (0=5%, gl=56) = -1,6021 entdo rejeita-se a hipdtese
nula a nivel de significancia de 5%, ou seja, o uso das geotecnologias surtiu efeito
positivo no aprendizado destes alunos. O mesmo acontece a 1% de nivel de
significancia, onde os valores encontrados foram: te, = -7,8610 < tipelado(0=1%, gl= 56)
= -1,415113405. Isso quer disser que com 99% de confianga pode-se afirmar que a

média da amostra com tratamento ¢ maior que da amostra sem tratamento.
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Unilateral a esquerda Unilateral a direita

Fonjetear Rejmiar

Hbo rejeitar

N Pojritar

Escore t critico Escore _'!_-: ritico
(negativo) {positivo)

Figura 66: Regido de decisdo do Teste de Hipotese
Fonte: adaptado de ANDRIOTTI(2009)

b) T de Student de diferengas entre médias populacionais, para dados ndo pareados

(populagdes distintas)

Usando os dados obtidos no pos-teste na tabela 96, das duas amostras (com e
sem tratamento), aplicou-se o teste t- student para duas médias populacionais distintas.

Os resultados obtidos foram segundo Action (Tabela 99):

Tabela 99 — TESTE T —~AMOSTRAS INDEPENDENTES (action)

Informagéo Valor

T 6.977530796

Graus de Liberdade 59.34337725

P-valor 1.4373E-09

Meédia no grupo 1: 3.421052632

Meédia no grupo 2: 1.333333333

Desvio padrdo amostral do grupo 1: 1.602981245

Desvio padrdo amostral do grupo 2: 0.966091783

Hipdtese Alternativa: Média populacional > mu 0

Intervalo de Confianga 95%

Limite Inferior 1.587764331

As Hipoteses lancadas foram:

v Hipotese nula ( Ho): pu1=p, , ou seja, o uso das geotecnologias ndo surtiu efeito
positivo em relagdo a facilitar a compreensdo dos assuntos estudados, sendo
média das notas do pos-teste(com tratamento) e o p, a média das notas do pds-

teste(sem tratamento);

v’ Hipotese alternativa (Ha): p; > p, , ou seja, o uso das geotecnologias facilitou a
compreensdo dos assuntos abordados e consequentemente auxiliou na

transformagdo da informacdo em conhecimento em pouco periodo de tempo.

O critério de rejeicdo de Ho sera para todo o valor de tey > teitico (0=5%) =

1,58776, pois usou-se o teste para distribui¢do unilateral a direita. Sendo assim, para
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essas amostras tém-se que tea = 6,977530796 > tuitico (0=5%) = 1,58776, ou seja, o uso
das geotecnologias realmente auxiliou na compreensao dos assuntos estudados e na

rapida transformagdo da informacdo em conhecimento.

O mesmo acontece a 1% de nivel de significancia, onde os valores encontrados
foram: tey = 5,64498 > teitico(0=1%, gl=75) = 1,22327, o que significa que pode-se
afirmar com 99% de confianca que a média da amostra com tratamento € superior que a
amostra sem tratamento. Garantindo assim que o uso das geotecnologias surtiu um

efeito positivo, facilitando a compreensao dos assuntos estudados.

5.3.3.2 22 Fase: estabelecer a relacéo de causa e efeito utilizando os resultados

obtidos no liceu Jodo XXIII

a) Teste T de Student de diferencas entre médias populacionais, para dados pareados
Usando os dados da tabela 97, foram lancadas as seguintes hipoteses:

v Hipotese nula ( Ho): pu1=u, , ou seja, o uso das geotecnologias ndo surtiu efeito
positivo em relagdo a facilitar a compreensdo dos assuntos estudado, sendo L,

média das notas do pré-teste e o 1, a média das notas do pds-teste;

v’ Hipotese alternativa ( Ha): u; < p, , ou seja, o uso das geotecnologias facilitou a
compreensdo dos assuntos abordados e consequentemente auxiliou na

transformac¢do da informacdo em conhecimento em pouco periodo de tempo.

O critério para rejeitar o Ho na distribuicao unilateral a esquerda € tey < teritico-
Sendo assim aplicou-se o teste T-studant para 5% de nivel de significncia, onde a
partir dos resultados fornecidos pelo aplicativo Action (Tabela 100), ndo se rejeita a

hipdtese nula, ou seja, ha fortes indicios de que as médias sejam iguais ou proximas.

A interpretacdo que pode ser feita em relagdo ao uso das geotecnologias ter
facilitado ou ndo a compreensao dos assuntos estudados para essa amostra, ¢ que nao se
pode concluir que a melhora do desempenho desses alunos em especial resultou do uso
dos modulos de ensino e das aulas ministradas com o auxilio do TerraView e Google

Earth, podendo haver outros fatores influentes.
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Tabela 100 - TESTE T - PAREADO PARA A AMOSTRA COM TRATAMENTO (action)
Visualizacdo do posicionamento do t

critico

Informacgéo
T 4.324050592
Graus de Liberdade 48
P-valor 0.999961513
Meédia das Diferengas 1.020408163
Desvio Padrao das diferencas 1.65189028
Hipotese Alternativa: Média
populacional < mu 0
Intervalo de Confianga 95%
Limite Superior 1.416206784

Unilateral a esquerda

Rejeitar

Nao Rejeitar

=1,41621 teal = 4,324

Escore t critico
(negativo)

O resultado se repete quando se analise o teste a 1% de nivel de significancia.

b) Teste T de Student de diferencas entre médias populacionais, para dados ndo

pareados

Usando as hipdteses apresentadas abaixo, com o critério de rejei¢ao de Ho para a

distribuicdo unilateral a direita de tca > teitico (0=5%) = - 1,41621 , pode-se afirmar, a

partir do resultado fornecido pelo aplicativo Action, que a amostra com tratamento

obteve um melhor rendimento no pos-teste em relagdo a amostra sem tratamento. Esse

resultado também se repede a nivel de 99% de confianga.

v Hipotese nula ( Ho): pu1=p, , ou seja, o uso das geotecnologias ndo surtiu efeito

positivo em relagdo a facilitar a compreensdo dos assuntos estudados, sendo

média das notas do pos-teste(com tratamento) e o p, a média das notas do pds-

teste(sem tratamento);

v Hipotese alternativa (Ha): p; > po, ou seja, o uso das geotecnologias facilitou a

compreensdo dos assuntos abordados e consequentemente auxiliou na

transformac¢do da informacdo em conhecimento em pouco periodo de tempo.
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Tabela 101 - TESTE T - AMOSTRA INDEPENDENTES (action)
Visualizacdo do posicionamento

Il do t critico
T 2.2258863
Graus de Liberdade 67 Unilateral & direila
P-valor 0.014695101 I
Média no grupo 1: 3.612244898 :
Média no grupo 2: 2.9 I
Nao Rejuitar |
Desvio padrio amostral do grupo 1: 1.204441892 T
Desvio padrdo amostral do grupo 2: 1.209610638 5 ;1755
Desvio padrio agrupado: 1.205909906 =0, )
L, . L . Escore t critico
Hipdtese Alternativa: Média populacional > mu 0 (posilivo)
Intervalo de Confianga 95%
Limite Inferior 0.178540754

5.3.3.3 32 Fase: estabelecer a relacéo de causa e efeito utilizando a juncéo dos dois

conjuntos de resultados.

Quando se junta os dois conjuntos de dados, isto €, separar as amostras com
treinamento, independente da escola ser particular ou publica, da amostra sem
treinamento, além de aumentar-se o nimero da amostra, consegue-se produzir uma
interpretagdo geral da metodologia testada. Com os resultados fornecidos pelo
aplicativo Action (Tabela 102), pode-se afirmar que a nivel geral o teste de hipdtese
confirmou que a amostra com tratamento realmente obteve um melhor rendimento no
pos-teste do que a amostra sem treinamento. Isto ¢, a metodologia aplicada surtiu efeito
positivo em relacdo a facilitar a compreensao dos assuntos estudados, tendo como

conseqiiéncia o aumento significativo no rendimento desses alunos.

Tabela 102 — Resultado do teste de hipotese com as amostras juntas

TESTE T - PAREADO PARA A AMOSTRA COM TRATAMENTO
Hipotese Nula Hipotese alternativa Critério de rejeicdo de Ho
wy (pré-teste) = py(pos-teste) Ha < Mo Leal < Leritico

a=5% a1 =-2,70226 < tyitico=--0,240269
a=1% Teat =-2,70226 < tyitico--0,07831
TESTE T - AMOSTRA INDEPENDENTES

i (amostra com treinamento-teste) = M1 > My teal > teritico

Mo(sem treinamento)

a=5% tea = 5,46521 >tiico.=0,984211
a=1% teal = 5,46521 > tiico.=0,80417
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5.4 Dificuldades encontradas

5.4.1 A lingua

Assim como explicado anteriormente, a dificuldade com a lingua portuguesa ¢
uma problematica existente no cotidiano dos alunos guineenses, principalmente nas

escolas publicas.

Este fato foi confirmado logo no primeiro contato com os alunos, e por isso foi
- s ; 29
necessario, repensar a forma de melhor comunicagdo, mesclando as duas linguas™, com

a finalidade de otimizar o tempo disponivel para as aulas.

A dindmica consistia em aplicar 2 avaliagdes (pré-teste e pds-teste), os modulos

de ensino e um questionario.

Nas avaliagdes, sobretudo no pré-teste, os alunos demonstraram muita
dificuldade em compreender o que se pedia, por isso optou-se por utilizar somente o

criolo para sanar as dividas.

J& quando solicitados para realizarem o questionario, essa problematica ficou

mais evidente, pois muitos atribuiram notas ndo condizentes com a opinido redigida.

5.4.2 A matemaética

Durante o projeto deparou-se com a questdo da matematica, a maioria dos
alunos nio simpatizava com a matéria em si, razio pela qual nas séries subseqiientes™ a

grande maioria acaba optando por grupos que envolvem areas humanas e biologicas.

E apesar desta dificuldade latente, em todas as turmas, nas escolas publicas,
quando se utilizava exemplos envolvendo dinheiro, todos, sem exce¢do, acertavam os
exercicios € com um raciocinio l6gico muito rapido, sem a necessidade de realizar

calculos no caderno ou utilizar a calculadora.

?% A associagdo do “criolo” como uma lingua se deve ao fato de ser o dialeto de integragio de todas as
etnias existente na Guiné-Bissau, sendo a mais usada no processo de comunicagao.

3% A partir da 10° classe os alunos optam por um grupo onde sio listadas as principais disciplinas de
acordo com a o curso universitario pretendido.



132

Com isso fez-se uma adaptacdo na forma como as diividas seriam sanadas, onde
se procurou introduzir uma abordagem diferente em que os célculos eram relacionados

com dinheiro.

5.4.3 Relacionamento com os alunos

A grande maioria dos alunos demonstra certa timidez em responder ou até
expressar opinido sobre qualquer assunto. Varios sdo os fatores contribuinte para esse

fato, entre eles pode-se destacar:
e Falta de intimidade com a professora;

e A lingua de comunicacdo, pois muitos tém vergonha de errar, seja na
conjugacdo dos verbos, ou na concordancia de género, uma vez que, no

criolo, ndo existe o artigo que distingue género.

Como solugdo foi permitido o uso do “criolo” para expressarem as opinides.
Também foi informado que as avaliagdes ndo fariam parte da avaliagdo bimestral da
disciplina de geografia, entretanto seria como uma espécie de aula complementar para
as turmas das 8* classe, uma vez que, o assunto escala faz parte dos topicos presentes

nas provas do primeiro bimestre.

5.4.4 A informatica

Dos alunos que participaram do projeto, poucos haviam utilizado o computador
até aquele momento. Por isso foi necessdrio no primeiro contato, fazer uma breve
introducdo sobre os computadores, o nome de cada parte que o compde e qual a

finalidade de cada uma dessas partes.

Essa aula também contribuiu para iniciar um processo de inclusdo digital dos
alunos e de alguns professores, pois além de realcar essa curiosidade em saber realizar
as tarefas serviu também como uma oportunidade unica de estarem se familiarizando

com as novas tecnologias.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conforme proposto nos objetivos, foi desenvolvida e avaliada uma metodologia
de ensino a partir do uso de geotecnologias, inclusive aplicada em Guiné-Bissau e no

Brasil.

Apesar das diferencas socio-econOmicas existentes entre dois paises, pode-se
dizer que os alunos enfrentam problemas semelhantes, principalmente no que se refere a
forma como os assuntos coordenadas geograficas e escala, considerados dificeis de

assimilacao, sdo abordados.

Entretanto, essa problematica, na maioria das vezes, ndo se limita somente aos
alunos, varios professores ndo demonstraram um dominio total desses temas, talvez por
falta de experiéncia ou por ndo saberem transmitir o conteido de forma clara e
simplificada para o aluno ou ainda por possuirem duvidas advindas da época da

graduacao.

No entanto, o fato é que independentemente das causas precursoras, a simples
associacdo com a matematica piora tudo, pois muitos alunos perdem interesse quando
precisam realizar os exercicios que envolvem célculos, mesmo sendo uma aplicagdo

simples de regras de trés, ou até de uma féormula.

Episédio este observado nos dois paises durante a aplicacdo do pré-teste, onde
muitos alunos preferiram marcar qualquer opcao de resposta a ter que realizar os
calculos para obten¢do do resultado correto, provavelmente, por falta de conhecimento

ou por preguica de raciocinar.

Como solugdo, o professor precisa se reinventar para conseguir manter a atengao
do aluno, a partir da associagdo do objeto em estudo com o cotidiano do estudante.
Experiéncia essa que surtiu efeito positivo no caso da Guiné-Bissau, onde para driblar
as dificuldades com a matematica, passou-se a envolver nas explicagdes exemplos
relacionados ao dinheiro em vez de niimeros simples. Ou seja, os alunos reconhecem
uma solugdo pratica para exemplos com valores em dinheiro € ndo conseguem com
nimeros nao associados a tal situacdo. Além disso, o professor precisa ainda lidar com a
disparidade da faixa etaria nas classes, a sobrecarga de horarios, elevado numero de
alunos em sala de aulas e indisciplina. J4 para os professores guineenses acrescentam-se

ainda:
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e Dificuldade com a lingua portuguesa, que trazem como consequéncia
dificuldades de interpretacdo do que se pede nas provas;
e Falta de exigéncia da parte dos responsaveis educacionais para um melhor

aproveitamento dos alunos;

A implementac¢do de uma nova metodologia de ensino no ambiente escolar ndo ¢
uma tarefa facil, pois varios sdo os obstaculos, indo desde a resisténcia dos professores
em aceitar as novas tecnologias, muitas vezes ocasionada por desconhecimento de como
utilizar o computador, a falta de infraestruturas essenciais como o numero reduzido de

computadores, para a aplicacdo da metodologia.

No Brasil esse processo foi menos desgastante, pois a maioria dos alunos ja
tinha usado o computador ¢ a escola possuia um laboratorio proprio. Fato que nao
aconteceu em Guiné-Bissau, onde uma grande maioria nunca tinha usado o computador,
e as escolas publicas ndo possuiam um laboratério proprio, mas sim em conjunto com a

organizagdo, PASEG.

Pode-se dizer através dos resultados alcangados que, tanto no Brasil quanto em
Guiné-Bissau, a metodologia, que utilizou em conjunto o EACG (mo6dulos em flash), o
SIG e o globo virtual (Google Earth), surtiu efeito positivo, uma vez que, proporcionou
de forma dindmica a aprendizagem de temas que outrora foram considerados dificeis,
além de estimular os alunos a testar os seus conhecimentos. Motivo pelo qual como
sugestoes de mudancas muitos propuseram o acréscimo de exercicios nos méodulos de

ensino.

Ao compararmos os testes aplicados (pré e pos-teste), nos dois paises, conclui-se
que os alunos guineenses, no geral, obtiveram um melhor aproveitamento, apesar de
todos os obstaculos enfrentados, tais como, falta de materiais para aulas,
desconhecimento dos temas envolvidos nos moédulos, pois alguns nunca chegaram a
estudé-los, e a dificuldade com a lingua portuguesa. Em termos de nimeros a média das
notas dos alunos guineenses subiu de 1,39 (no pré-teste) para 3,42 (pds-teste), ou seja,
2,5 vezes a mais, valor esse justificadvel uma vez que 42% dos alunos que no pré-teste
tinham acertado menos da metade das questdes, elevaram o seu rendimento acertanto

mais da metade das questdes do pos-teste.

Enquanto que no Brasil a média da notas ndo deve tanta discrepancia (Média

pré-teste = 3,02 e média pos-teste = 3,62), ou seja, dos alunos que no pré-teste tinham
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acertado menos da metade das questdes, apenas 23% destes acertaram mais de 50% das

questdes no pos-teste.
Como possiveis fatores para esse desempenho citam-se:

e Forca de vontade dos alunos em se equiparar com os demais,

aproveitando cada oportunidade para elevar o seu conhecimento;
e Periodo maior de aplicagdo do projeto;
e O estudo realizado para saber quais eram a limitacdo das turmas

Em relagdo ao aproveitamento por género, pode-se dizer que no Brasil esse
indice se igualou, apesar das meninas, durante a aplicacdo, terem demonstrado mais
interesse nos modulos, sempre levantando duavidas sobre o que ndo haviam

compreendido.

J& em Guiné-Bissau, os meninos obtiveram maior aproveitamento no geral,
principalmente nas escolas publicas, onde demonstraram maior interesse em participar
do projeto e se dedicaram a isso, estando entre eles poucas meninas, na faixa etaria de
até 15 anos, que realmente quiseram participar. Muitas meninas justificaram as faltas

dizendo que tinham que cuidar dos irmaos mais novos e das tarefas da casa.

Talvez esse fato tenha acontecido em virtude da aplicagdo do projeto durante o
periodo da greve, ressaltando que o hordrio das aulas de cada turma foi respeitado.
Entretanto isso também serve de alerta para a sociedade guineense em geral, pais e
educadores, para a priorizagdo dos afazeres domésticos em vez da educagdo dos filhos,
especialmente em uma sociedade em que a maioria da populagdo é constituida por
pessoas do género feminino e que a taxa de analfabetismo em mulheres supera a dos

homens, por motivos culturais, étnicos e religiosos.

Em relagdo aos aplicativos TerraView e o Google Earth a aceitagdo foi boa, pois
além de conciliar os topicos em estudos com o cotidiano dos alunos, proporcionar uma
visdo espacializada dos fendmenos, a partir do uso de imagens de satélites e dados

estatisticos da regido onde os alunos vivem, permitiu ainda que estes:
e Levantassem questionamentos acerca dos dados apresentados;
e (riassem uma interpretagdo individual dos mapas elaborados;

e Sanassem algumas curiosidades em relagdo a outros paises, ja que a

maioria nunca saiu do pais de origem,;
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Isso ressaltou a importancia de utilizagdo de um aplicativo em portugués e que

possuisse uma interface amigéavel.

O uso das geotecnologias no ambito escolar demonstrou facilitar a compreensao
dos assuntos estudados, proporcionando assim um ganho significativo no rendimento
dos alunos, além de contribuir para a inclusdo digital referente as formas de
representacdo e manipulagdo de informacdo geografica. Em paises onde ha caréncia de
materiais didaticos seria uma solugdo para os professores criarem seus materiais de
acompanhamento, tornar as aulas mais dinamicas e proporcionar um aprendizado solido
a partir da interatividade possivel por meio do computador, onde a informagao pode se
transformar em conhecimento com a maior rapidez. Isso sem citar a possibilidade de
uso de dados atualizados. Entretanto o que falta, no caso da Guiné-Bissau, sdo mais
projetos e pesquisas nessa area, sendo este trabalho pioneiro no pais e também para
muitos alunos o primeiro contato com o computador. Espera-se que tenha contribuido
para alertar aos educadores e dirigentes da importancia do uso das geotecnologias como

recurso didatico nas escolas.

As novas tecnologias, em especial as geotecnologias, reunem um conjunto de
ferramentas com vasto potencial de aplicacdes, cabendo ao professor explora-lo e

adequé-lo conforme as suas necessidades. E para trabalhos futuros sugeri-se:

v" Aumentar o tempo de duragdo dos projetos, para desenvolver melhor as
atividades, analisar o comportamento destes durante as aulas € mensurar

melhor o aproveitamento no ensino e aprendizagem.
v' Elaborar exercicios que instiguem o raciocinio 16gico;

v’ Realizar avaliagdes intermediarias de acompanhamento, para medir o

tempo de reten¢do da informacao adquirida;

v’ Elaborar um curso destinado aos professores, de forma a garantir a

participa¢do em conjunto no projeto;
v" Elaborar apostilas para acompanhamento das aulas no TerraView.

v Criagdo de uma interfase mais fluida permitindo a integragdo de todos

os moddulos de ensino.

v" Montar um modulo de exercicio de carater evolutivo e que a cada duas

questdes do mesmo nivel de dificuldade erradas, o aluno seja
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direcionado a parte teodrica do méodulo de ensino que contenha aquele

assunto.
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ANEXO A - Desdobramento dos eixos tematicos do Ensino

Fundamental e Médio - Brasil

CONTEUDO PROGRAMATICO DE 6° AO 9° ANO

v Territério e territorialidade
v Paisagens do cotidiano

v Cidadania e direitos sociais
v Lazer:

v Segregacdo espacial

Eixo tematico I: Geografias | Tema 1: Cotidiano de :udes ¢ circulacdo

Assuntos complementares

do cotidiano Convivéncia, Trabalho ¢ Lazer

« Regido e regionalizagdo

« Espacos de convivéncia, de lazer e
trabalho: cidade e urbanidade

« Patrimonio ¢ ambiente

« Espacialidade

v Turismo
v Cultura e natureza
v Sociodiversidade

Eixo tematico II: A v Paisagem cultural

sociodiversidade das Tema 2. Pawimonios
paisagens brasileiras e suas ambientais do territorio brasileiro Assuntos complementares

manifestagGes espago- « Territério e territorialidade
culturais « Populagdes tradicionais

« Sistemas técnicos

« Paisagem cultural

« Sitios arqueoldgicos

« Patrimonio ¢ preservacao

v Regionalizac@o e mercados
v Nova ordem mundial
v Revolucdo técnico cientifica

Eixo tematico I1I: v Redes técnicas das telecomunicacdes
- ~ / S
GIOballzaan € Tema 3: Redesenhando o Mapa Fragmentagao
regionalizacdo no mundo do Mundo: novas Regionalizagdes Assuntos complementares
contemporéaneo « Fronteiras

« Impactos ambientais e sustentabilidade
o Territério e redes

« Globalizagdo
« Diversidade cultural

v Desenvolvimento sustentavel
v Industria ¢ meio ambiente
v Cidades sustentaveis

v Agenda 21
Eixo tematico IV: Meio v Padrio de producéo e de consumo
: : : Tema 4: Ambiente, Tecnologia
ambiente e Clld_adama e Sustentabilidade Assuntos complementares
planEta”a « Sociedades sustentaveis

o Ordem ambiental internacional

« Politicas publicas e meio ambiente no
Brasil

« Revolucdo técnico-cientifica (parte II)

o Globalizacdo (parte II)
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CONTEUDO PROGRAMATICO DE ENSINO MEDIO

Eixo tematico I: Problemas e
perspectivas do urbano

Tema 1: O Processo de
Urbanizagdo Contemporaneo: a
Cidade, a Metropole, o
Trabalho, o Lazer e a Cultura

v'Espaco urbano
v'Cidade/metropole
v Territério e territorialidade

v'Redes e regido

Eixo  tematico Il As
transformagdes no mundo
rural

Tema 2: As

territorialidades no campo

novas

v Espacialidade rural
v Producéo e tecnologia no campo

v Desenvolvimento sustentdvel no
campo

12 ano
Eixo tematico III: Mutacdes Tema 3: A Relagio | v Fontes de energia
d | Sociedade e Natureza em | ¥ Ordem ambiental internacional.
no mundo natura Questio v Aquecimento global
v Dominios de natureza no Brasil
Eixo tematico IV: Os cendrios | Tema 4: As  Novas
da g|0ba|lza(,‘£~10 e Fronteiras do Capitalismo v Globalizagﬁo [~ regionalizagﬁo
N Global: os Territorios nas | v Comércio internacional
fragmentagao Novas Regionalizagdes v Reordenamento do territorio
Tema 5: O Processo de v Producdo e consumo
; Ats . ’ v Politicas publicas urbanas: ptblico e
Eixo tematico V: Problemas e Utbanizagio Contemporaneo: a — pu u pu
perspectivas do urbano Cidade, a Metropole, o ,IESpaciahdade,
Trabalho, o Lazer e a Cultura v Gestio da cidade
v Trabalho no campo
. L. . v Estrutura fundiaria
Eixo temaflco VI As Tema 6:° As  novas v Territorialidades no campo
transformagdes no mundo e v Relagio campo e cidade
| territorialidades no campo v Reforma agraria e movimentos
20 | fura or
sociais
32ano v Espaco rural

v Diversidade cultural

Eixo tematico VII: Mutagdes
no mundo natural

Tema 7: A Relagio
Sociedade e Natureza em
Questao

v Recursos hidricos
v Padréo de produ¢io e consumo
v Dinémica terrestre

v Desertificagdo
v Diversidade bioldgica.

Eixo tematico VIII: Os
cenarios da globalizacdo e
fragmentacéo

Tema 8: As novas fronteiras
do capitalismo
territorios nas
regionalizagdes

global: os
novas

v Terceiro setor

v Fluxos econémicos

v Desterritorializacdo e as redes de
solidariedade

v Fronteiras

v Sociedade da informagdo
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ANEXO B - Desdobramento dos eixos tematicos do Ensino Basico e

secundario — Guiné-Bissau

CONTEUDO PROGRAMATICO DE ENSINO SECUNDARIO

UNIDADE I:Introducao a
Geografia
v Objetivos do estudo da geografia;

v Divisdo da Geografia;
vCiéncias Auxiliares da Geografia,

UNIDADE Ill: Forma da Terra

vForma da Terra;

UNIDADE II:Esfera Celeste
v sol, Sistema Solar;

v A Terra, os movi. Da Terra;

v Movimento de Rotacdo da Terra e
suas consequéncias;

v Movimento de Transla¢do da Terra e
suas consequéncias;

7* Classe( 2 . o v A lua e suas fases
horas/semanais) v Pélos, Equador, meridianos e VEclipses:
paralelos; vOs mares;
v Latitudes e Longitudes; ’ : ~
. ’ UNIDADE IV: Origem e Evolucéo
vMedidas de Tempo; daT 9 ¢
v Horas e Fusos horarios, linhas e &l
Internacionais de mudanga do tempo; v Hipotese da Formacgdo da Terra
v O ano e os calendirios, v Eras Geologicas, Etapas de formagio
da Terra.
UNIDADE I: Representacao UNIDADE II: O Relevo
Geografica v/ Relevo;
/Globo v Montan‘has;
vTipos de Mapas vVuleanismo;
vPlanalto;
v Escalas
vGrandes Planaltos
v Legendas /bacias Hid i
; : acias Hidrograficas;
UNIDADE III: O Clima v'Recursos Minerais e Hidricos;
8% Classe( 2 v caracteristicas gerais do clima vRepresentagdo de Altitudes nos mapas.
horas/semanais) (temperatura, Unidade, vegetacdo e
fauna)
vElementos e fatores do clima;
v Climas quentes
e  Equatorial,
e  Tropical;
e Desértica,
v Clima Temperada
®  Mediterranea
e  Maritima.
UNIDADE I: Geografia Econémica | UNIDADE I1: Populacao Mundial
v Introdugdo a Geografia econdmica; v A populagio Mundial e a sua
9* Classe( 2 vDivisdo da geograﬁa econdmica; evolugio,
horas/semanais) '/ AGe(.)gr'aﬁa economica e outras vDistribui¢do da Populagdo Mundial;
ciencias, v'Populagio Africana;

UNIDADE I11: Paisagens
Agrarias no Mundo e na Guiné-
Bissau

v'populagio Guineense;
vMigragdes: causas e conseqiiéncias
continentais, internacontinentais e
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v Agricultura Tradicional € Moderna

vRegides Agricolas da zona
intertropical;

vRegides Agricolas de savana;
vRegides agricolas de florestas;
vRegides agricolas das zonas
temperadas;

vRegides agricola das zonas
Mediterranicas ;

vRegibes agricolas das zonas de
influéncia oceanicas;

vRegides agricolas das zonas
continentais;

vRegides agricolas das zonas
desérticas;

vRegides agricolas das zonas do Norte
Sul e leste da Guiné-Bissau;

internas.
UNIDADE IV:A Industriae a
utilizacéo dos Recursos naturais

v As florestas e as grandes areas

florestais do mundo e da Guiné-Bissau
vFloresta como matéria prima e fonte
de energia para a industria;

vOs grandes pesqueiros,

vRecursos minerais e energéticos,
vDilapidagdo dos recursos naturais e
suas consequéncias

UNIDADE V: As cidades

v Fatores de aparecimento das cidades,

v'As cidades e as suas fungdes,

v'As cidades e seus problemas;
v'Abastecimentos (produtos alimentares,
energia ¢ agua);

vLixos e esgotos ( exemplos da cidade
de Bissau).

10? Classe( 4
horas/semanais)

UNIDADE I: Esfera Celeste
vMovimento da esfera celeste,
vElementos da esfera Celeste;
vCoordenadas Celeste,
vTempo sideral e Tempo solar
UNIDADE I11: O Sol
v'Movimento Diurno aparente;

v'Movimento Anual aparente;
v'Desigualdade das estagdes do ano,
v'Desigualdade dos dias e das noites;
vCrepusculo

UNIDADE V: A Atmosfera
vDivisdo da Atmosfera,
vComposi¢do da Atmosfera;
v'Radiacdo Solar;
v/Absorcio da radiagdo solar
vDistribui¢io da radiagio;
TEMPERATURA

vMedidas de Temperatura;

v'variagdes de temperatura, as
isotérmicas;
HUMIDADE
vvapor da agua na Atmosfera;

v'medidas e varia¢oes da umidade;
vCondensacgdo: Nuvens, neblina e
granizo;

vmedida e varia¢do da nebulosidade,
PRECIPITACOES

vChuva e a sua medida;

v'Tipos de precipitagdes;

vpressio atmosférica e os ventos;

UNIDADE IlI: A Terra

vFormas e dimensdes da Terra e dos
oceanos

vEras geoldgicas

vcoordenadas terrestres;
v'movimentos da Terra,

UNIDADE IV: A Lua

vmovimento da Lua,

v'Movim. De translagao, Rotagao;
vFases da Lua: lua nova, quarto crescente,
lua cheia, e quarto minguante;
vEclipses: da lua e do Sol,

UNIDADE VI: O Clima
velementos do clima;
vClassifica¢do dos climas,
caracteristicas gerais,
vTipos de clima:
A) Climas quentes:
e  Clima equatorial,
e  Clima tropical;
e  (Clima desértica;
B) Clima temperado:
e  Clima mediterraneo,
e  Clima Maritima,
e  Clima continental:
C) Clima frio:
e  (Clima continental,
o  Clima desértica;
e  Clima polar:
D) Clima de Montanhas:

UNIDADE VII: A Litosfera
vComposicao da litosfera;
vas rochas iguais, sedimentares,
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V'variagdes da pressdo: fatores que
influenciam a mediagéo da pressdo;
vDistribui¢éo geografica da pressao,
linhas isotérmicas;

vOrigem dos ventos;

vDirecdo e velocidade dos ventos,
vCirculagdo geral da Atmosfera,
vento, planeta, rios, continentes brisa,
ciclones, tornados, ciclones tropicais,
vVentos regionais e locais, Mongdes,
brisa, catabaticos

vPerturbagdes frontais: Massas de ar,
frente, convergéncia intertropical,
frentes polares;

UNIDADE IX: A Guiné-Bissau
(Aspectos fisicos)

Tema livre a escolha do professor.

metamorficas,

vEstrutura da litosfera,

vorigem e forma de relevo;

vForgas transformadoras do relevo;
vOrigem, tipos e distribui¢ao dos solos;
vCaracteristicas e importancia dos solos
UNIDADE VIII: Hidrosfera

vEstudo comparativo dos oceanos e suas
origens;

vOrigens e tipos dos mares;

v'Processo de formagéo das ilhas,
vInfluencia dos diferentes tipos de costas na
formag@o do micro-clima;

vOrigem, regime, importancia dos rios e
lagos;

vprocesso de infiltragdo e circulagdo das
aguas subterraneas;

vOrigem e tipos dos glaciares;

vLinhas das neves,

11% Classe( 4
horas/semanais)

UNIDADE I:Populagao

vCrescimento desequilibrado da
populagéo;

vDistribui¢do da populagdo por continente;
vClassificagdo da populagdo;

v'Teorias sobre a populagio,

vMigragdes internacionais;

v'Desemprego;

UNIDADE IlI: Populagdo Guineense
vOrigem da populagéo guineense;
vEvolugdo da populagdo guineense;
vDistribui¢do da populagdo da Guiné-
Bissau;

vClassificagio da populagio
guineense;

vMigragio da populagdo Guineense;
UNIDADE V: Agricultura na Guiné-
Bissau

vPolitica agraria;

vAgricultura e o desenvolvimento
econdmico,

vClassificagdo da agricultura
Guineense (sequeiro e as bolanhas)
vPerspectivas agricolas guineense:
v Visitas de estudos e encontros com

os técnicos da agricultura;
UNIDADE VII: Cidades

v Definigdo de cidades;
e  Consoante o numero de
habitantes;
e  Consoante a densidade
populacional;

e  Consoante na sua fungao,

Vorigem das cidades,

e fator industrial

UNIDADE II: Populagdo Africana
v Origem da populagao Africana,
vritmo de crescimento da populagdo
Africana;

v Classificagio da populagéo,
v'Desemprego, fuga de maos de obra e dos
intelectuais;

UNIDADE IV: Agricultura
vevolugao da agricultura;
vContribuic¢do das industrias na
agricultura;

v'Agricultura e o nivel de
desenvolvimento econdmico;
vAgricultura e o clima;
UNIDADE VI: Industria

VIndustria e o desenvolvimento;

VIndustrias e suas formas:

e Industrias tradicionais;

e Industrias Modernas;

e  Organizagdo do trabalho na
industria Moderna,

v Tipos de industrias;

e Industrias de equipamentos;
e Industrias ligeiras;

v'Localizagdo das industrias;

v Industrias modernas e seus problemas;

e  problemas energéticos;
e  problemas das matérias primas;
e  problemas econdémicos;
e  problemas de recursos humanos;
e poluigdo;
e  politicas industriais,

v passagens industriais;

UNIDADE VIII: Cidade de Bissau
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e  Fator Religioso;

e fator de origem estratégico da
defesa;

v O papel do turismo, satide e desportos;

e  Fatores de origem culturais,

e fatores devido a situagdo
geografica privilegiada em
relagdo as vias de comunicagdo,

e  Fatores politicos;

e  Crescimento das cidades

vCrescimento Global;

v'Fases do crescimento na época
contemporanea- Subtrbios

vTipos de cidades;

vMorfologia urbana;

vPlanta de uma cidade,

vElementos fundamentais da
morfologia urbana;

vTipos de plantas

vOrganizagio do espaco urbano,

v/ OCBD(centrais, usinas industrias) ou
Baixas,

vBairros residenciais

vindustria urbana,

vModelos de organizagio interna das
cidades,

FUNCOES DAS CIDADES

v Cidades e suas fungoes,

v(Classificagao das cidades segundo as
suas fungoes,

vInterdependencia entre a cidade e o
campo,

vProblemas dos centros urbanos

v Transito,

v Abastecimento(energia, agua e
alimento),

v'Polui¢do(atmosférica e sonora, lixos
e esgotos),

vSaturagdo demografica,

v'Visitas de estudos.

vConceito de cidade de Bissau,
vOrigem das cidades guineenses,
vFungdes das cidades,

v Transito,
v/'Abastecimento(energia, agua,
Combustivel e alimento),
vPoluigao(lixos, esgotos e animais
domésticos),

vCrescimento da capital,
vExodo rural,

. (visitas de estudos)

UNIDADE IX: TRANSPORTE
vRedes e meios de transportes,

v'Transportes e 0s processos especiais
UNIDADE X:CILSS (Comité
internacional de Luta contra a Seca no
Sahel)

vOrigem do CILSS,

v'Fung¢oes do CILSS,

v'Medidas preconizadas e avangos
alcangados,
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ANEXO C - Tabelas utilizadas no banco de dados usado no Brasil

C.1. Descricdo dos dados selecionados para compor o banco de dados

Estrutura dos

Assunto

Dados dados Projecdo Escala original
Bairros_orig shp Bairros de vigosa UTM/SAD 69
rede.shp shp rede viaria de vigosa UTM/SAD 69
MG MUN92 Vetorial Municipios de minas gerais | Policonica/SAD69 1:1500000
MG MUN96 Vetorial Municipios de minas gerais | Policonica/SAD69 1:1500000
. Aptiddes agricolas das
APTAAGRIC | Vetorial terras Policonica/SAD69 | 1:3000000
. Aptiddes climaticas para a
ARROZSEQ Vetorial producdo de arroz Policonica/SAD69 1:3000000
. . Aptidoes climaticas para a
café_REG Vetorial producao de café Policonica/SAD69 1:3000000
. Aptidoes climaticas para a
Cana_REG Vetorial producio de cana Policonica/SAD69 1:3000000
. . Aptidoes climaticas para a
Milho Vetorial produciio de milho Policonica/SAD70 | 1:3000000
Banana Vetorial Aptiddes climaticas para a
producdo de Banana Policonica/SAD71 1:3000000
Feiido re Vetorial Aptiddes climaticas para a
Ja0_1eg produgdo de feijao Policonica/SAD69 1:3000000
MG _hiodro Vetorial Hidrologia do estado Policonica/SAD69
MG RODV Vetorial Rodovias do estado Policonica/SAD69 1:1500000
. Sede dos municipios de
MG_SED96 Vetorial Minas Gerais Policonica/SAD69
MGPOP91 Arquivo dbf Contagerp ’p(.)pulacmnal
por municipio em 1991
MGPOP92 Arquivo dbf Contagerp ’p(.)pulacmnal
por municipio em 1992
MGPOP93 Arquivo dbf Contagem populacional
por municipio em 1993
MGPOP94 Arquivo dbf | Contagem populacional
por municipio em 1994
. Mapa de solos de Minas
SOLO_REG Vetorial Gerais Policonica/SAD69 | 1:1000000
MGPAMBTAB | Arquivo dbf Tabela de Produtos
agricolas
. Indices de precipitagdes de
PRECIPIT Vetorial Minas gerais -1994 Policonica/SAD69 | 1:3000000
. Vegetacdo natural de
VEGEINANT | Vetorial Minas Gerais Policonica/SADG69 | 1:3000000




C.2. Descricao da procedéncia dos dados selecionados

Dados Responsavel pela digitalizagéo Fonte
Bairros orig UFV
rede.shp UFV
Assessoria da Secretaria Geral do | Mapa Geopolitico de Minas Gerais - IGA /
MG MUN92 Governador CETEC-1994
Assessoria da Secretaria Geral do | Mapa Geopolitico de Minas Gerais - IGA /
MG MUN96 Governador CETEC-1994
Zoneamento Agroclimatico de Minas
APTAAGRIC EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
ARROZSEQ EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
café REG EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
Cana REG EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
Milho EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
Banana EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
Feijao reg EMATER Gerais - SEA - 1960
Assessoria da Secretaria Geral do | Mapa Geopolitico de Minas Gerais - IGA /
MG hiodro Governador CETEC-1994
Assessoria da Secretaria Geral do | Mapa Geopolitico de Minas Gerais - IGA /
MG RODV Governador CETEC-1995
Assessoria da Secretaria Geral do | Mapa Geopolitico de Minas Gerais - IGA /
MG SED96 Governador CETEC-1994
MGPOP91 Prodemge IBGE
MGPOP92 Prodemge IBGE
MGPOP93 Prodemge IBGE
MGPOP%4 Prodemge IBGE
SOLO REG Emater - MG Mapa solos de Minas Gerais
MGPAMBTAB Prodemge IBGE
Zoneamento Agroclimatico de Minas
PRECIPIT EMATER Gerais - SEA - 1960
Zoneamento Agroclimatico de Minas
VEGETNANT EMATER Gerais - SEA - 1960
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C.3. Dados do Censo agropecuario de 2008 da micro regido selecionada

Producéo de

leite em mil Producéo agricola do
litros NUmero de cabegas Lavoura Permanente em toneladas municipio
Producéo
de ovos Arroz
em mil (em
Cidades | duzias |Vaca | Cabra | Bovinos | Caprinos | Ovinos | Suinos [ Aves | Banana| café | Goiaba|Laranja | Limdo | Manga | Maracuja | Tangerina | casca) | Feijdo| Milho
Araponga 18 1122 1 6764 216 0 1441 14941 329 3078 0 0 0 0 0 12 0 379 1600
Cajuri 9 455 0 2354 83 50 1236 | 469687 704 624 22 255 17 40 10 0 29 444 2100
Canad 2 1238 0 4588 9 0 905 493630 315 2100 0 215 13 0 0 30 72 840 8400
Coimbra 50 2360 0 5318 156 195 16446 | 820966 198 480 13 124 0 0 30 7 20 910 3780
Ervalia 22 1277 2 16709 229 50 1574 1323976 154 8400 0 0 0 0 6 0 168 2139 8100
Guaraciaba 12 1357 2 10083 104 140 2593 | 19859 60 390 0 102 0 0 0 0 283 18 4500
Paula
Candido 54 3618 0 16672 32 58 604 [589450| 858 2850 85 188 7 0 30 6 107 801 7225
Pedra do
Anta 55 1802 0 7699 55 0 1182 51194 88 203 10 38 7 8 0 6 290 93 2400
Piranga 89 2810 1 15339 55 0 31924 | 36846 0 270 8 67 0 0 24 0 665 1905 12000
Porto
Firme 47 2600 0 9963 40 40 2801 16364 1099 1245 50 22 7 16 60 7 880 1007 7776
Presidente
Bernardes 23 1420 0 5377 35 19 1034 11398 132 315 0 230 0 6 0 5 593 261 1080
Sao
Miguel do
Anta 33 2070 0 6004 39 52 1368 | 588916 220 1170 0 45 6 6 32 24 95 930 3900
Teixeiras 26 1393 2 6238 139 212 15538 | 288747 528 1012 0 243 8 13 0 24 281 720 4400
Vigosa 879 2969 28 8980 254 182 3260 | 672881 960 1462 40 267 0 7 0 12 150 567 6840

Fonte: IBGE (2008)
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C.4. Valores brutos de IPTU lancado e arrecadado de 2006/2007 e 2009/2010 dos bairros de Vicosa

IPTU_2006- | IPTU_2006- IPTU_2007- [ IPTU_2007- | IPTU_2009- | IPTU_2009- | IPTU_2010- | IPTU_2010-
Valor Valor Imaveis N&o Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Nome Bairro lancado arrecadado | Edificados | Edificados| lancado arrecadado lancado | arrecadado lancado | arrecadado
Acamari 41689,77 29.446,42 135 0 43114,62 31989,99 51024,68 46116,67 63785,68 55037,06
Arduino Bolivar 11271,64 5357,42 318 58 12186,50 4737,96 13742,35 8465,98 17470,50 9665,33
Barrinha 25875,14 9835,80 138 257 28525,87 10929,17 35653,51 15155,05 41939,55 18906,01
Bela vista 12241,75 5.933,61 317 23 1322215 5425,10 15073,81 8765,13 19138,56 10346,91
Belvedere 38.548,13 23.244,04 91 66 40218,47 25460,27 4694934 37420,20 61364,97 46124,50
Betania 17.111,74 9.612,56 199 20 1829721 9457,96 2133725 14054,02 26363,10 16975,36
Boa vista 5.677,77 1.870,89 142 127 5960,74 1780,28 6256,34 2725,03 8153,06 3645,92
Bom Jesus 88.830,06 45.939,20 1488 136 95362,1 46818,92 113618,04 66683,35 143141,04 83780,26
Cachoeirinha 13.169,55 3.361,96 297 87 13907,96 4188,23 16201,83 6863,82 20870,37 7522,39
Centro 698.423,55 | 453.990,62 6136 114 788925,95 509176,70 1038935,07 | 844421,21 | 1348352,41 | 1006027,79
Cidade Nova 8.683,35 2.646,10 145 100 10541,43 2816,73 12618,07 4801,25 15672,56 5307,07
Clelia Bernardes | 117.913,02 | 82.138,25 561 20 123859,27 82133,02 157476,33 | 124432,64 | 202939,30 | 140824,66
Estrelas 28.948,84 10.955,28 456 94 25370,60 10665,71 28511,33 15160,12 35729,64 16936,32
Fatima 133.648,50 | 72.324,40 1094 299 14444031 73491,02 180742,60 | 120548,79 | 229200,38 | 134621,14
Inacio Martins 35.199,96 12.947,63 315 281 38285,94 14550,77 49324,76 27307,42 62103,99 30645,37
Inconfidéncia 52.503,95 28.375,92 25 249 5486991 30242,75 57530,26 35900,30 71695,44 46754,02
J.K. 18.548,64 9.510,03 186 87 20380,86 9861,21 24212,89 15129,92 30748,76 17528,27
Jodo braz 120.680,96 61.437,35 807 337 129778,93 66241,75 160775,14 104415,78 231008,18 115060,16
Julia Molla 13.497,55 7.264,62 43 80 13911,65 8704,60 15275,19 9416,02 18146,13 10567,98
Lurdes 114.204,58 | 63.162,49 738 39 124409,30 73875,38 161775,13 | 113550,31 | 201657,66 | 131167,05
Maria Eugenia 13374,68 6120,77 168 30 14390,92 5644,65 16642,80 8258,84 21169,12 9515,98
Nova Era 67247,53 31722,01 813 70 73548,14 32990,43 86553,31 49249,05 107729,72 56053,11
Nova Vigosa 60561,87 13811,56 1261 1882 64430,37 15116,25 69767,23 21039,37 86711,81 25369,27




C.4. —Valores brutos de IPTU lancado e arrecadado de 2006/2007 e 2009/2010 dos bairros de Vigosa (continuacao)
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IPTU_2006- | IPTU_2006- IPTU_2007- IPTU_2009- | IPTU_2010- | IPTU_2010-
Valor Valor Imaveis Nao IPTU_2007- Valor IPTU_2009- Valor Valor Valor
Nome_Bairro langado arrecadado | Edificados |Edificados |Valor lancado| arrecadado [Valor langado | arrecadado lancado arrecadado

Novo Silvestre 24487,54 576741 239 128 27400,50 5843,99 30885,20 9691,52 167001,93 18328,78

Ramos 185663,57 123596,61 898 69 193694,88 136608,24 255366,80 211737,80 | 321831,99 | 255376,81
Recanto da Serra 13160,70 9188,20 38 16 13732,95 9928,31 16729 15160,30 21202,42 18439,79
Romio Dos Reis 2616,70 1368,00 59 10 3333,22 1926,19 3814,67 2088,09 5614,43 2795,95
Rua Nova 2768,63 967,58 38 3 3169,73 837,48 3685,78 963,51 4623,08 1554,32
Sagrada Familia 13949,91 6984,51 266 41 15187,19 721478 18221,39 12117,14 23126,70 14142,35
Santa Clara 123665,42 48322,02 721 419 130664,90 51278,99 156095,92 77017,88 196482,02 93280,38

Santo Antonio 266824,54 131873,04 2471 317 281778,18 131646,25 346130,57 211295,83 | 442039,18 | 259461,59
S3o José 20795,13 8360,71 327 110 22403,16 8609,19 25381,30 11917,50 33858,34 15841,94

Sédo Jose do Triunfo | 35198,82 15272,32 676 155 40770,17 15086,36 47286,45 24400,57 61088,36 27494,14
Sdo Sebastido 23479,15 10330,46 336 152 24827,20 11056,21 28943,59 15972,09 36248,73 18754,76
Silvestre 95250,89 49803,46 749 244 105862,32 51242,36 126082,92 78264,01 173167,80 95621,6

UFV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Unifo 459490 1641,86 196 19 4930,02 1786,16 5834,47 2591,67 7355,97 3158,74

Vale do Sol 27735,54 11675,14 419 66 31233,07 12680,12 37096,42 19752,43 46339,72 23478,40
Vau Acu 10762,45 3610,85 215 102 11510,98 3726,64 13765,53 528874 17436,19 7532,47

Vereda do Bosque 117820,41 67386,64 908 92 12478845 73961,89 153362,96 112874,77 | 191156,04 | 127370,72
Violeira 8055,12 2602,7 82 45 8960,32 3332,43 11796,40 6746,76 15439,23 7366,44

Fonte: Prefeitura do Municipio de Vigosa




C.5. Contagem populacional da micro regiéo selecionada nos anos de 1991,
1992,1993,1994 e 2007

Populagéo
Nome

1991 1992 1993 1994 2007

Araponga 7874 8024 8162 8293 8.029
Cajuri 3721 3670 3625 3581 4.015
Canad 5411 5432 5443 5457 4.668
Coimbra 5477 5523 5579 5626 6.886
Ervalia 15551 15708 15845 15979 18.002
Guaraciaba 10541 10528 10513 10501 10.428
Paula Candido 8295 8320 8344 8366 9.086
Pedra do Anta 4160 4154 4183 4194 3.672
Piranga 16332 16383 16427 16470 17.208
Porto Firme 9439 9468 9494 9519 10.404
Presidente Bernardes 6420 6349 6283 6221 5.699
Sdo Miguel do Anta 6315 6380 6433 6487 6.820
Teixeiras 10024 10130 10214 10300 11.665
Vicosa 51658 52719 53715 54649 70.404

C.6. indices de desenvolvimento

Humano da micro regido selecionada em 2007

indice de indice da i
Nome Longevidade Educacéo Indice da Renda IDH-M
Araponga 0,750 0,684 0,656 0,656
cajuri 0,685 0,799 0,599 0,694
canad 0,685 0,771 0,578 0,678
coimbra 0,810 0,821 0,638 0,756
Ervélia 0,724 0,748 0,629 0,701
Guaraciaba 0,689 0,742 0,566 0,666
Paula Candido 0,723 0,793 0,581 0,699
Pedra do Anta 0,659 0,756 0,576 0,664
Piranga 0,750 0,745 0,563 0,686
Porto Firme 0,707 0,738 0,538 0,661
Presidente Bernardes 0,769 0,776 0,552 0,699
Sdo Miguel do Anta 0,771 0,765 0,616 0,717
Teixeiras 0,685 0,819 0,632 0,712
Vigosa 0,756 0,929 0,809 0,809
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C.7. Dados climatoldgicos médios da micro regido selecionada no periodo entre

1961 e 1990
Nome Temp média 1961 1990 Precipitacdo média 1961 1990
Araponga 21.30 1295.7
cajuri 20.80 1271
canad 21.30 1295.70
coimbra 20.80 1271
Ervalia 20.80 1271
Guaraciaba 20.44 1323.9
Paula Candido 20.15 1288.3
Pedra do Anta 20.38 1290.9
Piranga 19.93 1341.7
Porto Firme 20.15 1288.3
Presidente Bernardes 19.93 1341.7
Sado Miguel do Anta 20.80 1271
Teixeiras 20.80 1271
Vigosa 20.58 1221.4

Fonte: http://jornaldotempo.uol.com.br/mapas.html

C.8 Dados de temperatura do municipio de Vigosa no periodo entre 1999 e 2009.

Ano Temperatura média anual
1999 19.76
2000 19.96
2001 20.68
2002 20.82
2003 20.30
2004 19.72
2005 20.16
2006 20.08
2007 19.79
2008 24.83
2009 20.61

Fonte: Departamento de Engenharia Agricola e Ambiental: Meteorologia UFV




ANEXO D - Tabelas utilizadas no banco de dados usado na Guiné-Bissau

D.1. Dados referentes a taxa de analfabetismo( 1991 e 2009 ) nivel das regiées administrativas de Guiné-Bissau

Taxa de Taxa de
Regides Taxa d_e analfab_etismo analf_ak_aetismo Populacédo de Populacédo de 2009 Populagéo Populagado masculine
analfabetismo | masculino em feminino em 2009 com com masculina de 2009 | de 2009 com +15anos
geral em 1991 1991 1991 +15an0s +15anos_analfabeta com +15anos analfabeta
Bissau 39.18 21.11 58.18 226111 49887 114859 14285
Biombo 84.69 72.85 94.04 50208 25017 22344 6996
Bolama 65.57 53.94 75.63 17652 8364 8272 2763
Cacheu 78.86 64.07 89.99 103479 54455 46262 14913
Oio 85.51 73.43 95.13 113065 81273 50394 27796
Quinara 80.44 66.24 0.92 30914 17866 14356 5247
Bafata 84.11 73.72 92.99 101420 69861 46582 25597
Gabu 87.13 81.5 92.06 104137 75822 48101 29144
Tombali 78.33 63.62 89.94 47293 30510 21250 9534

Fonte: INE




D.2. Dados de populacéo e servicos de saude, educacao a nivel das regides administrativas de Guiné-Bissau

Fonte: INE

Servigos_saude por

Furos de Agua por

NUmero de escolas por

Regiges Pop_1979 Pop_1991 | Pop_2009 localidade/tabanca localidade/ tabanca localidade/ tabancas
Bissau 112137 195389 365097 23 26 42
Biombo 57973 59827 93039 13 47 47
Bolama 26594 26891 32424 32 51 51
Cacheu 133277 146570 185053 92 203 211
Oio 137227 155312 215259 82 260 232
Quinara 37759 42960 60777 46 99 87
Bafata 119234 145088 200884 95 449 318
Gabu 105911 136101 205608 33 352 247
Tombali 59009 71065 91089 71 132 124




D.3. Dados de populagdo em 1991 por grupos etérios a nivel das regies
administrativas de Guiné-Bissau

ADMIN | pop_menor_15 | pop_15 39 | pop_15 64 | pop_40 6 | pop_maior_igual
NAME anos anos anos 4 anos 65 anos
Bissau 85817 85215 105941 20726 3631
Biombo 27723 19662 29151 9489 2953
Bolama 12349 8974 13147 4173 1395
Cacheu 68003 45494 68175 22681 10392

Oio 72080 49596 73058 23462 10174

Quinara 20361 13841 20021 6180 2578

Bafata 70139 47850 66917 19067 8032
Gabu 66992 45931 63039 17108 6070
Tombali 33382 23397 33755 10358 3928

Fonte: INE -2° RGPH

D.4. Dados de populacdo em 1979 por grupos etarios a nivel das regies
administrativas de Guiné-Bissau

ADMIN | pop_menor_15 pop_15 39 pop_15 64 pop_40 64 | pop_maior_igual 65
NAME anos anos anos anos anos
Bissau 48526 49189 61306 12117 2305
Biombo 26492 19762 29397 9635 2084
Bolama 11490 9434 13908 4474 1196
Cacheu 58860 45199 66569 21370 7848

Oio 59067 51031 71359 20328 6801

Quinara 16295 13448 19484 6036 1980

Bafata 53350 42253 59292 17039 6592
Gabu 48172 38275 59292 14636 4828
Tombali 24351 22286 31583 9297 3075

Fonte: INE-1° RGPH




D.5. Estimativas da populago a nivel dos paises pertencentes a UEMOA e alguns Indices Sociais

< . . PIB em mil .-
Area Estimativas milhdes de Taxa média de Esperanca
Paises | territorial da dblares IDH_2000 | IDH_2005 | IDH_2006 | IDH_2007 crescimento meédia de vida a
km2 populagéo anual_2000_2007 | nascenga_2007
(2007)
Benin 112622 8532547 12 180 0.447 0.481 0.487 0.492 1.37 61
Burkina
Faso 274000 13228000 16561 0.319 0.367 0.384 0.389 2.85 52.7
Costa
do
Marfim | 322463 20179602 32860 0.481 0.48 0.482 0.484 0.08 56.8
Guiné-
Bissau 36120 1472446 0.4 0.37 0.386 0.391 0.396 0.99 47.5
Mali 1240192 12324029 6.9 0.316 0.361 0.366 0.371 2.3 48.1
Niger 1267000 13957000 4.2 0.258 0.33 0.335 0.34 3.92 50.8
Senegal | 196722 13343424 11.2 0.436 0.46 0.462 0.464 0.88 55.4
Togo 56790 5858673 2.5 nd 0.495 0.498 0.499 - 62.2

FONTE: PNUD, OMS




APENDICE A

Questiondrio aplicado aos professores para levantamento dos assuntos que

fizeram parte dos médulos de ensino.

A.1 Modelo aplicado aos professores de Minas Gerais, contendo em anexo a

Proposta Curricular do Estado de Minas Gerais

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIGOSA
‘ CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
L2555 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA CIVIL
e e INFORMAGOES ESPACIAIS

Questionario referente a defini¢ao de foco para a dissertagdo de mestrado da Aluna Inés
Mario Nosoline, cujo tema ¢: “O USO DAS GEOTECNOLOGIAS NO PREPARO DE
MATERIAL DIDATICO PARA AULAS DE GEOGRAFIA”

Nome: (Opcional)

Idade: Formacgao:

Experiéncia profissional na sala de aula ensinando geografia:

((J0a4anos [ J4a8anos al2anos (_Jais de 12 anos

Outras experiéncias profissional

Recursos disponiveis nas escolas onde lecionas:
) Mapas[:] Sala de Video(_JSala de informatical_)Data Show [:]Retroprojetores
Quais destes recursos utilizas em suas aulas:
) Mapas[:] Sala de Video(_JSala de informatica__)Data Show [:]Retroprojetores
Colégio onde leciona é: () Estadual (] Municipal (] Particular
a) Em concordancia com a Proposta Curricular - CBC, indique trés assuntos
abordados em sala de aula (em cada séries) dos quais percebe-se que os alunos

apresentam maior dificuldade de assimilagdo e aprendizagem.



6® Série

7* Série

8* Série

9% Série

1> Ano do
Ensino Médio

22 Ano do
Ensino Médio

32 Ano do
Ensino Médio

160

b) Se pudessem utilizar o computador como auxilio no estudo da cartografia, qual

assunto abordado em sala de aula seria o mais indicado.




161

APENDICE B

Questionario aplicado aos professores da Guiné-Bissau para levantamento dos

assuntos que fizeram parte dos mdodulos de ensino.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

- CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS

2%, PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA CIVIL
T INFORMAGOES ESPACIAIS

Questiondrio referente a definicdo de foco para a dissertagdo de mestrado da Aluna Inés
Mario Nosoline, cujo tema ¢: “O USO DAS GEOTECNOLOGIAS NO PREPARO DE
MATERIAL DIDATICO PARA AULAS DE GEOGRAFIA”

Nome: (Opcional)

Idade: Formacao:

Experiéncia profissional na sala de aula ensinando geografia:
() 0adanos [ J)4a8anos (()8al12anos ( Jmaisde 12 anos

Outras experiéncias profissional

Recursos disponiveis nas escolas onde lecionas:

] MapasD Sala de Video (_JSala de informatica (_JData Show C]Retroprojetores
Quais destes recursos utilizas em suas aulas:

) MapasD Sala de Video (_JSala de informatica (_)Data Show DRetroprojetores
Colégio onde leciona é: () Estadual (] Municipal () Particular

a) Dos assuntos abordados em sala de aula, indique 3 dos quais os alunos apresentam
maior dificuldade de assimilacdo e aprendizagem.

5% Classe

6 Classe

7% Classe

8 Classe
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9? Classe

10? Classe

11?2 Classe

b) Se pudessem utilizar o computador como auxilio no estudo da cartografia, qual
assunto abordado em sala de aula seria o mais indicado.
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APENDICE C: PRE-TESTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
SETOR DE ENGENHARIA DE AGRIMENSURA E
CARTOGRAFICA

Pré-teste

O objetivo deste pré-teste ¢ mensurar o conhecimento que o aluno ja tem em relagdo aos
assuntos contidos no modulo de ensino.
Questdo 1:As linhas das redes geograficas sdo importantes para:

a) alocalizacdo em qualquer ponto do planeta a partir das coordenadas geograficas;

b) alocalizagdo dos astros;
¢) alocalizagdo do eixo de rotacdo da terra;

Questéo 2: Marca a questdo correta que apresenta o nome das coordenadas geograficas.

a) Paralelos e meridianos;
b) Latitudes e paralelos;
¢) Latitudes e longitudes;

Questdo 3: Dada a figura abaixo, determine a latitude da cidade A, sabendo-se que este se
encontra a 3 cm da latitude 20°. 32° e 307

= @l 290
a) 20°30°
b) 21 ° <|6 6cm
c) 21°30°
4
220

Questao 4: Imagine que a professora encontrou uma planta antiga da sua escola, porém a escola

foi reformada e hoje possui o dobro do tamanho. Qual ¢ a area da sua sala, se na planta ela

possui as seguintes dimensdes:
Sala de aula
a) 12m*; 3m
b) 24 m’
c) 48m’
4m

Questéo 5: Qual a importancia de se conhecer a escala de um mapa ?

Questdo 6: A sua turma recebeu uma planta da sua sala sem escala, porém as janelas estdo
representadas com 2 cm, mas sabe-se que na realidade medem 4 metros. Qual é a escala da

planta.

a() 1/300; b() 1/200; c() 1/100
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APENDICE D: POS-TESTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
SETOR DE ENGENHARIA DE AGRIMENSURA E
CARTOGRAFICA

Pos-teste

O objetivo deste pds-teste € mensurar o conhecimento que o aluno adquiriu com o auxilio do
modulo de ensino e das atividades realizadas nas aulas.

Questdo 1: Que nome se da as linhas das redes geograficas:

d) Latitude e longitude;
e) Meridiano e paralelos;
f) Paralelos e latitudes;

Questédo 2: Qual o nome que se da ao meridiano de origem:

d) Equador;
e) Tropico de cancer;
f) Meridiano de Greenwich;

Questdo 3: Dada a figura abaixo, determine a latitude da cid?éleol%,? sabendo-se que este se

encontra a 4 cm da latitude 18°. oW 5cm
e e
18° 8
d) 19°30 5em
e) 19°25° B
19 °36°
f) & 20° 8

Questdo 4: A sua professora lhe entregou um mapa do estado de Minas Gerais na escala de 1 /
100 000. Nesse mapa as localidades A ¢ B estdo separadas 4 cm. Qual a distancia que as separa
na realidade? Sgm T

a) 40 metros; ) v
b) 4000 metros;
¢) 400 metros; "5

Questdo 5: Mapas de grandes escala apresentani: - -'

a) Menos detalhes: somente os limites das cidades;
b) Mais detalhe: rua e bairros;
¢) Nenhuma das respostas anteriores;

Questéo 6: Uma casa na escala de 1/100, possui uma janela com 2 cm de comprimento. Qual é
o comprimento real da janela.

a( )2 metros; b() 1 metro ¢( ) 3 metros
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APENDICE E:

CD contendo os modulos de ensino elaborados no ambiente FLASH, os bancos de

dados e as tabelas externas usadas no TerraView.
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APENDICE F: Questionario aplicado aos alunos para avaliacao dos

modulos e aulas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
SETOR DE ENGENHARIA DE AGRIMENSURA E
CARTOGRAFICA

AVALIACAO INDIVIDUAL DOS MODULOS DE EXERCICIOS

NOME DO ALUNO (Opcional):

MARQUE A RESPECTIVA SERIE E A TURMA EM QUE ESTA MATRICULADO (A):

Série Turma

1) Dé uma nota de 1 a5 para a aula de geografia sobre Escalas?( ). Dé sua opinido sobre
a aula?

2) Cite os 4 assuntos ensinado nas suas aulas de geografia, que vocé acharia interessante
aprender utilizando o computador?

3) Qual a sua opinido sobre o programa de ensino de Coordenadas Geograficas.
Déasuanotadelab ( ).Dé a sua opinido.

4) Qual a sua opinido sobre o programa de ensino de Escala? Deasuanotadela5
( ). Justifique a sua resposta.

5) Déumanotadelabs( ) para a aula de Coordenadas Geograficas . Qual a sua
opinido sobre essa aula? Ela foi dada de forma clara e dindmica?

6) Cite as principais mudancas necessarias no modulo de Coordenadas Geogréficas?

7) Cite as principais mudancas necessarias no médulo de Escala?

8) Os programas de exercicios foram elaborados de forma dinamica? Dé asuanotade 1 a5

( ).
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APENDICE G

Mapas produzidos a partir do Banco de Dados elaborado para Guiné-Bissau

G.1 Mapa temético referente a nUmero de estabelecimentos de servigos de saude
por localidades/tabancas

Estabelecimentos de servicos de saude por localidade/tabanca

Servicos de wande

_,‘-cﬁ:\-' 1 [ Jaz~24
” " '&l{?‘i ]34 ~ 56
{'@ B 55 = 78
L T 7o~ 96

0 90 180 270
CQuildmetros

G2: Mapa tematico referente a distribuicéo regional de furos de agua em Guine-
Bissau

Nomerp de fures o2 Spua

S’ .ﬁ? )26 ~ 111
gl ﬂj 111 ~ 195
,{:@ B 105 - 280
Bl 280 ~ 364
I 264 ~ 450

EIF 0 IELIU .'-!al‘ﬂ
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G3: Mapa tematico referente a distribuicéo regional de escolas em Guiné-Bissau

Nomero de escolas por localidade
[lap ~51.0
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B 211.0 ~ 247.0
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G.4: Mapa tematico referente a distribuicio da populagdo de Guiné-Bissau em
2009 por regides administrativas

Populacio 2009
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G.5: Mapa tematico referente a distribuicio da populagdo de Guiné-Bissau em
1991 por regides administrativas

Populacio 1991
[]26890.9 -~ s9827.0
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G.6: Mapa tematico referente a distribuicao da populacdo de Guiné-Bissau em
1979 por regides administrativas

FPopulagao 1979
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G.7: Mapa tematico referente a densidade demografica no territorio guineense em
1979 segundo os dados da 1° RGPH.
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G.8: Mapa tematico referente & densidade demografica no territdrio guineense em
1991 segundo os dados da 2° RGPH.
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G.9: Mapa tematico referente a taxa de analfabetismo em Guiné-Bissau
distribuida por regides administrativas no ano de 1991

Taxa de analfabetismol o)
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G.10: Mapa tematico referente a taxa de analfabetismo da popula¢do masculina
em Guiné-Bissau no ano de 1991
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G.11: Mapa tematico referente a Taxa de analfabetismo da populagdo feminina
maior de 15 anos em Guiné-Bissau no ano de 1991
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G.12: Mapa tematico referente a Taxa de analfabetismo da populagdo maior de 15
anos em Guiné-Bissau no ano de 2009
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G.13: Mapa tematico referente a Taxa de analfabetismo da populagdo masculina
maior de 15 anos em Guiné-Bissau no ano de 2009
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G.14: Mapa tematico referente a Taxa de analfabetismo da populagdo feminina
maior de 15 anos em Guiné-Bissau no ano de 2009

Taxa de analabehismo| %)

T A i
~ o g
@ GO ~ 70
"7::. e M 7o~ B0

M so - 86






