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RESUMO

SANTOS, Rosinei Aparecida, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, marco de 2021.
Diagnoéstico e fatores determinantes de pragas em pastagens no municipio de Santa
Terezinha, Mato Grosso. Orientadora: Elisangela Gomes Fidelis.

A pecudria bovina € a principal atividade econdomica no Nordeste do estado de Mato Grosso,
com um rebanho de 5,02 milhdes de cabecgas, representando 15,79% da producgdo bovina do
estado. Esta atividade tem grande importancia para a regido, pois gera renda e empregos
diretos e indiretos. O ataque de pragas em pastagens € um dos principais limitantes da
pecudria. Assim, o objetivo deste trabalho foi identificar as principais espécies de pragas e os
fatores determinantes de pragas em pastagens no municipio de Santa Terezinha, regido
Nordeste de Mato Grosso. As amostragens das pragas foram feitas mensalmente de abril de
2019 a fevereiro de 2020, em quatro propriedades. As informacdes sobre as caracteristicas das
areas de estudo e as praticas de manejo adotadas pelo produtor foram coletadas através de
visitas a cada propriedade. Os dados de densidades de cigarrinhas-das-pastagens foram
analisados usando modelos lineares generalizados mistos, para avaliacdo de quais fatores
(variedade da pastagem, temperatura e precipitacdo pluviométrica) contribuem para a
abundancia dessas pragas. Em caso de significancia, comparacdes multiplas entre os niveis
desse fator foram realizadas pelo teste de Tukey. Verificou-se que os produtores da regido nao
utilizam préticas de melhoria e conserva¢cdo do solo, nem rotacdo adequada e manejo dos
animais por fase de formac¢do e nem o célculo de unidade animal por hectare baseado no tipo
de forrageira estabelecida. Foram encontradas trés espécies de cigarrinhas: Deois flavopicta,
Deois incompleta e Mahanarva spp. (Hemiptera: Cercopidae), sendo D. flavopicta a espécie
mais abundante (92,60%). As maiores densidades ocorreram no periodo chuvoso e tiveram
relac@o positiva com a precipitacdo pluviométrica. A maior predominancia de D. flavopicta e
D. incompleta foi em B. humidicola. O ataque das cigarrinhas-das-pastagens pode propiciar o
avanco da degradacdo das pastagens, cujo primeiro indicio € a queda de vigor e da
produtividade. Portanto, para que os pecuaristas tenham melhor eficiéncia em suas pastagens
e menor risco de degradacdo dos pastos, sdo recomendadas praticas de manejo, como:
diversificacdo das pastagens; divisdo das dreas e o pastejo rotacionado, respeitadas as alturas
recomendadas; adubacdo e correcdo do solo; controle de plantas invasoras; € monitoramento

das pragas, especialmente das cigarrinhas-das-pastagens.

Palavras-chave: Cercopidae. Deois flavopicta. Manejo Integrado de Pragas. Pecuaria.



ABSTRACT

SANTOS, Rosinei Aparecida, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March, 2021.
Diagnosis and determining factors of pests in pastures in the municipality of Santa
Terezinha, Mato Grosso. Adviser: Elisangela Gomes Fidelis.

Livestock is the major economic activity developed in the Northeastern Mato Grosso State
(MT), with a herd of 5.02 million heads, representing 15.79% of the cattle production of the
State. This activity is of great importance for the region, as it generates direct and indirect
income and jobs. Pest atakcs in pastures is one of the main obstacles of this production.
Therefore, the objective of this work was to identify the main species of pests and their key
factors in pastures in the municipality of Santa Terezinha, northeastern Mato Grosso State.
Pests were sampled monthly from April 2019 to February 2020, in four farms. Information
about the characteristics of the study areas and the management practices adopted by the
farmer were collected through visits to the farms. The data on leafthopper densities were
analyzed using mixed generalized linear models to assess which factors (pasture variety,
temperature and rainfall) contribute to the abundance of these pests. In case of significance,
multiple comparisons between the levels of this factor were performed using the test of
Tukey. It was found that the local farmers do not use soil improvement and conservation
practices nor adequate rotation and management of animals per training phase nether the
calculation of animal unit per hectare based on the type of the established forage. Three
species of leathoppers were found: Deois flavopicta, Deois incompleta and Mahanarva spp.
(Hemiptera: Cercopidae), in which D. flavopicta is the most abundant species (92.60%). The
highest densities occurred in the rainy season and had a positive relationship with rainfall. The
highest predominance of D. flavopicta and D. incompleta was in B. humidicola. The attack of
leafthopper may cause the increase in pasture degradation, whose first indication is a fall in the
vigor and productivity. Therefore, in order to improve the efficiency in pastures and less risk
of degradation of pastures, the following management practices are recomended: pasture
diversification; division of areas and rotated grazing, respecting the recommended heights;
fertilization and soil correction; control of invasive plants; and monitoring of pests, especially

leathoppers.

Keywords: Cercopidae. Deois flavopicta. Integrated pest management. Livestock.
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1. INTRODUCAO

A regido Nordeste do estado de Mato Grosso estd localizada na divisa entre os estados
de Tocantins e Pard e é composta por 13 municipios. A pecudria bovina é a principal atividade
econOmica desenvolvida na regido, com um rebanho de 5,02 milhdes de cabecgas,
representando 15,79% da producgdo bovina estadual (IMEA, 2021).

A maior parte dos estabelecimentos agropecudrios na regido Nordeste do estado de
Mato Grosso tem atividade pecudria bovina, gerando renda e empregos diretos nas fazendas e
indiretos nas instalacdes de frigorificos e laticinios, empresas de insumos e varejo,
transportadoras e exportacio de couro (DE CARVALHO er al., 2017). Esses
estabelecimentos sdo de pequenos, médios e grandes pecuaristas e agricultores familiares,
geralmente assentados. O Valor Bruto da Produ¢do (VBP) do boi em Mato Grosso em 2020
totalizou 18,77 bilhdes de reais (IMEA, 2021).

O sistema de producdo empregado pelos pecuaristas na regiao ¢ de forma extensiva,
com pastejo continuo e taxa de lotacdo geralmente acima da recomendada. Alguns grandes
pecuaristas vém aderindo as tecnologias de Sistema de pastejo rotacionado, Corre¢do de
calagem e adubacdo, Taxa de lotacdo mais adequada e Suplementacdo de alimento na época
da seca, embora essa ndo seja a realidade dos pequenos produtores (HOFFMANN et al.,
2014).

A bovinocultura é uma atividade que tem relacdo direta com as pastagens que, quando
mal manejadas, sofrem um processo de degradacdo. Os fatores que podem levar a essa
ocorréncia sdo: seca ou excesso de chuvas, baixa fertilidade do solo, super ou subpastejo, uso
de fogo, infestacdo de plantas invasoras e ataque de pragas e doencas nas pastagens (DIAS-
FILHO, 2011).

As principais pragas de pastagens reportadas na regido da Amazonia sdo as cigarrinhas
Deois flavopicta Stal, 185; Deois incompleta Walker, 185; Mahanarva fimbriolata Stal, 1854;
Mahanarva spectabilis Distant, 1909; Mahanarva tristis Fabricius, 1803; Notozulia
entreriana Berg, 1879 (Hemiptera: Cercopidae) e as lagartas desfolhadoras Mocis latipes
(Guenée, 1852) (Lepidoptera: Erebidae) e Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera:
Noctuidae) (VALERIO, 2005, 2019; DIAS-FILHO, 2011; PALADINI et al., 2015;
TEIXEIRA et al., 2019).

As ninfas e os adultos de cigarrinha causam danos as pastagens. Na fase de ninfa, elas
se estabelecem na base do capim préximo as raizes, onde ficam protegidas por uma espuma e

sugando a seivas das raizes e do caule da planta. Os adultos sugam a seiva das folhas e
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injetam secrecOes salivares, que provocam desordem fisiolégica na planta, causando o
amarelecimento das folhas que, depois, secam e podem morrer. Apds o ataque, a forrageira
tem aumento da matéria seca, tornando-se menos palativel e digestivel, o que,
consequentemente, leva a perda econdmica decorrente da reducdo do ganho de peso dos
animais (FAZOLIN et al., 2016; GUSMAO et al., 2016; TEIXEIRA et al., 2019).

As lagartas podem causar a desfolha total das plantas, e sua ocorréncia geralmente é
ciclica, com surtos de altas densidades populacionais, especialmente no inicio do periodo
chuvoso. Os danos sdo maiores quando o ataque acontece durante a implantacio da pastagem
(TEIXEIRA et al., 2019).

Fatores abidticos (umidade relativa, temperatura e chuva) e bidticos (inimigos
naturais, resisténcia e capacidade de suporte das plantas) podem afetar a ocorréncia de pragas
em pastagens. Algumas variedades de gramineas apresentam graus de resisténcia as
cigarrinhas-das-pastagens (GRISOTO et al., 2014; MATEUS et al., 2015; GUSMAO et al.,
2016). A capacidade de suporte das plantas depende do manejo adotado das pastagens, como
adubacdo (AGUIAR et al., 2014), altura de entrada e retirada dos animais e controle de
plantas invasoras (DIAS-FILHO, 2011; TEIXEIRA et al., 2019).

No municipio de Santa Terezinha, regido Nordeste do Mato Grosso, as principais
pastagens plantadas sdo de: Brachiaria brizantha cv. Marandu, B. humidicola e Megathrysus
maximus cv. Mombaca, assim descritas: (a) Brachiaria brizantha cv. Marandu, conhecida
como braquiardo, tem crescimento cespitoso, porte robusto e vigoroso, boa tolerancia a seca e
boa adaptacao em solos de média a alta fertilidade, ndo tolera solos sujeitos a encharcamento,
¢ resistente as cigarrinhas Deois spp. € N. entreriana e suscetivel ao ataque das cigarrinhas do
género Mahanarva; (b) Brachiaria humidicola, conhecida na regido como “Quicuio”, €
tolerante a dreas de solo encharcado, com habito estonifero-rizomatoso e tolera pastejo baixo
e as pragas Deois spp. e N. entreriana; e (c) Megathrysus maximus cv. Mombaca, conhecida
como mombacga, tem crescimento cespitoso, € exigente em fertilidade do solo e pouco
tolerante a acidez e também nao suporta solos encharcados ou periodos prolongados de seca,
sendo medianamente resistente a Deois spp. € N. entreriana e suscetivel a Mahanarva spp.
(TONATO et al., 2019).

Apesar de ataques de pragas em pastagens serem reportados com frequéncia por
produtores da regido Nordeste do Mato Grosso, pouco se conhece sobre as espécies e o0s
fatores que afetam sua ocorréncia. Assim, o objetivo deste trabalho foi identificar as
principais espécies de pragas em pastagens e os fatores determinantes do seu ataque no

municipio de Santa Terezinha, regido Nordeste de Mato Grosso.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de Estudo

O estudo foi realizado em quatro propriedades de criagdo bovina localizadas no
municipio de Santa Terezinha, Nordeste de Mato Grosso. A Tabela 1 contém informagdes a

respeito dessas propriedades.

Tabela 1 — Local, coordenadas, altitude e drea das pastagens amostradas

Coordenada Altitude  Area total

Comunidade Fazenda geogrifica (m) (ha)

Pastagem Area (ha)

Brachiaria
humidicola
Megathrysus
Nova - - 10°27°5.94”S maximus cv. 10
Esperanca Sao Jodo 50°40°18.37"W 210 2 Mombaca
Brachiaria
brizantha cv. 5
Marandu

Megathrysus
maximus cv. 3
Rancho 10°29°32.94” Mombaga

Roga Grande Alegre 50°33°8.79”S 180 26

Brachiaria
brizantha cv. 10
Marandu
Brachiaria
humidicola
Megathrysus
Buriti 10°11°38.59”S maximus cv. 10

Alegre 50°29°19.20"W 180 84 Mombaca

Brachiaria
brizantha cv. 10
Marandu

10

Projeto de
Assentamento
Presidente

Brachiaria
Projeto de

Assentamento Jurubeba
Presidente

10°14°18.73”S 200 0 humidicola
50°30°29.45"W

Brachiaria
brizantha cv. 10
Marandu
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O municipio de Santa Terezinha estd localizado na regido Nordeste do Estado, na
divisa com Tocantins e Pard (Figura 1). O clima do municipio € tropical, do tipo Aw, de
acordo com a classificagdo de Koppen, com inverno seco, temperatura média variando entre
24,4 °C e 25,8 °C e maxima anual entre 32 °C e 33 °C e precipitagdo pluviométrica anual de

1.852 mm (RADAM BRASIL, 1981; GOMES et al., 2000; MATO GROSSO, 2017).

Figura 1 — Mapa da regido Nordeste do estado de Mato Grosso
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A altitude da regido € cerca de 200 m, com duas estagdes bem definidas: uma seca
(maio a setembro) e a outra chuvosa (outubro a abril). A vegetacdo que predomina € de
Floresta Estacional, com a presenca de uma pequena drea de Floresta Ombroéfila. O solo €, em
sua maioria, do tipo Latossolo, tendo a ocorréncia de Argissolo na por¢do norte e Plintossolo

no nordeste e sudeste (RADAM BRASIL, 1981; MATO GROSSO, 2017).

2.2. Informacoes sobre o Manejo das Pastagens

As informagdes a respeito das caracteristicas das dreas de estudo e das préticas de
manejo empregadas pelo produtor foram coletadas mediante visitas a cada propriedade,
observando-se o tipo de manejo, a variedade de capim, a adubacdo, o tempo de cultivo da

pastagem, o nivel tecnoldgicos, a rotacdo de animais e a divisdo das dreas.
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2.3. Amostragem das Pragas

As amostragens das pragas foram feitas mensalmente de abril de 2019 a fevereiro de
2020. Em cada drea de pastagem foram amostrados 10 pontos, distribuidos de forma
equidistante num caminhamento em zigue-zague. As amostras foram coletadas com rede de
varredura de 40 cm de diametro por 70 cm de comprimento, e em cada ponto foram passadas
10 redadas. Apds as 10 passadas de rede, os insetos foram contados e algumas amostras foram
colocadas em frascos com dlcool 70%. As cigarrinhas foram identificadas de acordo com as
caracteristicas das asas dos adultos e da genitdlia dos machos, conforme Tolotti et al. (2018).

As ninfas das cigarrinhas-das-pastagens foram amostradas com um quadrado de

madeira de 100 cm x 100 cm langado ao acaso 10 vezes no talhao.

2.4. Dados Climaticos

Dados didrios de precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura do ar (°C) durante o
periodo experimental foram obtidos de uma estagdo automadtica do municipio (TRMM.5313)
(AGRITEMPO, 2020). Médias moveis dessas varidveis (precipitacdo e temperatura) de 15,
30, 45 e 60 dias anteriores as avaliagdes foram usadas nas andlises estatisticas. Esses
intervalos foram selecionados com base no ciclo bioldgico das cigarrinhas, que pode chegar a

70 dias (GARCIA et al., 2006).

2.5. Analises estatisticas

Todas as andlises foram realizadas usando os softwares R versdo 3.5.3 e RStudio
versdao 1.2.5001 (R CORE TEAM, 2019). Os dados de densidades de adultos de D. flavopicta,
D. incompleta e Mahanarva e de ninfas foram analisados com o emprego de Modelos
Lineares Generalizados Mistos (GLMM - funcao glmer do pacote Ime4), para avaliacdo dos
fatores variedade da pastagem, temperatura e precipitacdo pluviométrica, que afetam a
abundancia dessas pragas (BATES et al., 2015). Os modelos incluiram “propriedade” como
fator aleatorio no intercepto (uma propriedade). O ajuste dos dados as distribuigdes Poisson e
binomial negativa (i.e., distribui¢des discretas para dados de contagem) foi verificado por
meio da inspecdo visual e do teste de aderéncia (fungdes fitdist e gofstat do pacote fitdistrplus)
das distribui¢cdes empiricas com as tedricas (DELIGNETTE-MULLER et al., 2015). Uma vez
que a distribuicdo binomial negativa foi a mais adequada, GLMMs com distribui¢cdo binomial

negativa e funcao de ligacdo log foram ajustados. Como o efeito aleatério nao foi significativo
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(funcdo isSingular do pacote lme4), os modelos foram convertidos em Modelos Lineares
Generalizados (GLM) com distribuicdo binomial negativa e funcdo de ligacdo log, usando a
funcdo glm.nb do pacote MASS (VENABLES et al., 2002).

Para cada espécie, quatro modelos foram gerados com base nos intervalos (15, 30, 45
e 60 dias) das médias moveis das varidveis climdticas. Para selecdo do intervalo provendo o
modelo com melhor ajuste, o Critério de Informagdo de Akaike (AIC) foi adotado, sendo,
assim, modelos com menor valor de AIC selecionados. A significincia dos fatores (variedade
da pastagem, temperatura e precipitacdo pluviométrica) foi determinada pelo teste de qui-
quadrado (%) da razdo de verossimilhanca (fungiio Anova do pacote car) (FOX et al., 2019).
Em caso de significancia do fator “variedade de pastagem”, comparagdes multiplas entre os
niveis desse fator foram realizadas pelo teste de Tukey (fun¢do glht do pacote multcomp)
(HOTHORN et al., 2008). Médias marginais dos valores preditos de densidade de adultos de
D. flavopicta, D. incompleta e Mahanarva foram estimadas usando as func¢des do pacote
ggeffects (LUDECKE, 2018). As figuras foram elaboradas pelo uso do pacote ggplot2
(WICKHAM, 2016).
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3. RESULTADOS

3.1. Caracteristicas das Pastagens Amostradas

O padrao racial do rebanho das propriedades € predominantemente de Nelore para
corte em criacao de forma extensiva com pastejo continuo, ou seja, os produtores nao adotam
sistema de lotacdo rotacional nas pastagens subdivididas. O tempo de cultivo de B.
humidicola variou de 10 a 20 anos, com taxa de ocupacao de 1,4 a 2,5 cab/ha; de M. maximus
cv. Mombaca variou de trés a cinco anos, com taxa de ocupacao de 1,3 a 2,66 cab/ha; e de B.
brizantha cv. Marandu variou de sete a 20 anos, com taxa de ocupacdo de 1,0 a 2,0 cab/ha.
Nenhum produtor fez uso da adubagdo de formagao, manutencdo e calagem das pastagens. As
invasoras mais frequentes relatadas nas pastagens conhecidas popularmente foram mata-pasto
(Sida glaziovii — Malvaceae) e o meloso (Gamochaeta coactata — Asteraceae). As cigarrinhas-
das-pastagens e as lagartas s@o as pragas relatadas como mais frequentes nas propriedades, no
entanto os produtores ndao utilizam nenhum método de controle (Tabela 2). Durante as
amostragens ndo foram observadas lagartas, mas os produtores das fazendas Buriti Alegre e
Jurubeba relataram a ocorréncia de curuqueré-dos-capinzais — Mocis latipes (Guennée, 1852)

(Lepidoptera: Noctuidae) em maio de 2019.

3.2. Cigarrinhas-das-pastagens

Durante as amostragens foram encontradas trés espécies de cigarrinhas: D. flavopicta,
D. incompleta e Mahanarva spp. A espécie mais abundante foi D. flavopicta, representando
92,60% de todos os adultos coletados. Essa espécie ocorreu em 27,78% das amostras. A
segunda espécie mais abundante foi D. incompleta, com frequéncia de 2,67%; e a terceira foi
Mahanarva spp., com 0,56% de frequéncia (Tabela 3).

Os dados climaticos médios de 60 dias anteriores proveram os melhores ajustes dos
modelos pelo critério de informacdo de Akaike (AIC) para as densidades de adultos de D.
flavopicta e D. incompleta e foram adotados nos modelos finais. Para Mahanarva sp. e ninfas,
os dados climdticos médios de 15 e 45 dias anteriores, respectivamente, proporcionaram o

melhor ajuste do modelo (ANEXO 1).



Tabela 2 — Caracteristicas das pastagens amostradas

; Controle
Area total Lotacao 5 de pragas
. Tipo de Tempo de (ha) Niimero de média A'duba(;a~0 ('Jalagenl Problema p &
Comunidade Fazenda . Pastagem . . (sim ou ndo (sim ou nio com pragas (sim ou
bovino cultivo bovinos ! ! . N
(cab/ha) e qual) e qual) (quais) nio e
qual)
Brachiaria humidicola 10 anos 05 7 1,4 Nao Nao Cigarrinha Nao
Comunidade Fazenda . Megathyrsus maximus 3 anos 10 13 1,3 Nao Nao Nio
Nova P Leite cv. Mombaca
Esperanca Sdo Jodo Brachiaria brizantha
7 anos 05 5 1,0 Nio Nio Niao
cv. Marandu
. Fazenda Megathyrsus maximus 5 anos 03 6 2,0 Nio Nio Cigarrinha Nio
Comunidade cv. Mombaga Lagarta
Rancho Corte
Roca Grande Alegre T e —
rachiaria brizantha |y ap64 22 24 1,09 Nio Nio Ndo
cv. Marandu
Brachiaria humidicola  + 20 anos 20 40 2,0 Nio Nio Cigarrinha Nio
. Lagarta
Projeto de Fazenda Corte e Megathyrsus maximus
Assentamento Buriti . gamny 3 anos 15 40 2,66 Nio Nio Nio
. Leite cv. Mombaca
Presidente Alegre Brachinr brieamih
raciiana Srzantid 20 anos 20 40 2,0 Nio Nio Nio
cv. Marandu
Projeto de Brachiaria humidicola  + 20 anos 25 40 2.5 Nio Nio Cigarrinha Niao
Fazenda Lagarta
Assentamento Jurubeba Corte Braehio o
Presidente raciiarta Brizantid 4 0 anos 35 60 1,71 Nio Nio Nio

cv. Marandu

91
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Tabela 3 — Densidade média (+ erro-padrdo), abundancia (%) e frequéncia (%) de adultos das
espécies de cigarrinhas em pastagens localizadas em Santa Terezinha, Mato

Grosso
Espécie Densidade média Abundancia (%) ? Frequéncia (%) P
D. flavopicta 0,75 +0,05 92,60 27,78
D. incompleta 0,04 0,01 5,34 2,67
Mahanarva spp. 0,02 +0,01 2,05 0,56
Total 0,81 +0,06 28,00

* Propor¢ao de cada espécie no nimero total de cigarrinhas (n = 715).
b Propor¢iio do niimero de aparicdes (amostras com pelo menos um adulto coletado) de cada espécie pelo
numero total de amostras (n = 900).

As densidades de adultos D. flavopicta e D. incompleta diferiram entre as variedades
de pastagem (P < 0,05) (Tabela 4). As maiores densidades de D. flavopicta ocorreram em B.
humidicola, seguido de B. brizantha e M. maximus cv. Mombaca (Figura 2a). J4 a de D.
incompleta também foi maior em B. humidicola, mas ndo houve diferenga entre B. brizantha e
M. maximus cv. Mombaca (Figura 2b). Também nao houve diferenca na densidade de ninfas e
de Mahanarva spp. entre as pastagens (Tabela 4 e Figura 2c e 2d).

As densidades de adultos de D. flavopicta foram afetadas positivamente pela
temperatura do ar e precipitacido pluviométrica de 60 dias anteriores as avaliagdes (Tabela 4).
As temperaturas acima de 27 °C e precipitagdo acima de 10 mm sdo favordveis aos adultos,
com mais de um por amostra (Figura 3a e 3b).

As densidades de adultos de D. incompleta foram positivamente relacionadas com as
chuvas (Tabela 4), e a populagdo tendeu a aumentar com precipitacdo acima de 15 mm
(Figura 3c).

As densidades de adultos Mahanarva spp. foram afetadas negativamente pela
temperatura (Tabela 4), sendo maiores quando esta estava abaixo de 26 °C (Figura 3d).

As densidades de ninfas foram afetadas positivamente pela precipitacdo (Tabela 4),
com tendéncia de aumentarem quando estava acima de 5 mm (Figura 3e).

Adultos de D. flavopicta foram observados durante todo o periodo de amostragem,
exceto em agosto de 2019. As maiores densidades dessa espécie foram de novembro de 2019
a fevereiro de 2020, com maior pico em dezembro de 2019, com média de 1,9 adulto/amostra

(Figura 4a).
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Tabela 4 — Resultados das andlises verificando o efeito da pastagem (Brachiaria humidicola,
Megathyrsus maximus cv. Mombaca e Brachiaria brizantha cv. Marandu),
temperatura média do ar (°C) e precipitacdo pluviométrica sobre as densidades de
adultos de Deois flavopicta, Deois incompleta, Mahanarva spp. e ninfas de

cigarrinhas em Santa Terezinha, Mato Grosso

Termo 2 x gl )
D. flavopicta

Pastagem 3244 2 <0,001
Temperatura ° 112,74 1 <0,001
Precipitagio ° 49,3 1 <0,001
D. incompleta

Pastagem 39,87 2 <0,001
Temperatura ° 0,17 1 0,682
Precipitacio ° 5,02 1 0,025
Mahanarva spp.

Pastagem 1,58 2 0,163
Temperatura © 5,26 1 0,022
Precipitacao ¢ 1,58 1 0,210
Ninfas

Pastagem 3,62 2 0,163
Temperatura ¢ 1,57 1 0,210
Precipitacio ¢ 11,07 1 0,001

* Os dados foram submetidos ao Modelo Linear Generalizado (GLM) com distribui¢do binomial negativa e

funcdo de ligagdo log.

b Média mével do 59°, 60° e 61° dias anteriores as avalia¢oes.
¢ Média mével do 14°, 15° e 16° dias anteriores as avaliacdes.
4 Média mével do 44°, 45° e 46° dias anteriores as avaliacdes.



19

Figura 2 — Média e erro-padrao das densidades de adultos de (a) Deois flavopicta, (b) Deois
incompleta, (¢) Mahanarva spp. e (¢) de ninfas em fungcdo da variedade de
pastagem (Brachiaria brizantha, Brachiaria humidicola e Megathyrsus maximus
cv. Mombaca). Médias com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade
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Figura 3 — Valores estimados de densidade média de adultos de (a e b) Deois flavopicta, (c)
Deois incompleta, (d) Mahanarva spp. e (e) de ninfas em fun¢ao da temperatura e
precipitacdo pluviométrica. Nos grificos da figura sdo exibidos os valores preditos
(linha sélida) e os respectivos intervalos de confianca a 95% de probabilidade
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Figura 4 — Variacdo sazonal (a) das densidades médias de adultos (D. flavopicta, D.
incompleta e Mahanarva spp.) e ninfas de cigarrinhas e (b) médias didrias da
temperatura do ar (°C) e precipitacdo pluviométrica (mm) em Santa Terezinha,
Mato Grosso
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Adultos de D. incompleta também foram observados durante todo o periodo de
amostragem, exceto em agosto de 2019, porém em baixas densidades (menor que 0,2
adulto/amostra). Seu maior pico também foi em dezembro de 2019, com média de 0,18
adulto/amostra (Figura 4a).

Adultos de Mahanarva spp. foram encontrados em baixas densidades, de 0,02 a 0,04
adulto/amostra, em abril, maio, outubro e novembro de 2019 e janeiro de 2020 (Figura 4a).
As ninfas foram encontradas nos meses de abril e dezembro de 2019 (0,11 e 0,08
adulto/amostra, respectivamente) e janeiro de 2020, com média de 0,08 adulto/amostra

(Figura 4a).
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4. DISCUSSAO

Como confirmado neste trabalho, as cigarrinhas-das-pastagens, especialmente D.
flavopicta e D. incompleta, sdo as pragas mais frequentes no municipio de Santa Terezinha-
MT. Em toda a regidio Amazdnica, sao também o0s insetos que causam 0s maiores prejuizos as
pastagens. As espécies mais frequentes sdo D. flavopicta e D. incompleta, Mahanarva
fimbriolata e Notuzulia entreriana (TEIXEIRA et al., 2019). Diversos estudos relacionados a
essas pragas t€m sido realizados em Mato Grosso, assim como outras espécies também tém
sido relatadas, porém, como neste trabalho, D. flavopicta e D. incompleta sdo também as mais
frequentes. No meio Norte do Mato Grosso, as espécies D. flavopicta e M. fimbriolata foram
observadas nos municipios de Barra do Bugre, Colider, Alta Floresta, Sao José€ do Rio Claro e
Juara, com predominancia de D. flavopicta (BERNARDO et al., 2003). Em Rondondpolis,
MT, as espécies mais comuns nas pastagens também foram D. flavopicta e D. incompleta,
com 20,4% e 17,9% de frequéncia. Entretanto, também foram encontradas as espécies
Peregrinus maidis (16,12%), D. schach (15,3%), Zulia entreriana (15,15%) e Aetalian
reticulatiun (15,15%) (CASTRO et al., 2007).

Os relatos de Mahanarva sio em menor frequéncia nas pastagens, geralmente com
baixas densidades e surtos ocasionais. Trata-se de uma praga tipica da cana-de-acticar que
eventualmente pode migrar para as pastagens e causar danos significativos (VALERIO,
2006). M. spectabilis (DISTANT, 1909) foi identificada como a espécie que tem provocado
danos em pastagens de B. brizantha cv. Marandu nos estados do Pard, Tocantins, Distrito
Federal e Goids (PAULA-MORAES et al., 2006).

Resende et al. (2013) verificaram que o ataque de oito individuos de M. spectabilis por
touceira em B. ruziziensis durante seis dias foram suficientes para reduzir o teor de clorofila,
causar dano e aumentar a matéria seca dos pastos. Esses autores recomendam que essa
densidade pode ser utilizada como nivel de controle dessa praga.

Um estudo recente mostrou que a cigarrinha Mahanarva pode prejudicar até 66% a
rebrota do capim B. brizantha cv. Marandu numa infestacdo de quatro insetos por touceira.
Com o crescimento prejudicado, ha menor oferta de Ca, Mg, P, S e K em indices que podem
chegar a 60% de reducdo. Com a menor disponibilidade de minerais e nutrientes, a
produtividade animal pode cair 74% devido ao ataque de Mahanarva (CONGIO et al., 2020).

Os danos e o nivel de infestacdo de cigarrinhas dependem do grau de resisténcia do

cultivar das pastagens. Essa resisténcia pode ser por antibiose, tolerancia e antixenose. A B.
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humidicola, por exemplo, tem sua resisténcia por “tolerancia” e ndo chega a sofrer danos
significativos dependendo do grau de infestagio (BADII et al., 2015; VALERIO et al., 2016;
TEIXEIRA et al., 2019). De fato, neste estudo, a densidade de D. flavopicta e D. incompleta
foi maior em B. humidicola, porém nao se observaram danos visiveis nas pastagens.

Os capins Brachiaria brizantha cv. Marandu e M. maximus cv. Mombaca sio
considerados resistentes a D. flavopicta e D. incompleta (TEIXEIRA et al., 2019), o que
explica as menores densidades dessas espécies em comparacdo com as pastagens formadas
com B. humidicola.

A densidade e o ndmero de geracdes das cigarrinhas-das-pastagens estdo diretamente
relacionados com quantidade e frequéncia de chuvas, uma vez que os ovos pds-diapausicos e
as ninfas recém-eclodidas sdo altamente vulnerdveis a seca. Apesar disso, os ovos podem
sobreviver por mais de 200 dias, aguardando um ambiente favordvel para sua eclosio
(PEDREIRA et al., 2014). Sujii et al. (2002) verificaram que durante o periodo de chuvas
esparsas e menos frequentes (mais de 16 dias sem chuva) a mortalidade de ovos em estigio
final de desenvolvimento embriondrio e de ninfas recém-emergidas de D. flavopicta chega a
100%. Nesta pesquisa, observou-se que as maiores densidades populacionais das cigarrinhas
de fato foram nos periodos chuvosos do ano, de outubro a maio.

O manejo das pastagens estd ligado diretamente aos prejuizos que as cigarrinhas
podem causar. Foi possivel observar que os produtores da regido nao fazem preparo do solo
com préticas conservacionistas, como correcdo de acidez, adubacio de formacdo e
manutencdo. Também nao h4d o manejo dos animais por fase de formacao e nem o calculo de
unidade animal por hectare com base no tipo de forrageira instalada. O ataque das cigarrinhas-
das-pastagens pode propiciar o avanco da degradacdo das pastagens, sendo a queda do vigor
do pasto e a reducao da produtividade os primeiros indicios dessa ocorréncia. As forrageiras
com bom manejo tendem a apresentar melhores condi¢Oes para resistirem ao ataque desses
insetos (MACEDO et al., 2013; DIAS FILHO, 2015; DE OLIVEIRA SILVA et al., 2017). A
fertilizac@o do solo e das pastagens mantém as plantas mais vigorosas e aumenta a capacidade
de recuperacdo das pastagens aos danos causados pela infestacdo das cigarrinhas
(ALVARENGA et al., 2017).

Além das praticas de manejo da pastagem, € importante que os pecuaristas facam o
manejo integrado das cigarrinhas-das-pastagens. Para isso, os métodos recomendados sao:
diversificacdo das forrageiras com espécies resistentes ou tolerantes; uso de sementes com
origem e certificadas; aduba¢do de formagdo e manutencao das pastagens; consorcio de capim

com leguminosas forrageiras; divisdo das pastagens e implantacdo do pastejo rotacionado
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(piquetes); e monitoramento das cigarrinhas para quando for necessdrio intervir com controle
bioldgico e, ou, quimico (VALERIO, 2013; TOWSEND et al., 2001).

O uso do fungo M. anisopliae é altamente eficiente para o controle bioldgico das
cigarrinhas-das-pastagens, porém deve ser aplicado quando a umidade do ar estiver acima de
70% (PEREIRA et al., 2008). O controle quimico geralmente é recomendado apenas para
pastagens com alto valor produtivo. Além disso, ndo se deve fazer uso continuo de produtos
de mesmo principio ativo, para evitar resisténcia (DINARDO-MIRANDA, 2002; VALERIO,
2009).

Durante o periodo amostrado ndo foi observada densidade populacional acima do
nivel de controle, o que nao justifica o uso de métodos de manejo. Os niveis de controle para
cigarrinhas-das-pastagens sdo de seis ninfas/m® ou 10 adultos por rede de varredura
(CARVALHO et al., 2000). No entanto, para que os pecuaristas tenham melhor eficiéncia em
suas pastagens e menor risco de sua degradacgdo, sdo recomendadas praticas de manejo, como:
diversificacdo das pastagens; divisao das dreas e implantacdo do pastejo rotacionado,
respeitadas as alturas recomendadas do capim para a entrada e saida do gado; adubacio e
correcdo do solo; controle de plantas invasoras; € monitoramento das pragas, especialmente

das cigarrinhas-das-pastagens.
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5. CONCLUSOES

As pragas observadas nas pastagens sdo as cigarrinhas D. flavopicta, D. incompleta e
Mahanarva sp., sendo a primeira a mais frequente e abundante.

O ataque das cigarrinhas-das-pastagens € mais intenso em periodos chuvosos e mais
quentes do ano.

As maiores densidades das cigarrinhas D. flavopicta e D. incompleta ocorrem nas
pastagens de B. humidicola.

Os pecuaristas da drea em estudo ndo utilizam préticas para melhoria das condi¢des do

solo de suas pastagens.
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APENDICE



APENDICE 1 — Modelos verificando o efeito da pastagem (Brachiaria humidicola, Megathyrsus maximus cv. Mombaca e Brachiaria brizantha
cv. Marandu), da temperatura média do ar (°C) e da precipitacdo pluviométrica sobre as densidades de adultos de Deois
flavopicta, Deois incompleta e Mahanarva spp. e ninfas de cigarrinhas-das-pastagens em Santa Terezinha, MT. Para cada
espécie, os modelos com menor valor de AIC (em negrito) foram selecionados

Espée 15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
specie Termo £lg.l) P £lg.L) P £a.l) P £lg.L) P
Pastagem 316(2) <0,001 320,73(2) <0,001 317,24(2) <0,001 324,42)  <0,001
D. flavopicta Temperatura 3,82(1) 0,051 3,2(1) 0,074 8,69(1) 0,003 112,74(1)  <0,001
Precipitagcao 20,38(1) <0,001 0,76(1) 0,382 7,86(1) 0,005 49.3(1) <0,001
AIC 1660,1 1690,1 1682,1 1559,3
Pastagem 38,48(2) <0,001 38,9(2) <0,001 38,3(2) 0,000 39,87(2)  <0,001
Temperatura 1,34(1) 0,248 0,5(1) 0,479 0,1(1) 0,748 0,17(1) 0,682
D. incompleta e

Precipitagcao 1,31(1) 0,252 0,45(1) 0,504 2,65(1) 0,104 5,02(1) 0,025
AIC 266,2 266,8 264,9 262,7
Pastagem 1,58(2) 0,163 1,19(2) 0,169 1,12(2) 0,162 1,31(2) 0,161
Mahanarva spp. < Peratura 5.26(1) 0,022 032(1) 0,570 0,15(1) 0,697 09(1) 0341
Precipitacao 1,58(1) 0,208 0,03(1) 0,855 2,12(1) 0,145 2,13(1) 0,144
AIC 130,9 137,8 136,0 135,6
Pastagem 3,142) 0,208 3,8(2) 0,150 3,62(2) 0,163 3,29(2) 0,193
Ninfas Temperatura 7,79(1) 0,005 0,3(1) 0,584 1,57(1) 0,210 0,09(1) 0,761
Precipitacao 1,73(1) 0,189 10,36(1) 0,001 11,07(1) 0,001 2,56(1) 0,110
AIC 200,2 200,3 190,7 209,7
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