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RESUMO

CARVALHO, Cristina Martins Simodes, M.Sc., Univerate Federal de Vigosa, setembro de
2013.Lagoas marginais: importancia ecologica para a coesvacado de aves aquaticas no
Alto Rio Sao Francisco, Minas Gerais — BrasilOrientador: Leonardo Esteves Lopes.

Este estudo avaliou a importancia ecolégica dasigks de inundacdo e das suas lagoas
marginais associadas para a conservacao de avgcaquno Alto Rio Sao Francisco. A area
de estudos localiza-se no municipio de IguatamanaMiGerais, Brasil, numa éarea
originalmente coberta por Cerrado. O Capitulo tatrda comunidade de aves aquaticas
observada no municipio de Iguatama. Entre julh@@2 e junho de 2013, foram realizados
censos amostrais em dez lagoas marginais (cinconagz e cinco permanentes), com
distribuicdo de 30 pontos de contagem (raio demp8 esforgco amostral de 3600min. Para a
area amostral, assim como para cada sitio e estégéoa e chuvosa), foram
calculadas/estimadas a riqueza e diversidade déciespda sua comunidade de aves. A
riqueza de espécies mostrou-se mais elevada dusaestacdo chuvosa do que durante a
estacdo seca em todos os sitios amostrados. Rorladib, a diversidade de espécies sofreu
pouca variacdo sazonal. A analise de cluster (UPGNE revelou a formacdo de grupos
distintos de acordo com a composicéo de espécieaddeum dos dois tipos de lagoas. Dentre
as 41 espécies de aves aquaticas ndo Passerifoegisgadas, merecem destaque trés
espécies ameacadadycteria americana, Jabiru mycteria Platalea ajajg, além de duas
espécies raras no estadiefta erythrophthalma Laterallus exili§. A area de estudos abriga
uma das maiores populagbes conhecidavideamericanano sudeste do Brasil (ca. 120
individuos), com registros reprodutivos no locas. lAgoas marginais sazonais mostraram-se
o principal sitio de forrageamento das duas espeatgeCiconiidae ameacadas registradas,
merecendo, portanto, prioridade de conservacdoa@t@o Il aborda a Convengcdo Ramsar
como ferramenta para a conservacgdo de areas unudassil. Esta convencéo internacional
pode ser uma interessante ferramenta para a captagé&cursos e para o fomento de acbes
conservacionistas efetivas em uma area importantegeadada como o Alto Rio Sé&o

Francisco, onde a criagdo de unidades de conserwagstra-se inviavel.



ABSTRACT

CARVALHO, Cristina Martins Simdes, M.Sc., Univeradk Federal de Vigcosa, september
2013. Oxbow lakes: Ecological importance for the consertgn of waterbirds in the
upper San Francisco river, Minas Gerais - Brazil Advisor: Leonardo Esteves Lopes.

| evaluated the ecological importance of the fldats and associated oxbow lakes to the
conservation of waterbirds in the upper San Fraocigzer. The study area in located in the
municipality of Iguatama, Minas Gerais, Brazil, aseas formerly covered by Cerrado
vegetation. The first chapter focuses on the waterommunity found in the study area.
Between July 2012 and June 2013, censuses wereaeddn ten ponds sampled (five five
seasonal and permanent), with a distribution op8idits (radius 100 m) and sampling effort
3600min. We calculated/estimated the species ragshaad diversity for the whole study area,
as well as for each sampling site and season (wektigy). Species richness was higher during
the wet season for all sampling sites. On the okiaerd, species diversity did not show a
consistent pattern of variation between seasondugter analysis (UPGMA) did not reveal
the formation of distinctive groups based on thecggs composition found in the two kinds
of oxbow lakes. Among the 41 species of non-Passenvaterbirds recorded, three species
are considered threatenddy(cteria americana, Jabiru mycterandPlatalea ajajg, and two
are rare in Minas Geraidlétta erythrophthalmandLaterallus exili3. The study area harbors
one of the largest known populationshdf americanain southeastern Brazil (ca. 120 birds),
with known records of breeding activity on previogesars. Seasonal oxbow lakes were the
main foraging sites of the two threatened Cicomidapecies found in the area, what
demonstrates that this habitat is of paramount rapoe for the conservation of these
species. The second chapter focuses on the Rarasaeion on Wetlands as a conservation
tool. | suggest that the Ramsar Convention provalg®od opportunity for funding and for
the effective implementation of conservation measun important but highly degraded
areas, where the creation of conservation unitifiult or unlikely, such as in the Upper

Sao Francisco.



INTRODUCAO GERAL

As areas umidas, podem ser encontradas em todagiases do globo, sob os mais
diferentes regimes climaticos, constituindo um sistema ecologicamente complexo e
diverso (Accordi2010) Elas representam a transicao entre os sistenrasttes e aquaticos
(Cowardinet al, 1979), podendo ser definidas como “areas recabedr brejos, pantanos ou
simplesmente agua, sejam elas naturais ou arigfiggarmanentes ou temporarias, estagnadas
ou correntes, doce, salobra ou salgada, incluineisamarinhas cuja profundidade, durante a
maré baixa, ndo exceda seis metros” (Ramsar, 28823reas umidas incluem uma “grande
diversidade de habitats, tais como brejos, tudeiganicies alagaveis, rios, lagos e areas
costeiras, tais como marismas, manguezais e pantasteiros, além de recifes de corais (...),
bem como areas umidas criadas pelo homem, tais tamgoes para o tratamento de aguas
servidas e reservatorios” (RAMSAR, 2002). Estassumntribuem significativamente para o
bem estar humano, pois proporcionam uma série W&ae ambientais. Elas provém, por
exemplo, peixes, moluscos e crustaceos para ardbgéo; fibras vegetais para a industria,
agua para o abastecimento humano, animal, industpara a irrigacao; regulacdo do clima e
das enchentes; purificagdo da éagua, além de ojetles turisticas e recreativas
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Estima que cerca de 20% da superficie da Américaull@ coberta por areas umidas,
as quais estdo sujeitas a impactos decorrentesedoiroento acelerado da economia e suas
consequéncias diretas e indiretas, tais como o r@onua industrializacdo, desenvolvimento
de infra-estrutura, implantacdo de represas hidied8, mineracdo e crescimento urbano
Junk (2002). Em consequéncia da crescente demamaania por recursos naturais, 0s quais
tém sido frequentemente mal utilizados, as areaslasmencontram-se atualmente muito
ameacadas, especialmente nos paises tropicais R0OK.

Dentre as areas umidas mais ameacadas da Amérigal diestacam-se as planicies
de inundacao, ou aluvionares, localizadas ao lalgggrandes rios, que podem ser definidas
como areas periodicamente inundadas pelo trangberda de seus corpos d’agua (Junk et
al., 1989; Mitsch & Gosselink, 1993). Estas areas caracterizadas pela presenca de agua
rasa ou solo saturado de agua, acumulo de mategahico proveniente da vegetacdo e
presenca de plantas e animais adaptados a vidéicag(@ordazzo & Seeliger, 1995). No
Brasil, estas areas ocupam cerca de 700.060 &migando elevada diversidade de espécies
(Tundisi, 1992).



As planicies de inundagcdo apresentam grandes $iasaem suas caracteristicas
hidrologicas no decorrer do ano condicionadas jpeiliso de inundacdo, decorrentes da
precipitacdo pluvial e da variacdo do nivel da adadencol freatico (Junlkt al, 1989;
Mitsch & Gosselink, 1993). Ao longo de um ciclo ahwas planicies de inundacdo tornam-se
via de ciclagem de matéria e fluxo de energia eadréases terrestres e aquaticas do sistema,
0 que acaba por sustentar alta produtividade esecmentemente, elevada biodiversidade
(Pinto at al., 2003). A planicie de inundacéo pseedividida em dois componentes: lagoas
marginais sazonais, que permanecem secas durarée dmaano, e as lagoas marginais
permanentes, que mantém agua durante toda estagif/gelcomme, 1985).

A marcada oscilacdo anual no nivel das aguas dmmdamarginais atrai grande
quantidade de aves aquaticas, que convergem pdoaab em busca da elevada oferta
momentanea de peixes e invertebrados (Sick, 1¥7lstamente esta marcada variacio
sazonal na disponibilidade de recursos que faz goenmuitas espécies de aves aquaticas,
realizem deslocamentos em busca de locais par@ratgio, abrigo, descanso, pernoite e
reproducdo (Parker I8t al, 1996).

As aves aquaticas desempenham um importante papklgeo nas areas umidas
(Kitchell et al, 1999; Weller, 1999), sendo por esse motivo, @giados sobre os efeitos dos
impactos antropicos sobre as populacdes de avesicagié tdo importante (Weller, 1999).
Atualmente, as areas Umidas podem ser consideemtssistemas altamente ameacados
devido a sua perda de area, fragmentacdo e de§madamgpsadas principalmente pela
expansao urbana, assoreamento, drenagem, atduigApo mineracao e excesso de extracao
de agua (Weller, 1999; Carvalho & Ozério, 2007)isTmpactos antrépicos podem acarretar
no desaparecimento de processos ecologicos \faésjnterferem diretamente na riqueza e
estrutura das populacdes de aves aquaticas, coraj@meo ou mesmo inviabilizando areas
suporte para sua alimentacgao, reproducao e refagio.

Declinios nas populacdes de aves aquaticas ao dedgiobo tém sido observados ao
longo das ultimas décadas, o que pode ser condaena reflexo direto do descaso da
humanidade com a conservacéo das areas umidasriiMilm Ecosystem Assessment, 2005;
Ramsar, 2013). Por exemplo, das 1.138 populac@eedjgraficas de aves aquaticas cujas
tendéncias populacionais sdo bem conhecidas, 4X%neam-se em declinio. Das 964
espécies predominantemente dependentes de areams(n203 (21% do total) estdo
ameacadas em nivel global ou mesmo extintas. Situagis critica é observada na Asia e na
Oceania, onde uma em cada seis espécies de aéEasg)ja se encontra extinta (Millennium

Ecosystem Assessment, 2005). Atualmente, a avifagoatica exclusivamente dependente
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de areas umidas de 4gua doce apresenta statusedeaamais severo do que as espécies
encontradas em ambientes marinhos e costeirose(Millm Ecosystem Assessment, 2005).
Tais constatacbes sdo preocupantes, reforcanda amats a necessidade do aumento nos
esforcos para conservar as espécies de aves aguatisileiras e seus habitats, antes que seja
tarde.

Em funcdo da crescente degradacdo e perda de éamigms de importancia
internacional, principalmente para as aves aquitifta assinado em 1971 na cidade de
Ramsar, no Ird, um tratado ambiental global, efipecpara areas umidas. A Convencao
Ramsar, conhecida como Convengio sobre Zonas Undielasnportancia Internacional
objetiva integrar um conjunto de a¢Bes conservit@s junto ao uso racional das areas
umidas em nivel local, regional e nacional (Ran2@0p).

O tratado Ramsar prevé o reconhecimento das angidsgicomo recurso econdémico,
cultural, cientifico e recreativo, visando a comagéio ndo apenas do habitat, mas também da
flora e fauna destes ecossistemas. As areas Umédamportancia mundial passaram a ser,
desde entdo, reconhecidas como “Sitios Ramsar” @rdenodo geral € preciso que a area
apresente “significancia internacional em termosldgicos, botanicos, zooldgicos,
limnolégicos ou hidrolégicos” (Ramsar, 2010). O#étios para o reconhecimento de um
Sitio Ramsar dividem-se basicamente em dois grufpssitios contendo tipos de areas
Umidas representativas, raras ou Unicas e B) sitosmportancia internacional para a
conservacao da biodiversidade. Maiores detalhe® sohérios para designacao de um Sitio
Ramsar podem ser encontrados em: <http://www.raorggodf/lib/hbk4-17.pdf>.

A Convencdo Ramsar possui pouco mais de 2.12Gs,s@® quais cobrem cerca de
205.369.098 ha, com 167 paises contratantes idduio Brasil (Ramsar, 2013).
Ironicamente, apesar das extensas areas umidasnéessem territdrio nacional, apenas 11
Sitios Ramsar sdo reconhecidos para o Brasil,izatelo 6.568.359 ha. Todos os sitios
Ramsar brasileiros coincidem com éareas ja protegpma alguma categoria do Sistema
Nacional de Unidades de Conservagéao, tais comogque&stadual do Rio Doce, localizado
em Minas Gerais, reconhecido apenas em 26 de feveee2010 (Brasil, 2012).

Neste estudo analisou-se a importancia das lagaagimais para a conservacao das
populacdes de aves aquéticas presentes no AltdS&oFrancisco - Minas Gerais, assim
como investigar as possibilidades e beneficiosoguwEonhecimento da regido como um Sitio

Ramsar poderia trazer para a conservacao dastemédas locais.
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CAPITULO |

COMUNIDADE DE AVES AQUATICAS DO MUNICIPIO DE IGUATAMA,
ALTO RIO SAO FRANCISCO, MINAS GERAIS - BRASIL

INTRODUCAO

As areas Umidas encontram-se altamente ameacaddw/ensas regides do mundo.
Dentre as principais ameacas sofridas destacampseda de area, fragmentacéo, expansao
urbana, assoreamento, drenagem, aterro, poluigéeragdo, excesso de extracdo de agua e
sobrepesca (Weller, 1999; Wetlands Internatior2102. Tais impactos antrépicos acarretam
0 desaparecimento de processos ecoldgicos vitaigs g populagbes de aves aquaticas,
comprometendo ou mesmo inviabilizando areas esssruara sua alimentacao, reproducao e
refugio (Weller, 1999; Millennium Ecosystem Assessin 2005; Ramsar, 2011).

As planicie de inundagéo ao longos dos rios, doesti-se em tipos de areas umidas
mais ameacgadas do mundo (Junk et al., 1989; M&s@osselink, 1993). Elas apresentam
grandes variacdes hidrologicas anuais em funcéadanalidade da precipitacdo e do nivel
da agua do lencol freéatico, resultando em alagamsesazonais, denominados pulso de
inundacao, (Mitsch & Gosselink, 1993). Associadaplanicies de inundacdo destacam-se as
lagoas marginais (Souza Filho & Stevaux, 1995),suormam quando as areas alagadas do
sistema rio-planicie de inundacdo se isolam dolgariacipal do rio (Lowe-McConnell,
1975; Welcomme, 1979). Algumas destas lagoas peroeam cheias até a inundacao
seguinte, sendo consideradas permanentes, enguantutras secam durante a estacao seca,
sendo consideradas sazonais (Junk @G89, Junk & Welcomme 1990).

As lagoas marginais sdo importantes locais paraaautancéo da biodiversidade,
sendo, por exemplo, o principal criadouro de eg3zécie peixe que realizam piracema
(Welcomme, 1985; Agostinho et al., 1993; Pompeu & i@ho, 2003). Diversas espécies de
aves aquaticas se utilizam das lagoas marginaés sua vegetacdo associada como sitio de
descanso, pernoite, reproducao e, principalmeifiteer@tacéo (Parker et al., 1996), pois a
oscilacdo anual no nivel das aguas das lagoasaesm uma elevada oferta sazonal de
alimento, onde muitos peixes ficam aprisionadosagoas rasas (Sick, 1997; Del Hoyo et al.
1992).

As aves aquaticas desempenham importante papebgaml nas areas umidas
(Kitchell et al., 1999; Weller, 1999; Millennium &system Assessment, 2005). E por esse
motivo que o status de conservacdo de diversaciespdge aves aquaticas no Brasil e no

restante do mundo vem se deteriorando rapidamenge Uitimas décadas (Millennium
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Ecosystem Assessment, 2005; Brasil, 2011).

Héa apenas cerca de 20 anos as pesquisas com asdgEax vém sendo realizadas
com maiores detalhes em territério nacional, sexdda grandes as lacunas de conhecimento
com relacdo ao tamanho e as tendéncias populagidaamaioria das espécies (Develey,
2006). Pouco se conhece sobre as aves aquéticaseam de planicie de inundacdo do
sudeste do pais, pois os raros estudos realizagogeritorio nacional encontram-se
concentrados no norte (e.g. Cintra et al., 200/hnddaft et al., 2008) e no sul do pais
(Accordi & Barcellos, 2006). Particularmente prepauote € a situacdo de conservacao das
areas Umidas situadas ao longo do Alto Rio Sdocklem regido sob severas ameacas
antropicas (Drummond et al. 2005), cujo real impasbbre a avifauna aquatica € ainda
desconhecido. Estudos sobre a avifauna aquatida degido sdo necessarios para que se
possa avaliar o status de conservacao local deciesp® que viabilizar4 a proposicéo de
medidas efetivas para conservacdo. Desse modogeserge estudo tem como objetivo
apresentar um levantamento qualitativo e quanttiatia avifauna aquética encontrada no
municipio de lIguatama, Alto Rio S&o Francisco, Min@erais, Brasil, avaliando a
importancia ecoldgica das lagoas marginais (sagoagbermanenteg)ara a conservagao
destas espécies.

Hipoteses

1. A riqueza, diversidade e abundancia de aves aqgat@riam ao longo do ano na
area amostrada;

2. A variacao na riqueza, diversidade e abundanciaspécies é, em grande parte,
influenciada pelo pulso de inundacéo;

3. A composicdo da comunidade de aves aquaticas eadamas lagoas marginais
permanentes difere da composi¢cao encontrada naeslagarginais sazonais;

4. Lagoas marginais sazonais sao mais importantesmto ple vista conservacionista

do que as lagoas permanentes, pois retém maigoetagdes de espécies ameagadas.

METODOS

Area de estudo.A Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco é adigacmaior do
Brasil, abrangendo uma é&rea de 639.21% K@odevasf, 2013). Devido & sua grande
extensdo, a Bacia do Rio Sao Francisco é divididaeatro regides: Alto Sdo Francisco (das
nascentes em S&o Roque de Minas até a cidade apoiir- Minas Gerais, 111.804 ®m
Médio Sdo Francisco (de Pirapora até Remanso -aB&#9.763 kif), Sub-Médio S&o

Francisco (de Remanso até Paulo Afonso - Bahiag335knf) e Baixo S&o Francisco (de
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Paulo Afonso até sua foz - Bahia/Sergipe, 32.013 ki@bhsf, 2013). O rio S&o Francisco e
seus afluentes atravessam trés grandes domingsogjaficos brasileiros (Cerrado, Caatinga
e Mata Atlantica), com destaque para o Cerrado €asf, 2013), que cobre praticamente
metade da area da bacia, especialmente no establtinds Gerais e oeste e sul da Bahia
(Cbhsf, 2013).

O presente estudo foi conduzido ao longo do Rio B&@mcisco e tributarios no
municipio de Iguatama - Minas Gerais (Figura 1lassificacdo climatica segundo o sistema
de Koppen (1948) é do tipo Cwa, clima tropical ki@rsemiiamido e inverno seco. A
temperatura média anual é de 21,4° C. No periodabdea setembro as temperaturas sao
mais baixas, com média de 17,5° C, podendo atingifnimo absoluto em junho e julho, de
1,4° C. No periodo de outubro a marco as tempastsdio mais elevadas, atingindo uma
média de 24° C, com maxima absoluta de 35° C (Nib®&9).

E nas cabeceiras do rio S4o Francisco, na regéinpa de Iguatama no centro oeste
mineiro, que se observa a maior pluviosidade aenmtoda a bacia, da ordem de 1.500 mm
distribuidos irregularmente ao longo do ano. Dustagdes bem marcadas sdo observadas,
uma seca, que se estende de abril a setembro, ehumasa, de outubro a marco (Nimer,
1989). O periodo de dezembro a marco € o mais@etn relacdo a ocorréncia de enchentes,
gue podem durar varias semanas, resultando nonadaja de suas varzeas, o que coincide
com os maiores indices de precipitacdo (Ana, 208dpmpanhando a cheia do rio S&o
Francisco na regido (Sampaio & Lopez, 2003).

Para determinacdo dos sitios amostrais foram ad#ig imagens de satélite
disponibilizadas pelo Google Earth (http://eartbgle.com/). Tal processo foi facilitado pelo
conhecimento prévio da autora, que ja havia reddizeabalhos de campo nao sistematizados
no local ao longo dos anos de 2006-2010. O usonumgens digitais gratuitamente
disponiveis na internet tem se mostrado uma impiartéerramenta para a delimitacdo de
areas de amostragem, reduzindo os custos e adilizaprocesso de escolha das areas (Olea
& Mateo-Tomas, 2013).
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Figura 1. Limites do Alto Rio S&o Francisco em Minas Gemisrelacdo ao restante da bacia. Em destaque séo

mostrados os sitios de amostragem ao longo doagimunicipio de Iguatama.

Foram selecionados dez sitios com condicdo deaag@licnetodologia proposta para a
regido (Figura 1), com area superior a 1200km essg ligacdo marginais com o Rio Sao
Francisco ou tributarios. A escolha dos sitios teemo base, além das caracteristicas de
tamanho e localizacdo, a presenca de coldniasdegivas de aves aquéticas, bem como de
importantes sitios de alimentacdo e pernoite. Cidestes sitios correspondem a areas
alagaveis com formacdo de lagoas marginais perrteméretém agua ao longo de todo o
ano) e cinco com formacéo de lagoas marginais s&z@metém agua por um periodo de dois
a trés meses, ficando totalmente secas ou comsapenpequeno charco apés a vazante). As

lagoas sazonais séo localmente denominadas dadalsiy
Todos os sitios amostrados encontram-se inserigiosnea matriz agraria altamente

impactada pela acdo antropica, onde predomina aapacbovina e as plantacdes, com
destaque para a cana-de-agUcar, atividade agdeotaaior crescimento no municipio nos
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altimos cinco anos (Oliveira et al, 2012). Os repwentes de vegetacdo nativa encontrados
na regido sao muito fragmentados e degradadosuegdd do corte seletivo e pastejo para
gado, que tem livre acesso as areas. Em divemsclsos a mata ciliar chegou mesmo a ser
suprimida para a expansdo de lavouras e pastabedas as lagoas amostradas, inclusive as
permanentes, possuem grandes canais de drenagesmmegdge implantados durante o
Programa Pro6 Varzea na década de 1970, os quaiteasra as inundacgdes periodicas do rio,
permitindo o aumento das areas agricultaveis ([2ggd994), cujos impactos ambientais
nunca foram estudados em detalhe (Amda, 2012).

Embora faltem dados batimétricos das lagoas esisda# possivel caracteriza-las
tendo como base estudos conduzidos por Pinto e{28D3) em lagoas semelhantes
localizadas no Alto S&o Francisco. As lagoas margipermanentes devem apresentar
profundidade maxima de 2,0m na estacéo seca, poa@gingir até 15,0m na estacéo chuvosa.
J4 as lagoas sazonais devem apresentar profunditadgé 4,0m na estacdo chuvosa,
permanecendo secas ou apenas encharcadas na estagao

A Tabela 1 apresenta os sitios amostrais e suaderamlas geograficas, bem como o
tipo de formacéo alagavel, perimetro (km) e osstide habitat disponiveis em cada lagoa
marginal amostrada. Para uma descricdo mais ddsalthas tipos de habitat identificados,
consulte a legenda do Anexo lll.

Tabela 1.Lagoas marginais amostradas em Iguatama no ceeste mineiro - Alto S8o Francisco, com suas
respectivas coordenadas geograficas, na condicdazamal ou permanente, com perimetro aproximétme

de habitat disponivel.

SITIO AMOSTRAL COORDENADAS TIPO DE LAGOA  PERIMETRO HABITATS DISPONIVEIS
(km)

Lagoa do Marcinho 20°05'38"S/45°39'24"0 Permanente 3,83 CP, FA, FS, LM, ME, MF, PA, PG, PL, PS
Lagoa da Mata 20°11'38 "S/45°47'59"0 Permanente 728 CP, FS, LM, ME, MF, PS
Lagoa da Inhuma 20°10'36"S/45°50'52"0 Permanente 00 8, CP, FS, LM, ME, MF, PG, PL, PS
Lagoa das Piranhas 20°08'49"S/45°40'60"0O Permanente 3,00 CP, FA, FS, LM, ME, MF, PA, PG, PL, PS
Lagoa do Espraiado 20°10'49"S/45°44'25"0 Permanente 3,25 CP, FA, FS, LM, ME, MF, PA, PG, PL, PS
Alagado da Barra 20°07'37"S/45°39'55"0 Sazonal 6,34 FA, FS, LM, ME, PA, PG, PL, PS
Alagado do Mardone 20°04'34"S/45°38'33"0 Sazonal 773, CP, FS, LM, ME, PG, PL
Alagado Ribeiréo dos Patos 20°14'2"S/45°51'25"0 ofSalz 4,18 FS, LM, ME, PG, PL, PS
Alagado do Repolho 20°08'43"S/45°44'37"0 Sazonal 252, FS, PG, PL, PS
Alagado dos Guelli 20°09'18"S/45°41'48"0O Sazonal 163, FS, LM, ME, PG, PL, PS

Legenda: CP (capdo de mata), FA (floresta ciliar alagad8)(fforesta ciliar seca), LM (lamina d’agua da lagdME (macroéfitas emergentes), MF
(macrdfitas flutuantes), PA (praia arenosa), PGtgmem alagada), PS (pastagem seca) e PL (praaadatn).

Coleta de dados.

Foram consideradas como aves aquaticas todas ésiessjpndicadas por Accordi
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(2010) como tal. Nao foram amostrados os repreststala ordem Passeriformes, pois as
espécies encontradas na area de estudo sdo cordenanepla distribuicdo geogréfica (e.g.
Certhiaxis cinnamomeus;luvicola nengetae Chrysomus ruficapillis apresentando baixo
valor de conservacao.

Para determinar a composicdo da comunidade deiesp#e aves aquaticas, bem
como a sua sazonalidade na area de estudo, faag@luma visita mensal em cada um dos
dez sitios amostrais selecionados, com inicio ¢nho jde 2012 e término em junho de 2013.
Em cada um dos sitios amostrais foram demarca@esptintos de contagem, devidamente
georrefenciados e espacados por no minimo 400 distécia (Bibby et al., 2000). O tempo
de permanéncia em cada ponto foi de 10 min (Bililsl.e2000), perfazendo 120 min por
ponto ao longo do ano, com um total de 360 min gitio amostral, ou 3600 min se
considerados todos os sitios amostrais. As amesisagram realizadas durante o periodo da
manhd, desde o nascer do sol até as 10h00, oud#a tkas 15h00 até o pbr do sol (Sick,
1997), ressaltando-se que em dias chuvosos nam fiigas observagdes. A sequéncia de
amostragem dos pontos, assim como o periodo davaeg&e (manha ou tarde), foram
determinados diariamente por meio de sorteio, adéneliminar o efeito da hora do dia, que
em muitos lugares e para algumas espécies podeenfar nos resultados dos censos
(Wetlands International, 2013).

Alguns autores recomendam que, apds a chegadansm g contagem, o observador
aguarde um pequeno intervalo antes do inicio deagem, de modo a permitir que as aves
que porventura tenham se agitado com sua aproxanwatdmem o comportamento habitual
(Bibby et al., 2000). Entretanto, este intervalo f@ adotado, pois diversas espécies de aves
aguaticas com comportamento criptico, tais comarslgrangos d’agua, marrecas e socos,
geralmente sdo detectadas apenas quando espapédolasbservador no momento de sua
chegada ao ponto de contagem.

As espécies detectadas em cada ponto, foram estgisirsendo consideradas todas as
espécies visualmente e auditivamente identificg@sby et al. 2000). Para auxiliar na
identificacdo foram utilizados binoculos (7,5 x 48jre gravador digital (Sony ICD-UX512).
Também foi utilizadoplayback para evidenciar a presenca da saradiaterallus exilis
espécie esquiva e de deteccdo complexa, apenagermesate registrada em Minas Gerais
(Lopes et al., 2012). playback foi emitido sempre que esta espécie nao tivesde si
registrada durante os primeiros minutos do cens@aa ponto. Portanto, é possivel que a
abundancia relativa desta espécie esteja supeaglstirRor fim, foi identificado a ocupacéao

ou evidencias de formacao de colbnias reproduttagscomo ninhos abandonados na regido.
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Para aumentar a efetividade do levantamento fodotados os seguintes critérios: 1)
individuos observados sobrevoando a area de estudm objetivo claro de forrageamento
foram registrados; 2) individuos observados apenazando o espaco aéreo em voo sem
destino ndo foram registrados; 3) deslocamentosdigiduos dentro do ponto ou entre
pontos foram cuidadosamente observados, de moel@wtar a contagem em duplicidade de
um mesmo individuo (Vielliard et al., 2010, Bibkyak, 2000).

A contagem direta, com o objetivo de determinaarnanho minimo das populacfes
locais, foi realizada para trés espécies de irgeresnservacionista em Minas Gerdibiru
mycteria, Mycteria americana Platalea ajajg e para duas espécies que estabelecem
colénias reprodutivas na regidArflea cocoie Anhinga anhingaalém deM. american.
Para a estimativa populacional destas espécies) faralizadas contagens mensais durante a
estacao seca (apenas meses de abril, maio e jumpgirados) e a estacdo chuvosa (janeiro,
fevereiro e margo). As contagens foram realizadasada um dos sitios amostrais a partir de
um ponto de viséo privilegiada, geralmente maisagle, que permitia um amplo campo de
visdo (Bibby et al., 2000). Nestes pontos foi mala, com o auxilio de bindculos, uma
varredura de 1 a 2 hrs de observacao por sitioteathasendo efetuada a contagem total dos
individuos visualizados. Uma vez que todas as dgaals foram visitadas em um intervalo
maximo de 60 horas, assumiu-se que eventuais destotos de aves entre lagoas foram
despreziveis. Os dados de contagem para cada présaetaram os tamanhos populacionais
minimos de cada espécie, para a area de estudo.

Para a estimativa do tamanho das colbnias repr@dutia area, o procedimento
adotado foi a contagem direta da col6nia (cercd @e2 hrs por col6nia) utilizando como
unidade de contagem o “ninho aparentemente ocup@ibby et al., 2000). As contagens
das colbnias reprodutivas foram realizadas quireesrde durante a ocupacao reprodutiva da
espécie, sempre no final da tarde, quando a quéskédade dos adultos ja se encontrava
presente no ninho, apos retornarem dos sitiosreraiacao (Urfi et al., 2005).

A nomenclatura cientifica e a sequéncia taxonbaésaespécies registradas seguem o
Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBR2013). Sempre que possivel os
registros obtidos foram documentados com cameogiéfica e gravador digital. Todas as
espécies identificadas foram classificadas quanteea status de ameaca, sendo, para isso,
utilizadas as listagens de espécies ameacgadas vwmestadual (Copam, 2010), nacional
(Machado et al., 2008) e global (Birdlife Interoaial, 2013).

Andlises dos dados

Para cada um dos dez sitios amostrais em cad@egteca e chuvosa), bem como
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para o conjunto de cinco sitios de cada tipo dédtallagoa marginal sazonal e permanente)
foram analisado: 1) a riqueza observada de esp@jiagiqueza estimada de espécies através
do jackknife de primeira-ordem (Colwel, 2013), umsdmais eficientes estimadores
disponiveis (Walther & Moore 2005); 3) a abundamekativa de cada espécie através do
indice Pontual de Abundancia (IPA), que é igual rdmnero total de contatos obtidos,
dividido pelo numero total de pontos de contagem {’5) como indicado por Vielliard et al.
(2010) e 4) indice de diversidade de Shannon-Wi@agurran, 2004).

Para a comparacédo entre os padrées de riguezandéaluia relativa de espécies entre
lagoas sazonais e permanentes, foi construido wegrastha de abundéncia relativa
(“rank/abundance plot”). Para se avaliar a sindiagie da composicdo da avifauna entre as
areas estudadas foi realizada uma analise de agempado tipo UPGMA (“Unweighted Pair
Group Method with Arithmetic Mean”), utilizando thscias euclidianas (Legendre &
Legendre, 1998), tendo como base uma matriz demgatuséncia de espécies ao longo do
ano.

Para as espécies de interesse conservacionisiados das contagens populacionais
sado apresentados na forma bruta, traduzindo o @imarimo de individuos que se utilizam
das areas amostrais (lagoas marginais sazonamsnamentes) nos dois periodos amostrados
(seca e chuva).

RESULTADOS

Foram registradas 41 espécies de aves aquaticasPasseriformes durante o
levantamento qualitativo, distribuidas em 17 faasile dez ordens (Anexo I). As familias
mais representativas foram Ardeidae e Rallidae, sete espécies, seguidas pela familia
Anatidae, com cinco espécies. Destaca-se a presengiuas espécies raras para Minas
Gerais, sendo eld¢etta erythrophthalma Laterallus exilis

As cinco espécies mais abundantes na érea de estudkiderando-se todos os sitios
amostrados, foram, em ordem decrescente de abuadBeadrocygna viduata, Ardea alba,
Phalacrocorax brasilianus, Egretta thueDendrocygna autumnaliQuatro destas espécies
também foram as mais abundantes em ambos os tgposgas quando estes foram
considerados separadamente. Foge a este pRdiiasilianus,que apresentou uma elevada
abundéancia relativa nas lagoas permanentes (IPA,80) sendo relativamente rara nas
lagoas sazonais (IPA = 1,20).

Além deP. brasilianus,outras espécies foram favorecidas por um ou oyim de

lagoa. Dentre as espécies que demonstraram urda pitupacdo em um dos tipos merece
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destaquéMycteria americana, D. viduataE. thula,de maior ocorréncia em lagoas sazonais,
bem comalacana jacanam lagoas permanentes (Anexos | e lll). Algumasae espécies
apresentaram uma dramatica variacdo sazonal nalmwalancia. Por exemplo, quando
considerados todos os sitios amostrais em conjuhtdyrasilianusfoi sete vezes mais
abundante durante a estacao seca do que durastEcacechuvosa. De maneira contrastante,
E. thulafoi 23 vezes mais abundante durante a estacdo shuganesmo ocorrendo pdda
autumnalig(cinco vezes) e para. alba(trés vezes).

Existe uma variacdo sazonal na riqueza de espéntes os periodos de chuva e de
seca, sendo a maior riqueza observada durantdarlpathuvoso em todas as lagoas (Figura
2, Anexo Il). Por outro lado, ndo foi observado pawalréo claro de variagao na diversidade de
espécies entre as estacbes (Figura 2, Anexo Iy algumas lagoas exibindo valores
praticamente idénticos entre estacdes, enquantoujuas exibiram aumento ou reducdo na
sua diversidade entre estacoes.

O diagrama de abundancia relativa revelou grandasidade entre os padrbes de
riqueza e abundancia relativa de espécies paradagazonais e permanentes (Figura 4).
Dessa maneira a estruturacdo das comunidades siems@ntradas em lagoas permanentes e
sazonais nao difere entre si, pelo menos no to@mteimero de espécies e a abundancia

relativa entre elas.
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Rigueza durante a estagdo chuvosa
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@& Lagoa marginal sazonal
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Riqueza durante a estacio seca

Figura 2. Variacdo da riqueza de espécies de aves aqu#timasinco lagoas marginais sazonais e cinco
permanentes entre os periodos de seca e chuvatm®&ad Francisco, Minas Gerais. A linha continudica

igualdade na riqueza de espécies entre as estagoes.
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Figura 3. Variacdo da diversidade de espécies de aves eagid@stimada pelo indice de Shannon-Wiener em
cinco lagoas sazonais e cinco permanentes entperisdos de seca e chuva no Alto Sdo FranciscoasMin

Gerais. A linha continua indica igualdade na divkrde de espécies entre as estacgdes.
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Figura 4. Abundancia relativa das espécies de aves aquaégastradas em lagoas sazonais e permanentes de

Iguatama, Alto Rio Sao Francisco, Minas Geraissira

A andlise de agrupamento (UPGMA) indicou que naarha formacao clara de dois
grupos distintos entre as areas de lagoas pernganentagoas sazonais (Figura 5). Dessa
maneira, ndo € possivel identificar comunidadesavis distintas entre os dois tipos de

lagoas, ao menos no tocante a presenca/ausérespées.
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Figura 5. Dendrograma obtido pelo método de cluster UPGMpasgir de dados de presenca/auséncia de

espécies em dez sitios amostrais (AL = alagados l&goa permanente) no Alto Sao Francisco, MinasiGe

Das 41 espécies registradas, apenas trés encosgrameacadas em Minas Gerais,
sendo elas). mycteria,considerado em perigo de extincioMe americanae P. ajaja,
considerados vulneraveis. As demais espéciesdistapgresentam status nao preocupante.

A contagem das trés espécies de interesse coneergsa revelou quél. americana
€ a espécie com maior tamanho populacional, corariaalos registros em lagoas marginais
sazonais no periodo de chuva (Figuras 5 e 7). Aulpg@ilo maxima desta espécie foi
contabilizada no més de janeiro, totalizando 12lviduos. Na sequéncia de maior tamanho
populacional,Platalea ajaja registrada somente em lagoas marginais sazamaiperiodo
seca. A populagdo maxima da espécie foi registemdade abril (19 individuos)A. cocoi
apresentou maioria dos registros em lagoas masgpeimanentes no periodo de chuva. A
maxima populacional desta espécie foi no més dar@gnotalizando dez individuodabiru
mycteriafoi registrado somente em lagoas marginais sazamaperiodo de seca. A maxima
populacional desta espécie foi registrada em niaializando oito individuosAnhinga
anhinga foi registrada somente em lagoas marginais pemte@sie sendo igualmente
registrada nos periodos de seca e chuva. A populaéiima desta espécie foi igualmente

contabilizada nos meses de janeiro e maio, totalzaeis individuos (Figura 6).
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Figura 6. Registros da avifauna aquética de interesse ogatdenista nos periodos de seca e chuva, indicando

se esses registros foram obtidos em lagoas masgiraonais ou permanentes de Iguatama, Minas GAlais

Sao Francisco.

Dentre as espécies de interesse conservacionptaagA. cocoifoi registrada em

atividade reprodutiva durante este estudo, comosirdtivos registrados entre os meses de

julho a janeiro. O pico de reproducdo da espédimdomés de setembro de 2012, com 15

ninhos ativos (Figura 7). E importante destacar nfie foi realizado esforco direcionado a

busca por ninhos de espécies que ndo nidificamoéimia, tais como os Rallidae.
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Figura 7. Nimero de ninhos d&rdea cocoicontados em uma colbnia reprodutiva em Iguatamia, Rio Sao

Francisco, Minas Gerais, Brasil no ano de 20121820
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Figura 8. Variacéo no contingente populacionalMsgcteria americanao municipio de Ilguatama em relagao as
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DISCUSSAO

O aumento da riqueza das espécies de aves aquaiesatacido chuvosa em lguatama,
foge dos padrbes observados no Pantanal brasiteid® a riqueza total das aves associadas
aos ambientes aquaticos varia pouco em funcdo datiqade de chuvas no Pantanal
(Oliveira, 2006). Em areas umidas costeiras nalsuBrasil uma maior riqueza € encontrada
no final do periodo de seca e inicio das chuvas, rgquestudo é indicado como primavera
(Accordi & Hartz, 2006). No Kenya implica que avifea aquatica de quatro lagos respondem
as condicdes de cada area independentemente, dogiteeacdes na comunidade devem ser
consideradas independentemente de outras areasd@tvial., 2001). A acdo antropica ao
redor de 158 lagos em Nova York e Nova Jersey nd& Bob aves aquaticas, foi fator
determinante da composicdo das aves aquaticas (&l@’Connor, 2000)Portanto, uma vez
gue o presente estudo apresenta areas sob extressag antrépica, € muito provavel que a
comunidade investigada tenha sofrido grandes noagifies na sua estrutura em virtude de
tais atividades.

A diversidade de espécies das areas amostradasu spfuca variacdo sazonal,
resultado contrario aos obtidos em &reas de vaél@déenezuela (Morales et al., 1981), onde
a diversidade de aves aquaticas aumentou no petéodeca em funcdo da disponibilidade de
recursos alimentares, diminuindo no periodo de &l{trigueira et al., 2006). Neste caso em

Iguatama a pouca variacdo da diversidade se deviataade que, embora a riqueza de
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espécies tenha aumentado ligeiramente para todaeas durante a chuva, a dominancia da
comunidade por poucas espéciePhdlacrocorax brasilianys também aumentou,
contribuindo assim para reduzir a diversidade.

O fato da analise de agrupamento ndo ter mostraftwn@acdo de agrupamentos
distintos entre, as comunidades de aves enconteaxa@seas de lagoas permanentes e lagoas
sazonais, corrobora com nossa hipotese inicialesabromposicdo da comunidade de aves
aquaticas. Tal auséncia de diferencas expressitas @ composicdo de espécies dos dois
tipos de lagoas pode ser explicada falta de coediefrecursos (Sick, 1997; Del Hoyo et al.,
1992). Entretanto, algumas poucas espécies, emresentes nos dois tipos de lagoas
apresentam suas abundancias bem diferente erdi@sopos de habitat, conforme discutido
abaixo.

Dendrocygna viduataapresenta maior abundancia em lagoas marginamnaaz
especialmente no periodo de chuva, ocupando dvarsbientes imidos da América do Sul,
sendo comum em todo Brasil, especialmente no sud8stk, 1997; Del Hoyo et al., 1992).
A abundancia marcante da espécie em Iguatamaexaefle sua abundancia no sudeste do
Brasil (Rodrigues & Michelin, 2005). Destacando cqera Iguatama a espécie nao sofre
pressdo em fungdo por caca. Esta espécie é maboaana planicie pantaneira, tendo seus
nameros reduzidos ou desaparecendo completamenerioaio de seca, retornando durante
a cheia (Nunes, 2008). Os movimentos ndmades aedakiz pela espécie (normalmente
menores que 500 km) estéo relacionados principaémeerdisponibilidade de alimento, que
varia em funcéo do pulso de inundacéo (Johnsgaitg)1

Phalacrocorax brasilianus apresenta grande adaptabilidade e plasticidade
comportamental, ocupando regularmente ambientegimoar e de agua doce (Neotropical
Birds, 2010) em todo o continente sul Americanteregendo-se até o norte do México e sul
dos Estados Unidos, onde suas populacdes estadontamt@ embora algumas ainda
apresentem tendéncias desconhecidas (Wetlandsdtitaral, 2006). Esta espécie tem se
destacado como uma das mais abundantes aves aguétiadiversos estudos conduzidos em
territdrio nacional, como em Minas Gerais (RodrgydeMichelin, 2005) e no Rio Grande do
Sul (Guadagnin et al.,, 2005). No presente estudpstreu-se um elevado contingente
populacional da espécie durante o periodo de setagoa das Piranhas, atraidos pela fartura
de peixes aprisionados na lagoa apos o periodbela. dNa ocasido foram registrados cerca
de 200 individuos em estratégia coletiva de pasgagual nadavam lado a lado no mesmo
sentido realizando mergulhos para apanhar os peigetrme Sick (1997).

Dentre as demais espécies registradas, duas memesiaque por serem pouco
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conhecidas no estadNetta erythrophthalmague ocupa porgdes isoladas do continente sul-
americano, desde o norte do Paraguai até a Veme@kdtlands International, 2006). No
Brasil a espécie apresenta distribuicdo no nordsstieste e centro do pais (Madge & Burn,
1988) com registros nao identificados para Minasis€Sick, 1997). Encontrada em lagoas
com vegetacdo baixa localizadas em areas abednayiais, arrozais e mesmo em area
urbana, a espécie é considerada relativamenteergrauco conhecida, apesar de alguns
autores assinalarem uma expansédo de sua distwbnic8rasil em funcdo do desmatamento
(Willis,1991).

O registro dd_aterallus exiliscorresponde ao primeiro para o Alto Sdo Franagsoo
segundo para Minas Gerais (Lopes et al.,, 2012)a Esuma espécie mais comum na
AmazOnia, mas que apresenta registros esparso®gmro Brasil, bem como na Bolivia,
Paraguai e Argentina (Lopes et al. 2012). A espéciga ambientes alagados, vegetacao
densa (gramineas de altura de 50-100 cm) no enttgnlagoas e rios, de habito criptico
apresenta alta complexidade de deteccédo (Taylar& P1998). No presente estudo a espécie
foi registrada em todas as lagoas e, da mesma raane relatado por Lopes et al. (2012)
para a regidao de Januaria, norte de Minas Gersia, espécie mostrou-se relativamente
comum na area de estudo, sendo ouvidos até cidoddnos vocalizando em um Gnico dia
de campo.

Espécies de Interesse Conservacionista

A figura 6 demonstra a importancia das areas deakagnarginais do Alto Sao
Francisco para as espécies de aves aquéticas alaseapa Minas Gerais e de importancia de
conservacao, por ja ter apresentado reproducaacab |

Mycteria americanaapresenta tendéncia global de reducdo das suadapOes,
embora algumas populacdes tenham tendéncias desodeh (Wetlands International,
2006). Apesar de ser considerada vulneravel em sMierais (Copam, 2010), esta foi a
espécie de interesse conservacionista mais abendamresente estudo. Registros da espécie
no estado sédo esparsos, sendo concentrados nodoogstado, faltando acompanhamento
sistematico de suas popula¢bes (Machado, 1998) Bstanos de 2000 e 2002 em Lagoa
Santa, a espécie foi registrada em sempre em paspéimeros, com um maximo de quatro
individuos registrados em novembro (Rodrigues &hdlm, 2005). Na regidao Centro Oeste
de Minas, em Italna, dez individuos da espéciarfaegistrados durante as cheias do Rio
S&do Jodo (Batista et al., 2007). No Rio Paracatin@®@iduos foram registrados em lagoas
marginais sazonais, entre os meses de janeiralaroutFaria et al., 2009). Em junho de 2010
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no norte do estado, a espécie foi registrada ndPRiweiros, embora em pequenos nimeros
Lopes et al. (2010) (com. pessoal). Os primeirafodaeprodutivos da espécie para Minas
Gerais foram realizados por Encarnacédo & Diniz §§98m Vazante, no noroeste mineiro,
gue na ocasiao registraram na ocasiao cerca dadi@@uos entre abril a setembro.

Embora a reproducgéo d&. americanando tenha sido registrada na area de estudo ao
longo deste trabalho, estudos ndo sistematicosuealas anteriormente comprovam a
reproducdo da espécie na area, com a formacaol@dasoem 2006 (24 ninhos), 2007 (83
ninhos) e 2009 (seis ninhos) (dados ndo publicadds3ta forma, a regido de Iguatama
corresponde a um dos Unicos locais com registrentecde nidificagdo da espécie para o
estado. Quando comparada aos grandes ninhais temBlamletentores de 200 a 10 mil casais
de aves aquaticas (Bouton e Frederick, 2003), @@keprodutiva observada em Iguatama
pode parecer pequena. No entanto esta é provavelmasna das principais areas de
alimentacéo e reproducao desta espécie no sudeBiasil.

A sazonalidade marcante e americanana regiao, onde ocupa preferencialmente as
lagoas marginais sazonais durante o periodo deaclegpecialmente em janeiro, indica que o
municipio de Iguatama representa um importantegodatalimentacao desta espécie durante
migracdes habituais (Figura 8). Este padréo deagdigda espécie apresenta-se contrario ao
observado no sudoeste do Brasil, onde a biologiasp&cie € mais bem estudada. Antas
(1994) e Anjos e Gimenes (2005) indicam dileamericanachega ao norte Pantanal, entre
marco e maio, no periodo da baixa das aguas, peomado até novembro, quando os rios
comecam a inundar a planicie, migrando para casoinpanhando as aguas do rio Paraguai
até chegar ao sul do Brasil e norte da Argentiran®embro a espécie permanece até abril
no sul do continente (Belton 1984), podendo serstiegio em janeiro e fevereiro na
Argentina e no Rio Grande do Sul durante a estab@wosa na regido central do Brasil,
quando a espécie esta ausente do Pantanal (Af@4), lassim como foi registrado em
Iguatama. A lagoa marginal sazonal na qual a esgécregistrada apresentava aguas rasas
em funcédo do inicio das enchentes que ocorre gta de janeiro (Sampaio & Lépez, 2003).
Esta condicdo pode ter favorecido a permanéncieegpecie na regido, visto qud.
americana,forrageia caminhando em aguas rasas, em agregagidesa outras espécies de
aves (Del Lama, 2002; Del Hoyo, 1992). Os movimenmtogratérios devl. americanasao
desencadeados geralmente em funcdo de variactmsagse temporais na disponibilidade
de alimento, com as aves deixando areas com pdada,cse deslocando para areas com
maior disponibilidade de alimento, assim como dager espécie (Del Lama, 2002).

Nada se sabe sobre as rotas migratorias destaeespésudeste do Brasil, existindo
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uma lacuna sobre as areas para onde a populagdo ateericanaencontrada em Iguatama
se desloca, durante o periodo de escassez deagoarsegiao.

Jabiru mycteria ocupa todo continente americano (Birdlife Inteioral, 2013),
nidificando a partir do México meridional até otéeslos Andes, sendo bem distribuido no
Brasil, onde apresenta maiores concentracoes rtarRdiMachado et al. 1998). Considerada
em perigo de extingdo em Minas Gerais (Copan, 2040dspécieé rara em Iguatama.
Registros histéricos da espécie para Minas Geraiand de meados do século passado
(Machado et al., 1998). Sdo escassos 0s regigjposdutivos da espécie para o estado, com
registros disponiveis apenas para Brasilandia deadiFaria et al. 2009). Mesmo nao
apresentando registros reprodutivos para Iguatamegpécie ocorreu, em sua maioria no
periodo de chuva e em lagoas sazonais, utilizadasigalmente para alimentacdo. Em
planicies alagaveis do Alto Rio Parana, a maioos registros da espécie foram no periodo
de seca, utilizado estas areas principalmente pamageio entre seus movimentos
migratérios (Anjos & Gimenes, 2005). Nos Llanos emrelanos, o mesmo padrdo de
ocupacao foi identificado para a espécie, com masimo periodo de seca e minima no
periodo de chuva (Gonzalez, 1996).

Platalea ajaja ocupa toda a faixa Neotropical, sendo amplamemdtitniida no
Brasil, apresentando registros historicos para MiGerais datados do século passado
(Machado, 1998). A tendéncia global das populadésta espécie é estavel, embora algumas
populacdes tenham tendéncias desconhecidas (Wetlatginational, 2006). Esta espécie é
considerada migratoria (Rodrigues & Michelin, 2085)julneravel em Minas Gerais (Copan,
2010), tendo sido registrada em Iguatama semprepeguenos numeros. A espécie foi
registrada na regido em lagoas marginais sazogeaiglmente no periodo chuvoso, ao
contrario do observado por Nunes (2008) no Pantarmaaileiro. De acordo com este autor,
tais aves reanem-se em grandes bandos mistosaial@rperiodo seco, quando a baixa das
aguas acumula em lagoas e corixos, enormes qudetidde peixes e outros pequenos
animais aquaticos. A ocorréncia destas aves naaelg Iguatama durante o periodo chuvoso
pode ser explicada pelo extravasamento do rioagaba por formarem funcédo das primeiras
enchentes, lagoas marginais rasas apenas duraatpee®do. Durante a estacdo seca tais
lagoas encontram-se indisponiveis.

N&o foi registrada atividade reprodutiva da espaéaieegido, havendo poucos relatos
de sua nidificacdo para o estado (Machado et 888)1 Assim como apontado paké&
americana os movimentos migratorios da espécie no estadogrecem desconhecidos.

Ardea cocoiapresenta status nao preocupante (Copam, 201Mhadiacet al., 2008;
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Birdlife International, 2013), sendo comum em toclntinente americano, apresentando
maiores concentracdes nas regides centrais e dort®ntinente (Morales et al., 1981). A
abundancia da espécie na regido apresentou pouaedwaentre os periodos de seca e chuva,
bem como entre diferentes tipos de lagoas margiAagspécie apresenta ampla distribuicéo
em todos os tipos de areas alagadas e apesar egemtpr alta mobilidade, pode ser
sedentaria ao encontrar bons locais de alimentdgéorecendo a permanéncia reprodutiva
da espécie ao longo dos anos em Iguatama (Maniiha@ita & Motis, 1992).

A reproducao da espécie foi observada de julho0d2 Zseca) a dezembro de 2013
(chuva), com pico reprodutivo (15 ninhos ativos) eatubro. Os registros reprodutivos da
espécie no continente sao esparsos, tendo sidkiregizis grandes coldnias reprodutivas em
diferentes pontos da América do Sul, tais comonaume (julho), Uruguai (outubro) e
Argentina (novembro), onde seus padrdes reprodus@m pouco compreendidos (Hancock
& Kushlan, 1984). Andrade (1997) menciona registtesnidificacdo da espécie para Minas
Gerais em Alfenas e Iguatama. A reproducdo da espéde ocorrer junto a outras espéecies,
comoAnhinga anhingaP. brasilianuse A. albg dentre outras espécies de Ardeidae (Limas
& Campos, 1989). Em Iguatama foi registrada a @didle reprodutiva da espécie de forma
nao sistematica, onde em 2006 (18 ninhos), 200hif#tos), 2008 (seis ninhos), 2009 (13
ninhos), havendo auséncia reprodutiva em 2010 £.201

Anhinga anhingacorre em toda a América do Sul, estendendo-se Btéxico e sul
dos Estados Unidos, sendo amplamente distribuidBrasil (Birdlife International, 2013).
Esta espécie ndo se encontra incluida em nenhutegoda de ameaca (Copam, 2010;
Machado et al., 2008; Birdlife International, 2018mbora suas populagbes apresentem
tendéncias desconhecidas (Wetlands Internatiof8k)2 No presente estudo a maioria dos
registros ocorreram no periodo de chuva em lagaaginais permanentes, ambiente mais
utilizado pela espécie para a captura de presaaneientes de maior profundidade (Del
Hoyo et al, 1992). Dados reprodutivos da espédia pinas Gerais sao raros (Machado et
al.,1998). Lima & Campos (1989), relatam a suaaepcado em Alfenas, no centro oeste do
estado. Durante o presente estudo a espécie naedigirada em atividade reprodutiva,
porém, cerca de 12 ninhos foram registrados nd@gegdge Iguatama em 2009, ndo havendo
registros reprodutivos em anos posteriores.

As flutuacdes interanuais observadas nas populaggesdutivas de algumas das
espécies de interesse conservacionista, tais dhramericanaA. cocoie A. anhingando sao
bem compreendidas. Além de causas naturais, tdigfdes podem também estar associadas

a perturbacdées humanas, que incluiriam, por exenapfrerda da qualidade e a redugcéo em
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extensdo das areas umidas da regido, em funcaopatinente da drenagem, fato que afetou
diretamente colGnias reprodutivas no sudeste désd&s Unidos (Coulter et al., 1999).
Michell (1999) identificou que coldnias no Pantapablem ser influenciadas também pela
disponibilidade de recursos alimentares, ao pass® @onzalez (1996) relata que na
Venezuela houve uma estreita ligagao na flutuagad@producéo e movimentos de disperséo
de Ciconiidae em funcédo dos regimes de chuva. Rokd& Collopy (1989), indica que
padrées hidrolégicos sazonais tipicos de areas\a@éycomo o pulso de inundacéo, estdo
intimamente relacionados a biologia de varias espéte aves aquaticas, que regulam seus
ciclos reprodutivos aos niveis de agua mais amdps para forrageamento. Desta forma, ao
passo que a ictiofauna é influenciada pela pelsgodé inundagéo (Agostinho et al. 1993), a
avifauna piscivora também ¢é influenciada, correlagidservada poPaszkowskivv & Tonn
(2000) em areas alagaveis do Can&taem, estudos mais detalhados sédo ainda necsssario
para que seja possivel entender melhor as caudas dieituacdes populacionais ao longo do
ano e mesmo entre 0s anos.

Embora néo tenha havido uma diferenca expressitra ancomposicdo de espécies
das comunidades de aves encontradas nos doisnd&feitgpos de lagoas marginais, algumas
poucas espécies apresentaram maior ocorréncia @nttipos de lagoas utilizadas. Dentre
estas espécies merecem destaque os dois Cicorjigaesdo extremamente dependentes de
ambientes de aguas rasas para forrageio (Cintah @007; Andrade, 1997). Estas lagoas
sazonais oferecem uma grande oferta de peixes {jAgoset al.,1993) e outros organismos
aquaticos, os quais se tornam facilmente acessivesnte o periodo em que permanecem
com um baixo volume de agua (Weller, 1999). Em &gnais profundas a captura destas fica
muito dificultada, pois estas espécies de avestiagaagyeralmente caminham em aguas rasas
durante o forrageio, capturando suas presas pa deeiestimulos tateis (Del Hoyo et al.,
1992). Dada grande dependéncia das lagoas sazopmaiparte dessas espécies de aves
ameacadas, a conservacao deste habitat tdo impawacegido, deve receber prioridade de
conservagao.

Estudos relacionados ao declinio populacional ds aye realizam algum tipo de
deslocamento, seja para reproducdo ou alimentt&g&o) desmatamento, drenagem de areas
Umidas para expansdo das atividades agricolasarordcdo por pesticidas, predacdo de
ninhos e efeitos cumulativos de alteracdes no &altiomo principais fatores desta reducgéo
(Burger et al., 2004). Os esforcos na conservagétad aves dependemidantificacdo dos
sitios de forrageio, repouso e reproducdo, e querda destes sitios pode acarretar na

diminuicdo e até mesmo na extingéo lamblgumas espécies ou populacdes (Cordeiro et al.,
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1996). Por esse motivo, qualquer projeto de infrakga que influencie no pulso de
inundacdo, bem como na dindmica das lagoas masgsadonais, incluindo hidrovias,
drenagem e hidrelétricas, pode gerar impactos ggwerirreversiveis sobre estas espécies.
Certamente as diversas intervencdes ja realizatakmgoas marginais de Iguatama, incluindo
0s canais de drenagem, tiveram grandes impactos aalbmunidade de aves locais, dificeis

de serem mesurados.

CONSIDERACOES FINAIS

O Alto Séo Francisco esta situado em pleno dondai€errado, unmotspotmundial
de biodiversidade altamente ameacado (Myers eR@00). Além do mais, a avifauna
associada as areas umidas encontra-se em um m@vaimdaca preocupante, pois suas
populacdes vém se deteriorando rapidamente nasaslilécadas (Brasil, 2011). A ocorréncia
de trés espécies ameacadas na regido, com conéagepulacionais representativos dentro
do cenério estadual, reforca ainda mais a impddgéma conservacdo da regiéo,
principalmente levando-se em consideracdo o neveledjradacéo sofridprincipalmente em
suas areas alagaveis (Diegues, 1994).

Apesar das lagoas marginais do Alto Rio Sdo Freocja serem consideradas
prioritrias para a conservacao da biodiversidagleMihas Gerais ha quase uma década
(Drummond et al. 2005), poucos esforcos efetivosateservacdo foram direcionados para a
regido. A drenagem destas lagoas em funcdo da spagricola, geralmente realizada de
forma sistematica e ilegal, tem resultado em pzegiiambientais incalculaveis, os quais
nunca foram devidamente estudados e compreendidosa, 2012).

O presente estudo, de carater pioneiro para Ilg@aatdeve ser considerado como um
ponto de partida para o desenvolvimento de estodos abrangentes e de longa duracao na
regido. Monitoramentos de longo prazo sdo aindass&eios para que seja possivel entender
melhor as causas das variagdes anuais nos corteésgeopulacionais das aves aquaticas da
regido, bem como os motivos que levam as dramatiaascoes interanuais detectadas na
atividade reprodutiva destas espécies.

Os resultados aqui apresentados demonstram a ideckssle se investigar medidas
conservacionistas efetivas na regido, altamenteadadga devido a acdo expansao antropica.
Sem tais medidas, o futuro das populacdes de auedieas atualmente encontradas no Alto
Séao Francisco deve ser considerado incerto. Asuttifides em se implantar unidades de
conservacao na regiao sao grandes, mas uma posdivgio para este problema encontra-se

na aplicacdo da Convengdo Ramsar, que € um tratddmacional que objetiva a
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conservacgao de areas umidas em todo o mundo. litstdagem seré discutida em detalhes no

Capitulo 2.
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ANEXOS
Anexo |. Abundancia da avifauna aquatica registrada namfamarginais sazonais e permanentes do municipio
de lguatama, Alto Rio Sdo Francisco, Minas Geiiasil. O IPA=indice pontual de abundancia foi ak&do

para cada tipo de lagoa marginal ao longo do asimacomo para estacdo seca e chuva.

IPA por estacédo

IPA Anual IPA Anual
Seca Chuva Seca Chuva
TAXON para todas
Lagoa Lagoa
as lagoas Lagoa sazonal Lagoa permanente
sazonal permanente
Anseriformes
Anatidae Leach, 1820
Dendrocygna viduatéLinnaeus, 1766) 63,13 29,80 46,47 35,27 27,87 20,27 9,53
Dendrocygna autumnalidinnaeus, 1758) 15,33 22,00 18,67 5,73 9,60 0,67 21,33
Cairina moschatgLinnaeus, 1758) 6,20 5,87 6,03 3,07 3,13 2,80 3,07
Amazonetta brasiliens{@melin, 1789) 4,93 8,33 6,63 1,80 3,13 3,87 4,47
Netta erythrophthalméwied, 1832) 0,27 0,07 0,17 0,07 0,20 - 0,07

Podicipediformes

Podicipedidae Bonaparte, 1831

Tachybaptus dominicy&innaeus, 1766) - 0,07 0,03 - - 0,07 -
Ciconiiformes

Ciconiidae Sundevall, 1836

Jabiru mycteria(Lichtenstein, 1819) 1,47 0,13 0,80 0,27 1,20 - 0,13
Mycteria americangLinnaeus, 1758) 14,60 1,07 7,83 2,00 12,60 0,73 0,33
Suliformes

Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849

Phalacrocorax brasilianugGmelin, 1789) 1,20 57,80 29,50 - 1,20 51,67 6,13
Anhingidae Reichenbach, 1849
Anhinga anhingdLinnaeus, 1766) 0,20 2,47 1,33 - 0,20 0,40 2,07

Pelecaniformes
Ardeidae Leach, 1820

Tigrisoma lineatun{Boddaert, 1783) 0,67 0,67 0,67 0,13 0,53 0,40 0,27
Nycticorax nycticoraXLinnaeus, 1758) 0,20 4,07 2,13 - 0,20 2,67 1,40
Butorides striata(Linnaeus, 1758) 1,00 2,60 1,80 0,27 0,73 0,67 1,93
Ardea cocoiLinnaeus, 1766) 5,20 5,00 5,10 1,47 3,73 2,27 2,73
Ardea alba(Linnaeus, 1758) 32,67 34,73 33,70 6,40 26,27 10,07 24,67
Syrigma sibilatrix(Temminck, 1824) 0,73 0,80 0,77 0,07 0,67 0,27 0,53
Egretta thula(Molina, 1782) 30,20 14,60 22,40 1,13 29,07 0,73 13,87
Threskiornithidae Poche, 1904

Mesembrinibis cayennengi@melin, 1789) 0,73 1,40 0,70 0,60 0,13 0,40 1,40
Phimosus infuscatugichtenstein, 1823) 2,80 0,67 1,73 0,07 2,73 - 0,67
Theristicus caudatu@Boddaert, 1783) 2,47 2,53 2,50 0,67 1,80 1,93 0,60
Platalea ajaja(Linnaeus, 1758) 1,07 0,47 0,77 0,33 0,73 0,47 -

Accipitriformes
Pandionidae Bonaparte, 1854

Pandion haliaetugLinnaeus, 1758) 0,13 0,33 0,23 - 0,13 0,20 0,13
Accipitridae Vigors, 1824

Busarellus nigricolliglLatham, 1790) 0,07 - 0,03 - 0,07 -

Rostrhamus sociabili¢Vieillot, 1817) 0,13 0,27 0,20 - 0,13 - 0,27
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IPA por estacédo

IPA Anual IPA Anual
Seca Chuva Seca Chuva
TAXON para todas
Lagoa Lagoa
as lagoas Lagoa sazonal Lagoa permanente
sazonal  permanente

Gruiformes
Aramidae Bonaparte, 1852
Aramus guaraunglLinnaeus, 1766) 0,33 0,40 0,37 0,20 0,13 0,13 0,27
Rallidae Rafinesque, 1815
Aramides cajaneéStatius Muller, 1776) 0,07 0,40 0,23 - 0,07 - 0,40
Aramides saracurgSpix, 1825) - 0,07 0,03 - - 0,07
Laterallus exilis(Temminck, 1831) 3,00 2,40 2,70 1,07 1,93 0,80 1,60
Porzana albicollig Vieillot, 1819) 2,13 0,67 1,40 0,87 1,27 0,07 0,60
Pardirallus nigricans(Vieillot, 1819) 0,20 0,67 0,43 - 0,20 0,27 0,40
Gallinula galeata(Lichtenstein,1818) 0,40 2,40 1,40 0,20 0,20 0,47 1,93
Porphyrio martinica(Linnaeus, 1766) - 0,07 0,03 - - 0,07 -
Charadriiformes
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus cayanu@_atham, 1790) - 0,07 0,03 - - 0,07 -
Recurvirostridae Bonaparte, 1831
Himantopus melanuru@/ieillot, 1817) 3,80 0,40 2,10 2,07 1,73 0,13 0,27
Scolopacidae Rafinesque, 1815
Gallinago paraguaiadVieillot, 1816) 0,07 - 0,03 0,07 - - -
Tringa flavipes(Gmelin, 1789) 1,00 0,93 0,97 - 1,00 - 0,93
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854
Jacana jacandLinnaeus, 1766) 4,40 11,33 7,87 2,13 2,27 3,07 8,27

Strigiformes

Strigidae Leach, 1820

Bubo virginianugGmelin, 1788) 0,07 0,03 0,07 - - -
Coraciiformes

Alcedinidae Rafinesque, 1815

Megaceryle torquatélLinnaeus, 1766) - 0,40 0,20 - - 0,33 0,07
Chloroceryle amazonfé_atham, 1790) - 1,20 0,60 - - 0,47 0,73
Chloroceryle americanégGmelin, 1788) 0,20 0,73 0,47 - 0,20 0,20 0,53
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Anexo Il. Riqueza observada (RO) e riqueza estimada (RE)amilo-se o estimador Jackknife 1, para a aresstnablccomo um todo, assim como para cada area
amostral (sazonais e permanentes), por sitios east periodos de seca e chuva. Os critériogaditis para riqueza correspondem: RO - riqueza iz e RE -
riqgueza esperada. A diversidade é dada pelo in@icghannon Wiener (H’) para toda area amostralsitiore periodos de seca e chuva.

Sitios amostrais RO seca RE seca RO chuva RE chuva RO total RE total H' seca H' chuva H' total
Alagado da Barra 15 21,61+3,92 21 26,66+2,38 23 8®@®,72 1,0 24 1,6
Alagado do Repolho 9 13,72+1,84 16 19,77+1,71 17 ,8841,85 1,9 2,4 2,5
Alagado do Guelli 12 21,44+8,49 15 23,50+3,70 18 ,8334,51 1,7 19 2,0
Alagado do Mardone 13 17,72+2,30 14 18,72+2,30 18 2,86x2,04 1,8 1,6 2,0
Alagado do Ribeirdo dos Patos 12 15,774£2,19 22 128,80 23 26.8612,04 2,1 2,1 2,1
Total para as Lagoas Sazonais 25 30,93+2,35 33 389,36 35 43,96+2,40 1,8 2,3 2,5
Lagoa do Marcinho 19 22,77+£2,19 21 26,66+2,38 24 ,8841,85 2,0 2,0 2,2
Lagoa da Inhuma 15 23,50+4,17 16 22,61+2,79 20 862,72 2,3 24 2,5
Lagoa da Mata 7 9,83+1,53 11 14,77+1,71 15 20,28%2, 1,8 1,4 1,7
Lagoa do Espraiado 19 26,55+2,49 20 23,77£1,71 25 4,8821,85 1,9 24 2,3
Lagoa das Piranhas 14 18,72+2,30 22 22,77+£1,71 21 4,8821,81 0,7 2,2 1,6
Total para as Lagoas Permanentes 32 40,90+2,83 33 6,958 ,94 38 41,96+2,94 1,8 25 23
TOTAL GERAL

41 47,98+2,61 2,4
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Anexo lll. Tabela descritiva com coordenadas dos pontos amigstm cada lagoa estudada, determinacdes de

periodicidade (lagoa marginal sazonal ou permaheniemnagem do Google Earth correspondente a céida si

amostral.

Periodicidade

Google Earth

Local Identificagéo do Ponto
Lagoa do Marcinho LM 0307
LM 0308
LM 0309

LM0308

LMI0307
LM 0308

Data das
Lagoa da Mata LM 0410
LM 0411

LM 0412

Permanente 20°5'36.96"S 45°39'10.68"0O
20°5'38.88"S 45°39'24.60"0

20° 5'34.14"S  45°39'37.14"0

Permanente 20°11'25.92"S  45°48'6.06"0
20°11'38.34"S 45°47'59.94"0

20°11'48.45"S 45°47'58.11"0
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Lagoa da Inhuma

LMI0515

Lagoa das Piranhas

LM 0410

LM 0411

LM 0412

imag

Google earth-

Data dasiimagens: 5/11/2013 202 .58 elev 682 m alfitude do ponto 97 km {

LM 0513 Permanente 20°11'26.70"S 45°50'35.70"O
LM 0514 20°10'36.84"S 45°50'52.92"0
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LM 1030 20° 8'49.74"S  45°40'6.78"O

37



LM 1028

LM 1030

LM:1029

G()()gle earth

Data das imac 2012 2 S 4593 !0 elev. 633 m altitude do po 95 km

Lago do Espraiado LM 0719 Permanente 20°10'42.60"S 45°44'13.74"0
LM 0720 20°10'49.20"S 45°44'25.62"0
LM 0721 20°10'57.54"S 45°44'36.36"0
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LM 0824 20° 8'39.18"S 45°44'46.80"0
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LM 0925

LEGENDA:
LM: Lagoas marginais

? Lagoa marginal permanente

N4

Lagoa marginal sazonal

Anexo IV. Ocupacao do habitat por aves aquaticas registeaddguatama, Alto Sao Francisco, Minas Gerais,
Brasil. Detalhamento de critérios apresentadosspalgoas marginais de ocupacédo do habitat. O habiRa-
capdo de mata corresponde ao ambiente similar a deaaleria presentes nas proximidades dos pdetos
observagéo; FA - floresta ciliar alagada quandatariliar encontra-se momentaneamente submerazipeia

do rio Séo Francisco; FS - floresta ciliar seca, a@resenta influencia pela cheia do rio; LM - lBanil’agua da
lagoa marginal corresponde a ocupacédo da lagoaignmgnte dita; ME - macrofitas emergentes corredgpona
vegetacdo enraizada com folhas flutuantes; MF rdfites flutuantes apresentam folhas flutuanteesy PA -
praia arenosa corresponde a areas de lagoas sazonmaformacéo de banco de areia advindos da cieigs;

PG - pastagem alagada em geral no periodo de &@tiapastagem seca apresenta-se totalmente seseaga

de agua ou solo encharcado e PL - praia lamacenésenta ambientes lamacentos resultado da vadaste
lagoas marginais no periodo de transicdo de sebanva Para os critérios de S - lagoas sazonais e P asago

permanentes. Critério ao status de R - residémcBrasil e VN - visitante sazonal oriundo do he#érisf norte
(CBRO, 2011).

ESPECIE USO DO HABITAT STATUS
Dendrocygna viduatélLinnaeus, 1766) CP FA FS LM ME PA PG PS PL R
Dendrocygna autumnalid.innaeus, 1758) CP FA FS LM ME PG PS PL R
Cairina moschatgLinnaeus, 1758) FA FS LM ME MF PG PL R
Amazonetta brasiliens{&melin, 1789) CP LM ME MF PG PS PL R




ESPECIE USO DO HABITAT STATUS
Netta erythrophthalméwied, 1832) FS LM PG R
Tachybaptus dominicysinnaeus, 1766) LM R
Jabiru mycteria(Lichtenstein, 1819) LM PG PS PL R
Mycteria americandLinnaeus, 1758) CP FS LM PG PL R
Phalacrocorax brasilianugGmelin, 1789) CP FS LM ME PG PL R
Anhinga anhingdLinnaeus, 1766) CP FS LM ME PG R
Tigrisoma lineatum{Boddaert, 1783) FS ME MF PG PS R
Nycticorax nycticoraXLinnaeus, 1758) CP FA FS ME MF PG R
Butorides striatgLinnaeus, 1758) FA FS LM ME PA PG PL R
Ardea cocoiLinnaeus, 1766) FA FS LM ME MF PA PG PS PL R
Ardea alba(Linnaeus, 1758) CP FA FS LM ME MF PA PG PS PL R
Syrigma sibilatrix(Temminck, 1824) PS R
Egretta thula(Molina, 1782) FA FS LM ME MF PA PG PL R
Mesembrinibis cayennengi&melin, 1789) FS PG PS PL R
Phimosus infuscatug.ichtenstein, 1823) FS LM PG PL R
Theristicus caudatu@Boddaert, 1783) ME PG PS PL R
Platalea ajaja(Linnaeus, 1758) LM PG PL R
Pandion haliaetugLinnaeus, 1758) CP FS LM ME PS VN
Busarellus nigricolligLatham, 1790) PG R
Rostrhamus sociabilig/ieillot, 1817) FA FS ME R
Aramus guaraungLinnaeus, 1766) LM ME PG PL R
Aramides cajaneéStatius Muller, 1776) FS R
Aramides saracurgSpix, 1825) PS R
Laterallus exilis(Temminck, 1831) ME PG PS R
Porzana albicollig(Vieillot, 1819) LM ME PG PS R
Pardirallus nigricans(Vieillot, 1819) FS ME PG PS R
Gallinula galeata(Lichtenstein,1818) LM ME MF PG R
Porphyrio martinica(Linnaeus, 1766) MF R
Vanellus cayanu@_atham, 1790) PL R
Himantopus melanuru@/ieillot, 1817) LM PG PL R
Gallinago paraguaiadVieillot, 1816) PS R
Tringa flavipes(Gmelin, 1789) LM PG PL VN
Jacana jacandLinnaeus, 1766) CP LM ME MF PG PS PL R
Bubo virginianugGmelin, 1788) FS R
Megaceryle torquatdlLinnaeus, 1766) FS LM PL R
Chloroceryle amazonf.atham, 1790) FA FS LM ME PL R
Chloroceryle american&Gmelin, 1788) FA FS LM PG PL R
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CAPITULO I

A COI\'IVEN(;A'O RAMSAR COMO FERRAMENTA PARA A CONSERVA® DE
AREAS UMIDAS NO BRASIL: O CASO DO ALTO SAO FRANCIST

Areas Umidas sdo ecossistemas de transicdo enbierdes terrestres e aquéticos
(Junk, 1993), nos quais a agua estabelece a partitade do meio (COWARDIN et al.,
1979). Estes ecossistemas séo altamente biodiyerstasdo entre os mais produtivos do
planeta (Mitsch & Gosselink, 1993), constituindortpada histéria cultural desde as
civilizacbes primitivas (Barbier et. al.,, 1997; Kai1996). Ainda hoje as areas umidas
fornecem uma gama de bens e servicos dos quaisidEpes amplamente, tais como
combustiveis fosseis (carvdo e petrdleo), peixagaterras férteis para plantio, madeira e
transporte (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Entretanto, o crescimento da populacdo humanaesensiolvimento econémico cada
vez mais rapido, vem causando uma série de impaatodpicos de grande magnitude sobre
estes ecossistemas (Millennium Ecosystem Assess@(fi). As areas Umidas encontram-se
seriamente ameacadas em diversos paises do muonbp,destaque para a poluicéo,
mineracdo, drenagem, aterro, construcao de bagagetmacdo de aguas e sobrepesca, o0 que
acaba comprometendo a integridade e reduzindo a destes ecossistemas (Junk, 2002;
Bowman, 2002; Gibbs, 2000). O presente estudo temopjetivo chamar atencao para a
importancia das areas umidas e para a necessigasigadconservagcdo. O enfoque principal
sera a Convencao Ramsar como ferramenta para aercagdo das areas umidas no Brasil e
no mundo. Para isso sera apresentado a importéogiégica e conservacionista das lagoas
marginais do Alto Rio S&o Francisco, especialmentaelacdo as aves aquéticas, levando-se

em conta critérios internacionais de valoracaocadeas umidas.

A CONVENCAO RAMSAR

A Convencado Ramsar foi assinada no Ird em 1971cidede de Ramsar, com o
objetivo de conter as progressivas perdas de araatas em todo o mundo (Ramsar, 2010).
A sua misséao principal é o uso racional e a coagé dos recursos naturais por meio de
acOes locais, regionais, nacionais e globais (RanZ0). Embora o foco inicial da
Convencao tenha sido a conservacdo de aves aguéBténe & klemm, 1999), areas
designadas como Sitios Ramsar sao também seleaonant sua importancia ecolégica,

botanica, zoologica, limnolégica e/ou hidrologicBalbier et. al. 1997). Atualmente a
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Convencdo goza de um sucesso consideravel, quediélangelo aumento do numero de
partes contratantes, bem como do niumero e da éarsaperficie de Sitios incluidos na Lista
Ramsar (Ramsar, 2010).

A designacdo de uma area umida como sitio Ramsaltaeem maior sensibilizacao
guanto aos valores e funcdes destes ecossistemas,acaba por resultar em uma cascata de
acdes conservacionistas nos mais diversos nivessaedade, desde a realizacdo de oficinas
regionais dedicadas a questdo ambiental, até debstamento em nivel nacional de
programas educacionais voltados & conservacdo els aimidas (Bowman, 2002). E
interessante notar que a designacdo de uma éarea @ejradada como Sitio Ramsar pode
representar o ponto de partida para o seu proakssecuperacao e reabilitacdo (Shine &
Klemm, 1999).

A inclusdo de um sitio na lista Ramsar néo altesawdireito de propriedade, o que
representa uma forma flexivel de conduta para coac&o das areas umidas, ndo ditando
obrigacdes legais para o pais contratante (BowgG08%). Entretanto, tal inclusdo geralmente
nao é sem efeito. Por exemplo, a aplicacdo da @gAeeRamsar resultou em medidas
conservacionistas efetivas na Australia, levandalegenvolvimento de politicas e planos
nacionais especificos para as areas Umidas (Riolags, 1997, Bowman, 2002). As
resolugbes Ramsar podem interferir até mesmo eral mdcal, como nas decisbes de
licenciamento ambiental. Nas Antilhas Holandesas aatridades locais relatam que
chegaram a autorizar a construcdo de um resod pottlet Lag um Sitio Ramsar local, mas
tal autorizacéo foi anulada, pois ela ia de encoatrs compromissos da Resolucdo VIII.9,
adotada pelas partes em 2002 (Verschuuren, 2008)ef@ssado na instalacdo do resort até
recorreu, mas a Rainha Beatrix emitiu um decret seistentando que "as resolugdes,
decis@es e diretrizes aceitas por unanimidade Qetderéncia das Partes da Convencao, da
qual a Holanda € um dos signatarios, devem serdmadga parte das obrigacdes nacionais no
ambito da Convencao" (Newton, 2007). Independente résolucbes serem consideradas
como lei vinculativa ou como expressao de objetieofato é que elas tém influenciado as

acOes dos partidos e de outras partes interes€adatner & Davidson, 2009).

A CONSERVACAO DE AREAS UMIDAS NO BRASIL

Historicamente, a conservacdo das &reas umidassjagsteve entre as politicas
publicas prioritarias do governo brasileiro, quenémtou a ocupacao e uso destas areas sem
levar em consideracdo a biodiversidade local eepgicos ambientais providos por estes

ecossistemas. Politicas de desenvolvimento econdiais como o Programa Pro Véarzea, na
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década de 1970, serviram de incentivo para que @eaarzea fossem drenadas e ocupadas
para fins agricolas (Diegues, 1994), o que causejuipos ambientais incalculaveis (Amda,
2012).

Entre as décadas de 1970 e 1980 também foram itagts no Brasil grandes
empreendimentos hidrelétricos que, embora tenhamtrilboido enormemente para o
desenvolvimento econdmico nacional, foram respaisgpor grandes impactos sociais e
ambientais (Brasil, 2006). A implantacdo de umaaudiidrelétrica altera drasticamente a
paisagem natural, pois grandes areas de terrasolagrie vegetacdo nativa sdo inundadas
(MCecully, 2001). A alteragdo do pulso de inundacaosada pela barragem também pode
causar diminuicdo na riqueza e densidade ictiogigai (Winemiller, 1989) e,
consequentemente da avifauna piscivora (Cintra 8nT@000). O impacto social também é
relevante, pois muitas pessoas sao deslocadasaddestas sem que tenham participado do
processo decisério, que € geralmente limitado fadla de transparéncia e informacéo por
parte do governo (Joji, 1999).

O fato € que as Usinas Hidrelétricas continuardesempenhar um papel fundamental
na matriz energética brasileira, sendo estimado eque2015 elas serdo responsaveis por
aproximadamente 75% da eletricidade no pais (Br2318). Essa predominéancia se deve ao
fato de o Brasil possuir um dos maiores potentiaselétricos no mundo, com um total de
260 mil MW, dos quais pouco mais de 30% estédo eenagdo ou construcao (Brasil, 2008).
No entanto, o investimento em fontes alternatieas ¢trescido nos ultimos anos (e.g. edlica,
biomassa e pequenas hidrelétricas), o que de acordoo Plano Decenal de Expansao de
Energia devera contribuir para aumentar a matrexggtica brasileira em 46% até 2021,
mitigando impactos gerados pelas hidrelétricasqiBra011). O fato € que as autoridades
devem assegurar o equilibrio entre homem e meidesmte) prevalecendo o interesse de

protecao de protecdo ao meio ambiente sobre ogs$sts individuais privados.

SITIOS RAMSAR NO BRASIL E EM OUTROS PAISES SIGNATAR IOS

A Convencdo Ramsar possui 167 paises contrataat@spouco mais de 2.120 sitios,
0S quais cobrem cerca de 205.369.098 ha (RamsaBaR00Os paises contratantes da
Convencao designam sitios que vao desde pequeras e ndo mais do que 1 ha, tal como
a lle Alcatraz, na Guiné, até as vastas extensddgsalfo de Queen Maud, no Canada, e o
Delta do Okavango, em Botswana, cada um dos quais aerca de 6 a 7 milhdes ha
(Bowman, 2002). A Tabela 1 apresenta um comparaitoe o0s sitios Ramsar de alguns

paises contratantes da Convencéo.
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Tabela 1: Comparativo entre os Sitios Ramsar do Brasil @igiens paises do mundo (RAMSAR, 2013b).

Pais Area territorial Ano de Nimero Area total dos % Area
do pais (ha) contratacao de sitios sitios (ha) Ramsar no pais
Brasil 851.576.705 1993 11 6.568.359 0,77%
Argentina 279.181.000 1992 21 5.382.521 1,93%
Estados Unidos 983.151.000 1986 35 1.827.196 0,19%
Escécia 7.877.200 1976 52 300.009 3,81%
Inglaterra 13.039.500 1976 70 367.324 2,82%
México 196.438.000 1986 138 8.826.429 4,49%

O Brasil aderiu a Convencdo apenas em 1993, enmuntd seus 6,5 milhdes ha
designados como sitios Ramsar correspondem em sase ¢otalidade a unidades de
conservacdo (Ramsar, 2012). O numero de sitiosldiras pode ser considerado muito
baixo, pois o Brasil, além de ser o 5° maior paisTdindo em extenséao territorial (Ibge,
2013), apresenta grandes extensdes de areas Ucodaserca de 70 milhdes ha (Tundisi,
1992). Quando comparado com outros paises do m{iratela 1), o Brasil apresenta um
pequeno numero de sitios com grande extensaocot@&fitenquanto que alguns paises da
América e Europa apresentam grande numero de dé@ipequena extensdo. Somente a titulo
de comparacéo, existem na Europa 1.011 Sitios Raossguais cobrem pouco menos de 27
milhdes de ha (Ramsar, 2002).

Apesar das grandes extensdes designadas como Raomante apos a promulgacéo
da Constituicdo Federal de 1988 que as areas umad8sasil foram incluidas em politicas
ambientais que visam a conservacao de varios tiposcossistemas (Ramsar, 2012), nao
havendo politicas nacionais exclusivas para areadas até o momento. Tal fato contrasta
fortemente com a conduta adotada por paises ddgglng) como a Inglaterra, que jA em
1949 impds rigorosas restricdes legais a realizatg@dntervencdes em porgcbes de seu
territdrio consideradas de especial interesse itimmtcomo as areas uUmidas e vegetacao
ciliar adjacente (Shine & Klemm, 1999).

O Brasil reconhece sua responsabilidade em comssgua recursos naturais por meio
das areas protegidas, mas destaca que o pais @stdatnas dos paises Europeus quanto a
conservacao das areas umidas (Silva, 2005). O moweasileiro acredita na eficiéncia de sua
extensa legislacdo ambiental aplicada a todospos tle ecossistemas, em vez de criar uma
politica exclusiva para as areas umidas. Difereatéendo México, Inglaterra, Escocia e
EUA, que utilizam a Convencao como politica amlaikpara conservacédo das areas umidas
(Ramsar, 2012).
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Entre os paises comparados na Tabela 1, somemtesib o apresenta um inventario
detalhado de suas areas umidas (Ramsar, 2012§ difigulta ainda mais a 0s processos de
conservacao destes ecossistemas (Maltchik et@B)2Diegues (1994) realizou para o Brasil
um inventario preliminar destes ambientes quantotipo, valores econdmicos e sua
importancia ecoldgica, tendo como base a metodwoldgiclassificacdo de Scott e Carbonell
(1986) para a América do Sul. Entretanto, necaess#ter reafirmados, pois ndo dispdem de
classificacdo propria dos tipos de areas umidagnséo real, relacbes ecoldgicas (fauna e
flora) e situacdo atual de conservacéao (Maltchéd.e2004; Tiner, 1999).

O sistema de identificacdo e catalogacéo para &matas, como 0 proposto em um
inventario, € um dos primeiros passos para mudacepario de destruicdo e o
comprometimento destes ecossistemas (Dobson @i98I7). Entretanto, a realizacdo de um
inventario detalhado demamda muito tempo e recuesyecialmente em paises de grande
extensao territorial, como o Brasil (Tiner, 19999r exemplo, os EUA despenderam mais de
18 anos para finalizar seu inventéario, periodo mherao qual grande parte de suas areas
umidas foram degradadas ou destruidas (Tiner, 1999)

Mediante ao exposto, a realizacdo de um detalhadeniario das areas umidas
brasileiras € imperativo, pois permitira a forméage melhores politicas de planejamento,
gestdo, monitoramento e conservacdo. Além disswjrsde ponto de partida para a
identificacdo de potenciais sitios Ramsar indepetedede areas ja protegidas (Ramsar, 2002;
Pressey & Adam, 1995).

O estado de abandono por parte do poder publicn,doeno o descaso da populacao
em geral, € em grande parte responsavel pela &ttwégenciada por muitas das areas umidas
brasileiras. Um bom exemplo disso sédo as areasadmaigcontradas ao longo do Alto Rio Séo
Francisco. Apesar de sua grande importancia e@alpgocial e econdmica, encontram-se
extremamente ameacadas pela acdo antropica. Esaasi@nidas encontram-se desprotegidas
e dificiimente serdo convertidas em algum tipo dedade de conservacdo, pois além de
encontrarem-se seriamente degradadas, enfrentam Bérreiras politicas e econdmicas para
tal. A proxima secéo apresenta um estudo de cdse as areas umidas ao longo do Alto Rio
Séao Francisco, abordando a possibilidade de seraxph Convencdo Ramsar como uma
estratégia de fomentar a restauracdo e a conserdagareas Umidas fora de areas protegidas
(Shine & Klemm, 1999). Algumas formas utilizadaggpésso € incentivar e fomentar o

turismo ecoldgico, recreacao, esportes, peca esspgativa.
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ESTUDO DE CASO: LAGOAS MARGINAIS DO ALTO RIO SAO FR ANCISCO

A Bacia do Rio Sdo Francisco € a terceira do Beasilextenséo territorial, sendo a
maior totalmente inserida em territorio nacionalnc3.160 km de curso (Codevasf, 2013).
Este rio percorre os estados de Minas Gerais, Batganambuco, Sergipe e Alagoas,
cruzando trés dominios biogeograficos (Cerradoti@ge e Mata Atlantica) brasileiros de
grande importancia conservacionista (Ana, 2013 e€asf, 2013).

Dados sobre o historico ambiental do Rio S&do Fsancsdo escassos, mas relatos de
naturalistas do inicio do século XIX revelam umgrama bastante distinto do atual cenario
de degradacdo observado (veja abaixo). Augusteit-Silaire, em viagem as nascentes do
Rio Sdo Francisco, descreveu vales e margens oshist matas espessas na regiao (Saint-
Hilaire, 1937). Em viagem pelo médio Séo Francestiwe Brasilia de Minas e Januaria, Spix
e Martius (1981), ressaltaram, de maneira poéticaxuberancia das lagoas marginais da
regido: "Em vez de matas secas, desfolhadas ocadgsos do alto sertdo, avistamos de todos
os lados extensas lagoas cheias de peixes. Quataiale, espreitavamos uma dessas lagoas,
que espetaculo estranho se apresentou aos nosersd Glentenas de réseos colhereiros
(Platalea ajajg perfilavam-se reunidos ao longo da margem e weahedentos, revolvendo
ativamente a lama com o bico. Em agua mais fumiidara comedidos ali ao redor alguns
grandes jaburus e tuiuiG€i€onia mycteriaTantalus loculatoy, perseguindo 0s peixes, com
os compridos bicos. Numa ilhota, situada no meidadaa, acampavam densos bandos de
marrecos e frangos d’agua e numerosos quero-guess&am rapidos, em circulos, sobre a
margem da mata, ativos na caca aos insetos. Redspama mais alvorocada celeuma
grasnada, chiados e gorjeios sem fim dos mais stisegéneros de aves, e, quanto mais
observdvamos o raro espetaculo, em gue 0s aniocoasa inata independéncia e vivacidade,
sozinhos representavam 0s papéis no espetaculatai@rea, tanto menos vontade sentiamos
de perturbar, com os mortiferos tiros, aquele e¢engacifico da natureza. Vimos mais de
10.000 animais reunidos, cada um dos quais ocupselgundo o natural instinto de
conservagao propria. Parecia-nos ter-se renovagizadro da criagdo do mundo diante dos
nossos olhos, e esse maravilhoso espetaculo nis a@mda mais agradavelmente
impressionado, se hAo NOS ocorresse 0 pensameqteageguerra, a eterna guerra, era a lei e
misteriosa condi¢cao de toda existéncia animal, BBeB".

O Alto Sao Francisco engloba uma area de 111.8G4Ana, 2004), que vai desde a
sua nascente, em Sao Roque de Minas, até Pirapode\asf, 2013), no Centro-Oeste de
Minas Gerais. Nesta regido sdo encontradas vasteas aimidas formadas pelo

extravasamento do rio, que estabelece conexdesitateom a planicie de inundacdo,
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formando lagoas marginais sazonais (i.e., que perogan secas durante parte do ano) e
permanentes (i.e., que mantém agua durante o dap(welcomme,1985).

O Alto Séo Francisco é considerado prioritario pai@onservacao da biodiversidade
em Minas Gerais (Drummond et al. 2005). Contribanapisso o fato do Alto S&o Francisco
apresentar extensas areas umidas, que constitemossistema mais ameacado da América
do Sul (Junk et al. 1989), inseridas no dominio Gkrrado, umhotspot mundial de
biodiversidade altamente ameacado (Myers et al0,200nk et al. 1989). Apesar do
comprometimento de suas areas umidas, a regidoam@senta estudos detalhados que
possam revelar sua situacdo de conservacdo, 0 doena de essencial interesse para
pesquisa.

O presente estudo de caso foi conduzido no Alto Baocisco, no municipio de
Iguatama, no trecho localizado entre a sede muali¢§°10'28"S, 45°42'39"W) e a foz do
rio Bambui (20°04'23"S, 45°38'00"W). Este trecwange cerca de 60 km do curso do rio
(25 km se medido em linha reta), comportando eateqanicies de inundac¢do, onde sdo
formadas diversas lagoas marginais que constitugrhabitat de muitas espécies de aves
aquaticas (Anexo 1). Os dados aqui apresentadobasEados em doze meses de coletas de
dados sistematizadas sobre a avifauna aquaticaegidor (ver Capitulo 1), além de
observagdes oportunisticas conduzidas ao longotdesacinco anos.

Os dados apresentados no Capitulo 1 revelam quikooSAo Francisco representa
uma das mais importantes regides no estado de MBeasis para a conservacdo de aves
aquaticas, apesar de todos os impactos sofridgaré-l). Pouco mais de 40 espécies de aves
aquéticas ndo Passeriformes utilizam destas dezasappmentacéo e pernoite, incluindo trés
espécies consideradas vulneraveis no esfdajaja, J. mycteriee M. americana(Copam,
2010).Uma das colbnias reprodutivas observadas no lacah¢gou a abrigar cerca de 80
casais reprodutivos del. americanae 30 casais dé&. cocoino ano de 2007 (Figura 2).
Embora esta colbnia possa parecer pequena quamdparada aos grandes ninhais do
Pantanal, os quais podem conter mais de 10 miliscaka aves aquaticas de diferentes
espécies (Bouton et al. 2005), ela é provavelmenta das maiores ja registradas plslra

americanaem Minas Gerais e para o sudeste do Brasil.
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Figura 2. Namero de ninhos observados em uma col6nia repvadde M. americana(linha tracejada) é.

cocoi(linha continua) nos periodos de 2006 a 2013 ruigipio de Iguatama - Minas Gerais.

As flutuacdes observadas nas populacfes reprodudefd. americanae deA. cocoi
ainda ndo estdo bem compreendidas, podendo seendméno natural ou resultado dos
impactos antropicos sofridos pela regido (Coulted.€1999; Michell, 1999; Gonzalez, 1996).

As lagoas marginais do Alto Rio Sdo Francisco sguadram em seis dos nove
critérios para designacao de areas umidas de iammat internacional: 1) representam um
tipo de area umida rara ou Unica em uma regidoebmmgfica; 2) presenca de espécies
vulneraveis e em perigo de extingdo; 3) suportapeass de plantas e/ou animais
importantes para a manutencdo da diversidade ldalége uma determinada regido
biogeografica; 4) suportam espécies de plantasamoais em uma fase critica do seu ciclo
de vida; 7) suporta uma proporcao significativa mhixes nativos e suas interacgoes,
contribuindo mundialmente para a diversidade biokbg@ 8) constituem fontes de alimento
para peixes, local de desova e bercario (Rams28)20

O reconhecimento das areas umidas do Alto S&o iBcancomo Sitios Ramsar
poderia constituir um ponto de partida para o gscale recuperacao e conservagao destas
areas, importantissimas do ponto de vista conseniata. Tal reconhecimento poderia
facilitar a captacdo de recursos em 6rgaos intemais; chamar a atengéo da populacéo local

para a importancia das areas, o que geralmentkaresn mobilizacdo para sua conservacao;
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incentivo a pesquisa; e envolver politicos e érggmgernamentais com a realidade destas
areas, fazendo valer a legislacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, occicnesito econémico e 0 bem
estar social sdo, via de regra, priorizados emingdlefito a conservacdo de areas naturais
(Mundkur, 2006). Talvez em virtude da grande vatkrde bens e servicos fornecidos pelas
areas umidas (Millennium Ecosystem Assessment,)2@0Brasil tem enfrentado grandes
dificuldades para a indicacdo e designacdo de n@&ities Ramsar. Tais dificuldades
esbarram na falta de envolvimento de setores s/adouca disponibilidade de recursos
financeiros e profissionais, além da caréncia daEst@cia por parte de organizacdes
internacionais ndo governamentais (Ramsar, 2012).

A estratégia brasileira tem sido a de designaragt@d de conservacéo j4 estabelecidas
como sitios Ramsar. Apesar de valida, esta esiagpégle ndo ser a mais eficiente do ponto
de vista da biologia da conservacao, pois, afgsths areas ja se encontram protegidas. Este
estudo sugere que talvez a melhor estratégiaadstsida seja a de declarar sitios Ramsar em
areas importantes e nas quais o estabelecimentovés unidades de conservacdo se mostre
dificil ou mesmo impossivel, como no Alto Rio Samari€isco. Esta pode ser uma boa
oportunidade para o inicio do processo de recugeragonservacao de uma area, o que pode
ser feito em paralelo com o desenvolvimento dadatdes produtivas, tais como a pecuaria e
agricultura, desde que respeitados os principidgSatevencao (Bridgewater, 2008).

A Convencdo Ramsar ndo € de natureza regulamgetando beneficios que variam
de acordo com a realidade de cada sitio (Gardnalr,e2009), desta forma a utilizacdo das
areas umidas baseado no modo sustentavel poderg@m@s o0 uso continuo e maior
disponibilidade de beneficios, mantendo seu paaéngara atender as necessidades e
aspiracbes das geracgOes futuras (Bowman, 2002¢xetaplo, em paises como a Australia,
onde o governo do estado da Tasmania desenvoltr@tiégias de gestdo para o uso sabio e
fortemente integrado das areas umidas, tendo coamte pmportante da formacdo e
capacitacdo das populacdes locais dependentesrelas @midas em situacao critica de
conservacao (Ramsar, 2002). Estudos realizadostesgente nos Estados Unidos, Canada e
Africa confirmam a ideia de que designacéo de uin Bamsar estd muito além de mera
honra, contribuindo de maneira efetiva para pratecgestdo dos sitios (Gardner et al, 2009;
Lynch-Stewart, 2008). Nos Estados Unidos a des@mefamsar foi importante para o

estabelecimento de parcerias para os esfor¢cos rervacdo de bacias hidrogréaficas, tal
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como os pantanais do rio Cache, e restauracéceeds degradadas. No Canad4, a designacdo
colaborou para a divulgacdo da importancia ecodddical para a comunidade, e ainda
influenciou no uso do solo e dos recursos hidrieaie outros. Na Africa, 65% dos sitios
pesquisados tiveram aumento das oportunidadesptiEcéa de recursos, além da constatacéo
de grupos locais de aumento do ecoturismo comoafalm erradicacdo da pobreza e o
aumento do interesse cientifico pos-designacaal(@aet al., 2009).
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ANEXOS

Anexo |. (a) Monocultura de cana-de-aglicar e pastagem as nsadgeRio S&o Francisco, ilustrando suas
lagoas marginais - Foto: P. Davidh) Exemplo de um tipico sistema de drenagem constnuédmaioria das
lagoas marginais do Alto Sao Francisco. Utilizagde areas de lagoas marginais sazqoais permanentgsl)

para alimentacaoPhalacrocorax brasilianuse (g f) estabelecimento de colénia de nidificac@tydteria
americanae Ardea cocdi. Fotos: C. M. S. Carvalho.
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