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RESUMO

PEREIRA, Djalma Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de 2017
Cana-de-agucar em monocultivo e consorciada com feijdo-guandu visando a
producdo de silagensOrientador: Rogério de Paula Lana. Coorientador: Davi Lopes
do Carmo.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o cultivo de cana-de-acucar e feijdo-guandu
visando a producéo de silagens mistas de qualidade. Neste contexto, foram realizados
trés experimentos para avaliar o desempenho agrondémico do feijdo-guandu em
diferentes intervalos de corte na rebrota durante o periodo seco do ano (capitulo 1),
avaliar a producdo de forragens de cana-de-aclUcar e feijdo-guandu cultivados em
monocultivo e consorciados (capitulo 2) e avaliar as perdas fermentativas e a
composicdo quimica de silagens mistas de cana-de-acucar e feijdo-guandu (capitulo 3).
No primeiro experimento o delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados, com trés tratamentos e cinco repeti¢cdes. O feijdo-guandu foi plantado no
espacamento de 1,0 m entre linhas e 0,2 m entre plantas. Os tratamentos consistiram de
trés periodos de corte realizado na rebrotacdo das plantas na época seca do ano. Os
cortes foram realizados em épocas diferentes para cada tratamento, correspondente a
trés, quatro e cinco meses apds o primeiro corte. No segundo experimento adotou-se o
delineamento experimental em blocos casualizados, com trés tratamentos e cinco
repeticdes. Os tratamentos testados foram: cana-de-aclUcar em monocultivo; feijéao-
guandu em monocultivo e consorcio de cdeacucar e feijdo-guandu. Para o cultivo

da cana-de-acucar, o plantio foi realizado manualmente, em espacamento de 1,0 m entre
linhas. O feijdo-guandu foi semeado no espagamento de 1,0 m entre linhas e 0,2 m entre
plantas. No consorcio o plantio foi feito em linhas alternadas, em uma linha foi
plantado feijdo-guandu e na outra linha a cd&agucar no espacamento de 1,0 m entre
linhas. No terceiro experimento adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com
cinco tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 20 unidades experimentais. Os
tratamentos consistiram em cat@acUcar ensilada com proporcdes crescentes de
feijdo-guandu (0; 25; 50; 75 e 100%). Os silos experimentais foram abertos apds o
periodo de 60 dias de fermentacdo. A partir dos resultados obtidos concluiu-se que o
espacamento adotado nesta pesquisa de 1 m entre linhas de cana-de-acucar com feijao-
guandu em linhas alternadas ndo é o recomendado para aumentar a oferta de forragem,
sendo necessarias novas pesquisas para se determinar o espagcamento ideal entre a can:
de-acucar e o feijdo-guandu visando maiores ofertas de forragem. A partir de 25% de

feijjdo-guandu na ensilagem de cana-de-agucar had melhora do perfil fermentativo,

Vi



aumento do valor nutritivo e diminuicdo das perdas das silagens de cana-de-agucar. D
acordo com as produtividades obtidas para ambas as culturas é necessario o plantio
exclusivo de um hectare de cana-de-acucar para dois hectares de feijdo-guandu ou o
consorcio com uma linha de cadeacucar para duas linhas de feijdo-guandu para

atender a proporcao de 75:25 na producéo das silagens mistas.
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ABSTRACT

PEREIRA, Djalma Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, February, 2017.
Sugarcane in monoculture and intercropped with pigeon pea aiming the
production of silages.Advisor: Rogério de Paula Lana. Co-advisor: Davi Lopes do
Carmao.

The purpose of this study was to evaluate the cultivation of sugarcane and pigeon pea
for mixed silages of production quality. In this context, three experiments were
conducted to evaluate the agronomic performance of pigeon pea in different cutting
intervals on regrowth during the dry period of the year (Chapter 1), evaluate the
production of fodder from sugarcane and beans-pigeon pea grown in monoculture and
intercropping (Chapter 2) and evaluate the fermentative and losses the chemical
composition of mixed silage of sugarcane and pigeon pea (Chapter 3). In the first
experiment the experimental design was randomized blocks, with three treatments and
five replications. The pigeon pea was planted in 1.0 m spacing between rows and 0.2 m
between plants. The treatments consisted of three periods held in coppicing-cutting
plants in the dry season of the year. The cuts were made at different times for each
treatment, corresponding to three, four and five months after the first cut. In the second
experiment took the randomized block experimental design with three treatments and
five replications. The second experiment was randomized block experimental design
with three treatments and five replications. The treatments tested were: sugar cane in
monoculture; pigeon pea in monoculture and intercropping of sugarcane and pigeon pea.
For the cultivation of sugar-cane sowing was carried out manually, in 1.0 m spacing
between lines. The pigeon pea was planted in 1.0 m spacing between rows and 0.2 m
between plants. In the Consortium the planting was done in alternate rows in which in a
row was planted pigeon pea and on the other line with sugarcane in 1.0 m spacing
between lines. The third experiment was completely randomized design with five
treatments and four replications, totaling 20 experimental units. The treatments
consisted of sugar cane and growing proportions of pigeon pea (0; 25; 50; 75 and
100%). The silos were opened after the period of 60 days of fermentation. From the
results obtained it was concluded that the spacing of 1 m in this survey adopted between
rows of sugar cane and beans-guandu in alternating rows is not recommended to
increase the supply of fodder, being necessary for further research to determine the ideal
spacing between sugarcane and beans-larger forage offerings aiming at guandu. From
25% of guandu in silage bean of sugar cane there is improvement of the fermentation

profile, increased nutritional value and reduction of losses of silage from sugarcane.

viii



According to the capacities obtained for both cultures requires the exclusive planting
one hectare of sugar cane to two acres of beans-pigeon pea or the consortium with a line

of sugar cane for two lines of pigeon pea beans to meet the 75:25 ratio in the production
of mixed silages.



INTRODUCAO GERAL

De acordo com o levantamento da Producéo da Pecuéaria Municipal (IBGE, 2015),

o estado de Minas Gerais possui 23.768.959 bovinos, 225.893 ovinos, 87.401 caprinos e
63.337 bubalinos, apresentando um numero significante de animais ruminantes,
refletindo na producdo pecuaria estadual, gerando emprego e renda para inumeras
pessoas ligadas ao setor.

O pasto representa a principal fonte de alimentagdo para os ruminantes, pois
constitui a forma mais econdmica de alimentacdo animal. Todavia, devido a
estacionalidade da producdo de forragens, o uso apenas do pasto como fonte de
alimentacdo animal torna-se inviavel em periodos de escassez de chuvas. Nas condi¢cfes
climaticas ndo s6 de Minas Gerais, mas do Brasil, a disponibilidade de forragens é
irregular ao longo do ano, com periodos alternados de excesso e escassez de pastagen:s
(BOTELHO et al., 2010).

Durante o periodo de escassez de forragens é necessario garantir a manutencéo do
peso corporal dos animais e uma producédo leiteira estavel ao longo do ano. Assim a
conservacdo de forragem por meio da ensilagem é uma alternativa para garantir a
alimentacéo do rebanho nos periodos de escassez, garantindo aos animais boa qualidade
de alimentacao volumosa ao longo de todo o ano (BOTELHO et al., 2010; LEHMEN et
al., 2014). De acordo com Paziani (2009), a ensilagem refere-se ao processo de cortar a
forragem verde, colocar no silo, compactar e proteger com lona plastica, para que haja
fermentacdo anaerdbica, a fim de conservar as forragens e seu valor nutritivo, com o
minimo de perdas, de uma época de elevada producdo de forragem para outra de
escassez. Para a escolha da cultura a ser ensilada deve-se levar em consideracao
disponibilidade na regido, o valor nutricional e a produtividade.

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum) é uma cultura que se adaptarbe
diversas regides do Brasil ao longo do ano, possui baixo custo de producéo e facilidade
de manejo. Destaca-se pela alta producdo de matéria seca (MS) por hectare e a
manutencao do potencial energético durante o periodo seco. Seu valor nutricional esta
diretamente correlacionado com seu alto teor de agucar na MS, em torno de 40 a 50%
(KOEFENDER et al., 2013). Entretanto, a intensa fermentacdo alcodlica quando a
forragem € ensilada pura, em razdo da grande populacédo de leveduras naturalmente
presente na cana-de-acucar no momento da ensilagem € uma grande barreira a
confecgdo da silagem desta cultura (LOPES & EVANGELISTA, 2010). Os baixos

teores de proteina, lipideos e minerais, alto teor de carboidratos solUveis de rapida



fermentacdo e fibra de baixa digestibilidadeefazcom que muitos pecuaristas néo
invistam na ensilagem de cadeacucar.

Aditivos quimicos e biologicos tém sido testados na ensilagem de cana-de-acUcar
a fim de melhorar os padrbes de fermentacao da silagem. Dentre os aditivos quimicos, a
ureia é o mais estudado para melhorar a qualidade da silagem dieegdaar. Em
um trabalho realizado por Ribeiro et al. (2010), foi constatado que a utilizagéo de ureia e
hidroxido de sddio no momento da ensilagem da daxecicar diminuiram as perdas e
reduziram os constituintes da parede celular das silagens. Vilela et al. (2014),
concluiram que a utlizacdo de 1,5% de ureia na apsil de cana-de-acucar
proporciona parametros indicativos de uma silagem de melhor qualidade, como o
aumento do pH e da proteina bruta e diminuicdo das fibras. Outros produtos, tais como
oxido de calcio (BALIEIRO NETO et al., 2007), cal virgem e calcario (AMARAL et
al., 2009), cloreto de sédio (REZENDE et al., 2011) e Lactobacillus buchneri (SA
NETO et al.,, 2013) tambérém sido estudados a fim de melhorar a qualidade da
silagem de cana-da:(car.

Diante da necessidade de garantir ao pecuarista maior independéncia e producao
mais sustentével, séo crescentes as demandas por estudos com o intuito de promover a
substituicdo de aditivos quimicos e, ou biol6gicos para melhorar a qualidade da silagem
de cana-de-acucar. A utilizacdo de leguminosas como aditivo na silagem dke-cana-
aclcar pode ser uma alternativa para melhorar o valor nutricional do material ensilado,
com aumento no teor de proteina e dingéodas perdas por fermentacao.

Os estudos com leguminosas visando melhorar a qualidade da silagem de cana-de-
aclcar ainda sao incipientes. Em um trabalho realizado por Koefender et al. f@013)
observado que a utilizacdo do farelo de soja (Glycine max L.) e da leucena (Leuaena
leucocephalpem canade-aclcar para consumo in natura apresentou valor nutriGgonai
semelhante ao da cana fornecida com ureia.

A inclusdo de leucena até o nivel de 40% melhorou a qualidade das silagens de
milho (Zea mays) produzidas, principalmente, em razdo do aumento do teor de proteina
bruta, conforme relatado por Pereira et al. (2004). Em um trabalho realizado por Silva et
al. (2011), foi observado que a producado de silagens mistas de sorgo com guandu até a
proporcdo de 75% de guandu proporcionou incremento nos teores de proteina bruta
(PB) e MS da silagem, diminuindo a producéo de efluentes e conservando o pH em
valores aceitaveis. As silagens mistas de gramineas e leguminosas visam o aumento de
proteina no volumoso ensilado, uma vez que muitas gramineas usadas para ensilagens
promovem silagens pobres em proteina, como € o caso ddeagaear (ARCANJO
et al., 2016).



Além de servirem de fonte de proteina na producdo de silagem, as leguminosas
podem ser plantadas em consoércio com as gramineas, promovendo 0 incremento na
producdo animal. Conforme relatado por Neres et al. (2012), ao se introduzir
leguminosas na pastagem o incremento na producdo animal ocorre por meio da
gualidade e quantidade da forragem em oferta, bem como pela participacdo da
leguminosa na dieta animal, além dos seus efeitos indiretos relacionados com a fixa¢ao
biologica de nitrogénio e seu repasse ao ecossistema da pastagem. O uso do feijao-
guandu (Cajanus cajan) é viavel neste tipo de sistema, levando em consideracdo a
adaptabilidade dessa cultura em solos de baixa fertilidade e sua resisténcia a seca. Além
de adaptase bem nas condi¢des edafoclimaticas da regido da Zona da Mata mineira,
pode ser uma fonte nutricional para a alimentacdo do rebanho.

O feijdo-guandu pertencente a familia Fabaceae, € uma leguminosa arbustiva
anual ou semiperene, constituindo uma cultura importante para diversos paises dos
tropicos e subtropicos, principalmente os paises asiaticos e africanos (AZEVEDO et al.,
2007). Essa cultura é utilizada para diversos fins, como planta fitorremediadora, na
renovacdo de pastagens, na alimentacdo de animais domésticos e da pecuéaria e na
alimentagdo humana.

Na alimentacdo animal o feijdao-guandu apresenta potencial para pastejo
consorciado com gramineas, como feno e nos consorcios de espécies usadas na silagem
tanto na forma de forragem fresca quanto no consumo direto dos gréos verde (PALUDO
et al., 2012). O uso de feijdao-guandu na ensilagem dedesagicar tem por objetivo
principal aumentar o teor de proteina e diminuir as perdas das silagens.

Diante do exposto, objetivou-se com a presente pesquisa determinar uma técnica
agropecudria de plantio de cana-de-acucar e feijdo-guandu visando a producdo de

silagens mistas de qualidade.



LITERATURA CITADA

AMARAL, R. C. D.; PIRES, A. V.; SUSIN, ILNUSSIO, L. G.; FERREIRA, E. M,;
GENTIL, R. S. Cana-de-acucar in natura ou ensilada com e sem aditivos quimicos:
estabilidade aerdbia dos volumosos e das raBtEsdsta Brasileira de Zootecnia

v.38, n.10, p.1857-1864, 2009.

ARCANJO, A. H. M.; SOARES, N. A.; OLIVEIRA, A. R.; PEREIRA, K. A.; ANESIO,
A. H. C. Silagem de leguminosas: revisao de literatduditime , v. 13, n. 03, p. 4702-
4710, 2016.

AZEVEDO, R. L.; RIBEIRO, G. T.; AZEVEDO, C. L. L. Feijao guandu: uma planta
multiuso.Revista da FAPESE v. 3, n. 2, p. 81-86, 2007.

BALIEIRO NETO, G.; SIQUEIRA, G. R,; REIS, R. A.;; RAMOS, J.; NOGUEIRA, M.
D.T. P. R.; ROTH, A. P. D. T. P. Oxido de célcio como aditivo na ensilagem de cana-
de-acucarRevista Brasileira de Zootecniav. 36, n. 5, p. 1231-1239, 2007.

BOTELHO, P. R.; PIRES, D. A. D. A.; SALES, E. C. J. D.; ROCHA JUNIOR, V. R.;
JAYME, D. G.; REIS, S. T. D. Avaliacdo de gendétipos de sorgo em primeiro corte e
rebrota para producgéo de silagdRevista Brasileira de Milho e Sorgov. 9, n. 3, p.
287-297, 2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICAProducdo da Pecuéaria
Municipal - 2015. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/estadosat/temas.php?sigla=mg&tema=pecuaria2015>. Acesso em: 24
nov. 2016.

KOEFENDER, E.; PADILHA, M. T. S.; MELLO, D. F. M.; LUMINA, G.
Enriquecimento da cana-de-actcar com fontes de nitrogénio em agroecossistemas do
norte e noroeste do Para@adernos de Agroecologiav. 8, n. 1, 2013.

LEHMEN, R. 1.; FONTANELI, R. S.; FONTANELI, R. S.; SANTOS, H. P.
Rendimento, valor nutritivo e caracteristicas fermentativas de silagens de cereais de
inverno.Ciéncia Rural, v. 44, n. 7, p. 1180-1185, 2014.

LOPES, J.; EVANGELISTA, A. R. Caracteristicas bromatolégicas, fermentativas e
populacdo de leveduras de silagens de davaglicar acrescidas de ureia e aditivos
absorventes de umidadBevista Brasileira de Zootecniav. 39, n. 5, p. 984-991,
2010.

NERES, M. A.; CASTAGNARA, D. D.; SILVA, F. B.OLIVEIRA, P. S. R. D
MESQUITA, E. E.; BERNARDI, T. C.; GUARIANTI, A. J.; VOGT, A. S. L.
Caracteristicas produtivas, estruturais e bromatoldgicas dos capins Tifton 85 e Piatd e do
feijdo-guandu cv. Super N, em cultivo singular ou em associ@¢&acia Rural, v. 42,

n. 5, p. 862-869, 2012.

PALUDO, A.; SANTOS, N. F.; MOREIRA, T. S. QOLIVEIRA, W. L.; SILVA, M.
A. P. Feijdo guandu em trés alturas de corte na alimentagdo de rumifeussa
Eletrbnica Nutritime, v. 9, n. 5, p. 1981-1994, 2012.

PAZIANI, S. F. Cultivares de milho para silagemucleus Ituverava-SP, Edic&o
Especial, p.15-27, 2009.



PEREIRA, R. C.; EVANGELISTA, A. R.; ABREU, J. GAMARAL, P. N. C;
SALVADOR, F. M.; MACIEL, G. A. Efeitos da inclusdo de forragem de leucena
(Leucaena leucocephala (Lam.) DeWit) na qualidade da silagem de milho (Zea mays
L.). Ciéncia e Agrotecnologiav. 28, n. 4, p. 924-930, jul./ago., 2004.

REZENDE, A.; RABELO, C. H. S.; RABELO, F. Perdas fermentativas e estabilidade
aerébia de silagens de cameaclcar tratadas com cal virgem e cloreto de sodio.
Revista Brasileira de Zootecniav. 40, n. 4, p. 739-746, 2011.

RIBEIRO, L. S. O.; PIRES, A. J. V.; CARVALHO, G. G. P.; SANTQOS, A. B,

FERREIRA, A. R.; BONOMO, P.; SILVA, F. F. Composicdo quimica e perdas
fermentativas de silagem de catwacucar tratada com ureia ou hidréxido de sédio.
Revista Brasileira de Zootecniav.39, n.9, p.1911-1918, 2010.

SA NETO, A. D.; NUSSIO, L. G.; ZOPOLLATTO, M.; JUNGES, D.; BISPO, A. W.
Corn and sugarcane silages with Lactobacillus buchneri alone or associated with L.
plantarumPesquisa Agropecudria Brasileirav. 48, n. 5, p. 528-535, 2013.

SILVA, N. C.; REIS, J.; MAGALHAES, R. Silagem consorciada de sorgo (Sorghum
bicolor (L.) Moench) e feijdo guandu (Cajanus cajan) em diferentes proporcoes:
producdo e composicdo bromatolégiddevista do Nucleo Interdisciplinar de
Pesquisa e Extensgw. 8, n. 1, p. 213-222, 2011.

VILELA, H. H.; PIRES, L. K. M. C.; CAIXETA, D. C.SOUZA, R. M.; TAVARES,
V. B. Cana-de-acucar ensilada com sal ou uRs&ista Brasileira de Agropecuéria
Sustentavel v. 4, n. 1, p. 38-44, 2014.



CAPITULO 1

DESEMPENHO AGRONOMICO DO FEIJAO-GUANDU EM DIFERENTES
PERIODOS DE REBROTACAO

RESUMO - O feijdo-guandu € uma cultura semiperene que apresenta bom crescimento
na rebrota, de forma que é necessario entender como esta cultura se comporta em
diferentes intervalos de corte durante a rebrotacdo no periodo seco do ano. Objetivou-se
avaliar o desempenho agronémico do feijado-guandu em diferentes intervalos de corte na
rebrotaggdo durante o periodo seco do ano. Adotou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados, com trés tratamentos e cinco repeticdes, 0s tratamentos consistiram
em trés intervalos de corte na rebrota do feijdo-guandu. As caracteristicas avaliada
foram: altura das plantas (AP), diametro do caule (DC), nimero de hastes (NH), massa
verde do caule (MVC), massa verde das folhas (MVF), massa verde da parte aérea
(MVPA), massa seca do caule (MSC), massa seca das folhas (MSF) e massa seca da
parte aérea (MSPARs maiores produtividades de MVF e MSF foram encontradas trés
meses apos o primeiro corte, no periodo de rebrotacdo. A maior oferta de forragem do
feijdo-guandu na rebrotacdo durante o periodo seco do ano é alcancada aos trés meses

apos o primeiro corte.

Palavras-chave:biomassa, Cajanus cajan, forrageira, leguminosa.



AGRONOMIC PERFORMANCE OF PIGEON PEA IN DIFFERENT PERIODS
OF COPPICING

ABSTRACT - The pigeon pea is a perennial culture that presents good growth on
regrowth, so that it is necessary to understand how this culture behaves in different
cutting intervals during the dry period of the year coppicing. Objective to evaluate the
agronomic performance of pigeon pea in different cutting intervals in coppicing during
the dry period of the year. It took the randomized block experimental design with three
treatments and five replicates, where the treatments consisted of three cutting intervals
on regrowth of pigeon pea. The characteristics evaluated were: height of the plants
(AP), stem diameter (DC), number of stems (NH), green mass of the stem (MVC), green
mass of leaves (MVF), green mass of aerial part (MVPA), stem dry mass (MSC), leaf
dry mass (MSF) and aerial dry mass (MSPA). There was a reduction of AP, NH, MVF
and MSF of pigeon pea from the first to the second cut. In the second cut the highest
productivity of MVF and MSF were found three months after the first cut. The highest
yields of MVF and MSF were found three months after the first cut, the period of
coppicing. The biggest offer of bean forage-guandu in coppicing during the dry period
of the year is achieved on three months after the first cut.

Key words: biomass, Cajanus cajan, forage, legumes.



INTRODUCAO

O feijdo-guandu (Cajanus cajan) é uma leguminosa arbustiva anual ou
semiperene, pertencente a familia Fabaceae (AZEVEDO et al., 2007). E uma cultura
importante para diversos paises dos tropicos e subtropicos. No Brasil € conhecida
também como feijdo andu, guandu e guando.

Esta espécie se desenvolve bem em condi¢Bes tropicais e subtropicais, pois possui
tolerancia a condigcbes adversas, como por exemplo, ao estresse hidrico, altas
temperaturas e solos de baixa fertilidade (PROVAZI et al., 2007; MAIOR JUNIOR et
al., 2009). Diante dessas caracteristicas o feijdo-guandu se adapta bem as condicGes
edafocliméticas da regido da Zona da Mata mineira, podendo ser utilizado para a pratica
da adubacdo verde (RODRIGUES et al. 2015), na recuperacdo de areas degradadas
(PIETRO-SOUZA & SILVA, 2015), como planta fitorremediadora (MADALAO et al.,
2012), na alimentacdo humana (BENEVIDES et al., 2013) e na alimentacdo de animais
(KOEFENDER et al., 2014).

Esta cultura é utilizada na alimentagdo animal por possuir alto valor nutritivo para
0 gado de leite e/ou corte e ainda pode servir de suplemento alimentar para aves e suinos
(AZEVEDO et al., 2007). Suas folhas e ramos finos apresentam teores de proteina bruta
entre 16 e 20%, enquanto a digestibilidade da massa seca pode variar de 50 a 65%
(AZEVEDO et al., 2007). Na literatura estdo amplamente documentados os efeitos do
feijdo-guandu como planta recuperadora de solos e sua utilizacdo na adubagao verde
todavia ainda sao incipientes os estudos sobre o seu desempenho agrondmico. Alguns
estudos, como os de Godoy et al. (2005), Provazi et al. (2007), Maior Junior et al.
(2009) e Costa et al. (2013) foram importantes para fornecer informacdes sobre os
habitos de crescimento. No entanto, apds a rebrota ainda ha demanda de estudos.

O feijdo-guandu € uma cultura semiperene que apresenta bom crescimento na
rebrota, de forma que é necessério entender como esta cultura se comporta em diferentes
intervalos de corte durante a rebrotacdo no periodo seco do ano. Considerando a
hip6tese de que ha um intervalo ideal de corte para o feijdo-guandu visando a maior
produtividade de biomassa, objetivou-se avaliar o desempenho agrondmico do feijao-

guandu em diferentes intervalos de corte na retf&otdurante o periodo seco do ano.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre novembro de 2015 e julho de 2016, no sitio
Boa Vista, distrito de Cachoeira de Santa Cruz, Vicosa-MG, pertencente a Universidade
Federal de Vicosa (UFV). O local est4 localizado na regido da Zona da Mata de Minas
Gerais ¢ tem como coordenadas geograficas a posi¢ao 20°45°20” de latitude Sul e
45°52°40” de longitude Oeste de Greenwich e altitude de 651 m. O clima ¢ do tipo Cwa
(mesotérmico), segundo classificacdo de Kodppen, com duas estacdes bem definidas,
constituidas de véo quente e umido e inverno frio e seco. A precipitacdo pluviométrica
média é de 1.341 mm anuais. As meédias de temperaturas maxima e minima séo 26,1 e
14,0 °C, respectivamente (UFV, 1997). Na Figura 1 encontram-se os dados climaticos
do municipio de Vicosa, MG, computados durante o periodo experimental (UFV, 2015,
2016).
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Figura 1. Dados da precipitacdo (ppt), da temperatura maxima (T max) e da
temperatura minima (T min), registrados no municipio de Vigosa-MG, durante o

periodo de novembro de 2015 a julho de 2016.

A area experimental compreendeu uma area de pastagem que foi cultivada com
capim Urochloa decumbens por mais de 10 anos. Para a instalacdo do experimento
procedeu-se o preparo convencional da area (aracdo e gradagem na profund@ade de
cm), seguindo-se o sulcamento nos espagamentos determinados. Posteriormente a area
foi dividida em 15 parcelas de 20 mz.

O solo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas na profundida2@ de O-
cm: Ca= 4,7 cmeldm™; Mg= 2,0 cma! dm®;, K= 87,0 mg dn; Al= 0,0 cmol. dm®;
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H+Al= 2,5 cmal dm® P= 18,9 mg dii; pH (H0)= 6,1; t= 6,9 cmeldm?, T= 9,4

cmok dm®;, SB= 6,9 cmaldm®; V= 73,5% e MO= 2,6 dag Kg Ou seja, fertilidade

ideal para o desenvolvimento do feijado-guandu, mas de forma complementar realizou-se
adubac&do com cama de frango, antes do plantio, na dose dé &0 Isalco. A cama de
frango utilizada apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: N= 3,48 %; P= 0,96
%; K= 2,56%; Ca= 1,88%; Mg= 0,48 %; S= 0,45 %; CO= 21,5 %; C/N=6,18; pH
(H20)=7,2; Matéria Seca= 43,3%.

O feijdo-guandu, cultivar IAC-Fava Larga, foi semeado no espacamento de 1,0 m
entre linhas e 0,2 m entre plantas. Dentre as préaticas de manejo foi realizado, quando
necesséria, a capina manual das plantas espontéaneas e nao foi utilizada irrigacdo na area
experimental. Em fevereiro de 2016 (trés meses apés o plantio) foi realizado um corte
na altura de 60 cm do nivel do solo nas plantas de todos os tratamentos. E indicado que
0 manejo de leguminosas, mediante corte das plantas, seja realizado no inicio do
florescimento ou no pleno florescimento (KIEHL, 1985).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com trés
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram de trés periodos de corte
realizado na rebrotacéo das plantas na época seca do ano. Os cortes foramsrealizado
épocas diferentes para cada tratamento, correspondente a trés, quatro e cinco meses apo
0 primeiro corte, realizados, respectivamente, em maio, junho e julho de 2016.

Nas épocas correspondentes aos cortes, foram feitas avaliacbes do
desenvolvimento da parte aérea das plantas através de medi¢cdes nas plantas e brotos
(ramos primarios). Os parametros avaliados foram: altura das plamtpgli@netro do
caule (DC), numero de hastes (NH), massa verde do caule (MVC), massa verde das
folhas (MVF), massa verde da parte aérea (MVPA), massa seca do caule (MSC), massa
seca das folhas (MSF) e massa seca da parte aérea \MPIP#\a avaliacdo das plantas
desconsiderou-se as extremidades das parcelas (bordadura) e avaliou-se 5 plantas por
parcela.

A AP foi determinada por meio de medi¢6es utilizando-se régua graduada do colo
até o apice, ®C foi medido utilizando paquimetro universal na altura do corte (60 cm
acima do nivel do solo), NH foi determinado contando-se o nimero de ramificagcdes
no caule principal. Posteriormente as plantas foram cortadas na altura de 60 cm do nivel
do solo e pesadas para a determinacao da MVC, MVF e MVPA. O material coletado
permaneceu em estufa de circulacdo forcada a 65 °C até o peso permanecer constante
para a determinacdo da MSC, MSF e MSPA. A produtividade da massa verde e da
massa seca das plantas de feijdo-guandu foi determinada considerangdopulacdo
final de 50.000 plantdsa’.
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Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e, havendo
significancia, as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de significancia, utilizando o programa de estatistica SISVAR (FERREIRA,
2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de feijdo-guandu, quando cortadas trés meses apods o plantio (1° corte),
apresentaram as seguintes caracteristicas agronémicas: 1,9%PAnlde23 mm d®C,
34,79NH, 8,28 t hd de MVC, 5,76 t ha de MVF, 14,04 t Hade MVPA, 1,94 t ha de
MSC, 1,57 t ha MSF e 3,51 t Hade MSPA. Houve redugéo @&, NH, MVF e MSC
e MSF de plantas de feijao-guandu do primeiro para o segundo corte. Possivelmente a
baixa disponibilidade hidrica prejudicou o desenvolvimento da planta na rebrotacdo. As
maiores precipitacdes foram observadas no periodo inicial do desenvolvimento da
cultura, nos meses de novembro a janeiro (Figura 1), antes do prime&o oue
ocorreu em fevereiro. Apds o primeiro corte houve reducdo da precipitacdo, reduzindo
assim a disponibilidade de 4gua no solo, o que pode ter interferido no desenvolvimento
das plantas de feijdo-guandu na rely@taResultados semelhantes foram obtidos por
Araudjo & Balbino (2007), em que a reducdo das chuvas e da temperatura provocou a
reducao gradativa da producédo de biomassa do feijdo-guandu do corte realizado aos 120
para 210 dias apés o plantio.

A AP, DC, NH, MVC e MVPA do feijao-guandu cortados em diferentes periodos
na rebrotacdo ndo apresentaram diferenca, no entanto, MVF, MSC, MSF e MSPA
diferiram de forma significativa (Tabela 1). Nota-se que a MVF, MSC, MSF e MSPA
do feijdo-guandu apresentaram médias superiores quando cortados aos trés meses apos (

primeiro corte.
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Tabela 1.Caracteristicas agronémicas do feijdo-guandu (Cajanus cajan), em diferentes
periodos de rebrotacdo na época seca do ano, em Vigosa-MG.

AP DC NH MVC MVF MVPA MSC MSF MSPA
Periodo de Rebrotacéo

m mm n° tha'
3 meses 1,76 a 14,38a 8,04a 10,88a 5,85a 16,73a 3,83a 2,20a 6,03 a
4 meses 1,79a 14,70a 7,36a 11,88a 3,74a 1566a 2,30b 0,66b 2,96b
5 meses 1,84a 13,60a 6,56a 11,10a 1,06 b 12,17a 2,24b 0,39b 2,63 b
Média Geral 1,80 1423 7,32 11,28 356 1485 2,79 108 3,87
CV (%) 4,70 6,94 11,84 20,45 33,74 22,27 2294 2155 21,03

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo testeadukieg] de 5% de
probabilidade AP= altura da planta, DC= diametro do caule, NH= nimero de hastes, MVGa nasde
do caule, MVF= massa verde das folhas, MVPA= massa verde da partdvi&Csamassa seca do caule,

MSF= massa seca das folhas, MSPA= massa seca da parte aérea, CV= coeficienteale varia¢a

Para Godoy et al. (2005) a alturasdplantas é considerada uma importante
caracteristica, porque algumas populacdes de feijdo-guandu tém porte arbéreo e podem
tornarse inadequadas para uso como planta forrageira. De acordo com Provazi et al.
(2007) o desejavel é que as plantas para utilizacdo como forrageira possuam
aproximadamente 50 cm de altura, consideradas relativamente baixas para facilitar o
consumo pelos animais e/ou os cortes. A altura do guandu, cultivar IAC-Fava Larga,
utilizado no presente estudo € de porte arboreo, pois pode chegar até 3 m (PIRAI
SEMENTES, 2016).

Foram encontradas médias entre 13,60 e 1ldhifOpara o DC das plantas de
feijdo-guandu. Caules com diametros menores facilitam o acesso do animal a planta
(Provazi et al., 2007). Considerando os valores obtidos para BE, sugere-se o
manejo de corte do feijdo-guandu a fim de fornecer ao animal de forma in natura ou
através da producéo de silagens.

Houve reducdo do NH das plantas de feijdo-guandu do primeiro para o corte
realizado na rebrotacAessa reducéo se deve, ndo somente pela reducdo da altura das
plantas, mas principalmente porque as hastes surgem a partir do caule principal. ApGs o
corte na altura de 60 cm do nivel do solo, o caule principal paralisou o desenvolvimento,
havendo apenas o desenvolvimento dos caules secundarios. Para fornecimento de feijao-
guandu na forma de pastepdesejavel um maior nimero de hastes secundarias em
razdo de serem mais fmaCaules finos ou intermediarios sdo mais interessantes em
plantas forrageiras, o que possibilita maior qualidade e consumo (PROVAZI et al.,
2007).

Em relacdo a MVF, observou-se que os cortes realizados trés e quatro meses apés

0 primeiro corte obtiveram médias superiores ao tratamento com corte cinco meses apos
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0 primeiro corte na rebrotacdo das plantas de feijdo-guanddvVPA obteve média

geral de 8,28 t h no primeiro corte, passando para 14,85t mo segundo corte.

Houve um incremento de 5,8% na produtividade da MVPA de plantas de feijdo-guandu
do primeiro para o segundo corte. Esse aumento € devido principalmente a proporcao da
MVC das plantas. Embora a massa verde das plantas seja uma caracteristica avaliada
nos estudos de desempenho agrondémico, do ponto de vista forrageiro a massa seca das
plantas representa a caracteristica mais importante, considerando que apos a retirada da
agua sera o material efetivamente consumido pelos animas e, sendo consumido, havera
o fornecimento de nutrientes por eles requeridos.

A MSC na rebrotagé&o foi superior no tratamento com o corte realizado trés meses
apds o primeiro, no periodo de rebrotacdo. Para a MSF observou-se o mesmo
comportamento para a MSC, em que o tratamento com o corte realizado trés meses apos
0 primeiro obteve maior produtividade em relagdo aos demais. De modo geral, houve
reducdo na produtividade de MSF de feijdo-guandu do primeiro para o segundo corte.
Estes resultados corroboram resultados de Maior Junior et al. (2009), em que ocorreu
reducdo na produtividade de massas verde e seca do feijdo-guandu, do primeiro para o
segundo corte, com reducdes de 41,86 e 11,9%, respectivamente.

A MSPA na rebrotacéo foi superior quando o corte foi realizado trés meses apés o
primeiro. Observou-se que quanto maior o intervalo do primeiro para o segundo corte,
mais as plantas perdem folhas e, por conseguinte, maior serd a proporcdo de caule na
MSPA de plantas de feijdo-guandu. Do ponto de vista forrageiro é mais interessante que
haja maior proporcédo de folhas do que de caule na MST das plantas. O guandu € uma
leguminosa tropical que possui caules fibrosos (PIRES et al., 2006), que pode resultar

em baixa digestibilidade e degradabilidade animal.

CONCLUSAO

A maior oferta de forragem do feijdo-guandu na rebrotacdo durante o periodo seco

do ano é alcancada aos trés meses ap0s 0 primeiro corte.
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CAPITULO 2

PRODUGCAO DE FORRAGENS DA CANA-DE-ACUCAR E DO FEIJAO-
GUANDU CULTIVADOS EM MONOCULTIVO E CONSORCIO

RESUMO - O consocio de culturas tem sido uma pratica constante, principalmente
pelos pequenos produtores, visando o aproveitamento da area, os beneficios ecologicos
e ganhos econdmicos. Contudo, deve-se levar em consideracdo a competicdo por agua,
luz e nutrientes que pode ser um fator limitante para o sucesso do consorcio. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a producao de forragens de cana-de-acUcar e feijao-guandu
cultivados em monocultivo e consorciados. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com trés tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos testados foram:
canade-acucar em monocultivo (Cana), feijdo-guandu em monocultivo (Guandu) e
canade-acucar consorciada com feijao-guandu (Cana+Guandu). Os parametros
avaliados nas plantas de feijdo-guandu foram: altura das plantas, nimero de hastes,
massa verde do caule, massa verde das folhas, massa verde da parte aérea, massa se(
do caule, massa seca das folhas e massa seca da parte aérea. Na cana-deaagUcar, for
avaliadas os seguintes parametros: altura da planta, diametro do colmo, nimero de
folhas por planta, largura e comprimento da maior folha, nimero de plantas por metro
linear e produtividade de massa verde. A altura das plantas no segundo corte e 0 nUmero
de hastes no primeiro corte das plantas de feijdo-guandu foram superiores no tratamento
consorciado com a cana-de-acucar. Entretanto, as produtividades de massa fresca e sece
das folhas foram superiores no tratamento em monocultivo. O nimero de folhas de
canade-acucar foi maior no cultivo consorciadaagrodutividade de massa verde no
monocultivo. O cultivo consorciado de caha@acucar e feijdo-guandu, no espacamento

de 1 m entre linhas alternadas, ndo aumenta a oferta de forragem destas culturas.

Palavras-chave:biomassa, graminea, leguminoSagcharum officinarum.
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PRODUCTION OF FORAGE OF SUGARCANE AND PIGEON PEA GROWN
IN MONOCULTURE AND CONSORTIUM

ABSTRACT - The partnership of cultures has been a constant practice, primarily by
small producers, aimed at the exploitation of the area, the environmental benefits and
economic gains. However, one must take into consideration the competition for water,
light and nutrients that can be a limiting factor to the success of the Consortium. The
aim of this study was to evaluate the agronomic performance of sugarcane and pigeon
pea grown in monoculture and intercropping for animal feed. The experimental design
was randomized blocks, with three treatments and five replications. The treatments
tested were: sugarcane in monoculture (cane), pigeon pea in monoculture (pigeon pea)
and sugarcane intercropped with pigeon pea (cane + pigeon pea). The parameters
evaluated in plants of pigeon pea beans were: height of plants, number of stems, green
mass of the stem, green mass of leaves, green mass, dry mass of the stem, leaf dry mass
and dry mass of the shoot. In sugae were evaluated the following parameters: plant
height, stem diameter, number of leaves per plant, width and length of the larger sheet,
number of plants per linear meter and productivity of green mass. The height of the
plants in the second cut and the number of stems in the first cut of the pigeon pea were
superior in treatment consorted with sugarcane, however the yields of fresh and dry the
leaves were superior in in monoculture. In relation to the sugarcane the number of
leaves was higher in the consortium and productivity of green mass in monoculture.
Intercropping cultivation of sugarcane and pigeon pea, in 1 m spacing between

alternating rows, does not increase the supply of fodder of these cultures.

Key words: biomass, grass, legume&accharum officinarum.
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INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar (Saccharum officjnarum
e domina cerca de dois tercos da producdo mundial. Ad=magicar representa a
terceira maior atividade agricola do pais em termos de area de producédo e de valor bruto
perdendo apenas para a soja e o milho (VOLTOLINI et al., 2012). De acordo com 0s
dados da CONAB (2016) a area colhida no Brasil de cana-de-acUcar destinada a
atividade sucroalcooleira na safra 2016/17 devera ser de 8.973,2 ha e produtividade
estimada de 76.313 kg ha

O Estado de Minas Gerais € o terceiro maior produtor de cana-de-acucar no Brasil,
representando uma das culturas de destaque para a alimentacdo animal, fornecida ao
rebanho na forma in natura ou como silagem. Os sistemas produtivos desta cultura
caracterizam-se, de modo geral, como sistemas intensivos de producdo, com demanda
de tecnologias e investimentos financeiros. Considerando o nivel tecnolégico em que a
cultura da canae-acucar é explorada, o investimento e a adog¢ao de sistemas produtivos
mais sustentaveis tornam-se relevantes, de maneira que concilie as necessidades

econdmicas do agricultor com a preservacao dos recursos naturais.

O consocio de culturas tem sido uma pratica constante, principalmente pelos
pequenos produtores, visando o0 aproveitamento da area e os beneficios ecoldgicos e
econdmicos. O cultivo simultdneo de diferentes espécies em uma mesma area pode
contribuir para a economia do produtor (MARQUES et al., 2010), gerando maior renda
pela oferta de produtos diferenciados ao longo do ano. Entretanto, é necessario o
conhecimento de como determinadas espécies se desenvolvem em cultivo simultaneo
numa mesma area. O desempenho de culturas consorciadas depende de varios fatores,
com destaque para tipo de cultura e arranjo espacial. Contudo, deve-se levar em
consideracdo a competicdo por agua, luz e nutrientes, que pode ser um fator limitante
para o0 sucesso do consércio, podendo prejudicar o desenvolvimento e,

consequentemente, a produtividade da cultura (PARIZ et al., 2011).

A introducdo de leguminosas nas pastagens com gramineas, através do consorcio,
promove incrementos na producéo animal pela qualidade e quantidade da forragem em
oferta, pela participagdo da leguminosa na dieta animal e pelos efeitos indiretos
relacionados com a fixacdo biologica de nitrogénio e seu repasse ao ecossistema da
pastagem (NERES et al., 2012). Para Barcellos et al. (2008), a ado¢éo de leguminosas

na formagdo de pastagens, em consoércio ou em monocultivo, € orientada pela escolha
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do cultivar mais adequado as condicbes ambientais, a natureza da exploracdo, a
capacidade de intervencao e a disponibilidade de recursos. O consércio entre gramineas
e leguminosas visa atender a demanda por alternativas a adubacgéo nitrogenada e, além
disso, outros beneficios, como melhorias dos atributos quimicos, fisicos e biolégicos do
solo (PRELLWITZ & COELHO, 2011).

Dentre as leguminosas forrageiras, o feijdo-guandu (Cajanus) cgatacase
devido aos seus multiplos usos, além de servir como fonte de proteina para a
alimentacdo animal, desempenha importante papel na ciclagem e fornecimento de
nutrientes, principalmente nitrogénio (AZEVEDO et al., 2007). Esta cultura consiste em
uma importante fonte de proteina em muitos paises dos tropicos e subtropicos, tolerante
a condi¢Bes adversas, como baixa fertilidade do solo e a seca (PROVAZI et al., 2007).
Devido ao seu alto valor nutritivo, € uma cultura utilizada na alimentacdo de animais,

como gado de leite e/ou corte, aves e suinos (AZEVEDO et al., 2007).

Partindo do pressuposto que o consorcio de cana-de-acucar cgaogudandu
favorece incremento na produtividade dessas culturas, objetivou-se avaliar a producéo
de forragens de care-aclUcar (Saccharum officinarjine feijdo-guandu (Cajanus

cajan cultivados em monocultivo e consorciados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre novembro de 2015 e julho de 2016, no sitio
Boa Vista, distrito de Cachoeira de Santa Cruz, Vicosa-MG, pertencente a Universidade
Federal de Vicosa (UFV). O local esta localizado na regido da Zona da Mata de Minas
Gerais etem como coordenadas geograficas a posi¢do 20°45°20” de latitude Sul e
45°52°40” de longitude Oeste de Greenwich e altitude de 651 m. O clima ¢ do tipo Cwa
(mesotérmico), segundo classificacdo de Koppen, com duas estacdes bem definidas,
constituidas de véo quente e umido e inverno frio e seco. A precipitacdo pluviométrica
meédia é de 1.341 mm anuais. As médias de temperaturas maxima e minima séo 26,1 e
14,0 °C, respectivamente (UFV, 1997). Na Figura 1 encontram-se os dados climaticos
do municipio de Vigosa, MG, computados durante o periodo experimental (UFV, 2015,
2016).
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Figura 1. Dados da precipitacao (ppt), da temperatura maxima (T max) e temperatura
minima (T min), registrados no municipio de Vicosa-MG, durante o periodo de
novembro de 2015 a julho de 2016.

A area experimental compreendeu a uma area de pastagem que foi cultivada com
capim Urochloa decumbens por mais de 10 anos. Para a instalacdo do experimento
procedeu-se o preparo convencional da area (aracdo e gradagem na profund@ade de
cm), seguindo-se o sulcamento nos espacamentos determinados. Posteriormente, a area
foi dividida em 15 parcelas de 20 m2. Dentre as praticas de manejo, foi realizada a
capina manual das plantas espontaneas, quando necessario, e nao foi utilizada irrigacao
na area experimental.

O solo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas na profundidazieé de O-
cm: Ca= 3,9 cmeldm™; Mg= 1,6 cma} dm® K= 64,0 mg dnt; Al= 0,0 cmol dm®;

H+Al= 2,6 cmol dm>; P= 9,2 mg dif; pH H,O= 5,7; t= 5,7 cmeldm®; T= 8,3 cmal

dm?; SB= 5,7 cmal dm™; V= 68,7% e MO= 1,2 dag Kg De forma complementar
realizou-se adubacdo com cama de frango, antes do plantio, na dose den® tshiéco.

A cama de frango utilizada apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: N= 3,48%;
P=0,96%; K= 2,56%; Ca= 1,88%; Mg= 0,48%; S= 0,45%; CO= 21,5%; C/N=6,18; pH
H,O= 7,2; Matéria seca= 43,3%.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com trés
tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 15 parcelas de?2@sntratamentos
testados foram: cana-de-acUcar em monocultivo; feijdo-guandu em monocultivo e
consoércio de cana-de-agucar e feijao-guandu.

O plantio foi realizado no més de novembro de 2015, inicio da estagédo chuvosa.
Para o cultivo da cande-acucar o plantio foi realizado manualmente, utilizando-se a
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variedade RB86-7515, em espacamento de 1,0 m entre linhas e duas fileiras de cana por
sulco, picada em tamanhos de 20-30 cm dentro do sulco com uso de um facéo. O feijao-
guandu, cultivar IAC-Fava Larga,ifeemeado no espacamento de 1,0 m entre linhas e
0,2 m entre plantas. No consorcio, o plantio foi feito em linhas alternadas, em uma
linha foi plantado feijdo-guandu e na outra linha a cana-de-acucar, no espacamento de
1,0 m entre linhas.

Aos trés meses apos o plantio (fevereiro/2016), foram realizadas as avaliagbes de
altura das plantas (AP), didametro do caule (DC) e numero de hastes (NH) de plantas de
feijdo-guandu. Em seguida as plantas foram cortadas na altura de 60 cm do nivel do
solo, nesta ocasido o material cortado (folhas e hastes) foi depositado sobre o solo, a fim
de favorecer a liberagdo de nutrientes ao solo, principalmente nitrogénio.

Trés meses apOs o primeiro corte (maio/2016), ou seja, seis meses apos o plantio
foram avaliadas as seguintes caracteristicas agronémicas das plantas de feijdo-guandu:
AP, NH, massa verde do caule (MVC), massa verde das folhas (MVF), massa verde da
parte aérea (MVPA), massa seca do caule (MSC), massa seca das folhas (MSF) e massa
seca da parte aérea (MSPA)AR foi determinada por meio de medi¢des utilizando-se
régua graduada do colo até o apic®®foi medido utilizando-se paquimetro universal
na altura do corte (60 cm), medido apenas no primeiro com#d doi determinado
contando-se 0 numero de ramificacdes no caule principal. Posteriormente, as plantas
foram cortadas na altura de 60 cm do solo e pesadas para a determinacédo da MVC,
MVF e MVPA. Em seguida, o material coletado permaneceu em estufa de circulacéo
forcada a 65 °C até o peso permanecer constante para a determinacdo da M8C, MS
MSPA. A produtividade da massa verde e da massa seca das plantas de feijdo-guandu
foi determinada considerandea populacéo final de 50.000 plantad ha

Aos oito meses apos o plantio (julho/2016), foram feitas as avaliacdes
agrondmicas da cana-de-acucar. Os parametrosmdosiforam: altura da planta (AP),
diametro do colmo (DC), numero de folhas por planta (NF), largura (LF) e comprimento
da maior folha (CF), nimero de plantas por metro linear (NP) e produtividade de massa
verde MV). A AP foi medida a partir do solo até a ligula das folhas mais altas com uso
de uma fita métrica; @C foi mensurado com o0 uso de um paquimetro universal,
contou-se 0 numero de folhas por planta e posteriormente mediu-se a largura e
comprimento da maior folha com o uso de uma fita métrica. Para a avaliacdo das plantas
desconsiderou-se as extremidades das parcelas (bordadura) e avaliou-se 5 plantas por

parcela.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e, havendo
significancia, as meédias de tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de significancia, utilizando o programa de estatistica SISVAR (FERREIRA,
2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas agrondmicas do feijdo-guandu

A altura das plantas de feijdo-guandu no primeiro corte (AP1), o diametro do
caule (DC) e o numero de hastes no segundo corte (NH2) ndo apresentaram diferenca
significativa, enquanto que a altura das plantas no segundo corte (AP2) e 0 numero de
hastes no primeiro (NH diferiram (Tabela 1). No segundo corte, a altura das plantas
do feijdo-guandu consorciado com a cdeaclcar (CaneGuandy foi superior a do
feijdo-guandu em monocultivi@Guandu). Observae reducdo média de 15% da altura
das plantas do primeiro para o segundo corte.

Tabela 1. Valores médios de altura da planta no primeiro (AP1) e no segundo corte
(AP2), didametro do caule (DC) e numero de hastes no primeiro (NH1) e no segundo
corte (NH2) de feijao-guandu cultivada em monocultivo e consorciada condeana-

acucar.

AP1 AP2 DC NH1 NH2
Tratamento

m mm - No ----=n--

Guandu 2,11a 1,69b 14,71 a 37,04 b 8,00 a
Guandu consorciado 2,18 a 1,95 a 16,45 a 41,16 a 7,20 a
Média Geral 2,14 1,82 15,58 39,1 7,60
CV (%) 5,56 7,18 6,58 3,54 10,55

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Toivey de 5% de

probabilidade. CV - coeficiente de variag&o.

A AP é uma importante caracteristica a ser considerada, pois determinadas
populacdes de feijdo-guandu tém porte arboreo e podem s@imadequadas para uso
como planta forrageira (GODOQY et al., 2005). Para Provazi et al. (2007) o desejavel é
gue as plantas para utilizacdo como forrageira sejam relativamente baixas

(aproximadamente 50 cm de altura) para facibtconsumo pelos animais. No presente

22



estudo,a AP foi inviavel para o pastejo de animais, sendo recomendado o corte para
consumo in natura ou para producao de silagem.

O valor encontrado para o DC é considerado alto, ndo sendo o desejavel para a
alimentagdo animal em pastejo. De acordo com Provazi et al. (2007) caules com
diametros menores facilitam o acesso do animal a planta.

Para o NH, observou-se que, no primeiro corte (NH1), o tratamente-Gaaradu
obteve média maiorfja no segundo corte ndo houve efeito dos tratamentdsHho
Houve reducéo de 81% do primeiro corte para o segunlitin&ssa reducao brusca se
deve, ndo somente pela reducadd&a mas, principalmente, porque as hastes surgem a
partir do caule principal. Apés o corte de 60 cm, na altura do nivel do solo, o caule
principal ndo se desenvolve mais, havendo apenas o desenvolvimento dos caules
secundarios. Do ponto de vista forrageiro, € interessante que haja\idaieso porque
esses ramos geralmente sdo mais finos, o que possibilita maior consumo e qualidade da
forragem (PROVAZI et al., 2007).

A MVC, MVPA, MSC e MSPA das plantas de feijao-guandu ndo apresentaram
diferenca significativa entre os tratamentos, enquaMéV e MSF diferiram de forma

significativa (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de massa verde do caule (MVC), massa verde da folha
(MFV), massa verde da parte aérea (MVPA), massa seca do caule (MSC), massa seca
da folha (MSF) e massa seca da parte aérea (MSPA) de plantas de feijdo-guandu

cultivadas em monocultivo e consorciadas com cana-de-acucar.

MVC MVF MVPA MSC MSF MSPA
Tratamento
t ha'
Guandu 8,71a 7,22 a 15,93 a 3,66 a 2,61la 6,28 a
Guandu consorciado 5,59 a 297b 8,56 a 151a 1,11b 2,61a
Média Geral 7,15 5.1 12,25 2,58 1,86 4,44
CV (%) 40,74 38,41 37,67 55,76 39,55 48,00

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste Tultegl é® 5% de

probabilidade. CV= coeficiente de variagéo.

A MVF e a MSF foram superies para o feijdo-guandu em monocultivo
(Guandu), justificando-se pelo fato das plantas em monocultivo possuirem um maior
estande final de plantas por hectare. Do ponto de vista forrageiro, a producao de massa
seca de folhas é provavelmente o dado mais importante a ser analisado (GODOY et al.,
2005).
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Caracteristicas agronémicas da cana-de-agucar

Para as caracteristicA® e DC n&o houve efeito do consércio da cdeagucar

com o feijjdo-guandu (Tabela 3). Resultados semelhantes foram observados por
Ambrosano et al. (2013), que avaliaram o desempenho daleagdicar em consorcio

com diferentes leguminosas, dentre elas o guandu ando. Os autores constataram que as
diferentes espécies de leguminosas nao influenciaram a altura da planta e o diametro de
colmos, quando comparadas com o cultivo da dareciicar em monocultivo. Em
contrapartida, Prellwitz e Coelho (2011) observaram que as plantas de cana-de-acucar
em consorcio com a Crotalaria juncea obtiveram os maiores valores de altura e foram

superiores aos dos tratamentos em monocultivo.

Tabela 3. Caracteristicas agronémicas da cana-de-aglcar aos oito meses de idade
cultivada em monocultivo e consorciada com feijdo-guandu.

AP DC NF LF CF NP MV
Tratamento

m mm e cm —------ m lineai* that
Cana 1,71a 28,16a 6,90b 546a 116a 12,40 a 116,00 a
Cana consorciada 265a 2896a 756a 556a 117a 12,16 a 62,33 b
Média Geral 1,68 28,56 7,23 5,51 117 12,28 89,17
CV (%) 3,1 3,28 5,16 7,53 7,02 16,41 11,28

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Toiey de 5% de
probabilidade. AP= altura da planta, DC= diametro do colmo, NF= numeralhdss,f LF= largura da
folha, CF= comprimento da folha, NP= nimero de plantas, MV= massa verde,c@ficiente de

variacao.

Em relacdo adNF observou-se que o consorcio da cdeaclcar com o feijao-
guandu proporcionou maior média (Tabela 3). O cultivo consorciado entre graminea e
leguminosa pode trazer varios beneficios para as plantas. Em relacdo as gramineas, o
maior beneficio esta no fornecimento de nitrogénio (N) por meio da fixacdo biolégica
de nitrogénio (FBN) realizada pelas leguminosas. Calvo et al. (2010) constataram que a
consorciacdo de sorgo (Sorghum bicolor L.) com guandu ando favoreceu maior
sincronismo de crescimento entre ambas as espécies. Desta forma, o consoércio pode
aumentar os rendimentos das gramineas, principalmente pelo fornecimento de N ao solo
por meio da fixag&o biologica de nitrogénio (FBN).

Nem sempre havera influéncia do consorcio sobre as caracteristicas das plantas,
principalmente, em curto prazo. Isso foi observado para LF, CF e NP, aos oito meses de

idade, que ndo apresentaram efeito de tratamento. Para a MV, observou-se que a
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produtividade foi maior no tratamento em monocultivo, pois o estande final de plantas
por hectare € maior em relacdo ao cultivo intercalado em consorcio.

Considerando a oferta total de forragem por hectare, dos trés sistemas de cultivo,
observou-se que o monocultivo da caeeacucar oferta a maior quantidade de MV por
hectare seguido do feijdo-guandu em monocultivo (Figura 2). Diante disso, tanto o
feijdo-guandu, quanto a cada-acucar, cultivados em monocultivo, favorecem o
manejo, sendo que o feijdo-guandu deve ser cultivado somente 0 necessario para suprir

proteina, uma vez que apresenta baixa produtividade.
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Figura 2. Oferta de massa verde (thale cana-de-acucar e feijdo-guandu cultivados
em monocultivo e consorciados. Médias seguidas por letras diferentes na barra, diferem

pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: 14,98%. Média geral: 67,60 t.ha
1

O cultivo de cana-de-acucar, no Brasil, € feito majoritariamente em monocultivo,
entretanto, sistemas de cultivo consorciado tém sido testados, mas nem sempre 0S
resultados séo satisfatorios. Machado e Margarido (2014) constataram que 0 consorcio
de cana-de-acucar com diferentes culturas (milho, feijdo e mandioca) néo infleenciou
altura da cana e o Graus Brix. Dantas et al. (2015) observaram que as leguminosas
amendoim forrageiro (Arachis pinjgi calopogbnio (Calopogonium mucunoides),
xiquexique (Crotalaria anagyroides), crotalaria juncea (Crotalaria juncea), estilosantes
'‘Campo Grande' (mistura fisica de sementes de Stylosanthes capit@8a
macrocephala) e guandu-ando (Cajanus cajan), introduzidas nas entrelinhas da

canade-acucar, em manejo organico, em sistema de consorciagcdo, com semeadura
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tardia dos adubos verdes, nao interferem na produtividade de colmos, producao de
acucar e qualidade do caldo da cana-planta e da primeira cana-soca.

Futuros estudos, com ousrarranjos de espagamento para o consorcio da cana-de-
acucar com o feijdo-guandu, sdo necessarios, principalmente para avaliar os efeitos do
consorcio a longo prazo, considerando o efeito da liberacdo de nutrientes e do teor de
matéria organica fornecidos pelas folhas que caem sobre o solo, além dos restos
culturais das plantas de feijdo-guandu que podera beneficiar a rebrota da cana nos ano

subsequentes.

CONCLUSAO

O cultivo consorciado de cam®-acucar e feijdo-guandu, no espacamento de 1 m

entre linhas alternadas, ndo aumenta a oferta de forragem destas culturas.
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CAPITULO 3

PERDAS FERMENTATIVAS E COMPOSICAO QUIMICA DE SILAGENS
MISTAS DE CANA-DE-ACUCAR E FEIJAO-GUANDU

RESUMO - Objetivou-se avaliar as perdas fermentativas e a composi¢cao quimica de
silagens mistas de cana-de-agucar e feijdo-guandu. Adotou-se o delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e quatro repeticoes, totalizando 20
unidades experimentais. Os tratamentos consistiram de cana-de-acUcar ensilada com
proporcdes crescentes de feijao-guandu (0; 25; 50; 75 e 100%). Os silos experimentais
foram abertos ap6s o periodo de 60 dias de fermentacdo. Apds a abertura dos silos
avaliaram-se as perdas por efluente, perdas por gases, perdas de matéria seca total,
recuperacdo de matéria seca da silagem e matéria seca, pH, proteina bruta, fibra em
detergente neutro, fibora em detergente acido, hemicelulose, celulose e lignina. Houve
reducdo das perdas por efluente, por gases e de matéria seca total e do teor de
hemicelulose devido a inclusdo de feijdo-guandu. Houve, também, aumento d
recuperacdo de matéria seca da silagem, da porcentagem de matéria seca e do teor de
proteina bruta, pH, teores de fibras e lignina. A proporcdo de 75% de cana-de-acUcar e
25% de feijao-guandu na ensilagem melhorou o perfil fermentativo, aumentou o valor

nutritivo e diminuiu as perdas das silagens de cana-de-acucar.

Palavras-chave:alimentacdo de ruminantes, Cajanus cajan, conservacao de forragens,

ensilagem, Saccharum officinarum.
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FERMENTATIVE LOSSES AND CHEMICAL COMPOSITION OF MIXED
SILAGE OF SUGARCANE AND PIGEON PEA

ABSTRACT - The objective was to evaluate the fermentative losses and chemical
composition of mixed silage of sugarcane and pigeon pea. It was used completely
randomized design with five treatments and four replications, totaling 20 experimental
units. The treatments consisted of sugar cane and growing proportions of pigeon pea (0;
25; 50; 75 and 100%). The silos were opened after the period of 60 days of
fermentation. After the opening of the silos it was evaluated loss by effluent, losses
gaseslosses, losses of total dry matter, silage dry matter recovery and dry matter, pH,
protein, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, hemicellulose, cellulose and lignin.
There was reduction the effluent losses, gases and of total dry matter and the
hemicellulose content. There was also an increase in the recovery of silage dry matter,
on the percentage of dry matter and crude protein content, pH, levels of fiber and lignin.
The proportion of 75% of sugar cane and 25% of pigeon pea on silage improved
nutritional value, increased fermentation profile and reduced the losses of silage from

sugarcane.

Key words: Cajanus cajan, conservation of fodder, feeding of ruminants, Saccharum

officinarum, silage.
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INTRODUCAO

A producéo de silagem visa garantir ao rebanho alimento de qualidade mesmo em
periodos de escassez de forragémsilagem consiste de forragem verde, suculenta,
picada e conservada em silos, por meio da producdo de acidos que reduzem o pH,
devido a fermentacdo anaerdbia (PAZIANI, 2009). Ao se produzir silagem concentra-se
a mao de obra em um Unico periodo do ano, favorecendo a sua otimizagdo, ao contrario
da utilizacdo do alimento in natura, que demanda mao de obra pelo seu corte diério e
pode elevar o custo de producéo.

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum) é uma forrageira bastante utilizada
pelos pecuaristas na alimentagdo do rebanho bovino, seja na forma in natura ou
conservada como silagem. A alta produtividade de matéria seca (MS), baixo custo de
producéo e facilidade de manejo conferem a esta cultura sua utilizacdo na alimentacao
animal em forma de silagem. Todavia, a intensa fermentacdo alcoodlica, quando a
forragem é ensilada pura, em razdo da grande populacdo de leveduras (LOPES &
EVANGELISTA, 2010), bem como perdas de matéria seca e reducdo do valor nutritivo
(REZENDE et al., 2011), além dos baixos teores de proteina e minerais e fibra de baixa
gualidade (SIQUEIRA et al., 2012), fam com que muitos pecuaristas desprezem o uso
da silagem de carde-aclcar na alimentacéo do rebanho.

Uma forma de contornar essas caracteristicas indesejaveis para producao de
silagem de cande-acucar € o uso de aditivos, sendo a ureia o aditivo mais estudado e
utilizado. Trabalhos como os de Lopes e Evangelista (2010), Ribeiro et al. (2010) e
Vilela et al. (2014) demonstraram a eficiéncia da ureia na melhoria da qualidade de
silagens de cande-aclucar. Além da ureia, outros produtos de origem quimica ou
biolégica mostraram-se eficientes para melhorar a qualidade da silagem de cana-de-
acucar, tais como o Oxido de célcio (BALIEIRO NETO et al., 2007), a cal virgem e o
calcario (AMARAL et al., 2009), o cloreto de sédio (Rezende et al., 2011) e o
Lactobacillus buchneri (SA NETO et al., 2013). Entretanto, alguns aditivos podem
elevar o custo de producdo do pequeno produtor e gerar dependéncia ao mercado
externo. Portanto, torna-se crescente a busca por técnicas alternativas ao uso de insumos
guimicos sintéticos, incluindo a ureia, para melhorar a qualidade da silagem de cana-de-
acucar, mas sem onerar 0s custos de producao.

Dentre as alternativas, encontra-se o uso de leguminosas para producao de silagem
mista com canaeacucar. As leguminosas podem ser produzidas na propriedade do

agricultor, o que diminui os custos de producdo com sua aquisicdo, além de
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proporcionar aumento da qualidade das silagens. Pereira et al. (2004) observaram que a
inclusdo de leucena (Leucaena leucocephala) até o nivel de 40% melhorou a qualidade
das silagens de milho (Zea mays) produzidas, principalmente em razdo do aumento do
teor de proteina bruta. De acordo com Silva et al. (2011), a inclusao de feijao-guandu
(Cajanus cajan) na silagem de sorgo (Soghum bicolor L.) no nivel de 75% melhorou os
padrées fermentativos e nutricionais da silagem. As silagens mistas de gramineas e
leguminosas visam o aumento de proteina no volumoso ensilado, uma vez que muitas
gramineas usadas para ensilagem promovem silagens pobres em proteina, como a cana-
de-acucar (ARCANJO et al., 2016).

O feijao-guandu (Cajanus cajan) € uma das leguminosas que podem ser utilizadas
na ensilagem de camaclicar. E uma leguminosa arbustiva anual ou semiperene,
constituindo uma cultura importante para diversos paises dos tropicos e subtropicos
(AZEVEDO et al., 2007). Essa cultura é utilizada para diversos fins, entre os quais na
alimentacdo de animais. Na alimentacdo animal, o feijdo-guandu representaefonte d
proteina para gado de leite e, ou corte, aves e suinos (AZEVEDO et al., 2007). Seu uso
na ensilagem de camge-aclcar tem por principal objetivo aumentar o teor de proteina e
diminuir as perdas das silagens.

Assim, a hipotesé de que a producdo de silagens mistas de cana-de-acucar com
feijdo-guandu pode ser utilizada como alternativa para melhorar o perfil fermentativo,
aumentar o valor nutritivo e diminuir perdas nas silagens. Objesgooem este
trabalho, avaliar as perdas na fermentacdo e a composi¢cao quimica de silagens mistas de

canade-acucar e feijdo-guandu.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Sitio Boa Vista, distrito de Cachoeira de Santa
Cruz, Vigosa-MG, pertencente a Universidade Federal de Vigosa (UFV). O local esta
localizado na regido da Zona da Mata de Minas Gerais e tem como coordenadas
geograficas a posicao 20°45°20” de latitude Sul e 45°52°40” de longitude Oeste de
Greenwich e altitude de 651 m. O clima é do tipo Cwa (mesotérmico), segundo
classificacdo de Képpen, com duas estacdes bem definidas, constituida@s deerte
e umido e inverno frio e seco. A precipitagdo pluviométrica média é de 1.341 mm
anuais. As médias de temperaturas maxima e minima sdo 26,1 e 14,0 °C,
respectivamente (UFV, 1997).
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Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC) com cinco tratamentos
e quatro repeticoes, totalizando 20 unidades experimentais. Os tratamentos consistiram
em canade-acUcar ensilada com proporgdes crescentes de feijdo-guandu (0; 25; 50; 75 e
100%). Foram colhidas plantas de cana-de-acUcar e feijdo-guandu para producdo de
silagem, que, em seguida, foram trituradas em ensiladeira estacionaria, em que 0
tamanho das particulas foram de 1 a 2 cm de comprimento. Apés homogeneizacao de
cada uma das forragens, sub-amostras de cana-de-aglcar e feijdo-guandu foram
coletadas e ses@m estufa com circulagéo forcada de ar a 60 °C, até peso constante, e
pesadas para determinacdo da porcentagem de matéria seca. O restante das forragen:
trituradas foi depositado e compactado em silos experimentais, constituidos de baldes
plasticos de 3,6 litros, vedados com tampas plasticas, providas de valvula tipo Bunsen e
lacradas com fita adesiva. No fundo dos silos, foram colocados 1,5 kg de areia seca,
revestida em tecido de algodao para drenagem dos efluentes.

Os silos experimentais foram abertos ap6s o periodo de 60 dias de fermentacéo e
procederam-se as avaliagOes de perdas por efluente (PE), perdas por gases (PG), perdas
de matéria seca total (PMST), recuperacdo de matéria seca da silagem (RMS), pH e
teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fiora em detergente neutro (FDN),
fibora em detergente acido (FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL) e lignina (LIG).

As PEforam calculadas pela equagéo: PE (kg/t MV) = (Pef x 1000)/MVi, em que:
Pef = peso do efluente (Peso do conjunto vazio apds a abertura - peso do conjunto vazio
antes do enchimento) (kg); MVi = quantidade de massa verde de forragem ensilada (kg)
e 0 peso do conjunto correspondente a massa do balde + tampa + areia + tecido (JOBIM
et al., 2007).

As PG foram estimadas pela equacao: PG (% MS) = (Pbchf - Pbcha)/(MVfo x
MSfo) x 10000, em que: Pbchf = Peso do balde cheio no fechamento (kg); Pbcha = Peso
do balde cheio na abertura (kg); MVfo = Massa verde de forragem no fechamento (kg);
MSfo = Matéria seca da forragem no fechamento (%), baseadas na diferenca de peso da
massa de forragem seca (JOBIM et al., 2007).

Para determinacdo das PMST foi calculada a diferenca entre o peso bruto de
matéria seca (MS) inicial e final dos silos, em relacdo a quantidade de forragem ensilada
(MS) pela equacédo: PMST (% MS) = [(MSiMSf)/MSIi] x 100, em que: MSi =
Quantidade de matéria seca inicial = Peso do silo apés enchimpeto do conjunto
vazio antes do enchimento x teor de MS da forragem na ensilagem/100; MSf =

Quantidade de matéria seca final = Peso do silo cheio antes da abepesa do
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conjunto vazio apos a abertura dos silos x teor de MS da forragem na abertura/100
(SCHMIDT, 2006).

A RMS da silagem foi estimada pela equacéo: RMS (%) = (MFab x MSab)/(MFfe
x MSfe) x 100, em que: MFab = massa de forragem na abertura (kg); MSab = teor de
MS (%) na abertura; MFfe = massa de forragem no fechamento (kg); MSfe = teor de
MS (%) da forragem no fechamento (JOBIM et al., 2007).

ApOGs a abertura dos silos as silagens das extremidades foram descartadas e o
restante homogeneizado, sendo coletadas sub-amostras para pré-secagem em estufa d
ventilacdo forcada de ar a 60 °C até o peso permanecer constante, para obtencéo do teor
de MS (%). Para a determinacédo do fdftam realizados os procedimentos descritos
por Silva & Queiroz (2002). O nitrogénio total (NT) foi obtido por digestdo sulftrica,
seguida de destilacdo Kjeldahl (KEENEY & NELSON, 1982), sendo a porcentagem de
PB calculada utilizando-se o fator de conversao 6,25 (TEDESCO et al., 1995). Os teores
de FDN, FDA, HEM, CEL e LIG foram determinados conforme procedimentos
descritos por Detmann et al. (2012).

As equacbes de regressdo foram escolhidas com base no coeficiente de
determinacao e na significancia dos parametros da equacao, com auxilio do programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito das propor¢des de feijdo-guandu nas silagens ddeatiacar para
PE e PG, com resposta linear decrescente (Tabela 1). As perdas por efluente
apresentaram resposta linear decrescente a medidgue foram aumentadas as
proporcdes de feijdo-guandu nas silagens. Resultado similar foi encontrado por Silva et
al. (2011), que ao avaliarem a inclusao do guandu em silagens de sorgo observaram que
a maior perda de efluente ocorreu na silagem sem a inclusdo do guandu e a menor com
75% de feijao-guandu.

De acordo com Ribeiro et al. (2010), a quantidade de efluente que se perde ao
ensilar a cana-de-agucar implica na perda de nutrientes que sdo carreados para o fundo
do silo, deixando a massa ensilada com menor teor de nutrientes soluveis que o material
in natura. O uso de aditivos nas silagens de cana tem por objetivo reduzir a umidade da
canade-acucar e, consequentemente, reduzir as perdas por efluente.

A inclusdo do feijdo-guandu pode ter resultado no aumento de bactérias

homofermentativas. Essas bactérias consomem com maior efici€ncia os carboidratos
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soluveis, reduzindo a atuacéo das leveduras, que, consequentemenge) esdordas

por gases (SIQUEIRA et al., 2010). Neste sentido a inclusdo do feijao-guandu nas
silagens de cande-aclcar mostrou-se eficiente para diminuicdo das perdas das
silagens, resultando em maiores ofertas de matéria seca final e de nutrientes nas

silagens.

Tabela 1.Perfil fermentativo de silagens de cana-de-aglcar com proporcdes crescentes

de feijdo-guandu.

Proporcéo de feijao-guandu (%)

Variavel R? Equacéo de regressac CV (%)
0 25 50 75 100
PE (kg tort MV) 44,89 33,32 23,74 16,01 10,30 0,98 y= 42,950-0,346x 13,14
PG (% da MS) 18,44 13,36 10,73 8,79 6,97 0,94 y= 17,160-0,110x 12,49
PMST (%) 32,08 20,50 8,76 0,94 0,01 0,93 y= 29,199-0,335x 13,40
RMS (%) 67,92 79,50 91,24 99,06 99,99 0,92 y= 70,801+0,335% 1,91
MS (%) 21,10 24,70 28,55 31,90 32,68 0,96 y=21,715+0,121x 2,25

" indica significAncia a 1% de probabilidade pelo teste RN@VA. CV= coeficiente de variac&o.
Variaveis: PE= perdas por efluente, PG= perdas por gases, PMST= perdas de etatéatals RMS

recuperacdo de matéria seca da silagem e MS= matéria seca.

AsPMST foram reduzidas de forma linear decrescente (Tabela 1), com o aumento
da proporcgéo de feijdo-guandu. Um grande entrave na producédo de silagens de cana-de
acucar é o alto teor de carboidratos solUveis e a grande populacdo de leveduras, que
promovem fermentacao alcodlica e alta producdo deeC€onsequentemente, elevadas
perdas na matéria seca (BALIEIRO NETO et al., 2007; LOPES & EVANGELISTA,
2010). McDonald et al. (1991) relatam que outras vias comuns de perdas de matéria
seca sao a producéo de efluentes e a perda por agua resultante de reacdes metabdlicas. /
inclusdo de feijao-guandu, possivelmente, diminuiu o teor de carboidratos sollveis
presentes nas silagens, reduzindo a fermentacao alcodlica e a producgo alérc@e
diminuir o teor de umidade nos silos.

A RMS e a porcentageMS foram influenciadas pelas proporcfes crescentes de
feijdo-guandu nas silagens de ca®eacUcar. Foram observadas respostas lineares
crescentes para ambas as caracteristicas (Tabela 1). Os menores valores foram
observados na silagem da cana-de-aclucar sem o feijao-guandu, o que era esperado, ja
gue o consumo de carboidratos sollveis durante a fermentacdo aumenta as perdas de
MS das silagens de cana-de-agucar sem aditivos, devido a atuagéo das leveduras.

Os valores de pH das silagens de cana-de-acucar foram influenciados pela adicao
de feijdo-guandu, apresentando resposta quadratica (Tabela 2). De acordo com
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McDonald et al. (1991), silagens de boa qualidade podem apresentar pH entre 3,8 e 4,2.
Entretanto, para Schmidt et al. (2007) as variacGes entre valores de pH encontrados nas
silagens tém pouca importancia bioldgica, pois estudos apontam que o pH ndo € um
ponto critico em silagens de cana-de-aglUcar e tampouco indicador de qualidade
fermentativa. Ja para Vilela et al. (2014), quanto menor o pH na silagem, possivelmente
menor sera a acado das leveduras, o0 que, por sua vez, contribui para a manutencao do

valor nutritivo da silagem.

Tabela 2. Composicdo quimica de silagens de ocdeagucar com proporcdes

crescentes feijao-guandu.

Propor@ode feijao-guandu (%)

Variavel R? Equacéo de regressdo CV (%)
25 50 75 100

pH 359 352 362 3,78 4,84 0,94 y=3,651-0,016x+ 0,001X 2,24
PB (% da MS) 404 7,39 995 11,13 14,12 0,97 y=4,55+0,095X 7,30
FDN (% da MS) 60,87 60,12 58,87 61,18 64,53 0,95 y=61,119-0,101x+ 0,00£x 3,07
FDA (% da MS) 32,18 34,55 37,26 40,02 44,53 0,98 y= 31,672+0,121x 4,42
HEM (% da MS) 28,69 25,57 21,62 21,16 20,00 0,90 y= 27,768-0,087x 4,12
CEL (% daMS) 20,88 19,98 19,15 23,75 23,41 - y=21,43° 16,14
LIG (% daMS) 10,67 13,83 17,73 15,93 20,81 0,84 y= 11,32+0,089x 17,30

” "indicam, respectivamente, significAncia a 1% de probabilidade e ndo sigrifipatd teste F da
ANOVA. CV= coeficiente de variagdo. Varidveis: pH, PB= proteina bruta, +fiNa em detergente

neutro, FDA= fibra em detergente 4cido, HEM= hemicelulose, CE = celulose kghina.

Para o teor d€B, observouse resposta linear crescente, na medida em que se
aumentou a propo# de feijdo-guandu (Tabela 2). Este resultado era esperado devido a
contribuicdo do feijdo-guandu com o teor de nitrogénio, por ser uma leguminosa.
Resultados semelhantes foram observados por Silva et al. (2011), ao incluir o feijao-
guandu nas silagens de sorgo. O uso de leguminosas consorciadas a gramineas na
ensilagem visa, principalmente, elevar o teor de proteina bruta da silagem, ja que muitas
gramineas usadas para silagens possuem baixos teores de proteina, como € o caso d:
canade-acucar (ARCANJO et al., 2016).

Os teores de FDN e FDA foram influenciados pelas propor¢des de feijdo-guandu
nas silagens de canlg-acucar, ajustando-se a um modelo quadratico para FDN e linear
crescente para FDA (Tabela 2). Silagens de cana-de-acucar confeccionadas sem aditivos
frequentemente resultam em materiais com elevados teores de fibra, devido a atuacéo de
leveduras, que sao responsaveis pelo consumo de carboidratos solUveis durante a
ensilagem gerando o aumento dos teores de FDN e FDA (LOPES & EVANGELISTA,
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2010; RIBEIRO et al., 2010; VILELA et al., 2014). Todavia, no presente estudo 0s
maiores valores de FDN e FDA foram observados nas silagens com maiores propor¢cdes
de feijdo-guandu, isso porque esta leguminosa tropical possui caules fibrosos (PIRES et
al., 2006), que pode resultar em baixa digestibilidade. Estes resultados corroboram Silva
et al. (2011), que observaram aumento no teor de fibras em funcdo do aumento das
proporcdes de feijdo-guandu em silagens de sorgo.

A incluséo de feijdo-guandu na ensilagem de cana-de-acUcar exercesafesto
os teores de HEM LIG das silagens, porém, ocorreu auséncia de efeito para o teor de
CEL (Tabela 2). Os teores de HEM foram ajustados a uma equacdo linear decrescente,
sendo o menor valor observado na ensilagem sem adicdo deesagizcar (100%
feijdo-guandu). A hemicelulose € um dos componentes da parede celular, considerada
um parametro importante na avaliacdo da fermentacdo da silagem de cana-de-agicar
(LOPES & EVANGELISTA, 2010). Quando os carboidratos solUveis se esgotam, a
hemicelulose pode servir de substrato para as bactérias fermentadoras (McDONALD,
1991), podendo resultar em um produto final de melhor qualidade devido a
possibilidade de maior colonizacdo do material por bactérias acido-laticas (LOPES &
EVANGELISTA, 2010).

Os teores de LIG foram ajustados a uma equacéo linear crescente. O teor de
lignina € um parametro muito importante a ser considerado na ensilagem, pois este
composto fendlico é o principal limitante da degradacao da fracdo fibrosa de forrageiras
(RIBEIRO et al., 2010). Sendo assim, uma das finalidades do uso de aditivos na
ensilagem de carde-aclcar é reduzir o teor de lignina, o que nao foi alcancado ao se
introduzir o feijdo-guandu na ensilagem de cana-de-acucar. Este resultado é justificado
pelo fato do feijdo-guandu ser uma planta que apresenta alto teor de celulose e lignina
(CARVALHO et al., 2010).

A inclusao de feijdo-guandu na ensilagem de cana-de-acucar proporcionou efeitos
positivos quanto as perdas fermentativas teor de proteina. Houve, também, aumento
da RMS, da porcentagem déS e do teor dé°B. Desta forma, algumas caracteristicas
indesejaveis da silagem de cana-de-acucar foram sanadas linearmente a adicdo de
feijdo-guandu, sendo a proporgdo 25:75 (cana:guandu) a mais viavel considerando
apenas as caracteristicas descritas anteriormente.

Ressalta-se que a inclusédo de 75% de feijao-guandu resultou em elevados valores
de pH e teores de fibras e lignina, sendo indesejavel a proporgéo 25:75 (cana:guandu) na
ensilagem mista de cana-de-acUcar e feijdo-guandu. Considerando que o nivel minimo

proteico nos alimentos deve ser de 7% de PB, para que ocorra adequada fermentacao
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ruminal (MINSON, 1990), a partir da inclusdo de 25% de feijdo-guandu na ensilagem
de canade-acucar é alcancado o teor minimo de PB para bom funcionamento ruminal
(Tabela 2).

CONCLUSOES

1. A inclusdo de feijdo-guandu na silagem de admagulcar proporciona efeito
positivo ao melhorar as caracteristicas fermentativas das silagens.

2. A partir de 25% de feijao-guandu na ensilagem de dar@giicar ha melhora do
perfil fermentativo, aumento do valor nutritivo e dimirdoglas perdas das silagens
de cana-de-acucar.
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CONCLUSOES GERAIS

1. Para maiores ofertas de forragem de feijdo-guandu na rebrotacdo, durante o
periodo seco do ano, o segundo corte deve ser realizado trés meses apds o
primeiro.

2. O espacamento adotado nesta pesquisa, de 1 m entre linhas de cana-de-acucar com
feijdo-guandu em linhas alternadas, ndo € o recomendado para aumentar a oferta
de forragem.

3. A proporcao de 25% de feijao-guandu na ensilagem de cana-de-acucar melhorou o
perfil fermentativo, aumentou o valor nutritivo e diminuiu as perdas darsilage

4. De acordo com as produtividades obtidas para a cana-de-acgulcar e o feijdo-guandu
€ necessario o plantio de um hectare de daregiicar para dois hectares de
feijdo-guandu ou o consorcio com uma linha de abwaclcar para duas linhas
de feijdo-guandu, para atender a proporcdo minima de 75:25 na producdo da

silagem mista.
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