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RESUMO

ESPOSTI, Marlon Dutra Degli, M. S., Universidade Federal de Vicosa,
junho de 2004. Efeito da época de aplicacdo do AGs; sobre o

florescimento, frutificacdo e producdo da tangerineira ‘Poncéd’.
Orientador: Dalmo Lopes de Siqueira. Conselheiros: Paulo Roberto Gomes
Pereira, Paulo Roberto Cecon e José Maria Moreira Dias.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a influéncia do acido
giberélico (AGz) sobre o florescimento e frutificagdo da tangerineira 'Poncd’,
determinar a(s) melhor(es) época(s) de aplicacdo e reduzir a alternancia de
producdo das plantas. O experimento foi conduzido em delineamento em
blocos casualizados com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Em 2001, as
plantas foram pulverizadas com &acido giberélico na dose de 25 mg L de AGs
mais 0,1% do espalhante adesivo Silwet®, nos meses de maio (120 dias antes
do pleno florescimento — DAPF), junho (90 DAPF), julho (60 DAPF) e agosto
(30 DAPF). Em 2002, realizaram-se as pulverizagdes nos meses de maio (150
DAPF), junho (120 DAPF), julho (90 DAPF) e agosto (60 DAPF), com a dose
de 50 mg L! de AGz mais 0,1% do espalhante. A aplicacdo foliar do &cido
giberélico em 2001 promoveu reducdo no numero de brotacbes reprodutivas
desta planta, a qual variou de 89,2% nas plantas pulverizadas com AG; aos 30
DAPF a 97,8% nas pulverizadas aos 90 DAPF, com reducdo média de 93,9%

nas plantas que foram pulverizadas com AGz em relacdo a testemunha. No ano
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de 2002, houve reducdo de 83,4% no numero de brotacdes reprodutivas nas
plantas pulverizadas aos 60 DAPF, ndao sendo observado o mesmo
comportamento nos demais tratamentos em relacdo a testemunha. Na safra de
2001/2002, a maior producdo total de frutos (21,87 kg planta™) e o maior
namero de frutos por planta (120,75 frutos) foram obtidos pelas plantas-
testemunha. A menor producdo total de frutos (8,38 kg planta™) e o menor
namero de frutos por planta (37,25 frutos) foram obtidos pelas plantas
pulverizadas com AG; aos 60 DAPF. Na safra de 2002/2003, o comportamento
das plantas foi diferente, sendo os maiores valores de producgéo total de frutos
(36,95 e 28,43 kg planta™) e nimero de frutos (246,50 e 194,50 frutos planta™)
obtidos pelas plantas pulverizadas com AGs aos 120 e 150 DAPF. A
alternancia de producéo da tangerineira ‘Ponca’ ndo foi reduzida, mas a média
de producdo (kg planta™) das duas safras avaliadas (2001/2002 e 2002/2003)
foi aumentada, principalmente nas plantas pulverizadas nos meses de maio e
junho, indicando ser esses 0s meses mais propicios para a aplicacdo do acido
giberélico. Na safra de 2001/2002, as caracteristicas vitamina C, firmeza da
casca, solidos soluveis totais e acidez total titulavel foram as Unicas variaveis
analisadas nos frutos, que apresentaram diferencas significativas pelo teste de
Dunnett. O maior valor de vitamina C, de 48,98 mg/100 mL de suco, foi
observado nos frutos das plantas pulverizadas com AGs aos 90 DAPF,
enquanto com relacdo a firmeza da casca se observaram valores de 24,56 e
32,98 N nas plantas pulverizadas aos 90 e 120 DAPF, respectivamente. As
menores porcentagens de sélidos soluveis totais (10,70) e acidez total titulavel
(0,45) foram verificadas nas plantas pulverizadas aos 120 DAPF. Na safra de
2002/2003, os diametros equatorial e transversal, bem como a firmeza da
casca, vitamina C, solidos solUveis totais, agucares solUveis totais e acUcares
nao-redutores, foram as caracteristicas avaliadas que apresentaram diferencas
significativas, exibindo os maiores valores (6,02 cm, 8,06 cm, 44,47 mg/100
mL) de suco, 40,26 N, 10,84%, 9,90% e 6,00%, nas plantas pulverizadas com
AGs aos 60, 60, 120, 150, 120, 120 e 120 DAPF, respectivamente. O
desenvolvimento do fruto da tangerineira ‘Ponc& seguiu uma curva do tipo
sigmoide simples, sendo a fase | compreendida da antese até o 852 dia apds o
pleno florescimento, com um periodo de transicdo na fase Il, que foi até o 101°

dia apdés o pleno florescimento. A fase Il teve inicio logo apés a fase de
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transicdo, prolongando-se até o 2512 dia apdés o pleno florescimento. A fase Il
de amadurecimento do fruto iniciou-se no 251° dia ap6s o pleno florescimento,
e prolongou-se até a colheita dos frutos, a qual foi realizada no 2769 dia apds o
pleno florescimento. De maneira geral, as plantas pulverizadas com AGs;
exibiram o0 mesmo comportamento das respectivas testemunhas, ndo sendo
possivel observar diferencas marcantes com relagdo as concentragdes foliares
de carboidratos e teores de nutrientes durante o periodo em que as mesmas
foram avaliadas, com excecdo de algumas épocas. As plantas-testemunha
exibiram, na maioria das épocas avaliadas, as maiores concentracdes de
acucares soluveis totais, redutores, ndo-redutores e amido, ndo sendo
verificado o0 mesmo comportamento dos nutrientes N-organico, fésforo, calcio e
magnésio. No caso do potassio, as plantas pulverizadas com AGs exibiram os
maiores teores foliares desse nutriente, principalmente no periodo de maio a
dezembro de 2003.



ABSTRACT

ESPOSTI, Marlon Dutra Degli, M. S., Universidade Federal de Vicosa, June,
2004. Effect of time of GA3 application on flowering, fructification and
production of ‘Poncd@’ tangerine. Adviser. Dalmo Lopes de Siqueira.
Committee Members: Paulo Roberto Gomes Pereira, Paulo Roberto Cecon
and José Maria Moreira Dias.

The objectives of this work were to evaluate the influence of gibberellic
acid (GA3) on flowering and fructification of ‘Ponca’ tangerine, to determine the
best time of application and to reduce plant production fluctuation. The
experimental design was a randomized block design, with five treatments and
four repetitions. In 2001, the plants were sprayed with 25 mg L plus 0,1%
wetting agent spreader Silwet®, in May (120 days before full flowering — DAPF),
June (90 DAPF), July (60 DAPF) and August (30 DAPF). In 2002, spraying took
place in May (150 DAPF), June (120 DAPF), July (90 DAPF) and August (60
DAPF), with 50 mg L* GAs plus 0,1% spreader. In 2001, foliar application of
gibberellic acid reduced the number of reproductive shoots, varying from 89,2%
in plants sprayed with GA3 at 30 DAPF to 97,8% in those sprayed at 90 DAPF,
with 93,9% mean reduction in plants sprayed with GAs compared with the
control. In 2002, there was 83,4% reduction in the number of reproductive
shoots of sprayed plants at 60 DAPF, not being observed the same behavior of

other treatments compared to the control. In the 2001/2002 harvest, the highest
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total production (21,87 kg plant') and the largest number of fruit per plant
(120,75 fruits) were obtained by the control plants, while the lowest total
production (8,38 kg plant®) and the smallest number of fruit per plant (37,25
fruits) were obtained by plants sprayed with GA3 at 60 DAPF. In the 2002/2003
harvest, plant performance was different, with the largest values for total fruit
production (36,95 and 28,43 kg plant?) and fruit number (246,50 and 194,50
fruits.plant™®) obtained by the plants sprayed with GAs; at 120 and 150 DAPF.
The production fluctuation of the ‘Poncd@’ tangerine was not reduced, but the
production average (kg plant-1) of the two harvests evaluated (2001/2002 and
2002/2003) increased, mainly in plants sprayed in May and June, indicating
those to be the best months to gibberellic acid application. In 2001/2002 crop,
the characteristics vitamin C, peel firmness, total soluble solids and total tritable
acidity were the only variables analyzed in fruits showing significant differences
by Dunnett’'s test. The largest vitamin value C (48,98 mg/100 ml juice) was
observed in fruits derived from plants sprayed with GA3 at 90 DAPF, while
values of 24,56 and 32,98 N for peel firmness were found in plants sprayed at
90 and 120 DAPF, respectively. The lowest percentages of total soluble solids
(10,70) and total tritable acidity (0,45) were found in plants sprayed at 120
DAPF. In the 2002/2003 crop, equatorial and transversal diameters, as well as
peel firmness, vitamin C, total soluble solids, total soluble sugars and non-
reducer sugars were the characteristics evaluated that presented significant
differences, showing the largest values (6,02 cm, 8,06 cm, 40,26 N, 44,47
mg/100 ml juice, 10,84%, 9,90% and 6,00%) in plants sprayed with GA3 at 60,
60, 120, 150, 120, 120 and 120 DAPF, respectively. Fruit development followed
a simple sigmoid curve, with phase | extending from anthesis to the 85" day
after full flowering, with a transition period to phase Il that lasted up to the 101°"
day after full flowering. Phase Il began soon after the transition phase,
extending up to the 251°' day after full flowering. Phase lll, fruit ripening, began
at the 251°' day after full flowering and it was prolonged until harvest, which was
carried out at the 276" day after full flowering. Generally, plants sprayed with
GA3 showed the same behavior of its respective controls, with no observation of
important differences in relation to foliar concentrations of carbohydrates and
nutrient levels during the period they were evaluated, except for some times of

application. The control-plants, in most of times of application analyzed, showed
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the highest concentrations of total soluble sugars, reducers, non-reducers and
starch, but it was not observed the same results for organic-N, phosphorus,

calcium and magnesium. The plants sprayed with GA3; showed the highest foliar
levels of potassium, especially from May to December, 2003.
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1. INTRODUCAO

As tangerinas constituem o segundo grupo de frutos citricos mais
importantes das citriculturas mundial e brasileira. No Brasil, a area plantada
com tangerineiras € superior a 56 mil hectares, com uma producao estimada de
aproximadamente 910 mil toneladas anuais da fruta, sendo o pais o quarto
maior produtor mundial, ficando atras da China, Espanha e do Japéao
(AGRIANUAL, 2001; FAO, 2002).

A producgédo brasileira se concentra predominantemente no Estado de
Sédo Paulo, cuja producdo anual € de aproximadamente 310 mil toneladas de
tangerinas, seguido dos Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Minas
Gerais, com safras de 115, 84 e 37 mil toneladas, respectivamente
(AGRIANUAL, 2001).

As variedades que apresentam potencial econdmico tanto para a
exportacdo quanto para o mercado interno sao as tangerinas ‘Ponca’ e ‘Cravo’,
as mexericas ‘Do Rio’ e ‘Montenegrina’ e o hibrido tangor ‘Murcote’. Dentre
essas, a tangerineira ‘Ponc&@’ possui grande expressao econdmica, tanto na
quantidade produzida como na éarea plantada (MAIA et al., 1996; AMARO e
MAIA, 1997).

A producdo de frutas citricas em Minas Gerais tem-se mostrado
praticamente estavel ao longo dos anos, entretanto com fortes tendéncias a
aumentar. Essa afirmativa se confirma, visto que no ano de 1993 Minas Gerais

apresentava uma area plantada de aproximadamente 2.100 hectares e
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producéo de 21 mil toneladas de tangerinas, sendo observados no ano de 1998
valores da ordem de 5.500 hectares, com producdo estimada de 37 mil
toneladas (AGRIANUAL, 2001). Outro fator que tem contribuido para o
aumento da area plantada com tangerineiras é a resisténcia dessas plantas a
clorose variegada dos citros (CVC), ao contrario de alguns dos mais
importantes cultivares de laranjeiras que se mostram suscetiveis ao agente
causal dessa enfermidade, que € a bactéria Xilella fastidiosa. Ademais, dentre
as plantas citricas, as tangerineiras sdo as mais resistentes ao cancro citrico,
principalmente a ‘Poncé’ e a mexeriqueira ‘Do Rio'.

A tangerineira ‘Poncad’ provavelmente se originou na india e, devido as
suas qualidades superiores, rapidamente se disseminou para o0 resto do
mundo, a partir do Oriente. As plantas apresentam porte médio e ereto, com
espinhos pequenos, pouco numerosos ou ausentes, folhas lanceoladas e flores
pequenas e de coloracédo branca. A planta € bastante produtiva, atingindo, em
média, 200 a 250 kg por pé. Apresenta maturacdo precoce na meia estacao,
com colheita entre abril e junho (FIGUEIREDO, 1991).

Na maioria dos estados que produzem tangerinas, existe a
predominéancia da ‘Poncd’, ficando a cargo de algumas variedades suprir 0
vazio deixado por ela nos meses de sua auséncia nos mercados
consumidores. Dentre estas, destacam-se o tangor ‘Murcote’ e a mexerica
‘Montenegrina’. Por apresentarem maturacdo tardia de frutos, seus cultivos
permitem a ampliagdo da faixa de colheita, com o consequente abastecimento
nos meses de maior escassez e de precos mais favoraveis (DONADIO, 1984;
FIGUEIREDO, 1991). Por exemplo, no Sul de Minas Gerais, de modo geral a
época considerada como ideal para a colheita da tangerina ‘Ponc&
corresponde a primeira quinzena de maio e para o hibrido ‘Murcote’, a segunda
de junho (CHITARRA e CAMPOS, 1981).

A época de colheita das variedades de tangerineiras pode variar de uma
regido para a outra e depende, principalmente, das condi¢cdes climéaticas.
Segundo Pio et al. (1998), a tangerina ‘Poncd’ é bastante apreciada pelo
consumidor brasileiro e tem sido alvo do aumento de plantios nos dltimos anos.
Seu pico de maturacdo, no Estado de Sao Paulo, ocorre entre os meses de

abril nas regibes mais quentes e agosto nas regides mais frias.



A tangerina ‘Poncd’ é grande e de forma predominantemente achatada,
com casca fina ou média, pouco aderente e vesiculas de Oleo salientes
(SALIBE, 1997). Sua polpa € de cor alaranjada e textura frouxa, 0 suco
corresponde a 40% do peso do fruto, com os teores médios de Brix de 10,8%,
valores de acidez de 0,85% e ratio de 12,7 (GENU, 1985). O fruto dessa
variedade é considerado uma baga tipica, denominada hesperideo, e o
pericarpo desenvolve-se a partir da parede do ovario e pode diferenciar-se em
trés regides distintas, sendo estas denominadas exocarpo, mesocarpo e
endocarpo. O exocarpo, também conhecido como flavedo, é a regido mais
externa, constitui a parte visivel da casca, formada por células epidérmicas de
cor verde quando o fruto estd imaturo e alaranjada quando maduro. O
mesocarpo, ou albedo, é a regido situada abaixo do exocarpo, compreendendo
a parte branco-esponjosa de células parenquiméticas. O endocarpo € a
camada mais interna do pericarpo e delimita, tangencialmente, os léculos
(gomos), preenchidos de vesiculas de suco e delimitados radialmente por
membranas delgadas, formadas a partir da epiderme interna dos carpelos,
denominados septos. As sementes localizam-se no interior do endocarpo
(SCHNEIDER, 1968; CHITARRA e CHITARRA, 1990; FONFRIA et al., 1996).

O desenvolvimento dos frutos das espécies do género Citrus segue uma
curva sigmoide simples, desde a antese até o seu amadurecimento, ficando
bem caracterizada por trés periodos diferenciados, que sao o exponencial (fase
), o linear (fase Il) e o amadurecimento (fase Ill). A fase | vai até o final da
gueda fisiologica dos frutos e se caracteriza por um rapido crescimento,
provocado pela alta taxa de divisdo celular e conseqiiente aumento do nimero
de células de todos os seus tecidos em desenvolvimento, exceto o eixo central.
O aumento no tamanho do fruto é devido, principalmente, ao crescimento da
casca. Enquanto o volume do exocarpo se eleva pela divisdo de suas células,
ocorre aumento do volume do mesocarpo pelo engrossamento das paredes
celulares e aumento do tecido vascular. Este tecido vascular ndo tem conexao
com a polpa em desenvolvimento (BAIN, 1958).

O periodo de desenvolvimento inicial de muitos frutos pode ser ainda
dividido em trés fases: fase |, periodo de desenvolvimento do ovario,
fertilizacdo e fixacdo do fruto; fase ll,, periodo de divisdo celular, formacgdo da

semente e desenvolvimento prematuro do embrido; e fase lll,, que corresponde
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ao periodo de expansao celular e maturacdo do embrido (GILLASPY et al.,
1993). Em Citrus, a divisédo celular ocorre nas fases kL e ll; e dura cerca de um
més, mais precisamente em laranjas (BAIN, 1958), mas pode apresentar
variacdo, dependendo da espécie e da variedade. Algumas variedades de
Satsuma (Citrus unshiu), por exemplo, tém periodo de divisdo celular de 45 e
35 dias apds a antese, respectivamente, nas variedades ‘Clausellina’ e ‘Okitsu’
(MEHOUACHI et al.,, 1995). Essas diferencas de tempo nas fases de
crescimento dos frutos provavelmente se devem as caracteristicas genéticas
inerentes a cada espécie e variedade, as quais interferem, principalmente, nos
processos celulares dessas plantas.

As tangerineiras Satsuma (Citrus unshiu) apresentam curva de
crescimento do fruto do tipo sigmoide simples, sendo dois estadios principais
bem distintos. O primeiro refere-se ao crescimento da parede do ovario, a qual
se tornara a casca do fruto, cujas células do exocarpo e pericarpo se dividem
continuadamente. A divisdo das células do pericarpo cessa por volta dos 50
dias apés a abertura das flores, com excecdo da camada mais externa do
exocarpo. O crescimento posterior dos frutos, fase I, resulta principalmente da
expansdo das vesiculas de suco que se encontram localizadas nos léculos do
ovario (GUARDIOLA et al., 1993).

Segundo Bam (1958), a fase Il prolonga-se por varios meses, desde o
final da queda fisiol6gica do fruto até pouco antes da sua mudanca de cor. Sua
duracéo é diferenciada de acordo com a variedade: curta nas precoces (dois
meses) e comprida nas mais tardias (5 - 6 meses). Essa fase é caracterizada
por grande expansdao dos tecidos, acompanhada por aumento celular e
formacdo de um mesocarpo esponjoso, com auséncia de divisdo celular em
guase todos os tecidos, exceto do exocarpo. Nessa fase, o aumento do
tamanho deve-se, principalmente, ao desenvolvimento dos loculos, em cujo
interior as vesiculas chegam a alcancar seu maximo comprimento e contetudo
de suco.

A fase lll caracteriza-se por reduzida taxa de crescimento, enquanto o
fruto se mantém na &rvore. Compreende todas as mudancas associadas ao
amadurecimento. Ainda nessa fase, a pigmentacdo da casca € consequéncia
da degradacdo enzimética das clorofilas do flavedo e da sintese de

carotenoides. Segundo Bam (1958), esses processos normalmente coincidem
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com o amadurecimento interno, embora estejam sujeitos a controles distintos.
O contetdo de sélidos soluveis, sobretudo aclcares e compostos
nitrogenados, aumenta, enquanto o dos acidos livres diminui progressivamente,
como consequéncia, fundamentalmente, de um processo de dilui¢cao.

As variedades de tangerineiras apresentam a peculiaridade de serem
altamente produtivas, o que, por sua vez, acarreta falta de regularidade de
producdo, que na literatura € frequentemente denominada alternancia de
producdo.

Em geral, a alterndncia de produgcédo ocorre em tangerineiras e em
hibridos de tangerineiras com laranjeiras (os tangores) ou com pomeleiros
(tangelos). Entre as variedades precoces, com alternancia de producéo,
podem-se citar as tangerineiras ‘Michal’, ‘Poncd@’ e as Satsumas (Citrus unshiu
Marc.) e entre as tardias e as de meia-estacdo, as tangerineiras ‘Dancy’,
‘Wilking’ e ‘Kinnow ’ e os tangores ‘Murcote’ e ‘Ortanique’ (DONADIO et al.,
1977; MONSELISE et al., 1981; MADEMBA-SY, 1989).

Diversos autores, em seus trabalhos de pesquisa, relataram a existéncia
de alternancia de producdo em varias espécies e variedades, além dos seus
efeitos na producédo e qualidade dos frutos, bem como no estado nutricional
das plantas. Smith (1976), por exemplo, reportou a existéncia de colapso no
hibrido ‘Murcote’ [C. reticulata Blanco x Citrus sinensis (L.) Osbeck], em funcéo
de este apresentar alta produtividade, recuperando-se 1 a 2 anos depois e
repetindo o ciclo novamente. Segundo Lewis et al. (1964) e Galliani et al.
(1975), a tangerineira ‘Wilking’ também é propensa a alternancia de producéo,
bem como Citrus deliciosa e tangerineira ‘Cledpatra’ (SANTINONI e SILVA,
1995). Yoshida et al. (1991) relataram que a tangerineira ‘Ponc&’ (Citrus
reticulata Blanco) é propensa a alternar producdes.

A alternancia de producédo das tangerineiras (Citrus reticulata Blanco) é
caracterizada pela falta de regularidade na producéo e se deve, principalmente,
ao esgotamento das plantas, em razdo de estas apresentarem excessiva carga
de frutos em um ano, seguida de producdo muito baixa ou nula no ano seguinte
(CAETANO, 1980; BALDWIN, 1993). Nos anos de carga excessiva, os frutos
sdo pequenos e de ma qualidade (GALLIANI et al., 1975; MONSELISE et al.,
1981).



A qualidade dos frutos foi estudada por Bello et al. (1989), os quais
trabalharam com duas variedades de tangerineiras (‘Dancy’ e ‘Campbell
Valencia’), ambas com alternancia de producdo. A variedade ‘Dancy’
apresentou maior indice de alternancia do que a variedade ‘Campbell
Valencia’, embora ambas apresentassem frutos pequenos, apesar de boa
qualidade. Em relacdo a variedade ‘Campbell Valencia’, a variedade ‘Dancy’
apresentou ainda os menores valores de porcentagem de suco, porcentagem
de solidos soluveis totais (SST), indice de maturacgéo e vitamina C.

A alternancia de producdo pode-se dever a varios fatores, dentre os
guais se destacam as grandes producdes em determinados anos, como citado
anteriormente; os desequilibrios nutricionais e hormonais, bem como a alta
intensidade de florescimento dessas plantas.

Com relacdo ao estado nutricional, é sabido que este exerce papel
fundamental nas plantas, por atuar na producdo de metabdlitos que serdo
utilizados para o crescimento e desenvolvimento dos frutos, além de atuarem
na qualidade destes. Diversos trabalhos evidenciaram a importancia do estado
nutricional das plantas nos processos de transporte de nutrientes e
carboidratos em plantas sujeitas a alternancia de producao.

A deficiéncia dos elementos minerais altera o desenvolvimento das
plantas, portanto a intensidade do florescimento e o crescimento e
desenvolvimento do fruto podem ser alterados. O efeito dessas deficiéncias
sobre o tamanho e a qualidade do fruto é muito variavel e depende do
elemento mineral em questdo, assim como a época em que se manifesta
(LEGAZ e PRIMO-MILLO, 1988). Por exemplo, em trabalho conduzido por
Ponder Junior e Jones (2001), com nitrogénio, fosforo e potassio em aplicacdes
anuais, esses autores visavam eliminar a alternancia de producdo da nogueira
(Juglans nigra L.). Observaram que a aplicacdo de N fez com que os teores
foliares desse nutriente fossem aumentados sem, contudo, afetar os teores de
P e K e a absorcao e translocagcao desses nutrientes do sistema radicular para
a parte aérea. Os autores mncluiram que as nogueiras, ao serem adubadas,
nao tiveram sua alternancia de producdo completamente eliminada, mas
apresentaram melhor producéo, com frutos de maior diametro.

Ooshire et al. (2001), estudando dois grupos de plantas de caqui

(Diospirus kaki) alternantes e nao-alternantes (controle), encontraram baixas
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concentracdes de amido, N, P e K nas folhas e raizes das plantas alternantes
em relacdo ao controle, em anos de alta produgéo. Esse comportamento se
deve, em parte, ao transporte de nutrientes e carboidratos das folhas mais
velhas para os 6rgdos em crescimento e desenvolvimento, o que provocou
desequilibrio nutricional nessas plantas. Tal desequilibrio acarretou menor
translocacdo de nutrientes e carboidratos, bem como menor crescimento
vegetativo, além de baixa producédo das plantas, no ano subsequiente.

Dada a marcante propensdo das tangerineiras ao fenbmeno da
alternancia de producéo, elas sdo, dentre os citricos, as mais estudadas, com o
objetivo de identificar os fatores envolvidos nessa alternancia. Por exemplo,
Haggag et al. (1995), estudando a alternancia de producéo de tangerineiras
‘Balady’, verificaram que em anos de alta producdo as plantas apresentavam
baixas concentracdes de amido e K nas folhas e altas concentragdes de Ca e
Mg, em comparagcdo com 0s anos de baixa producdo. Tais resultados
evidenciam maior translocagéo de nutrientes e fotoassimilados das folhas para
os oOrgdos em desenvolvimento, com consequente reducdo de suas
concentracdes nas folhas mais velhas.

Nawar e Ezz (1994), avaliando a mesma variedade de tangerineira,
encontraram, nas folhas, altas concentracbes de N-total, N-insoluvel e
aminoacidos totais, que foram associadas a anos de baixa producdo, em
relacdo a anos de producdo elevada. Nas concentracbes de nitrato, eles
observaram o contrario. O N-solivel e as concentracdes de aminoacidos livres
ndo se correlacionaram com a producdo, mas as concentracdes de
carboidratos  totais, amido, acUcares redutores e  ndo-redutores
correlacionaram-se negativamente com a producéo. Essa ultima caracteristica
ja havia sido detectada por Goldschmidt e Golomb (1982) em tangerineira
‘Wilking’, observando que a concentragcdo de amido em folhas e ramos de
plantas, em anos de baixa producdo, era aproximadamente cinco vezes
superior & encontrada em folhas e ramos de plantas em anos de alta producéo.

Com relacdo as concentracdes de carboidratos, estas podem apresentar
variacdes, dependendo da fase fenoldgica, do estddio de desenvolvimento da
planta, da parte que estd sendo avaliada e da espécie estudada (MENZEL et
al., 1995; MATAA et al., 1998). Variacdes nas concentracdes foliares de amido

na ordem de 3,8-8,0%; sacarose, 6,0-15,0%; acUcares redutores, 2,0-5,0%; e
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acucares totais, 2,0-6,0%, entre os meses de maio de 1995 e fevereiro de
1996, foram observadas por Mataa et al. (1998), trabalhando com tangerineira
‘Poncé’.

Mataa et al. (1996) compararam a dindmica de translocacdo de
carboidratos em tangerineiras ‘Poncd’ e ‘Satsuma’, em intervalos mensais,
durante um ano. Houve decréscimo continuo de acUcares e amido em todos os
tecidos, exceto nos ramos maduros, da antese até o fim do periodo de fixacdo
do fruto (julho). Aproximando-se a maturidade do fruto e o inverno, esses
autores observaram alto acumulo de carboidratos néo-estruturais nos tecidos,
sendo o maximo contetdo de carboidratos alcancado, na maioria dos tecidos,
na metade do inverno. Uma estreita relagdo foi encontrada entre os padrdes de
acumulo de carboidratos n&o-estruturais nas folhas e ramos novos e a taxa de
crescimento do fruto, indicando baixa forca de dreno do fruto de ‘Poncd’ em
desenvolvimento e ineficiente mobilizacdo de carboidratos nao-estruturais das
folnas e dos ramos maduros, o que resultou em baixas producdes e fixagdo de
frutos, em contraste com a tangerineira ‘Satsuma’.

A aplicacao de reguladores de crescimento, entre eles o acido giberélico
(200 mg L' de AG3), sua influéncia sobre as concentracdes de carboidratos na
seiva da tangerineira ‘Ponca’ e a interagcdo com o desenvolvimento dos frutos
foram estudadas por Mataa et al. (1997). A aplicacdo do AG3 30 dias apos a
antese aumentou a proporcdo de sacarose em relacdo a glicose e frutose na
seiva e reduziu a concentracdo de amido. O aumento da sacarose surgiu 60
dias apdés a antese, mas o decréscimo do amido ocorreu 120 dias apés a
antese.

As espécies citricas apresentam, de modo geral, alta intensidade de
floracdo, com consequente producdo de frutos. De acordo com Becerra e
Guardiola (1984), as flores e os frutos sdo considerados grandes drenos de
metabolitos. Desse modo, ndo havendo tempo habil para a recuperacdo das
plantas, tem-se menor florescimento no ano subsequente, o que refletira numa
provavel queda de producéo.

Os reguladores de crescimento exercem papel fundamental nos citros,
visto que estes atuam na emergéncia das plantulas, tropismos, florescimento,

abscisao, maturagéo e senescéncia desses vegetais.



A importancia de um bom suprimento de nutrientes e reguladores de
crescimento pode ser evidenciada pelos efeitos benéficos obtidos sobre a
fixacdo dos frutos, em diferentes experimentos de anelamento da casca de
ramos e de tronco de plantas de citros (AGUSTI e ALMELA, 1991). Segundo
esses autores, com esse tipo de tratamento, os fotoassimilados e demais
substancias sintetizadas pela parte aérea tendem a ser direcionados
exclusivamente para os frutos e ndo para o sistema radicular, o que possibilita
a obtencdo de resultados mais confiaveis sobre a influéncia dessas
substancias na fixagao dos frutos.

Entre os reguladores de crescimento mais utilizados na citricultura estdo
as giberelinas. Estas séo sintetizadas a partir do acido mevalénico, com uma
estrutura complexa, sendo quimicamente isoprenoides. Atualmente, s&o
conhecidas mais de 100 substancias classificadas como giberelinas, sendo
diferenciadas entre si, em funcdo do numero e da localizacdo das duplas
ligacdes e dos grupos hidroxilas (DEY e HARBORNE, 1997).

Nas plantas, as giberelinas determinam importantes modificacdes
fisioldgicas, como a partenocarpia, expressado sexual, senescéncia e abscisao,
quebra de dorméncia e floracdo (METIVIER, 1979). Atuam também na
germinacdo de sementes, mobilizacdo de reservas no endosperma,
alongamento de brotos, fixagdo do fruto e desenvolvimento floral (TAIZ e
ZEIGER, 1998; ROSS e O'NEILL, 2001).

A sintese das giberelinas provavelmente ocorre nas regides de
crescimento, sementes em germinacao, endosperma, frutos imaturos e apices
de caules e raizes, bem como nas folhas. Estas sdo importantes fontes nao
apenas de auxinas e carboidratos, mas também de giberelinas, cuja presenca
nos ramos é fundamental para a fixacdo dos frutos e, segundo Lenz (1966), a
retirada de folhas, junto dos botdes florais, reduz em 75% a fixacao dos frutos.

A tangerineira ‘Satsuma’ apresenta apenas dois tipos de estruturas
florais: brotos uniflorais, com e sem folhas. Essas distintas estruturas florais
resultam em duas populacdes de frutos com diferencas, na colheita, de até 10
g de peso médio por fruto, sendo maiores os frutos procedentes de brotos com
folhas (ALMELA, 1990).

O florescimento pode ser induzido por baixas temperaturas e baixas

tensdes de agua no solo (déficit hidrico) e inibido por meio da aplicacéo de
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giberelinas (SRIVASTAVA et al., 2000), que podem atuar sobre o florescimento
dos vegetais, induzindo-o ou inibindo-o. Nos citros, esse fitorregulador inibe o
florescimento, quando pulverizado sobre as plantas (CASTRO e VIEIRA, 2001).
Segundo esses autores, as giberelinas na dose de 20 mg L de AGg, aplicadas
antes da iniciacao floral, podem reduzir o florescimento das espécies citricas.

Tém-se demonstrado, em diversos trabalhos, a acdo das giberelinas na
intensidade de floracdo das diferentes espécies de citros. A reducdo no
florescimento dos citros depende da época de aplicacdo e concentracdo do
acido giberélico (AG3) e da idade da planta, além da espécie e variedade
estudada.

Observou-se, em trabalhos realizados com laranjeiras [C. sinensis (L.)
Osbeck], tangerineiras C. reticulata Blanco) e limeiras acidas (Citrus latifolia
Tanaka), que, dependendo da época de aplicacdo do AG; e da sua
concentracdo (10 a 100 mg LY), as espécies apresentaram reducéo de 37 a
70% no florescimento (GUARDIOLA et al., 1977; AGUSTI, 1980; AGUSTI et
al.,1981b; IWAHORI e OOHATA, 1981; GUARDIOLA et al., 1982,
DAVENPORT,1983; GARCIA-LUIS et al., 1986).

Moss (1970), trabalhando com diferentes reguladores de crescimento,
entre eles o &cido giberélico (AGs), nas doses de 0; 25; 50; 100; e 200 mg L*
de AG; sobre o controle e desenvolvimento de flores de laranjeira doce .
sinensis (L.) Osbeck], observou que esse fitorregulador inibiu o florescimento e
afetou o tipo de inflorescéncia, bem como o nimero e fixagao dos frutos.

O efeito do estresse hidrico, do cloreto (2-cloroetil) trimetilamdnio (CCC)
e do &cido giberélico (AGs) na dose de 25 mg L™ sobre a diferenciacao floral do
limoeiro (Citrus limon cv. Eureka), em diferentes épocas, foi estudado por Nir et
al. (1972). A aplicacdo do AGz aumentou o numero de brotacdes vegetativas,
indicando um efeito inibitério no florescimento do limoeiro ‘Eureka’. No entanto,
0 estresse hidrico e o CCC proporcionaram maior porcentagem de gemas
reprodutivas, em relacdo a testemunha, indicando seu efeito benéfico na
diferenciacdo floral do limoeiro ‘Eureka’. Segundo esses mesmos autores, a
aplicacdo do AGz em condi¢Bes de baixo estresse hidrico impediu a formacéo
das flores, mas foi inativo quando aplicado ap0s a restauracdo da irrigacao e o

comeco da antese.
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Davenport (1983) avaliou a inducédo floral da lima &cida ‘Tahit’ (C.
latifolia Tanaka) submetida a pulverizagdes com Daminozide® (Acido
butanodidico dimetilidrazida) nas doses de 500, 1.000 e 2.500 mg L* e &cido
giberélico (AGz) na dose de 1,0 mM. Os resultados revelaram que ambos 0s
produtos inibiram o florescimento, visto que a porcentagem de brotos
vegetativos foi sempre superior a da testemunha. Além disso, os brotos
reprodutivos apresentaram valores inferiores aos encontrados na testemunha.
As caracteristicas morfoldégicas comprimento dos internédios e dos espinhos e
tamanho das folhas n&o foram afetadas pelo Daminozide® e AGs.

El-Kassas et al. (1994b), para estudarem o comportamento da
tangerineira ‘Balady’ no Hemisfério Norte, diante da alternancia de producéo,
empregaram diferentes praticas culturais, adubacdes com N e anelamento da
casca, bem como aplicaces de &cido giberélico na dose de 200 mg L* de
AGs, aplicada em seis diferentes épocas, entre os meses de novembro e
fevereiro, em intervalos de duas semanas. As aplicacdes de AG3; em dezembro
e janeiro reduziram significativamente a formacao de brotacbes reprodutivas,
na subseqlente época de producdo (ano “on”), em comparacdo com a
testemunha.

Os efeitos dos frutos e dos reguladores de crescimento 2,4-D, ABA,
cinetina e acido giberélico (GA3) na dose de 0,03 mM sobre o florescimento da
tangerineira Satsuma (Citrus unshiu Marc.) foram estudados por Garcia-Luis et
al. (1986). Os resultados revelaram que o AGs, 0 ABA e a cinetina inibiram o
florescimento das plantas, visto que houve decréscimo do namero de flores/100
nos em relacdo a testemunha. Segundo esses autores, o AG3 mostrou-se 0
mais eficiente, sendo o Unico fitorregulador a reduzir o nimero de brotacdes
por 100 nos.

Guardiola et al. (1982), trabalhando com diferentes espécies de citros,
laranjeira doce [C. sinensis (L.) Osbeck], tangerineiras Satsuma (C. unshiu
Marc.) e Clementina C. reticulata Blanco) pulverizadas com acido giberélico
(AGs), nas doses de 10, 25 e 100 mg L™ de AG3, observaram efeito inibitério do
AGs3 sobre o florescimento dessas espécies, as quais apresentaram reducdes
significativas no namero de flores produzidas.

Segundo Monselise e Halevy (1964), aplicacbes foliares de acido

giberélico (AGs), na concentracéo de 10 mg L™ de AGs, por ocasigo da indugéo
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floral, inibem a floracAo em laranjeiras. Esses autores enfatizam que as
pulverizagdes com AGz devem ser durante a inducao floral, bem antes que as
gemas iniciem a brotacdo, pois, se estas estiverem diferenciadas, ndo sofreréo
mais a acéo do AGs.

Koller et al. (1999) estudaram o comportamento da laranjeira ‘Monte
Parnaso’ submetida ao anelamento da casca do tronco, pulverizacoes foliares
com &cido giberélico (0, 10, 20 e 30 mg L™ de AGs) combinado com 0 e 1% de
6leo mineral emulsionavel antes e na plena floracdo, com o objetivo de reduzir
a queda de frutos. Os resultados indicaram que o AGs afetou o florescimento,
com consequente decréscimo na producdo, a medida que aumentou a dose.
As combinagbes de Oleo mineral com AGs resultaram em decréscimo do
namero de frutos em até 42%, quando aplicados antes da floracao.

El-Hammady et al. (1990) aplicaram trés concentragcbes de &cido
giberélico (50, 100 e 200 mg L* de AGs) em trés épocas (15 de dez., 12 de jan.
e 15 de jan.) antes de uma alta producéo da tangerineira ‘Balady’, cultivada no
Hemisfério Norte. A dose de 100 mg L'* de AGs; aplicada em 15 de dezembro
apresentou o melhor resultado em dois anos consecutivos (duas safras). O
peso médio dos frutos e o conteddo de sélidos sollveis totais (SST) foram
correlacionados negativamente com a producdo. A acidez do suco, por sua
vez, ndo foi afetada pelas doses do AGa. E interessante ressaltar que, nesse
estudo, houve reducédo do florescimento quando se aplicou o AGs, mas ocorreu
aumento de producdo na safra seguinte. Logo, € possivel que a aplicacdo do
AGs3 possa diminuir a alternancia de producédo da tangerineira ‘Balady’.

A alternadncia de producdo da tangerineira ‘Kinnow’, com relagdo a
aplicacéo de acido giberélico nas concentraces de 10, 20, 30 e 40 mg L de
AGs, 30 e 23 dias antes da antese, foi estudada por Farmahan (1997). O acido
giberélico reduziu o numero de frutos, o que resultou em aumento do peso
médio, bem como em maior rendimento de frutos/planta. A aplicacdo de AG3
aumentou o numero e o peso médio dos frutos em anos de baixa producdo
(ano ‘off’), em comparacdo com a testemunha (sem AGs3), reduzindo, assim, a
alternancia de producéo dessa variedade, principalmente quando se aplicou a
dose de 20 mg L™ de AGs.

Moss (1970) recomendou duas pulverizagcbes consecutivas de 10 a

25mg L' de AGz e 1% de 6leo mineral emulsionavel, antes da diferenciacdo
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das gemas, para diminuir a intensidade de floracdo em plantas citricas. Com
relacéo as épocas exatas das aplicacdes, devem ser realizados testes em cada
regido e em cada espécie e variedade, para obtencdo de melhores resultados
visando, principalmente, a reducéo da alternancia de producgdo dessas plantas.
Desse modo, pesquisas relativas a utilizacdo do acido giberélico (AGs)
em plantas citricas, em diferentes regides, que gerem novos conhecimentos e
possam atender as necessidades dos produtores quanto a melhoria da
gualidade do fruto, aumento da produtividade e reducdo da alternancia de
producédo dessas plantas, serdo de grande importancia para o desenvolvimento
e crescimento da citricultura no Estado de Minas Gerais, bem como em outras

regides brasileiras.
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2. OBJETIVOS

. Avaliar o efeito do acido giberélico (AGsz) sobre o florescimento e
produtividade da tangerineira ‘Ponca’.

. Analisar o efeito do AG3 sobre os tipos de brotos da tangerineira ‘Ponca’.

3. Determinar a melhor época de aplicacdo do AG3 na tangerineira ‘Ponca’.

. Avaliar o estado nutricional da tangerineira ‘Poncd submetida a
pulverizacdes com AGs.

. Examinar as concentracbes de carboidratos nas folhas da tangerineira
‘Poncd’ submetida a pulverizacdes com AGs.

. Avaliar o efeito da aplicagdo foliar do AGs sobre as caracteristicas fisicas e
guimicas dos frutos na pos-colheita.

. Reduzir a alternancia de producéo da tangerineira ‘Ponca’.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagéao do experimento

O experimento foi conduzido no Pomar do Fundéo, localizado no Setor
de Fruticultura da Universidade Federal de Vigcosa (UFV), em Vicosa, MG. A
cidade de Vicosa esta situada a 20° 45’ de latitude sul e 42° 51’ de longitude
oeste, apresentando uma altitude de 650 m. O clima da regiéo foi classificado,
pelo sistema de Kdéeppen, como Cwa-mesotérmico Umido, com verfes umidos
e invernos secos; a média anual das temperaturas maximas € de 26,1 °C e das
minimas, 14,0 °C; a pluviosidade anual é de 1.340 mm e a umidade relativa
média anual, de 80%.

3.2. Plantas utilizadas no experimento

Foram utilizadas plantas de tangerineira ‘Ponc& (Citrus reticulata
Blanco) com aproximadamente cinco anos de idade, enxertadas sobre o
limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), no espacamento de 6,0 m entre linhas
e 4,0 m entre plantas, sendo a area experimental circundada por varias plantas
como bordadura. O solo da éarea experimental apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas e fisicas a época da instalagdo do experimento
(Quadro 1).
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Quadro 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas de amostras de solo da area
experimental

pH P K Ca Mg Al Zn Fe
~(H20)-  =-ememeen (mg dm ) (cmolc dm ) (mg dm®)-------

6,2 80,6 160 4,7 1,1 0,0 6,2 141.,4

Mn Cu B M.O. H+A SB CTC(t) CTC(T)
---------------- (R0 1y eSS (7 WY (011 o (o3 1 Y S ——
104,2 2,1 0,27 2,34 2,64 6,21 6,21 8,85

\% M Argila Silte Areia Areia Classe

Grossa Fina Textural
(%)
70 0 47 22 16 15 Argila

pH em agua: KCl e CaCl, (1:2,5).

P, K, Fe, Zn, Mn e Cu: extrator Mehlich 1.
Ca, Mg e Al: extrator KCI — 1 mol Lt

B: Extrator agua quente.

M.O.: C. Org. x 1,724 (Walkley-Black).
Andlise fisica: Embrapa (1979).

Em 2001, ano em que foi dado inicio a este trabalho, foram aplicadas
praticas culturais normais a cultura, a excecéo da irrigacdo e adubacéao foliar
das plantas.

A adubacdo da éarea experimental foi parcelada em trés aplicacdes,
sendo 40% (agosto-outubro), 30% (dezembro-janeiro) e 30% (marco-abiril),
conforme recomendacodes de Raij et al. (1996), Pizetta (1999) e Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1999). Assim, em 20/08/2001,
aplicaram-se, por planta, 150 g de uréia, 175 g de superfosfato simples e 50 g
de cloreto de potassio. Em 22/12/2001 e 30/03/2002, complementou-se essa
adubacdo com a aplicagdo de 110 g de uréia e 40 g de cloreto de potassio,
respectivamente, em ambas as datas.

No segundo ano apés a instalacdo do experimento, foi realizada nova
adubacéo das plantas. Assim, em 22/09/2002 aplicaram-se, por planta, 150 g
de uréia, 175 g de superfosfato simples e 50 g de cloreto de potassio. Em
15/01/2003 e 16/04/2003, complementou-se essa adubacé&o com a aplicacao
de 110 g de uréia e 40 g de cloreto de potassio, respectivamente, em ambas as
datas.
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3.3. Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos pelas diferentes épocas de aplicacado
do é&cido giberélico (produto comercial Pro-Gibb®, apresentando 10% p/p de
AGs3 ), nas doses de 25 e 50 mg L de AGz mais 0,1% do espalhante adesivo
Silwet®. Em 2001, aplicou-se a dose de 25 mg L! de AGs; mais 0,1% do
espalhante adesivo antes do florescimento, nos meses de maio, junho, julho e
agosto, além de uma testemunha, sem aplicacdo do AGs. No ano de 2002,
esperando-se maior florescimento das plantas, optou-se por aplicar uma dose
maior de &cido giberélico (50 mg L™ de AGs) mais 0,1% do espalhante adesivo,
nos meses de maio, junho, julho e agosto, além de uma testemunha, sem

aplicacéo do AGsz (Quadro 2).

Quadro 2 — Relacao dos tratamentos que foram utilizados no experimento nos
anos de 2001 e 2002

2001 2002 2001/2002

Tratamentos Epocade Conc. de Epocade Conc. de Silwet”

Aplicacao AGs (mg L™ Aplicacdo AGs (mg L™ %)
Tratamento 1 - - - - -
Tratamento 2 Maio (120 DAPFl) 25 Maio (150 DAPF) 50 0,1
Tratamento 3 Junho (90 DAPF) 25 Junho (120 DAPF) 50 0,1
Tratamento 4  Julho (60 DAPF) 25 Julho (90 DAPF) 50 0,1
Tratamento 5 Agosto (30 DAPF) 25 Agosto (60 DAPF) 50 0,1

! Dias antes do pleno florescimento.
O pleno florescimento das plantas de tangerineira ‘Ponca’ foi caracterizado quando estas apresentavam o maximo de
flores funcionais e abertas, o que ocorreu no dia 04 de setembro de 2001 e no dia 04 de outubro de 2002.

3.4. Aplicagéo dos tratamentos

As solucbes contendo o AGs mais o espalhante adesivo foram aplicadas
utiizando-se um pulverizador costal manual, nas diferentes épocas
preestabelecidas, em ambos os anos (2001 e 2002) e nas mesmas plantas.
Estas foram totalmente cobertas com a solugdo, sem que houvesse

escorrimento.
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3.5. Delineamento experimental

O experimento foi montado no delineamento experimental em blocos
casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes, sendo uma planta

por parcela, com um nimero total de 20 plantas na area experimental.

3.6. Caracteristicas avaliadas
3.6.1. Teores de nutrientes nas folhas

Foram avaliados, a cada 30 dias, os teores foliares de macronutrientes e
de micronutrientes, no periodo de abril de 2001 a dezembro de 2002,
totalizando 22 meses avaliados. As folhas amostradas foram aquelas oriundas
da brotacdo da primavera anterior (32 ou 4 folha a partir da gema apical).
Depois de coletadas, as folhas foram lavadas com detergente ndo ibnico,
enxaguadas com agua destilada por trés vezes, secadas em papelfiltro e
depois pesadas. Em seguida, foram acondicionadas em sacos de papel,
secadas em estufa de circulacdo forcada de ar, a 60 °C, até peso constante.
Posteriormente, as amostras de cada tratamento foram novamente pesadas,
moidas em moinho tipo Willey, de aco inoxidavel, passadas em peneira de 20
mesh e acondicionadas em frascos apropriados, para posterior andlise
guimica.

Para determinacdo dos teores dos nutrientes minerais do material
moido, foram pesadas duas aliquotas, de cada repeticdo, para se proceder,
respectivamente, as digestdes sulfurica (JACKSON,1958) e nitrico-perclorica
(JOHNSON e ULRICH, 1959). As amostras digeridas, oriundas da digestao
sulfurica, foram utilizadas para a andlise do teor de nitrogénio (N-orgéanico),
enquanto as amostras processadas pela digestdo nitrico-percldrica foram
usadas nas analises dos teores de P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn e Mn. O K foi
dosado em fotbmetro de chama, o Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn em
espectrofotometro de absorcdo atdmica (ASSOCIATION... — AOAC, 1975), o P
em espectrofotbmetro pelo método da vitamina C, modificado por Braga e
Defelipo (1984), e o enxofre por turbidimetria do sulfato (JACKSON, 1958). O
N-organico, por sua vez, foi dosado pelo método colorimétrico de Nessler
(JACKSON, 1958).
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3.6.2. Teores de carboidratos nas folhas

Os teores de carboidratos foram determinados nas mesmas amostras de
folhas utilizadas e preparadas para as analises de nutrientes e no mesmo
periodo de avaliagdo (abril de 2001 a dezembro de 2002), totalizando, portanto,
22 meses avaliados.

Os extratos para determinacdo do amido, agucares sollveis totais,
acucares redutores e nao-redutores foram preparados de acordo com o método
descrito por Mccready et al. (1950). O amido, bem como os agucares sollveis
totais, foi dosado utilizando-se a metodologia proposta pelos mesmos autores,
enquanto os acucares redutores foram dosados pelo método de Somogy e
Nelson (NELSON, 1944; SOMOGY, 1952). Os acUcares nao-redutores foram
obtidos por diferenga, subtraindo-se o valor encontrado de agucares redutores

do valor dos agucares sollveis totais.

3.6.3. Tipos de brotos formados

As brotacdes (Figura 1) foram avaliadas em duas épocas distintas:
4/09/2001 e 4/10/2002, sempre na plena floracdo das plantas, um pouco antes
da abertura das flores, em quatro ramos previamente selecionados, os quais se
encontravam na parte mediana das plantas, com diametro entre 2,0 e 2,5 cm.
Em ambos os anos de avaliagdo (2001 e 2002), os ramos selecionados
apresentaram um numero de nds entre 1.500 e 3.000, bem como uma
eguidistancia entre si, em torno da copa, com o objetivo de eliminar possiveis

influéncias da posicao deles nas plantas.

3.6.4. Queda de frutos, flores e numero total de flores

Semanalmente, foram coletados e contados os numeros das flores e
frutos que cairam eventualmente no solo. Para isso, foram colocadas redes do
tipo clarite sob a copa das plantas, com dimensdes suficientes para evitar que

as flores e frutos caissem fora das redes (Figura 2).
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Figura 1 — Tipos de inflorescéncia: A) broto vegetativo, B) broto unifloral com
folhas, C) broto unifloral sem folhas, D) broto multifloral com folhas e
E) broto multifloral sem folhas.

Figura 2 — Vista parcial da area experimental, destacando-se as plantas de
tangerineira ‘Ponc&@’ utilizadas no experimento, bem como as redes
para coleta de flores e frutos.
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O numero total de 6rgaos reprodutivos desprendidos de todas as plantas
utilizadas no experimento, durante toda a fase de floracdo, foi somado ao
namero total de frutos colhidos no final da maturacdo (colheita), fornecendo o
namero total de flores produzidas pela planta. Esses dados foram utilizados
para o calculo da porcentagem de pegamento de frutos, com a seguinte
formula: Pegamento = [(nimero de frutos colhidos/namero total de flores) x
100].

3.6.5. Avaliacéo do crescimento do fruto

O crescimento do fruto da tangerineira ‘Ponc&’ foi avaliado no ano de
2001, medindo-se o diametro transversal de 20 frutos previamente
selecionados em uma Unica planta dentro da area experimental, a qual ndo
fazia parte do experimento principal. Os diametros dos frutos foram
determinados com paquimetro digital, tomando-se o cuidado para ndo lhes
causar ferimentos, o que poderia esultar em prejuizos ao seu crescimento ou,
mesmo, provocar-lhes a queda. As avaliacdes foram realizadas de 15 em 15
dias, logo apds o término da queda fisiologica dos frutos (outubro).

Os valores dos pesos das matérias fresca e seca dos 20 frutos foram
estimados por equacdes de regressao, as quais foram determinadas para cada
data de avaliagdo, tomando-se amostras de 15 frutos, cujos diametros estavam
compreendidos entre 0 maximo e minimo didmetro desses frutos anteriormente
avaliados.

No Laboratério de P6s-Colheita do Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Vigosa, os 15 frutos foram avaliados individualmente, tomando-se
novamente o diametro equatorial, bem como determinando o peso dos frutos e
das matérias fresca e seca da casca e da polpa. O peso dos 15 frutos foi
relacionado com o seu diametro, enquanto as demais caracteristicas o foram
com o peso, para obtencdo das equacgdes de regressado. Assim, com base no
didmetro dos 20 frutos marcados, foi possivel estimar, pelas equacfes de
regressdo, o0 peso desses 20 frutos. Através das equacbes obtidas,
relacionando-se o peso dos 15 frutos com o das matérias fresca e seca da
casca e polpa, foi possivel estimar o peso das matérias fresca e seca dos 20

frutos marcados na planta. De posse dos dados, determinaram-se as curvas de
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crescimento dos frutos da tangerineira ‘Poncd’, bem como a taxa de
crescimento relativo destes com a seguinte formula:

TCR=(V1—Vo)(T1—To)

em que:

TCR = taxa de crescimento relativo;

V = valores das caracteristicas avaliadas;

Vo = valor inicial;

V1 = valor final;

T = época da avaliacao (dias ap6s o pleno florescimento);

To = tempo inicial; e

T, = tempo final.

3.6.6. Analises fisicas do fruto e quimicas da polpa

As analises fisicas do fruto e quimicas da polpa foram realizadas logo
apoés a colheita dos frutos, em dois anos consecutivos (2001 e 2002). Foram
determinados o peso do fruto (g), os diametros longitudinal e transversal (cm),
a firmeza da casca (N), o rendimento em suco (mL/100 g de fruto), a acidez
total titulavel @6), os solidos solluveis totais (%), a vitamina C (mg/100 mL de
suco), os agucares sollveis totais (%), os acUcares redutores (%) e nao-
redutores (%) e relacéo solidos sollveis totais/acidez total titulavel (ratio).

As colheitas dos frutos foram realizadas ao amanhecer, colhendo-se na
parte mediana da planta cinco frutos por quadrante, totalizando 20 frutos por
planta, num total de 400 frutos na referida avaliagdo. Os frutos foram
acondicionados em sacolas plasticas separadas por tratamentos e repeticdes e
imediatamente encaminhados para o Laboratério de Pés-Colheita do Setor de
Fruticultura da Universidade Federal de Vigosa.

Foi utilizado para obtencdo do peso médio de fruto (g) balanca analitica.
Pesaram-se todos os frutos colhidos nas repeticdes dos diferentes tratamentos,
obtendo-se, dessa maneira, a média de peso por fruto em cada parcela.

Os diametros longitudinal (mm) e transversal (mm) foram determinados
com a utlizagdo de paquimetro digital, mensurando todas as frutas e
calculando a média por parcela.
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Na determinacdo da firmeza da casca, foi utilizado penetrdbmetro com
ponteira de 5 mm de diametro. O valor obtido foi em libra/forga, sendo este
multiplicado pelo fator 4,4482, para expressar em newtons. A firmeza utilizada
foi o valor médio, ou seja, a partir dos valores que foram obtidos nos dois lados
opostos na regido equatorial do fruto.

Para o rendimento em suco (%), foi utilizado um extrator de suco
caseiro. Apés a extracdo do suco dos frutos de cada repeticdo, ele foi coado
dentro de um béquer graduado com capacidade para 1.000 mL, sendo, entéo,
determinado o seu peso em balanca analitica. Utilizando-se a formula: Suco(%)
= [(peso do suco/peso do fruto) x 100], foi determinado o rendimento de suco
dos frutos.

A acidez total titulavel, expressa em gramas de acido citrico em 100 mL
de suco, foi determinada por titulacdo, seguindo-se as recomendacgfes do
Instituto Adolfo Lutz (1985).

Os solidos soluveis totais, expressos em porcentagem, foram
determinados por refratbmetro, segundo a Association Of Official Analytical
Chemistry (1992).

A vitamina C, expressa em miligramas por 100 mL de suco, foi
determinada pelo método colorimétrico, segundo Brune et al. (1966), que se
baseia na condensacdo do &cido deidroascorbico com hidrazina, na presenca
da tiouréia a quente.

Os acUcares sollveis totais, expressos em porcentagem, foram
determinados pelo método de Antrona (McCREADY et al.,, 1950), que é
especifico para hexoses e consiste na hidrélise pelo &acido sulfdrico
concentrado, que, quando aquecido com hexoses, sofre reacdo de
condensacdao, formando um produto de coloragdo verde, lido no
espectrofotbmetro a 630 nm. Os acgucares redutores foram dosados pelo
método de Somogy e Nelson (NELSON, 1944; SOMOGY, 1952). Os acuUcares
nao-redutores foram obtidos por diferenga, subtraindo o valor encontrado de
acucares redutores do valor dos acucares soluveis totais.

A relacdo solidos soluveis totais/acidez (ratio) foi obtida por calculo, que
relacionou o grau brix do suco com a acidez, expressa em gramas de acido

citrico em 100 mL de suco.
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3.6.7. Andlises estatisticas

Os dados foram submetidos as analises de variancia e de regressao.

Para comparar a média da testemunha com o0s demais tratamentos,
utilizou-se o teste de Dunnett, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade. Na
época, os modelos foram escolhidos baseados na significancia dos coeficientes
de regressdo, utilizando-se o teste "t” e adotando o nivel de 5% de
probabilidade, bem como no coeficiente de determinacéo (R?) e no fenémeno
bioldgico.

3.6.8. Legenda de termos

DAPF: dias antes do pleno florescimento.
DAPFL: dias apos o pleno florescimento.
BV: brotos vegetativos.

BMSF: broto multifloral sem folha.
BMCF: broto multifloral com folha.
BUSF: broto unifloral sem folha.

BUCF: broto unifloral com folha.
PEGAM: pegamento de frutos.

DLF: diametro longitudinal do fruto.

DEF: diametro equatorial do fruto.

FIRM: firmeza da casca do fruto.

VITC: vitamina C do suco.

SST: sdlidos soluveis totais.

ACIDEZ: acidez total titulavel.

RATIO: relacdo SST e ACIDEZ.

SUCO: porcentagem de suco.

AST: acucares soluveis totais.

AR: acUcares redutores.

NR: acucares nao-redutores.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Florescimento de plantas de tangerineira ‘Ponca@’, submetidas a

aplicacdes foliares de acido giberélico

O florescimento da tangerineira ‘Poncd’, bem como o0s tipos de
brotacdes e o pegamento dos frutos, foi afetado pelas pulverizagbes com &cido
giberélico na dose de 25 mg L™ de AGs (Quadro 3).

O maior nimero de brotacdes vegetativas (28,45 brotacdes/100 nos) foi
obtido nas plantas pulverizadas com AGs; aos 120 DAPF e o menor (17,00
brotacdes/100 nos), nas plantas que ndo foram pulverizadas. A pesar de néo
diferirem da testemunha, as plantas pulverizadas com AGsz apresentaram em
média 6,15 brotacdes vegetativas/100 nds a mais que as nao-pulverizadas com
AGs3 (Quadro 3). Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por Nir et al.
(1973) e Davenport (1983), os quais observaram aumento do numero de
brotacfes vegetativas em plantas de lima acida ‘Tahiti’ (Citrus latifolia Tanaka),
submetidas as pulverizacdes com acido giberélico nas doses de 25 mg L de
AGs e 1,0 mM de AGs, respectivamente, bem assim com os resultados obtidos
por Garcia-Luis et al. (1986), trabalhando com plantas de tangerineira
‘Satsuma’ (Citrus unshiu Marc.), submetidas as pulverizagcbes com acido
giberélico na dose de 0,03 mM de AGsz. Também, Guardiola et al. (1982)
verificaram aumento no nuamero de brotacbes vegetativas em plantas de

tangerineira ‘Clementina’ (Citrus reticulata Blanco) pulverizadas com &cido
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giberélico, resultando num possivel mecanismo de inibicdo do florescimento, o
qgual envolve o aumento do nimero de brotacdes vegetativas e a reducdo do
namero de inflorescéncias com folhas e sem folhas, o que também foi
constatado neste experimento (Quadro 3).

Quadro 3 — Valores médios dos diferentes tipos de brotacdes® e pegamento
dos frutos de tangerineiras ‘Ponca’ submetidas a aplicacdo de AGs
em diferentes épocas (safra de 2001/2002)

BV BMSF BMCF BUSF BUCF PEGAM
Tratamentos

(Brotagdes/100 NOS)-------------mmmmmmmmmmmmmee e (%)-—-

Testemunha 17,00™ 0,26" (1,2)F 0,277 (1,3) 9,20" (42,4) 11,96" (55,1) 6,80

30 DAPF 18,88" 0,02 (1,1)  0,00" (0,0) 0,48° (20,5) 1,84° (78,5) 17,20"
60 DAPF 23,32 0,00 (00)  0,00" (0,0 0,09°(11,1) 0,69°(88,9) 1588"
90 DAPF 21,94 003 (5.6) 002" (44) 0,10°(21,1) 0,32° (68,9) 24,93"
120 DAPF 28,45"  0,00° (0,00 0,00"(©,0 0,12° (7,00 1,57° (93,00 16,77"
Média 2192 0,06 0,06 1,99 3,27 16,31
C.V. (%) 27,24 191,86 250,91 176,91 125,24 131,77

Médias seguidas da mesma letra da testemunha néo diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

@ Brotos vegetativos (BV), broto multifloral sem folha (BMSF), broto multifloral com folha (BMCF), broto unifloral sem
folha (BUSF), broto unifloral com folha (BUCF) e pegamento de frutos (PEGAM).

® Distribuicao dos tipos de brotacdes reprodutivas (%).

A reducao no florescimento em fungéo da aplicagdo do AG; foi obtida a partir do nimero total de brotos reprodutivos
(BMSF, BMCF, BUSF e BUCF) produzidos pela testemunha.

A testemunha exibiu os maiores valores dos diferentes tipos de
brotacbes reprodutivas (broto multifloral sem folha, broto unifloral sem folha e
broto unifloral com folha) e apresentou diferenca estatistica, em comparacao
com as plantas tratadas com AGs, a excecdo do numero de brotacdes
multiflorais com folhas (Quadro 3).

A aplicacao foliar do &cido giberélico promoveu reducdo no nimero de
brotacdes reprodutivas da tangerineira ‘Poncd’, a qual variou de 89,2% nas
plantas pulverizadas com AGz aos 30 DAPF a 97,8% nas plantas pulverizadas
aos 60 DAPF, havendo diminuicdo média de 93,9% nas plantas tratadas com
acido giberélico, em relagdo a testemunha (Quadro 3). Em trabalhos
conduzidos com diferentes espécies de citros, tém-se observado reducdes no

florescimento de 37 a 85%, sendo estas dependentes da época de aplicagéo e

26



concentracdo do &cido giberélico (GUARDIOLA et al., 1977; AGUSTI, 1980;
AGUSTI et al.,1981; IWAHORI e OOHATA, 1981; GUARDIOLA et al.,1982;
DAVENPORT,1983; GARCIA-LUIS et al., 1986; SANCHES et al., 2001). A
reducdo média de 93,9% no florescimento da tangerineira ‘Ponca@’ promovida
pelo &cido giberélico foi acima dos valores encontrados na literatura.
Possivelmente, esse resultado se deva ao “status” nutricional de carboidratos e
nutrientes que as plantas apresentavam antes do inicio do experimento, visto
gue elas estavam num ano de baixa producéo.

O florescimento da tangerineira ‘Ponc& fundamentou-se basicamente
em dois tipos de brotacbes (brotos uniflorais com folhas e sem folhas), como
observado no Quadro 3 e visualizado na Figura 3. As plantas-testemunha
exibiram o0s maiores valores de brotagcbes uniflorais sem folhas
(9,20 brotacdes/100 nés) e com folhas (11,96 brotacdes/100 ndés), os quais
foram estatisticamente diferentes dos obtidos nas plantas pulverizadas com
AGs. Esses dois tipos de brotages contribuiram com 97,5% do florescimento
dessa planta. Resultados semelhantes foram encontrados por Guardiola et al.
(1982) e Garcia-Luis et al. (1986) em diferentes variedades de tangerineiras, as
quais exibiram valores entre 75 e 100% do seu florescimento dependente de
dois tipos de brotacdes, uniflorais com folhas e sem folhas. Segundo Guardiola
et al. (1977), as brotagcdes multiflorais (com ou sem folhas) contribuem para o
florescimento de outras espécies de Citrus, mas sdo raras em tangerineira
‘Satsuma’ (Citrus unshiu Marc.), o que também foi observado nesse
experimento com a tangerineira ‘Ponca’ (Citrus reticulata Blanco).

O valor médio de pegamento de frutos da tangerineira ‘Ponca@’ foi de
16,31%, sendo o maior valor de 24,93% obtido nas plantas pulverizadas com
AG3; aos 60 DAPF e o menor de 6,80%, nas testemunhas, apesar de estas nao
terem diferido estatisticamente das plantas pulverizadas com AGsz (Quadro 3).
A reducéo no florescimento das plantas traduz-se num menor gasto de energia,
com consequente manutencdo de suas reservas (carboidratos e nutrientes),
gue tendem a ser direcionadas para as partes em crescimento, no caso flores e
frutos. Portanto, talvez seja essa a possivel explicagdo para o maior
pegamento dos frutos apresentado pelas plantas que foram pulverizadas com
AG; aos 60 DAPF, que também exibiram as maiores redugdes no numero de

brotacdes reprodutivas (Quadro 3).
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(A) (B)

Figura 3 — BrotagOes uniflorais com folhas (A) e sem folhas (B), observadas em
plantas de tangerineira ‘Ponc&’ na época de pleno florescimento.

As brotacbes multiflorais com folhas e uniflorais sem folhas foram as
Unicas variaveis que apresentaram diferencas estatisticas no segundo ano de
avaliacdo do florescimento da tangerineira ‘Poncd’, sendo nesse ano as plantas
pulverizadas com a dose de 50 mg L™ de AG3 (Quadro 4).

Apesar de nao terem diferido da testemunha, as plantas pulverizadas
com AGs tiveram nimero meédio de brotagfes vegetativas (12,73 brota¢des/100
nés) superior ao da testemunha (10,66 brotacdes/100 nds), mesmo que as
plantas pulverizadas aos 60 DAPF tenham apresentado o valor de brotagdes
vegetativas de 5,20 brotacdes/100 nos (Quadro 4). Tais resultados reforcam
agueles obtidos por Nir et al. (1973), Guardiola et al. (1982), Davenport (1983)
e Garcia-Luis et al. (1986), os quais observaram aumentos no numero de
brotacdes vegetativas em diferentes espécies de Citrus pulverizadas com AGs,

bem como pelos resultados deste trabalho, na avaliagdo do ano anterior
(Quadro 3).
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Maiores numeros de brotacdes reprodutivas (brotos multiflorais com
folna e brotos uniflorais sem folha) foram obtidos pelas plantas tratadas com
AGs aos 90 DAPF e os menores, pelas pulverizadas aos 60 DAPF, apesar de
estes Ultimos valores ndo diferirem estatisticamente dos da testemunha
(Quadro 4).

Quadro 4 — Valores médios dos diferentes tipos de brotacdes™ e pegamento
dos frutos de tangerineiras ‘Poncd’ submetidas a aplicacdo de AGs
em diferentes épocas (safra de 2002/2003)

BV BMSF BMCF BUSF BUCF PEGAM
Tratamentos

(Brotagdes/100 NOS)--------==-mmmmmmmmmmmmmmemmen oo (%)

Testemunha 10,66" 0,00” (0,007 0,06” (0,8) 1,02" (13,9) 6,23" (85,3) 79,62

60 DAPF 18,05 0,00 (0,00  0,00" (0,0) 0,22" (18,3)  0,99" (81,7) 48,92"
90 DAPF 5,20" 035 22)  1,41%8,9) 2,92° (185) 11,13" (70,4) 30,82"
120 DAPF 14,00  0,00% (0,00 007" (0,9) 1,61" (21,2) 593" (77,9) 60,55"
150 DAPF 1359 0,13 @6 014" (1,8 0,77"(9,9) 6,73" (86,6) 68,26"

Média 1232 0,10 0,34 1,31 6,20 57,63
C. V. (%) 43,83 194,00 211,71 73,02 56,48 46,33

Médias seguidas da mesma letra da testemunha n&o diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

@ Brotos vegetativos (BV), broto multifioral sem folha (BMSF), broto multifioral com folha (BMCF), broto unifloral sem
folha (BUSF), broto unifloral com folha (BUCF) e pegamento de frutos (PEGAM).

®) Distribuicdo dos tipos de brotacdes reprodutivas (%)

A falta de repetibilidade dos resultados em relacdo a reducdo do
florescimento da tangerineira ‘Poncd’, devido a aplicacdo do acido giberélico
em anos consecutivos, indica uma possivel interagdo de diferentes fatores,
dificultando a acdo do AGs sobre essas plantas. Dentre os principais fatores,
podem-se mencionar as diferentes concentracdes de carboidratos e nutrientes
das plantas, a época de aplicacdo do acido giberélico e a dose aplicada desse
fitorregulador, além das condicdes ambientais, as quais as plantas estédo
expostas.

A principio, esperava-se encontrar diferencas estatisticas do
florescimento das plantas pulverizadas com a dose de 50 mg L' de AGz em
relacdo a testemunha. A reducdo natural do florescimento das plantas-

testemunha, as quais estavam no ano de baixa producéo de flores em relacéo
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ao ano anterior (Quadros 3 e 4), foi a principal razdo de os tratamentos ndo
terem exibido diferencas estatisticas, evidenciando-se que a aplicacdo de
giberelina néo foi efetiva no segundo ano de avaliacdo (safra de 2002/2003).

Pelo segundo ano consecutivo, o florescimento das plantas foi
dependente de dois tipos de brotacdes: uniflorais com folhas e sem folhas
(Quadro 4). Esses dois tipos de brota¢des contribuiram, em média, com 96,7%
do florescimento da tangerineira ‘Ponca’, sendo este resultado semelhante ao
valor de 97,5% obtido na avaliacdo do florescimento do ano anterior (Quadro
3), bem assim com os resultados encontrados na literatura (GUARDIOLA et al.,
1982; GARCIA-LUIS et al., 1986).

A testemunha exibiu menor relagdo de brotos uniflorais sem
folhas/brotos uniflorais com folhas, em comparacdo com o ano anterior (Quadro
3), indicando haver um possivel mecanismo de regulagédo do florescimento por
parte da tangerineira ‘Ponc&’, o qual envolve a reducdo do numero de
brotagbes vegetativas e de brotagcdes uniflorais sem folhas, principalmente em
anos de baixa producdo. A planta apresenta tendéncia em produzir brotacdes
uniflorais com folhas em detrimento das brotacées sem folhas, sendo essas
brotacdes com folhas mais importantes na fixagao dos frutos, pelo seu papel de
fonte de metabdlitos (carboidratos, nutrientes e hormoénios). Segundo Lenz
(1966), a retirada das folhas junto aos botGes florais reduz em 75% a fixagéao
dos frutos.

Como mencionado anteriormente, Guardiola et al. (1982) propuseram
um mecanismo de inibicdo do florescimento para plantas de ‘Clementina’
(Citrus reticulata Blanco) pulverizadas com AGgz, 0 qual envolve o aumento do
namero de brotos vegetativos, enquanto o numero de inflorescéncias com
folhas e sem folhas é reduzido, o que também foi constatado nesta avaliacéo,
nas plantas pulverizadas com AGz aos 120 e 150 DAPF e, principalmente,
naguelas pulverizadas aos 60 DAPF (Quadro 4).

A maior reducdo no florescimento das plantas pulverizadas aos 60
DAPF se deveu, em parte, ao atraso ocorrido no florescimento da tangerineira
‘Poncd’ no ano de 2002, o qual ocorreu no inicio do més de outubro,
permitindo, dessa maneira, uma eficaz acdo do AGs sobre essas plantas, o que
nao foi observado na avaliacdo do ano anterior, em razdo de as gemas,

possivelmente, estarem diferenciadas. As pulverizagcbes com AG3; devem ser
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realizadas durante a inducdo floral, bem antes de as gemas iniciarem a
brotagdo, pois, se estas estiverem diferenciadas, ndo sofrerdo mais a agéo do
AG3 (MONSELISE e HALEVY, 1964). O periodo de inducéo floral dos citros
esta bem definido no Hemisfério Norte, ocorrendo entre os meses de dezembro
e janeiro, ressaltando-se que no Hemisfério Sul a inducdo floral ocorre nos
meses de junho e julho, os quais correspondem a aplicacdo do AGz aos 120 e
90 DAPF, respectivamente. Resultados de estudos anatdmicos de meristemas
apicais e axilares, bem como de andlises histoquimicas enzimaticas, revelaram
o momento da inducdo floral da tangerineira ‘Ponc& no municipio de Lavras,
MG, o qual se deu no final do més de junho e inicio de julho (PEREIRA, 1997).

O valor médio de pegamento de frutos da tangerineira ‘Poncd’ foi de
57,63%, sendo o maior valor de 79,62% obtido nas plantas-testemunha e o
menor (30,82%), naquelas plantas pulverizadas com AG3 aos 90 DAPF, com a
ressalva de que, nessa caracteristica, ndo se observaram diferencas
estatisticas das plantas pulverizadas com AGs; e das testemunhas (Quadro 4).
Como mencionado anteriormente, a reducdo no florescimento das plantas
acarreta menor gasto de energia, com consequente manutencao das reservas
(carboidratos e nutrientes), as quais, em principio, sdo direcionadas para as
partes em crescimento, no caso flores e frutos. Isso poderia explicar o maior
pegamento de frutos nas plantas pulverizadas com AGs aos 150, 120 e 60
DAPF, em relacdo as pulverizadas com AGz aos 90 DAPF, as quais
apresentaram 0s maiores valores dos diferentes tipos de brotacdes

reprodutivas e os menores de brotacdes vegetativas (Quadro 4).

4.1.1.Efeito da época de aplicacdo do &cido giberélico sobre o

florescimento e pegamento dos frutos da tangerineira ‘Ponca’

Na safra de 2001/2002, ndo houve influéncia da época de aplicacdo do
acido giberélico sobre o numero de brotagcbes vegetativas e reprodutivas, bem
como sobre o0 pegamento dos frutos da tangerineira ‘Ponca’. Os valores médios
obtidos das caracteristicas brotos vegetativos, brotos multiflorais sem folhas,
brotos multiflorais com folhas, brotos uniflorais sem folhas, brotos uniflorais
com folhas e pegamento dos frutos foram de 23,15; 0,013; 0,0051; 0,195; e
1,103 brotacdes/100 nés e 18,69%, respectivamente (Figura 4).
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Figura 4 — Efeito da época de aplicacdo do acido giberélico sobre o
florescimento e pegamento dos frutos de tangerineiras ‘Poncd’ na
safra de 2001/2002 (dose de 25 mg L™ de AG»).
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Na safra de 2002/2003, houve influéncia da época de aplicacdo do acido
giberélico sobre as caracteristicas brotos vegetativos, brotos uniflorais sem
folnas e brotos uniflorais com folhas, ndo sendo observadas diferencas
significativas da época de aplicacdo do &cido giberélico com as demais
caracteristicas avaliadas, as quais apresentaram os valores médios de 0,118 e
0,407 brotacdes/100 nos e 52,14%, respectivamente, com relacdo as
caracteristicas brotos multiflorais sem folhas, brotos multiflorais com folhas e
pegamento dos frutos da tangerineira ‘Ponca’ (Figura 5).

As equacbOes de regressdo das caracteristicas que apresentaram
diferencas significativas foram de natureza quadratica, com o0s valores
estimados de méaximo obtidos aos 60,00, 105,57 e 112,73 dias antes do pleno
florescimento (DAPF), os quais corresponderam aos valores de 16,49, 2,49 e
9,27 Dbrotacbes/100 nods, respectivamente, nas caracteristicas brotos
vegetativos, brotos uniflorais sem folhas e brotos uniflorais com folhas (Figura
5).

4.2.Producéo de frutos de tangerineira ‘Poncd’ submetida a aplicacdes

foliares de &cido giberélico

A producéo total de frutos, bem como o nimero de frutos e o peso do
fruto da tangerineira ‘Ponc&’, foi influenciada pela aplicacdo do acido giberélico
nas doses de 25 e 50 mg L' de AGs, respectivamente, nas safras de
2001/2002 e 2002/2003 (Quadros 5, 6 e 7).

Na safra de 2000/2001, as plantas de tangerineira ‘Ponc&’ exibiram uma
producdo média de 17,26 kg planta™, nimero de frutos de 82,50 frutos planta™
e peso do fruto de 211,81 g, sendo este considerado um ano de baixa
producéo, principalmente se comparado com valores de producéo e namero de
frutos produzidos pelas plantas-testemunha na safra de 2001/2002 (Quadros 5
e 6), considerado um ano de alta producéo.

A aplicacédo do acido giberélico ndo reduziu totalmente a alternancia de
producdo da tangerineira ‘Poncd’, visto que a producao total de frutos alternou
entre valores altos e baixos nos trés anos de avaliacdo, principalmente nas
plantas pulverizadas com AGz nos meses de junho e julho (Quadro 5). No

entanto, a média de producdo total de frutos dos trés anos de avaliacédo foi
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safra de 2002/2003 (dose de 50 mg L™ de AG3).
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Quadro 5 — Valores de producéo de frutos de tangerineiras ‘Ponca’ submetidas
a aplicacdo de AG3; em diferentes épocas

Safra Safra Safra
Tratamentos 2000/2001®  2001/2002)  2002/2003%) Média
(kg planta™)
Testemunha 15,22 21,874 11,934 16,34
Maio 16,52 13,37% 28,43° 19,44
Junho 20,62 8,69" 36,95° 22,09
Julho 16,98 8,39" 22,44° 15,94
Agosto 16,99 13,25 11,65" 13,96
Média 17,26 13,11 22,28 17,55
C. V. (%) 30,98 62,25 31,45 -

Médias seguidas da mesma letra da testemunha nao diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
® Os tratamentos maio, junho, julho e agosto correspondem as pulverizagdes realizadas aos 120, 90, 60 e 30 DAPF.

® Os tratamentos maio, junho, julho e agosto correspondem as pulverizacdes realizadas aos 150, 120, 90 e 60 DAPF.
@ Média de quatro plantas.
@ Plantas n&o pulverizadas no ano de 2000.

Quadro 6 — Valores de numero de frutos de tangerineiras ‘Ponca@’ submetidas a
aplicacdo de AG3z em diferentes épocas

Safra Safra Safra
Tratamentos  2000/2001®  2001/2002"  2002/2003*) Média
(frutos planta™)
Testemunha 73,750 120,75" 77,25" 90,58
Maio 86,00 63,75" 194,50° 114,75
Junho 91,75 40,508 246,50° 126,25
Julho 83,00 37,258 187,25% 102,50
Agosto 78,00 62,75" 58,75" 66,50
Média 82,50 65,00 152,83 100,12
C. V. (%) 32,17 60,23 37,77 -

Médias seguidas da mesma letra da testemunha n&o diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
© Os tratamentos maio, junho, julho e agosto correspondem as pulverizagdes realizadas aos 120, 90, 60 e 30 DAPF.

®) Os tratamentos maio, junho, julho e agosto correspondem as pulverizacdes realizadas aos 150, 120, 90 e 60 DAPF.
@ Média de quatro plantas.

@ plantas n&o pulverizadas no ano de 2000.
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Quadro 7 —Valores de peso médio de frutos de tangerineiras ‘Poncd
submetidas a aplicacado de AG3; em diferentes épocas

Safra Safra Safra
Tratamentos  2000/2001®  2001/2002"  2002/2003*) Média
(g fruto™)
Testemunha 207,78 185,10" 163,574 185,48
Maio 203,31 210,114 149,77% 187,73
Junho 222,78 214,13* 152,62" 196,51
Julho 205,63 223,53* 122,358 183,84
Agosto 219,57 215,62* 204,348 213,18
Média 211,81 209,70 158,53 193,35
C. V. (%) 10,92 9,79 12,89 -

Médias seguidas da mesma letra da testemunha nao diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
© Os tratamentos maio, junho, julho e agosto correspondem as pulverizagdes realizadas aos 120, 90, 60 e 30 DAPF.

® Os tratamentos maio, junho, julho e agosto correspondem as pulverizacdes realizadas aos 150, 120, 90 e 60 DAPF.
@ Média de quatro plantas.
@ Plantas n&o pulverizadas no ano de 2000.

aumentada em 3,1 e 5,8 kg planta™®, respectivamente, nas plantas pulverizadas
com AGsz; no més de maio e junho, em relacdo a producdo da testemunha
(Quadro 5). Esse resultado é reflexo do acumulo de reservas (carboidratos e
nutrientes) promovido pela reducdo no florescimento dessas plantas, as quais
tenderam a exibir maior fixagdo de frutos, com conseqiente aumento de
producdo, como também observado por Tominaga (1997) em plantas de
tangerineira  ‘Poncd& pulverizadas com &cido giberélico. Resultados
semelhantes foram obtidos nas plantas de lima acida ‘Tahiti’ pulverizadas com
as doses de 20, 40 e 80 mg L' de AGs, no qual Sanches et al. (2001)
obtiveram reducgdes no florescimento das plantas, com consequente aumento
de produc&o, principalmente, na dose de 80 mg L™ de AGs.

Na safra de 2001/2002, a maior producdo total de frutos de
21,87 kg planta®’ e o maior ndmero de frutos (120,75 frutos) foram obtidos
pelas plantas-testemunha, as quais ndo receberam pulverizagdes com AGgs, e a
menor producéo total de frutos de 8,38 kg planta™ e o menor nimero de frutos

de 37,25 foram obtidos pelas plantas pulverizadas com AGz no més de julho,
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com a ressalva de que, com relagdo a caracteristica producédo total de frutos,
ndo se observaram diferencas estatisticas entre as plantas pulverizadas com
AGs e a testemunha (Quadros 5 e 6). Esses resultados se devem,
principalmente, ao efeito inibitério do AG3 sobre o florescimento da tangerineira
‘Ponc& (Quadro 3), com consequente reducdo no numero de frutos e na
producdo das plantas, visto que essas duas caracteristicas estdo diretamente
relacionadas. Resultados semelhantes com diferentes espécies de citros,
laranjeira doce [itrus sinensis (L.) Osbeck] e tangerineiras Satsuma (Citrus
unshiu Marc.) e Clementina (Citrus reticulata Blanco) pulverizadas com &cido
giberélico, nas doses de 10, 25 e 100 mg L' de AGs, foram obtidos por
Guardiola et al. (1982), os quais também verificaram efeito inibitério do AGz no
florescimento dessas duas espécies, com conseqiente diminuicdo na
producao.

As plantas pulverizadas com AGsz nos meses de junho e julho exibiram
os menores valores de numero de frutos (40,50 e 37,25 frutos planta™),
respectivamente, e foram estatisticamente diferentes da testemunha, bem
como apresentaram valores inferiores aos tratamentos correspondentes as
aplicacbes de AGsz nos meses de maio e agosto (Quadro 6). O maior valor de
namero de frutos observado nas plantas pulverizadas no més de agosto, em
relacdo aos meses de junho e julho, provavelmente se deveu ao fato de as
gemas estarem diferenciadas, ndo sofrendo, dessa forma, uma acéo eficaz do
AGs. As pulverizagcdes com AG3 devem ser realizadas durante a indugéo floral,
antes que as gemas iniciem a brotacao, pois, se estas estiverem diferenciadas,
ndo sofrerdo mais a acao do acido giberélico (MONSELISE e HALEVY, 1964).

Comportamento diferenciado foi observado na safra de 2002/2003,
sendo o0s maiores valores de producdo total de frutos (28,43 e
36,95 kg planta™®) e ndmero de frutos (194,50 e 246,50 frutos planta™) obtidos
pelas plantas pulverizadas com AGs nos meses de maio e junho,
respectivamente, as quais diferiram estatisticamente das testemunhas
(Quadros 5 e 6). Esses resultados se devem, em parte, a utilizacdo das
reservas acumuladas no ano anterior, em razao da redugéo do florescimento
das plantas pela acdo do AGs.

Os valores médios do numero de frutos (152,83 frutos planta™) e

producéio total de frutos (22,28 kg planta™®) foram de aproximadamente 2,4 e
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1,7 vezes os valores obtidos na safra de 2001/2002 (Quadros 5 e 6). No
entanto, o peso médio dos frutos foi de 51,17 g inferior ao valor obtido na safra
de 2001/2002, com maior valor de 204,34 g e menor de 122,35 g, obtidos pelas
plantas pulverizadas nos meses de agosto e julho, respectivamente, sendo
esses valores estatisticamente diferentes do obtido pela testemunha (Quadro
7).

A reducdo no peso médio dos frutos da tangerineira ‘Poncd’ se deve a
competicdo dos frutos por metabdlitos, principalmente carboidratos e
nutrientes. Resultados semelhantes foram obtidos por Aznar et al. (1995),
trabalhando com tangerineira ‘Fortune’, os quais observaram reducédo de até
17,0 g no peso médio dos frutos, sendo esta caracteristica associada ao
namero de frutos produzidos pelas plantas. Segundo esses mesmos autores, 0
tamanho final dos frutos de citros depende da sua capacidade de crescimento,
bem como da capacidade de suprimento de nutrientes e de agua pelas plantas.

A aplicacdo do &cido giberélico reduziu o florescimento da tangerineira
"Poncd@” (Quadro 3), o que possibilitou a obtencéo de frutos de maior tamanho,
principalmente na safra de 2001/2002 (Quadro 7), sendo, portanto, uma técnica
vidvel para obtencdo de frutos maiores, principalmente em anos de alta
producéo. A obtencao de frutos maiores (entre 170 e 230 g) € interessante para
0s produtores, visto que estes podem alcancar precos 100% superiores aos
dos frutos de até 125 g (GAZZOLA, 1991).

4.2.1. Efeito da época de aplicacdo do acido giberélico sobre a producéo

de plantas de tangerineira ‘Ponc&’

Na safra de 2001/2002 ndo houve influéncia da época de aplicacdo do
acido giberélico sobre a producéo total de frutos, nimero de frutos e peso do
fruto da tangerineira ‘Poncd@’, mesmo que tenha sido observado tendéncia de
modelos quadraticos dos valores de producéo total de frutos, nimero de frutos
e peso do fruto dessa variedade (Figura 6ace). Os valores médios das
caracteristicas producéo total de frutos, niumero de frutos e peso do fruto foram,
respectivamente, de 10,93 kg planta™, 51,06 frutos planta™® e 215,85 g fruto™
(Figura 6ace).
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Figura 6 — Efeito da época de aplicacdo do &cido giberélico sobre a producao
de tangerineiras ‘Poncd’, em duas safras de 2001/2002 (a, b e c;
dose de 25 mg L™ de AG3) e 2002/2003 (d, e e f; dose de 50 mg L™

de AG3).
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Na safra de 2002/2003 houve influéncia da época de aplicacdo do acido
giberélico sobre as caracteristicas avaliadas, sendo, entdo, ajustados os
modelos quadraticos para a producao total de frutos, numero de frutos e peso
do fruto (Figura 6b,d,f). Os valores maximos estimados foram obtidos aos
125,14, 117,56 e 60,00 dias antes do pleno florescimento (DAPF), os quais
corresponderam aos valores de 33,08 kg planta™, 239,79 frutos planta™® e
199,25 g fruto™, respectivamente, nas caracteristicas producéo total de frutos,

namero de frutos e peso do fruto da tangerineira ‘Ponca’.

4.3. Analises fisicas e quimicas de frutos da tangerineira ‘Ponc@’
submetidas a aplicacbes foliares de &cido giberélico (safra de
2001/2002 e 2002/2003)

As caracteristicas vitamina C, firmeza da casca, sélidos sollveis totais e
acidez total titulavel foram as Unicas varidveis que apresentaram diferencas

significativas pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade (Quadros 8 e 9).

Quadro 8 — Valores médios do diametro longitudinal (DLF), diametro equatorial
(DEF), firmeza da casca (FIRM) e vitamina C (VITC) de frutos de
tangerineiras ‘Poncad’ submetidas a aplicacdo de AG3; em diferentes
épocas (safra de 2001/2002)

) DLF DEF VITC FIRM
Tratamentos( )
(ST R T (mg/100 mL de suco)-----  ----------- (N)---------
Testemunha 6,317 8,10" 36,33" 20,37
30 DAPF 6,27" 8,26" 35,22° 21,44"
60 DAPF 6,73" 8,33" 41,83" 20,83"
90 DAPF 6,42" 7,96" 48,08"° 24,56°
120 DAPF 6,36" 8,03" 39,08" 32,08°
Média 6,42 8,14 40,29 24,04
C. V. (%) 5,01 4,99 11,23 8,26

Médias seguidas da mesma letra da testemunha nao diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
@ Dose de 25 mg L™ de AGs.
@ Média de 20 frutos.
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Quadro 9 — Valores médios dos solidos soluveis totais (SST), acidez total
titulavel (ACIDEZ), relacdo SST e ACIDEZ (RATIO), porcentagem
de suco (SUCO), acucares soluveis totais (AST), acUcares
redutores (AR) e acUcares nao-redutores (NR) de frutos de
tangerineiras ‘Poncd’ submetidas a aplicacdo de AGs em diferentes
épocas (safra de 2001/2002)

SST  ACIDEZ RATIO  SUCO AST AR NR
Tratamentos® o = %

Testemunha 11,700 0,52°  22,71° 32,85 9,147 3,52" 5,63
30 DAPF 11,30 048"  2359"  3166" 8,91 3,67 5,24"
60 DAPF 11,208 046" 2431 3198" 8,64" 3,68" 4,95"
90 DAPF 10,85" 049" 2238" 3362" 8,31" 317" 513"
120 DAPF 10,70°  045° 24,00  36,59° 8,38" 3,30" 5,07

Média 11,15 0,48 23,40 33,34 8,68 3,47 5,20
C. V. (%) 4,21 7,15 5,72 5,31 6,12 11,96 7,94

Meédias seguidas da mesma letra da testemunha nao diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
@ Dose aplicada de 25 mg L™ de AGs.

O maior valor de vitamina C (48,98 mg/100 mL de suco) foi observado
nas plantas pulverizadas com AGs aos 90 DAPF, as quais apresentaram
diferenca estatistica em relacdo as plantas-testemunha (Quadro 8). O valor
médio de vitamina C de 40,29 mg/100 mL de suco esta proximo dos
encontrados por Cunha Neto (2000), o qual obteve valor maximo de vitamina C
de 38,00 mg/100 mL de suco de frutos de tangerineira ‘Ponc&’ pulverizados
com 10 mg L de AGs.

Outra caracteristica que apresentou diferenca estatistica foi a firmeza da
casca dos frutos. Os maiores valores de firmeza (24,56 e 32,98 N) ocorreram
naquelas plantas pulverizadas com AGs aos 90 e 120 DAPF, respectivamente
(Quadro 8). Provavelmente, esses resultados se devem, em parte, ao atraso na
maturacdo dos frutos promovido pelo AGs, visto que as plantas desses
tratamentos foram pulverizadas, nos meses de maio (120 DAPF) e junho (90
DAPF), com uma dose de 50 mg L™ de AGs, sendo a colheita realizada apenas
no dia 06 de junho de 2002. Resultados semelhantes foram encontrados por
Menegucci (1997), o qual observou diferencas na firmeza da casca de
laranjeiras quando pulverizadas com os reguladores de crescimento AG3 e

2,4-D, o que, possivelmente, resultou no retardamento do amolecimento da
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casca dessa espécie pela acdo desses fitorreguladores. O valor médio de
24,04 N de firmeza da casca da tangerineira ‘Ponc&@’ esta proximo do maior
valor de 19,11 N encontrado por Cunha Neto (2000), o qual trabalhou com a
mesma espécie, submetida a diferentes doses de 2,4-D e acido giberélico.

Os diametros longitudinal e equatorial do fruto, o ratio e a porcentagem
de suco, bem como os acgucares sollveis totais, redutores e ndo-redutores, nao
diferiram das respectivas testemunhas (Quadros 8 e 9). Os valores médios
dessas caracteristicas estdo bem proximos dos encontrados por Cunha Neto
(2000) nessa espécie. Esse autor encontrou valores aproximados de diametro
longitudinal de 6,70 cm, diametro equatorial de 8,12 cm, ratio de 22,5,
porcentagem de suco de 33,00 e acucares sollveis totais de 10,4%.

Na safra de 2002/2003, os diametros equatorial e longitudinal, bem
como firmeza da casca, vitamina C, sélidos sollveis totais, acucares sollveis
totais e aclUcares nao-redutores, foram, dentre as caracteristicas avaliadas,
aguelas que apresentaram diferencgas significativas pelo teste de Dunnett a 5%
de probabilidade (Quadros 10 e 11).

Quadro 10 — Valores médios de diametro longitudinal (DLF), diametro
equatorial (DEF), firmeza da casca (FIRM) e vitamina C (VITC) de
frutos de tangerineiras ‘Ponca@’ submetidas a aplicacdo de AGs em
diferentes épocas (safra de 2002/2003)

B DLF DEF VITC FIRM
Tratamentos (cm) -—--(mg/100 mL de suco)-— N
Testemunha 5,88" 7,36" 4458”7 30,74"
60 DAPF 6,02" 8,06° 36,55° 28,16"
90 DAPF 5,18° 6,81° 34,45° 28,60"
120 DAPF 5,72" 7.42" 44 47" 35,45"
150 DAPF 5,66" 7,33" 35,45° 40,26°
Média 5,69 7,39 39,10 32,64

C. V. (%) 5,52 3,29 2,95 9,19

Médias seguidas da mesma letra da testemunha n&o diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
@ Dose de 50 mg L™ de AGs.
@ Média de 20 frutos.
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Quadro 11 — Valores médios dos solidos soluveis totais (SST), acidez total
titulavel (ACIDEZ), relacdo SST e ACIDEZ (RATIO), porcentagem
de suco (SUCO), acUcares sollveis totais (AST), acUcares
redutores (AR) e acucares nao-redutores (NR) de frutos de
tangerineiras ‘Poncd’, submetidas a aplicacdo de AG3z em
diferentes épocas (safra de 2002/2003)

SST ACIDEZ RATIO SUCO AST AR NR

®
Tratamentos B ) — (%)

Testemunha 11,797 0,69" 17,18" 37,427 10,69 " 4,28" 6,41"

60 DAPF 10,73 o57" 1911* 3921% 9,83" 412" 571"
90 DAPF 10,30® 059" 18,03" 3958" 8,97° 4,20" 4,78°
120 DAPF 1085* 069" 1580" 3579" 9,90" 3,90" 6,00"
150 DAPF 10,45® 067" 16,03" 3860" 9,018 3,93" 5,08°

Média 10,82 0,64 17,23 38,12 0,68 4,08 5,60
C. V. (%) 4,57 12,88 11,74 4,78 5,16 7,04 9,17

Meédias seguidas da mesma letra da testemunha nao diferem pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
@ Dose de 50 mg L de AGs.

Os maiores valores de diametros longitudinal e equatorial de 6,02 e
8,06 cm e os menores de 5,18 e 6,81 cm foram observados nas plantas
pulverizadas com AGs aos 60 e 90 DAPF, respectivamente, ressaltando-se
gue, com relacdo ao diametro longitudinal, apenas as plantas pulverizadas aos
90 DAPF diferiram estatisticamente da testemunha. Com relacdo ao diametro
equatorial, ambos os tratamentos, pulverizagcbes com AGz aos 60 e 90 DAPF,
diferiram estatisticamente da testemunha (Quadro 10).

Os maiores valores de vitamina C (44,58 e 44,47 mg/100 mL de suco)
foram obtidos nos frutos das plantas-testemunha e naquelas pulverizadas com
AGs aos 120 DAPF, respectivamente. O valor médio de vitamina C de
39,10 mg/100 mL de suco esta proximo dos encontrados por Cunha Neto
(2000), que obteve o maior valor de vitamina C de 38,00 mg/100 mL de suco
de frutos de tangerineiras ‘Poncd’ pulverizadas com a dose de 10 mg L' de
AGs, bem como do valor observado por Kefford e Chandler (1970) de vitamina
C de 44,00 mg/100 mL de suco nas espécies de tangerineiras.

As plantas pulverizadas com AG3; aos 150 DAPF exibiram o maior valor
de firmeza da casca (40,26 N), diferindo estatisticamente da testemunha. Esse

resultado é decorrente do atraso da maturacdo da casca promovido pelo AGs,
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como explicado anteriormente e observado nos frutos da safra de 2001/2002
(Quadro 8). A manutencao da firmeza da casca por maior periodo é de suma
importancia na pos-colheita, principalmente no processo de transporte dos
frutos, o qual é considerado um dos grandes responsaveis pelas injarias fisicas
nos frutos de tangerineira ‘Ponca’.

As plantas-testemunha apresentaram o maior valor de sélidos soluveis
totais (11,79 °Brix), sendo o menor de 10,30 °Brix encontrado nas plantas
pulverizadas com AGsz aos 90 DAPF. Essas plantas diferiram estatisticamente
da testemunha, juntamente com as plantas pulverizadas aos 60 e 150 DAPF
(Quadro 11).

Comportamento semelhante foi observado nas caracteristicas agucares
sollveis totais e acUcares ndo-redutores, com a testemunha exibindo os
maiores valores de 10,69 e 6,41%, respectivamente, e com as plantas
pulverizadas com AGs aos 90 DAPF, evidenciando os menores valores de 8,97
e 4,78% das duas respectivas caracteristicas. Em ambas as caracteristicas,
verificaram-se diferencas estatisticas entre as plantas pulverizadas aos 120 e
90 DAPF e a testemunha (Quadro 11).

Quanto as caracteristicas acidez total titulavel, ratio e porcentagem de
suco, ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos e a
testemunha (Quadro 11). Os valores médios dessas caracteristicas estdo bem
proximos dos encontrados por Cunha Neto (2000) na tangerineira ‘Poncé&@’, o
qual obteve valores de 0,51, 22,5 e 33,0, respectivamente, de acidez total
titulavel (%), ratio e porcentagem de suco (%), bem assim com os resultados
deste trabalho, obtidos na safra de 2001/2002 (Quadro 9).

De modo geral, a testemunha apresentou os maiores valores de solidos
soluveis totais, acidez total titulavel, aclcares sollUveis totais e acucares
redutores e nao-redutores (Quadros 9 e 11), a excecao dos agucares redutores
na safra de 2001/2002 (Quadro 9). Esses resultados indicam que aplicacoes de
acido giberélico em anos sucessivos promoveram 0 seu acumulo nas plantas,
com conseguente efeito na maturacdo dos frutos no ano subsequiente, mesmo
que as pulverizagbes ndo sejam direcionadas para os frutos. Tal afirmativa é
reforcada pelos resultados obtidos por Cunha Neto (2000) nessa mesma

espécie, quando pulverizada com uma dose de 10 mg L™ de AGs.
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As caracteristicas fisico-quimicas dos frutos de tangerineira ‘Ponca@’
foram pouco afetadas pelas aplicacbes foliares de AGs, apresentando valores
préximos aos da testemunha e dentro das faixas consideradas como ideais nas
diferentes espécies de Citrus (BALDWIN, 1993), com excecdo da firmeza da
casca, que apresentou valores acima dos considerados ideais para a idade dos
frutos.

4.3.1.Efeito da época de aplicacdo do acido giberélico sobre as
caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos da tangerineira ‘Poncé&’,
na colheita

Os resultados da andlise de variancia da safra de 2001/2002 indicaram
haver influéncia da época de aplicacdo do acido giberélico sobre as
caracteristicas firmeza da casca, porcentagem de suco e vitamina C, néo
sendo observado o mesmo comportamento nas demais caracteristicas
avaliadas (Figuras 7 e 8).

Os valores médios das caracteristicas diametros longitudinal e
transversal, sélidos soluveis totais, acidez total titulavel, ratio, acucares
redutores e ndao-redutores e acucares sollveis totais foram de 6,45 cm,
8,14 cm, 11,01°Brix, 0,468%, 23,57%, 3,46%, 5,10% e 8,56%, respectivamente
(Figuras 7 e 8).

As equacbOes de regressdo das caracteristicas que apresentaram
diferencas significativas foram de natureza quadratica com relagéo a firmeza da
casca e ao teor de vitamina C dos frutos e linear quanto a porcentagem de
suco (Figuras 7 e 8). Os valores estimados de maximo e minimo da firmeza da
casca foram obtidos aos 120,0 e 49,5 dias antes do pleno florescimento
(DAPF), os quais corresponderam aos valores de 32,96 e 20,50 N,
respectivamente. Os maiores valores de firmeza da casca obtidos aos 120 dias
antes do pleno florescimento se deveram ao atraso na maturacéo dos frutos
promovido pelo AGs, visto que as plantas foram pulverizadas, nessa época,
com uma dose de 50 mg L' de AGs, sendo a colheita realizada apenas em
junho de 2002. Resultados semelhantes foram encontrados por Menegucci
(1997), que observou diferencas na firmeza da casca de laranjeiras quando
pulverizadas com os fitorreguladores AGsz e 2,4-D, o que possivelmente
resultou em um retardamento do amolecimento da casca dessa espécie pela
acao desses fitorreguladores.
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Figura 7 — Efeito da época de aplicacdo do acido giberélico sobre as

caracteristicas, diametro longitudinal (DLF), didmetro equatorial
(DEF), firmeza da casca (FIRM), solidos solaveis totais (SST),
acidez total titulavel (ACIDEZ) e relacdo SST e ACIDEZ (RATIO) de
frutos de tangerineiras ‘Poncd@’, safra de 2001/2002 (dose de
25 mgL™* de AG»).
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Figura 8 — Efeito da época de aplicacdo do &cido giberélico sobre as
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O valor maximo estimado de vitamina C foi obtido aos 81,80 dias antes
do pleno florescimento (DAPF), o qual correspondeu ao valor de
46,65 mg/100 mL de suco. Com relagdo a porcentagem de suco, obtiveram-se
os valores estimados de maximo e minimo aos 120 e 30 dias antes do pleno
florescimento (DAPF), os quais corresponderam aos valores de 35,92 e
30,99% de suco.

Na safra de 2002/2003, os resultados da andlise de variancia indicaram
haver influéncia da época de aplicagdo do &cido giberélico sobre as
caracteristicas diametros longitudinal e equatorial, firmeza da casca,
porcentagem de suco e vitamina C, ndo sendo observado o0 mesmo
comportamento nas caracteristicas soélidos solUveis totais, acidez total titulavel,
ratio, acUcares redutores e nao-redutores e acucares sollveis totais, as quais
exibiram os valores médios de 10,58 °Brix, 0,627%, 17,24%, 3,46%, 5,10% e
8,56%, respectivamente (Figuras 9 e 10).

As equacbOes de regressdo das caracteristicas que apresentaram
diferencas significativas foram, na sua maioria, de natureza cubica, a excecao
da caracteristica firmeza da casca, que exibiu um comportamento linear
(Figuras 9 e 10). Os valores estimados de maximo e minimo foram obtidos aos
135,47 e 86,44, 135,15 e 88,27, 74,76 e 128,45 e 127,46 e 75,89 dias antes do
pleno florescimento (DAPF) e corresponderam aos valores de 5,89 e 5,17 cm,
7,63 e 6,80 cm, 40,59 e 35,44% e 45,23 e 32,02 mg/100 mL de suco,
respectivamente, nas caracteristicas diametros longitudinal e transversal,
porcentagem de suco e vitamina C. Os valores estimados de maximo e minimo
da firmeza da casca foram obtidos aos 60 e 150 dias antes do pleno
florescimento (DAPF), os quais corresponderam aos valores de 39,59 e
26,64 N, respectivamente. Os maiores valores de firmeza da casca obtidos aos
60 dias antes do pleno florescimento foram decorrentes do atraso na
maturacdo dos frutos, promovido pelo AGs, visto que as plantas foram
pulverizadas, nessa época, com uma dose de 50 mg L! de AGs, sendo a
colheita dos frutos realizada apenas em junho de 2003. Resultados
semelhantes foram encontrados por Menegucci (1997), que observou
diferencas na firmeza da casca de laranjeiras quando pulverizadas com o0s
fitorreguladores AGs e 2,4-D, o que, possivelmente, resultou em um
retardamento do amolecimento da casca dessa espécie pela acdo desses
fitorreguladores.
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Figura 9 — Efeito da época de aplicagdo do acido giberélico sobre as
caracteristicas didmetro longitudinal
(DEF), firmeza da casca (FIRM), solidos soluveis totais (SST),
acidez total titulavel (ACIDEZ) e relacdo SST e ACIDEZ (RATIO) de
frutos de tangerineiras ‘Ponc&’, safra de 2002/2003 (dose de

50 mg L™ de AGs).
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Figura 10 — Efeito da época de aplicacdo do &cido giberélico sobre as
caracteristicas porcentagem de suco (SUCO), vitamina C (VITC),
acucares redutores (AR), acUcares nao-redutores (NR) e acucares
soluveis totais (AST) de frutos de tangerineiras ‘Poncd’, safra de
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4.4.Crescimento dos frutos da tangerineira ‘Poncd do pegamento até a

colheita

Por meio das equacdes de regressdo obtidas de cada data de avaliacéo,
foi determinada a curva de crescimento do fruto da tangerineira ‘Ponca’ entre o
pegamento do fruto e a colheita. As equacdes de regressdo utilizadas para
estimar os valores da matéria fresca total do fruto foram obtidas relacionando
os valores do diametro equatorial dos frutos com os do peso da matéria fresca
total de frutos, enquanto os valores de matérias fresca e seca da casca e polpa
foram estimados por equacdes de regressao obtidas com base nos valores
estimados da matéria fresca total dos frutos com os valores de peso das
matéria fresca e seca da casca e polpa, visto que essas equacodes
apresentaram os maiores coeficientes de determinacéo (r’) em relacéo aqueles
obtidos com o diametro equatorial dos frutos da tangerineira ‘Ponca’ (Quadros
12 e 13).

Quadro 12 — Equacdes utilizadas para estimar o peso da matéria fresca de
casca, polpa e total de frutos de tangerineiras ‘Ponc& do
pegamento dos frutos até a colheita

Epoca"’ Peso do fruto (PF) r Peso da casca r Peso da polpa r

-DAPFL-  —mm- (gfruto )------- - (gfruto ™)------- - (g fruto™)-------
85 Y=-7,4521+0,6097D 0.97 Y=0,5755+0,6197PF 0.97 Y=.0,5755+0,3803PF 0.93
101 ¢=-14,389+0,9199D 0.95 ¥=0,8032+0,5653PF 0.99 V¥=.0,8032 +0,4347PF 0,99
125 ¥=-48,631+1,9965D 0.98 Y=39405+0,2903PF 0.89 V¥=.39405 +0,7097PF 0,98
145 ¥=.85737+2,8878D 0.95 Y=3,2501+0,26PF 0,95 ¥=-32501+0,74PF 0,99
177 Y=-146,92 +4,1071D 0.94 Y=-23745+0,2897PF 0,92 Y=23745+0,7103PF 0,99
198 Y=-174,44 +4,5608D 0.97 Y=-25269+0,2768PF 0,93 Y=25269+0,7232PF 0,99
213 Y=-255,22+5,8835D 0.94 Y=45517+0,2046PF 0,90 V¥ =_45517+0,7954PF 0,99
228 ¥=.263,40+5,9571D 0.93 Y=.49151+0,2678PF 0.97 V¥=49151+0,7322PF 0,99
251 ¥=.392,02+7,5160D 0.83 Y¥=15269+0,1735PF 0.81 V¥ =.15269 +0,8265PF 0,99
276 Colheita Colheita Colheita

WAs equactes do peso da matéria fresca do fruto foram obtidas em fungéo do diametro (D) e as demais, em funcéo
dos valores estimados do peso da matéria fresca do fruto (PF).
@ Dias apés o pleno florescimento (DAPFL).
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Quadro 13 — Equacfes utilizadas para estimar o peso da matéria seca da
casca e polpa de frutos de tangerineiras ‘Poncd’ do pegamento
dos frutos até a colheita®™

Epoca'”’ Peso da casca re Peso da polpa re
-DAPFL-- - (g fruto )-------- e (g fruto™)--------

85 Y =0,2712 +0,1913PF 0,96 Y = -0,0909 +0,078PF 0,93
101 Y =0,4299 +0,1692PF 0,97 Y = -0,087 +0,081PF 0,99
125 Y = 1,3656 +0,0889PF 0,84 Y = -0,1183 +0,0883PF 0,98
145 Y = 1,3013 +0,0648PF 0,83 Y = 0,6624 +0,0753PF 0,86
177 Y = -0,0722 +0,0706PF 0,83 Y = 0,0026 +0,0904PF 0,88
198 ¥ =.0,5083 +0,067PF 0,91 Y = 0,2669 +0,0898PF 0,99
213 Y = 2,1698 +0,0469PF 0,90 Y = 0,135 +0,0931PF 0,98
228 Y=0,6106 +0,0638PF 0,90 Y = 0,986 +0,0888PF 0,96
251 Y = 4,3449 +0,0359PF 0,81 Y = 3,7023 +0,0764PF 0,70
276 Colheita Colheita

WAs equacdes do peso da matéria seca da casca e polpa foram obtidas em funcdo dos valores estimados do peso da
matéria fresca do fruto (PF).
@ Dias apés o pleno florescimento (DAPFL).

O desenvolvimento do fruto dessa tangerineira seguiu uma curva do tipo
sigmoéide simples, desde o0 pegamento até a colheita, sendo esse
comportamento mais evidenciado nas variaveis peso do fruto (g) e peso das
matérias fresca e seca da polpa (Figuras 11 e 12). As diferencas no padrao de
crescimento dos frutos de varias espécies, quando sdo utilizadas diferentes
unidades de medidas, tém sido relatadas por diversos autores. O uso do
volume do fruto proporcionou uma curva do tipo sigmoide simples para o
crescimento do fruto de pessegueiro (MILLER et al., 1998), enquanto para o
diametro e o peso da matéria fresca de frutos foi observada uma curva do tipo
sigméide dupla (HAYAMA et al., 2001), sendo esta Ultima a mais indicada para
expressar o crescimento dos frutos dessa espécie.

O crescimento dos frutos das espécies do género Citrus segue o padrao
sigmoidal simples, o qual € bem caracterizado por trés periodos diferenciados,
gue sdo o exponencial (fase 1), o linear (fase Il) e o amadurecimento, este
ultimo denominado fase Il (BAIN, 1958).
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Figura 11 — Crescimento de frutos de tangerineiras ‘Ponc& do pegamento até o
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A avaliacdo do crescimento dos frutos teve inicio no 852 dia apds o
pleno florescimento, logo apds o fim da sua queda natural (queda fisioldgica).
Portanto, a fase |, que tem inicio na antese e se prolonga até o final da queda
fisiologica, ndo pode ser determinada. E caracterizada por um rapido
crescimento do fruto, provocado pela alta taxa de divisdo celular, sendo o
tamanho do fruto dependente do crescimento da casca. Esta exibiu valores
superiores aos obtidos de matérias fresca e seca da polpa, sendo esse
comportamento observado até o 113 e 1452 dia ap6s o pleno florescimento,
respectivamente (Figura 12).

A partir do 113 e 1452 dias ap6és o pleno florescimento, o
desenvolvimento do fruto da tangerineira ‘Poncd’ passou a ser dependente do
crescimento da polpa, sendo esse comportamento observado até a colheita, a
qual ocorreu no 2762 dia apés o pleno florescimento (Figura 10). Nesse
periodo, o maior crescimento da polpa em relacdo a casca deve-se,
principalmente, ao desenvolvimento dos léculos, em cujo interior as vesiculas
de suco chegam a alcancar seu maximo comprimento e conteddo de suco.
Esse ciclo é conhecido como fase Il, ou fase de expansao celular (BAIN, 1958;
GUARDIOLA et al., 1993).

A taxa de crescimento relativo dos frutos da tangerineira ‘Ponca’ ilustra,
de forma clara e objetiva, o inicio da fase de expanséao celular (fase Il), na qual
o0 desenvolvimento do fruto passa a ser dependente do crescimento da polpa,
principalmente no periodo compreendido entre o 1012 e o 2512 dia apds o
pleno florescimento (Figura 13). Inicialmente, a taxa de crescimento relativo foi
lenta, ndo se observando diferencas marcantes entre o crescimento da casca e
da polpa até o 1012 dia ap6s o pleno florescimento. A partir dessa data e até o
2519 dia apds o pleno florescimento, a taxa de crescimento relativo da polpa
passou a mostrar os maiores valores, seguindo-se 0 mesmo comportamento da
taxa de crescimento relativo do fruto. A partir do 2512 dia, houve menor
reducdo na taxa de crescimento relativo, em razdo do aumento significativo na
taxa de crescimento relativo da casca, observado claramente no periodo do
2512 ao 2762 dia apds o pleno florescimento (Figura 13). Esse comportamento
de retomada do desenvolvimento da casca é muito comum nas espécies de
tangerineiras, principalmente na variedade ‘Ponca’, em que, juntamente com a
reducdo ou, mesmo, paralisacdo do crescimento da polpa, provoca o
aparecimento de espacos vazios entre a casca e a polpa dos frutos.
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Figura 13 —Taxa de crescimento relativo de fruto, casca e polpa, do
pegamento até o amadurecimento.

O aumento na taxa de crescimento relativo da casca a partir do 2512 dia
apoés o pleno florescimento e a frequente queda na taxa de crescimento relativo
da polpa parecem indicar o final da fase de expansao celular (fase Il), que,
segundo Bain (1958), pode prolongar-se por varios meses, desde o final da
gueda fisiologica dos frutos até pouco antes da sua mudanca de cor.

A partir dos resultados, podem-se definir, com certa seguranca, as
diferentes fases de crescimento do fruto da tangerineira ‘Poncd’, na qual a fase
| estd compreendida da antese até o 852 dia apds o pleno florescimento, com
um periodo de transicdo para a fase Il que vai até o 1012 dia apds o pleno
florescimento. A fase Il tem inicio logo ap6s a fase de transicéo, prolongando-
se até o 2512 dia apds o pleno florescimento. A fase Il de amadurecimento do
fruto inicia-se no 2512 dia apdés o pleno florescimento e prolonga-se até a
colheita dos frutos, a qual foi realizada no 2762 dia apés o pleno florescimento.
Tais resultados contrastam com aqueles encontrados por Mehouachi et al.
(1995), os quais relataram que a fase |, de divisdo celular da tangerineira

‘Clausellina’, tem duracao de 42 dias, com o periodo de transi¢cdo para a fase Il
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do 422 até o 529 dia ap6s a antese. Por sua vez, Bain (1958) relatou que a
duracdo da fase Il em variedades precoces é de 60 dias e, nas mais tardias,
pode variar de 150-180 dias, estando este Ultimo periodo de acordo com 0s
valores obtidos na fase Il da tangerineira ‘Poncé&@’, que apresentou duracao de
166 dias, levando em consideracdo o periodo de transicdo. As diferencas nas
fases de crescimento dos frutos provavelmente se devam as caracteristicas
genéticas inerentes a cada espécie e variedade, bem como as condicbes

ambientais, as quais as plantas estdo expostas.

4.5.Concentracdes de carboidratos em folhas de tangerineiras ‘Ponc@’
submetidas as aplicacbes foliares de AGs no pré-florescimento, em

dois anos consecutivos (2001/2002)

As concentracdes de carboidratos nas folhas das plantas pulverizadas
com acido giberélico (AGs) e testemunha (sem AGs) foram determinadas
durante o periodo de abril de 2001 a dezembro de 2002 (Figuras 14, 15, 16 e
17). De maneira geral, as plantas pulverizadas com AGjz exibiram o mesmo
comportamento das testemunhas, ndo sendo possivel observar diferencas
marcantes com relacdo as concentracdes de carboidratos durante o periodo
em que estas foram avaliadas, com excecao de algumas épocas.

As plantas-testemunha apresentaram as maiores concentracdes de
acucares soluveis totais na maioria das épocas avaliadas, com exce¢do do
periodo compreendido entre o inicio de fevereiro e o final de margo de 2002,
periodo em que as plantas pulverizadas com AGs; mostraram as maiores
concentracbes de acuUcares solluveis totais (Figura 14). Esse comportamento
pode ser reflexo da maior producdo de frutos, obtida nas plantas-testemunha
na safra de 2001/2002 (Quadro 6), com consequente reducdo nas
concentracfes de acUcares sollveis totais, substancias utilizadas como fonte
de energia para o desenvolvimento dos frutos. O fruto em desenvolvimento &
um dreno importante de carboidratos, e a sua presenca na planta impede o
acumulo de reservas nas folhas, na casca e nas raizes (GARCIA-LUIS et al.,
1995).
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Figura 14 — Variac&o nas concentracOes foliares de aclcares sollveis totais em

plantas de tangerineiras ‘Poncd’ pulverizadas e nao-pulverizadas
com AGs.
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Figura 15 — Variacdo nas concentracdes foliares de acUcares redutores em
plantas de tangerineiras ‘Poncad’ pulverizadas e nao-pulverizadas
com AGs.
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Figura 16 — Variacdo nas concentracdes foliares de aclUcares ndo-redutores em
plantas de tangerineiras ‘Poncd@’ pulverizadas e nao-pulverizadas
com AGs.

Inicialmente, as plantas exibiram concentracdo meédia de acucares
soluveis totais de 6,94%, que variou durante todo o periodo de avaliagdo. As
maiores concentracdes medias de acUcares solUveis totais foram obtidas nos
meses de junho (9,03%) e novembro (10,15%) de 2001 e junho (10,91%) e
outubro (10,60%) de 2002, os quais corresponderam, em cada ano,
respectivamente, ao més de colheita dos frutos e periodo de queda fisiologica
dos frutos da tangerineira ‘Poncd’. As menores concentracbes médias de
acucares soluveis totais de 6,50, 6,73 e 7,63% foram observadas nos meses
de julho de 2001 e marco e setembro de 2002, respectivamente (Figura 14).
Comportamento semelhante foi relatado por Mataa et al. (1996) nas
tangerineiras ‘Satsuma’ e ‘Poncd@’, as quais apresentaram acumulo de
carboidratos nos tecidos proximo da maturidade do fruto e do inverno, além de
uma queda acentuada desde a antese até o fim do periodo de fixacdo dos
frutos.
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As plantas-testemunha  apresentaram, também, as maiores
concentracdes de acUcares redutores na maioria das épocas avaliadas, sendo
esse comportamento mais evidenciado no periodo correspondente ao inicio de
maio e final de agosto de 2002 (Figura 15). Nesse periodo, a maioria das
espécies de citros tende a acumular reservas nos tecidos (folhas, ramos, raizes
etc.), sendo estas, posteriormente, utilizadas no florescimento dessas plantas.

As maiores concentracdes médias de acUcares redutores de 2,05%
foram alcancadas no més de julho de 2001 e no més de fevereiro (2,25%) de
2002, tanto nas plantas pulverizadas quanto nas nao-pulverizadas com AGs, 0
mesmo ocorrendo no més de junho (4,03%) de 2002 nas plantas nao-
pulverizadas, més esse que correspondeu ao da colheita dos frutos da
tangerineira ‘Poncd@’. Resultados semelhantes foram obtidos por Mataa et al.
(1998) na mesma espécie, com aumento nas concentracdes de acucares
redutores, observados no inicio da maturacdo dos frutos, passando pela
colheita e culminando com os maiores valores um més apos, quando, entao,
apresentaram uma queda acentuada, o que também foi observado nesse
experimento.

As menores concentracbes médias de acucares redutores foram de
0,71% no més de maio de 2001 e de 1,29% no més de dezembro de 2002,
respectivamente, nas plantas pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs.

As concentracdes de acUcares nao-redutores seguiram 0 mesmo
comportamento dos valores obtidos em agucares sollUveis totais, em que as
maiores concentracfes médias foram obtidas nos meses de junho (7,52%) e
novembro (8,48%) de 2001 e maio (8,61%) e outubro (8,85%) de 2002,
respectivamente, em ambas as plantas: pulverizadas e néo-pulverizadas com
AGs (Figura 16). As menores concentracdes meédias de acgUcares nao-redutores
foram observadas nos meses de julho (4,45%) de 2001 e marco (4,94%) e
setembro (5,93%) de 2002 (Figura 16).

As plantas pulverizadas e as nao-pulverizadas com AG;z apresentaram
comportamento semelhante, com relacdo a variacdo nas concentracfes de
amido nas folhas, principalmente no periodo de abril de 2001 a janeiro de 2002,
guando, entdo, as diferencas nas concentracbes de amido passaram a ser

mais evidentes (Figura 17).
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Figura 17 — Variacdo nas concentracdoes foliares de amido em plantas de
tangerineiras ‘Poncé’ pulverizadas e ndo-pulverizadas com AGs.

Inicialmente, as plantas apresentaram uma concentracdo média de
amido nas folhas de 3,64%, o qual variou durante todo o periodo de avaliacao.
O maior valor (19,16%) foi observado no més de novembro de 2001. A partir
dai, decresceu drasticamente até o més de marco de 2001, quando, de novo,
voltou a crescer, mostrando seu maior valor (17,78 %) no més de setembro de
2002, com nova gueda até o més de dezembro de 2002, proporcionando uma
concentracdo de apenas 5,09% de amido. Resultados semelhantes foram
obtidos por Mataa et al. (1998), que também observaram as maiores
concentracbes de amido nas mesmas épocas avaliadas, com relacdo a
tangerineira ‘Poncé&’, neste trabalho.

O aumento nas concentracbes de amido coincidiu com o final da queda
fisiologica dos frutos no ano de 2001 e colheita em 2002. Ao final da queda
fisiologica, as plantas passam a direcionar os carboidratos para os frutos
remanescentes, reduzindo as concentracbes de amido nas folhas, enquanto
com a colheita dos frutos o dreno é reduzido, fazendo com que as
concentragcbes voltem a aumentar, como observado, no caso do amido, neste
experimento (Figura 18).
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Figura 18 — Variagdo nas concentracdes foliares dos carboidratos nas
diferentes fases de crescimento dos frutos de tangerineiras ‘Ponca@’
nao-pulverizadas com AGs.

De maneira geral, as maiores variagcdes ocorridas nas concentracoes
dos diferentes carboidratos coincidiram com as trés fases de crescimento dos
frutos da tangerineira ‘Poncé&@’, as quais sao caracterizadas pela divisao celular
e pelo periodo de queda fisiolégica dos frutos (fase 1), expanséo celular (fase Il)
e amadurecimento dos frutos (fase Ill) (Figura 18).

O amido, juntamente com o0s agucares sollveis totais e acUcares nao-
redutores, foi o carboidrato que apresentou as maiores variagdes nas suas
concentracbes durante o periodo de crescimento dos frutos, ndo sendo
observado o mesmo comportamento nos acgulcares redutores (Figura 18).

As concentracfes de acgucares redutores mantiveram-se constantes
durante as fases de crescimento dos frutos, a excecdo da fase de
amadurecimento do fruto (fase lll), na qual se observou aumento acentuado da
concentracdo de agucares redutores correspondente a 4,03% (Figura 18).

No pleno florescimento das plantas de tangerineira ‘Ponca’ (inicio da
fase I), observou-se pequena reducdo nas concentracdes de amido e acucares

nado-redutores, bem como aumento nas concentracbes de acucares sollveis
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totais e acucares redutores até o més de outubro, quando, entdo, as
concentracbes de amido, agUcares sollveis totais e aclUcares ndo-redutores
aumentaram de forma acentuada, culminando com os valores de 20,61, 10,98
e 9,23%, respectivamente, no més de novembro, voltando a apresentar queda
acentuada até o més de dezembro (final da fase 1).

No inicio da fase Il (final de novembro e inicio de dezembro), as
concentragbes de amido continuaram decrescendo de forma acentuada,
exibindo a menor concentracédo de 3,60% no més de marcgo e, ap0s essa data,
voltando a aumentar continuamente, exibindo o valor de 7,21% na fase de
amadurecimento do fruto (fase IlI).

As concentra¢cfes de acUcares sollveis totais mantiveram-se constantes
no inicio da fase Il, com uma queda acentuada no més de marco e, apos essa
data, voltando a aumentar até a fase de amadurecimento dos frutos, exibindo o
valor de 12,18%.

As concentracbes de acUcares nao-redutores apresentaram
comportamento semelhante as dos acUcares sollveis totais, sendo no final da
fase Il e inicio da fase de amadurecimento dos frutos observada uma queda na

concentracao desse carboidrato.

4.6. Teores de nutrientes em folhas de tangerineiras ‘Ponca’ submetidas
as aplicacoes foliares de AGs no pré-florescimento, em dois anos
consecutivos (2001/2002)

Os teores de nutrientes nas folhas das plantas pulverizadas com acido
giberélico (GAs3) e testemunha (sem GAj) foram determinados durante o
periodo de abril de 2001 a dezembro de 2002 (Figuras 19, 20, 21, 22 e 23). De
maneira geral, as plantas pulverizadas com AGs apresentaram 0 mesmo
comportamento das testemunhas, ndo sendo observadas diferencas marcantes
nos teores dos nutrientes avaliados, a excecdo do potassio, principalmente no
periodo de maio a dezembro de 2002 (Figura 19).

Inicialmente, as plantas exibiram um teor médio de 0,83 dag kg™ de K, o
qual variou durante todo o periodo de avaliacdo. O maior teor de potassio de
1,64 dag kg! foi obtido no més de novembro de 2002 e o menor

(0,45 dag kg™), no més de agosto desse mesmo ano.
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Figura 19 — Variacdo nas concentracdes foliares de potassio em plantas de
tangerineiras ‘Ponca’ pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs.

As plantas pulverizadas com AGs apresentaram, durante o periodo de
avaliacdo, os teores de K dentro da faixa considerada adequada para plantas
adultas de citros (GPACC, 1994), exceto na primeira avaliacdo, realizada no
més de abril de 2001. A testemunha exibiu 0 mesmo comportamento até o més
de abril de 2002, quando, entdo, foi observada uma queda sucessiva nos
teores foliares de K até o més de agosto, com aumentos progressivos a partir
dessa data até o més de novembro de 2002. A queda nos teores foliares de
potassio, a partir do més de abril, indicou um possivel retranslocamento desse
nutriente das folhas para os frutos, visto que nessa época também foi verificada
uma alta taxa de crescimento relativo dos frutos (Figura 13). O potassio
apresentou alta mobilidade nos vasos do floema, podendo ser retranslocado
das folhas mais velhas para as partes em crescimento e desenvolvimento, como
ramos e folhas novas, flores e frutos (MARSHNER, 1995). Segundo resultados de
Marchal e Lacoeuilhe (1969), € o nutriente mais exportado para o fruto de citros.

Ambas as plantas, pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs, exibiram
variacdes nos teores de nitrogénio ao longo do periodo de avaliagdo, ndo sendo

observado diferengcas marcantes entre essas plantas (Figura 20).
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Figura 20 — Variacdo nas concentracdes foliares de nitrogénio em plantas de
tangerineiras ‘Poncé&’ pulverizadas e ndo-pulverizadas com AGs.

Inicialmente, as plantas apresentaram um teor médio de 2,13 dag kg™
de N, sendo os menores teores (1,88 e 1,83 dag kg™) de N obtidos no més de
novembro de 2002, respectivamente, nas plantas pulverizadas e néao-
pulverizadas com AGs.

As plantas-testemunha exibiram o maior teor de 2,79 dag kg™ de N no
més de setembro de 2001 para, a partir dai, decrescer rapidamente até o més
de outubro, culminando com o valor de 2,31 dag kg de N. Esses resultados
evidenciam uma possivel utilizacdo do nitrogénio no processo de florescimento
das plantas de tangerineira ‘Ponca’, processo esse gue ocorreu exatamente no
més de setembro de 2001 e outubro de 2002, periodo em que foi detectada
uma reducao nos teores foliares de N. Este macronutriente € altamente exigido
no inicio e fim do florescimento de plantas de laranjeira (KAMPFER e
UEXKULL, 1966), podendo ser retranslocado das folhas mais velhas para as
partes em crescimento e desenvolvimento, como ramos, folhas novas, flores e
frutos, visto que apresenta alta mobilidade nos vasos do floema (MARSHNER,
1995).
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No més de fevereiro de 2002, observou-se queda brusca nos teores de
N, tanto nas plantas pulverizadas quanto naquelas néo-pulverizadas com AGs,
resultando no teor médio de 2,18 dag kg* de N no més de marco. A queda
acentuada nas concentracfes de nitrogénio nas folhas das plantas nesse
periodo coincidiu com um surto de crescimento vegetativo observado no inicio
do més de janeiro de 2002 (dados ndo mostrados).

Os valores observados nesse periodo estdo abaixo dos valores
considerados como ideais para plantas adultas de citros. No mesmo periodo,
também foi verificado um aumento na taxa de crescimento relativo dos frutos,
indicando, portanto, que o N, possivelmente, tenha sido retranslocado para os
frutos, reduzindo, assim, sua concentragdo nas folhas das plantas.

Os teores de fosforo, na maioria das avaliacdes realizadas, estavam
abaixo dos valores considerados como adequados para plantas adultas de
citros (GPACC, 1994) (Figura 21). Tanto as plantas pulverizadas quanto as
nao-pulverizadas com AGs apresentaram 0 mesmo comportamento, exibindo,
inicialmente, um teor médio de 0,17 dag kg de P, o qual decresceu até o més
de outubro, apresentando os menores valores de 0,063 e 0,059 dag kg™ de P,
respectivamente, nas plantas pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs. A
partir dessa data, os teores de fésforo aumentaram até o més de novembro,
mantendo-se estaveis até o més de marco, quando, entdo, voltaram a
aumentar, culminando com o valor médio de 0,142 dag kg™ de P no més de
abril de 2002. A partir de abril, verificou-se queda acentuada nos teores de
fosforo até o més de agosto, quando, de novo, passaram a aumentar até 0 més
de dezembro de 2002.

As reducdes nos teores foliares de P coincidiram com o aumento nas
concentracfes de amido nas folhas (Figura 8). A sintese de amido € controlada
pelo translocador de fésforo inorgéanico (P;), que troca P;do citoplasma por triose-P
do cloroplasto, esta oriunda do ciclo de Calvin. As baixas concentracdes de P; no
citoplasma reduzem a troca de triose-P do citoplasma por P;do cloroplasto. Logo,
conclui-se que o acumulo de triose-P no cloroplasto é responsavel pelo aumento da
sintese de amido (MARSHNER, 1995; LAUER et al., 1989).
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Figura 21 — Variacdo nas concentracfes foliares de fosforo em plantas de
tangerineiras ‘Ponca’ pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs.

As plantas pulverizadas e nado-pulverizadas com AGs exibiram
comportamento semelhante com relacdo as variacdes nos teores de célcio e
magnésio nas folhas das plantas durante o periodo avaliado (Figuras 22 e 23).

Inicialmente, as plantas apresentaram, em média, os teores de
2,68 dag kg de Ca e 0,34 dag kg™ de Mg, os quais variaram durante todo o
periodo de avaliagdo. Os maiores teores de célcio (4,39 e 4,28 dag kg?) e
magnésio (0,345 e 0,334 dag kg™) foram obtidos no més de outubro de 2001 e
abril do mesmo ano, respectivamente, nas plantas pulverizadas e néo-
pulverizadas com AGs. Os menores teores de célcio (2,29 e 2,37 dag kg™) e
magnésio (0,221 e 0,185 dag kg) foram obtidos no més de agosto e setembro
de 2002, respectivamente, nas plantas pulverizadas e néo-pulverizadas com
AGs. Na maioria das épocas avaliadas, os teores de célcio e magnésio das
plantas pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs ficaram abaixo dos valores
considerados como adequados para plantas adultas de citros (GPACC, 1994),
indicando ndo haver influéncia do acido giberélico nas concentracdes desses
nutrientes e sim uma deficiéncia causada pela utilizacdo destes nos diferentes

processos bioquimicos da planta.
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Figura 22 — Variacdo nas concentracfes foliares de célcio em plantas de
tangerineiras ‘Ponca’ pulverizadas e nao-pulverizadas com AGs.
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Figura 23 — Variacdo nas concentracdes foliares de magnésio em plantas de
tangerineiras ‘Poncd’ pulverizadas e ndo-pulverizadas com AGs.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Os objetivos deste trabalho foram: avaliar o efeito do acido giberélico
(AGg) sobre o florescimento e frutificacdo da tangerineira 'Ponca’; determinar
a(s) melhor(es) época(s) de aplicacdo do AGs; e reduzir a alternancia de
producéo das plantas.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados,
com cinco tratamentos e quatro repeticbes. Em 2001, as plantas foram
pulverizadas com &cido giberélico na dose de 25 mg L™ de AGz mais 0,1% do
espalhante adesivo Silwet®, nos meses de maio (120 dias antes do pleno
florescimento — DAPF), junho (90 DAPF), julho (60 DAPF) e agosto (30 DAPF).
Em 2002, realizaram-se as pulverizacdes nos meses de maio (150 DAPF),
junho (120 DAPF), julho (90 DAPF) e agosto (60 DAPF), com a dose de 50 mg
Lt de AG3 mais 0,1% do espalhante.

Durante o periodo experimental, foram avaliadas as caracteristicas:
namero e tipos de brotacdes formadas, producdo e qualidade dos frutos, bem
como o estado nutricional das plantas, principalmente com relacdo aos
macronutrientes  (nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e magnésio) e
carboidratos (acUcares sollveis totais, acUcares redutores, aclUcares nao-
redutores e amido).

Os resultados obtidos neste experimento permitiram concluir que:

1. O &cido giberélico reduziu o florescimento da tangerineira ‘Poncé’.
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O numero de frutos foi reduzido, bem como a producdo das plantas, em
funcdo da reducdo no florescimento, causada pela aplicacdo do &acido
giberélico.

A reducao no florescimento e producdo promoveu acumulo de carboidratos
nas folhas, principalmente de amido.

As melhores épocas de aplicacdo do AGz sdo nos meses de maio e junho,
visto que esses tratamentos proporcionaram as melhores médias de
producao em dois anos de avaliac&o.

A aplicacdo do &cido giberélico 120 dias antes do florescimento promoveu
modificacbes no teor de solidos solluveis totais, na acidez e firmeza da
casca dos frutos da tangerineira ‘Poncé@’, estando os valores dentro das
faixas consideradas adequadas para a espécie.

O acido giberélico aumentou a resisténcia da casca dos frutos da
tangerineira ‘Poncd’, quando aplicados 120 dias antes do pleno
florescimento, sendo essa caracteristica importante para a sua pés-colheita,
principalmente com relagéo ao transporte dos frutos.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos da tangerineira ‘Ponc&
foram mais afetadas, quando o AGs foi aplicado no més de maio (120
DAPF).

A aplicacdo do AGs no més de maio (120 DAPF) provocou atraso na
maturacao dos frutos da tangerineira ‘Ponca’.

As plantas pulverizadas com AG; apresentaram estado nutricional de
potassio mais equilibrado, em relacdo as plantas nao-pulverizadas, nao
sendo observado 0 mesmo comportamento nos demais nutrientes

avaliados.

10.A alternancia de producdo nao foi reduzida pela aplicacdo do AGs no

periodo avaliado, ndo sendo possivel, portanto, recomendar tal técnica para

reduzir a alternancia de producéo da tangerineira ‘Ponca’.
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APENDICE A

Quadro 1A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas brotos vegetativos (BV), broto
multifloral sem folha (BMSF), broto multifloral com folha (BMCF),
broto unifloral sem folha (BUSF), broto unifloral com folha (BUCF)
e pegamento de frutos (PEGAM), na safra de 2001/2002

F.V. G.L. BV BMSF BMCF
BLOCO 3 14,687 0,0147 0,0177
TRATAMENTO 4 78,005 "° 0,0499* 0,0570"°
RESIDUO 12 35,637 0,0143 0,0215
C.V. 27,24 191,86 250,91

F.V. G.L. BUSF BUCF PEGAM
BLOCO 3 11,041 27,192 116,408
TRATAMENTO 4 65,027** 95,825* 165,876 °
RESIDUO 12 12,480 16,822 462,100
C.V. 176,91 125,24 131,77

™ F significativo a 1% de probabilidade.
“ F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 2A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas brotos vegetativos (BV), broto
multifloral sem folha (BMSF), broto multifloral com folha (BMCF),
broto unifloral sem folha (BUSF), broto unifloral com folha (BUCF)
e pegamento de frutos (PEGAM), na safra de 2002/2003

F.V. G.L. BV BMSF BMCF
BLOCO 36,356 0,0418 0,525
TRATAMENTO 4 90,957 M° 0,0921N° 1,458 N°
RESIDUO 12 29,141 0,0337 0,508
C.V. 43,83 194,00 211,71
F.V. G.L. BUSF BUCF PEGAM
BLOCO 4,596 10,633 179,193
TRATAMENTO 4 4,248%* 51,779* 1.399,339 "¢
RESIDUO 12 0,913 12,273 712,995
C.V. 73,02 56,483 46,33

™ F significativo a 1% de probabilidade.

* F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 3A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas brotos vegetativos (BV), broto
multifloral sem folha (BMSF), broto multifloral com folha (BMCF),
broto unifloral sem folha (BUSF), broto unifloral com folha (BUCF)
e pegamento de frutos (PEGAM), na safra de 2001/2002

F.V. G.L. BV BMSF BMCF
BLOCO 3 3,469 0,0025834 0,0004219
TRATAMENTO (3) 63,727 "° 0,0008625 "° 0,0004219"°
LINEAR 1 149,307 NS 0,0004606 N° 0,0000844 s
QUADRATICA 1 4,284 N° 0,0000020 ¢ 0,0004219N°
CUBICA 1 37,589 N° 0,0021248N° 0,0007596 N®
RESIDUO 9 42,344 0,0008625 0,0004219
C.V. 28,12 231,12 400,00

F.V. G.L. BUSF BUCF PEGAM
BLOCO 3 0,0824 2,2038 103,612
TRATAMENTO (3) 0,1437"° 2,0564 N° 70,285 "%
LINEAR 1 0,2291 N 0,2711"° 12,086 M°
QUADRATICA 1 0,1701"° 5,7623"° 46,721 N°
CUBICA 1 0,0319"° 2,4680N° 152,049 NS
RESIDUO 9 0,1188 2,3350 615,136
C.V. 176,56 138,46 132,69

™ F significativo a 1% de probabilidade.

* F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 4A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas brotos vegetativos (BV), broto
multifloral sem folha (BMSF), broto multifloral com folha (BMCF),
broto unifloral sem folha (BUSF), broto unifloral com folha (BUCF)
e pegamento de frutos (PEGAM), na safra de 2002/2003

F.V. G.L. BV BMSF BMCF
BLOCO 3 60,643 0,0522661 0,6331
TRATAMENTO (3) 116,712** 0,1078520"° 1,8135"°
LINEAR 1 4,045N° 0,0001436 ° 0,1669 "°
QUADRATICA 1 152,385 0,0498186 ° 1,7975N°
CUBICA 1 193,706** 0,2735943 "% 3,4762%
RESIDUO 9 28,348 0,0414623 0,6374
C.V. 41,82 172,12 196,35

F.V. G.L. BUSF BUCF PEGAM
BLOCO 3 2,37249 0,2719 14,455
TRATAMENTO (3) 5,52359%* 69,0384* 1.062,375"°
LINEAR 1 0,02284"° 28,9237 "° 1.539,812"°
QUADRATICA 1 12,52926* 87,2146* 665,706 °
CUBICA 1 4,01869 "° 90,9772* 957,609 "°
RESIDUO 9 0,97722 5,8890 738,998
C.V. 71,57 39,17 52,14

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.

NS F n&o-significativo.

Quadro 5A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas producao total (PT), numero de frutos
(NF) e peso médio do fruto (PMF), na safra de 2001/2002

F.V. G.L. PT NF PMF
BLOCO 3 52,7186 1.943,600 1.215,77
TRATAMENTO 4 118,6395"° 4.485,000"° 851,76 °
RESIDUO 12 66,6372 1.532,433 421,31
C.V. 62,25 60,23 9,79

™ F significativo a 1% de probabilidade.
" F significativo a 5% de probabilidade.

NS F n&o-significativo.
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Quadro 6A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas producao total (PT), numero de frutos
(NF) e peso médio do fruto (PMF), na safra de 2002/2003

F.V. G.L. PT NF PMF
BLOCO 121,6335 5.753,76 300,8173
TRATAMENTO 4 473,2483* 26.274,26* 3.758,687
RESIDUO 12 49,0983 3.332,74 420,1837
C.v. 31,45 37,77 12,89

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.
NS F nao-significativo.

Quadro 7A — Resumo da analise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas producéo total (PT), nimero de frutos
(NF) e peso médio do fruto (PMF), na safra de 2001/2002

F.V. G.L. PT NF PMF
BLOCO 3 46,539 1.315,560 670,188
TRATAMENTO () 30,429 N° 799,896 N° 126,592 N°
LINEAR 1 0,082 "° 7,813"° 134,234 "N°
QUADRATICA 1 91,083"° 2.376,563"° 142,526 N°
CUBICA 1 0,121 N° 15,3138 103,015 "°
RESIDUO 9 55,098 1.154,063 513,764
C.V. 67,95 66,53 10,50

™ F significativo a 1% de probabilidade.
" F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 8A — Resumo da analise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas producao total (PT), numero de frutos
(NF) e peso médio do fruto (PMF), na safra de 2002/2003

F.V. G.L. PT NF PMF
BLOCO 3 96,6579 4,778,480 186,852
TRATAMENTO (3) 452,3568* 25.510,940%* 4.976,634*
LINEAR 1 840,9749* 43.571,110* 3.937,815*
QUADRATICA 1 372,8762* 32.610,330** 6.631,215*
CUBICA 1 143,2200° 351,397 ° 4.360,873**
RESIDUO 9 59,8315 3.845,879 454,294
C.V. 31,11 36,11 13,50

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 9A — Resumo da andlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas diametro longitudinal (DLF), diametro
equatorial (DEF), firmeza da casca (FIRM) e vitamina C (VITC),
sOlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ACIDEZ),
relacdo SST e ACIDEZ RATIO), porcentagem de suco (SUCO),
acucares soluveis totais (AST), acucares redutores (AR) e
acucares nao-redutores (NR) de frutos de tangerineiras ‘Ponca’
submetidas a aplicacdo de GA3; em diferentes épocas (safra de

2001/2002)
F.V. G.L. DLF DEF FIRM
BLOCO 3 0,4766 0,0808 12,552
TRATAMENTO 4 0,1309 "° 0,0999 V® 110,729*
RESIDUO 12 0,1036 0,1650 3,941
C.V. 5,01 4,99 8,26
F.V. G.L. BRIX ACIDEZ RATIO
BLOCO 3 0,53 0,000799 0,9578
TRATAMENTO 4 0,62"° 0,002888 " 2,7472N°
RESIDUO 12 0,22 0,001169 1,7914
C.V. 4,21 7,15 5,72
F.V. G.L. SuUCO VITC AST
BLOCO 3 3,636 35,2288 0,3409
TRATAMENTO 4 15,544** 120,7882* 0,5029 V°
RESIDUO 12 3,135 20,4774 0,2814
C.V. 5,31 11,23 6,12
F.V. G.L. AR NR
BLOCO 3 0,2202 0,8114
TRATAMENTO 4 0,2070N° 0,2631"N°
RESIDUO 12 0,1722 0,1708
C.V. 11,96 7,94

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 10A — Resumo da analise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas diametro longitudinal (DLF), diametro
equatorial (DEF), firmeza da casca (FIRM) e vitamina C (VITC),
sOlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ACIDEZ),
relacdo SST e ACIDEZ (RATIO), porcentagem de suco (SUCO),
aclcares soluveis totais (AST), acucares redutores (AR) e
acucares nao-redutores (NR) de frutos de tangerineiras ‘Ponca’
submetidas a aplicacdo de GA3z em diferentes épocas (safra de

2002/2003)
F.V. G.L. DLF DEF FIRM
BLOCO 3 6,3321 7,8257 1,3975
TRATAMENTO 4 40,8296** 79,3382* 5,3454*
RESIDUO 12 9,8601 5,9315 0,4547
C.V. 5,52 3,29 9,19
F.V. G.L. BRIX ACIDEZ RATIO
BLOCO 3 0,490338 0,0094026 13,63710
TRATAMENTO 4 1,351696* 0,0138419"° 7,64190"°
RESIDUO 12 0,244794 0,0067862 4,08847
C.V. 4,57 12,88 11,74
F.V. G.L. SuUCO VITC AST
BLOCO 3 1,760617 2,3546 0,991968
TRATAMENTO 4 0,474732N° 100,3525* 2,029464*
RESIDUO 12 3,324011 1,3283 0,249678
C.V. 4,78 2,95 5,16
F.V. G.L. AR NR
BLOCO 3 0,1506261 0,5575
TRATAMENTO 4 0,1074715"° 1,7744*
RESIDUO 12 0,0825536 0,2635
C.V. 7,04 9,17

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.
NS F n&o-significativo.
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Quadro 11A — Resumo da analise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas diametro longitudinal (DLF), diametro
equatorial (DEF), firmeza da casca (FIRM) e vitamina C (VITC),
sOlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ACIDEZ),
relacdo SST e ACIDEZ (RATIO), porcentagem de suco (SUCO),
aclcares soluveis totais (AST), acucares redutores (AR) e
acucares nao-redutores (NR) de frutos de tangerineiras ‘Ponc&
submetidas a aplicacdo de GA3z em diferentes épocas (safra de

2001/2002)
F.V. G.L. DLF DEF FIRM
BLOCO 3 0,2871886 0,0562216 8,6706
TRATAMENTO (3) 0,1559059 "° 0,1299548 "° 25,2654*
LINEAR 1 0,0002628 "° 0,2306952 "° 294,1524*
QUADRATICA 1 0,2639392 "° 0,0000359 "° 81,6233*
CUBICA 1 0,2035159 "° 0,1591331"° 0,0206 N°
RESIDUO 9 0,1058409 0,1716816 5,1491
C.V. 5,05 5,09 9,09
F.V. G.L. BRIX ACIDEZ RATIO
BLOCO 3 0,449167 0,001308016 2,208168
TRATAMENTO (3) 0,322500"°  0,001371574"° 2,870176"°
LINEAR 1 0,924501"°  0,001310905 "“*° 0,093876 °
QUADRATICA 1 0,002499"°  0,000366186 "° 0,805776"°
CUBICA 1 0,040500"°  0,002437636 "° 7,710883"°
RESIDUO 9 0,262499 0,000816877 1,584625
C.V. 4,65 6,10 5,34
F.V. G.L. SUCO VITC AST
BLOCO 3 2,14695 34,7395 0,4719867
TRATAMENTO (3) 20,33354** 134,8872** 0,3042978 "¢
LINEAR 1 53,97416* 70,0390 V° 0,7529142N°
QUADRATICA 1 7,02639N° 272,5966* 0,1166115"°
CUBICA 1 0,00007 " 62,0259 " 0,0433681 "°
RESIDUO 9 3,63799 25,8486 0,2879679
C.V. 5,70 12,32 6,27
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Quadro 11A - Cont.

F.V. G.L. AR NR
BLOCO 3 0,0534247 0,6185977
TRATAMENTO (3) 0,2721383"° 0,0562695 "°
LINEAR 1 0,5297189"° 0,0195687 “°
QUADRATICA 1 0,0136522N° 0,0504638N°
CUBICA 1 0,2730440"° 0,0987760 "°
RESIDUO 9 0,1102159 0,2188645
C.V. 9,60 9,17

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.
NS F nao-significativo.
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Quadro 12A — Resumo da anadlise de variancia, com os valores de quadrados
médios, das caracteristicas diametro longitudinal (DLF), diametro
equatorial (DEF), firmeza da casca (FIRM) e vitamina C (VITC),
sOlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ACIDEZ),
relacdo SST e ACIDEZ (RATIO), porcentagem de suco (SUCO),
aclcares soluveis totais (AST), acucares redutores (AR) e
acucares nao-redutores (NR) de frutos de tangerineiras ‘Ponca’
submetidas a aplicacdo de GA3z em diferentes épocas (safra de

2002/2003)
F.V. G.L. DLF DEF FIRM
BLOCO 3 0,0151639 0,050148 1,23354
TRATAMENTO (3) 0,4874206** 1,055513* 6,82569*
LINEAR 1 0,0595251 ° 0,504524** 18,81703*
QUADRATICA 1 0,6193691** 1,333390* 0,94429N°
CUBICA 1 0,7833682** 1,328624* 0,71575"°
RESIDUO 9 0,1073073 0,054657 0,51693
C.V. 5,80 3,16 9,66
F.V. G.L. BRIX ACIDEZ RATIO
BLOCO 3 0,511122 0,00613893 11,384
TRATAMENTO (3) 0,255522"° 0,01457106 "° 10,184 "N°
LINEAR 1 0,017969 "° 0,03472078"° 26,257 "°
QUADRATICA 1 0,001106° 0,00140221"° 1,688 "N°
CUBICA 1 0,747492"° 0,00759019 "° 2,608 "°
RESIDUO 9 0,279256 0,00869977 5,379
C.V. 4,99 14,87 13,45
F.V. G.L. SuUCoO VITC AST
BLOCO 3 4,24838 1,3396 0,96546
TRATAMENTO (3) 11,81739** 83,7238* 1,01494 N8
LINEAR 1 6,35145"° 9,0196** 0,47105"°
QUADRATICA 1 5,96258 \° 48,0498* 0,00092 N®
CUBICA 1 23,13816** 194,1022* 2,57285**
RESIDUO 9 2,97378 1,3612 0,28409
C.V. 4,50 3,09 5,65

Continua...
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Quadro 12A — Cont.

F.V. G.L. AR NR
BLOCO 3 0,2072109 0,44668
TRATAMENTO (3) 0,0819057 "* 1,25786 "°
LINEAR 1 0,1448963"° 0,09344 "°
QUADRATICA 1 0,0020357 N® 0,00022 N°
CUBICA 1 0,0987854 ° 3,67992*
RESIDUO 9 0,0874337 0,34493
C.V. 7,33 10,89

" F significativo a 1% de probabilidade.
F significativo a 5% de probabilidade.
NS F nao-significativo.
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