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RESUMO

SANTOS, Paulo Marcal dos, MS., Universidade Federal de Vigosa, novembro de 2001.
Efeito do tamanho de sementes de soja (Glycine max (L.) Memill) sobre a
qualidade fisiologica durante o armazenamento. Orientador: Miucio Silva Reis.
Conselheiros: Tuneo Sediyama, Eduardo Fontes Aratijo e Paulo Roberto Cecon.

Foram avaliadas as qualidades fisiologica e sanitaria de sementes de soja, de diferentes
tamanhos, em trés periodos de armazenamento. Os ensaios foram conduzidos no
Laboratorio de Pesquisa de Sementes de Soja do Departamento de Fitotecnia (DFT) e
no campo experimental Prof. Diogo Alves de Mello, na Universidade Federal de
Vigosa. Utilizaramse sementes de quatro cultivares de soja (Splendor, UFV-18, UFV -
19 e Performa), safra 99/2000, fornecidas pela empresa COOPADAP (Cooperativa
Agropecuaria do Alto Paranaiba) da cidade de Sao Gotardo-MG. As sementes foram
classificadas manualmente, em um conjunto de peneiras de furos oblongos e, em
seguida, embaladas em sacaria de algodio e armazenadas em condigdes ambientais na
Unidade de Beneficiamento de Sementes do DFT, durante 8 meses. Nos testes de
laboratério, o delincamento  experimental utilizado, para cada cultivar, foi o
inteiramente casualizado, ¢ nos testes de campo o de blocos completos casualizados,
ambos em parcelas subdivididas com 4 repetigdes. Os tratamentos das parcelas foram
constituidos pela classe de tamanho, sendo testemunha as sementes ndo classificadas.
Utilizaramse as peneiras 16, 14, 13, 11 e testemunha para o cultivar Splendor, e as
peneiras 14, 13, 11 e testemunha para os demais cultivares. Os tratamentos das
subparcelas consistiramrse dos periodos de armazenamento 0, 5 ¢ 8 meses. A qualidade
fisiologica das sementes foi avaliada por meio dos testes: primeira contagem de
germinagdo, germinagdo, envelhecimento acelerado, tetrazolio, indice de velocidade de
emergéncia e emergéncia em campo. A qualidade sanitaria foi avaliada, utilizando-se o
teste do papel de filtro ("Blotter test"). Em geral, existe um efeito consideravel do
tamanho das sementes sobre a qualidade e o potencial de armazenamento, pois, as
sementes de tamanho intermedidrio (peneiras 14 e 13) apresentaram maior potencial de
armazenamento. Os resultados encontrados no teste de sanidade, assim como nos
demais testes demonstraram que a classificagdo das sementes de soja, baseada no
tamanho, pode aprimorar sua qualidade fisiologica e sanitaria, a qual depende também
da qualidade inicial e dos cultivares. Aumentando o periodo de armazenamento, as
sementes tornaram-se mais sensiveis aos testes. Para todos os cultivares e respectivos
tamanhos de semente, a porcentagem de emergéncia e o indice de velocidade de
emergéncia em campo decresceram, drasticamente, com o armazenamento. Portanto, o
armazenamento ¢ uma etapa a qual se deve dar grande importincia, no sentido de
favorecer ao maximo as sementes armazenadas. As sementes retidas nas peneiras 14 e
13, foram melhores quanto a qualidade fisiologica e sanidade, além de apresentarem
maior porcentagem de retengdo nas peneiras, o que ¢ comercialmente muito importante.
Os piores resultados foram encontrados nas sementes retidas nas peneiras 16 e 11. Por
serem mais graudas, as sementes retidas na peneira 16 ficaram vulneraveis aos danos,
durante a colheita mecanica, razao pela qual sua qualidade foi muito prejudicada.
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ABSTRACT

SANTOS, Paulo Margal dos, MS., Universidade Federal de Vigosa, August 2001.
Effect from seed size of the soybean (Glycine max (L.) Merrill) on the
physiologic quality during storage. Adviser: Mucio Silva Reis. Committee
members: Tuneo Sediyama, Eduardo Fontes Aratjo and Paulo Roberto Cecon.

The physiologic and sanitary quality in different-sized seeds of soybean were evaluated
over three storage periods. The assays were carried out in the Soybean Seed Research
Laboratory of the Phytotechny Department (DFT), as well as in the experimental field
"Prof. Diogo Alves de Mello" at the Universidade Federal de Vigosa. Seeds of four
cultivars were used (Splendor, UFV-18, UFV - 19 and Performa), 99/2000 crop,
proceeding from COOPADAP (Cooperativa Agropecuaria do Alto Paranaiba) in Sdo
Gotardo county -MG. The seeds were manually classified in a set of oblong-holed
sieves, and then packed into cotton sacks and stored for 8 months under environmental
conditions in the Seed Processing Unit of DFT. In tests carried out under laboratory
conditions, the experimental entirely randomized design was used for each cultivar, and
in tests under field conditions the complete randomized block design, both in a split-plot
scheme with 4 replicates. The treatments of the plots were constituted by size class,
with the unclassified seeds as control. The sieves 16, 14, 13, 11 and control were used
for Splendor cv, and the sieves 14, 13, 11 and control for all other cultivars. The plot
treatments were constituted by storage periods of 0, 5 and 8 months. The physiologic
quality of the seeds were evaluated by the following tests: first germination counting,
germination, accelerated aging, tetrazolium, emergency speed index and field
emergency. The sanitary quality was evaluated by the filter paper test (Blotter test). In
general, there is a considerable effect from the size of the seeds upon their quality and
storage potential, since the intermediate-sized seeds ( sieves 14 and 13) presented a
higher storage potential. The results from the sanity test, as well as the other tests,
showed that the classification of the soybean seeds based on size might improve their
physiologic and sanitary quality, that also depends on the initial quality and -cultivars.
With the increased storage period, the seeds became more sensitive to the tests. For all
cultivars and their respective sizes of seeds, the emergency percentage and the
emergency speed rate in field drastically decreased with storage. So, the storage is a
stage to which one should recognize the importance in the sense to maximally favoring
the stored seeds. The seeds retained on the sieves 14 and 13 showed to be better
relatively to physiologic quality and sanity, besides presenting higher percentage of
retention in the sieves, which is an aspect commercially very important. The worst
results were found for those seeds retained in sieves 16 and 11. Because they are larger,
the seeds retained on sieve 16 were more vulnerable to damages during the mechanical
harvest, a reason why their quality was quite impaired.
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1. INTRODUGAO

A expansdo da area cultivada de soja (Ghrcine max (L.) Merrill) no Brasil ¢ resultado
tanto da incorporacdo de novas dareas nas regides Centro-Oeste e Norte, quanto da
substituicdo a outras culturas na regido Sul. Das regides brasileiras produtoras de soja, a
Centro-Oeste ¢ a segunda maior produtora, perdendo somente para a regido Sul. Este
incremento na producdo resultou dos varios incentivos governamentais, crediticios,
pesquisas, apoio técnico e outros (EMBRAPA SOJA, 1999).
Dentre os grios produzidos no Brasil, a soja ¢ considerada um dos produtos de maior
potencial econdmico para a comercializacdo interna e externa. Este fato deve-se, além
de seu valor econdmico como grio para consumo, as grandes possibilidades de
utilizacdo do produto devido a seus altos teores de oleo ¢ proteina e, também, a boa
valorizagdo comercial de seus residuos (COUTO e ALVARENGA, 1998).
Segundo MARCOS FILHO (1998), a qualidade fisiologica de sementes pode afetar
indiretamente a produco da lavoura, ao afetar a velocidade e percentagem de
emergéncia das plantulas e o estande final, ou diretamente, influenciando o vigor da
planta.
A qualidade de sementes tem sido atribuida a sua pureza fisica, elevado potencial
genético, alta germinacdo e vigor, auséncia de danos mecanicos, boa sanidade e
uniformidade de tamanho. Este ultimo ¢ um atributo importante no aspecto visual para
comercializacdo, e essencial para regulagem de semeadoras, que permitira obtencdo de
estandes desejaveis e, em muitos casos, economia no gasto de sementes por unidade de
area.
O Dbeneficiamento da semente de soja objetiva, basicamente, adequa-la a determinados
padrdes de qualidade, essenciais para seu armazenamento e comercializagdo. O objetivo
¢ eliminar do lote vagens ndo debulhadas, pedacos de caule, pequenos torrdes, sementes
quebradas ou mal formadas (imaturas e com picadas de percevejos) e, ou atacachs por
doenga, sementes de plantas silvestres, sementes de outras espécies, sementes mitdas e
graudas de soja, a fim de, aprimorar a pureza fisica do lote de sementes, sua
germinagdo, vigor, sanidade e caracteristicas de tamanho.
Um lote de sementes, limpo e fisicamente puro, pode ser ainda dividido em lotes
menores, mais uniformes quanto a forma e tamanho de sementes. Esta classificagdo por
tamanho ¢, em geral, feita por separadores que tendo como base a espessura e a largura
(classificadores cujos componentes basicos sdo as peneiras), e, ou por separadores de
comprimento (separador de cilindro), dependendo da espécie.
Os efeitos que o tamanho das sementes exercem sobre o desempenho da propria
semente e da planta resultante vém sendo estudados ha tempos. De acordo com
Gelmond (1972) citado por CARVALHO e NAKAGAWA (2000), o primeiro trabalho
de pesquisa a respeito foi realizado por Boss, em 1893. Trata-se, portanto, de um tdpico
que desperta interesse ha tempos, embora muitas questdes ainda precisam ser
elucidadas.

A padronizacdo das sementes pelo tamanho ndo tem sido uma pratica

rotineira no Brasil, exceto para a producdo de sementes de milho que, devido a
desuniformidade de tamanho da semente na espiga e a estreita relagéo entre o
estande e a produtividade, tornou-se uma norma em todas as unidades de

beneficiamento para esta cultura. Mais recentemente, a padronizacdo das
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sementes de soja, principalmente na regido Centro-Oeste, tornou-se uma
exigéncia do mercado por facilitar a regulagem de semeadoras, melhorar o
aspecto visual e, em alguns casos, economia de sementes (LIMA, 1996).

O desempenho de sementes classificadas por tamanho em relacdo a
emergéncia e desenvolvimento das plantulas, apesar de bastante estudado,
ainda nado esta completamente elucidado, podendo-se observar divergéncia de
resultados obtidos por alguns pesquisadores (NOBREGA et al., 1994).

Um grande obstaculo para a expansdo da cultura da soja, em regides
tropicais e subtropicais, € a escassez de sementes de boa qualidade. Este
obstaculo é devido ao baixo poder de armazenamento das sementes de soja.

Assim, a presente pesquisa objetivou avaliar o efeito do tamanho das
sementes de diferentes cultivares de soja sobre sua qualidade fisioldgica e

sanitaria, antes e apds o armazenamento.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Tamanho e qualidade fisiolégica de sementes

A semente, ao chegar do campo, logo apos a colheita, contém impurezas,
materiais como: palhas, sementes de ervas daninhas e de outras culturas, terra e pd, que
precisam ser removidas, para que ela possa estar em condicdes de ser armazenada para
posterior comercializacdo e plantio. Consequentemente, os produtores de sementes

ficam na dependéncia do beneficiamento, que envolve as operagdes de pré-limpeza,
separagao, classificagdo e tratamento da semente (WELCH, 1973).

A emergéncia rapida e uniforme de plantulas sadias no campo é
importante para o0 estabelecimento de estandes uniformes que irdo
proporcionar uma cobertura do solo mais rapida, e dependendo da cultura,
maior competitividade com as plantas daninhas. Existe uma resisténcia natural,
por parte dos agricultores, a utiizagdo de sementes redondas ou achatadas de
menores tamanhos, por suspeitarem que essas apresentam menor
desempenho no campo e, em consequéncia, menor produtividade (LOLLATO e
SILVA, 1988).

CARVALHO e NAKAGAWA (1988) comentam que o tamanho das
sementes nao tem influéncia sobre a germinacdo, mas afeta o vigor da plantula
resultante, sendo que as sementes de maior tamanho originam plantulas mais
vigorosas e que, em condicdes variaveis de campo, podem resultar em
estandes superiores em favor das maiores.

AMARAL et al, (1984), trabalhando com sementes de ervilha,
verificaram que, apdés a classificacdo, os lotes apresentaram qualidade
fisiologica consideravelmente superior. Notaram ainda, que a maquina de
ventiladores e peneiras € a mesa de gravidade eliminaram os materiais
indesejaveis, aumentando a pureza fisica e a qualidade sanitaria dos lotes,
porém havia uma perda de sementes em torno de 20%.

MENEZES et al, (1991), em trabalho com sementes de milho,
concluiram que as sementes maiores apresentam maior vigor, maior potencial
de germinacdo e maior velocidade de emergéncia em teste de campo,
enquanto SCOTTlI e KRZYZANOWSKI (1977), testando trés classes de
tamanho de sementes e utilizando quatro cultivares de milho, concluiram que

as sementes grandes também apresentaram maiores taxas de germinagdo e
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vigor em teste de laboratério, porém, tais diferencas ndo se manifestaram no
campo. Por outro lado, SCOTTI e SILVEIRA (1977), estudando trés classes de
tamanho de sementes de cinco cultivares de milho, em duas localidades
distintas (Lavras, MG e Piraquara, PR), ndo encontraram efeitos significativos
do tamanho das sementes sobre a germinagdo, numero de espigas e
produgdo, em nenhum dos locais, e observaram que as plantas provenientes
de sementes grandes foram mais desenvolvidas aos 20 dias, porém nao se
diferenciaram aos 60 dias. SILVA e MARCOS FILHO (1982) também n&o
encontraram diferencas, quanto ao desempenho no campo e produgdo de
graos entre duas cultivares de milho com sementes de pesos e tamanhos
diferenciados.

A precisdo de semeadura pode ser significativamente afetada pela uniformidade
de tamanho das sementes de um lote de soja (NAVE e PAULSEN, 1979).
ARMSTRONG et al., (1988), estudando a melhoria da precisio de semeadura através
da classificagdo de sementes de soja, concluiram que a classificagdo pode melhorar a
precisdo de distribuicdo das sementes, particularmente com cultivares que apresentam
uma alta taxa de sementes grandes, resultando numa densidade de plantio mais
uniforme. Em geral, alguns autores recomendam a classificagio de sementes de soja

visando atingir melhor uniformidade de distribuicdo de sementes na semeadura e
estandes mais uniformes (SMITH e CAMPER (1975).
AGUIAR (1979), classificando sementes de soja em peneiras de crivos circulares,
verificou que as sementes cuja largura era inferior em 0,79 mm ou superior em 0,4 mm
as de tamanho médio apresentaram qualidade semelhante ou inferior a estas.
PIANA (1980) observou uma variagdo no desempenho das classes de tamanho de
sementes, ao estudar a influéneia do tamanho da semente de soja e nivel de umidade do
solo sobre a germinagdo e vigor. Para os testes que envolveram transferéncia e actimulo
de matéria seca, as sementes maiores mostraram-se superiores. Entretanto, os testes que
se fundamentaram no crescimento do hipocdtilo ndo mostraram diferencas significativas
entre as classes de tamanho, embora, nos niveis de 8 ¢ 12% de umidade do solo, as
sementes menores mostraram-se superiores, enquanto nos niveis de 16 e 20% as
sementes maiores tiveram melhor desempenho, quando as diferentes classes foram
comparadas entre si.

SOUZA (1988) estudou o efeito da classificagdo por tamanho de

sementes de soja sobre a germinag&o, vigor, desempenho das plantas no
campo e qualidade das sementes colhidas. Os resultados mostraram que as
sementes de tamanho menor apresentaram menor porcentagem de
germinagdo, em todos os testes a que foram submetidas, e baixo vigor nos
testes de tetrazdlio e condutividade elétrica. A altura de planta manteve estreita
relagdéo com o tamanho das sementes até 50 dias apds o plantio, exceto para
uma cultivar, e as sementes de tamanho menor originaram plantas mais

baixas. O tamanho das sementes colhidas, independentemente da classe que
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as originou, seguiu aproximadamente uma distribuicho normal, com maior
concentragdo das sementes nos tamanhos médio e pequeno. O autor também
concluiu que a qualidade das sementes colhidas nado foi influenciada pelas
diferentes classes de sementes que as originaram, em nenhum dos testes
realizados.

NOGUEIRA (1988) estudando a influéncia do tamanho da semente
sobre desempenho das plantas de soja no campo, também concluiu que as
sementes de maior tamanho mostraram-se mais vigorosas, proporcionando
emergéncia mais rapida e maior altura da planta e da insercdo da primeira
vagem. Em relagdo aos componentes primarios de produgcdo, somente o
numero de plantas por area foi influenciado pelo tamanho da semente, visto
que as de maior tamanho proporcionaram maior sobrevivéncia das plantas. A
producdo de grédos foi influenciada pelo tamanho da semente somente em uma
variedade estudada (Sucupira)) em que as plantas oriundas de sementes
retidas na peneira 15/64°x3/4” apresentaram maior produgao.

Por outro lado, LIMA (1999) avaliou o efeito do tamanho da semente
sobre o desempenho produtivo da soja, classificando as sementes em
pequenas, médias e grandes (didmetro variando em torno de 2 a 7 mm),
concluindo que os seguintes parametros agrondmicos nao foram afetados pelo
tamanho da semente: populacdo de plantas estabelecidas aos 30 dias apds
semeadura, altura de vagens das plantas, produtividade da cultura, tamanho e
peso da semente colhida.

SUNG (1992) observou que as sementes pequenas de soja emergem
mais rapidamente e com sistema radicular mais desenvolvido, provavelmente
por necessitarem de menor quantidade de agua para germinar. De acordo com
esse autor, a maior velocidade de germinacdo de sementes pequenas de soja
deve-se ao maior vigor das mesmas, uma vez que as mesmas sao
habitualmente usadas no consumo humano por apresentarem alto teor
nutritvo, sendo que este alto teor, juntamente com a menor necessidade de
agua para germinar pode estar explicando o por que das sementes pequenas
apresentarem maior velocidade de germinagdo, mesmo que estas apresentem-
se visualmente menos viaveis.

Em trabalhos relacionados a embebicdo, BECKERT et al., (2000)

avaliaram a absorcado de agua e o potencial fisiologico em sementes de soja de
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diferentes tamanhos, chegando a conclusdo de que as sementes menores
(4,75 mm) apresentaram embebicdo mais rapida que as de maior tamanho
(6,35 mm). Este resultado pode estar relacionado tanto com o tamanho quanto
com o potencial fisiolégico apresentado pelas sementes menores que, em
funcdo de estarem mais deterioradas, estariam com as membranas mais
permeaveis a entrada de agua nas primeiras horas. Quanto ao potencial
fisiologico, observaram que as sementes de tamanho intermediario (5,55 mm)
apresentaram maior germinagdo, enquanto as de menor tamanho tiveram
menor germinagdo. Para as sementes envelhecidas, as sementes de tamanho
5,55 mm apresentaram-se qualitativamente superiores & de tamanho 4,75 mm
e 6,35 mm, enquanto as de tamanho 4,75 apresentaram uma tendéncia a
qualidade inferior, em relacgdo & de tamanho 6,35, sendo, porém,
significativamente inferiores atestemunha (n&o classificadas).

A qualidade da semente é determinada durante seu desenvolvimento,
por fatores que impedem ou afetam a uniformidade de maturagdo. Segundo
ANDREWS (1966), alguns fatores que diminuem o potencial de longevidade da
semente sdo: estado nutricional da planta, caracteristicas genéticas, estresse
hidrico, altas temperaturas na formagédo e maturagdo, acdo de patdgenos e
insetos.

A qualidade fisiologica compreende todos os atributos da semente que
contribuem para sua capacidade em desempenhar fungbes vitais. Entre esses
atributos, encontram-se aqueles de natureza genética, fisica, fisiologica e
sanitaria, caracterizada pela sua germinagdo, seu vigor e sua longevidade
(POPINIGIS, 1977).

As sementes atingem o0 maximo vigor por ocasido da maturagao
fisiologica, sendo que, a partir desse ponto, inicia-se 0 processo de
deterioragdo, evidenciadas pela queda irreversivel da qualidade (DELOUCHE e
BAKIN, 1973). POPINIGIS (1977) comenta que as adversidades, neste estadio,
sdo principalmente as temperaturas extremas e variagbes no teor de umidade,
além de ataques por insetos, fungos e bactérias, em que estes fatores
associados contribuem para a rapidez de queda no poder germinativo.

DELOUCHE (1973) relata que as sementes expostas a longos

periodos de chuvas e a alternancia de temperaturas poderdo apresentar um
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processo de deterioragdo bastante acentuado, e que este processo no campo
varia entre cultivares de soja em um mesmo grupo de maturagéo.

Para Cartter e Hartwig (1963) citados por ROCHA et al., (1990), a
qualidade ¢ altamente influenciada pelas condigbes do ambiente durante o
desenvolvimento, pelas condicbes de colheita, pela secagem, pelo
beneficiamento e armazenamento das sementes.

MARTINS (1994) também destaca que os fatores que propiciam a ma
qualidade das sementes de soja, além das condi¢gdes climaticas desfavoraveis
durante a maturagéo e colheita, sdo o manejo inadequado durante e apds a
colheita (com consequentes danos mecanicos), 0 armazenamento prolongado
em condigdes desfavoraveis, a aplicagdo de produtos quimicos de forma e em
doses nem sempre corretas, o ataque de percevejos, a atividade de
microrganismos parasitas, dentre outros. Estes fatores podem agir de forma
isolada ou associada, atuando sobre a qualidade das sementes, reduzindo a
germinagao, o vigor e até mesmo a pureza fisica.

As sementes de soja sdo muito propensas a deterioracdo e sensiveis
a praticas inadequadas. Praticas como a falta de uma regulagem adequada ao
sistema de colheita, recolhimento, ftrilha, separacdo e Ilimpeza, o que
geralmente proporciona maior incremento de sementes quebradas, rachadas e
danificadas que, na maioria das vezes, contribuem para redugdo na
germinacdo e no vigor e elevagdo dos indices de patdgenos, segundo
Andrews, 1965; Popinigis, 1972; Baker, 1972 e Mesquita et al., citados por
(COSTA et al., 1996).

SEDIYAMA (1972) explica que a debulha mecanica contribui para
diminuir a qualidade das sementes, produzindo injurias e reduzindo o poder

germinativo.

2.2. Armazenamento de sementes

CARVALHO et al., (1980) estudando algumas relagdes entre tamanho
e potencial de armazenamento das sementes de dois cultivares de soja (UFV-1
e Parand), observaram que os resultados mostraram uma certa inconsisténcia,
no sentido que a emergéncia total das plantulas ndo evidenciou efeito do

tamanho das sementes sobre seu potencial de armazenamento, mas a
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velocidade de emergéncia e o conteudo de matéria seca das plantulas
demonstraram algum efeito, no sentido que as sementes de maior tamanho
teriam um maior potencial de armazenamento. Observou-se, também, um
nitido efeito de variedade.

O armazenamento de sementes de soja ocorre em diversas fases do
processo de produgdo. Inicia-se ainda no campo, no ponto de maturagdo
fisiologica, e finda apds a operagdo de semeadura, com a emergéncia das
plantulas. Portanto, a semente de soja passa por diversas etapas de
armazenamento, isto €&, campo (pré-colheita e colheita), secagem,
beneficamento, armazenamento de semente beneficiada, transporte e
semeadura (HENNING e NETO, 1993).

Para DELOUCHE et al., (1973), a semente € armazenada por duas
razdes. A primeira, porque existe um intervalo em torno de sete a oito meses
entre uma safra e a proxima semeadura; a segunda, para preservar ou manter
sua qualidade fisiologica, diminuindo a taxa de deterioragdo. Porém, o
armazenamento, por melhores que sejam as condicdes, pode somente
preservar a viabilidade e o vigor da semente.

A longevidade das sementes & variavel de acordo com as espécies e
variedades. O periodo durante o qual as sementes conservam suas boas
qualidades, desde que estejam maduras e com alto poder germinativo,
depende, em grande parte, das condicdes do armazenamento (TOLEDO e
MARCOS FILHO, 1977). Além dessas condigdes, HENNING e NETO (1993)
citam outros fatores que podem comprometer o potencial de armazenamento,
independentemente do ambiente em que estiverem armazenadas, que sao:
heranga genética, estresse ocasionado por seca e alta temperatura, deficiéncia
de potassio, danos por percevejos, condicdes durante pré-colheita e colheita,
secagem e beneficiamento.

Segundo NEERGAARD (1977) pelo fato de a semente ser
higroscopica, seu teor de umidade varia consideravelmente em funcdo da
umidade atmosférica. Por isso, a longevidade das sementes armazenadas €,
predominantemente, dependente da propria umidade e da umidade relativa do

ar no armazém.
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Os fatores que mais influenciam a viabilidade de semente de soja,
durante o armazenamento, sdo o conteudo de umidade da semente, a
temperatura e umidade relativa do ar (MINOR, 1982).

DELOUCHE (1973a) considera o armazenamento de sementes como
sendo de curta duracdo, quando se estende por periodos entre 1 a 9 meses.
Para tanto, recomenda que o ambiente seja mantido sob condigbes de 30°C e
50% de umidade relatva ou 20°C e 60% de umidade relatva (GREGG e
FAGUNDES, 1977).

Toole e Toole (1946), citados por DELOUCHE (1973b), estudando a
longevidade de sementes de soja, em fungdo da umidade e da temperatura de
armazenamento, observaram que a 10°C e com 9,4% de umidade as sementes
foram mantidas por mais de 10 anos com germinacdo acima de 80%; por 5
anos a 20°C, e por um ano a 30°C. Em contraste, com 13,9% de umidade,
perderam rapidamente o poder germinativo em 6 meses a 30°C, em dois anos
a20°C, e em cinco anos a 10°C.

Sob o ponto de vista da composicdo quimica, as sementes de soja,
perdem rapidamente a viabilidade, quando sdo armazenadas em ambientes
n&o controlados em regides tropicais (ROCHA et al., 1990).

A avaliagdo da qualidade sanitaria de sementes constitui fator
importante, uma vez que inumeros microrganismos estdo relacionados com a
transmissdo de doencas que comprometem o rendimento e a qualidade de
sementes (MACHADO, 1988).

Para DHINGRA (1997), os microrganismos que mais infectam as
sementes sdo os fungos, responsaveis ndo sé pela disseminacdao de doencas
mas, também pelo apodrecimento de sementes no solo, deterioracdo durante o
armazenamento e producido de micotoxinas.

Os fungos que atacam sementes de diversas espécies podem ser
classificados em fungos de campo (fitopatogénicos) e fungos de
armazenamento (saprofiticos), estando os Ultimos geralmente associados &
sementes. Todavia, o0s mesmos permanecem inativos durante o
armazenamento, caso o teor de umidade das sementes seja mantido abaixo de
13%. Algumas espécies dos géneros Aspergillus spp. € Penicillium sp

constituem os fungos que proliferam com mais frequéncia nas sementes
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armazenadas, sendo responsaveis pela deterioragdo fisiologica e perda da
viabilidade de sementes no armazém (HENNING, 1987).

Boas condigbes de armazenamento sido estabelecidas com umidade
relativa de 70% e temperatura de 25°C, pois, as sementes tendem a entrar em
equilibrio higroscopico em torno de 11 a 12% de umidade, sendo que nestas
condicdes de armazenamento os fungos (Aspergillus spp e Penicillium sp.),
presentes serdo inativados (KRZYZANOWSKI et al., 1993).

CARVALHO e NAKAGAWA (2000) afirmam que a contaminagdo por
fungos de armazenamento € um fator que interage com outros do ambiente,

podendo acelerar consideravelmente a rapidez de deterioragdo das sementes.
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no Laboratério de Pesquisa de Sementes
de Soja do Departamento de Fitotecnia, e no campo Experimental Prof. Diogo

Alves de Mello da Universidade Federal de Vigcosa, em Vigosa, MG.

Foram utilizadas sementes de soja (Glycine max (L) Merrill) provenientes de campos de
producdo  de sementes basicas, dos cultivares Splendor, UFV-18 (Patos de Minas),
UFV-19 (Triangulo) e Performa, safra 99/2000, da empresa produtora de sementes,
COOPADAP (Cooperativa Agropecudria do Alto Paranaiba) da cidade de Sao Gotardo-
MG.

3.1. Obtengao das amostras de trabalho

As sementes foram colhidas mecanicamente no campo, com
colheitadeiras  automotrizes, e encaminhadas para a Unidade de
Beneficiamento de Sementes (UBS) da empresa COOPADAP. A medida em
que foram processadas na UBS, as sementes foram submetidas a pré-limpeza
em uma maquina de ar e peneiras, que retiraram as impurezas das sementes
colhidas no campo. Foram retiradas amostras simples, durante todo o periodo
em que o lote de cada cultivar estava sendo beneficiado. Um conjunto dessas
amostras simples do lote originou uma amostra suficiente para posterior
classificagcdo e obtencdo de quantidades suficientes de sementes para

posterior realizagdo dos testes, na Universidade Federal de Vigosa.

3.2. Classificagao das sementes

As amostras de sementes de cada cultivar foram homogeneizadas, e
submetidas a classificagdo por tamanho, utilizando-se um conjunto de nove
peneiras de crivos oblongos, com as seguintes dimensdes: 17/64” x 3/4”
(peneira 17); 16/64” x 3/4” (peneira 16); 15/64” x 3/4” (peneira 15); 14/64” x 3/4”
(peneira 14); 13/64” x 3/4” (peneira 13); 12/64” x 3/4” (peneira 12); 11/64” x 3/4”
(peneira 11); 10/64” x 3/4”(peneira 10) e 09/64” x 3/4” (peneira 09). As peneiras
foram colocadas justapostas, em ordem decrescente de tamanho (dimensées).

Apos a classificacdo, trés cultivares (UFV — 18, UFV — 19 e Performa) apresentaram
sementes em quantidade suficiente para o estudo de trés classes de tamanho (peneira 14,
13 e 11). Para o cultivar Splendor, obtiveram-se quatro classes de tamanho (peneira 16,
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14, 13 e 11). Em cada cultivar estudado, foi mantida uma amostra de sementes do lote
original, sem classificacgo, sendo esta utilizada como testemunha.

Nesse mesmo periodo, em agosto de 2000, foi determinada a distribuicdo porcentual de
sementes dentro de cada classe de tamanho, através da média de quatro amostras de 1
Kg de sementes, coletadas ao acaso, em diferentes embalagens do lote de sementes
original de cada cultivar, as quais foram classificadas nas peneiras mencionadas acima

(Quadro 1).

QUADRO 1 - Distribuigdo porcentual das sementes retidas em peneiras de crivos
oblongos, de diferentes larguras, de quatro cultivares de soja. Ano

agricola 1999/2000
Classes de tamanho Retengio de Sementes (%)~
Splendor UFV-18 UFV-19 Performa
Peneira 16 5,51 0,423 0,892 0,09
Peneira 14 86,85 34,15 4520 17,67
Peneira 13 86,24 60,86 53,20 73,75
Peneira 12 0,82¢ 0,90 0,67 0,877
Peneira 11 6,73 3,02 321 728
Bandinha ¥ 0,70 0,65 0,03 034

YPorcentual médio de quatro amostras de 1 Kg de sementes retiradas do lote original.

¥Sementes partidas, tegumentos das sementes, sementes de ervas daninhas, pedagos de folhas e
galhos da planta.

¥Quantidade insuficiente de semente para instalar o experimento.
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Os tratamentos utilizados, para cada cultivar, foram:

Experimento I - Splendor
I.1 Sem classificagao
1.2 Peneira 16 (16/64” x 3/4”)
1.3 Peneira 14 (14/64” x 3/4”)
I. 4 Peneira 13 (13/64” x 3/4”)
L. 5 Peneira 11 (11/64” x 3/4”)
Experimento II - UFV — 18 (Patos de Minas)
II.1 Sem classificacao
11.2 Peneira 14 (14/64” x 3/4”)
II. 3 Peneira 13 (13/64” x 3/4”)
II. 4 Peneira 11 (11/64” x 3/4”)
Experimento Il - UFV — 19 (Triangulo)
III.1 Sem classificagao
I11.2 Peneira 14 (14/64” x 3/4”)
I11. 3 Peneira 13 (13/64” x 3/4”)
II1. 4 Peneira 11 (11/64” x 3/4”)

Experimento IV - Performa
IV.1 Sem classificacao
IV.2 Peneira 14 (14/64” x 3/4”)
IV. 3 Peneira 13 (13/64” x 3/4”)
IV. 4 Peneira 11 (11/64” x 3/4”)

3.3. Armazenamento das amostras

As amostras de sementes obtidas de cada cultivar, apds a classificagdo manual em um
conjunto de peneiras de crivos oblongos, foram divididas em 4 subamostras,
acondicionadas em embalagens de sacaria de algoddo, e armazenadas durante 8 meses, a
partir de agosto de 2000, em condicdes ambientais na Unidade de Beneficiamento de
Sementes do DFT (Departamento de Fitotecnia), na Universidade Federal de Vigosa.

O monitoramento da temperatura e da umidade relativa do ar, no

ambiente de armazenamento, foi realizado por meio de um termohigrégrafo. Os

dados das temperaturas maxima e minima e da umidade relativa do ar média

sao apresentados na Figura 1.
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3.4. Cultivares estudados

As sementes dos cultivares utilizados neste trabalho foram colhidas em
diferentes locais de uma mesma regido, sofrendo influéncia tanto ambiental
como de técnicas culturais, uma vez que elas nao foram produzidas sob as
mesmas condigdes. Assim, os dados obtidos nos testes de avaliagdo de
qualidade fisiolégica e sanitaria das sementes, feitos em laboratdrio e campo,
foram avaliados considerando-se quatro experimentos, como mencionado
acima (item 3.2).

No Quadro 2, encontram-se algumas caracteristicas agrondmicas dos cultivares,
segundo SEDIYAMA et al., (1997) e EMBRAPA-CNPSo/EPAMIG, (1996).
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QUADRO 2 — Algumas carateristicas agrondmicas dos cultivares estudados (SEDIYAMA et al., 1997; 1998 ¢ EMBRAPA-CNPSo/EPAMIG,

1996)
Caracteristicas Cultivares

Splendor UFV-18 UFV-19 Performa
Habito de crescimento Determinado Determinado Determinado Determinado
Altura média das planta (cm)* 82 100 88 100
Altura média de inser¢do da 12 vagem (cm)* 15 17 16 17
Numero de dias para floragao* -— 64 54 —
Ciclo (dias)* 120 144 118 125
Cor da pubescéncia Cinza Marrom Marrom Cinza
Cor da flor Roxa Roxa Branca Roxa
Cor do hilo Preto imperfeito a Preto Preto Preto imperfeito

Marrom claro

Grupo de maturagao Meédio Tardio Meédio Semitardio
Cor da vagem Cinza claro Marrom Marrom Marrom claro
Resisténcia a0 acamamento Resistente Moderada Boa Resistente

* Caracteristicas afetadas pelo ambiente.
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3.5. Delineamento experimental

Para avaliar a qualidade fisiologica das sementes em condigdes de
laboratdrio, utilizou-se, para cada cultivar, o0 delineamento experimental
inteiramente casualizado, no esquema de parcelas subdivididas, com quatro
repeticbes. Para o experimento 1 (Splendor), as parcelas foram constituidas
por classes de tamanhos de sementes (peneiras 16, 14, 13, 11 e testemunha),
e para os demais experimentos 2, 3 e 4 (UFV — 18, UFV — 19 e Performa) as
classes de tamanhos de sementes (peneiras 14, 13, 11 e a testemunha), e as
subparcelas pelos periodos de armazenamento (0, 5, e 8 meses).

Nas avaliagdes feitas em campo, o delineamento experimental utilizado para cada
cultivar foi o de blocos completos casualizados no esquema de parcelas subdivididas,
com quatro repetigoes;, os experimentos 1, 3 ¢ 4 (Splendor, UFV — 19 ¢ Performa)
tiveram nas parcelas e subparcelas as mesmas distribuicoes de classes de tamanhos
(tratamentos) e periodos de armazenamento, ja mencionados acima no delineamento
inteiramente casualizado. No entanto, para o experimento 2 (UFV — 18), os resultados
das avaliacdes feitas em campo, ao oitavo més de armazenamento, nao foram usados na
andlise estatistica, pois, as sementes ndo germinaram. Nesse caso, as comparacdes entre
as médias foram feitas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, para cada periodo de
armazenamento dentro das classes de tamanhos (testemunha, peneira ¥, 13 e 11) e para
cada classe de tamanhos nos periodos de armazenamento (0 e 5 meses).

3.6. Determinacao e avaliagoes das sementes

No inicio do armazenamento (tempo 0) ¢ no 5% e¢ 8 meses de armazenamento, foram
feitas determinagdes do grau de umidade e avaliagdes da qualidade fisiologica e
sanitaria das sementes, em laboratorio. A qualidade fisiologica foi avaliada pelos testes
de primeira contagem de germinagdo, germinagdo, envelhecimento acelerado e
tetrazolio (potencial de vigor e potencial de germinagdo). Na area experimental Prof.
Diogo Alves de Mello, foram realizados os testes de  indice de velocidade de
emergéncia ¢ emergéncia das plantulas em campo.

3.6.1. Determinacio do grau de umidade

Para esta determinagdo, foi adotado o método da estufa a 105 £ 3°C, durante um
periodo de 24 horas, utilizando-se duas subamostras, por amostra, com
aproximadamente 25g de sementes de soja por subamostra, segundo as Regras para
Andlise de Sementes, (BRASIL, 1992). Os resultados foram expressos em porcentagem
média de umidade (base imida).

3.6.2. Teste de germinacio (GER)
Este teste foi realizado de acordo com os critérios estabelecidos pelas
Regras para Analises de Sementes (BRASIL, 1992). Foram utilizadas quatro repeticdes

de 100 sementes para cada tratamento, com duas subamostras de 50 sementes por
repeticBo. As sementes foram distribuidas sobre duas folhas de papel Germitest,
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previamente umedecidas com agua destilada em quantidade controlada, equivalente a
2,5 vezes o peso do papel, sendo, em seguida, utilizada uma terceira folha de papel
toalha para confeccionar os rolos, perfazendo um total de 8 rolos para cada tratamento.
Esses rolos foram colocados em germinador regulado a temperatura de 25+FC. A
primeira contagem foi realizada 5 dias ap6s a instalagio do teste, quando foram
eliminadas plantulas normais, sementes mortas e plantulas infeccionadas. A contagem
final foi realizada 8 dias apoés a montagem do teste. Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas normais.

3.6.3. Primeira contagem do teste de germinac¢ao (PCG)

Este foi conduzido juntamente com o teste de germinagdo, sendo o
resultado expresso em porcentagem de plantulas normais, obtidas no quinto
dia apés a montagem do teste.

3.6.4. Teste de envelhecimento acelerado (EA)

Foram utilizadas 150 sementes por tratamento, as quais foram distribuidas
sobre uma tela de aluminio, fixada em caixas plasticas tipo “gerbox”, contendo no
fundo uma lamina de 40 mL de agua destilada. Os “gerbox” foram fechados com um
pedaco de papel Germitest, colocadas entre a tampa e a tela do “gerbox”, evitando,
deste modo, o acimulo de agua na tampa. Posteriormente, os “gerbox” foram colocados
em uma cidmara B.O.D, onde permaneceram por 48 horas a temperatura de 41°C
(MARCOS FILHO, 1999). Apods esse periodo, as sementes envelhecidas foram
submetidas ao teste de germinaciio, conforme descrito anteriormente, utilizando-se
quatro repeticoes de 100 sementes com duas subamostras de 50 sementes por repeticdo,
sendo as 50 sementes restantes submetidas a avaliagdo do grau de umidade, visando um
melhor acompanhamento de sua oscilagdo. Uma tUnica avaliagdo foi feita 5 dias apds a
montagem do teste, realizando-se a contagem das plantulas normais, segundo os
critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992). Os
resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais, obtidas no teste de
germinagao.

3.6.5. Teste de tetrazdlio (TTZ)

Este teste foi conduzido, utilizando-se quatro repeticdes de 50 sementes para cada
tratamento, com duas subamostras de 25 sementes por repeticdo. As sementes foram
submetidas a um pré-condicionamento em papel toalha umedecido, e mantidas em
germinador a temperatura de aproximadamente 25°C por 16 horas. Em seguida, foram
transferidas para copinhos de plastico (50 mL) contendo solugdo de tetrazdlio a 0,075%,
e colocadas em estufa a 40°C, em regime escuro, devido a sensibilidade desta solugio a
luz, por um periodo de aproximadamente 180 minutos. Em seguida, as sementes foram
lavadas em 4gua corrente e mantidas submersas em agua, em refrigerador, até o
momento da avaliagdo. A avaliagdo foi feita, seccionando-se longitudinalmente cada
semente, sendo a classificacdo realizada de acordo com o nivel de vigor, representado
pelas sementes da classe 1 até a classe 3 (PVTZ 1-3) e de acordo com a viabilidade,
representada pelas sementes da classe 1 até a classe 5 (PGTZ 15), segundo os critérios
descritos por FRANCA NETO et al. (1999). Os resultados foram expressos em
porcentagem média de sementes vigorosas para o PVTZ (1-3) e porcentagem meédia de
sementes viaveis para o PGTZ (1-5).
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3.6.6. Teste de sanidade (SAN)

A qualidade sanitaria das sementes foi avaliada pelo “Blotter test”, como indicado pelas
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992), com modificagdes. Foram utilizadas
quatro repeticdes de 50 sementes por tratamento, com duas subamostras de 25 sementes
por repeticao.

As sementes foram colocadas em caixas “gerbox” lavadas e desinfetadas com
hipoclorito de sédio a 2%, com seis folhas de papelfiltro autoclavadas, tratadas com
estreptomicina ¢ embebidas em 4gua. Em cada “gerbox”, foram distribuidas,
uniformemente, 25 sementes previamente tratadas com dalcool a 70% por um minuto,
com hipoclorito de sddio a 2% por mais um minuto, e lavadas em agua desmineralizada.
Os “gerbox” permaneceram em ambiente de laboratorio, por um periodo de sete dias,
quando, entdo, foi feita a avaliagdo. Apds a identificagdo dos fungos e observada a
presenca ou ndao de bactérias, determinou-se a porcentagem total de sementes infectadas
por fungos.

3.6.7. Teste de emergéncia em campo (EC)

Este teste foi realizado na &area experimental do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa. Foram utilizadas 400 sementes,
em quatro repeticdes de 100 sementes, para cada tratamento. Cada unidade
experimental foi constituida por um sulco de dois metros de comprimento,
espacados de 0,5 m entre si, onde 100 sementes foram distribuidas e cobertas
com aproximadamente 2 cm de solo.

Foram consideradas emergidas as plantulas cujos cotilédones
encontravam-se inteiramente acima da superficie do solo. A avaliagdo da
porcentagem de emergéncia foi baseada na contagem do numero total de
plantulas normais, apds aproximadamente 16 a 18 dias, quando a emergéncia
ja estava estabilizada. Os resultados do teste foram expressos em

porcentagem de plantulas normais.

3.6.8. Indice de velocidade de emergéncia em campo (IVE)

Esta determinacdo foi realizada juntamente com o teste de emergéncia
em campo. A partir do primeiro dia em que se observou a primeira plantula
emergida (considerou-se plantula emergida aquela que se encontrava com os
cotilédones interamente acima da superficie do solo), foram realizadas
contagens diarias das plantulas emergidas, at¢é o momento em que as

contagens tornavam-se constantes.
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O indice de wvelocidade de emergéncia (IVE) foi calculado, utilizandose a formula
proposta por MAGUIRE (1962):

wve=Ely B2y ;B
N1 N2 N
em que
IVE = indice de velocidade de emergéncia;
E;, E,....., E, = numero de plantulas emergidas, computadas na primeira,
segunda,...., Gltima contagem; ¢
Ni, Na,......, Ny = numero de dias da semeadura a primeira, segunda,.....,iltima
contagem.

3.7. Analise estatistica

As andlises estatisticas foram realizadas com o Software SAEG versdo 5.0, disponivel
na UFV.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, independentemente da
significancia pelo teste de F (1 e 5% de probabilidade), optou-se sempre pelo
desdobramento da interagdo, classe de peneira X periodo de armazenamento. A
comparagdo entre a qualidade fisiologica e sanitaria das sementes de cada cultivar, para
cada umas das variaveis, foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, e para o
periodo de armazenamento foi aplicada a andlise de regressdo, utilizando-se o efeito
linear de acordo com a significancia pelo teste F, a 1 ou 5% de probabilidade. Os dados
obtidos em todas as avaliagdes foram submetidos aos testes de normalidade (Teste de
Lilliefors) e homogeneidade de variancias residuais entre os tratamentos (Teste de

Cochran), que evidenciaram a necessidade da transformagdo em arco-seno Jx
(GOMES, 1990) para algumas variaveis estudadas. Na apresentacdo dos resultados, as
médias dos dados transformados foram convertidas para as unidades originais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento 1 (cultivar Splendor)
4.1.1. Grau de umidade das sementes

Os graus de umidade das sementes, referentes ao cultivar Splendor nos
diferentes periodos de armazenamento, encontramkse no Quadro 3. Verifica-se que,
dentro de cada periodo de armazenamento e para as diferentes classes de tamanhos, os
teores médios de agua das sementes foram semelhantes, pois, de acordo com a Figura 1,
houve uma pequena variagdo na umidade relativa do ar no ambiente de armazenamento,
durante a época da obtencdo das amostras de trabalho. Assim, observa-se que, durante
todo o experimento, o teor de umidade situou-se no intervalo de 11,5% * 0,5, que ¢
comparavel aos resultados obtidos por (HUKILL, 1963) para a soja, em condigdes
ambientais de armazenamento.

Os porcentuais de wumidade das sementes, ao longo do periodo de
armazenamento, permaneceram dentro dos niveis compativeis com o armazenamento,
para as sementes de soja. Segundo KRZYZANOWSKI et al, (1993), o valor da
umidade relativa de 70% e temperatura de 25°C asseguram uma boa condi¢do de
armazenamento, pois, a semente atinge equilibrio higroscopico em torno de 11% a 12%
de umidade.

Quadro 3 - Graus médios de umidade (base umida) em porcentagem, determinados
durante o armazenamento de sementes de soja, cultivar Splendor,
classificadas em diferentes tamanhos

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 g
Sem classificacao 11,60 11,49 11,79
Peneira 16 11,58 11,67 11,78
Peneira 14 11,89 11,93 11,77
Peneira 13 11,86 11,88 11,76
Peneira 11 11,40 11,54 11,65

4.1.2. Avaliacées em laboratorio

As andlises de varidncia dos dados obtidos nos testes de germinagdo, primeira
contagem de germinagdo, envelhecimento acelerado e tetrazolio encontram-se no
Quadro 4, e aquelas relativas ao teste de sanidade no Quadro 5.

4.1.2.1. Primeira contagem de germinacio

Os resultados obtidos na primeira contagem do teste de germinagdo, encontram:
se no Quadro 6 e Figura 2.
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Os wvalores porcentuais médios de germinagdo das sementes, obtidos na primeira
contagem do teste de germinagdo, que reflete o vigor das sementes, apresentaram
diferencas (P<0,05) entre as classes de tamanho, somente nos periodos quinto e oitavo
més de armazenamento (Quadro 6). No quinto més de armazenamento, as sementes
retidas na peneira 11 apresentaram menor vigor, diferindo (P<0,05) somente em relacdo
as sementes ndo classificadas. Entretanto, no oitavo més, as sementes de maior tamanho
(peneira 16), foram as que apresentaram menor vigor, porém ndo diferiram das
sementes menores (peneira 11) e das ndo classificadas.
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Quadro 4 - Resumo das andlises de variancia dos dados obtidos nos testes de germinacdo (GER), primeira contagem (PCG), envelhecimento
acelerado (EA), potencial de vigor (classe }3) pelo este de tetrazolio (PVTZ) e potencial de germinagdo (classe 15) pelo teste de
tetrazolio (PGTZ), de acordo com as diferentes classes de tamanho de sementes de soja do cultivar Splendor submetidas ao

armazenamento
- Quadrados médios

Fontes de variagao GL PCG GER EAY PVTZ PGTZ
Classes de peneira (CP) 4 128,33** 92,78** 0,0403** 68,03%* 19,90*
Residuo (a) 15 17,56 12,48 0,0025 9,93 5,11
Periodos de armazenamento (P) 2 3375,52%* 1996,52** 3,308** 406 47+* 2,07
CPxP 8 51,81™ 21,23 0,0188** 42,88%* 10,40™
Residuo (b) 30 23,84 20,53 0,0036 11,60 491
Coeficiente de variagdo (%) parcela 5,13 413 4,76 3,55 2,37
Coeficiente de variagdo (%) subparcela 5,98 5,30 5,69 3,84 2,32

** ¢ * F significativo a 1 e 5% de probabilidade.
™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.

YDados transformados em arco-seno /%/100 .
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Quadro 5 - Resumo da analise de varidncia dos dados obtidos no teste de sanidade
(SAN) para as diferentes classes de tamanho de sementes de soja do
cultivar Splendor submetidas a0 armazenamento

Fontes de variagao GL Quadrados médios*

Classes de peneira (CP) 4 0,05%
Residuo (a) 15 0,02

Periodos de armazenamento (P) 2 048**
CPxP 8 0,03**
Residuo (b) 30 0,01

Coeficiente de variagdo (%) parcela 50,06
Coeficente de variagdo (%) subparcela 37,73

*E * F SIGNIFICATIVO A 1 E 5% DE PROBABILIDADE.
YDados transformados em arco-seno +/% /100 .
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Quadro 6 - Médias porcentuais de plantulas normais obtidas nos testes de primeira contagem (PCG), germinagdo (GER) e envelhecimento
acelerado (EA), das combinagdes de classes de peneiras e periodos de armazenamento para o cultivar de soja Splendor!

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8 0 5 8
PCG GER EA%

Sem classificagdo 95,75A 80,75A 70,25AB 96,25A 85,00A 79,25AB 95,26AB 88,44AB 3998A
Peneira 16 96,50A  72,50AB 64,50B 96,75A 78,75A 73,00B 94,51AB 84.83B 15,04C
Peneira 14 99,00A  78,00AB 7825A 99,00A 84,75A 82,00A 97.23A 90,20AB 27,17B
Peneira 13 96,50A  77,25AB 79,50A 96,50A 82,50A 82,25A 95,67AB 92,62A 4093A
Peneira 11 95,00A 70,75B 70,50AB 95,50A T9.25A 72,25B 92,04B 85,09B 33,71AB

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
? Dados transformados em arco-seno /% /100 para analise estatistica. Sd0 apresentadas médias convertidas para as unidades originais.
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Figura 2 — Meédias obtidas no teste de primeira contagem de germinagdo de sementes de
soja, cultivar Splendor, estimadas em fungdo da classe de tamanho das
sementes ¢ do periodo de armazenamento.

Segundo HARTWIG e EDWARDS (1970), a qualidade das sementes de menor
tamanho esta relacionada, diretamente, com o menor teor de proteina, ou seja, uma
quantidade menor de reservas na semente de soja. No entanto, a ndo significincia entre
as sementes retidas na peneira 11, 13 e 14, podera estar relacionada a pequena diferenca
de diametro entre estas classes de tamanho. Pesquisa tém salientado a existéncia de
diferencas significativas entre os tamanhos de sementes, quando as diferencas de
didmetro entre elas sdo superiores ou inferiores a 2/64” (0,80 mm) das sementes retidas
na peneira de tamanho médio do lote (AGUIAR, 1974; SOUZA, 1988).

As sementes retidas na peneira 16, por apresentarem maior didmetro, provavelmente
tenham sofrido maior incidéncia de danos mecéanicos devido a colheita mecanizada e,
ou operagdes de pré-limpeza e classificacdo, as quais foram submetidas. BUNCH
(1962) afirma que sementes mecanicamente danificadas ndo mantém o vigor e a
viabilidade durante o armazenamento, devido ao fato de os danos interferirem na taxa
de respiragao e permitirem a entrada de microrganismos.

De acordo com FRANCA NETO e HENNING (1984), a principal fonte de danos
mecanicos na semente de soja é a operagdo de colheita, ainda que grande parte desses
danos possam também resultar das operacoes de secagem, beneficiamento e semeadura.

As curvas ajustadas, relativas a primeira contagem do teste de germinagdo em fungo do
periodo de armazenamento (Figura 2), mostraram respostas lineares e decrescentes nos
resultados do teste de germinacdo, para as diferentes classes de tamanho, ao longo do
periodo de armazenamento, sendo que houve maior tendénca de decréscimo nas
sementes retidas na peneira 16.

4.1.2.2. Germinacao
Os valores porcentuais médios de germinagdo das sementes apresentaram

diferencas significativas entre os tamanhos, somente, no oitavo més de armazenamento
(Quadro 6). Neste mesmo periodo de armazenamento, as sementes de menor tamanho
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(peneira 11) e as de maior tamanho (peneira 16) foram as que apresentaram o0s menores
porcentuais de germinagdo, porém ndo diferindo (P>0,05) da testemunha.

De acordo com a Figura 3, houve resposta linear e decrescente em fungdo do
periodo de armazenamento para os diferentes tamanhos das sementes. Através das
equacgdes, observa-se que houve uma tendéncia maior de perdas, na germinagdo de
sementes retidas nas peneiras 16 ¢ 11, durante o armazenamento. Isso deve-se ao fato de
as sementes de maior tamanho estarem mais sujeitas a danos mecanicos, ¢ as sementes
de menor tamanho apresentarem menor quantidade de reservas, conforme mencionado
no teste de primeira contagem de germinagdio (BUNCH, 1962; HARTWIG e
EDWARDS, 1970).

Segundo Delouche (1967), citado por COSTA et al, (1996), os efeitos da
danificagdo mecénica sobre o vigor e a viabilidade podem ser latentes, sendo que a
germinagdo ndo ¢ imediatamente atingida, mas o vigor, o potencial de armazenamento e
o desenvolvimento de sementes no campo sdo reduzidos.

Para BECKERT et al.,, (2000), a baixa porcentagem de germinacdo de sementes
menores pode estar relacionada com a presenga de maior
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Figura 3 — Meédias obtidas no teste de germinacdo de sementes de soja, cultivar

Splendor, estimadas em fungdo do periodo de armazenamento.

porcentagem de sementes malformadas, devido a ocorréncia de doencas, insetos ou de
condi¢Oes ambientais desfavoraveis durante a fase de producgo.

4.1.2.3. Envelhecimento acelerado

Os resultados obtidos no teste de envelhecimento acelerado encontram-se no
Quadro 6 e Figura 4. Observa-se que, dentro de cada periodo de armazenamento, houve
diferenca significativa (P<0,05) entre as classes de tamanho de sementes. Verifica-se
que, no inicio do armazenamento, as sementes de menor tamanho (peneira 11)
apresentaram uma tendéncia de menor vigor em relagdo as demais, porém diferindo
(P<0,05) somente das sementes retidas na peneira 14. No quinto més de
armazenamento, as sementes de menor tamanho (peneira 11) e maior tamanho (peneira
16) foram as que apresentaram menor vigor, diferindo significativamente em relagdo a
peneira 13. Ja no oitavo més de armazenamento, as sementes da peneira 16
apresentaram menor vigor em relagdo as de mais.

Analisando a Figura 4, verifica-se que as sementes retidas na peneira 16
apresentaram maior tendéncia de decréscimo no vigor em funcdo do armazenamento.
Isso é devido a maior superficie exposta do tegumento,
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Figura 4 — Médias obtidas no teste de (transformadas em arco-seno +/%/100 )

envelhecimento acelerado de sementes de soja, cultivar Splendor,
estimadas em fungéo do periodo de armazenamento.

ficando as sementes mais sujeitas a eventuais danos mecénicos. Além disso, segundo
BUNCH (1962) os danos mecanicos interferem na taxa de respiragdo e permitem a
entrada de microrganismos, enquanto o processo do envelhecimento acelerado
proporciona condi¢des favoraveis ao desenvolvimento desses microrganismos.

4.1.2.4. Teste de tetrazolio

a) Potencial de vigor

Os resultados do teste de tetrazolio, incluidos nas classes de 1 a 3, que
expressam o vigor das sementes, sdo apresentados no Quadro 7 e na Figura 5. Os
valores médios obtidos revelaram um comportamento similar aqueles apresentados no
teste de primeira contagem de germinagdo, para todas as classes de tamanho de
sementes no periodo zero de armazenamento. Tanto no quinto como no oitavo més de
armazenamento, o teste demonstrou eficiéncia em separar as classes de tamanho de

sementes em diferentes niveis de vigor, verificando-se que, no oitavo més de
armazenamento, as sementes
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Quadro 7 — Meédias porcentuais das varidveis potencial de vigor (classe 1-3, PVTZ) e
potencial de germinagdo (classe 1-5, PGTZ), obtidas no teste de
tetrazolio, das combinagdes de classes de peneiras e periodo de
armazenamento para o cultivar de soja Splendorl/

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8
PVTZ PGTZ
Sem 93,50A  91,00AB 77,50C 96,00A  96,52AB  95,00AB
classificagdo

Peneira 16 87,50A 87,50B 84,00ABC 96,00A  94,00B 96,00AB
Peneira 14 93,00A  91,50AB 88,50A 96,00A  95,50AB 97,00A
Peneira 13 92,00A 96,50A 86,50AB 9500A  99,50A 95,50AB
Peneira 11 93,50A 87,50B 81,50BC 95,00A 93,00B 92,00B

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 5 - Médias do potencial de vigor (classe 1-3) obtidas no teste de tetrazolio de
sementes de soja, cultivar Splendor, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

retidas na peneira 14 apresentaram maior vigor, porém nao diferindo (P>0,05)

das peneiras 13 e 16.
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Comparando-se este teste com o de primeira contagem de
germinagdo, que também expressa o vigor das sementes, observa-se certa
semelhanca entre os resultados obtidos.

FRANCA NETO e HENNING (1984) comentam que a principal fonte de
danos mecénicos a semente de soja € a operagdo de colheita, pois, as partes
embrionarias da semente sdo compostas de um tegumento pouco espesso, 0
qual lhes confere baixa protegdo contra choques e abrasGes durante o
processo de colheita mecanica, comprometendo, muitas vezes, a qualidade
fisiolégica da semente produzida. Por outro lado, Delouche citado por BAUDET
et al., (1978), afiirma que a consequéncia dos danos mecanicos pode ser
imediata, quando as sementes tornam-se incapazes de germinar logo apoés
sofrerem o dano mecanico, e, ou latentes, quando a germinagdo ndo é
prontamente afetada, mas o vigor e o potencial de armazenamento sao
reduzidos. Os efeitos latentes (Quadro 7) em consequéncia de danificagao
mecanica foram constatados a partr do quinto e oitavo meses de
armazenamento, tendo o teste de tetrazdlio demonstrado maior porcentagem
de sementes danificadas mecanicamente na peneira 16.

As sementes nado classificadas ( testemunha) e as retidas na peneira
11 mostraram redugdo no vigor, apresentando respostas lineares e
decrescentes nos resultados do potencial de vigor, ao longo do periodo de
armazenamento  (Figura 5). Portanto, os resultados evidenciaram a
superioridade das sementes retidas nas peneiras 13, 14 e 16 em manter seu
vigor por mais tempo no armazenamento. Assim, os resultados obtidos, que
demonstram o comportamento das sementes ao longo do periodo de

armazenamento, ndo corroboram com os resultados anteriormente discutidos.

b) Potencial de germinacio

Os resultados do teste de tetrazolio, incluidos nas classes de 1 a 5, que
expressam o potencial de germinagdo das sementes, sdo apresentados no
Quadro 7 e na Figura 6.

Analisando os resultados obtidos no periodo zero de armazenamento (Quadro 7),
observa-se que, quanto ao potencial de germinagdo, as sementes, nas diferentes classes
de tamanho, ndo diferiram (P>0,05) entre si, estando esses resultados de acordo com os
obtidos no teste de germinagdo. Por outro lado, no quinto e oitavo més de
armazenamento, foi possivel identificar diferenga significativa entre as diferentes
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classes de tamanho de sementes. No oitavo més de armazenamento, os resultados
mostraram uma tendénca das sementes retidas na peneira 14 e 11 em apresentar maior e
menor potencial de germinacao, respectivamente.

Todavia, o elevado potencial de germinagdo no quinto e oitavo més de armazenamento,
pode estar sendo superestimado. Verifica-se que, nos referidos periodos de
armazenamento, o potencial de germinagdo apresentou-se superior aqueles obtidos no
teste de germinacdo (Quadro 6). Uma possivel causa dessas diferenca entre os testes,
pode ser a maior incidéncia de microrganismos, os quais interferem no teste de
germinacao.
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Figura 6 — Médias do potencial de germinac@o (classe F5) obtidas no teste de tetrazolio
de sementes de soja, cultivar Splendor, estimadas em funcdo do periodo de

armazenamento.

De acordo com FRANCA NETO (1994), uma das limitagdes do teste de tetrazolio
(classe de 1-5) consiste na impossibilidade de detectar a presenca de patdgenos nas
sementes, enquanto no teste de germinagdo a semente ¢ afetada por condi¢Oes
ambientais € microrganismos.

Segundo MACHADO (1988), discrepancias maiores entre os resultados do teste de
tetrazolio ¢ do teste de germinacdo podem ocorrer, afetando a precisdo do teste, dentre
elas: diferencas de amostragem, técnicas improprias no teste de germinagdo, técnicas
improprias no teste de tetrazolio, presenca de sementes duras nas amostras, sementes
infectadas por fungos como Phomopsis sp e Fusarium semitectum.

Na Figura 6, observa-se que o potencial de germinacdo das sementes, nas diferentes
classes de tamanho manteve-se constante ao longo do periodo de armazenamento.
Verifica-se que as sementes retidas na peneira 11 demonstraram tendéncia menor de

40



viabilidade ao longo do periodo de armazenamento, seguidas pelas sementes retidas nas
peneiras 16, 14, 13 e ndo classificadas.

4.1.2.5. Teste de sanidade

Devido a baixa porcentagem de sementes infectadas por fungos individuais, no
inicio do armazenamento, optou-se pela avaliacdo da incidéncia de fungos totais. Os
resultados médios de porcentagem de sementes infectadas por fungos sdo representados
no Quadro 8 e na Figura 7.

De acordo com o Quadro 8, as sementes ndo classificadas apresentaram maior
porcentagem de infestacdo por fungos (P<0,05), em relagdo as demais classes de
tamanho, no quinto més de armazenamento.

As curvas ajustadas relativas as porcentagens de sementes infectadas por fungos,
em fungdo do periodo de armazenamento (Figura 7), mostram que a porcentagem total
de fungos cresceu linearmente para todas as classes de tamanho de sementes, ao longo
do periodo de armazenamento. As sementes ndo classificadas apresentaram maior
tendéncia de aumento na porcentagem de fungos totais, em fungdo do armazenamento.
A provavel causa deste resultado ¢ que, por ndo terem sido classificadas, essas sementes
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Quadro 8 — Médias porcentuais de sementes nfectadas por fungos, das combinagdes de
classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja

Splendor?
1 Periodos de armazenamento (meses)!
asses
0 5 8
Sem classifica¢do 2,17A 23,15A 19,61A
Peneira 16 1,46A 547B 15,25A
Peneira 14 0,73A 1,25B 18,37A
Peneira 13 2,02A 2,62B 16,34A
Peneira 11 1,25A 1,01B 1525A

Y As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

ZDados transformados em arco-seno +/%/100 para andlise estatistica. S&o
apresentadas médias convertidas para as unidades originais.

Osc =0,18683+0,00140506 **P r* =0,78
0,8 - [1P16 = 0,106559+0,00112556**P # =0,94
[1P14 =0,0376147+0,00135415**P ¢ =0,68
06 1 [1P13 = 0,104615+0,00106216**P # =0,68
’ P11 =0,0644219+0,00109121**P # =0,58

% Total de fungos

Periodo de armazenamento (meses)

o SC Pen 16 Pen 14 —e—Pen13 ------- Pen 11

Figura 7 - Médias (transformadas em arco-seno /% /100 ) obtidas no teste de sanidade
de sementes de soja, cultivar Splendor, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

apresentaram maior quantidade de impurezas provenientes do processo da colheita, que

constituem fontes de indculo.
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4.1.3. Avaliacdes em campo

Os resultados da andlise de varidncia dos dados obtidos nos testes indice de velocidade
de emergéncia e emergéncia em campo, encontrantse no Quadro 9.

4.1.3.1. indice de velocidade de emergéncia

Os resultados obtidos no teste indice de velocidade de emergéncia de plantulas
encontram-se no Quadro 10 e Figura 8.
Os valores médios do indice de velocidade de emergéncia de plantulas apresentaram
diferengas significativas (P<0,05) entre as classes de tamanho de sementes, no quinto
més de armazenamento (Quadro 10). As sementes de maior tamanho (peneira 16)
mostraramrse menos vigorosas, no quinto més de armazenamento. Entretanto, segundo
NOGUEIRA (1988), as sementes de maior tamanho proporcionam emergéncia mais
rapida, mostrando-se mais vigorosas, enquanto as menores levam mais tempo para
emergir.
Por outro lado, no periodo zero e no oitavo més de armazenamento, ndo houve diferenca
(P>0,05) entre as classes de tamanho de sementes. No periodo zero, em que ndo houve
influéncia do armazenamento, os resultados corroboram com os obtidos por SOUZA
(1988), que trabalhou com sementes obtidas através de colheita manual. Deste modo,
mais uma vez, os resultados obtidos ao longo dos periodos de armazenamento (0, 5 e 8)
demonstram influéncia do armazenamento sobre a qualidade fisiologica das sementes,
nas diferentes classes de tamanho (Quadro 10).
Durante o periodo de armazenamento, nota-se que houve uma queda linear e
decrescente no indice de velocidade de emergéncia, para todas as classes de tamanho de
sementes, evidenciando tendéncia maior de decréscimo no vigor das sementes da

peneira 16 (Figura 8).

Quadro 9 - Resumo das andlises de varidncia dos dados obtidos nos testes de indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e emergéncia em campo (EC) das
sementes de soja do cultivar Splendor, classificadas em diferentes
tamanhos e submetidas ao armazenamento

. Quadrados médios

Fontes de variagao VE 0
Bloco 3 0,76 80,59
Classes de peneira (CP) 4 2,75%%* 203,81%*
Residuo (a) 12 0,49 16,93
Periodos de armazenamento (P) 2 638,86** 32573,60**
CPxP 8 145™ 85,52
Residuo (b) 30 0,98 4891
Coeficiente de variagdo (%) parcela 8,97 7,21
Coeficiente de variacao (%) subparcela 12,69 12,26

** F significativo a 1% de probabilidade.
" F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 10 - Médias das varidveis indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
porcentagem de emergéncia em campo (EC), das combinacoes de classes
de peneiras e periodo de armazenamento para a variedade de soja

Splendorl/
Periodos de armazenamento (meses)
Classes 0 5 8 0 5 8
IVE EC (%)
Sem 11,33A 12,13A 1,52A 92,00A 78,50A 14,00AB
classificagao

Peneira 16 11,12A 9,76C 043A 86,25A 62,50B 3,00B
Peneira 14 11,60A  10,81ABC 0,84A 93,25A 69,75AB  6,50AB
Peneira 13 11,07A 10,29BC 1,85A 83,25A 67,75AB 17,50A
Peneira 11 11,03A 11,70AB 1,85A 86,50A 74,75AB 1725A

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

15
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T w©
S o 10 T
S E
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S ®
9 § [sc = 13,0249-0,0361599**P r2=0,55
g 5 9 11P16=12,4209-0,0409107**P r2=0,73
5 2 [1P14 = 13,0532-0,040807**P r2=0,68
£ 0 [P13 =12,2879-0,0350162 **P 2 =0,69
CP11 = 12,5948-0,0338895**P 2 =0,56
0 T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Periodo de armazenamento (meses)

© SC Pen 16 Pen 14 —e—Pen 13 - ------ Pen 11

Figura 8 - Médias do indice de velocidade de emergéncia em campo de sementes de
soja, cultivar Splendor, estimadas em fungao do periodo de
armazenamento.

4.1.3.2. Emergéncia em campo

Os resultados referentes a emergéncia das plantulas em campo (Quadro 10)
revelaram que, no periodo zero de armazenamento ndo houve diferenga (P>0,05) entre
as diferentes classes de tamanho de sementes, semelhantemente ao observado para os
testes de primeira contagem de germinagdao, germinacdo ¢ indice de velocidade de
emergencia.

Com o armazenamento, foi possivel verificar diferenca significativa entre as diferentes
classes de tamanho de sementes e, mais uma vez, as sementes retidas na peneira 16
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apresentaram tendéncia para menor emergéncia em relacdo as demais classes de
sementes.

Comparando o teste de emergéncia em campo ¢ o teste de germinacdo em laboratdrio,
observa-se que, no oitavo més de armazenamento, houve maior discrepancia entre os
resultados, sendo este um resultado importante a ser considerado, quando se deseja
comercializar sementes que foram submetidas ao armazenamento, ja que as sementes
perdem rapidamente sua viabilidade quando armazenadas. Desta forma, pode-se
ressaltar que somente o teste de germinagdo, normalmente, ndo fornece uma indicacdo
segura do potencial fisiologico da semente para um bom desempenho em campo.

A dificuldade em caracterizar o estddio de deterioragdo das sementes faz com que os
resultados dos testes de germinagdo sejam ineficientes para identificar o potencial de
armazenamento; desta forma, lotes com mesmo poder germinativo podem apresentar
comportamentos  diferentes, durante o estabelecimento de plantulas no campo. No
entanto, ¢ indiscutivel que sementes vigorosas apresentam potencial fisioldgico superior
e maior probabilidade de sucesso sob ampla diversidade de condigdes ambientais
(MARCOS FILHO et al., 1987).

As curvas ajustadas, relativas a emergéncia em campo em fungdo do periodo de
armazenamento (Figura 9), mostram que os valores obtidos decresceram linearmente
para as diferentes classe de tamanho de sementes, ao longo do periodo de
armazenamento.

lsc =100,633-0,3010**P P =0,77

40 1 P16 = 93,176-0,32763*P P =0,86
[1P14 =100,773-0,34056"P #=0,85
20 1 P13 =92,2424-0,26981**P P =0,85

Emergéncia em campo

[1P11 =94,2219-0,26709**P ¢ =0,76
0 T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Periodo de armazenamento (meses)

SC Pen 16 —>—Pen 14 —®——Pen 13 *------ Pen 11

Figura 9 - Médias de emergéncia em campo de sementes de soja, cultivar Splendor,
estimadas em fung¢ao do periodo de armazenamento.
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4.2. Experimento 2 (cultivar UFV - 18)
4.2.1. Grau de umidade das sementes

Os graus de umidade das sementes do cultivar UFV - 18, determinados nos
diferentes periodos de armazenamento, para cada classe de tamanho, encontramse no

Quadro 11.

Observa-se que os teores médios de agua das sementes foram semelhantes, tanto entre
cada periodo de armazenamento como nas diferentes classes de tamanho das sementes,
conforme ja relatado no item 4.1.1, referente ao experimento 1 (cultivar Splendor), ou
seja, os porcentuais de umidade das sementes permaneceram dentro dos niveis
compativeis com o armazenamento para a soja, situando-se no intervalo de 11,5% + 0,5.

4.2.2. Avaliacées em laboratorio
A andlise de varidancia dos dados obtidos nos testes de primeira contagem, germinacao,

envelhecimento acelerado e tetrazolio, encontra-se no Quadro 12, ¢ no Quadro 13 a dos
dados obtidos no teste de sanidade.

Quadro 11 - Graus médios de sementes de soja, cultivar UFV - 18, classificadas em

diferentes tamanhos
Periodos de armazenamento (meses)
Classes
0 5 8
Sem classificagdo 11,10 11,27 11,39
Peneira 14 11,30 11,44 11,33
Peneira 13 11,49 11,84 11,42
Peneira 11 11,07 10,90 11,84
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Quadro 12 - Resumo das analises de varidncia dos dados obtidos no teste de primeira contagem de germinagdo (PCG), germinagao (GER),
envelhecimento acelerado (EA), potencial de vigor (classe 1-3) pelo teste de tetrazolio (PVTZ) e potencial de germinagdo (classe
1-5) pelo teste de tetrazolio (PGTZ) das diferentes classes de tamanho de sementes de soja do cultivar UFV - 18 submetidas ao

armazenamento
- Quadrados médios

Fontes de variagao L —>ca GER EA PVIZ PGTZ
Classes de peneira (CP) 3 809.41** 67733** 561,69** 59542%* 254,56%*
Residuo (a) 12 44,56 38,22 23,62 33,53 16,78
Periodos de armazenamento (P) 2 11881,27** 10319,40%* 22276,58** 1456,75** 182,58**
CPxP 6 71,33* 74,73* 98,50* 17,75" 2247
Residuo (b) 24 20,98 23,53 29,24 19,61 16,94
Coeficiente de variagdo (%) parcela 12,60 11,11 11,88 8,38 4,73
Coeficiente de variagdo (%) subparcela 8,65 8,71 13,22 6,41 4,75

** ¢ * F significativo a 1 e 5% de probabilidade.
™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 13 - Resumo da andlise de varidncia dos dados obtidos no teste de sanidade
(SAN) para as diferentes classes de tamanho de sementes de soja do
cultivar UFV - 18 submetidas ao armazenamento

Fontes de variacdo GL Quadrados medios
SAN

Classes de peneira (CP) 3 90,53
Residuo (a) 12 38,92
Periodos de armazenamento (P) 2 1390,33%*
CPxP 6 58,78"
Residuo (b) 24 26,00
Coeficiente de variagao (%) parcela 48,14
Coeficiente de variac@o (%) subparcela 39,35

** F significativo a 1% de probabilidade.
™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.

4.2.2.1. Primeira contagem de germinacio

Os resultados obtidos na primeira contagem do teste de germinagdo encontramse no
Quadro 14 e na Figura 10.

Observa-se que os valores porcentuais médios de germinacdo das sementes, obtidos na
primeira contagem do teste de germinagdo, os quais refletem o vigor das sementes,
apresentaram diferenca (P<0,05) entre as classes de tamanho (Quadro 14).

Analisando os trés periodos de armazenamento, observa-se que as sementes retidas na
peneira 11 apresentaram menor velocidade de germinagdo, porém no periodo zero de
armazenamento ndo diferiram significativamente das sementes ndo classificadas e das
retidas na peneira 13; ja no oitavo més de armazenamento ndo houve diferenca entre as
sementes retidas na peneira 11 e aquelas retidas na peneira 13, porém, evidenciando-se
superioridade das sementes retidas na peneira 14, no oitavo més de armazenamento.
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Quadro 14 - Médms porcentuais de plantulas normais das varidveis da primeira contagem de germinacdo (PCG), germinagdo (GER) e
envelhecimento acelerado (EA), das combinagdes de classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja UFV

- 18Y
Periodos de armazenamento (meses)
Classes 0 5 8 0 5 8 0 5 8
PCG GER EA
Sem classificagdo  8525AB  4550A  35,50AB 85,50AB 51,00A 35,50AB 79,75A 4275A 5,50A
Peneira 14 89,25A 5250A  43,00A 89,75A 56,00A 4425A 86,00A 50,25A 4.50A
Peneira 13 84,00AB  4625A  28,75BC 84,25AB 5225A 33,50AB 80,25A 46,00A 3,00A
Peneira 11 7125B  2525B 2325C 7725B 30,00B 28,75B 66,25B 25,75B 0,75A

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 10 - Médias obtidas no teste de primeira contagem de germinacdo de sementes
de soja, cultivar UFV - 18, estimadas em fiungdo do periodo de
armazenamento.

As curvas ajustadas, relativas a primeira contagem do teste de germinagdo, em fungdo
do periodo de armazenamento (Figura 10), mostram que os valores obtidos decresceram
lincarmente para as diferentes classes de tamanho, ao longo do periodo de
armazenamento, sendo que para as sementes retidas na peneira 11 houve uma maior
tendéncia para esse decréscimo.

4.2.2.2. Germinacio

Os resultados obtidos no teste de germinagdo encontramrse no Quadro 14 e na

Figura 11. Acompanhando a mesma tendéncia do teste anterior, as sementes retidas na
peneira 11 apresentaram menor porcentagem de germinacdo, mas ndo diferiram
(P>0,05) das sementes ndo classificadas e das retidas na peneira 13, ao zero e oitavo
més de armazenamento.
Observa-se, na Figura 11, que houve resposta linear ¢ decrescente em fungdo do periodo
de armaznamento, para os diferentes tamanhos das sementes. Através das equagdes
observa-se que, houve menor e maior tendéncia de perda de germinacdo das sementes
retidas nas peneiras 14 e 11, respectivamente.
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Figura 11 — M¢édias obtidas no teste de germinacdo de sementes de soja, cultivar UFV -
18, estimadas em funco do periodo de armazenamento.

4.2.2.3. Envelhecimento acelerado

Os resultados obtidos no teste de envelhecimento acelerado, sdo apresentados no
Quadro 14 e Figura 12.

A semelhanga do que ocorreu nos testes anteriores, observa-se que os valores obtidos
para as sementes retidas na peneira 11 foram inferiores (P<0,05) aos das demais classes
de tamanhos, para os periodos zero ¢ 5 meses de armazenamento. No entanto, no oitavo
més de armazenamento, ndo houve diferenca significativa entre as classes de tamanho
de sementes.

As sementes dos diferentes tamanhos mostraram redugdo no vigor, apresentando
respostas lineares e decrescentes nos resultados de envelhecimento acelerado, ao longo
do periodo de armazenamento (Figura 12). Verifica-se que a tendéncia para redugdo do
vigor foi menos intensa nas sementes de menor tamanho (peneira 11). Provavelmente,
isso ocorreu devido ao fato de essas sementes terem apresentado vigor bem inferior as
demais, no periodo zero de armazenamento.
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Figura 12 - Médias obtidas no teste de envelhecimento acelerado de sementes
de soja, cultivar UFV - 18, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

4.2.2.4 Teste de tetrazdlio
a) Potencial de vigor

Os resultados do teste de tetrazdlio, incluidos nas classes de 1 a 3, que expressam o
vigor da semente, sdo apresentados no Quadro 15 e na Figura 13.
Esse teste revelou menor vigor para as sementes retidas na peneira

11, que diferiram (P<0,05) das demais classes de sementes, nos trés periodos
de armazenamento. Desta forma, os resultados apresentaram comportamentos
similares &ueles obtidos no teste de envelhecimento acelerado, nos meses
zero e cinco de armazenamento.

De acordo com a Figura 13, as sementes das diferentes classes de tamanho mostraram
uma reducdo acentuada no vigor, apresentando rtespostas lineares e decrescentes,
concordando com os resultados obtidos nos testes de primeira contagem e
envelhecimento acelerado, com isso, dando suporte no sentido de explicar melhor ou
reafirmar que, as sementes das diferentes classes de tamanho realmente mostraram
reducdo no vigor (Figuras 10 e 12, respectivamente).
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Quadro 15 - Médias porcentuais das variaveis potencial de vigor (classe 1-3, PVTZ) e
potencial de germinacdo (classe 1-5, PGTZ), do teste de tetrazdlio, das
combinagdes de classes de peneiras e periodo de armazenamento para o

cultivar de soja UFV - 18Y

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8
PVTZ PGTZ
Sem 82,50A  71,00A 61,50A 94,00A 85,50A 84,00AB
classificac@o
Peneira 14 80,50A  76,00A 65,50A 92,50A 89,00A 89,00A
Peneira 13 80,50A  76,00A 60,00A 91,00A  90,50A 84,00AB
Peneira 11 6750B  60,00B  48,50B 82,00B  82,00A 75,50B

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 13 - Médias do potencial de vigor (classe 1-3) obtidas no teste de tetrazolio de
sementes de soja, cultivar UFV - 18, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

b) Potencial de germinacio

O Quadro 15 e a Figura 14 mostram os resultados obtidos no teste de tetrazdlio,
incluidos na classes de 1 a 5, que expressam o potencial de germinacdo das sementes
armazenadas.
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De acordo com os resultados (Quadro 15), observa-se um menor potencial de
germinacdo para as sementes retidas na peneira 11, ao zero e oitavo més de
armazenamento, porém, no oitavo més, nota-se que nao houve diferenga (P>0,05) entre
as peneiras 11, 13 e testemunha (sem classificacao).

O potencial de germinagdo, para as sementes retidas na peneira 13 e testemunha (sem
classificacdo), mostra pequeno decréscimo linear durante o armazenamento (Figura 14).
Segundo FRANCA NETO et al, (1988), o teste de germinagdo e o de PGTZ (1-5)
devem ser semelhantes, aceitando-se diferencas de até 5% entre os dois testes. Todavia,
o teste de tetrazolio pode superestimar a viabilidade de sementes com maior grau de
deterioragdo (BARROS ¢ MARCOS FILHO, 1990).
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Figura 14 - Médias do potencial de germinagdo (classe 1-5) obtidas no teste de
tetrazolio de sementes de soja, cultivar UFV - 18, estimadas em fungdo do
periodo de armazenamento.

Uma das limitagdes do teste de PGTZ (1-5) é ndo ctectar a presenca de patdgenos nas
sementes, enquanto o teste de germinagio, que avalia o desenvolvimento da plantula, é
afetado por condigdes ambientais e por microrganismos (FRANCA NETO, 1994).
Neste trabalho, verifica-se que a partir do quinto més de armazenamento,
independentemente do tamanho das sementes, o PGTZ (1-5) apresentou valores bem
superiores aqueles obtidos no teste de germinagdo. Neste periodo, de acordo com o teste
de sanidade (Figura 15), as sementes apresentaram maior incidéncia de fungos, podendo
ser esta a possivel explicacdo para os resultados obtidos, ja que o teste de tetrazolio ndo
detecta a presenca de fungos.

Estes resultados estdo de acordo com os resultados obtidos por PADILHA et al., (1998),
que trabalhando com diferentes graus de umidade e embalagens durante o
armazenamento,  verificou-se também  valores superiores de porcentagem de
germinagdo, obtidas no teste de germinacdo. Os autores observaram maiores niveis de
deterioracdo e consideraram que esta poderia ser causada pela maior incidéncia de
microrganismos nos rolos do teste de germinagdo.

4.2.2.5. Teste de sanidade
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Os resultados obtidos no teste de sanidade sdo apresentados no Quadro 16 e¢ na Figura
15.

Em cada periodo de armazenamento, os resultados mostram que nao houve diferenca
(P>0,05) entre as classes de tamanho, quanto a porcentagem de sementes infectadas por
fungos.

As curvas ajustadas, relativas a porcentagem de sementes infectadas por fungos (Figura
15), mostram que os valores obtidos no teste de sanidade aumentaram linearmente, ao
longo do periodo de armazenamento.

A deterioracdo fisiologica de sementes armazenadas decorre de uma séric de fatores.
Dentre estes, os principais s3o o grau de umidade da semente e a temperatura ambiente.
Quando estes fatores encontramse em niveis eclevados, eles favorecem o
desenvolvimento de microrganismos. Provavelmente, houve um favorecimento dos
fungos de armazenamento que,
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Quadro 16 - Médias porcentuais de sementes infectadas por fungos, das combinagoes de
classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja

UFV - 18Y
Periodos de armazenamento (meses)
Classes
0 5 8
Sem classifica¢do 6,00 A 3,50A 25,00A
Peneira 14 9,00 A 6,50A 27,00A
Peneira 13 2,00 A 10,00A 18,00A
Peneira 11 2,00 A 15,50A 24.50A

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

50 7 sc =2,47959+0,0693878 **P P =0,51

P14 =5,63265+0,0656463 **P 2 =0,51
40 P13 =1,5102+0,0653061*"P 12 =098
P11 =7,76531+0,0646258*P =0,95

% Total de fungos

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Periodo de armazenamento (meses)

SC Pen 14 —®—Pen 13 ------- Pen 11

Figura 15 - Médias obtidas no teste de sanidade de sementes de soja, cultivar UFV - 18,
estimadas em fun¢ao do periodo de armazenamento.

por sua vez, podem estar associados ao decréscimo no poder germinativo e vigor das

sementes de soja, ao longo do periodo de armazenamento.
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4.2.3. Avaliacdes em campo

A andlise de variancia dos dados obtidos nos testes indice de velocidade de emergéncia
e emergéncia em campo, encontra-se no Quadro 17, e no Quadro 18 as médias das
variaveis indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de emergéncia em campo.

4.2.3.1 indice de velocidade de emergéncia

De acordo com os resultados apresentados no (Quadro 18), houve diferenca (P<0,05)
entre os tamanhos das sementes, no periodo zero de armazenamento. No entanto, as
sementes retidas na peneira 11 mostraram menor velocidade de emergéncia, porém nao
diferindo significativamente das sementes retidas na peneira 13 e das sementes ndo
classificadas. NOGUEIRA (1988), trabalhando com diferentes tamanhos de sementes
de soja colhidas manualmente, ¢ seu desempenho no campo, concluiu que as sementes
de tamanho maior proporconaram emergéncia mais rapida, mostrando-se mais
vigorosas, enquanto as menores levaram mais tempo para emergir. Por outro lado,
SOUZA (1988), analisando o indice de velocidade de emergéncia de plantulas em leito
de areia e campo, ndo encontrou diferenca significativa entre as diferentes classes de
sementes.

Com o armazenamento, houve uma reducdo na velocidade de emergéncia das sementes

de todas as classes de tamanho.

Quadro 17 - Resumo das andlises de variancia dos dados obtidos no teste do indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e emergéncia em campo (EC) das
sementes de soja do cultivar UFV — 18 classificadas em diferentes
tamanhos e submetidas ao armazenamento

- Quadrados médios

Fontes de variagao GL VE EC (%)
Bloco 3 3,17 196,11
Classes de peneira (CP) 3 391* 259,36*
Residuo (a) 9 0,84 42,59
Periodos de armazenamento (P) 1 231,23%* 16607,53**
CPxP 3 L17% 130,11™
Residuo (b) 12 1,39 81,55
Coeficiente de variagao (%) parcela 15,29 14,55
Coeficiente de variagao (%) subparcela 19,618 20,14

** e * F significativo a 1 e 5% de probabilidade.
"™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 18 - Meédias das wvariaveis indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
porcentagem de emergéncia em campo (EC), das combinagdes de classes
de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja UFV -

18"
Periodos de armazenamento (meses)
Classes 0 5 0 5
IVE EC (%)

Sem classificagdo 9,06ABa 344Ab 75,00Aa 21,75Ab
Peneira 14 9,81Aa 3.87Ab 75,00Aa 25,75Ab
Peneira 13 8,60ABa 2,89Ab 65,50ABa 20,25Ab
Peneira 11 7,33Ba 3,08Ab 55,00Ba 20,50Ab

Y As médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem
entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

4.2.3.2 Emergéncia em campo

As médias porcentuais de plantulas emergidas no campo, encontramrse no Quadro 18.
Os resultados obtidos mostraram diferenga (P<0,05) entre os tamanhos das sementes.
No periodo zero de armazenamento, as sementes retidas na peneira 11 apresentaram
menor porcentagem de emergéncia de plantulas, porém nao diferindo significativamente
das sementes retidas na peneira 13.

Com o armazenamento, observa-se uma reducdo na porcentagem de emergéncia de
plantulas de sementes de todas as classes de tamanhos.

4.3. Experimento 3 (cultivar UFV - 19)

4.3.1. Grau de umidade das sementes

Os graus de umidade das sementes do cultivar UFV - 19, determinados nos diferentes
periodos de armazenamento, para cada classe de tamanho, encontram-se no Quadro 19.

Observa-se que os teores médios de agua das sementes foram
semelhantes, tanto entre cada periodo de armazenamento como nas diferentes
classes de tamanho das sementes. Conforme o comentario feito para o
experimento 1 (cultivar Splendor), constatou-se também, que o teor de

umidade das sementes oscilou-se em torno de 11,5% + 0,5, permanecendo a

umidade das sementes dentro dos niveis compativeis para sementes de soja.

4.3.2. Avaliacées em laboratorio
As analises de variancia relativas aos dados obtidos nos testes de primeira contagem de

germinagdo, germinacdo, envelhecimento acelerado e tetrazolio, encontram-se no
Quadro 20. No Quadro 21, encontram-se os dados obtidos nos testes de sanidade.
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Quadro 19 - Graus médios de umidade (base umida) em porcentagem, determinados
durante o armazenamento de sementes de soja, cultivar UFV - 19
classificadas em diferentes tamanhos

Periodos de armazenamento (meses)

Classes
0 5 8
Sem classifica¢do 11,40 11,49 11,51
Peneira 14 1143 11,60 11,76
Peneira 13 11,42 11,68 11,76
Peneira 11 11,17 11,59 12,00
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Quadro 20 - Resumo das andlises de varidncia dos dados obtidos no teste de primeira contagem (PCG), germinacdo (GER), envelhecimento
acelerado (EA), potencial de vigor (classe 1-3) pelo teste de tetrazolio (PVTZ) e potencial de germinagdo (classe 15) pelo teste
de tetrazolio (PGTZ) das diferentes classes de tamanho de sementes de soja do cultivar UFV- 19 submetidas ao armazenamento

Fontes de variagao GL Quadrados médios

PCG GER EA PVTZ PGTZ
Classes de peneira (CP) 3 839,69** 76591** 364,08** 717,00%* 409,89**
Residuo (a) 12 58,16 38,38 33,14 50,94 28,61
Periodos de armazenamento (P) 2 1734,33** 1254,02** 13505,77** 302,25%* 933"
CPxP 6 51,58% 52,49% 56,44%* 66,58 35,89%
Residuo (b) 24 2824 20,34 29,74 29,28 12,36
Coeficiente de variac¢do (%) parcela 9,77 7,74 10,36 9,24 6,04
Coeficiente de variagdo (%) subparcela 6,81 5,69 9,82 7,00 3,97

** E * F SIGNIFICATNO A 1 E 5% DE PROBABILIDADE.
" F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 21 - Resumo da andlise de varidncia dos dados obtidos no teste de sanidade
(SAN) para as diferentes classes de tamanhos de sementes de soja do
cultivar UFV - 19 submetidas a0 armazenamento

Fontes de variacdo GL Quadrados medios
SAN
Classes de peneira (CP) 3 130,08**
Residuo (a) 12 13,69
Periodos de armazenamento (P) 2 208,58**
CPxP 6 169,25%*
Residuo (b) 24 11,36
Coeficiente de variagao (%) parcela 52,55
Coeficiente de variacao (%) subparcela 4787

** F significativo a 1% de probabilidade.

4.3.2.1. Primeira contagem de germinacao

Os resultados médios, obtidos na primeira contagem do teste de germinacdo, estdo
apresentados no Quadro 22 e na Figura 16.

Os valores porcentuais médios da primeira contagem de germinacdo das sementes
apresentaram, no quinto e oitavo meses de armazenamento, diferencas significativas
entre as sementes retidas na peneira 11 e as demais classes de sementes, tendo as
primeiras apresentado menor vigor.

As sementes das diferentes classes de tamanho mostraram redugdo no vigor (Figura 16),
verificando-se, através das equagOes ajustadas, que houve um decréscimo linear nos
resultados do teste de primeira contagem de germinagdo, ao longo do periodo de
armazenamento. Por outro lado, as sementes retidas na peneira 14 apresentaram menor
tendéncia a reducdo do vigor e, deste modo, talvez sejam menos sensiveis as condicOes
de armazenamento.
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Quadro 22 - Meédias porcentuais de plantulas normais das varidveis primeira contagem (PCG), germinagdo (GER) e envelhecimento acelerado
(EA), das combinagdes de classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja UFV - 19V

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8 0 5 8
PCG GER EA
Sem classificacdo 93,00A 77.50A 7725A 9325A 80,80A 80,00A 83,50A 7025A 24.75A
Peneira 14 93,00A 77,50A 80,50A 93,00A 80,50A 81,50A 83.25A 69,50A 2325A
Peneira 13 90,25A 73,00A 7725A 90,25A 76,00A 80,75A 75,00A 63,00A 26,50A
Peneira 11 83,50A 54,75B 58,75B 84.00A 57,50B 63,00B 73,00A 52,25B 17.25A

’As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 16 - Médias obtidas no teste de primeira contagem de germinacdo de sementes
de soja, cultivar UFV - 19, estimadas em fun¢do do periodo de
armazenamento.

4.3.2.2. Germinacio

Os resultados obtidos no teste de germinacdo encontramse no Quadro

22 e na Figura 17.

A semelhanca do que ocorreu no teste anterior, observa-se que, de acordo com os
resultados de germinagdo apresentados no Quadro 22, mais uma vez as sementes retidas
na peneira 11 apresentaram menor qualidade fisiologica em relagdo as demais classes de
tamanho, no quinto e oitavo més de armazenamento. Segundo BECKERT et al., (2000),
a menor qualidade de sementes da peneira 11 estd relacionada @ maior porcentagem de
sementes malformadas, que provavelmente demonstraram maior sensibilidade quando
armazenadas.

A baixa qualidade fisiolégica de sementes retidas na peneira 11 também foi
demonstrada ao longo do periodo de armazenamento (Figura 17). De acordo com as
equagdes ajustadas, as sementes da peneira 13 foram as que apresentaram menor
tendéncia ao decréscimo na germinagdo em fungdo do armazenamento.
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Figura 17 - Médias obtidas no teste de germinagdo de sementes de soja, cultivar UFV -
19, estimadas em fungo do periodo de armazenamento.

4.3.2.3. Envelhecimento acelerado

Os resultados obtidos no teste de envelhecimento acelerado, o qual estima o potencial
de armazenamento, encontram-se no Quadro 22 e na Figura 18.
O teste de envelhecimento acelerado nao permitiu a separacdo das

classes de tamanho de sementes em diferentes niveis de vigor, no periodo
zero e no oitavo més de armazenamento. No entanto, as sementes retidas na
peneira 11 demonstraram ser numericamente piores. No oitavo més de
armazenamento, o vigor foi baixo, mostrando ser inviavel o armazenamento de
sementes de soja por periodos prolongados. Ja para o quinto més de
armazenamento, as sementes retidas nas peneiras 14 e 13 ndo apresentaram
diferencas (P>0,05) em relacdo a testemunha (ndo classificadas), mas
apresentaram maior vigor quando comparadas & sementes da peneira 11, que
mostraram ser numericamente as piores ao longo do armazenamento.

Observa-se, na Figura 18, um decréscimo linear no vigor das sementes das diferentes
classes de tamanho, ao longo do periodo de armazenamento.
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Figura 18 - Médias obtidas no teste de envelhecimento acelerado de sementes
de soja, cultivar UFV - 19, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

De acordo com a equagdo ajustada, as sementes retidas na peneira 13 mostraram menor

tendéncia a queda em vigor, mostrando sua superioridade em relacgo as demais.

4.3.2.4. Teste de tetrazolio
a) Potencial de vigor

As porcentagens de sementes incluidas nas classes 1 a 3 do teste de tetrazolio em fungao
do armazenamento e tamanho, sdo apresentadas no Quadro 23 e Figura 19.

No zero e oitavo més de armazenamento, os resultados evidenciam superioridade das
sementes retidas nas peneiras 14, 13 e ndo classificadas, em relagdo as sementes retidas
na peneira 11. Este comportamento foi também verificado no teste de primeira
contagem de germinagdo, dentro de cada periodo de armazenamento.

Quadro 23 — Médias porcentuais, das variaveis potencial de vigor (classe 1-3, PVTZ) e
potencial de germinag@o (classe 1-5, PGTZ), do teste de tetrazolio, das
combinagdes de classes de peneiras e periodo de armazenamento para o
cultivar de soja UFV - 19V

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8
PVTZ PGTZ
Sem 83,50A 78,50A 81,50A 87,50B 89,50A 92,50A
classificagdo
Peneira 14 90,00A 77,50A 77,00A 96,50A 89,00A 92,50A
Peneira 13 89,50A 76,50A 76,00A 94,00AB  90,00A 91,50A
Peneira 11 66,00B 68,00A 63,00B 79,00C 82,50A 78,50B

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 19 - Médios do potencial de vigor obtidas no teste de tetrazolio (classe 1-3) de
sementes de soja, cultivar UFV - 19, estimadas em fung¢do do periodo de
armazenamento.

Na Figura 19, observa-se uma redugdo no potencial de vigor, para as sementes retidas
na peneira 14, em fungdo do armazenamento, enquanto as demais sementes mantiveram
seu potencial de vigor.

b) Potencial de germinacio

Os resultados do teste de tetrazdlio, incluidos nas classes de 1 a 5, que expressam o
potencial de germinacgo das sementes, sdo apresentados no Quadro 23 e na Figura 20.
Observa-se que, pelo teste de tetrazdlio, foi possivel verificar

diferengas significativas entre as classes de peneiras nos periodo zero e no
oitavo més de armazenamento. No periodo zero de armazenamento, as
sementes da peneira 14 apresentaram maior potencial de germinagdo, porém,
ndo diferindo (P>0,05) das sementes da peneira 13, enquanto as sementes
retidas na peneira 11 apresentaram o menor potencial de germinagdo. No final
do armazenamento (oitavo més), as sementes retidas na peneira 11
apresentaram menor potencial de germinacdo, diferindo significativamente, das

demais classes de tamanhos.

66



g 100
On

£ ¥

g 90 a S o
@

D

O —~

< T T ey
= =

g [Isc =89,83

Q P14 = 92,67

g 70 1 IP13 =91,83

',S [1P11 =80,00

= 60 T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Periodo de armazenamento (meses)

6—SC —%—Pen14 —e—Pen13 ------- Pen 11

Figura 20 - Médias do potencial de germinagdo (classe 1-5) obtidas no teste tetrazolio
de sementes de soja, cultivar UFV - 19, estimadas em fun¢do do periodo
de armazenamento.

Ao longo do armazenamento, o potencial de germinacdo das sementes das diferentes

classes de tamanho manteve-se constante (Figura 20).

4.3.2.5. Teste de sanidade

Os resultados obtidos no teste de sanidade (Quadro 24 e Figura 21) expressam a
porcentagem total de fungos nos trés periodos de armazenamento.

Nos periodo zero e quinto més de armazenamento, o teste de sanidade, que avalia o
porcentagem de sementes infectadas por fungos, revelou que nas diferentes classes de
tamanho de sementes analisadas (Quadro 24), os resultados ndo diferiram (P>0,05)
entre si.

Foram observados baixos niveis de sementes infectadas por fungos, ao classificar as
sementes de acordo com o tamanho, em relacdo as sementes ndo classificadas. Tal fato
mostra ser de grande importdncia para sementes armazenadas, desta forma, podendo
manter a sanidade das sementes num nivel aceitdvel e que ndo venha causar grandes
perdas.

Observa-se, na Figura 21, que os porcentuais de sementes infectadas por fungos no
tratamento que ndo envolveu a classificacdo aumentaram, linearmente, ao longo do
periodo de armazenamento. Por outro lado, as sementes da peneira 11 apresentaram
decréscimo na incidéncia de fungos. Isso pode ocorrer, pois, alguns fungos tornam-se
inativos, ou at¢ mesmo reduzem, quando as condigdes de armazenamento sdo
adequadas para as sementes. De acordo com HENNING (1987), o fungo Phomopsis sp.,
quando associado a semente de soja durante o armazenamento perde sua viabilidade,
sendo as perdas mais visiveis quando as sementes s3o armazenadas em condigdes
ambientais.
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Quadro 24 - Médias porcentuais de sementes infectadas por fungos, das combinacoes de
classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja

UFV - 19
cl Periodos de armazenamento (meses)
asses
0 5 8
Sem classificagdo 5,50A 3,50A 26,50A
Peneira 14 5,00A 4,00A 8,50B
Peneira 13 4,50A 1,50A 7,00B
Peneira 11 12,00A 2,50A 4.00B

LAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

40 -

sc = 1,79592+0,0772109**P P =0,54

® P14 =5,83

§7 30 A 13 =433

2 OP11 =10,898-0,0363946**P r2 =0,75

[0)

< 20 A

S

2

< 10 -

0 T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Periodo de armazenamento (meses)

©—SC Pen14 —e——Pen 13 ------- Pen 11

Figura 21 - Médias obtidas no do teste de sanidade de sementes de soja, cultivar UFV -
19, estimadas em fungo do periodo de armazenamento.
4.3.3. Avaliacdes em campo

A andlise de variancia dos dados obtidos nos testes indice de velocidade de emergéncia
e emergéncia em campo, encontra-se no Quadro 25, com as respectivas significancias

do teste F.
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4.3.3.1 indice de velocidade de emergéncia

Os valores médios do indice de velocidade de emergéncia de plantulas apresentaram
diferencas significativa (P<0,05) entre as classes de tamanho de sementes, somente para
o periodo zero de armazenamento (Quadro 26). As sementes retidas nas peneiras 14 e
11 apresentaram maior ¢ menor indice de velocidade de emergéncia, respectivamente,
porém ambas ndo diferiram significativamente das demais, estando estes resultados de
acordo com NOGUEIRA (1988). Por outro lado, segundo Eswards e Hartwig (1971),
citados por SOUZA (1988), sementes pequenas atingem maior velocidade de
emergéncia por apresentarem maior velocidade de absorcdo de agua.

Na Figura 22, verifica-se que os valores médios, obtidos do indice de velocidade de
emergéncia de plantulas decresceram linearmente ao longo do periodo de
armazenamento, em todas as classes de tamanho de sementes. Através das equagdes
ajustadas, observa-se que as sementes retidas nas peneiras 14 e 11 apresentaram uma
tendéncia, respectivamente, maior ¢ menor no indice de velocidade de emergéncia, em
funcdo do armazenamento.

Quadro 25 - Resumo das analises de variancia dos dados obtidos no teste do indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e emergéncia em campo (EC) das
sementes de soja do cultivar UFV — 19 classificadas em diferentes
tamanhos e submetidas ao armazenamento

Fontes de variagdo GL Quadrados médios
IVE EC

Bloco 3 1,51 104,58
Classes de peneira (CP) 3 3,90%* 219.91%*
Residuo (a) 9 1,36 44.59
Periodos de armazenamento (P) 2 394,99%* 21808,27**
CPxP 6 2,18 11691*
Residuo (b) 24 1,19 45,28
Coeficiente de variagdo (%) parcela 19,73 15,75
Coeficiente de variagao (%) subparcela 18,51 15,87

**E * F SIGNIFICATVO A 1 E 5% DE PROBABILIDADE.
™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 26 - Meédias das wvariaveis indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
porcentagem de emergéncia em campo (EC) das combinagdes de
classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja

UFV - 19Y
Periodos de armazenamento (meses)
Classes 0 5 8 0 5 8
IVE EC (%)
Sem 929AB  750A  021A 73,75AB 48 50A 2,00A
classificac@o
Peneira 14 1090A  8,13A  025A 84.25A 53,00A 2,50A
Peneira 13 1006AB  882A  0,07A 79,75A 54,00A 0,50A
Peneira 11 8,01B 7,15A  047A 62,75B 4325A 4,50A

Y As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 22 - Médias obtidas no teste do indice de velocidade de emergéncia em campo
de sementes de soja, cultivar UFV - 19, estimadas em funcdo do periodo
de armazenamento.

4.3.3.2 Em ergéncia em campo

A emergéncia de plantulas no campo foi menor para as sementes de menor tamanho,
porém ndo diferindo significativamente das sementes ndo classificadas, no periodo zero
de armazenamento. No quinto e oitavo més de armazenamento, ndo houve diferencas
significativas entre as classes de tamanho de sementes. A razdo para esta ndo
significancia entre as classes pode ser as condigdes de armazenamento, que
proporcionaram reducdo drastica na emergéncia de plantulas, para todas as classes de
tamanho de sementes (Quadro 26).

Ao longo do periodo de armazenamento (Figura 23), pode-se observar uma redugdo
linear e decrescente da emergéncia de plantulas em todas as classes de tamanhos,
evidenciando uma maior reducdo na porcentagem de emergéncia de plantulas, para as
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sementes de maior tamanho. Por outro lado, as sementes menores tiveram menor
tendéncia ao decréscimo em emergéncia.

100
o
s [ sc = 78,5485-0,28562**P 12=0,77
g 80 1 [1P14 = 89,1097-0,32712**P 2 =0,86
E .. [ P13 =85,574-0,31403**P r2=0,85
°© 60 - 0P11 =66,8903-0,23120**P *=0,85
§
[}
5 40 _
C
S
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€
w
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Periodo de armazenamento (meses)

©—SC Pen14 —e—Pen13 ------- Pen 11

Figura 23 — Médias obtidas no teste de emergéncia em campo de sementes de soja,
cultivar UFV - 19, estimadas em fun¢&o do periodo de armazenamento.

4.4. Experimento 4 (cultivar Performa)

4.4.1. Grau de umidade das sementes

Os graus de umidade das sementes do cultivar Performa, determinados nos diferentes
periodos de armazenamento, para cada classe de tamanho, encontram-se no Quadro 27.

Mais uma vez, observa-se que os teores médios de agua das sementes foram
semelhantes, tanto entre cada periodo de armazenamento como nas diferentes classes de
tamanho das sementes. Isso se deve a caracteristica de higroscopicidade das sementes,
que permite as sementes absorver ou perder umidade para o ambiente, assim como a
composi¢do quimica, ao teor de umidade, que ¢ fun¢do da umidade relativa do ar, ¢ a
temperatura que sdao os fatores mais importantes para manutengdo da qualidade das
sementes (POPINIGIS, 1977).
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Quadro 27 - Graus médios de umidade (base umida) em porcentagem, determinados
durante o armazenamento de sementes de soja, cultivar Performa
classificadas em diferentes tamanhos

Periodos de armazenamento (meses)

Classes
0 5 8
Sem classificagdo 11,27 11,50 11,88
Peneira 14 11,32 11,56 11,74
Peneira 13 11,34 11,79 11,47
Peneira 11 11,07 12,02 11,59

4.4.2. Avaliacées em laboratorio

As andlises de variancia do experimento, relativas aos dados obtidos nos testes de
primeira contagem de germinagdo, envelhecimento acelerado e tetrazolio, encontram-se
no Quadro 28. No Quadro 29 encontram-se os dados obtidos nos testes de sanidade.

4.4.2.1. Primeira contagem de germinacio

No Quadro 30 e Figura 24 encontramse os dados referentes a porcentagem de
germinagdo, obtidos na primeira contagem do teste de germinagao.

Nao houve efeito significativo (P>0,05) entre as diferentes classes de tamanho de
sementes, a0 zero ¢ oitavo més de armazenamento (Quadro 30). Para o quinto més de
armazenamento, o teste de primeira contagem de germinacdo foi capaz de discriminar
as classes de tamanho em diferentes niveis de vigor. Observa-se, ainda, que as sementes
retidas na peneira 14 foram as que apresentaram maior nivel de vigor, mas ndo diferindo
daquelas retidas na peneira 13. As sementes retidas na peneira 11 apresentaram menor
vigor, e ndo diferiram significativamente das sementes nao classificadas.
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Quadro 28 - Resumo das analises de variancia dos dados obtidos no teste de primeira contagem (PCG), germinagdo (GER), envelhecimento
acelerado (EA), potencial de vigor (classe de 13) pelo teste de tetrazolio (PVTZ) e potencial de germinagdo (classe de 15) pelo
teste de tetrazdlio (PGTZ) das diferentes classes de tamanho de sementes de soja do cultivar Performa submetidas ao

armazenamento
- Quadrados médios

Fontes de variagao GL PCH GERY EA PVTZ PGTZ
Classes de peneira (CP) 0,05%* 0,05** 124,74** 271,64%* 76,56**
Residuo (a) 12 0,006 0,006 8,27 24,92 6,39
Periodos de armazenamento (P) 2 019%* 0,14** 1628,52** 185,08** 17,33
CPxP 6 0,014™ 0,01™ 8,24 931" 5,89"
Residuo (b) 24 0,005 0,007 10,73 15,92 6,31
Coeficiente de variagdo (%) parcela 6,52 6,58 3,30 5,56 2,63
Coeficiente de variagdo (%) subparcela 6,23 6,94 3,75 4,44 2,61

** F significativo a 1% de probabilidade.
™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.

YDados transformados em arco-seno +/%/100
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Quadro 29 - Resumo da andlise de variancia dos dados obtidos no teste de sanidade
(SAN) para as diferentes classes de tamanho de sementes de soja do
cultivar Performa submetidas ao armazenamento

Fontes de variagdo GL Quadrados 11\/16(1105
SAN~
Classes de peneira (CP) 3 0,01"
Residuo (a) 12 0,01
Periodos de armazenamento (P) 2 0,03"
CPxP 6 0,009"
Residuo (b) 24 0,008
Coeficiente de variagao (%) parcela 81,97
Coeficiente de variacao (%) subparcela 70,63

"™ F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
YDados transformados em arco-seno /% /100 .
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Quadro 30 - Meédias porcentuais de plantulas normais das varidveis primeira contagem (PCG), germinagdo (GER) e envelhecimento acelerado
(EA), das combinagdes de classes de peneiras e periodo de armazenamento para a variedade de soja Performal/

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8 0 5 8
PCGE GER? EA
Sem classificagdo M.60A  76,74BC 86,88A 94.61A 83,82B 8732A 96,25A 90,75A 75,75AB
Peneira 14 96,36A 90,19A 82.84A 96,36A 93,04A 84.35A 97,00A 91,75A 71,75A
Peneira 13 N225A  8551AB 82,.90A 92,67A 88,58AB 83,85A 97.25A 91,75A 81,00A
Peneira 11 91,19A 71,61C 74,30A 91,98A 75,09B 7535A 92,00A 86,25A 69,75B

’As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

? Dados transformados em arco-seno % /100 para analise estatistica. Sdo apresentadas médias convertidas para as unidades originais.
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'sc =1,29138-0,000692508**P £ =0,39
P14 = 1,38391-0,000966289*P P =0,99
P13 =1,28417-0,000612924**P 2 =0,98
0,5 1 P11 =1,24081-0,00103821**P 1 =0,78
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Figura 24 - Médias (transformadas em arco-seno +/%/100 ) obtidas no teste de primeira
contagem de germinagdo de sementes de soja, cultivar Performa,
estimadas em fung¢ao do periodo de armazenamento.

As curvas ajustadas, relativas a primeira contagem do teste de germinagdo em fungdo do
periodo de armazenamento (Figura 24), mostraram que os valores obtidos decresceram
linearmente para as diferentes classes de tamanho, ao longo do periodo de
armazenamento, sendo que houve maior tendéncia de decréscimo para as sementes
retidas na peneira 11, de acordo cam a equagao ajustada.

4.4.2.2. Germinacio

Os resultados médios obtidos no teste padrao de germinagdo sdo apresentados no
Quadro 30 e na Figura 25.

O teste de germinacdo foi sensivel em detectar diferencas significativas entre as classes
de tamanho de sementes, somente no quinto periodo de armazenamento (Quadro 30),
mostrando que as sementes de menor tamanho (peneira 11) apresentaram menor
porcentagem de germinagdo, diferindo (P<0,05) das sementes de maior tamanho
(peneira 14).

Provavelmente, a ndo significincia entre as classes de sementes, observada no periodo
zero de armazenamento, seja devida a pequena diferenca de didmetro entre as classes de
sementes, concordando com os resultados obtidos por (MARCOS FILHO et al,
1986ab) que salientam a existéncia de diferencas significativas entre o tamanho de
sementes, quando as diferencas de didmetro entre elas sdo superiores ou inferiores a
2/64" (0.8 mm) das sementes retidas na peneira de tamanho médio.

Ja a existéncia de significAncia entre as classes de sementes, no quinto més de
armazenamento, pode ser devida a influéncia do armazenamento sobre as sementes.
Porém, no oitavo més de armazenamento, as sementes das diferentes classes ndo
apresentaram efeitos significativos de germinagao.

Através das equages ajustadas (Figura 25), observa-se que as sementes de todas as
classes de tamanho apresentaram decréscimo linear de germinagdo, ao longo do periodo
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de armazenamento, sendo a tendéncia no decréscimo maior € menor para as sementes
retidas nas peneiras 11 e 13, respectivamente.

<
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P11 = 1,26161-0,00102962**P ¢ =0,85
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Figura 25 - Médias (transformadas em arco-seno +/%/100 ) obtidas no teste de
germinagdo de sementes de soja, cultivar Performa, estimadas em fungdo
do periodo de armazenamento.

4.4.2.3. Envelhecimento acelerado

Os wvalores médios de germinagdo das sementes submetidas ao envelhecimento
acelerado encontra-se no Quadro 30 e Figura 26.

De acordo com os resultados (Quadro 30), houve diferengas significativas entre as
classes de tamanho, no oitavo més de armazenamento. Todavia, as sementes retidas na
peneira 11 foram as que apresentaram menor vigor, mas nao diferiram (P>0,05) das
sementes ndo classificadas.

As sementes das diferentes classes de tamanhos mostraram redu¢do no vigor,
apresentando resposta linear e decrescente ao longo do periodo de armazenamento
(Figura 26). Assim, este teste foi eficiente para monitorar a perda da qualidade
fisiologica durante o armazenamento. A redugdo do vigor foi mais intensa nas sementes
de menor tamanho (peneira 11) e ndo classificadas. Portanto, os resultados
evidenciaram a superioridade das sementes retidas nas peneiras 13 e 14, quanto a
manter o vigor por mais tempo durante o armazenamento.
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Figura 26 - Médias obtidas no teste de envelhecimento acelerado de sementes
de soja, cultivar Performa, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

4.4.2.4. Teste de tetrazolio
a) Potencial de vigor

Os resultados do teste de tetrazdlio, incluidos nas classes de 1 a 3, que expressam o
potencial de vigor das sementes, sdo representados no Quadro 31 e na Figura 27.

Este teste apontou diferengas significativas entre as classes de tamanho de sementes,
nos periodos zero, no quinto e oitavo més de armazenamento. As sementes retidas na
peneira 11 apresentaram menor potencial de vigor, para os trés periodos de
armazenamento, porém ndo diferindo significativamente das sementes retidas na peneira
13 e ndo classificadas no zero més de armazenamento, assim como das sementes da
peneira 13 no quinto més de armazenamento, ¢ das sementes das peneiras 13 ¢ 14 no
oitavo més de armazenamento.

Quadro 31 - Médias porcentuais das variaveis do teste de tetrazdlio: vigor
(classe de 1-3, PVTZ) e potencial de germinagao (classe 1-5,
PGTZ), das combinagbes de classes de peneiras e periodo de
armazenamento para a variedade de soja Performa’’

Periodos de armazenamento (meses)

Classes 0 5 8 0 5 8
PVTZ PGTZ
Sem 94,00AB  96,00A 89,50A 96,50AB  97,00A  98,00A
classificagdo

Peneira 14 94,50A 96,50A 86,50AB 97,50A 9850A  9750A
Peneira 13 92,50AB  92,00AB  87,50AB 9550AB  9700A  9850A
Peneira 11~ 85,00B 83,50B 80,00B 91,50B 90,50B  95,00A

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 27 - Médias do potencial de vigor (classe 1-3) obtidas no teste de tetrazolio de
sementes de soja, cultivar Performa, estimadas em fungdo do periodo de
armazenamento.

Os resultados do teste de tetrazdlio (Classe de 1 a 3) mostraram uma reducgdo linear e
decrescente no vigor das sementes retidas na peneira 14, durante o periodo do
armazenamento (Figura 27). Ja para as demais classes, ndo se verificou perda no vigor
das sementes com 0 armazenamento.

b) Potencial de germinacao

Os resultados do teste de tetrazdlio, incluidos nas classes de 1 a 5, que expressam o
potencial de germinacgo das sementes, sdo apresentados no Quadro 31 e na Figura 28.
Observa-se que os potenciais de germinagdo das sementes, nas diferentes classes de
tamanho, apresentaram diferengas (P<0,05) entre si, no periodo zero e quinto més de
armazenamento. As sementes retidas na peneira 11 apresentaram menor potencial de
germinagdo, para o periodo zero ¢ quinto més de armazenamento, porém, nao diferindo
significativamente das sementes retidas na peneira 13 e ndo classificadas no periodo
zero de armazenamento.
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Figura 28 - Meédias do potencial de germinagdo (classe 1-5) obtidas no teste de
tetrazolio de sementes de soja, cultivar Performa, estimadas em fungdo do

periodo de armazenamento.

O teste de tetrazolio (classe 1-5) ndo permitiu detectar mudangas na viabilidade das
sementes, nas diferentes classes de tamanho, ao longo do armazenamento (Figura 28).

4.4.2.5. Teste de sanidade

Os valores médios, em porcentagem, de sementes infectadas por fungos encontram-se
no Quadro 32 e na Figura 29. Os resultados obtidos foram ndo significativos entre as
classes de tamanho de sementes, nos trés periodos de armazenamento.

De acordo com a Figura 29, as porcentagens de sementes infectadas por fungos nas
peneiras 14, 13 e ndo classificadas permaneceram inalteradas, ao longo do periodo de
armazenamento. No entanto, as sementes menores (peneira 11) apresentaram resposta
linear e crescente, em fungdo do armazenamento. Este resultado pode ser devido ao
maior indice de ataque por percevejos nas sementes menores (peneira 11), pois, no teste
de tetrazolio foi encontrada porcentagem consideravel de danos provocados por
percevejos.

Quadro 32 - Médias porcentuais de sementes infectadas por fungos, das combinagdes de
classes de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja

Performa®/
Periodos de armazenamento (meses)”
Classes
0 5 8
Sem classificagdo 0,73A 2,46A 0,95A
Peneira 14 1,75A 3,32A 244A
Peneira 13 1,13A I,I3A 495A
Peneira 11 0,00A 1,74A 2,29A

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, nio diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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?Dados transformados em arco-seno +/%/100 para andlise estatistica. Sao
apresentadas médias convertidas para as unidades originais.
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Figura 29 - Médias (transformadas em arco-seno +/%/100 ) obtidas no teste de sanidade
de sementes de soja, cultivar Performa, estimadas em fungao do periodo de
armazenamento.
SOSA-GOMEZ et al, (1993) afirma que os danos causados por percevejos, em
sementes de soja, envolvem danos nos tecidos pela introdugdo do aparelho bucal,
servindo de vetor para doencas flingicas, assim como a diminuigdo do tamanho das
sementes, que se tornam enrugadas, chochas ¢ de cor mais escura que a normal, sendo
sua qualidade afetada pela reducdo no vigor e poder germinativo.

4.4.3. Avaliacdes em campo

A andlise de variancia dos dados obtidos nos testes de indice de velocidade de
emergéneia e emergéncia em campo, encontra-se no Quadro 33, com as respectivas
significancias do teste F.

4.4.3.1 indice de velocidade de emergéncia

O Quadro 34 e a Figura 30 mostram o indice de velocidade de emergéncia, para as
diferentes classes de sementes, em fungdo do periodo de armazenamento. Para o periodo
zero ¢ oitavo més de armazenamento, nao houve diferengas (P>0,05) entre as classes de
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tamanho de sementes. Por outro lado, no quinto més de armazenamento, as sementes
retidas na peneira 11 apresentaram menor vigor em relagdo as demais classes de
tamanho (Quadro 34).

As curvas ajustadas, relativas ao indice de velocidade de emergéncia em funcdo do
periodo de armazenamento (Figura 30), mostram que os valores obtidos decresceram
lincarmente para as diferentes classes de tamanho, ao longo do periodo de
armazenamento, sendo a tendéncia maior ¢ menor para as sementes nao classificadas e
sementes retidas na peneira 11, respectivamente.

Quadro 33 - Resumo das andlises de variancia dos dados obtidos no teste do indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e emergéncia em campo (EC) das
sementes de soja do cultivar Performa classificadas em diferentes
tamanhos e submetidas ao armazenamento

Fontes de variacdo GL Quadrados médios
IVE EC

Bloco 3 1,25 112,39
Classes de peneira (CP) 3 7,38%* 320,50%*
Residuo (a) 9 1,81 92,63
Periodos de armazenamento (P) 2 463,14** 20653,40**
CPxP 6 2,94* 193,40*
Residuo (b) 24 0,92 54,92
Coeficiente de variagao (%) parcela 15,52 15,63
Coeficiente de variacao (%) subparcela 11,04 12,03

** E * F SIGNIFICATIVO A 1 E 5% DE PROBABILIDADE.

Quadro 34 - Meédias das variaveis indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
porcentagem de emergéncia em campo (EC), das combinacdes de classes
de peneiras e periodo de armazenamento para o cultivar de soja

Performa?’
Periodos de armazenamento (meses)
Classes 0 5 8 0 5 8
IVE EC(%)
Sem 1147A 13,00A 2,15A 91,25A 84,00A 17,00A
classificagao
Peneira 14 1147A 13,32A 2,77A 89,75A 82,00A 21,25A
Peneira 13 11,33A 1347A 2,63A 86,00A 84,75A 21,50A
Peneira 11 10,12A 9,93B 2,52A 80,00A 59,50B 22,00A

Y As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 30 - Médias obtidas do indice de velocidade de emergéncia em campo de
sementes de soja, cultivar Performa, estimadas em funcdo do periodo de
armazenamento.

4.4.3.2 Emergéncia em campo

Os resultados obtidos indicaram diferengas significativas entre a classe de sementes
retidas na peneira 11 ¢ as demais classes de sementes no quinto més de armazenamento,
estando de acordo com os resultados obtidos para o indice de velocidade de emergéncia
em campo (Quadro 34). Segundo PERRY (1973), as sementes menos vigorosas sao
mais sensiveis as condicdes ambientais, durante a emergéncia no campo, do que as
sementes de alto vigor.

De acordo com a Figura 31, houve respostas lineares e decrescentes para as diferentes
classes de tamanho de sementes. Através das equagOes, observa-se que houve maior ¢
menor tendéncia de perda na porcentagem de emergéncia em campo para as sementes
ndo classificadas e as sementes retidas na peneira 11, respectivamente, em fungdo do
armazenamento.
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Figura 31 - Meédias obtidas no teste de emergéncia em campo de sementes de soja,
cultivar Performa, estimadas em fungdo do periodo de armazenamento.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do tamanho das sementes de diferentes
cultivares de soja sobre sua qualidade fisiologica e sanitaria, antes e depois do
armazenamento.

Os ensaios foram conduzidos no Laboratdrio de Pesquisa de Sementes de Soja do
Departamento de Fitotecnia ¢ no campo experimental Prof. Diogo Alves de Mello, da
Universidade Federal de Vicosa. Utilizaramrse sementes de quatro cultivares de soja
Splendor, UFV -18 (Patos de Minas), UFV — 19 (Triangulo) e Performa, safra 99/2000.

As sementes dos quatros cultivares foram classificadas por tamanho, usando-se um
conjunto de peneiras manuais de furos oblongos, e em seguida armazenadas em
condi¢des de ambiente na Unidade de Beneficiamento de Sementes do DFT, durante 8
meses. Foram feitas avaliagdes da qualidade, no inicio do armazenamento ¢ aos 5 e 8
meses de armazenamento.

A qualidade fisiologica das sementes foi avaliada pelos testes: primeira contagem de
germinagdo, germinagdo, envelhecimento acelerado, tetrazolio, indice de velocidade de
emergéncia e emergéncia em campo; ¢ a qualidade sanitaria pelo teste do papel de filtro
("Blotter test").

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir;

Em geral, existe um efeito consideravel do tamanho das sementes sobre sua qualidade
durante o armazenamento, no sentido de que as sementes de tamanho intermedirio
(peneiras 14 e 13) foram as que apresentaram maior potencial de armazenamento.

Os resultados encontrados no teste de sanidade, juntamente com os demais testes,
demonstraram que a classificacdo das sementes de soja por tamanho pode aprimorar a
qualidade fisiologica e sanitdria das sementes, embora, muitas vezes, esta dependa da
qualidade inicial e dos cultivares.

Com o aumento do periodo de armazenamento, as sementes tornaram-se mais sensiveis
aos testes utilizados.

Para todos os cultivares e seus respectivos tamanhos de sementes, a porcentagem de
emergéncia em campo e o indice de velocidade de emergéncia em campo decresceram,
drasticamente, com o armazenamento. Portanto, o armazenamento ¢ uma etapa a qual
deve-se dar grande importincia no sentido de favorecer, a0 maximo, as sementes
armazenadas.

As sementes retidas nas peneiras 14 e 13 foram melhores tanto no aspecto de qualidade
fisiologica como o de sanidade, além de apresentarem maior porcentagem de retengdo
nas peneiras, sendo este um aspecto comercialmente muito importante.

Os piores resultados foram encontrados para as sementes retidas nas peneiras 16 e 11,
pois por serem as sementes da peneira 16 mais gratidas, o processo de colheita mecanica
as predispde a um maior nivel de danos mecéanicos e, conseqiientemente, a qualidade
dessas sementes foi bastante prejudicada.
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