
TARCISIO DA SILVEIRA BARRA

..zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A:\.-\LISEvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACLIMATOLÓGICA DAS SECAS DO ESTADO DO CEARÁ

Tese apresentada à Universidade
Federal de Viçosa, como parte das
exigências do Programa de Pós-
Graduação em Meteorologia Agrícola,
para obtenção do título defedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"Magister

Scientiae ".

ViÇOSA
MI]'\AS GERAIS - BRASIL

JUNHO - 2000

BIBliOTECA

DEPTO. ENG.RQPONMLKJIHGFEDCBAA G « lc O L A



Ficha catalográfica preparada pela Seção de Catalogação c
Classificação da Biblioteca Central da UFVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T

13268a

2000

Barra, Tarcísio da Silveira, 1969-

Análise climatológica das secas do Estado do Ceará /
Tarcísio da Silveira Barra. - Viçosa: UFV,2000.

84p il

Orientador . José Maria Nogueira da Costa

Dissertação ( mestrado ) - Universidade Federal de Vi-

çosa

1 Secas - Ceará - Palmer, Índice de.2. Chuvas - Ceará.
3 Climatologia - Ceará 1. Universidade Federal de Viçosa.

11 Título.

CDD 19.ed. 551.5773
CDD 20.ed. 551.5773



TARCÍSIO DA SILVElRA BARRAvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANÁLISE CLlMATOLÓGICA DAS SECAS DO ESTADO DO CEARÁ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.~

APROVADA: 17 de dezembro de 1999.

Prof. Aristides Ribeiro

Tese apresentada à Universidade
Federal de VIçosa. como pane das
exizências do Prozrama de Pós-- -
Graduação em Meteorologia Agrícola.
para obtenção do titulo defedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"Magister

Scientiae ".

Prof. Tantravahi Venkata Ramana Rao
(Conselheiro )

Pr . Sérgio Zolnier

rcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAW ~ ~ ~ ;,._~ _LvL
of. José Maria Nogueira da Costa

(Onentador)



,
,

AGR-\DECIMENTO PONMLKJIHGFEDCBA

A D e u s , p e la p r o te ç ã o e c o n d u ç ã o d a m in h a v id a .

A o s m e u s p a is , p e lo in c e n t i v o e a p o io e m to d o s o s m o m e n to s .

A to d a m in h a f a m í l ia , p e la c o la b o ra ç ã o .

À U n iv e r s id a d e F e d e ra l d e V iç o s a e à C o o rd e n a ç ã o d o C u r s o d e

M e te o ro lo g ia A g r íc o la , p e la o p o r tu n id a d e d e re a l i z a r e s tec u r s o .

À C o o rd e n a ç ã o d e A p o io d e P e s s o a l d e N ív e l S u p e r io r (C A P E S ) , pe la

b o ls a d e e s tu d o c o n c e d id a .

À S u p e r in te n d ê n c ia d e D e s e n v o lv im e n to d o N o rd e s te (S U D E N E ), p e lo

f o r n e c im e n to d o s d a d o s .

À F u n d a ç ã o C e a re n s e d e M e te o ro lo g ia e R e c u r s o s H íd r i c o s (F U NC E M E ) ,

p e lo f o r n e c im e n to d o s d a d o s .

A o p ro f e s s o r J o s é M a r ia N o g u e i r a d a C o s ta , p e la o r ie n ta ç ã o ,p e lo a p o io e

p e la c o n f ia n ç a e d e d ic a ç ã o d e m o n s t r a d a s d u ra n te a r e a l i z a çã o d o c u r s o .

A o s p ro f e s s o re s q u e c o n t r ib u í r a m p a ra m in h a f o rm a ç ã o .

A o s a m ig o s K a r lo s , I o n e e , e m e s p e c ia l , S o lo n , p e la a ju d a e c on v iv ê n c ia

n o s m o m e n to s d i f í c e is e f e l i z e s d u ra n te a r e a l i z a ç ã o d e s te cu r s o .

À M a r ia A p a re c id a , p e lad e d ic a ç ã o e p e lo c o m p a n h e i r i s m o .

A to d o s q u e c o n t r ib u í r a m p a ra r e a l i z a ç ã o d e s te t r a b a lh o .

. .
11



BIOGRAFIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TARCÍSIO DA SILVEIRA BARRA. filho de Pedra Paulo Barra e Alzira

Otávio da Silveira Barra, nasceu em Felipe Guerra, Rio Grande do Norte, em 4

de dezembro de 1969.

Em fevereiro de 1990, iniciou a graduação em Geografia na Universidade

Estadual do Rio Grande do Norte, tendo concluído o curso em fevereiro de 1995.

Em março de 1996. iniciou o Curso de Mostrado em Mcteorologia

Agrícola, na Universidade Federal de Viçosa, Viçosa-MG.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

III



CONTEÚDO

PáginazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LISTA DE SÍMBOLOS VI

EXTRATO x

ABSTRACT Xl

1. INTRODUÇÃO 1

2. REVISÃO DE LITERATURA 3

2.1. Definição de seca 3
2.2. Índices de seca 5
2.3. Regime de chuvas no Estado do Ceará 7
2.4. Cronologia das secas na Região Nordeste do Brasil e no Estado do

Ceará 8
2.5. Índice de oscilação sul (IOS) 10
2.6. Temperatura da superfície do mar (TSM)RQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1

3. MATERIAL E MÉTODOS 13

3.1. Localização das estações pluviométricas no Estado do Ceará utili-
zadas neste trabalho.......................................................................... 13

3.2. Índice de severidade de seca de Palmer 14
3.3. Índice de oscilação sul (IOS) 20
3.4. Índice de temperatura da superfície do mar 21zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I\'



PáginazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. RESULTADOS E DISCUSSÃO 22

4.1. Caracterização do regime de chuvas no Estado do Ceará 22
4.2. Variação temporal e espacial do índice de severidade deseca de

Palmer (ISSP) no Ceará.......................................................... 29
4.3. Variação intra-anual do índice de severidade de seca dePalmer no

Ceará 42
4.4. Relação entre os valores mensais de ISSP, chuva, temperatura da

superficie do mar e índice de oscilação sul.................................... 46

5. RESUMO E CONCLUSÕES 48

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS 50

APÊNDICES 55

APÊNDICE A 56
APÊNDICE B 77
APÊNDICE C 79

v



LISTA DE SÍMBOLOS fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcoeficiente de evaporranspiração

~ = coeficiente de recarga

y = coeficiente de escoamento superficial

(3 = coeficiente de perda mensal

cr = desvio-padrão

AWC = capacidade de água disponível no solo nas duas camadas juntas

d = deficiência

d = deficiência média de cada mês

O = valor médio absoluto decbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd

ENOS = "EI N ifío"-oscilação sul

ET = evapotranspiração de cada mês

ET = evapotranspiraçào média

ET = condições apropnadas da evapotranspiração para cada local

VI



IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= indicador de um mês dentro de uma série de meses

ISSPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= índice de severidade de seca de Palmer

K = características climáticasfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k = primeira aproximação deK

,~

R ' = segunda aproximação deK

K = fator médio

L = perda da umidade do solo durante o mês

L = perda média de umidade do solo durante o mês

I = condições apropriadas de perdas de umidade do solo
L

L s = perda de água da camada superior

L 11 = perda de água da camada inferior

os = oscilação sul

p = precipitação mensal

p = precipitação média mensal

P
= condições apropriadas de precipitação

EP = evapotranspiração potencial mensal

EP = evapotranspiração potencial média mensal

PL = perda potencial

PL = perda potencial média mensal

PL 5 = perda potencial da camada superior

PL L: = perda potencial da camada inferior

P N i\1 = pressão ao nível do mar

VII



P RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBArecarga potencial

P R = recarga potencial média mensal

P R O = escoamento superficial potencial

P R O = escoamento superficial potencial médio

R = recarga 'fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R = recarga média

1 \

R
= condições apropriadas de recarga

s quantidade de água disponível em ambas as camadas de solo no
início do mês

S = quantidade de água disponível em ambas as camadas no fim do mês

S' s = umidade da camada superior no início do mês

Ss = umidade da camada superior no fim do mês

S' = umidade da camada inferior no início do mês
u

S = umidade da camada inferior no fim do mêsu

SIG = sistema de informação geográfica

t = duração em meses

T = temperatura mensal

TSM = temperatura da superficie do mar

U d = total e fim da aridez efetiva dentro de um período úmido

U
w

= total e fim da umidade efetiva dentro de um período seco

v = valor acumuladode U i ou U
( W

x = índice de severidade de seca

V1l1



)( 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= severidade da seca para o início de um mês seco

- = estimativa preliminar deZ

Z = índice de anomalia de umidade

ZfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe = anomalia de umidade obrigatória para o fim de um período de tempo
em cada mês

IX



E X T R A T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BARRA, Tarcísio da Silveira, M.S., Universidade Federal deViçosa, junho de

2000.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAnálise climatológica das secas do Estado doCeará. Orientador:

José Maria Nogueira da Costa. Conselheiros: Gilberto Chohaku Sediyama e

Tantravahi Venkata Ramana Rao.

Os objeti vos do presente trabalho foram estabelecer uma caracterização do

regime de chuvas no Estado do Ceará e analisar a variação temporal e espacial do

índice de severidade de seca de Palmer. Foram utilizadas séries históricas de

dados pluviométricos e de temperatura do ar de 21 localidades, fomecidas pela

Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)e pela Fundação

Cearense de Meteorologia e Recursos Hídricos (FUNCEME), escolhidas em

função da distribuição espacial dentro do Estado e do tamanho da série histórica.

Para analisar a intensidade das secas, foi utilizado o índice de severidade de seca

de Palmer (ISSP), aplicado para todas as localidades, considerando-se as

condições do solo de cada uma. Séries históricas de dados mensais de

temperatura da superficie do mar (TSM) e do índice de oscilação sul (IOS) foram

utilizadas com o intuito de estabelecer correlação com o ISSP. A variabilidade do

total de chuva anual, expressa pelo coeficiente de variação, variou de 30 a 60%.

O percentual de chuva anual que ocorre no primeiro semestre foi, em média, dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

x



90%, o que mostra a elevada concentração de chuva na estação chuvosa. A

análise da variação temporal e espacial do ISSP revelou altopercentual de

ocorrência de secas moderadas e severas em quase todo o Estado. A correlação

entre o ISSP e o IOS e a TSM apresentou valores muito baixos.

XIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ABSTRACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BARRA, Tarcísio da Silveira, M.S., Universidade Federal deViçosa, June 2000.
Climatological analysis of the droughts in the State of Ceará. Adviser:
José Maria Nogueira da Costa. Cornmittee Members: GilbertoChohaku
Sediyama and Tantravahi Venkata Ramana Rao.

The objective of this study was to establish a characterization of the

rainfall regime in the State of Ceará as well as to analyze thetemporary and

spatial variation of the index of drought severity in Palmer. Historical series of

pluviometric data as well as the air temperature from 21 places were used. They

were supplied by the Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste

(SUDENE) and by the Fundação Cearense de Meteorologia and Recursos

Hídricos (Fl'NCEME), chosen as a function of the spatial distribution in the

State and the size ofthe historical series. To analyze the intensity ofthe droughts,

the Palmer drought severity index of in (PDSI) was used and applied to all

localities, bv considering the soil conditions of each one.Historical series of

monthly data of the sea surface temperature (SST) and also the south oscillation

index (SOl) were used in order to establish the correlation with PDSI. The

variability of the total annual rainfall. expressed by the variation coefficient,

ranged from 30 to 60%. The annual rainfall percentage that occurs over the first

Xll



semester was90% on the average, what shows the high rainfall concentrationin

the rainy season. The analysis of the temporary and spatial variation of PDSI

revealed high occurrence percentage of moderate and severedroughts in almost

all State. The correlation between PDSI and SOl and SST presented very low

values.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1. INTRODLÇ . RQPONMLKJIHGFEDCBA. \ .O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A seca é um fenômeno climático que ocorre em uma região quando a

precipitação para um determinado período de tempo apresenta valores muito

abaixo do normal. Várias definições têm sido propostas para caracterizar a

severidade, a duração e a variação espacial desse fenômeno,evidenciando

diferentes enfoques utilizados na análise, ou seja, meteorológico, hidrológico,

agrícola e socioeconômico.

Na Região Nordeste do Brasil, a ocorrência de seca é registrada com muita

freqüência, sobretudo na zona sem i-árida, onde a média pluviométrica anual é em

geral muito baixa em relaçãozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAà evapotranspiração, existindo casos em que todo o

território de alguns estadosé afetado. Diante da ocorrência de seca, todos os

setores e atividades econômicas e sociais são afetados, pois nesse período as

safras agrícolas são perdidas por causa da insuficiência das chuvas; os rebanhos

são reduzidos, principalmente o bovino e o caprino, devido àescassez de pastos;

e o abastecimento de água para a população do campo e das cidades é

comprometido, com o esvaziamento dos reservatórios que servem para o

abastecimento. A gravidade desses problemas, advinda da incidência de uma

seca, está diretamente ligada à intensidade eà duração do período de deficiência

hídrica. As secas apresentam uma variação espacial e temporal quanto à

imensidade. Outro fator muito importante a ser consideradoé a observação das



condições do solo de cada local, bem como a média pluviométrica anual e o

período de distribuição e concentração das chuvas dentro doano.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a Estado do Ceará tem quase todo o seu território situado dentro da faixa

de clima sem i-árido, conhecida como polígono das secas, o que proporciona a

ocorrência de secas com grande freqüência em vários níveis de intensidade.

a índice de severidade de seca de Palmer (ISSP) é calculado pormeio dos

dados de pluviometria e de temperatura do ar, considerando-se as condições do

solo de cada lugar. Pelo fato de necessitar desses dados, o ISSP fornece

informações mais completas sobre as condições de umidade dosolo.

Dentro desse contexto, o presente trabalho teve como objetivos:

a) Fazer uma caracterização do regime de chuvas no Estado do Ceará.

b) Analisar a variação espacial e temporal do índice de severidade de seca

de Palmer no Estado do Ceará.

c) Avaliar a correlação entre o ISSP e o índice de oscilação sul e a

temperatura da superficie do mar.
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2. REVISÃO DE LITERATURA

2.1. Definição de secazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Embora não exista uma definição universal para seca, este fenômeno está

sempre associado à deficiência hídrica, podendo ser avaliada em termos de sua

duração, intensidade e variação espacial. Segundo McNAB e KARL (1991), a

dificuldade de apresentar uma definição geral para seca deve-se à necessidade de

especificar os componentes do cicIo hidrológico afetados pela deficiência hídrica

e o período de tempo associado a essa deficiência.

Dependendo do interesse específico e das características da seca em uma

determinada região, sua definição pode ter diferentes conotações. Para o

meteorologista, a seca representa um longo período em que a precipitação pluvial

registradaé inferior à normal, para o referido período e local. Para o agricultor, a

seca está associada à queda na produtividade e até mesmo à perda de safra

agrícola, devido à falta de água em períodos críticos do cicIo da cultura. Para o

hidrologista, a seca está associadaà deficiência de água superficial e subterrânea,

afetando os níveis de água de lagos, reservatórios e lençóisfreáticos. Para os

economistas, a seca ocorre quando a oferta de produtos serviços, como água

ou eletricidade, afeta as atividades humanas. Para o político, a ocorrência de

3



secas está associada à tomada de medidas de emergência e à criação de subsídios
-

para aliviar as conseqüências dassecas.

Segundo WILHITE e GLANTZ (1985), as secas são geralmente divididas

em quatro tipos:meteorológica, hidrológica, agrícola e socioeconômica. A seca

meteoro lógicaé caracterizada pela comparação entre a precipitação atual ea

precipitação normal em um dado período de tempo, em um determinado local. A

definição de seca proposta por PALMER (1965), com base na ocorrência de um

período (meses ou anos) de duração em que as disponibilidades atuais de

umidade do solo em um determinado lugar estão consistentemente abaixo das

condições normais de umidade, é uma ilustração de condiçõesclimaticamente

apropriadas de caracterização de seca meteorológica. A seca hidrológica foi

definida por YEVJEVICH (1967) como deficiência no abastecimento de água ou

deficiência na precipitação, na precipitação efetiva e no escoamento superficial,

ou deficiência na água acumulada em reservatórios, lagos e lençóis freáticos. A

seca agrícola, segundo van BA VEL (1953), deveria ser definida com base nas

condições de água no solo e no conseqüente comportamento da planta. MOTHA

e HEDDINGHAUS (1986) desenvolveram um índice de disponibilidade de

umidade para caracterizar a seca agrícola, que é calculado pela diferença entre a

precipitação semanal normal e a correspondente evapotranspiração potencial

normal, resultando em um indicador da umidade disponível para uma

determinada cultura. A partir do ISSP, PALMER (1968) tambémdesenvolveu um

índice de umidade da cultura, que apresenta o potencial de identificar a seca

agrícola. Portanto, a seca agrícola está associadaà deficiência de umidade do

solo.

A seca socioeconôrnica estabelece uma relação entre seca e atividades

humanas, destacando os impactos e a vulnerabilidade das secas, devido, por

exemplo, a práticas inadequadas do uso do solo. Esse tipo de seca, segundo

WILHITE e GLANTZ (1985), associa a relação entre oferta e demanda de bens

econômicos com elementos de seca meteorológica, hidrológica e agrícola.
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2.2. Indices de secazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vários procedimentos têm sido adotados por pesquisadores na

caracterização das secas. Uma técnica amplamente utilizada no estudo das secas é

o uso dos índices de seca, que consistem em equações com base em variáveis

climáticas e procedimentos estatísticos para determinar aintensidade, a duração e

a freqüência com que essa anomalia ocorre. Tal procedimentotem sido utilizado

em vários trabalhos, para caracterizar as secas na Região Nordeste do Brasil

(XAVIER e XA VIER, 1984; KUMAR et al., 1989; LIMA et al., 1989;REPELLI

e NOBRE, 1991; AZEVEDO e SILVA, 1994) Todavia, o índice de severidade de seca

de Palmer ainda não foi testado nessa Região, para avaliar a severidade das secas.

Ao analisar as secas ocorridas em Fortaleza, utilizando o índice de aridez,

KUMAR et al. (1989) concluíram que os índices com base apenasem dados de

precipitação não são adequados para a caracterização das secas. BECKER (1968)

utilizou os índices climáticos de Lang, o índice de Capot-Rey e o índice de Birot

no estudo das secas da Região Nordeste, tendo concluído que as fórmulas

baseadas apenas nos totais anuais das variáveis climáticassão insuficientes para a

caracterização da semi-aridez. LIMA et aI. (1989) utilizaram os índices de seca

de Bhalme e Mooley e o índice de anomalia de chuva para monitorar a ocorrência

das secas em Alagoas, destacando apenas a simplicidade desses métodos.

AZEVEDO e SILVA (1994) adaptaram o índice de Bhalme e Mooley para as

condições do Estado da Paraíba, tendo concluído que mesmo com as

modificações esse índice apresenta resultados semelhantes aos obtidos pelo

método na versão original.

FREITAS (1996) analisou as características das secas no Estado do Ceará,

com base nos índices: "Rainfall Anomaly Index" (RAI), "BhalmezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& Mooley

Drought Index" (BMDI), "Herbst Severity Index" (HSI) e o "Larnb Rainfall

Departure Index" (LRDI), além da temperatura da superfíciedo mar (TSl'vI). O

autor constatou que quando a anomalia da TSM indica uma condição quente, há

probabilidade de cerca de 66% de ocorrer um período seco. Os resultados

)



apresentados nesse trabalho oferecem urna perspectiva prática de previsão da

precipitação entre três e seis meses de antecedência do período chuvoso,

destacando que os métodos utilizados, juntamente com os índices, abrem urna

nova perspectiva no gerenciamento e na otimização dos sistemas de recursos

hídricos em regiõessemi-áridas, corno o Nordeste do Brasil.

Informações adicionais sobre outros índices de seca, além do índice de

severidade de seca de PALMER (1965), utilizados principalmente nos Estados

Unidos e na Austrália, são apresentadas por HAYES (1991). Nesse trabalho o

referido autor apresenta uma descrição geral dos índices e destaca os seus pontos

positivos e negativos, como o índice de precipitação padronizado, o índice de

percentual da precipitação normal, o índice de umidade da cultura, o índice de

suprimento de água superficial, o índice de reclamação de seca e o Índice com

base no método dos decis.

O índice de severidade de seca (ISSP) proposto por PALMER (1965), com

base em informações derivadas do balanço hídrico mensal, tem sido utilizado na

caracterização de secas, especialmente nos Estados Unidos. Todavia, podem-se

destacar aplicações desse índice na Austrália (KOTHA VALA,1997), na Europa

(BRIFFA et al., 1994), no Canadá (AKINREMI et aI., 1996) e no Brasil (ASSIS

et al.,1997). Recentemente, o ISSP foi utilizado em modelosclimáticos globais

para simular a severidade de secas na Austrália (KOTHAVALA,1999) e no

Hemisfério Norte (JONES et aI., 1996).

Críticas ao ISSP de Palmer têm sido apresentadas por vários

pesquisadores, como ALLEY (1984), KARL e Kl"J"IGHT(1985) eKARL (1986).

Algumas dessas críticas estão relacionadas com os valores de ISSP calculados e

os impactos das severidades de secas ocorridas. Parte da explicação dessas

discrepâncias deve-se ao fato de não ter sido levada em consideração no

desenvolvimento do índice qualquer interação com as culturas. Outra limitação

ao método de Palmer está relacionada com o uso da equação de Thornthwaite na

estimativa da evapotranspiração potencial. Segundo ALLEY(1984), a estimativa

do escoamento superficial proposta por PALMER (1965) talvez seja a mais séria
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deficiência na determinação do balançohídrico. ALLEY (1984) também

considera arbitrária as classes de severidade de seca proposta por PALMER

(1965), uma vez que as equações utilizadas para obter esse valores foram

resultantes apenas das séries históricas de dados de Central Iowa e Kansas.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.3. Regime de chuvas no Estado do CearázyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o Ceará, com exceção de uma estreita faixa litorânea e das microrregiões

serranas, está todo incluído na regiãosemi-árida do Nordeste do Brasil. Dentre as

características do regime de chuvas no Estado do Ceará, destacam-se a

sazonalidade e a variabilidade interanual e intra-sazonal. Segundo SOUZA et aI.

(1996), a precipitação média anual do Estado do Ceará é de 968mm; cerca de

75)% (732 mm) ocorre durante a estação chuvosa, no período de fevereiro a

maio. A ocorrência da precipitação restante está distribuída na pré-estação

chuvosa, de novembro a janeiro, com cerca de 14,2% (137 mm), eno período

seco, de junho a outubro, com 97 rnm, correspondendo a 10%. Osautores

constataram que os meses mais chuvosos são março e abril, comprecipitação

média mensal superior a 200 mm, enquanto os meses de agosto a outubro são os

mais secos, com precipitação média mensal inferior a 10 mm.

As variações intra-sazonais do regime de chuvas no Nordestetêm sido

relacionadas às penetrações de sistemas fromais (KOUSKY, 1979), aos vórtices

ciclônicos da alta troposfera (KOUSKY e GAN, 1981) e às oscilações de 30 a 60

dias (KAYANO et al., 1990). Segundo NOBRE e MOLION (1988), a ocorrência

de chuvas na Região Nordeste está relacionada à penetração de frentes frias

antánicas no sul do Nordeste, ou a frentes atlânticas de sudeste nas áreas

costeiras, e à zona de convergência intertropical (ZCIT) naparte norte da Região.

Outra característica do regime de chuvas do Estado do Ceará esta

relacionada com a variação espacial. Segundo SOUZA et al. (1996), as

localidades com os maiores totais de precipitação na pré-estação chuvosa e na

estação chuvosa localizam-se nas microrregiões da Serra daIbiapaba, Serra de
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Baturité, Serra do Cariri, Chapada do Araripe e em toda a faixa litorânea. desde

Camocim até Aracati. Os menores totais de precipitação nas referidas estações

ocorreram namicrorregião do sertão central, principalmente nos sertões de

Quixeramobim e de Canindé. ALVES et al. (1997) destacam que aalta

variabilidade espacial e temporal da precipitação no Cearácontribui para uma

grande redução na produção das culturas de subsistência, o que causa grande

impacto na economia estadual. Visando minimizar os riscos de perdas de safras,

REPELLI e ALVES (1996) recomendam que, na preparação de calendários

agrícolas, deve ser considerada a estação chuvosa média, com início em 5 de

fevereiro e final em 19 de maio.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.4. Cronologia das secas na Região Nordeste do Brasil e no Estado do

Ceará

o registro de ocorrência de secas na Região Nordeste está disponível

desde o século XVI. O Quadro 1 apresenta um levantamento feito pela

Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE,em 1983, sobre

a cronologia das secas ocorridas na Região Nordeste. As primeiras secas, com

mais de um ano de duração, só foram registradas a partir de 1710, Dentre as secas

identificadas destacam-se, quantozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAà duração, a de 1721 a 1727 e, mais

recentemente, a de 1979 a 1983.

XA VIER e XAVIER (1984), usando um procedimento estatísticocom

base no método dos quantis, estabeleceram uma classificação para os anos secos e

chuvosos na Região Nordeste a partir de 1900 até 1980, cujos resultados

referentes ao Estado do Ceará estão apresentados no Quadro 2.

Destacam-se entre os anos muito secos, em que mais de 50% da área do

Estado foi assim caracterizada, os anos de 1915, 1919. 1932,1942,1951,1953,

1958 e 1979. Dentre esses anos, vale mencionar 1919 e 1958, emque cerca de

98,2 e 96,15% da área do Estado foi classificada como muito seca.
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Quadro 1- Cronologia das secas ocorridas no Nordeste do Brasil

Décadas SéculovutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAXVI Século XVII Século XVIII Século XIX SéculozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAx,,\:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

00
1603

1707
1804 1900

1608 1808/1809 1903

10 1614 1710/1711 1814
1915
1919

1721/1722

20
1723/1724 1824/1825
1725/1726 1829

1727

30
1730 1830

1932
1736/1737 1833

40 1645
1744/I745

1844/1845 1942
1746/I747

1751
1951/1952

50 1652
1754

1953
1958

60
1760

1966
1766

----- "._--

1771/1772
1870 1970

70
1777/1778

1877/1878 1976
1879 1979

1980

80
1583

1783/1784 1888/1889
1981

1587 1982
1983

90 1692
1791/1792

1898
1793

Fonte Sl'DENE

9



Quadro 2 - Anos predominantes secos ou muito secos no Estado do Ceará

Anos Estado do Ceará

1911
1915
1919
1927
1928
1930
1931
1932
1936
1941
1942
1943
1951
1952
1953
1954
1958
1959
1966
1970
1979

Seco (40%) ou Muito Seco (30%)
Muito Seco (89,69%)
Muito Seco (98,20%)

onnal (47,79%)
Seco (42,14%) ou Muito Seco (34,29%)
Seco (38,41%)
Seco (57,36%)
Muito Seco (87.33%)
Seco (32,20%) ou Muito Seco (40,98%)
Seco (40,98%) ou Muito Seco (42,93%)
Muito Seco (78.92%)
Seco (57,44%)
Muito Seco (58,85%)
Seco (45,50<Jó)
Muito Seco (68.16%)
Seco (53,00%) ou Muito Seco (31,00%)
Muito Seco (96.15 %)
Normal (46,28%)
Muito Seco (38.67%)
Seco (55,93%)
Muito Seco (55,17%)vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.5. Índice de oscilação sul(lOS)

Vários pesquisadores têm constatado que oaquecimento e o resfriamento

das porções leste e oeste do Oceano Pacífico tropical afetama pressão ao nível do

mar. Esses dois sistemas são acoplados, istoé, a ocorrência de uma zona de alta

pressão a leste corresponde, geralmente, a uma zona de baixapressão a oeste, e

vice-versa. O índice de oscilação sul (IOS) representa uma medida das diferenças

de pressão atmosférica entre Tahiti e Darwin. Valores positivos do SOl estão

associados ao fenômeno "La Nina" (resfriamento do oceano).enquanto valores

negativos do IOS estão relacionados com o fenômenozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"EI lino" (aquecimento do

oceano).

FONT ANA e BERLATO (1997) constataram a influência do fenômeno

"El Niõo't-oscilação sul sobre a precipitação pluvial na porção oeste do Estado do
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do Rio Grande do Sul, especificamente nos meses de outubro a novembro na

porção oeste do Estado. PISCIOTT ANO et a!. (1994) constataram grande

influência do fenômeno "El Nino" - oscilação sul sobre as chuvas em algumas

regiões do Uruguai. Resultados semelhantes também foram obtidos por

WAYLEN et a!. (1996), em relação à variabilidade da precipitação mensal e

interanual na Costa Rica. Todavia, BRABO e REPELLI (1983), ao analisar a

variabilidade das chuvas no norte da Região Nordeste, não constataram a

influência dos eventos "EINifio't-oscilação sul na variação espacial e temporal da

precipitação.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.6. Temperatura da superfície do mar(TSM)

HASTON e MICHAELSEN (1994), com base em uma longa série de

dados, verificaram que com a ocorrência de "EI Nino" duranteum ano a

probabilidade de haver um período chuvoso é muito pequena. JOSEPH et aI.

(1994) associaram as características da temperatura da superficie do mar ao início

das monções de verão, na Índia, e constataram a relação entreestes fatores no

atraso do início das chuvas de verão. NICHOLLS (1989) encontrou estreita

relação entre as mudanças da temperatura da superfície do mar com as chuvas de

inverno da Austrália. Segundo OPOKU-ANKOMAH e CORDERY (1994), o

acompanhamento das mudanças de temperatura da superficie do mar pode

fornecer informações valiosas quantoà variação do regime de chuvas de um

local. Esses autores também verificaram alta correlação entre as variações na

temperatura da água do Oceano Atlântico e os totais de precipitação na estação

chuvosa em Gana, na África. Resultados semelhantes foram obtidos por TIANG e

WANG (1997), ao correlacionar as oscilações da temperaturadas águas do

Pacífico norte com o comportamento do regime das chuvas nos Estados Unidos.

CHU (1995) menciona que em anos subseqüentes à ocorrência de"EI Nino", no

Hawai, há uma grande alteração no regime de chuvas de inverno. FONT AINE e

JANICOT (1996) associaram a temperatura da superfície do mar com vários tipos
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de anomalias no regime de chuvas da África. GRIMM et a!. (1996) identificaram

uma significativa correlação entre as anomalias de temperatura da superfície do

mar com as anomalias de precipitação na Região Sul do Brasil.Recentemente,

XA VIER (1997) - comunicação pessoal -, analisou a influência dos eventos do

"EI Nino" sobre as chuvas no Estado do Ceará, tendo concluídoque a

temperatura da superfície do mar no Pacífico tem baixo valorpreditivo, o que

sugere que esta informação seja complementada pela temperatura da superfície

do mar no Atlântico sul e pela atividade solar.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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.tvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. MATERIAL E MÉTODOS

3.1. Localização das estações pluviométricas no Estado do Ceará utilizadas

neste trabalho

Foram utilizadas séries históricas de dados mensais de precipitação pluvial

de 21 localidades, ilustràdas na Figura 1. Esses dados foramfornecidos pela

Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)e pela Fundação

Cearense de Meteorologia e Recursos Hídricos (FUNCEME).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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,12cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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i
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-42° -41° -40° -39" -38° --no

Figura 1 - Localização geográfica das estações pluviométricas no Estado do
Ceará.
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ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQuadro 3 apresenta as coordenadas geográficas, a duração e onúmero

de anos da série de dados pluviométricos das 21 localidades incluídas neste

trabalho.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2. Índice de severidade de seca de Palmer

Foram utilizados dados mensais de temperatura do ar e de precipitação

pluvial para calcular o balanço hidrico mensal. Também, foiutilizado o modelo

de solo de duas camadas proposto por PALMER (1965), assumindo-se uma

capacidade de armazenamento da camada superior 25 mm de água.

Na determinação da evapotranspiração potencial, PALMER (1965)

utilizou o método de Thorntwaite, desenvolvido em 1948. Todavia, em uma

comparação de métodos de estimativa de evapotranspiração potencial no Ceará,

realizada por BARRA e DANTAS NETO (1998), o método de Thornthwaite não

apresentou resultados satisfatórios, tendo sido substituído neste estudo pelo

método de Hargreavcs c Sarnani, desenvolvido em 1985, expresso pela equação 1:cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E to = O,0023Qo(Tmax- Tmin)o,5(T+ 17,8) Equação 1

em quefedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qo = radiação extraterrestre, em mm dia-I;

T max = temperatura máxima diária do ar;

T min = temperatura mínima diária do ar; e

T = temperatura média diária do ar.

A perda de água da camada superficial (Ls) e da camada inferior (Lu) foi

calculada pelas equações2 e 3.

Ls=Ss' ou PE-P (o que for menor) Equação 2
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Quadro 3 - Coordenadas geográficas das estaçõespluviométricas no Estado do
CearávutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Local Lat. S Long. O
Alt.

PeríodozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN!! de Anos
(m)

l-Tiangua 3° 44 40°59' 795 1912/31-1937/44-1946/1998 83

2-uoajara 3° 5]' 40° 55' 870
1912/35-1937/44-1946/76-1978/91-

81
1993/98

3-Ibiapina 3°55' 40°53' 885 1912/32-1935/49-1967!l998 67

4-Reriutaba 4° 9' 40° 35' 148
1913/24-1926/44-1946/65-1967/84-

80
1987/98

5-Santa Quitéria 4° 20' 40° 9' 190 1913/25-1927/31-1933/44-1946/98 83

ô-Caucaia 3°45' 38°41' 32 1915/40-1946/57-1962/1998 77

7-Maranguape 3° 55' 38° 43' 67
1912/25-1927/46-1951/57-1961/85-

77
1987/98

8-Baturite 4° 2' 38°52' 123 1912/30-1961/68-1975/1 998 56

9-Aracati 4°'34' 37.46 20 1913/30-1949/5 7-1961/l 998 64

l O-Jaguaruana 4°5' 37°47' 15 1912/44-1946/1998 85

l l-Morada Nova 5° 6' 38° 22' 50 1912/46-1961/75-1977/88-1990/98 68

12-São João do Jaguaribe5° 1cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj' 38° 16' 60 1911/32-1936/44-1946/1998 83

13-Quixeramobim 5°12' 39°]7' 187
] 913/ 1-1931/54-1956/71-

73
1977/1998

14-Boa Viagem 5° 8' 39° 43' 235
1911/24-1928/49-1952/56-1963/68-

75
1970/98

15-Senador Pompeu 5° 35' 39° 22' 173
1913/34-1936/49-1951/61-1963/75-

83
1977/98

l ô-Mornbaca 5°45' 39°37' 2')~ J 911160-1961/70-1972/1998 84~..l

17-Tauá 6° r 40° 17' 356 1913/57-1959/72-1974/87-1989/98 82

18-Cedro 6°36' 39°4' 190 1911/1998 88

19-Aurora 6° 56 38° 58' 65 ] 912/27-1948/57-1962/85-1987/98 61

20-Missão Velha 7° 15' 39° 8' 352 1912 /28 -1930 /46 -196 Jí89 -1991198 70

21-Crato ]014' 39°25' 421 1912/25-1930/54-1969/1998 68
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J = (p~ p_J \~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAparafedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA',~Sl'
'1, J '--5' '/iW( "-í

Equação 3

em que

S' s e S'uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= umidade disponível na camada superior e na camada inferior do

solo, no início do mês, respectivamente;

PE = evapotranspiração potencial de um determinado mês;

P = precipitação pluvial de um determinado mês; e

AWC = capacidade de água disponível nas duas camadas de solo.

Os termos recarga potencial (PR), perda potencial de água nosolo (PL) e

escoamento superficial potencial (PRO) são derivados do balanço hídrico mensal

e utilizados em vários cálculos, para determinação do índice de seca.

A recarga potencial (PR), que representa a quantidade de umidade

necessária para o solo atingir a capacidade de campo, foi expressa pela equação

4:

P R = A U C -S Equação 4

em que

S' = quantidade de água disponível em ambas as camadas do solo no início

do mês.

A perda potencial de água no solo (PL), que representa a quantidade de

água no solo que poderá ser perdida por evapotranspiração, assumindo-se que não

ocorreu precipitação no referido mês, foi expressa pela equação 5:

Equação 5
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em que

PLs = perda potencial de água na camada superior do solo; e

PLu= perda potencial de água na camada inferior do solo.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o cálculo dePLs e PLu foi feito com base nas equações 6 e 7.cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P L fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
s

= P E ou S ', (o que for menor) Equação 6

PI = (PE-PL )~
-'-11 :l A H e

Equação7

o escoamento superficial potencial (PRO), que representa o total de água

armazenada disponível no solo, foi calculado pela equação 8:

P RO = A rVC - P R == SI Equação 8

Os termos definidos anteriormente pelas equações de 4 a 8 foram

calculados para cada mês, em cada localidade, com base no balanço hídrico

mensal. Com base nos valores médios mensais desses termos, foram

determinados quatro coeficientes(ai, ~l' 't, e (Si) para cada mês, em cada

localidade, conforme as equações:

ET
a ==, PE

Equação 9

Equação 10

RO RO
1 ', = P R O = S

Equaçãoll

L
6: =

FL
Equação 12
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em quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ai = coeficiente de evapotranspiração para o mês"i' ;

~i = coeficiente de recarga para o mês"i";

ri= coeficiente de escoamento superficial para o mês"i";

ô, = coeficiente de perda de água do solo para o mês"i";

ET = evapotranspiração atual calculada;

R = recarga (ganho líquido de umidade do solo durante um determinado

período);

RO = escoamento superficial estimado;

i = meses do ano: i= 1,2, 12; e

r-) = valor médio mensal dos componentes com base na série histórica

disponível para cada localidade.

Os coeficientes ai, ~i, ri e o[ foram utilizados no cálculo dos valores

"CAFEC", que representam o valor particular de um determinado parâmetro que

seria climaticamente apropriado para as condições do tempoe do lugar que está

sendo analisado. As condições climaticamente apropriadasserão calculadas para

os seguintes componentes: precipitaçãocbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(p '), evapotranspiração atualem} recarga

( li'), escoamento superficialeR O ) e perdas de água no solo(L ), usando as

equações de 13 a 16.

/\fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ET=aPE Equação 13

r.

R = fJPR Equação 14

RO =yPRO Equação 15

i =8PL Equação 16

As equações de 13 a 16 foram combinadas para resultar uma expressão da

quantidade de precipitação necessária, em um mês, para atender às demandas
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médias deevapotranspiração, escoamento superficial e água armazenada no solo,

com base em condições de umidade antecedente expressa pela equação 17:cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/\ r, /\ 1 \ 1 \fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P = ETzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ R+ RO- L Equação 17

A deficiência ou excesso hídrico foi calculado pela equação18:

r.

d=P-P Equação 18

em que

d = deficiência hídrica (-) ou excesso(+);

P = precipitação do mês considerado; e

p= precipitação calculada para o referido mês.

o índice de anomalia de umidade (Z), proposto por PALJvfER (1968), foi

expresso pela equação 19:

Z = d .k Equação 19

em que

k = fator de ponderação determinado por PALMER (1965) a partir da série

histórica de dados da localidade.

Após calcular "Z" para um dado mês ( i ), o índice de severidadede seca

de Palmer (ISSP) foi calculado pela equação 20:

ISS~ = ISSp,_1 + Z) 3 - 0,103ISS~_i Equação 20

Os valores do ISSP variam de ::::4 (extremamente úmido) aS -4 (seca

extrema), os valores entre 0,99 e -0,99 representam condições próximas ao

normal, conforme mostra o Quadro 4.
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Quadro 4 - Classificação dos períodos secos e úmidos do ISSP.segundo
PALMER (1965)

Índice (X) Classificação

?: 4,00
3,00 a 3,99
2,00 a 2,99
1,00 a 1,99

0,99 a -0,99
-1,00 a -1,99

-2,00 a -2,99
-3,00 a -3,99

::: -4,00

Extremamente úmido
Muito úmido
Moderadamente úmido
Ligeiramente úmido
Próximo do normal
Ligeiramente seco
Seca moderada
Seca severa
Seca Extrema

3.3. Índice de oscilação sul (IOS)

o índice de oscilação sul (SOl), utilizado neste trabalho, foi o índice Tronp

Soi, que é a anomalia padronizada da diferença de pressão média ao nível do mar,

entre Tahiti e Darwin, calculado pela equação 21 :fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SOlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
10 P dir - Pdi/im

DP(Pdil)

Equação 21

em que

P
dir

= diferença entre a pressão média ao nível do mar em Tahiti, para

um determinado mês, e a pressão média ao nível do mar em

Darwin, para o mesmomês,cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P = média de Pctif para o mês em questão, referente a toda a série de
d ifm

dados; e

Df(Pdif) = desvio-padrão de Pdif para o mês em questão.
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o fator de multiplicação"10" é usado como convenção, fazendo com que o

"SOl" varie de -35 a +35.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.4. Índice de temperatura da superfície do mar

Os dados mensais de temperatura da superfície do mar foram fornecidos

pelo NOAA-ClRES Climate Diagnostic Center, Boulder, Colorado. Esses dados

referem-se às médias mensais das anomalias de temperatura da superfície do mar,

referentes ao período de 1856 a 1991, e tem cobertura espacial de 87°5' S a 87°5'

N.

3.5. Espacialização dos dados

A espacialização foi feita com o uso do "software" Idrisi, versão 2.0 para

Windows. Pela falta de dados de estações localizadas em estados que fazem

fronteira com o Ceará, foram utilizados apenas os dados das 21 localidades

situadas dentro deste Estado.
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4. RESULTADOS E DISCUSS.<\O

4.1. Caracterização do regime de chuvas no Estado do CearázyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A distribuição de chuvas noCeará caracteriza-se por elevada variação

interanual e intra-anual. No Quadro 5, estão apresentadas as médias anuais e

semestrais de chuva em 21 localidades do Ceará, estudadas nopresente trabalho,

com os respectivos desvios-padrão e coeficientes de variação, além do percentual

de chuva anual que ocorre no primeiro semestre. As chuvas médias anuais

variaram de 583 mm em Tauá a 1.600 mm em Ibiapina, com um valor médio

entre as 21 localidades de 957 mm. Deve-se destacar que os totais anuais de

chuva superiores aI. 300 mm restringem-se às microrregiõesserranas de Ibiapaba

e de Baturité. A Figura 2 ilustra a variação espacial da precipitação anual no

Ceará. Há tendência de decréscimo da precipitação desde a faixa litorânea, até

atingir valores mais baixos na microrregião do vale jaguaribano, no sertão central

e sertão a sudoeste do Estado. Todavia, deve ser enfatizado que a faixa de

precipitação anual predominante no Estado está compreendida entre 700 e

900 mm, correspondente à cerca de 38% do território do Ceará.Estes resultados

são consistentes com os obtidos por SOUZA et aI. (1996), embora nenhuma
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Quadro 5 - Médias mensais e sazonais de chuva com os respectivos desvios-
padrão e coeficientes de variação

Chuva Anual l~Semestre 2~ Semestre % de Chuva
no l~

Local Semestre em
MédiaRQPONMLKJIHGFEDCBAD P CV Média D P CVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~~:; DP(mm)
CV Relação ao

(mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (%) Total Anual

Aracati 93&,9 4&0,& 51,2 &76,7 447,& 51,10 62,2 53,6 86,1 93,4

Aurora 943 340,4 36,1 837 309,4 37,00 106,0 77,6 73,4 &8,8

Baturité l.073,1 397,7 37,1 957,0 351,5 36,70 116,1 84,1 72,4 89,2

'. Boa Viagem 691,1 316,0 45,7 634,4 291,6 46,00 56,7 59,6 105,2 91,&

Caucaia 1.215,4 420,6 34,6 l.091,7 380,1 34,80 123,7 85,8 69,3 89,8

Cedro 839,5 318,0 37,89 758,1 287,1 37,88 81,4 70,2 86,22 90,3

Crato l.058,9 335,4 31,67 871,1 296,2 34,00 187,8 99,7 53,11 &2,3

Ibiapina 1.599,4 653,4 40,85 1.445,0 595,4 41,20 154,4 99,2 64,24 90,3

Jaguaruana 726,5 365,1 50,26 682,2 340,5 49,91 44,3 40,2 90,&1 93,9

Maranguape 1.284,2 452,2 35,21 1.141,3 403,2 35,33 143,0 90,4 63,24 88,9

Missão Velha 1.003,1 349,8 34,87 852,5 314,0 36,83 150,7 97,2 64,55 85,0

Mombaça 789,9 332,0 42,03 697,5 302,7 43,39 92,4 70,5 76,27 88,3

Morada Nova 777,2 315,5 40,60 730,5 300,4 41,13 46,7 42,3 90,44 94,0

Quixeramobim 756,2 296,9 39,26 683,0 275,9 40,39 73,3 52,9 72,15 90,3

Reriutaba 905,0 411,8 45,51 859,3 393,5 45,80 45,7 52,0 113,81 95,0

Senador Pompeu 730,6 294,1 40,25 657,4 266,9 40,60 73,2 67,2 91,78 90,0

São João do Jaguaribe 721,6 317,6 44,02 673,9 298,9 44,36 47,7 46,1 j 96,70 93,4

Santa Quitéria 787,0 370,5 47,08 747,3 355,8 47,62 39,8 42,2 106,19 94,9

Tauá 5&2,& 239,6 41,11 515,6 215,1 41,71 67,2 59,6 88,67 88,5

TianguácbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 .207 ,0 431,4 35,74 1.108,1 401,1 36,19 98,9 70 ,4 71,20 91,8

Ubajara 1.467,2 519,4 35,40 1.346,& 480,7 35,69 120,5 77,9 64,71 91,8

_30 _

1
Nor1e

-40 _

_5°_
P re rjn j~ rj){)vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmÍ!flli;) :m J~ 1.f'.

O de 500 a 700 mm

O de 701 a 900 mm
_6° -

O de 901 a 1.1 00 mm
~ • de 1.101 a 1.300 mm

D de 1.301 a 1.500 mm

_70
- de 1.501 a 1.700 mm

Figura 2 - Precipitação pluvial média anual no Estado do Ceará.
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informação adicional tenha sido apresentada por esse pesquisador sobre a

variabilidade da precipitação anual emensal.

Outra característica do regime de chuvas no Ceará é a elevada

concentração de chuva durante a estação chuvosa, que ocorreno primeiro

semestre, em todas as localidades. O percentual médio de chuva anual que ocorre

nesse período ficou, em média, acima de 90%, variando de 82% em Crato a 95%

em Reriutaba.

Os regimes de chuva anual entre essas localidades mostraram-se altamente

correlacionados. No Quadro 6, está o coeficiente de correlação dos totais de

chuva anual entre as 21 localidades estudadas. Todos os coeficientes foram

estatisticamente significantes a I%, tendo variado de 0,63a 0,79, com um valor

médio de 0,74. As localidades de Quixeramobim, Santa Quitéria e Ubajara foram

as que apresentaram maior coeficiente de correlação (0,85), podendo ser

indicadas como representativas da condição geral do regimede chuva no Ceará.

Estes resultados indicam que a ocorrência de anos secos ou chuvosos está

bastante correlacionada entre as localidades do Ceará.

A variabilidade do total de chuva anual, expressa pelo coeficiente de

variação, está ilustrada na Figura 3. As áreas de menor variabilidade (CV entre

30 e 40%) ocorreram nas porções ao sul, noroeste e na faixa litorânea, a nordeste

do Estado. Todavia a maior parte do Estado caracteriza-se por apresentar varia-

bilidade de 40 a 50%. Esta alta variabilidade de chuvas anuais está relacionada à

ocorrência de secas, aos anos com chuvas normais e aos anos com enchentes.

O Quadro 7 apresenta as médias mensais de chuva nas 21 localidades

estudadas. Março foi o mês mais chuvoso em 18 localidades, com um valor

médio de 234 mm, porém, também foram constatados totais de precipitação

mensal relativamente elevada em abril, que foi o mês mais chuvoso em três

localidades, tendo apresentado um valor médio de 213 rnm. A contribuição do

total de chuva nesses meses em relação ao total anual é bastante expressiva. Em

média, o total de chuva nos meses de março e abril correspondea 24 e 22%, do

total de chuva anual. respectivamente.
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~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[;)
L'cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\7 'C

Quadro 6 - Correlação entre os totais de chuva anual das 21 localidades estudadas

Localidades Aracatí Aurora Baturité Roa Caucaia Cedro Crato Ibiap. Jaguar. Morang. Míssão Momb. Morada Quixer. Reriut Sen, S.,I. do Sta Tau' Tiang. IIbajara
Viagem

Velha Nova Pompeu Jag Quitéri.

Arucati I 0.707 0.815 0.772 0.836 0.750 0.733 0.807 0,834 0,782 0.646 0.665 0,826 0.821 0.709 0,712 0.830 0,845 0.711 0.82\ 0,840

t\un)r:\ I 0.753 0.72,\ 0.(,94 O.!!4!! 0.790 0.6'11 0.63\ 0.590 0.649 O.H7 0.752 0.775 0.74) O.SOC) O.M<J 0.775 O,6<J4 o.soo 0.7.111

Ih.lllI"ilê I n,KI5 0,11.16 O.K2\l 0.577 O.7hK 0,779 0,782 0,710 O.7K2 lI,lIW O.K5.1 O.65J 0,777 O,7lI7 O.7'i7 O.7IK O,75'J 0.K65

Iton Viagem ) 0/>4') 0,789 0.598 0,720 0.767 0,675 0,637 0,750 0,707 11.&13 O,G8\ 0,758 0.742 0,726 0,675 0,(,52 0,75\

Caucaia I 0,755 0,698 0,725 0,762 0,803 0,712 0.701 0,759 0,735 0.653 0,737 0,795 0.782 0,65\ 0,727 0,811

Cedro I 0,689 0,784 0,757 0,681 0,656 0,788 0,811 0,827 0,76 0,824 0,757 0,788 0,704 0,781 0.805

Crato I 0,576 0,587 0,462 0,639 0,625 0,604 0,653 0,728 0,575 0,477 0,721 0,612 0,722 0,544

Ibiapiua I 0,726 0,708 0,663 0,719 0,798 0,773 0,724 0,716 0,748 0,806 0,671 0,833 0.822

Iaguaruaua I 0,752 0,559 0.696 0,826 0.828 0,699 0,692 0.792 0,779 0,619 0,736 0,797

Murnnguapc 1 0.626 0,693 0.770 0.746 0,764 0,658 0,802 0,78 O,6.l1 0.658 O.7R<J

Missão Velhn 1 0.791 0.702 0,(,58 0,681 0,698 0,68.1 O,7.l'J 0,624 0,619 0.662

N
Mombaçn 1 0,773 0,812 0,794 0.773 0.742 0,757 0,715 0,725 0.781

VI Morndu Nuva I 0,!!:l5 0,774 0,780 0.844 0,796 0,723 0,794 0.848

Quixeramobim I 0,810 0,792 0,839 0,789 0,723 0,796 0.858

Reriutaba I 0,774 0,737 0,839 0.637 0,823 0,847

Senador Pompeu I 0,745 0,784 0.630 0,727 0.778

S. J. do Jaguaribe I O.R44 0.731 0.716 0.831

Snnt:l Quitéria 1 0,722 0.830 O.S.U

Tunú 1 0,715 0,726

'rianguú I O.8R6

lJhujuru

.... _-------------'----------



_3°_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1
Norte

-40_

_5°_ Coeficiente de variação

~ de 30 a 40%

de 41 a 50%

_6° _ O de 51 a 60%

_7°_

Figura 3 - Coeficiente de variação da precipitação pluvial no Estado do Ceará.

Quadro 7 - Médias mensais da precipitação nas localidades estudadas no Estado
do Ceará (mm)

Local Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Aracati 78,8 147,0 234,1 224,2 141,6 50,9 24,0 4,1 2,4 4,7 5,5 21,4

Aurora 129,2 182,7 223,3 208,9 70,4 22,7 10,3 4,6 7,5 10,6 18,1 54,6

Baturité 84,8 147,8 249,1 217,4 167,4 90,5 44,6 11,2 6,5 9,4 9,9 34,7

Boa Viagem 52,2 111,1 166,6 171,0 94,7 38,8 18,9 5,3 4,7 1,9 4,7 21,1

Caucaia 92,1 163,0 278,1 287,3 174,5 96,6 45,5 13,0 13,2 8,3 12,9 30,8

Cedro 80,1 128,4 201,9 183,9 111,3 52,5 29,9 6,6 3,1 4,0 8,4 29,3

Crato 156,8 198,9 258,1 179,7 59,5 21,1 9,0 4,2 13,5 24,6 52,8 83,7

Ibiapina 174,7 268,6 374,2 342,3 208,5 76,6 34,8 13,5 10,7 12,0 23,4 61,0

Jaguaruana 40,9 ll3,0 197,9 179,9 105,4 45,2 22,1 3,3 2,0 1,8 2,7 12,4

Maranguape 103,4 191,0 289,3 283,1 177,1 97,3 44,3 13,3 14,8 12,0 16,7 41,8

Missão Velha 146,4 203,7 259,4 171,8 53,7 17,5 8,3 4,8 7,5 18,7 39,6 71,7

Mombaça 70,0 117,6 175,1 178,4 104,3 52,0 28,4 12,0 10,1 4,2 9,6 28,1

Morada Nova 83,3 125,7 196,6 168,9 104,2 51,9 17,6 3,7 3,0 0,9 2,5 19,1

Quixeramobim 60,5 98,0 177,1 172,7 117,3 57,4 30,8 10,1 3,4 1,6 5,2 22,1

Reriutaba 80,6 15J,9 247,5 237,1 110,6 3J,6 9,0 2,2 0,4 J,3 6,5 26,3

Senador Pompeu 63,1 105,6 166,4 16J,9 107,0 53,324,7 12,1 6,1 1,8 6,2 22,3

São João do Jaguaribe 71,1 116,2 185,3 163,692,3 45,4 19,3 4,2 1,I 2,0 2,6 18,6

Santa Quitéria 68,7 136,5 240,5 195,5 85,5 20,5 8,3 2,4 0,8 0,9 5,4 22,0

Tauá 67,7 98,2 151,8 132,7 46,9 18,4 9,4 3,7 3,2 4,3 13,9 32,7

Tianguá 134,0cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA204 ,6 303,7 274,6 J47,9 43,4 24,9 6,5 3,6 6,3 11,0 46,6

Ubajara 141,5 243,0 346,9 344,8 197,0 73,6 30,6 10,2 6,1 5,6 14,2 53,9XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A partir do mês demaio, evidencia-se drástica redução no total de chuva,

atingindo o mês de junho, com um percentual médio de aproximadamente 5% em

relação ao total anual de chuva. Os meses de agosto a outubro são os mais secos,

com chuva mensal inferior a 10 mm na maioria das localidades.

1\"o Quadro 8, está uma comparação entre a média e a mediana dos totais

mensais de chuva para as 21 localidades. A média aritmética,apesar de ser a

forma estatística mais comum para descrever os dados de chuva de uma

localidade, nem sempre é a mais adequada. Nesse quadro, observa-se que na

maioria das localidades o percentual da mediana em relação àmédia mensal de

chuva é superior a 80%, no período chuvoso, de fevereiro a maio, enquanto no

período seco, de agosto a novembro, esse percentual e praticamente

insignificante. Quando esse percentual foi calculado paraos meses mais

chuvosos, março e abril. em todas as localidades, foram obtidos percentuais

médios de 97 e 92%, respectivamente.

As medianas dos totais de precipitação anual foram inferiores às

respectivas médias em praticamente todas as localidades. Todavia, o percentual

médio da mediana em relação à média foi de aproximadamente 96%, o que indica

que a média do total de chuva anual no Ceará pode ser considerada uma medida

adequada para descrever a variação anual de chuva.

1\"o Quadro 9, estão as quantidades de chuva mensal que excederam em

10, 50 e 90% de todos os anos, paravutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 localidades, com séries históricas de

dados superior a 75 anos. Nos meses mais chuvosos, março e abril, os totais

mensais de chuva superiores a 300 mm ocorrem com uma freqüência média de

um a cada dez anos na maioria das localidades. Todavia, as chances de

ocorrência de totais mensais de chuva muito baixos, em qualquer mês do ano,

também é evidente nesse quadro, com base no critério de 90%, inclusive com a

inexistência de chuvas no periodo de julho a dezembro.

27



5.5 21,4 938,9

O 9,2 899,7

0,0 43,0 95,5

Quadro 8 - Comparação entre a média e a mediana dos totais mensais de chuva
para todas as 21 localidades

Localidades/Meses Jan.. Fev, Mar. Abr. Mai. Jun. JuL Ago, Set. Out. No,', Dez. Ano

Aracati Média 78,8 147,0 234,1 224,2 141,6 50,9 24,0
Mediana 53,75 119 218,9 2\0,2 120,2 26,55 6,75zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 68,2 80,9 93,5 93,7 84,8 52,1 28,1

4,1 2,4 4,7XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O O O

0,0 0,0 0,0

Aurora Média
Mediana

%

129,2 182,7 223,3 208,9 70,4
108,2 156,0 209,3 186,7 58,90

83,8 85,4 93,7 89,4 83,6

22,7 103 4,6 7,5 10,6

8,20 0.00 0,00 0,00 0,00

36,2 0.0 0,0 0,0 0,0

18,1 54,6 943
1,20 38,80 891,3

6,6 71,1 94,5

Baturité Média
Mediana

%

84,8 147,8 249,1 217,4 167,4 90,544.6 11,2

67,9 122,3 258,4 209,2 177,1 67,7525.7 2,8
RO,l R2,7 103,7 96,2 105,R 74,R 57.h 25,1

6,5 9,4 9,9 34,7

0,9 3,7 4,2 16,8

1:\,9 39,5 42,h 48,5

1073

1027

95,7

Boa Viagem Média
Mediana

%

52,2 111,1 166,6 171,0 94,7

35,35 87,1 162,4 164,4 87,15

67,7 78,4 97,5 96,1 92,0

38,8 18,9
22,5 8,95

57,9 473

5,3
O

0,0

4,7

O

0,0

1,9

°0,0

4,7

O

0,0

21,1 691,1
1,35 621,5

6,4 89,9

Caucaia Média
Mediana

%

92,1 163,0 278,1 287,3 174,5
67,9 132,7 262,2 295,2 159,9

73,7 81,4 94,3 102,7 91,6

96,6
82,1

85,0

45,5

59,7

13,0
8,2

63,3

13,2
9,6

72,6

8,3
5,5

66,5

12,9
4

31,0

1215
1130

93

30,8
15,9

51,6

Cedro Média
Mediana

%

80,1 128,4 201,9 183,9 111,3

55,5 116 190,6 173,6 95,8
(9) 90,3 94,4 94,4 R6,1

52,5 29,9

34,6 16.3

65,9 54,S

6,6

0,1

1,5

3,1 4,0

O 1
0,0 24,9

8,4

2,1

25,1

29,3 839,5
11,9 782,1

40,6 93,2

Crato

12,0

2

16,7

23,4 61,0
6,5 41,25

27,8 67,6

Média 156,8 198,9 258,1 179,7 59,5 21,1 9,0
Mediana 143,1 186 248,8 160 45,05 10,95 0,05

% 91,2 93,5 96,4 89,1 75,7 51,9 0,6

4,2 13,5 "24,6 52,8 83,7 1058

O ° 9,75 34,65 72,4 1054
0,0 0,0 39,6 65,7 86,5 99,6

Ibiapina Média
Mediana

%

174,7 268,6 374,2 342,3 208,5
144,1 230 355,2 314,7 175,8

82,5< 85,6 94,9 91,9 84,3

76,6 34,8 13,5
60,2 30 6,2

78,6 86,1 46,1

10,7

4,2

39,3

1599
1506

94,2

Jaguaruana Média
Mediana

%

40,9 113,0 197,9 179,9 \05,4

26,1 85 197,3 169,3 82,7

63,8 75,2 99,7 94, I 78,S

45,2 22,1

31,5 1U,5
69,7 -17,4

3,3

O

0,0

2,0

O
0,0

],8

O

0,0

2,7

O

0,0

12,4 726,5

2,5 723

20,2 99,5

Maranguape Média
Mediana

%

\03,4 191,0 289,3 283,1 177,1
92,8 154,1 272,3 296,2 164,4

89,7 80,7 94,1 104,6 92,8

97,3 4-l,3 13,3 14,8 12,0

76,8 25.9 8,9 10 7,7
79,0 58.4 66,9 67,7 64,1

16,7
6,3

37,7

41,8
22,3

53,3

1284
1269

98,9

Missão Velha Média 146,4 203,7 259,4 171,8 53,7 17,5 8,3 4,8

Mediana 128,7 177 235 136,3 44,5 6,9 O °
% 87,9 86,9 90,6 79,3 82,9 39,5 0,0 0,0

7,5 ]8,7 39,6 7],7 1003

O 8 23,15 57,25 987,6

0,0 42,9 58,4 79,9 98,4

Mombaça Média

Mediana
%

70,0 Il7,6 175,1 178,4 104,3
54,9 103,9 159,2 165,4 \04,8
7R,4 8&,1 90,9 92,7 100,4

52,0 28.4 12,0

35,8 18,-1 3,65

6R,R 64,9 30)

10,1

1,25

n,4

4,2

O
0,0

28,1 789,9

10 755,6
35,6 95,7

9,6

O
0,0

Morada Nova Média
Mooiana

%

83,3 125,7 196,6 168,9 104,2
61,7 99,2 204,8 168,8 87,8

74,1 78,9 104,2 100,0 84,2

51,9 17,6
34,6 7.25
66,7 41.3

3,7

°0,0

3,0
O

0,0

0,9
O

0,0

19,1 777,2
0,2 767,5
1,0 98,7

Quixeramobirn Média
Mediana

%

60,S 98,0 177,1 172,7 1I7,3

42,6 76,9 178 152 128,5
70,4 78,S 100,5 88,0 109,6

57,4 30.8 10,1
43,6 23,2 2,5

75,9 75.2 24,7

3,4
0,1

2,9

1,6 5,2
0,1 I
6,1 19,3

22,1 756,2

6,1 720,6

27,6 95,3

Reriutaba Média
Mediana

%

80,6 151,9 247,5 237,1 110,6 31,6 9,0
72,5 127,3 249,7 206,6 92,35 15,25 O
&9,9 R3,7 100,9 87,1 R\5 4R,1 0.0

2,2 0,4

O O
0,0 0,0

1,3

O
0,0

6,5 26,3 905
O 7,15 911,3

0,0 27,2 100,7

Senador Pompeu Média
Mediana

%

63,1 105,6 166,4 161,9 \07,0

46,9 93 170,7 149 92,7

74,3 88,1 102,6 92,0 86,6vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

53,3 1~.7
33,7 15.2
63,2 61.-1

12,1 6,1

O
0,0

1,8
O

0,0

6,2

O
0,0

22,3 730,6
4,4 712,2

19,7 97,5

3,2

26,5
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Quadro 8, Cont.

LocalidadeslMeaesXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAjan fev mar abr mai jun jul ago ser out DO'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdez ano

S. João do Jaguaribe Média 71,1 116.2 185,3 163,6 92,3 45,4 19.3 4,2 1,1 2,0 :.6 18,6 721,6
Mediana 53.7 10.\.6 181,8 139 82,6 33,5 8,8 O O O O 2,2 690,1

% 75,6 9(0(' 98,1 85,0 89,5 73,8 45,7 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 95,6

Santa Quitéria Média 68,7 136.5 240,5 195,5 85,5 20,5 8) 2,4 0,8 0,9 5,4 22,0 787

Mediana 48,85fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA132A 224,9 175,8 65,95 11 1,9 O O O O 4,9 723,4

% 71,1 9' ,', 93,5 89,9 77,2 53,7 23.0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,3 91,9

Tauá Média 67,7 98.: 151,8 132,7 46,9 18,4 9,4 3,7 3,2 4,3 13.9 32,7 582,8
Mediana 51,3 87.G5 138,1 99,1 43,45 8,75 L3 O O ° O 11,8 549,5

% 75,11 119; 90,9 74,7 92,7 47,7 13.9 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1 94,3

Tianguá Média 134,0 204.0 303,7 274,6 147,9 43,4 24.9 6,5 3,6 6,3 11.0 46,6 1207
Mediana 116,1 195.2 307,4 233,2 114 32.3 17,4 0,5 O O 0,5 28,3 1125

% 86,7 95 ..\ 101.2 84,9 77,1 74,5 69.8 7,7 0,0 0,0 -l.6 60,7 93,3

Ubajara Média 141,5 243 .::, 346,9 344,8 197,0 73.6 30.6 10,2 6,1 5,6 14.2 53,9 1467
Mediana 119,7 " . 340,1 329 152,6 54.1 23) 3 I ° 2 33,6 1430':'_1

% 84,6 9U 98,0 95,4 77,5 73,5 75.9 29,4 16,5 0,0 14.1 62,4 97,5

4.2. Variação temporal e espacial do índice de severidade deseca de Palmer

(ISSP) no Ceará

Os valores mensais do ISSP para todos os anos das séries históricas de

dados, das 21 localidades estudadas, estão apresentados noApêndice A (de 1 a

21). Com base nesses resultados, foram selecionadas seis localidades

(Jaguaruana, Caucaia, Quixeramobim, Tauá, Crato e Ibiapina) representativas das

diferentes condições climáticas nas microrregiões do Ceará.

A Figura 4 mostra a distribuição de freqüência mensal do ISSPpara

Jaguaruana, que é uma localidade representativa do vale jaguaribano. Assumindo

o estabelecimento de um período seco a partir de valores do ISSP na faixa entre

-2,00 e -2,99 (seca moderada), observa-se que a partir do mêsde agosto há

predomínio na freqüência de ocorrência de seca moderada, com 28,2%, sendo

seguida pela incidência de seca severa, com22A% de freqüência relativa. Tal

situação tende a aumentar até o mês de novembro, quando a incidência de seca

severa apresenta maior ocorrência, com 35,3%, sendo seguida pela ocorrência de

seca extrema, com 30,6%, e pela seca moderada, com 20%. Esse predomínio de

seca mantém-se até janeiro. embora com uma pequena redução.O início da

29



CBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAucaia (77 anos)

Perceotuais Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. lul. Ago. SeI. Oul. Nov. Dez. Ano

~ó 14.04 4&.34 118.32 132.38 45,78 18,62 4,48 O O O O O 735,44

50% 67.9 132,7 262.2 295.2 159,9 82.J 27,2 8,2 9.6 5.5 4 J5,9 1130,7

10% 190,46 293,3 476.1 439.4 310,28 190,72 120,34 28,42 33,34 21.02 32,66 76,36 1800.42

Cedro (88 anos)

Percentuais Jan. Fev. Mar. Abr. Mai, Jun. Jul. Ago. SeI. OUI. Nov. Dez. Ano

90% 8,42 23,68 87,08 73.22 25,22 4,1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO O O O O O 527,4

50% 55.5 116 190,6 173,6 95,8 34,6 16,3 0,1 O I 2,1 11,9 782,1
I~', 196.68 253,78 340,3 304,62 233.08 122 67,98 19.76 12.42 10.86 24,56 78,4 1202,26

Jaguaruana (85 anos)
Percentuais Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun, lul. Ago, SeI. Ou!. Nov, Dez. Ano

90% O 17.6 62.66 46,96 11,54 1,44 O O O O O O 266,86

50% 26,1 85 197,3 169.3 82,7 31.5 10,5 O O O O 2,5 723

10% 99.12 242.76 365,34 322.68 219.42 110,5& 59,12 10,84 6,3 4.'1 4.04 35,52 11&5,34
Mombaça (84 anos)

Percentuais Jan, Fe\'. Mar. Abr. Mai. Jun, Jul. Ago. S.l. Oul. Nov. Dez. Ano

90% 7,36 31,85 56.23 53.31 21,39 4,3 O O O O O O 398

50% 54,9 103,85 159,15 165.35 104,75 35,8 18,4 3,65 1,25 O O 10 755,6
10% 182.45 227,91 324.]] 349.41 187,59 110,81 74,29 29,69 29,58 15.19 38,65 77,42 1242,36

Reriutaba (80 anos)
Percentuais lan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. lul. Ago. Set. Oul. Nov. Dez. AnoRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 0 '% 0.18 46.24 l!7.07 76.75 11.92 O O O O O O O 440,6
50% 72.5 127,25 249.65 206.6 92,~5 15,25 O O O O O 7,15 911,:1

10% 159,36 306.1 387.15 423.09 231,01 83 24.15 8,06 O O 19,92 67,84 1414,96

Senador Pompeu (83 anos)
Percentuais Jan. Fev, Mar. Abr. Mai. lun. lul. Ago. SeI. Oul. Nov. Dez. Ano

9()O/o 2,12 12 46,24 53.5 26,32 5,02 O O O O O O 381,7

50% 46.9 93 170.7 149 92,7 33,7 15,2 3,2 O O O 4,4 712,2

10% 144,24 204,24 300.98 248,86 194,88 138,78 62,66 35,6 19,1 2 1~,24 61,78 1li 8.86
São João do laguaribe (83 anos)

Pen:entuais Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun, Jul. Ago. SeI. Ou!. Nov. Dez. AnocbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
9()O /, 6,22 19.12 63.58 39,72 6,44 O O O O O O O 366,66

50% 53.7 104,6 1&1,8 : 13'1 82,6 33,5 8,& O O O O 2,2 690,1
IO'!-ó 154,81i 204,84 321,2 .~13.98 191,01i 108,98 56 11,78 1,92 4.04 10,62 55,12 1080,54

Santa Quitéria (83 anos)
Percentuais Jan. Fev, Mar. ,,'Abr. Mai. lun. lul. Ago. SeI. Oul. No\'. Dez. Ano

9O~o 4,7 26,47 68,99 .'72 ..5 13,01 O O O O O O O 420,2

50% 48.85 132,4 224,9 175.75 65,95 1i 1,9 O O O O 4,9 723,35

10% 152,92 266,88 414,47 357.72 183.29 57,59 18.99 8,97 1 3,13 21,4 62,09 1214,32

Tauá (82 anos)
Percentuais Jan, Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. SeI. Ou!. Nov. Dez. Ano

9()O /. 7,48XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA29 49,83 40.43 5,25 O O O O O O O 313,38

50% S1.3 87.65 138,05 99.1 43,45 8,75 1,3 O O O O 11,8 549,45

10% 160.34 190.68 290.51 284.02 107.28 49,05 32,27 12,02 8,15 16,04 48,44 80,37 841,28
Tianguá (83 anos)

Percentuais Jan. Fe\'. Mar. Abr. Mai. lun. Jul. Ago. SeI. Oul. Nov. Dez. Ano
9O~;o 26.7 83,38 165.06 123,72 37,36 5,54 O O O O O O 776,52

50% 116.1 195,2 307.4 233.2 114 32,3 17,4 0,5 O O 0,5 28,3 1125,7
10% 2!1O.56 333.82 447.88 482,1 305 91,16 59 17,72 9,04 26.16 34,16 121,04 1&33,4

Ilbajara (RI anos)

Pereentuais Jan. Fev, Mar. Abr. Mai. lUD. lu!. Ago. SeI. Oul. Nov. Dez. Ano
90% 32,5 97.1 188 138.6 54,5 12,7 2,1 O O O O O 830,5
50% 119,7 221 340,1 329 152.6 54.1 23,2 3 1 O 2 33,6 1430

10% 267.6 387.5 537.9 598.8 403,4 155.4 69,4 32,9 21,6 17,8 42.4 148,3 2174,1

Quadro 9 - Totais mensais e anuais de precipitação que excederam em 10, 50 e
90% de todos os anos
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Fev Mar Abr Mai Jun Jul AgozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASe! Ou! Nov Dez
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1_>4.00 3.00a 3.99 .2.00 a 2.99 1.00a 1.99 .0.99 a -0.99 .'-1.00 a -1.99 .'-2.00 a -2.99 .'-3.00 a -3.99vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.< -4.00I

Figura 4 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Jaguaruana.

estação chuvosa em Jaguaruana caracteriza-se por grande variabilidade. O mês de

março, que é o mais chuvoso no Ceará, caracteriza-se em Jaguaruana como o mês

em que predomina a ocorrência de seca severa, com 27,9%. Somente a partir de

abril prevalecem as condições próximas ao normal, ou seja, condição

ligeiramente seca, que vai até o mês de julho.

A Figura 5 apresenta a distribuição de freqüência mensal do ISSP para a

localidade de Quixeramobim, que é uma localidade representativa das condições

climáticas do sertão central e que também é uma das localidades que tem um

regime de chuva bem representativo da maioria das localidades do Ceará. O

início do período seco nessa localidade é antecipado em relação à Jaguaruana em

pelo menos dois meses, com predomínio de seca severa no mês demaio, com

freqüência de ocorrência de 34,2% dos anos, sendo seguida pela alta incidência

de seca moderada, com 30,1%. Todavia, a partir de agosto até novembro, há

redução na severidade da seca, predominando a condição ligeiramente seca, com

percentuais que variam de 34 a 37%. A partir de dezembro, a severidade da seca

volta a aumentar, até atingir condição predominante de secasevera em janeiro,

com 33,8% de freqüência. Nos meses de fevereiro e março predomina a

ocorrência de seca severa e seca moderada, respectivamente. Essa localidade
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Figura 5 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Quixeramobim.

caracteriza-se por apresentar uma estação chuvosa curta e bastante irregular,

quanto à variabilidade de chuva mensal.

A Figura 6 apresenta a distribuição de freqüência mensal do ISSP para a

localidade de Ibiapina, que é representativa das condiçõesclimáticas da

microrregião serrana da Ibiapaba. Nesta localidade, há predomínio de condições

próximas ao normal em todos os meses do ano, sendo seguida porcondições

ligeiramente úmidas e até condições moderadamente úmidas,nos meses de abril a

julho.

A Figura 7 apresenta a distribuição da freqüência mensal do ISSP para a

localidade deTauá, que é representativa da porção sudoeste do Estado. Nesta

localidade, predominam as condições de seca severa e seca moderada durante

praticamente todo o ano, chegando a atingir uma freqüência de ocorrência de

seca severa de 48,2% no mês de janeiro.

A Figura 8 apresenta a distribuição de freqüência mensal do ISSP para a

localidade de Crato, que é representativa da porção sul do Estado. O predomínio

da seca moderada começa a se manifestar a partir de julho, comum percentual de

ocorrência de 34,8%. A partir do mês de dezembro até julho começa a prevalecer

as condições próximas ao normal, que se mantêm até o mês de junho.
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Figura 6 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Ibiapina.
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Figura 7 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de Tauá.
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Figura 8 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de Crato.
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A F ig u r a 9 a p r e s e n ta a d is t r i b u iç ã o d e f r e q ü ê n c ia m e n s a l d o IS S P p a r a a

lo c a l id a d e d e C a u c a ia , q u e é r e p r e s e n ta t i v a d a s c o n d iç õ e s cl im á t i c a s l i t o r â n e a s ,

p r ó x im a à F o r ta le z a . N e s s a lo c a l id a d e , a c o n d iç ã o d e IS S P p re d o m in a n te é

p r ó x im a a o n o rm a l , n o s m e s e s d e m a r ç o a o u tu b r o . N o s m e s e s d a pr é - e s ta ç ã o

c h u v o s a , d e n o v em b ro a ja n e i r o , h á p r e d o m ín io d a o c o r r ê n c iad e s e c a m o d e r a d a .

45.-------------------------------------------------------~
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F ig u r a 9 - H is to g r a m a d e f r e q ü ê n c ia r e la t i v a d o IS S P p a r a a loc a l id a d e d e

C a u c a ia .

A v a r ia ç ã o e s p a c ia l m e n s a l d o ín d ic e d e s e v e r id a d e d e s e c a d eP a lm e r ,

p a r a to d o s o s m e s e s d o a n o , e s tá i l u s t r a d a n a s F ig u r a s d e 1 0 a 21 .

A v a r ia ç ã o e s p a c ia l d o s v a lo r e s m é d io s d o IS S P p a r a o m ê s d e jan e i r o n o

C e a r á e s tá i l u s t r a d a n a F ig u r a 1 0 . N e s s e m ê s , p r e d o m in a a s e ca m o d e r a d a ,

a t in g in d o c e r c a d e 4 5 % d a á r e a d o E s ta d o , c o m p re e n d e n d o a s m ic r o r r e g iõ e s d o

s e r tã o , s u d e s te e s u d o e s te d o E s ta d o . D e v e - s e d e s ta c a r a o c or r ê n c ia d e v a lo r e s d e

IS S P c o r r e s p o n d e n te s à c o n d iç ã o l ig e i r a m e n te s e c a , n e s s e m ê s , a t in g in d o c e r c a

d e 3 0 % d a á r e a d o E s ta d o , lo c a l i z a d a p r in c ip a lm e n te n a p o r ç ão a o s u l e n u m a

f a ix a q u e s e p r o lo n g a d e s d e o l i t o r a l d a z o n a ja g u a r ib a n a a téa p a r te o e s te . A

o c o r r ê n c ia d e s e c a s e v e r a n e s s e m ê s f o i i n s ig n i f i c a n te , a b ra n g e n d o u m a á re a

in f e r io r a 1% .
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índice de Seca

D Seca SeverazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O Seca Moderada

D Ligeiramente Seco
_ Próximo do Narmal

D Ligeiramente Úmido

_3° -

1
Norte

-40_

_5°_

_6° -

_7°_

I I
-410 -40°

Figura 10 - Variação espacial dos valores médios do ISSP paracbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(j mês de janeiro
no Estado do Ceará.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'20
-J -

I
-40°

Norte

índice de Seca
Seca Severa

D Seca Moderada

D Ligeiramente Seco
_ Próximo do Normal

Figura 11 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de fevereiro
no Estado do Ceará.
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_3° -

1RQPONMLKJIHGFEDCBA
N o r te

-40_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
~

índice de Seca_5°_
D Seca Severa

E2I Seca Moderada

O Ligeiramente Seco
_6° _ • Próximo ao Normal

_7° _

I
-40°cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J

Figura 12 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de março
no Estado do Ceará.fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_3° -

1
Norte

-40_

_5°_ indice de Seca

~ D Seca Severa

W Seca Moderada

_6° - O Ligeiramente Seco

• Próximo ao Normal

Q Ligeiramente Úmido

_7° _

Figura 13 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de abril no
Estado do Ceará.
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1
Norte

índice de Seca
O Seca Severa

§J Seca Moderada

O Ligeiramente Seco
_ Próximo ao Normal

O Ligeiramente Úmido

Moderadamente Úmid(

Figura 14 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de maio no
Estado do Ceará.

_3° -

1
Norte

-40_

índice de Seca_5°_
.., Seca Modelda

Gil Ugeiramente Seco

_6° _ O Próxsno ao Normal- Ligeiramente Úmido

O Modetadamente Úmick

_7° _

Figura 15 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de junho no
Estado do Ceará.
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Norte

í nd ice de Seca

O Seca Severa

EJ Seca Moderada

D Ligeiramente Seco

• Próximo ao Normal

Figura 16 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de julho no
Estado do Ceará.

_3° -

1
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-40 _
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O Seca Severa

D Seca Moderada
•• _6° _ O Ligeiramente Seco
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-7" _

I
-40°

Figura 17 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de agosto
no Estado do Ceará.
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'10 cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-.J -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Norte

índice de SecazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O Seca Severa

G:l Seca Moderada

O Ligeiramente Seco

• Próximo ao Normal

Figura 18 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de setembro
no Estado do Ceará. J

_3° -

1
Norte

40_

_5°_ índice de Seca
O Seca Extrema

E] Seca Severa

_6° _ CJ Seca Moderada

• Ligeiramente Seco

.' CJ Próximo ao Normal

_7° _

Figura 19 - Variação espacial dos valores médios do ISSP parao mês de outubro
no Estado do Ceará.

39

I •.



~ocbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-I _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Norte

,,Ja!j~~~índice de Seca

CJ Seca Extrema

O Seca Severa

O Seca Moderada

• Ligeiramente Seco

W Próximo ao Normal

IfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-40°

Figura 20 - Variação espacial dos valores médios dovutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAISSP para o mês de
novembro no Estado do Ceará.
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Figura 21 - Variação espacial dos valores médios doISSP para o mês de
dezembro no Estado do Ceará.
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omês de fevereiro, que representa o início da estação chuvosa, também se

caracteriza pela incidência de seca moderada, em praticamente metade da área do

Ceará, abrangendo uma parte do litoral e quase todas as microrregiões do Estado,

conforme mostra a Figura 11. Nesse mês, a incidência dovutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAISSP referentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAà

condição ligeiramente seca atinge 25% da área do Estado, abrangendo a

microrregião do litoral, oeste e sul do Estado. A incidênciade seca severa neste

mês também é significativa, atingindo, em média, 22% da área do Estado,

distribuídas em áreas localizadas a leste, centro e oeste doEstado.

A incidência de seca moderada na estação chuvosa do Ceará atingiu o

valor máximo em março, abrangendo 53% da área do Estado, atingindo

principalmente as partes sudeste, sudoeste e sertão central, conforme mostra a

Figura 12. A condição ligeiramente seca também atingiu, nesse mês, uma área

significativa de aproximadamente 30% do Estado. Todavia, constatou-se grande

redução na incidência de seca severa, em relação ao mês anterior, atingindo uma

área de aproximadamente 3% do Estado.

No mês de abril, há predominância da condição ligeiramente seca,

atingindo cerca deRQPONMLKJIHGFEDCBA4 1 % da área do Ceará, distribuída no litoral, leste, centro e sul

do Estado. A ocorrência da condição próxima ao normal tambémfoi expressiva,

com cerca de 38% da área do Estado. A incidência de seca severanesse mês

também foi insignificante, com cerca de 1% da área do Estado,conforme está

apresentado na Figura 13.

A Figura 14 mostra que em maio, embora a seca suave seja predominante,

correspondendo a cerca de 42% da área do Estado, a incidênciada seca

moderada tambémé expressiva, atingindo uma área de aproximadamente 28% do

Estado. A incidência de seca severa continua inexpressiva,em torno de 1% da

área do Estado.

O mês de junho marca o início do predomínio da seca moderada, atingindo

cerca de 39% da área do Estado. Nesse mês, embora a incidênciade seca severa

não seja expressiva, a ocorrência das condições ligeiramente seca e próxima ao
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normal corresponde, respectivamente, a uma área de 30 e 23% do Estado do

Ceará, conforme mostra aFigura 15.

A partir do mês de julho, evidencia-se o aumento na incidência de seca

moderada e de seca severa no Ceará; o mês de agosto é o que apresenta maior

incidência da seca moderada, atingindo 58% do Estado, enquanto a ocorrência de

seca severa é máxima no mês de novembro, com cerca de 60%. Estes resultados

estão ilustrados nas Figuras de 16 a 20.

A partir do mês de dezembro, que caracteriza apré-estação chuvosa,

observa-se grande redução na ocorrência de secas severas, conforme pode ser

observado na Figura 21.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3. Variação intra-anual do índice de severidade deseca de Palmer no

Ceará

As Figuras de 22 a 27 apresentam as séries temporais do índicede

severidade de seca de Palmer anual para as seis localidades selecionadas dentre

as 21 estudadas. Com exceção de Ibiapina, todas as localidades caracterizam-se

pela ocorrência de secas, em diferentes graus de severidade.

O Quadro 10 destaca os anos classificados como muito secos emmais de

75% do Estado do Ceará, de 1900 até 1979, conforme estudo realizado por

XAVIER e XA VIER (1984), para as seis localidades, além do anode 1993, que

foi bastante seco.

Em todas as localidades, houve grande redução no total de chuva anual,

em relação à média dos dados anuais de toda a série, porém, observa-se grande

variação na severidade das secas entre essas localidades, com base no ISSP. Nas

localidades de Jaguaruana (Vale do Jaguaribe), Quixeramobim (sertão central) e

Tauá (sertão sudoeste) prevaleceu, como pode ser comprovado no Quadro 10, a

condição de seca severa e seca extrema, enquanto na localidade de Crato, ao sul

do Estado, e Caucaia, no litoral, houve predominância de seca moderada, e em

Ibiapina, o predomínio foi apenas da condição ligeiramenteseca. Esses resultados
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Figura 24 - Médias anuais do ISSP para Ibiapina.
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Figura 26 - Médias anuais do ISSP para Crato.
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Quadro 10 - Classificação de anos muito secos, segundo o ISSP

Jaguaruana Quixeramobim Tauá Crato Cauca.ia Ibiapina

AnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,

ISSP IChuva
!

IChuva ISSP Chuva ISSP Chuva ISSP Chuva ISSP IChuva ISSP
I

1915 : 161 -3,83 209 -3,92 478 -3.41 684 -3.5 411 -2.41 I 585 -0,79

1919 165 -3,80 16 -4,12 227 -3,89 441 -2.71 592 -2,05 494 -1,10

1932 175 -4,57 I 294 -3,52 290 -3,87 646 -3,53 609 -U5

1942 269 -4,47 I 356 -4,18 293 -4,83 636 -2.56 633 -2,29 701 -2,03

1953 195 -4,78 I 329 -3,90 542 -3,18 728 -1.13 961 -2,05
;

1993 118 -4,741'40 -4,71 372 -4,38 568 -3.85 -3,82 950 -2,48

Média Anual da
Série Histórica ; 727 -2,351 756 -2,29 583 -2,88 1059 -1.47 1.215 -1,21 1.599 0,89

de Dados

revelam o potencial de uso de índices de seca, como o ISSP, na caracterização da

severidade e dos impactos das secas de uma forma muito mais objetiva do que a

simples utilização de dados de chuva.

4.4. Relação entre os valores mensais de ISSP, chuva, temperatura da

superfície do mar e índice de oscilação sul

A correlação entre os valores mensais de ISSP, chuva, TSM e IOSestá

apresentada nos Quadros 12 e 13. As correlações entre o ISSP ea temperatura da

superfície do mar e o índice de oscilação sul foram muito baixas, especialmente,

com o índice de oscilação sul. Esses resultados não evidenciam nenhuma

influência significativa da temperatura da superfície do mar e do índice de

oscilação sul sobre o índice de severidade de seca de Palmer.

---_._-.._----- .•..•
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Q u a d r o 1 2 - C o e f i c i e n t e s d e c o r r e l a ç ã o I S S P x T S M

I S S P / T S M J a n . F e \ ' . M a r . A b r . M a i . J u n . J u l . A g o . S e t . O u t . No\'. D e z .

A r a c a t i - 0 . 3 6 - 0 . 2 9 - 0 , 3 5 - 0 , 4 2 - 0 . 4 7 - 0 . 3 9 - 0 . 2 8 - 0 . 3 1 - 0 . 4 1 - 0 . 3 8 - 0 , 4 2 - 0 , 3 4

A u r o r a - 0 , 3 0 - 0 . 2 8 - 0 . 2 0 - 0 . 3 7 - 0 . 3 5 - 0 . 3 6 - 0 . 2 2 - 0 , 2 3 - 0 . 3 4 - 0 . 3 6 - 0 . 3 7 - 0 . 3 9

B a t u r i t é - 0 ) 6 - 0 , 1 2 - 0 , 1 3 - 0 , 2 6 - 0 . 2 3 - 0 . 2 0 - 0 . 1 3 - 0 , 1 6 - 0 . 2 2 - 0 , 1 9 - 0 . 1 7 - 0 , 2 3

B o a V i a g e m - 0 , 0 3 - 0 . 1 7 - 0 , 3 1 - 0 . 3 9 - 0 , 3 4 - 0 . 3 3 - 0 . 2 4 - 0 , 2 2 - 0 . 2 5 - 0 . 2 0 - 0 . 1 3 - 0 . 1 9

C a u c a i a - 0 , 2 3 - 0 , 2 3 - 0 , 3 3 - 0 . 4 4 - 0 . 5 3 - 0 . 4 6 - 0 . 4 0 - 0 , 4 4 - 0 , 4 4 - 0 , 4 3 - 0 , 3 7 - 0 , 3 3

C e d r o - 0 , 2 4 - 0 . 2 9 - 0 , 2 5 - 0 . 3 0 - 0 . 3 3 - 0 . 3 4 - 0 , 2 5 - 0 , 2 8 - 0 . 2 8 - 0 , 3 2 - 0 . 3 0 - 0 , 2 7

C r a t o - 0 , 2 4 - 0 . 2 1 - 0 . 4 0 - 0 , 2 5 - 0 . 2 6 - 0 . 2 8 - 0 . 1 6 - 0 , 3 0 - 0 . 3 4 - 0 . 2 4 - 0 , 2 6 - 0 , 2 5

I b i a p i n a - 0 , 2 6 - 0 , 3 8 - 0 . 4 0 - 0 . 3 9 - 0 . 4 4 - 0 . 3 6 - 0 . 2 3 - 0 , 2 3 - 0 , 3 0 - 0 , 2 7 - 0 . 3 8 - 0 . 4 1

J a g u a r u a n a - 0 . 2 6 - 0 , 2 8 - 0 , 3 5 - 0 , 3 8 - 0 , 4 9 - 0 . 4 7 - 0 . 3 3 - 0 , 4 0 - 0 , 3 8 - 0 . 3 8 - 0 . 3 7 - 0 , 4 0

M a r a n g u a p e - 0 , 2 2 - 0 , 3 1 - 0 , 4 4 - 0 . 4 4 - 0 , 4 6 - 0 . 4 8 - 0 . 3 5 - 0 , 3 9 - 0 , 4 1 - 0 , 4 4 - 0 , 4 1 - 0 , 4 1

M i s s ã o V e l h a - 0 , 3 6 - 0 . 4 0 - 0 . 5 3 - 0 . 4 8 - 0 . 5 0 - 0 . 4 6 - 0 . 4 1 - 0 , 5 4 - 0 , 4 7 - 0 , 4 1 - 0 . 3 7 - 0 , 4 3

M o m b a ç a - 0 , 3 5 - 0 , 5 0 - 0 . 4 9 - 0 , 5 3 - 0 , 5 0 - 0 . 5 5 - 0 , 4 7 - 0 . 5 7 - 0 . 4 8 - 0 , 5 2 - 0 , 4 8 - 0 , 4 6

M o r a d a o \ 'a - 0 , 1 9 - 0 , 3 1 - 0 . 3 8 - 0 , 3 9 - 0 . 3 7 - 0 . 3 6 - 0 . 2 7 - 0 , 2 3 - 0 . 2 0 - 0 , 2 0 - 0 . 2 6 - 0 , 2 6

Q u i x c r a m o b i r n - 0 , 1 7 -0,24 - 0 , 1 6 - 0 . 3 0 -0,24 - 0 . 2 4 - 0 . 1 1 - 0 . 1 5 - 0 , 1 1 - 0 , 1 7 - 0 . 2 4 - 0 , 2 5

R e r i u t a b a - 0 , 2 3 - 0 , 4 0 - 0 , 3 8 - 0 . 3 8 - 0 . 4 7 - 0 . 4 9 - 0 . 3 3 - 0 , 3 8 - 0 . 3 5 - 0 , 3 1 - 0 . 3 8 - 0 , 4 2

S a n t a Q u i t é r i a - 0 , 0 3 - 0 . 0 8 - 0 , 0 3 - 0 . 0 9 - 0 . 1 4 - 0 . 2 3 - 0 . 1 1 - 0 , 2 0 - 0 . 1 8 - 0 , 1 7 - 0 . 1 1 - 0 . 1 1

S ã o J o ã o d o J a g u a r i b e - 0 . 2 7 - 0 , 3 1 - 0 , 2 9 - 0 . 4 0 - 0 . 4 3 -OA.5 - 0 . 3 0 - 0 . 3 7 - 0 , 3 6 - 0 . 3 6 - 0 . 3 8 - 0 , 3 7

S e n a d o r P o m p e u - 0 . 0 8 - 0 , 1 8 - 0 , 1 8 - 0 . 1 8 - 0 . 3 0 - 0 . 3 5 - 0 . 2 6 - 0 , 2 9 - 0 , 2 6 - 0 , 2 8 - 0 , 2 7 - 0 . 2 8

T a u á - 0 , 3 : 1 - 0 , 3 2 - 0 , 3 0 - 0 . 4 4 - O A I - 0 . 3 6 - 0 . 2 5 - 0 , 3 3 - 0 , 3 3 - 0 . 4 0 - 0 . 4 7 - 0 , 3 7

T i a n g u á - 0 , 2 5 -0.31 - 0 , 3 6 - 0 , 3 6 - 0 . 3 9 - 0 . 4 4 - 0 . 2 3 - 0 , 1 9 - 0 , 2 4 - 0 , 2 5 - 0 . 2 6 - 0 , 3 3

U b a j a r a - 0 . 2 2 - 0 , 3 2 - 0 , 3 8 - 0 , 4 2 - 0 . 4 9 - 0 . 5 0 - 0 . 3 6 - 0 , 3 8 - 0 . 3 6 - 0 . 3 8 -0.43 - 0 , 4 3

Q u a d r o 1 3 - C o e f i c i e n t e s d e c o r r e l a ç ã o d o I S S P x I O S

I S S P / S O l J a n . F e v . M a r . A b r . M a i . J u n . J u l . A g o . S e t . O u t . N o v . D e z .

A r a c a t i 0 , 1 7 0 . 2 0 0 , 3 2 0 . 4 3 0 , 2 2 0 , 1 2 0 , 0 8 0 , 1 9 0 , 2 4 0 . 2 6 0 , 1 9 0 , 0 9

A u r o r a 0 . 1 3 0 . 1 0 0 . 2 1 0 . 3 2 0 . 2 6 0 . 0 6 0 . 1 7 0 , 1 9 0 . 2 0 0 , 1 7 0 . 1 4 0 , 1 0

B a t u r i t é 0 , 0 2 - 0 . 0 2 0 , 1 3 0 , 2 9 0 , 2 3 0 . 1 6 0 . 1 2 0 , 1 5 0 , 1 7 0 , 2 0 0 . 0 3 - 0 , 0 1

B o a V i a g e m 0 _ 0 7 0 . 2 0 OA8 0 , 3 7 0 , 2 1 0 . 2 4 0 . 2 4 0 , 2 3 0 , 2 0 0 . 2 8 0 , 2 6 0 , 1 5

C a u c a i a 0 . 1 7 0 , 1 6 0 , 2 7 0 , 1 7 0 , 0 9 0 . 1 1 0 . 0 6 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 3 0 . 1 6 0 , 0 2

C e d r o 0 , 1 1 0,06 0 , 1 5 0 , 2 8 0 , 2 1 0 . 1 0 0 . 1 5 0 , 0 9 0 , 1 6 0 , 1 1 0 , 2 2 0 , 1 1

C r a t o 0 , 1 3 0 , 1 9 0 , 3 1 0 , 3 2 0 , 1 3 0 . 1 9 0 . 0 6 0 , 0 7 0 , 0 0 0 , 1 7 0 , 1 9 0 , 1 0

I b i a p i n a 0,28 0 , 1 6 0 . 3 7 0 , 3 2 0 , 1 0 0 . 1 9 0 . 1 6 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 2 9 0 , 3 0 0 , 0 7

J a g u a r u a n a 0 , 0 5 0 , 1 3 0 , 2 2 0 , 1 5 0 , 0 4 0 . 1 1 0 , 0 5 0 , 0 9 0 , 1 3 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 0

M a r a n g u a p e 0 , 1 2 0 , 1 8 0 , 4 0 0 , 3 1 0 , 1 7 0 . 1 8 0 . 1 7 0 , 1 7 0 , 1 4 0 . 1 3 0 , 2 4 0 . 0 4

M i s s ã o V e l l i a 0 , 1 0 0 , 2 1 0 . 2 3 0 . 1 I - 0 . 0 2 0 . 1 5 0 , 1 4 0 . 0 5 0 , 0 2 0 . 1 0 0 . 2 4 - 0 , 0 2

M o m b a ç a 0 , 1 0 0 , 1 8 0 , 2 5 0 , 1 8 0 , 1 2 0 , 1 3 0 . 0 7 0 , 0 1 0 , 0 7 0 . 1 0 0 . 2 1 0 . 0 9

M o r a d a N O \ a - 0 . 0 2 0 , 1 5 0 , 1 6 0 . 2 2 0 , 0 7 - 0 . 0 4 - 0 . 0 4 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 6 0 . 1 8 0 , 0 5

Q u i x e r a m o b i m 0 , 1 3 0 , 1 0 0 , 2 8 0 , 2 7 0 , 0 6 0 . 0 8 - 0 . 0 3 - 0 , 0 3 - 0 . 0 4 0 , 1 0 0 . 0 6 0 , 0 4

R e r i u t a b a 0 . 1 1 0 , 1 3 0 , 3 2 0 . 1 7 0 , 1 ° 0 . 1 3 0 . 0 3 - O . O J 0 , 0 7 0 , 0 8 0 . 1 7 0 . 1 1

S a n t a Q u í t é r i a - 0 . 0 7 0 . 0 5 - 0 . 0 8 - 0 . 0 1 0 . 0 2 0 . 0 5 0 . 0 3 - 0 . 0 5 0 , 0 5 - 0 . 1 0 0 . 0 6 - 0 , 1 0

S ã o J o ã o d o J a g u a r i b c - 0 , 0 1 0 . 0 3 0 , 2 4 0 , 1 8 0 . 0 6 0 . 0 9 0 . 0 7 0 . 1 0 0 , 1 2 0 . 1 1 0 . 1 0 - 0 , 0 2

S e n a d o r P o m p e u 0 . 1 0 0 . 0 9 0 , 1 0 0 . 0 6 0 , 0 7 - 0 . 0 8 - 0 . 0 6 - 0 . 0 2 0 , 0 4 - 0 . 0 4 - 0 . 0 1 - 0 , 2 0

T a u á 0 , 0 7 - 0 , 0 2 0 , 2 7 0 . 3 0 0 . 1 6 0 . 1 6 0 . 2 3 0 , 0 6 0 , 0 7 0 . 1 2 0 . 1 6 0 , 0 5

T i a n g u á 0 . 1 6 0 , 2 0 0 . 3 5 0 . 3 2 0 , 1 5 0 . 1 4 0 . 1 2 0 . 0 6 0 . 1 1 0 . 1 7 0 . 2 6 0 , 0 3

U b a j a r a 0 . 0 9 0 , 0 6 0 , 2 5 0 , 1 1 0 . 0 2 0 . 0 4 0 . 0 4 - 0 , 0 2 0 . 0 4 0 , 0 5 0 . 1 2 0 , 0 0
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5. RESUMO E CONCLUSÕESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o índice de severidade de seca dePalmer foi calculado para cada mês das

séries históricas de pluviometria e temperatura do ar de 21 localidades do Estado

do Ceará, considerando-se as condições do solo de cada localidade. Os dados

foram fornecidos pela Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste

(SUDENE) e pela Fundação Cearense de Meteorologia e Recursos Hídricos

(FUNCEME).

Foi feita a análise do regime de chuvas no Estado do Ceará com base nas

séries históricas de dados, para verificar a variação espacial, anual e intra-annual

da distribuição das chuvas.

A análise da variação temporal e espacial dos diferentes tipos de seca, com

base no ISSP, foi feita por meio do "software Idrisi, versão 2.0 para Windows.

Os dados do ISSP foram utilizados para fazer a correlação desse com os

eventos "EI Nino", expressos pelo IOS e pela TSM em todas as localidades

estudadas neste trabalho.

Os resultados encontrados permitiram as seguintes conclusões:

- Existe alta concentração das chuvas no primeiro semestre,que

corresponde a estação chuvosa, com uma média de 90% da precipitação anual

ocorrendo nesse período.

48



- Existe alta correlação entre os regimes de chuvas das localidades

estudadas.

- Na maior parte do Estado, o coeficiente de variação da chuvaanual tem

variação de 40 a 50%, chegando a atingir 60% em algumas localidades.

- Os dados fornecidos pelo ISSP mostram que em todas as localidades

estudadas ocorrem secas com diferentes graus de intensidade.

- As secas de grande intensidade são as mais freqüentes na maior parte do

território do Estado, com exceção das localidades serranas.

- A correlação entre o ISSP e os eventoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"EI Nino", expressos pela TSM e

pelo IOS, é muito baixa para todas as localidades.

- O ISSP mostrou-se eficiente como uma ferramenta para verificar as

condições de umidade do solo, mostrando os diferentes grausde intensidade das

secas em todas as localidades estudadas.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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APÊNDICE A

Quadro IA - Valores mensais do ISSP para todos os anos da sene estudada em
Aracati

AnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. Mar. Abr. MaL Jun. Jul. Age. SeI. Out. No,'. Dez.

1913 -1, io 0.1 I 1.27 IAS 1,64 0,80 0.11 -0,5J -1,05 -1.30 -1.61 -1,79

1914 -1.38 -1,15 -1,07 -1,26 -1,59 -2,06 -2,45 -2,81 -3,11 -3,33 -3)3 -3,53

1915 -3,50 -3.62 -3.67 -3,72 -3.86 -4.14 -1.3" -4,49 -4,61 -t68 -4,70 -4,58

1916 -4,16 ~~l ) -3,36 -3,03 -2,67 -2,79 -3,09 -3,39 -3,62 -3.64 -3.60 -3,28

J9J7 -2,2\ -0,81 -0,44 0,16 0,68 0,11 -0,49 -1,02 -1,24 -1.66 -1,43 -1,25

1918 -1.23 -1.28 -0,43 -0,23 0,42 0.21 -0.41 -0,98 -1,47 -1,86 -2,22 -1,88

1919
' ,., -2,42 -2,60 -2,73 -2,93 -3,30 -3,20 -3,38 -3,45 -3,49 -3.66 -3.82cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- •• ,L I

1920 -3.95 -3,90 -2,50 -1,68 -1,25 -1,37 -1.72 -2,12 -2,39 -2,65 -2,77 -2,39

1921 -2.40 -1,50 0,16 0,27 1,69 1,21 1.22 0,47 0,26 -0,18 -0,57 -0,70

1922 -1,15 -0.96 -1,11 -0,11 1,09 1.38 L20 0,50 -0,16 -0,68 -1.0C> -1,39

1923 -1.61 ~.55 -0,71 -0,25 -0,26 -0,76 -Ll4 -\.64 -2.08 -2.35 -2,67 -2,93

1924 -2.47 -1.58 -0,14 1,03 2,45 1,92 Ll2 0,39 -0,25 -0,76 -1,24 -0,95

1925 -0,91 -1,06 -1,20 -0,58 -0.51 -1,06 -1.56 -2.01 -2,41 -2,70 -2.99 -3.12

J926 -2.81 -2.-1ú -2,08 -0.6: -0.29 -0.82 -1.35 -1.83 -2,25 -2,56 -2,86 -3, I(J

1927 -3.35 -2.99 -3,13 -3, 15 -3,21 -3,51 -3.72 -3,92 -4,13 -4.21 -4,34 -4,43

1928 -4.36 -4,15 -3,23 -1,38 -1,32 -1,63 -2,07 -2,47 -2,84 -2.73 -3,00 ' "-">.,,"~
1929 -2,88 -0.89 0,65 0,77 0,33 -0,41 -0,97 -1,49 -1,95 -229 -2,62 -2.88

1930 -2.13 -2.2R -1,76 -1,65 -2.02 -2,46 -n5 -3,08 -3,39 -3.36 -3,58 -3,57

1949 -1,17 -0.68 -0,01 0,43 1,09 0,63 0.05 -0,62 -1,06 -1,61 -1,57 -2,00

1950 -2,37 -2.09 -0,83 0,92 0,74 0.00 -0,51 -1,12 -1,50 -2.01 -2.1 5 -1.98

1951 -1,7U -1,91 -2,17 -2,41 -2.68 -2,53 -2,78 -3,16 -3,33 -3,66 -3,77 -3,78

1952 -3.62 ~3.17 -2,82 -1,73 -2,03 -2,39 -2.56 -2,93 -3,05 -3,30 -2,71 -2,85

1953 -3,10 -3,08 -3,16 -2,76 -3,2/ -3,49 -3,6-1 -3,93 -4,02 -4,28 -4,32 -4,37

1954 -4,43 -425 -3,83 -3.49 -2,98 -3,15 -3.33 -3,66 -3,77 -4,06 -4.12 -4,29

1955 -3,78 -3,65 -3,10 -1,64 -1.71 -2,OS -2,37 -2,77 -2,98 -3,13 -329 -2~77
1956 -2,9! -2.01 -0,95 -1.03 -1.65 -1,94 -2.17 -2,38 -2.62 -3,03 -3.20 -3,40

1957 -2.90 -3,29 -1,12 -0.27 -0.90 -1,30 -1,66 -2.17 -2.43 -2,86 -3,05 -2,93

1961 -ü,53 0.66 1,07 1,48 0.95 0,53 0,07 -0,57 -1,10 -1,56 -1,93 -1,93

1962 -2,16 -1,95 -0,89 -0.37 -0.46 -0,81 -l,27 -1,78 -2,10 -2,43 -2,58 -2.46

1963 -1,49 -0,88 0,53 1,01 0,90 0,43 -0,11 -0,74 -1,25 -1,65 -1.95 -O,2~

1964 0,7-: 1.45 2,07 3.08 3,59 3,31 1.72 1,82 1,14 0,45 -0,10 -0,50

1965 0.17 -0.19 0)8 1,99 2,64 3,09XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA230 1,49 0,84 0,40 -0,06 -0,41

1%6 -0,87 -0.76 -1,13 -1,27 -1,29 -1,31 -1,50 -1,98 -2,28 -2,57 -2.8-1 -2,98

1967 -3,05 -1.72 -0,65 O,3~ 0,50 0,38 -022 -0,83 -1,33 -1.76 -2,12 -2,3ú

1968 -1,25 -1.65 -2,01 -1,73 -1,29 -1.66 - 1.83 -2,28 -2.65 -2,95 -3,18 -3.3 J

1%9 -3.:18 -3.59 -2,76 -2,34 -2,23 -2.27 -2.47 -2,69 -3,02 -2.R7 -3.12 -3,25

1970 -2.7-1 .2,9~ -2,45 -2,38 -2.76 -3,03 -3.00 -3,33 -3,60 -3,80 -3.87 -3.86

1971 -3,53 -2.92 -2,55 -1,97 -1,66 -1,24 -1.52 -1,88 -2,30 -2,16 -2.08 -2,32

1972 -2,5~ -2.25 -2,10 -1,55 -0,87 -0,96 -1.28 -1,68 -2,13 -2,48 -2.77 -2,52

1973 ..2.31 -1,52 -0,80 1,04 1,50 1,79 1.06 0,38 -0,28 -0,82 -1,19 -1,22
1974 0.52 0.86 1,17 1,90 2,29 J,96 1.41 0,83 0,61 0,20 -0)7 -0,59

1975 -0,97 -0,57 0,21 0.93 1.24 1,36 0,49 -0,20 -0,80 -1,29 -1,7J -1.84

1976 -1,77 -O.8i -0,34 -0.03 -0.50 -1.07 -1.21 -1,73 -2,18 -2.10 -1,75 -2,CJ2
1977 -1.85 -1,36 -0,75 -0,29 -0.09 0,24 -0.07 -0,71 -1,26 -1,70 -2,08 -2.32

1978 -2,62 -2~67 -2,33 -1,89 -1,43 -\,64 -1.05 -1.58 -2,05 -2.41 -2,71 -2,89

1979 -2,86 -2.41 -2,46 -2,41 -2,46 -2.86 -2.76 -3,12 -3.43 -3,65 -3.83 -3.89

1980 -3,76 -3,2\ -3,19 -3,06 -3.04 -3,39 -3,.23 -3,54 -3,81 -3.99 -4,13 -4,16

198J -3.98 ~.06 -2,96 -2,98 -3,05 -327 -3,05 -3,3g -3,68 -3,87 -4,03 -3.16

1982 -3,11 -2.4~ -1,89 -1.45 -1,38 -1,52 -1.39 -1.85 -2,31 -2,64 -2,75 -2.92

1983 -3,10 -2.9~ -2,56 -2,69 -3,08 -3,48 -3.17 -3.49 -3.79 -3,97 -4.12 -4, \5

1984 -4.17 -4,I~ -3,02 -1,18 -0,36 -0,18 -0,80 -0,86 -1,43 ·1,85 -2,23 -2,45

1985 -1,54 1.01 2,70 4,12 4,86 4,84 3.35 2,51 1,59 0,85 0,20 0,12

1986 0,39 0.98 2,91 3,26 2,56 1,94 1.:5 1,11 0,33 -0.22 -0,76 -1,05

1987 -1,00 -O,6e -0,21 -0,-10 -\,0-1 -1,44 -1.1 (; -1,63 -2,13 -2.48 -2.51 -2.70

1988 -2.31 -2.18 -1,11 -0.59 0.8< 0,99 C.2-l -0,43 -0,83 -1.32 -1}5 -1.58-

1989 -0.99 -1.33 -1.l6 0,13 0.73 1,04 -Ú.-t 1 -1,02 -1,59 -1,94 -2,31 -1.69

1990 -1.99 -1.99 -1.92 -2.07 -2,3~ -2,82 -2AU -2.76 -3,12 -3.16 -3.39 -3.4-1

1991 -3.4; -3.2(, -2,95 -2,59 -2,26 -2,73 -2~6 -2,67 -3,08 -3.34 -3,57 -3,66
1992 .2.83 -2.06 -2.07 -2,14 -2,61 -3,15 -2.65 -3,02 -3,39 -3.62 -3~77 -3,83

1993 -3,97 ~.21 -4.03 -4,19 -4.44 -4,78 -t02 -4,24 -4,50 -4.40 -l.52 -4 '()
.J"

1994 -3.92 ·3.62 -2,40 -1.61 -1,35 -üAl -2.46 -2.8-1 -3,25 -3,48 -3,70 -3.~~
J995 -3,2-1 -2.92 -2,85 -1,87 -1.35 -0,47 ·2.15 -2.58 -3,01 -3,28 -3,52 -3.50

1996 -3.0:; -2.67 -1,89 -1,40 -1.76 -2.43 -1.8-1 -1.31J -2.76 -2.93 -3.IU -3.18
1997 ·3.39 -3.6'! -3.49 -3.33 - " ·3,75 -).02 -336 -3.72 -3,91 <~.92 -3.;~-.J •fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.i.. 1

1998 -2.68 -2.92 -3.23 -3,54
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Quadro 2A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
Aurora

AnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. Mar. Abr. Ma i. Jun. JuL Ago. Set, Out. Nov.

1912 -D.35 0,01 0,23 0.14 -0,09 -0,59 -1,06 -1,36 -1,67 -2,05 -2,33
1913 -2.55 -1,47 -1,03 -0,92 -1,07 -1,30 -1,66 -2,01 -2,20 -2,41 -2,65
1914 -1,07 -1,05 -1,05 -0.80 -1,41 -1,66 -1,86 -1,37 -1,81 -2,19 -2,40
1915 -2.79 -2,90 -3,00 -2.12 -2,45 -2,82 -3,14 -3,36 -3,60 -3,83 -3,94
1916 -3.14 -3,15 -1,87 -1,35 -1,64 -2,04 -2,45 -2,75 -3,05 -3,34 -3,50
1917 -1,70 -0,83 -0,18 0,05 -0,26 -0,95 -1,46 -1,81 -2,09 -2,47 -2,30
1918 .IJ,72 -0,87 -0,29 -0,38 -0,51 -0,72vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-L22 -1,64 -2,03 -2,32 -2,45
1919 -2.56 -2,38 -2,56 -2.83 -3,31 -3,50 -3,59 -3,67 -3,84 -4,06 -4,22

1920 -1,32 -3,99 -2,36 -2,07 -2,50 -2,77 -2,97 -3,21 -3,43 -3,45 -3,67
1921 -3,14 -2,39 -2,21 ..2~5 -2,37 -2,66 -2,96 -3,23 -3,48 -3,62 -3,51

s 1922 -3,82 -3,38 -3,21 -0,98 -0,99 -1,13 -1,64 -1,94 -2,32 -2,71 -2,35
1923 -2.48 -0,98 -0,90 -1,09 -1,12 -1,54 -2,01 -2,37 -2,71 -2,79 -3,08
1924 -3,13 -1,17 0,45 2,10 2,13 1,06 0,32 -0,29 -0,65 -0,81 -1,31
1925 1,24 0,65 1,71 1,87 0,91 0,51 -0,17 -0,73 -0,7& -1,33 -1,77
1926 -2,13 -1,8& -1.43 -1,04 -1,61 -1,95 -2,38 -2,71 -3,02 -3,24 -3,48
1927 -3,68 -3,73 -2,74 -1,46 -2,01 -2,17 -2.58 -2,89 -3,18 -3,49 -3,64
1948 -0,97 -1,28 -0,71 -0.60 -1,22 -1,58 -1,85 -2,\3 -2,44 -2,74 -3,20

1949 -3,65 -2,95 -2,47 -1,83 -1,94 -2,23 -2,44 -2,66 -2,88 -3,19 -3,35
1950 -3.86 -3,52 -3,02 -2.09 -2,62 -2,84 -2.95 -3,12 -3,40 -3,65 -3,96
1951 -3,88 -3,80 -3,71 -3,01 -2,97 -3,15 -3.28 -3,42 -3,52 -3,76 -4,22

1952 -1.47 -4,14 -3,71 -2,78 -3,09 -3,26 -3,37 -3,50 -3,62 -3,85 -4,26

1953 -4.90 -4,19 -3,69 -3,41 -3,64 -3,59 -3,65 -3,75 -3,67 -3,90 -4,11
1954 -1,31 -3,74 -3,44 -3,26 -3,41 -3,37 -3,49 -3,61 -3,69 -3,92 -4,28

1955 -1.37 -3,72 -2,% -2.03 -2,53 -2,77 -2,92 -3,10 -3,25 -3.54 -3,79
1956 -4.45 -1,97 -1,32 -1,10 -1,69 -2,01 -2,21 -2,47 -2,70 -3,05 -3,49
1957 -3,56 -3,22 -1,79 -1,37 -1,91 -2,21 -2,40 -2,64 -2,&3 -3,17 -3,60
1962 -0,51 -0,25 0,37 0,28 -0,05 ~,34 -0,67 -1,10 -l,56 -2,05 -2,61
1963 -2.76 -1,73 -0,21 -0,55 -1,18 -1,69 -2,06 -2,34 -2,67 -3,04 -3,52
1964 -2,12 -1,27 -0,39 1,72 1,09 0,40 -0.19 -0,67 -1,17 -1,72 -2,28
1965 -2,93 -3,15 -2,60 -1,50 -1,92 -1,98 -2,21 -2,48 -2,75 -2,88 -3,35
1966 -3.74 -2,49 -2,45 -2.61 -2,82 -3,09 -3,32 -3,48 -3,69 -3,68 -3,97
1%7 -3,&2 -2,85 -2,59 -2,12 -1,94 -2,29 -2,60 -2,83 -3,1l -3,47 -3,87
1968 -3,86 -3,45 -2,17 -2,47 -2,65 -2,97 -3,21 -3,38 -3,60 -3,78 -4,16
1969 -4,03 -3,63 -3,38 -2,84 -2,85 -3,14 -3,37 -3,52 -3,73 -4,00 -4,36
1970 -1,23 -3,95 -3,01 -2,94 -3,33 -3,61 -3,78 -3,89 -4,06 -4,2& -4,63
1971 -1,74 -3,54 -3,32 -2,83 -2,80 -3,07 -3,19 -3,36 -3,27 -3,32 -3,75
1972 -3.66 -3,44 -3,20 -3,42 -3,55 -3.49 -3,67 -3,63 -3,83 -4,09 -4,44
1973 -4,46 -3,79 -3,4& -1,92 -1,35 -1,46 -1,46 -1,65 -1,98 -2,13 -2,69
1974 -2.60 -1,86 -1,06 -0,05 -0,16 -0,45 -0,92 -1,33 -1,68 -2,16 -2,34
1975RQPONMLKJIHGFEDCBA-2 ,4 7 -2,21 -1,26 -0,03 -0,37 -0,60 -0,75 -1,16 -1,62 -2,09 -2,64
1976 -3,44 -2,86 -2,55 -2,56 -2,99 -3,44 -3,64 -3,75 -3,72 -3,65 -3,90
1977 -3.79 -3,06 -2,21 -1,65 -1,36 -1,10 -1,42 -1,75 -2,16 -2,35 -2,90
1978 -2.44 -1,68 -1,48 -1,56 -1,57 -1,98 -1,76 -2,02 -2,29 -2,62 -3,12
1979 -3, \5 -2,72 -2,6& -2,31 -2,18 -2,56 -2,82 -3,02 -3,05 -3,37 -3,7-'1
1980 -1,14 -2,89 -2,36 -2,66 -3,14 -3,50 -3,69 -3,79 -4,00 -4,08 -3,95
1981 -3.95 -2,72 -2,20 -2,51 -3,01 -3,39 -3,59 -3,70 -3,92 -4,01 -3,88
J982 -2.94 -2,6\ -2,55 -2,32 -2,67 -3,36 -3,57 -3,67 -3,90 -4,J2 -4,51
1983 -4,51 -3,72 -3,18 -3,31 -3,75 -4,38 -4,49 -4,49 -4,64 -4,78 -5,11
1984 -5.33 -5,27 -4,55 -3,68 -3,40 -3,13 -3.23 -3,32 -3,58 -3,79 -4,19
1985 -3,35 -1,47 -0,26 0,68 0,87 1,75 1,24 0,59 -0,07 -0,77 -1,4-1
1987 -1,48 -1,87 -0,52 -0,73 -1,36 -1,56 -1,98 -2,31 -2,68 -3,01 -3,46
1988 -3,05 -2,91 -2,23 -0,98 -1,31 -1,89 -21.7 -2,58 -2,91 -3,22 -3,65
1989 -2,74 -3,12 -2,36 -0,25 0,00 -0,60 -0,89 -1,26 -1,42 -1,88 -2,45
1990 -21.3 -2,39 -2,32 -J,57 -2,09 -2,58 -2,89 -2,82 -2,67 -2,% -2,80
1991 -2,52 -2,49 -1,97 -1,84 -1,72 -2,19 -2,54 -2,82 -3,13 -3,41 -3,82
1992 -3,60 -2,83 -2,15 -1,84 -2,45 -2,93 -3,08 -3,29 -3,38 -3,62 -3,98
1993 -1.57 -4,46 -3,67 -3,39 -3,64 -4,00 -3,83 -3,96 -4,17 -4,30 -4,44

1994 -3.49 -3,26 -3,01 -2,56 -2,59 -2,54 -2.87 -3,08 -3,38 -3,59 -3,57
1995 -3.32 -2,55 -1,51 -0,72 -0,66 -1,09 -1,39 -1,77 -2,21 -2,57 -3,00
1996 -2.81 -1,83 -1,4\ -0,50 -0,46 -0,98 -1,47 -1,79 -2,23 -2,61 -2,78
1997 -2 .6 0 -2,48 -1,41 -1,45 -1,65 -2,21 -2,39 -2,67 -3,02 -3,29 -3,66
1998 -3.18 -3,40 -3,38 -3,32
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Quadro 3A -Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
Baturité

Ano JaD. Fe\·. Mar. Abr. MaL JUD. Jul. Ago. Set. Out. No,'. Dez.

1912 0,36 1,31 1,52 2,03 2,76 2,41 1,40 0.88 0,23 0,23 -0,25 -0,71
1913 -1,08 0,42 1,86 2,10 1,95 1,57 0,89 0,12 -0,34 -0,04 -0,60 0,21

1914 0,59 1,16 1,34 1,71 1,81 2,46 1,55 0,99 0,28 -0,36 -0,75 -1,21
1915 -1,72 -2,07 -2,18 -2,34 -2,63 -2,92 -3,22 -3,52 -3,77 -3,93 -4,15 -4,03
1916 -3,71 -3,44 -2,41 -1,93 -1,31 -1,31 -2,09 -259 -2,94 -3,23 -3,11 -2,24

1917 -0,20 0,80 222 2,85 4,11 3,74 2,45 1,52 0,93 0,20 0,21 -0,01

1918 -0,19 0,14 0,23 0,63 0,66 0,12 -0,43 -0,79 -1,06 -1,43 -1,80 -1,39
1919 -1,98 -2,27 -2,54 -2,84 -3,02 -3,34 -3,19fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-3A4 -3,15 -3,27 -3,40 -3,59
1920 -3,86 -3,81 -2,23 -1,71 -1,21 -1,13 -1,88 -2.38 -2,64 -2,95 -2,63 -1,96
1921 -1,93 -0,66 0,16 0,83 1,76 1,24 1,17 0.33 -0,01 -0,19 -0,09 -0,55zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.~ 1922 -0,79 -1,09 -0,93 0,90 1,87 1,80 1,22 0,74 0,04 -0,54 -0,72 -1,00
1923 -0,84 -0,22 0,57 0,86 0,42 -0,04 -0,37 -1,04 -1,55 -2,00 -2,25 -2,57
1924 -2,09 -1,57 0,07 0,30 1,13 1,99 0,57 -0,20 -0,80 -1,30 -1,78 -1,76
1925 -1,37 -1,13 -0,46 0,41 0,44 -0,34 -0,78 -1,38 -1,\3 -1,46 -1,87 -1,95
1926 -1,87 -1,52 -0,40 0,17 0,28 -0,26 -0,98 -1,59 -2,01 -2,37 -2,68 -2,96
1927 -2,97 -3,03 -2,89 -1,68 -1,74 -2,21 -2,19 ·2,67 ·2.99 -3,23 -3,52 .3,70
1928 -3,69 -3,83 -3,33 -2,57 -2,65 -2,99 -2,91 ·3,31 -3.58 -3,29 -3,51 ·3,63
1929 -3,71 -2,59 -2,15 .1,40 -0,97 -1,50 -1,52 ·1,92 .2,30 -2,41 -2,78 .2,73
1930 -2,64 -2,68 -2,51 .2,44 -2,73 -2,64 -2,27 ' "1' -3,03 -3,11 -3,38 -3,38cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-.:.. J .t..

1952 -0,44 -0,52 0,19 0,79 0,89 0,26 -1,40 -1,77 -2,07 ·2,28 -2,38 -2,51
1953 -2,74 -2,84 -2.39 -1,69 -2,04 -2,02 -2,68 -2,93 -3,05 -3,21 -3,44 -3,67
1954 -3,58 -2,97 -2,58 -2,59 -1,83 -2,27 -2,57 -2,84 -3,14 -3,31 -3,44 -3.59
1955 -3,43 -3,12 -2,23 -1,68 -1,04 -1,51 -2,09 -2,28 ·2,60 -2,05 -2,28 -1,86
1956 -2,14 -1,03 -0,19 1,16 0,52 -0,04 0,22 0,34 -0,13 -0,57 -0,98 -0,65
1957 -0,37 -0,84 0,03 1,22 0,73 0,05 1,45 0.77 0,27 -0,23 -0,75 -0.85
1961 0,30 1,50 2,36 2,21 2,26 1,71 1,10 0,63 0,00 -0,53 -0,87 -1,22
1962 -1,45 -1,27 0,56 0,09 -0,25 -0,93 -1,57 -2,01 -2,38 , -2,57 -2,54 -2,69
1963 -1,56 -1,11 -0,13 0,30 -0,02 -0,73 -1,24 -1,68 -2,05 -2,36 -1,33 -0,03
1964 0,72 2,02 3,09 4,20 4,47 3,65 2,71 2,21 1,99 1,42 0,85 0,50
1965 0,44 0,05 0,49 1,29 1,73 2,30 1,64 1,04 0,78 0,76 0,40 -0,03
1966 -0,71 -0,93 -1.19 -0,96 -0,02 -0,11 -0,41 -0,87 -0,34 0,10 -0,02 -0,12
1967 -0,36 0,56 1,10 0,98 1,56 0,99 0,41 0,00 -0,47 -1,04 -1,41 -1,38
1968 -1,38 -1,30 -0,6\ 0,17 0,80 0,18 -0,18 -0,74 -1,23 -1,51 -1,80 -1,74
1975 -0,65 -0,23 0,36 0,38 1,11 0,97 0,46 -0,17 -0,72 -1,28 -1,68 -1,96
1976 -2,05 -1,77 -0,95 -0,63 -1,07 -1,48 -1,94 -2.35 -2,68 -2,24 -2,06 -2,25
1977 -1,02 -0,08 0,88 1,33 2,14 2,59 2,68 1,62 0,88 0,17 -0,38 -0,79
1978 -1,37 -1,29 -0,99 -0,38 -0,09 -0,14 -0,16 -0,82 -1,30 -1,10 -0,01 -0,46
1979 -0,68 -0,80 -0,79 -1,16 -1,12 -1,47 -1,78 -2,07 -1,53 -1,57 -1,18 -1,51
1980 -1,52 0,04 0.77 0,13 -0,40 -0,39 -0,95 -1.46 -1,78 -2,22 -2,52 -2,72
1981 -2,96 -3,16 -1,56 -1,95 -2,10 -2,38 -2,74 -3.07 -3,32 -3,61RQPONMLKJIHGFEDCBA-3 ,7 7 -2,59
1982 -2,32 -2,26 -1,71 -1,13 -0,54 -0,67 -1,01 -1,47 -1,57 -1,55 -1,73 -1,96
1983 -2,39 -1,41 -1,01 -1,11 -1,23 -1,71 -2,15 -2,54 -2,85 .3,18 -3,39 -3,49
1984 -3,52 -3,34vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA..2,22 -1,61 -1,10 -1,00 -0,84 -1.34 -1,77 -2,06 -2,38 -2,46
1985 -1,46 -0,56 0,61 1,72 2,45 3,45 3,98 3,05 2,16 1,46 0,78 0,87
1986 0,89 1,43 1,99 3,36 3,48 3,48 2,90 2.11 1,65 1,70 0,99 0,99
1987 0,57 0,31 1,49 1,64 1,09 1,20 0,58 -0,09 -0,65 -1,15 -1,56 -1,86
1988 .1,61 -1,31 -0,91 0,52 1,90 2,19 2,11 1,15 0,47 -0,21 -0,72 0,69
1989 0,77 0.33 0,88 1,52 1,94 3,11 3,80 2,49 1,68 0,87 0,25 0,48
1990 -0,05 -0,30 -0,71 -0,23 -0,17 -0,65 -1,02 -1,31 -1,72 -2,17 -2,48 -2,67
1991 -2,70 -2,66 -1,99 -1,78 -1,21 -1,56 -2,16 -2,19 -2,50 -2,88 -3,11 -3,24
1992 -2,39 -0,39 -0,08 0,17 -0,46 -0,86 -1,71 -1.68 -2,04 -2,46 -2,73 -2,90
1993 -2,99 -3,25 -2,96 -2,84 -3,39 -3,72 -4,44 -3.91 -4,02 -4,24 -4,33 -3,98
1994 -3,96 -4,11 -3,74 -3,54 -4,01 -4,28 -4,94 -4,36 -4,43 -4,60 -4,65 -4,27
1995 -3,95 -3,52 -3,28 -1,66 .1,21 -0,98 -0,23 ·1,30 -1,61 -1,94 -1,90 -2,12
1996 -1,01 -1,00 -0,08 0,80 1,13 0,67 0,05 0,51 0,18 0,32 0,65 0,13
1997 -0,32 -0,81 -0,92 -0,39 -0,30 -1,04 -2,36 -1,72 -2,03 -2,46 -2,72 -2,25
1998 -1,30 -1,32 -1,30 -1,35
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Quadro 4A ..Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Boa Viagem

AnoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. 'lar. Abr. Mai JIU\. Jul Ago. SeL Out,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~O\". o....RQPONMLKJIHGFEDCBA

1 9 1 ! -D.29 -0,59 -0.28 -0,46 -D.95 -1.65 -2.02 -2N -2,50 -2.97 -3,27 -3.13

1912 -2.34 -1,27 -1.19 -0.59 -D.3f) -D.78 -1,28 -1,64 -1.91 -2.42 -2,78 -3.01

1913 -3.07 -1,94 -1,31 -0.55 -0.65 -0.85 -0,98 -1.49 -1.93 -2.39 -2,51 -2.13

1914 ·1.59 -1.77 ·UI -1.19 -i.ro -1,26 -1,48 -1,15 -1.67 -2,08 -2.47 -2.75

1915 -3.11 -3,33 -3.76 -3,62 -3.79 4.17 -4,40 -4.55 -4,76 4,99 -5.08 -3.61
1916 -3.19 -3,20 -2.15 -1,56 . .0 .8 1 -1.16 -1,68 -2.12 -2.58 -2,99 -3.10 -2.98

'. 1917 -2.55 -1,61 -0.57 -0.74 -D.25 -D,93 -1,43 -1.86 -2.35 -2.74 -2,88 -2.58

1918 -2.23 ·1,92 -1.88 -2.00 -1.9':' -2.34 -2,46 -2.55 -2.74 -3.11 -3.40 -3.39

1919 ·3.15 -3,42 -3,80 -4,10 4.28 4.63 4,70 -4.74 -4,87 -5,10 -5.19 -5.20

1920 ·5.43 -5,43 -U5 -3.26 -2.82 -2.95 -2,99 -3.21 -3,49 -3,86 -3.92 -3.90

1921 -4,10 -3,1& -2,00 -1.21 -0.40 -1.06 -1,36 -1.81 -2,28 -2,73 -2.27vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA·2.57

1922 -3.07 -2,73 -2,25 -1.05 -0,42 -D.41 -0,63 -0,72 -1,33 -1.92 -1,90 -2.26

1923 -2.44 -1,25 -1,12 -1.09 -1.28 -1.83 -2,21 -2,59 -3,01 -3.43 -3.69 -3.86

1924 -3.53fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2,80 -2.01 -0,75 0.06 -D,49 -1,12 -1,51cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2 .04 -2,56 -2,91 -3.16
192& -D.24 -0,73 -0.53 -0,38 -D.61 -D,68 -1,17 -1.74 -2,18 -2.86 -3.\3 -3.20

1929 -3.40 -2,77 -2.39 -1.54 -1.&8 -2.08 -2,32 -2.77 -3.09 -3,68 -3,&& -3,43

1930 -2.69 -2,26 -1.68 -1,49 -1.9~ -2.14 -2.47 -2,91 -3,24 -3.82 4.02 -3.90

1931 -3.59 -3,02 -2.30 -2.15 -2.53 -2.&2 -3.08 -3.46 -3.67 -4.20 4.37 -1.36

1932 -UI 4,13 -U6 4,33 433 4.42 4,27 4.52 -4.67 -5.10 -5,17 -5.08
1933 4.83 -4,46 -3,90 -3.01 -3.21 -3.39 -3.45 -3,66 -3.92 -4,39 4.47 -4.42

193.! 4..10 -3,06 -1.62 -1.50 -I.~: -1.52 -1.92 -2.42 -2.80 -3.43 -3,53 -2.99
1935 -3.01 -2,27 -2.05 -D.95 -D.4é -D.81 -1,21 -1.78 -2.23 -2.92 -3.21 -3.32
1936 -3.41 -2,57 -3.02 -3.51 ·3.03 -2,73 -3.01 -3.39 -3,68 -4,21 4,37 -1.36

1937 -1.55 -4,55 -4.80 -4,15 -4.2.! 4.20 -4,33 -4.58 -4,74 -5.17 -5.23 -5.13

1938 -4.99 4.95 -3.57 -3.14 -3.4} -3.65 -3,83 -4.13 -4.34 4,81 -4.91 -4.8-1

1939 -4,91 -3,63 -3,83 -3,43 -3.69 -3.88 -4,04 -4 ,3 2 -4.03 -4,53 4,65 -4.62

1940 -4.53 4,22 -3,23 -2,34 -1.36 -D.71 -0,88 -1,48 -1,97 -2,68 -3.00 -2.98

1941 -3,21 -3,11 -2.30 -1,97 -1,89 -2,23 -2,15 -2,63 -2,99 -3,60 -3,78 -3.66

1942 -3.91 -3,79 -3.56 -3,71 -3,71 -3.87 -4,03 -4,10 -4.31 .. -4,78 -4,59 -4.23

1943 -3.85 -3.56 -3,48 -3,37 -3,25 -3,41 -3,52 -3,70 -3,76 -4,24 -4.40 -U2
1944 -4,13 -4,25 -3,47 ·2,53 -2,49 -2.80 -2,89 -3,30 -3,47 -4,03 4,21 -3.75

1945 -3.21 -2,43 -2,05 -1,59 -0.98 -1.00 -1,31 -1,87 -2.31 -2.99 -3.14 -3.26

1946 -2.94 -1,90 -2.28 -1,94 -2.09 -2.10 -2,44 -2.89 -3.23 -3,81 -3,85 -2.31
1947 ·2.09 -1,14 -1.60 -1.32 -1,5-: -1.60 -2,00 -2.49 -2,87 -3.49 -3.56 -2.05
1948 -2.16 -2,46 -1,79 -1,33 -D,90 ~.92 -1,38 -1.94 -2,38 -3,05 -3.33 -3.43

1949 -3,70 -3,46 -3,25 -3,14 -3.25 -3,4& -3,68 -4,01 -4,23 -4,71 4,&2 -4,77

1952 -2.30 -2,58 -1,75 -1.55 -2.21 -2.20 -1,77 -),49 -1.18 -1.20 -1.12 -1.48

1953 -1,56 -),36 -1.94 -1,24 -1.66 -1.87 -1,19 -0,72 -0.21 -0,13 0.17 -D.31

1954 -D.08 0.88 1,57 1,12 0.87 0.48 1,29 1.84 2.45 2,52 2.94 230
1955 3.20 2,49 2,19 2.25 1.74 1.09 1,16 1,07 0,90 0,51 0.16 -D.46

1956 -D.S? -0.04 0,79 1.34 -O.C: -D.72 -1.84 -2.57 -3.05 -3.54 4,24 -4.58

1963 0.00 0,03 1.19 1,82 1.66 1.23 0,62 0.03 -0.51 -UI -1,61 ·2.20

1964 ·1.29 -D,69 0.48 1.69 2.73 2,35 2,02 1.28 0.61 -D,IO -D,68 -1.36

1965 -1.64 -2,05 -1.95 -1.09 -1.26 -1.41 -1,74 -2.09 -2.41 -2,49 -2.82 -329
1966 -3.49 -2,85 -2.86 -2,39 -2.57 -2.82 -2,80 -3,03 -3.05 -3.39 -3.64 -4.02

1967 -4.08 ·3,45 -2.86 -2,12 -1.76 -2.06 -2,22 -2.49 -2,76 -3,14 -3,41 -3.53

1968 -3.49 -3,50 -2.76 -2,79 -2.54 -2.86 -3,01 -3,22 -3,42 -3.73 -3,94 -1.30

1973 -D.54 -0,85 -D,50 0.21 0.14 -D,02 -D,35 ~,82 -1,14 -1.66 -2,26 -2.70

1974 -2.48 -2,54 -1,42 -0,60 -o.zo -D,59 ~,98 -1,39 -1,66 -2,17 -2.72 -2.78
1975 -3.07 -2,&1 -2.38 -1,79 -1,51 -1.20 -0,67 -0.95 -1,38 -1,93 -2,47 -2.83
1976 -3.30 -2,74 -2.49 -2.03 -2.46 -2.66 -2,89 -3,14 -3.43 -3.78 4.16 -4.47

1977 -4.31 -4,34 -3.60 -2.95 -2.7! -2.19 -2,14 -2,45 -2.81 -3.23 -3,66 -3.88
1978 4,20 -4,17 -4.06 -3.40 -2.76 -2,72 -2,70 -2,92 -3,11 -3,51 -3.93 -4.26

1979 -4.47 -4,62 -4.44 -4.27 -3.6: -3,64 -3,52 -3.70 -3.90 -4.22 4,26 -4.56

1980 ...J..l2 -3,56 -3.40 -3.39 -3.72 -3.41 -3,58 -3,76 -3,90 -4.20 -4.50 -4.79

1981 -4.99 -5,13 -3,52 -3.55 -3.40 -3,53 -3,68 -3,86 -4,08 -4.40 4.74 -4.80

1982 -5,03 -4.58 -4.10 -3,44 -3.35 -3.30 -3,47 -3,63 -3,83 -4,18 4.54 -4.83

1983 ·5.10 -4,79 -4,59 -4,51 -4.63 -4.73 -4,74 -4.81 -4.94 -5,18 -5,45 -5.65
1984 -5.76 -5,66 -4,50 -3,25 -2.71 -2,56 -2,56 -2,82 -2,95 -3.40 -3.85 -4.20

1985 -4.00 -3,23 -2.09 -1,00 -1.12 -1.08 -0,91 -1,29 -1,79 -2,36 -2.92 -2.~6

1986 ' ?? -2,78 -2.20 -1.18 -1.1 C, -0.91 -1,02 -1.30 -1,57 ·2,16 -2.61 -3.08·~ .II

1987 ·3A9 -3.47 -2.78 -2.61 -3.05 -3.04 -3,25 -3.48 -3,77 -4,13 -4.52 -4.83

1988 4.92 4.84 -4.09 -3.00 -2.~ -2.39 -2,42 -2.75 -3,10 -3,54 4.00 -L 1 1

1989 -3.8! -4, II -3.26 -2.18 -\.:"6 -1.97 -1,60 -1,86 -2.31 -2.82 -3.32 -2.99

199ü -3.~6 -3,05 -3.43 -2.87 -2.5' -2.46 -2,63 -2.9~ -3,\3 -3,57 -4.02 -4.39

199i -4.49 -1.52 -4.13 -3.63 -3.43 -3.54 -3,63 -3.84 -4,09 -4.44 -4,82 -5.11
199: -5.1.! -5,09 -4.65 -4.\0 -3.85 -3.91 -3.97 -4.15 -4.36 -4.68 -5.03 -5.31
199.1 -5.52 -5.53 -5.52 -5.38 -5.45 -5.46 -5.28 -5.27 ·5,39 -5.60 -5.87 ~.é'-l
1994 ·5.91 -S.37 -4.93 -4.46 4.c..;; ·3.12 -3,31 -3.55 -3.84 -4.22 4.63 -4 .7 5

1995 -4.85 -4,58 -4.25 -3,28 -2.g.; -2.90 -2,69 -3,01 -3.35 -3,80 -4.23 -4.60

19% -4..17 -4,05 -3.37 -3,00 -2.&-\ -3.13 -3.32 -3.59 -3.86 -4.26 -4.67 -5.00
199~ -5.22 -5,03 -4.71 -3.87 ·3.8~ -4.03 -4,10 -4,14 -4,38 -4,71 -5.01 ·5.20

1998 -4.80 -4,99 -4.62 -4.57
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AnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. Mar. Abr. MaL Jun. JuJ. Ago. SeL o..t. No,'.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADeL
1915 .1,29 -1,0-l -1,~1l -1,59 -1.95 -2,~7 -2,94 -~,25 -3.20 -~,46 .~,60 .~,45
1916 -3,36 -2.88 -1,85 -0,84 -1,39 ·1,45 -2,13 -2,57 -2,78 -3.07 ·3,19 -3.01
1917 -0,45 -0,06 0,71 1,37 2.7~ 2.15 1,25 0.63 0.07 -0,52 -0,23 0.01
1918 0,09 0,46 1,57 2,00 3,07 2,57 1,59 0.94 0.38 -0,26 -0,72 -0,92
1919 -0,78 -1,20 -1,59 -1,43 -1.71 -1,99 .2.42 -2,63 -2.44 -2,74 ·2,78 -2,88
1920 ·3,24 -3,35 -1.33 0,23 0.46 0,46 0,00 -0.53 -0.83 -0,96 -0,96 -0.29
1921 -0.15 1,37 2,09 2,12 3,19 2,77 2,06 1,19 0.74 0,52 0,81 0,51
1922 0.30 -0,20 0,24 1,48 2.14 1,70 1.59 1,06 0.53 -0,08 0,40 0.00
1923 -0,34 0,59 0,77 1.52 1.32 0.58 -0,01 -0,64 -0.% -1.21 -1,57 -1,84
1924 ·2.02 -0.57 1.19 2,44 2.86 3.07 2,00 1,13 0.65 -0.01 -0,45 0.09
1925 -0.24 -0.21 -0,07 0.78 0.57 -0.07 -0.63 -1,12 -1.37 -1.52 ·1,82 -2,00
1926 -2,09 -1,29 -0,63 0,13 0,20 -0,22 -0,97 -1,53 -1.90 -2,20 -2,40 -2,60
1927 -2.57 -2,~ -2,41 -0,52 -0.38 -0,55 -1,15 -1,61 -1,95 -2,02 -2.28 -2,42

1928 -2,59 -2,44 -2,26 -1,34 -1.69 ·2.08 ·2.68 -3.06 -3,33 -3,34 ·3,45 -3,45
1929 -3,39 -2.85 -2.23 -1,92 -1.52 ·1.76 ·2.30 -2,67 ·2.95 -2,87 -3,08 -3.02
1930 -2,94 -3,00 -2.51 -1,15 -1,60 -1.72 -2.31 -2.73 -3.05 -3.23 ·3.43 ·3.50
1931 ·3.26 ·2.36 -1.60 -1,15 -1.71 -1.98 -2.50 -2,91 -3.22 -3.50 -3,67 -3,82
1932 ·3,68 -3,4: -2,90 -3.01 -2.88 -2,80 -3,35 -3.68 -3.92 -4,12 -4,23 -4,32
1933 -4,18 ·3.82 -3,64 -2,29 ·2,74 -3,17 -3,46 -3,71 -3.83 -3,89 ·3,95 -3,89
1934 -3,80 -3.40 -3,33 -2,02 -2,49 -2,95 -3,26 -3.53 -3.67 -3,75 -3,82 -3.78
1935 -3,30 -2,30 -1,37 -0,33 -0,47 -0,69 -1,38 -1,90 -2.03 -2,37 -2,57 -2.83
1936 -2,91 -2,70 -2.76 -2,74 -2.62 -2.78 -3,16 -3,51 -3.77 ·3,% -4,08 -4,19
1937 -4,44 -3,58 -3.41 -2,98 -1,97 -2.00 -2,18 -2.43 -2.24 -2,30 -2,55 -2.54
1938 ·2.14 -2.1'; -0.97 0,27 -0,02 -0.34 -1.08 -1.65 -2.10 -2.49 -2.34 -2,52
1939 -1,84 0,13 0.S8 0,89 0.20 -0,23 -0,72 -1,28 -1,29 -1,29 -1,28 -1,68
1940 -1,73 -1,90 -1,38 -0,97 -0.45 -0,08 -0,71cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-1 .04 -1.38 -1,84 -2,15 -2,44
1942 -1,59 -0,96 0,00 -0,78 -2,32 -2.87 -2,95 -3,17 -3.21 -3,18 -3,19 -3,31
1943 -3,08vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2,64 -1,53 -1,52 -2,51 -3,75 -3,74 -3,35 -3,24 -3,14 -3,08 -2,68
1944 -2,51 -2,49 -1,77 -1,65 -1.7& -3,06 -3,26 -2.63 -2.67 -2,05 -2 ..16 -1.44
1946 1,06 1,96 2,68 3,85 3,06 2,59 1.59 0,95 0.34 -0,14 -0,53 -0,23
1947 -0,63 0,36 1.71 1,94 2.34 1,63 1.14 0.53 0.00 -0,49 0,48 1,13
194& 0,69 0,44 1,49 1.24 0,99 0,94 -0,01 -0.54 -0.77 -1,23 -1,53 -1,83
1949 -2,17 -1,88 -0,71 0,53 1,67 1.38 0,43 0,03 -0,47 -0,98 -1,31 -1,63
1950 -1,37 -1.34 -0,26 0.30 0,78 -0.16 -0,56 -1.04 -1.51 -1,62 -1,87 -2,03
1951 -2,33 ~2,62 -2,81 -1,80 -2,05 -2.31 -2,77 -3.02 -3.28 -3,19 -3,06 -2,67
1952 -2.59 -2,68 -0,88 0,19 -0,22 -0.97 -1,31 -1,63 -1.82 -1,97 -2,17 -2,30
1953 -2,33 -2,44 -1,78 -0,76 -0,62 -1,00 -2,02 -2,34 -2.68 -2,79 -2,85 -2.97
1954 -3,16 -2,42 -2,78 -2,30 -1,61 -1,94 -2,51 -2,71 -2.90 -3,16 -3,26 -3,38
1955 -3 ..36 -3,05 -2,41 -1.23 -1,05 -1,79 -1,66 -2,03 -2,37 -2,68 -2,71 -2,49
1956 -2,17 -1.58 -1.39 -1.01 -1,15 -1.35 -1,82 -1.85 -1.92 -2,06 -2,27 -2,46
1957 -1,88 -2,02 -1.26 0,34 0,06 -0,59 -1,17 -1,47 -1.82 -2,13 -2,33 -2,44
1962 0,84 0,79 0,68 1,16 0.72 0.21 -0,47 -0,94 -1,32 -1,78 -2,10 -1,86
1963 -0,81 -0,16 1,11 1.49 1,21 0,37 -0,33 -0.98 -1.33 -1,79 -0,31 0,06
1964 0,60 1,24 1,62 2.97 2,35 1.94 1,35 0.52 0.30 -0,33 -0,67 -0,99
1965 -1,00 -1.41 -0.50 0.30 0.84 1.11 0,36 -0.41 -0.74 -1.17 -1,56 -1,90
1966 -2,31 -2,27 -2.34 -1,77 -1.37 -1.37 -1.28 -1,77 -1.97 -2,36 ·2,31 -2.50
1%7 -2,77 -I.~ -0,87 0,12 0.45 0.11 -0,38 -0,96 -1.19 -1,67 -1,88 -2,20
1968 -1,92 -1.92 -1.51 -0,89 0,04 -0.72 -1,25 -1.83 -2,16 -2,34 -2,57 -2,54
1969 -2,75 -2,7~ -1.90 -1,36 -0.62 -1,08 -1,13 -1,71 -210 -2,38 -2.65 -2,89
1970 -2,86 -3.03 -2.74 -1,40 -1,86 -2,26 -2,61 -3,03 -3.31 -3,50 -3,43 -3,57
1971 -2,90 -2,27 -1.40 -0.54 0,63 0,73 0,79 0.07 -0.52 -0,64 -0,91 -0,76
1972 -1,29 -1.43 -1,36 -0,86 ..Q,41 -0.14 -0,47 -0,42 -0.89 -1,30 -1,62 -1,66
1973 -1,15 -O,4~ 0,76 1,69 1,43 1.29 0.96 0.21 -0.26 -0,8\ -0.89 -1,28
1974 -0,13 -0.33 1.14 1.79 2.74 2.16 1.21 0.51 0.4D -0,01 -0,44 -0.36
1975 -0,14 0,23 0.78 0.79 1,80 1.35 0,76 -0,04 -0.46 -1,01 ·),20 -0,97
1976 -1,17 0)(' 0.44 1,21 0.89 0.20 -0,49 -1.08 -1.46 -1,61 -1,44 -1,73
1977 -0,84 -0.48 -0.18 0.22 0,26 1 ,04 1,11 0.43 -0.13 -0,51 -0,97 -1,38
1978 -1,53 -1,58 -1,05 -0,94 -0,40 -0,78 -0,63 -1.22 -1.29 -1,55 -1,84 -1,76
1979 -2,07 -2,20 -1.72 -1,78 -1,29 -1,72 -2,33 -2.59 -2,58 -2,84 -2,98 -3,16
1980 -2,60 -0,58 -0.58 -1,06 -1,48 -1.69 -2,11 -2.62 -2.94 -3,10 -3.18 -3,15
1981 -2,59 -0,5: -0,58 -1,06 -1.47 -1,69 -2,10 -2.61 -2.93 -3,09 -3.18 -3,15
1982 -2,82 -2,49 -1.84 -1.13 -1,29 -1,51 -1,85 -2.27 -2.39 -2,45 -2,71 ·2.79
1983 -3,11 -2.91 -2,25 -2,10 -2,15 -2.35 -2,79 -3,17 -3.47 -3,65 -3,79 -3,33
1984 -3.15 -2.70 -1,54 -0,66 0.35 0.55 0.56 0.16 -0.33 -0,61 -1,07 -1.45
1985 -0,55 1.19 2.63 3.48 3,62 3.46 3.11 2.20 1.35 0,60 0,02 1,09
1986 0,97 1.72 3.38 4,26 3.96 4.25 3.17 2.26 lAOfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,65 0.53 0.16
1987 -0,21 -0.36 0.88 0,64 -0,02 0.46 -0,07 -0.73 -1.26 -1,64 -1,99 -2,30
1988 -1.48 -0,94 0,09 0,89 0,88 0.94 0,38 -0.39 -0.98 -1,49 -\,46 -0.36
1989 0,33 -O.O~ -0,02 0,52 0,68 \,07 0.96 0.59 0.50 -0,10 -0,60 -0,76
1990 -0.99 -1.l8 -1.59 -1,26 -1,06 ·\'56 -1.89 -2.36 -2.47 -2.71 -2.63 -2.71
1991 -2,89 -2.63 -1.39 -0,16 -0,34 -0.80 -1,51 -2.06 -2.48 -2,50 -2,70 -2,94
1992 -3,15 -2,4 J -1.91 -1,31 -1,71 -\'81 -2,37 -2,81 -3.13 -3,42 -3,58 -3,73
1993 -3,81 -3,7: -3.5" -3,14 -3,46 -3.75 -3,56 -3.92 ..t08 -4,27 -4,31 -4,25
1994 -3,63 -2.93 -1,30 0.07 0,78 2.34 1,64 0,79 0.08 -0,54 -0.99 -1,01
1995 -1,03 -0.50 0.96 2.82 3.33 2.79 2.04 1.09 0.34 -0.19 -0,40 -0,88
1996 -0.91 -0.1 : 0.73 1.33 1.80 l.01 O,II -0..17 -l.05 -1.55 -1.90 -2.17
1997 -2.62 -2.88 -2.71 -1,76 -1.59 -2.20 -2.68 -3.03 -3.37 -3,63 -3,78 -3,74
1998 -3.31 -3.3i -2.68 -2.60
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Quadro 5A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
Caucaia



Quadro 6A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
CedrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ano Jan. Fe-\". Mar. Abr.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMai Jun. JuI. •-'\t!o. SoL Oul Nov. Dez .

1911 0,14 ~,42 0,34 0.11 -0,50' -1,16 -1.71 ·1.59 -2,11 -2,54 -2,90 -2,55

1912 -1,93 ~,69 -0,43 -0.39 -{l,45 -0,6-1 -1,27 -1,82 ·2,26 -2.71 -2,89 -3,12

1913 -3.21 -1,77 -1,29 -1.01 -0,14 -0,17 ..(}.57 -1,19 -1.38 -1.79 -2,19 -2,04

1914 -0,38 -0,56 -0,35 -0,65 -0,71 -0,77 -1.26 -0.76 -1,36 -1.11 ~1.42 -1,80

1915 -1,&3 -2,31 -2,50 -2,85 -2,95 -3,34 -3.63 -3,93 -4,21 -4.43 -4,54 -4,24

1916 ·3,78 -3,69 -2,68 -2.00 -1,69 -1,17 -1.7J -2.2-l -269 -299 ·3,14 -1,92

1917 -0,76 0.51 1,75 1.57 2,31 1,58 0,75 0,00 -0,6-1 -1.25 -1,30 -1,34

1918 -1,58 -0.90 -{),75 -{),93 -1,01 -0,91 -1,21 -0,66 -0,97 -1.36 -1,66 -1,13

., 1919 -1,60 -2,05 -2,68 -3.14 ·3,45 -3,78 -3,97 -3,92 -4,14 -4.36 -4.53 -4,50

1920 -4,67 -4.63 -3,59 -3,46 ·2,80 -2, 78 -2,81 -3.20 -3.38 -3,70 ·3,65 -2,99

1921 -2,76 -1,66 -0,94 -0,56 0,29 -0,02 0.04 -{l.64 -1,26 -1.81 -1,93 -2,21

1922 -2,54 -2,54 -2.,58 -0,18 0,69 0,87 0.39 -{l,33 ..(],98 -1.54 ·1,50 -1,70

1923 -1,6-1 ~,68 -0,91 ~.86 -1,29 -1,56 -1.54 -2,05 -252 -292 ·3.18 -3,39

1924 -3,23 -2,39 -0,78 1,32 1,82 1,88 1.49 0,66 -0,09 -0.76 -1,31 ·1,51

1925 -0,97 -0,59 1,58 2,48 1,98 1,10 0.30 -0.16 -0.76 -1.36 -1,84 -2,08
1926 -2,33 -1,66 -1,10 -0,62 -0,80 -1,29 -1.70 -2,21 -2,66 -3,07 -3,37 -3,56

1927 -3,51 -3,29 -2,91 -206 -2,24 -2,70 -2,73 -3,13 -3,49 -3.81 -4,04 -4,07

1928 -3,28 -3,60 -3,22 -2,49 -2,30 -2,23 -2,69 -3,10 -3,46 -3.75 ·3,99 -4,11

1929 -4,01 -3,33 -2,59 -2,47 -2,23 -2,59 -220 -266 -3.07 -3.31 ,2,96 -2,39

1930 .2,47 -1,95 -1,35 -1,35 -1,23 -1.69 -1.40 -1.94 -2,42 -2.73 -2,44 -1,93

1931 -1,62 -1,22 -1,40 ·1,15 -1,61 -2,00 -2,48 -2,90 -3,29 -3.63 -3,87 -3,81
1932 -3,70 -3,89 -3.99 -4,26 -4,61 -4,77 -4,74 -4,93 -4,92 -5.09 '5,19 -5,07

1933 -4,61 -4.40 -3.93 -222 -2,70 -3,15 -3.39 -3,72 -4,02 -4.07 -4,16 -4,27

1934 -4,46 -3,20 ·1.82 -1,26 -0,12 -0,42 -1.08 -1.65 -216 -257 -2,74 -2,68

1935 -2,92 -2,06 -2,13 -1,58 -1,56 -1,45 -1.93 -2,38 -279 -3.18 -3.48 -3.58
1936 ·3.83 -3.07 -3.06 -3,18 -1,86 -1,51 '1.99 -2·17 ·2,89 -3.25 ·3,54 -3,69

1937 -3,97 -3,5O -3,87 -3,32 -2,55 -243 -2. 74 -3,08 -3.45 -3.6-1 -3,74 -3,77
1938 -3,80 -3,91 -2,36 -225 -2,18 -2,56 -2.69 -3.09 -3,45 -3,78 -4,01 -4,03

1939 -4,00 -3,32 -2,93 -2,87 -3,19 -3,42 -3,67 -3,89 -4,10 -4.06 -4,10 -4,12
1940 -3,86 -3.52 -2,62 -1,78 -1,25 -1,40 -1.43 -1.94 -2,41 ·2.E~ ·3,18 -3,22

1941 -3,54 -3,58 -3,25 -3,20 -3,33 -3,4-1 -3,69 -3,98 -4,25 -4.49 -4.57 -4,63

1942 -4,67 -4,21 -4,58 -4,41 -4,54 -4,68 -4.3~ -4,57 -4,78 -4.85 -4,84 -4,71

1943 -4,56 -4,51 -4,37 -4,09 -4,04 -4,24 --4.14 -4,38 -4,39 -4,61 -4,68 -4,40

1944 -4,14 -4,31 -3,82 ·3,12 -2,87 -3,15 -3.40 -3,73 -4,03 -4,25 -4,44 -4,05

1945 -3,82 -2,40 -2,34 -1,98 -1,92 -1,78 -1.61 -2,13 -2,59 -2.99 -3,24 -3,42
1946 -2,92 -2,26 -2,36 -2,12 -2,36 -2,60 -2,99 -3.36 -3,70 -3,94 -4.14 -3,60

1947 -3,38 -2,43 -1.24 -0,44 ~,78 -1,13 -1,60 -2,12 ·2,58 -299 -1,57 -1,91

1948 -2,06 -2,49 -2,32 -2,66 -2,01 -1,92 -2,07 -2,.49 -265 -2.84 -3,17 -3,36
1949 -3,70 -3,13 -2,75 -1,75 -1,90 -2,31 -2. 73 -290 -2,80 -3,19 -2,12 -2,45

1950 -2,80 -3,00 -1,54 -1,39 -1,36 -1,98 -2.41 -2,&2 -3,17 -3,47 -3,74 -3,75

1951 -3,96 -4.28 -4,77 -4,18 -4,37 -3,11 -3.35 -3.69 -3,99 -4,14 -4,30 -4,06

1952 -4,12 -4,26 -3,79 -3,50 -3,01 -3,39 -3.46 -3,79 -4,08 -4,31 -4,37 -4,12

1953 -4,29 -4,52 -4,83 -4,17 -4,08 -4,08 -4,25 -4,47 -4,69 -4.86 -4,94 -4,98

1954 -4,68 -4,43 -4,28 -4,61 -3,78 -3,99 -4,26 -4.50 -4,72 -4,88 -5,00 -5,03

1955 -4,89 -4.40 -4,34 -3,70 -3,08 -3,24 -3.57 -3,78 -4,07 -4.29 -4,46 -4,19

1956 -4,44 -3,37 -3,24 -3,03 -3,40 -3,71 -3.89 -4.07 -4,33 -4.55 -4,67 -4,69

1957 -4,24 -4,62 -4.21 -3,40 -3,61 -3.93 -4,18 -4,4-1 -4,66 -4.86 --4,9& -4,88

1958 -4,72 -4,93 -5,04 -4,81 -4,53 -4,66 -4,~2 -4,74 -4,93 -5.10 -5,20 -5,22

1959 -3,99 -285 -1.63 -1,27 -0,60 -0,42 -{l.25 ~.15 -0.14 -0.12 -0,08 -0,07

1960 0,03 -0.06 1,99 2.87 2,80 2,89 2.9E 2.67 2,49 22~ 2,01 1,81
1961 2,08 3,53 4.93 5,39 5,31 4,95 4,55 4,10 3.68 3.34 3,03 2,69
1962 2,05 1.42 1,47 1,16 1,09 0,53 0,14 ~.56 ..(],80 -1.31 -1,83 -1,89

1963 -2,03 -1.13 -0.45 -0,35 -1.03 -1,58 -1.86 -2,21 -266 -3.02 -3,19 -2,21

1964 -1,28 -0.80 4),22 1.27 1,65 0,90 0.50 -{l,20 -(l,52 - !.IO -1,61 -1,81
1965 -1,90 -2,21 -~23 -2,78 -2,84 -2,10 -246 -288 -3,26 -3.43 -3,70 -3,68
1966 -4,00 -3,87 -4,40 ·4.16 -4,08 -3,9J -3.56 -3.56 -3,87 -4.12 -4,31 -4,39

1967 -4,56 -3.84 -2,95 -2.19 -2,13 -2,36 -2.59 -2, 73 -2,93 -3.31 -3,59 -3,56
1968 -3,11 -3,36 -2,52 -2,54 -2,20 -2,56 -2.71 -3.01 -3.38 -3.47 -3,67 -3,85
1969 -3,40 -3,67 -3,56 -2,83 -2,55 -2,25 ~,88 -1.41 -1,95 -241 -2,75 -3,02
1970 -3,04 -3.56 -3,17 -2,66 -3,25 -3,37 -3.~3 -3,83 -3.66 -3,96 ·3,70 -3,81
1971 -3,55 -3.40 -3,04 -2.77 -2,79 -2, 74 -2,75 -2,95 ·3.33 -3.61 -3,53 -3,65
1972 -3,48 -3..58 -3,72 ·3,31 ·3,45 -3,04 -3.39 -3,49 -3.81 -4.10 -4,30 -3,64
1973 -3,63 -3.48 -3,21 -2.13 -1,79 -1,58 -1.71 -2,22 -2.59 -3.00 -3,32 -3,30
1974 -1,09 -0,55 -O,OS 0,26 0,61 0,41 0.14 -0.55 -0,19 -0,68 '1,01 -1,20
1975 -1,54 -1,34 -1,20 -0,61 -0,67 -0.48 -0.20 ~,86 -1,45 -1.61 -1,94 -1,82
1976 -2,00 -1,87 -1,39 -1.74 -2,29 -2,66 -3.01 -3,38 -3,71 -3.15 ·3,36 -3,51
1977 -3,12 -2,54 -279 -2.37 -1,43 -0,76 -0.97 -1.55 -208 -2.-'5 -2,82 -2,59
1978 -3,00 -2,88 ·3,07 -3,21 -2,41 -2,58 -2.18 -2,64 -3.0~ -3.41 ·3.46 -3,55
1979 -3,69 -3,78 -4,21 -4.22 -3,58 -3,6-1 -3,89 -4,17 -4,43 -4.6; -4,21 -4,03

1980 -4,05 -2,45 -1,99 -2,42 -3,05 -3,18 -3.49 -3.82 -4.10 -4.36 -4,34 -4,39

1981 -4,35 -4,38 -3,46 -3,78 -3,99 -4,28 -4.51 -4.72 --4.92 -1.ú9 -5,19 -4,79

1982 -4,57 -4,30 -4,07 -3,95 ·2,72 -299 -3,13 -3.38 -3.7! -4.01 ·3,80 -3,91

1983 -4,07 -4,06 -4.31 -4.40 -4,69 -4.87 -5.04 -5,20 -1.35 -5,47 -5,54 -5,53
1984 ·5,56 -5.47 -5.28 -3.71 ·2,71 -2,6~ -2.55cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2 .8 -t -3.23 ·3,58 ·3,83 -4,00

1985 -2,56 -0.52 -0,29 0.28 0,29 -0,13 -0.66 -0.86 -1.38 -1.92 ·2,33 -0,56
1986 -0,68 -0.68 -0.64 -0,21 -0,81 -1,21 -1.35 -1,75 -2.25 -1.73 ·1,54 -1.87
1987 -1,96 -1.97 ·1,23 -1,28 -1,80 -1,60 -2.10 -2.45 -288 -3.26 -3,55 -3,75
1988 -3,75 -3,18 -2,35 -1.03 -1,77 -2,17 -2.6:! -3.03 -3,40 -3.:3 ·3,97 ·3,05
1989 -2,66 -3.21 -2.69 0.44 0.45 -0.31 -0.79 -1.26 -0.99 -1.08 -1,33 2,03

1990 1,15 0.94 0.73 0.87 0,01 -0.54 -0.81 -1.30 -H2 -1.96 -2,11 -2,46

1991 -1,07 -1.48 -1.23 -1,67 -1,54 -iIS -2.59 -3.01 -3.38 -3.71 -3,95 -4,11

1992 -2,91 -2,28 ·239 -2.28 -2,90 -3,19 -3.53 -3.85 -3,63 -3.91 -4,16 -4,29
1993 -4,49 -4.54 -4,31 -4.54 -4,49 -4,59 -4.75 -4,95 -5.12 -4.68 4,82 -4,25
1994 -2,36 -2.21 -1,92 -1.8~ -2,21 -1.50 -1.94 -2~2 -2.79 -z.ss ·3,21 -2,59

1995 -2,6-1 -2.69 -1.77 -0.96 -0,62 -1,28 -1.60 -2,11 ·253 -28ú -2,30 -2,63

1996 -1,20 ·1.07 -r,n -o.z; -O,SS -1.47 -2.01 -2.43 -2815 ·3.16 -2, 73 -2,75
1997 -1,93 -2.17 -2 .2 -t -205 -2,24 -2,69 -3.08 -3.40 -3.73 ·3."6 -3.56 -2,93

1998 -2,43 -2.7.1 -2,94 ·3.62
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Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. JuI. Ago. Set. Out, Nov, Dez.

1912 -I.O~ 1,44 1,22 0,73 0,08 -0,62 -1,19 -\,67 -1,95 -2,09 -2,44 -2,80
1913 -2,77 -2,27 -1,49 -1,43 -1,80 -2,16 -2,49 -2,70 -2,85 -2,71 -2,86 -2,07
1914 -2,2-\ -2,54 -2,67 -2,77 -3,08 -2,91 -2,87 -2,60 -2,65 -2,90 -3,17 -3,45
\915 -3,31 -3,13 -3,20 -2,60 -3,14 -3,52 -3,79 -4,00 -4,04 -4,14 -4,08 -3,10
1916 -2,75 -2,33 -1,22 -0,95 -1,06 -1,45 -1,94 -2,34 -2,55 -2,8\ -2,60 -2,63
1917 -\,03 -0,17 0,07 -0,02 -0,48 -\,10 -1,62 -2,06 -2,30 -2,61 -2,03 -\,44
1918 -OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-r- -0,49 0,72 0,48 0,47 -0,13 ~,66 ~,87 -1,19 -1,53 -1,28 -1,56,4

1919 -1,95 -1,87 -1,94 -2,26 -2,43 -2,85 -2,86 -2.97 -2,99 -3,24 -3,47 -3,69
1920 -3,92 -3,29 -1,51 -1,30 -1,90 -2,30 -2,60 -2.76 -2,76 -2,66 -2,75 -1,61
1921 -i,S-! ~,73 0,12 0,54 0,26 ~,46 -1,04 -1.21 -i,48 -i ,31 -1,05 -1,20
1922 -0,75 0,45 1,16 2,30 2,24 2,08 1,62 0,% 0,41 0,54 1,12 0,86
1923 1,38 1,8i 2,07 2,24 2,13 1,23 0,47 ~,18 ~,61 -0,78 ~,90 -1,41
i 924 -i,26 O,i9 1,72 3,21 2,93 2,46 1,77 0,99 0,44 1,29 0,67 0,89
1925 1,8: 1,83 2,96 3,66 3,17 2,2\ \,35 0,6\ \,65 l,lI 0,43 0,22
1930 -0,40 ~,60 0,20 -0,36 -0,70 -1,17 -\,64 -2,16 -2,37 -2,5\ -2,76 -2,05
1931 -\,96 ~,54 0,19 0,13 ~,41 -0,90 -l,39 -1.8-: -2,08 -1,38 -1,75 -2,\5
1932 -1,80 -1,50 ~,89 ~,95 -1,34 -1,69 -1,82 -2,38 -1,45 -1,05 -0,61 -1,23
1933 O,li 0,84 1,21 1,11 0,24 ~,41 ~,95 -1.60 -1,87 -2,13 -1,57 -1,27
\934 -I, I~ -0,77 0,36 0,22 -0,03 ~,33 ~,89 -1.55 -1,32 -1,61 -i,40 -0,95
1935 -0,43 0,12 0,47 0,57 0,49 0,10 ~,44 -1,14 -1,42 -1,72 -2,15 -2,64
1936 -2,73 -i,69 -1,99 -1,49 -1,62 -1,96 -2,34 -2.85 -2,99 -3,13 -3,31 -3,11
1937 -3,32 -2,33 -1,92 -1,26 -1,60 -2,05 -2,43 -2,93 -3,03 -3,11 -2,88 -2,51
1938 -1,45 -1,86 ~,43 ~,95 -1,75 -2,1 I -2,47 -2.97 -3,09 -3,12 -3,38 -3,62
1939 -3,9'7 -2,57 -2,43 -2,65 -2,73 -3,06 -2,82 -3,27 -3,36 -3,34 -3,01 -2,88
i 940 -2,60 -2,28 -0,32 -0,80 -1,36 -i,83 -2,20 -2,72 -2,85 -2,90 -2,26 -2,26
1941 -2,31 -1,85 -0,48 -0,95 -1,73 -2,19 -2,50 -2,99 -3,11 -3,24 -2,93 -3,17
1942 . -3,28 -3,22 -3,27 -2,61 -2,09 -2,46 -2,80 -3.18 -3,28 ,-1,45 -1,63 -1,29
i943 -1,0-\ -1,02 0,34 -0,25 -1,56 -1,96 -2,26 -2,78 -2,92 -3,05 -2,81 -2,46
1944 -2,32 -2,52 -2,18 -0,78 -0,68 -1,07 -1,53 -2,12 -2,33 -2,38 -2,70 -1,69
1945 -2,00 -1,72 ~,96 -0,70 -0,52 -0,70 -1,10 -1,74 -1,99 -2,09 -2,20 -1,87
1946 -0,78 0,08 0,11 -0,65 -1,61 -1,63 -2,03 -2,49 -0,91 -1,15 -1,12 -1,35
1947 -0,90 ~,88 0,26 -0,07 -1,79 -2,17 -2,54 -3.02 -3,14 -3,27 -2,14 -1,84
1948 -2,02 -1,91 -1,26 -1,55 -0,85 -1,07 -1,08 -1,72 -1,70 -1,97 -2,37 -1,63
1949 -1,83 -1,74 -1,11 -1,41 -0,73 -0,96 -0,98 -1,63 -1,62 -1,90 -2,31 -1,57
1950 -2,14 -2,79 -1,75 -0,28 -2,06 -2,46 -2,80 -3,26 -3,35 -3,46 -3,71 -3,49
1951 -2,96 -2,64 -2,72 -1,00 0,32 -0,03 ~,62 -1,30 -1,60 -1,58 -2,00 -2,12
1952 -1,30 ~,85 ~,40 -1,2 I -0,40 -0,92 -1,41 ·2.02 -2,24 -2,36 -2,72 -2,68
1953 -3,01 -2,63 -2,44 -0,62 0,55 0,16 ~,45 -1,15 ~,78 -1,13 -0,75 -1,32
1954 -1,00 -1,13 -0,65 ~,19 -0,13 -0,66 -1,18 -1.80 -2,05 -2,21 -2,10 -2,33
1969 I,~ 1,66 1,99 1,49 0,87 0,15 ~,20 ~.81 -0,95 -1,42 -1,74 -1,98
1970 -1,81 -1,75 -1,35 -1,20 -1,93 -2,42 -2,78 -3,09 -3,18 -2,27 -2,31 -2,55
1971 -1,58 -0,24 0,17 0,16 -0,34 -0,69 ~,91 -1.22 -1,67 -1,67 -1,85 -1,82
1972 -1,4-1 -1,45 -1,48 -1,22 -1,39 -1,74 -2,14 -1,87 -2,27 -2,35 -2,62 -1,77
1973 -1.99 -1,96 -1,68 -0,54 -1,10 -0,92 ~,91 -1,08 -1,27 -1,43 -1,72 -1,11
1974 ~,36 1,05 2,12 2,69 1,60 0,75 0,06 ~,59 ~,49 -0,20 -0,66 -0,43
1975 O,OC' 0,23 1,12 1,02 0,23 -0,08 ~,58 -1,16 -1,63 -2,06 -2,39 -2,55
1976 -3,01 -1,79 -0,95 -1,00 -1,67 .2,18 -2,56 -2.94 -1,65 -0,97 0,23 0,32
1977 0,36 0,52 1,81 1,45 0,80 0,11 -0,51 -1,10 -1,58 -1,96 -2,26 -1,31
1978 -1,52 ~,68 ~,84 0,01 -0,02 -0,72 ~,82 -1.36 -1,74 -2,02 -1,97 -2,00
1979 -1,Oê ~,13 0,13 0,87 0,36 -0,37 ~,93 -1,24 -1,10 -1,12 -0,67 -1,20
1980 -0,58 0,90 0,53 ~,29 -1,07 -1,60 -2,04 -2.47 -2,62 -2,68 -1,\8 -1,00
1981 -1,2(· -1,74 0,12 -0,18 -1,00 -1,38 -1,84 -2.29 -2,65 -2,97 -3,2 I -3,04
1982 -1,6'7 -1,87 -2,17 -1,82 -2,43 -2,75 -3,07 -3,40 -3,56 -3,78 -3,12 -3,48
1983 -3,59 -2,76 -2,55 -2,85 -3,37 -3,59 -3,82 -4,07 -4,24 -4,36 -4,46 -3,75
1984 -3,5~ -3,27 -2,78 -0,52 -0,69 -1,38 -1,84 -2.29 -2,65 -2,20 -2,25 -2,22
1985 -1,36 ~,42 1,18 3,13 2,72 1,84 1,10 0.37 -0,10 ~,68 -1,15 0,20
1986 0,20 0,32 1,58 1,72 0,77 0,44 ~,21 -0.39 -0,78 -1,18 -0,79 -1,28
1987 I" ~,89 -0,10 -0,28 -0,75 -1,21 -1,69 -2.16 -2,09 -2,46 -2,53 -2,96"",-
1988 -2,9'; -2,24 -1,31 -1,36 -1,72 -2,09 -2.48 -2,86 -2,72 -3,03 -3,04 -3,41
1989 -2,IC -2,45 -1,49 -0,34 -0,25 -1,01 -1,39 -1,89 -2,29 -2,18 -2,43 -1,81
1990 -2,33 -2,28 -2,01 -1,67 -1,86 -2,19 -2:56 -2.93 -3,08 -3,07 -3,10 -3,31
1991 -3.3~ -2,97 -1,82 -1,36 -1,68 -2.0-\ -2,44 -2,82 -3,13 -3,40 -2,90 -3,29
1992 -I,~ ~,82 ~,34 -0,31 -1,02 -1,54 -1,61 -2.0S -2,05 -2,43 -2,73 -3,14
1993 -3,>-: -3,55 -3,51 -3,30 -3,78 -3,96 -3,99 ~-22 -4,38 -4,45 -3,64 -3,89
1994 3 -- -2,76 -2,42 -2,16 -2,14 -2,14 -2,44 -2,83 -3,13 -3,09 -3,32 -2,24- ~.'"

1995 -2,0' -1,42 ~,47 0,30 0,32 ~,45 ~,70 -1,27 -1,73 -1,91 -1,94 -1,92
1996 ~,&.é 0,12 0,06 0,69 0,03 -0.41 ~.97 -1.50 -1,30 ~,98 -0,25 ~56
1997 ~.:3 -0,95 -0,76 -1,14 -1,65 -1,81 -2,21 -2.62 -2,95 -2,80 -2,80 -2,66
1998 -1.9- -2,02 -1,91 -1.63

Quadro 7A ~Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
CratoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Quadro 8A -Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
Ibiapina

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Ju1. Ago. Set. Out. Nov. De1..

1912 -0,11 1,11 2,11 3,16 4,46 3,76 2,96 2,28 1,9-:' 1,33 0,93 0,48
1913 0,09 0,74 2,24 3,01 3,49 3,11 2,38 1,79 1,36 1,16 0,63 0,78
1914 1,30 1,91 2,22 2,46 2,19 2,28 1,65 0,00 0,9~ 1,23 0,72 0,30
1915 0,26 -0,03 -0,05 0,22 0,03 -0,33 -0,90 -1,29 -1~59 -1,84 -2,07 -1,87
1916 -1,48 -0,69 0,16 0,90 0,82 0,28 -0,33 -0,82 -1,1- -1,49 -0,70 -0,70
1917 0,43 1,49 2,62 3,25 3,76 3,04 2,28 1,52 0,92 0,54 0,94 1,06
1918 1,93 1,93 2,58RQPONMLKJIHGFEDCBA2 ,5 7 3,82 3,28 2,37 2,05 US' 0,81 0,32 -0,05
1919 -0,29 -0,06 -0,14 -0,34 -0,35 -0,84 -1,32 -1,68 -1,7\ -1,97 -2,18 -2,31
1920 -2,39 -2,26 -0,86 0,21 0,61 0,26 -0,09 -0,57 -0,9-1 -1,29 -1,17 -0,51
1921 -0,34 0,87 1,88 2,29 2,89 2,37 1,88 1,09 0,65 0,60 1,03 0,64
1922 0,36 0,66 1,44 2,20 2,41 2,40 2,03 1,29fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO,Ti 0,25 0,09 -0,18
1923 -0,22 1,18 1,28 2,35 1,85 1,67 1,13 0,51 0,03 -0,41 -0,65 -0,74
1924 -0,22 0,92 1,90 3,49 4,54 3,98 3,09 2,30 1 ,7 J 1,26 0,83 2,27

1925 2,43 2,73 4,31 5,94 6,08 5,24 4,39 3,39 2,7: 2,29 1,98 1,89
1926 2,69 3,54 3,68 3,91 3,62 2,82 2,02 1,32 0,8~ 0,34 -0,10 -0,44
1927vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0,57 -0,58 -0,86 -0,62 -0,90 -1,30 -1,79 -1,96 -2,08 -2,17 -2,33 -2,42
1928 -2,50 -2,40 -1.85 -0,46 -0,73 -1,22 -1,68 -1,89 -2,(;2 -2,17 ·2,04 -1,54
1929 0,41 2,15 5,29 6,23 5,63 4,94 4,03 3,35 2,76 2,87 2,25 1,74
1930 2,46 3,58 3,59 3.52 2,86 3,03 2,36 1,65 l.1 : 0,81 0,66 0,30
1931 1,17 2,42 2,55 2.59 2,02 2,29 1,69 1,05 0"- 0,32 0,22 -0,09
1932 -0,19 -0,04 -0,18 -0,32 -0,59 -0,87 -1,36 -1,60 -1,83 -2,09 -2,28 -2,41
1935 0,55 1,77 3,07 4,39 4,85 3,96 2,99 2,11 1,>5 1,03 0,59 0,49
1936 0,33 1,25 1,17 1,74 1,91 1,47 0,70 0,02 -0,49 -0.91 -1,06 -1,46
1937 -1,41 -0,28 0,54 1,83 2,19 1,74 1,22 0,53 0,05 -0,32 -0,55 -0,69
1938 -0,50 -0,20 0,55 1,60 1,44 0,85 0,30 -0,34 -0,80 -1,15 -1,37 -1,27
1939 -1,27 -0,49 0,14 0,63 0,63 0,16 -0,16 -0,61 -0,73 -0,41 -0,62 -0,62
1940 -0,30 0,05 1,14 2,80 3,31 3,19 2,44 1,69 1,03 0,64 0,24 -0,25

1941 -0,66 -0,63 0,02 0,56 0,70 0,30 -0,20 -0,71 -1,1~ -1,49 -1,63 -1,85
1942 -2,20 -2,17 -1,53 -1,15 -1,10 -1,51 -1,99 -2,41 -2,6: -2,65 -2,53 -2,45
1943 -1,90 -1,74 -0,58 0,18 0,42 0,08 -0,30 -0,83 -1 ,2 5 -1,59 -1,62 -1,76
1944 -1,69 -1,66 -0,33 0,52 2,12 1,38 0,61 -0,06 -0,48 -0,87 -1,12 0,15
1945 0,75 2,14 2,65XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3.12 3,36 2,79 2,06 1,3\ 0,9.• 0,6\ 0,25 -0,13
1946 0,79 1,31 2,00 2,41 2,15 2,06 1,31 0,58 0,01 -0,40 -0,62 -0,29

1947 0,46 0,97 1,99 3,49 3,74 2,82 2,12 1,28 0,64 0,17 1,18 1,45
1948 1,50 1,84 2,38 2.63 2,49 1,89 1,33 0,66 O,O~ -0,40 -0,69 -0,56
1949 -0,79 0,25 . 0,86 1,12 1,16 0,65 0,27 -0,17 -0,66 -1,02 -0,28 -0,49

1967 -0,44 -0,27 1,22 2,42 3,42 2,86 2,13 1,52 1,83 1,38 0,85 0,69
1968 O,TI 0,63 1,81 2,62 3,29 2,46 1,73 1,05 O,S:! 0,07 -0,32 0,04
1969 0,14 0,33 1,11 1,90 1,76 1,59 1,54 1,07 0 ,5 3 0,15 -0,14 -0,51
1970 -0,24 -0.34 0,85 0,99 0,86 0,46 -0,08 -0,55 -0.69 -0,94 -0,91 -1,18
1971 -0,60 0,29 1,69 2.36 2,87 2,84 2,29 1,83 1,29 1,84 1,29 0,71
1972 0,31 0,43 1,08 2,09 2,27 2,05 1,43 0,97 0,-15 0,00 -0,38 -0,34
1973 1,03 1,37 2,99 4,55 5,53 5,92 5,68 4,92 4,5-; 4,38 3,68 3,43
1974 4,89 6,69 8.40 12,07 13,13 12,18 10,39 8.87 8,2& 7,66 6,49 6,12
1975 5,49 5,67 5,86 5,81 5,80 5,14 4,26 3,65 3,O~ 2,36 1,78 2,07
1976 1,86 2,95 3,22 3,2-1 2,94 2,24 1,48 0,81 039 0,48 0,44 0,06
1977 0,54 0,63 1,43 1,72 1,95 1,78 1,30 0,92 0,49 0,05 -0,34 -0,27
1978 -0,18 -0,28 -0,22 0,70 0,98 0,52 0,30 -0,07 -0,3: -0,60 -0,81 -0,98
1979 -0,84 -0,60 -0,32 -0.10 0,54 0,31 -0,24 -0,75 -1,0: -1,24 -1,12 -1,43
1980 -1,43 0,05 0,86 0,84 0,66 0,34 -0,24 -0,88 -0,-: -0,89 -0,80 -0,98
1981 -0,% -0,90 0,32 0,29 0,26 -0,26 -0,85 -\,42 -I:'C' -1,92 -2,09 -I,TI
1982 -1,54 -1,10 -0,71 0

1
"

0,08 -0,25 -0,69 -1,18 I" -1,50 -1,13 -0,90- ,~
1983 -1,32 -0,82 -0,38 -0,26 -0,59 -1,06 -1,58 -2,33zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2~~i -2,63 -2,74 -2,87
1984 -2,32 -1.85 -0,53 0,84 1,76 1,47 0,88 0,29 -O,OS -0,21 -0,52 -0,41
1985 0,26 2,38 3,65 5,06 5,62 5,77 5,02 5,01 4 1< 3,42 2,68 2,90
1986 3,22 5.04 6,04 7,20 7,54 7,49 6,57 6,39 5,5(; 4,53 3,68 3,80
1987 3,27 2,50 4,39 3.86 3,21 2,89 2,20 1,52 0,96 0,48 0,05 -0,41
1988 -0,56 0,19 1,66 2,79 2,68 2,46 1.75 0,82 O.:: -O. li -0,41 0,05
1989 0,54 0,45 1,20 2,18 2,98 2,36 2,16 2,25 1.6S LlI 0,61 1,38
1990 1,20 2,10 2,26 2,27 2,87 2,25 1.63 1,03 o.s. 0,09 0,60 0,08
1991 0,53 0,68 1,20 1.27 1.24 0,71 0,18 -0,49 -0.8" -1,08 -1,33 -1,65
1992 -1,48 -1.03 -0.98 -0.80 -1,16 -1.53 -2,04 -2,97 -3.C:' -3.1-1 -3,20 -3,30
1993 -3,32 -3,00 -2,87 -2.25 -1,98 -2,12 -2,22 -2,26 -2,:: -2,45 -2,59 -2,42
1994 -O ..•., 0.46 1,17 2,13 2,14 2,71 2,04 1,19 0,65 0,18 -0,22 -0,04~,
1995 -0,09 0,86 1,31 2,33 2,90 2,47 2,00 2,04 L..•: 0,87 0,59 0,54
1996 0,93 1,09 2,51 3.-11 2.76 2,03 1,26 0,26 -0.1; -0,57 0,37 -0,\3
1997 -0,21 -0,29 0,50 0,5-+ 0.39 -0,19 -0,86 -2,07 -2.2~ -2.~ -2,57 -2,77
1998 -1,89 -2,04 -1,44 -1,42
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Quadro 9A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da sérieestudada em
JaguaruanazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ano .Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. JIlI. Ago. Sel Que No v. Dez.

1912cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-< 1 ,53 0,65 0.79 (:_9., 1.03 0,45 -< I.l~ -< 1 .54 -1,16 -1.74 ·2,25fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2,S.~
1913 -2,86 ·2,60 -1,80 -1.71 ·1,36 -1,68 -2,(}.I ·2,45 ·2,55 -2,87 -3,26 -3,39
1914 ~2,66 -2,06 -1.38 -G_8-:' -0,77 -0,81 -1.02 -1.26 -1,81 -2,32 ·2,77 -2,99
1915 -2,56 -2.88 -3.19 -3.26 -3,50 -3,80 -3.95 -1,16 -1.40 -4.65 -1.86 -4,81
1916 ·4,60 -4,69 ·3,66 -::'s:! -2,66 -2,80 -3.13 -3.n ·3,74 ·4,06 -4,33 ·3.57
1917 -2,55 ·1,14 -0.23 ~.11 0.84 0.60 -o.os -0,66 -0,99 -1,59 ·1,89 -1,91
1918 -1.57 ·0.94 -0,17 -Q 19 -0,15 -0.28 -0.79 -1.19 -1,74 -2,2~ -2,62 -2,66

1919 -2,94 -2,94 -3,24 -3.57 ·3,81 ·3.99 -3.7.1 -3,96 -4,05 -4.34 -4.51 -4,51
1920 -4,63 -4.50 -2,87 1 ~., -1.38 ·1,60 -1.72 -2,13 ·2,58 -3.02 ·3.30 -3,04
1921 -3,23 -2,71 -IA 1 " j.96 0,62 0,08 0.25 -0.39 -1,01 -1,61 ·1,95 -2,26
1922 ·2,38 -2,44 -z.tz -LOl -0.07 0,11 -0.19 -0.71 -1.31 ·1.88 -2.29 -2,55
1923 -2,61 -1,76 -1.85 -1.69 ·1.90 -2,02 -1.99 -2,40 -2,83 -3,24 -3,59 -3,73
1924 -3,42 ·2,05 -1,47 -1.13 -0,42 -1,01 -1.40 -1.87 -2,35 ·2,81 ·3,20 ·2,00
1925 -1,74 ·1,76 -1.76 ·1.99 ·2,03 -2,29 -2.63 -2.97 -3,34 -3.70 -4.00 -4,10
1926 ·3,75 ·3,53 -2,47 -z.oi -2,09 -2,41 -2, 7" -3,06 -3,42 -3,77 -4,07 -4,16
1927 -4,16 -3,25 -2,36 -:!..U -2,26 -1,33 -\.81 -2,23 -2,67 -3,10 -3,47 -3,62
1928 -3,83 ·3,56 -2,76 +l.S2 ·1.84 -2,19 -2.5.$ -2,89 '3.06 -3.45 -3,78 -3,90
1929 -3,82 -2,92 -1,84 -,1.-,_ ·1.25 -1,64 -1.92 -2,26 -2,64 ·2,94 -3.32 -3,23
1930 ·3,13 -3.25 ·3.31 -330 -3,22 -3,21 ·3.14 -3.H -3,75 -3.96 -4.20 -4,28
1931 -4,06 -4,10 -4.06 -3.97 ·3,83 -3.75 -3.63 -3,87 -4,14 ..4.31 -4,52 ·4,57
1932 -4,08 -4,10 -1.26 -s.ss -4.67 -4,57 -4.5~ -4.66 -4,64 -4,86 ·5,03 -5,00
1933 -4,90 -4,51 -3.69 -::'28 -207 -2,56 -2. 7& -3.10 -3.45 -3,80 -4,04 -3,84
19J.1 -3.97 -3,16 -1,66 . " -0.68 -0,86 -U9 -\.94 -2,41 -2,87 -3.05 -2,26-t .• ·

1935 -1,72 -0.94 -0,36 ü49 0.68 0,66 0.18 -0,38 -1,01 -1,61 -2,1> -~19
1936 -2,26 -1.37 -1.70 -2.18 -2.32 -1,79 -2.00 -2,40 -2,82 -3,24 -3,59 ·3,66
1937 -3,85 -2,83 -2,82 ·::'38 -1.58 -1,62 -1.8: ·2,28 ·2,72 -3,14 -3,50 -3,65
1938 -3,53 -3,57 -1.99 -1.21 '1,39 -2,00 ·L32 -2,68 -2,90 -3,31 -3.50 -3,65
1939 -3,80 -3.63 -3.04 ·3.07 ·3.27 -3.34 -3.39 -3,52 -3,83 ·3,55 -3,87 -3,98
1940 -3,58 -3,37 -3.25 -1.S~ ·1.23 -1,45 ·l.26 -1.63 -2,14 -2,62 -3.03 -3,19
1941 -3,41 -3,33 -3.39 -3.4-4 -3,71 ·3,63 -3,71 -3,93 -4,19 -4,47 -4.50 -4,55
1942 -4,59 ·4,5\ -4.41 -03 -1,40 -4,27 -4.27 -4.43 -4,64 -1.61 -4,82 -4,40
1943 -3,64 -3.33 ·3,26 -2.'76 ·3,10 -2,99 -2, 79 -3.09 -3,45 -3.80 -3,97 ·3,74
1?44 -3,80 -4,06 -3,10 -245 -1.96 -2,41 -2,4-1 -2, 78 -3.17 -3,47 ·3,80 -3,31
1946 1.38 1.18 1.14 l..t::! 0,67 0,11 -0.49 -1.13 -1,67 ·2,15 -2,49 -1,60
1947 -1,69 -1,47 -0,41 C,li 0,14 -0,54 -1.00 -\.59 -2,07 -2,51 ·1.28 ·1,41
1948 -1,73 -1,53 -1.07 -1.00 -0.86 -1.12 -1.60 -2,13 -2,56 -2,95 -3,21 -3,41
1949 -3,57 -3,30 -2, 75 -2.Q.l ·1,41 -1,68 ·1.99 -2,42 -2,13 -3,10 -1,74 -2,10
1950 -2,08 -2,24 -1,59 -Q33 -0.37 -0,94 -1.38 -\.93 -2,24 ·2,53 -2,84 -3,08
1951 -2,95 -3,13 -3,15 -2.~3 -260 -2,07 -2,4:! -2.86 -3,22 -3.54 -3.74 -3,65
1952 -3,59 -3,60 -3,43 -3.1-' ·3.35 ·3,61 -3.83 -4.13 -4,35 -4.56 -4,62 -4,68
1953 -4,69 -4,65 -4,76 -~.26 -4,41 -4,53 -4,65 -4,87 -5,02 -5,15 -5,19 -5,16
1954 -5,14 -5,07 -4,95 -1.56 -4,17 -4,03 -4.14 -4,40 -4,60 -4,78 -4,85 -4,79
1955 ·4,54 -4.30 -3.81 ·3.03 -2,86 -2,99 -3.27 -3.63 ·3,90 -4,06 -4,21 -4,20
1956 -4,28 -3,58 -3,08 -2.53 -2,85 -3,09 ·3.29 -3,57 -3,85 -4,11 -4.25 -4,35
1957 -4,41 -4.50 -1,59 -3.:2 -1.89 -2,39 -2..7-t -3,15 -3,47 '3,7; -3,95 -4,07
1958 -4,16 -4.29 -1.53 -1.70 -4.55 -4,70 -1.81 -5,00 -5,14 -5,26 -5.29 -5,27
1959 -4,82 -3,18 -3.12 -2.60 -2,69 ·2.94 -3.1~ -3.45 -3,74 -4,01 -4.16 -4,27
1960 -4,34 -4,31 -3.90 -3.92 ·3.88 -3,79 -3.90 -1,19 -4,23 -4,44 -4.55 -4,57
1961 -3,85 ·1,05 0.24 L!O 0.52 0,08 0.08 -0.62 -1,21 ·1.74 -2,12 ·2,12
1962 -2,29 -2.31 ·1.10XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.J.[;.> ·1.30 -1.83 -223 -2,69 -2,57 -296 ·3,22 -3,42
1963 -2,48 -1,95 0.04 0.50 -0.26 -0.74 -l.26 -1,82 -2,28 -2,70 -2,99 -i.n
1964 -1.99 -0.96 -0.27 1.14 1,59 1,45 \.42 0.58 0,18 -0,49 -0,92 -1,30

1965 -0,72 0,18 0.75 2.06 2,41 2,19 2.09 1,18 0,71 -0,01 -0.49 -0,92
1966 -1,33 -1,07 -\.08 ·1.38 -1.67 -1,85 -2.13 -2,60 -2,98 ·3,33 -3,55 -3,72
1967 -3,69 -2,00 -0,58 0.06 0,98 0,97 0.27 -0.35 -0,96 -1.52 -i.sz -2,26
1968 -2,08 -2,31 -0.54 0.08 1,50 0,67 0.09 -0,61 -1,20 -1,73 -2,12 -1,85
1969 ·1,76 -2,04 -2,20 -L~7 -1.51 -1,57 -1.8~ -1,81 -2,28 -2,70 -298 -3,21
1970 -2,80 -3,00 -2,68 -2.61 .2, 78 ·3,06 -3,2.2 -3,58 -3,86 -3,97 -4.12 -4,22
1971 -3,92 -3,84 -3.14 -2.16 -1.88 -1,69 -200 ·2.31 -2,72 -2,87 -3.11 -3,27
1972 ·3,45 -2,68 -\.92 ·Uê -1.03 ·1,50 -1,86 -2,17 -2,60 -2,98 -3,24 -2,94
1973 -3,06 -2,73 -2.24 -1.21 -0.70 -0,67 -0.32 -0.89 '1,36 -1.84 -2.21 -2,51
1974 -0,97 -0.89 0.47 1.:8 1,20 0,79 0.29 -0,07 0,36 0.03 -0.50 -0,80
1975 -1,04 ·1,05 0.97 Q7Q 1.28 0,98 1.06 0.25 -0,42 -0.99 -1.45 '1,36
1976 -1,39 -0,95 -0,59 -<i."1 -1.00 -1,39 -L83 -2,30 -2,71 -2.28 -2,61 -2,88
1977 -2,15 -1,36 -1,53 -U6 -0.89 -0,60 -oA3 -1.06 ·1,60 ·2,09 -2.4~ -2,58
1978 -2,64 -2,67 -2,49 .::,l.~ -1.43 -1.56 -1.62 -2,05 -2,49 -2,89 -3.16 -3,03
1979 -3,17 -3,26 -3.22 -3.':'0 ·2,80 -3,01 -3.2~ -3.61 ·3.61 ·3,90 -4,05 -4,15
1980 -4,24 -2,66 ~2,70 -:!.98 -3.11 -3,17 -3.37 -3.72 -3,98 -4,23 -4,28 -4,33
1981 -4,31 -4.37 -3.51 -s.s: -3.49 -3,58 -3,80 -4.10 -4,33 -4.53 -4,63 -3,90
1982 -3,97 -3,52 -3,02 -1.90 ·2.14 -2,26 -2,6l -3.03 -3,37 -3.20 -3.35 -3,54
1983 -3,69 -3,47 -3,42 -3.66 -3.74 -3,90 -I.OS -4,35 -4,55 -1.74 -1.81 -4,85
1984 -4,76 -4.67 -3.28 ·1.31 -1.09 -1,24 -1.39 -1,94 -2.25 -2,67 -2.96 -2,96

1985 ·2,43 -0,83 0.09 1."::- 2.28 2,30 238 1.68 0,86 0.12 -0,46 '0,53
1986 -0,55 -0.32 0,75 L1~ 0.65 0.19 -o.o -1.07 -1,41 ·1.92 -2.21 -2,47
1987 ·2,67 -245 ·1.94 ·!S~ -2.12 -2,22 -2~2 ·2,86 -3,22 -3.54 ·3.73 -3,88
1988 -3,81 -3.38 -3.04 ·l.86 ·1.54 -1.62 -1.62 -2.14 -2,57 -2,96 -3,22 -3,07
1989 ':2,75 -2.93 -2.50 "{:..S-! -0.81 ·0.85 -1.07 -1.56 -2,05 -2 . .15 -2, 73 -1,85
1990 -2,15 -2.06 -211 ·::'2S -2.07 -2.35 -269 -296 ·3,30 -3.61 ·3,81 -3,95
1991 ·3,93 -3,96 ·3.74 -3.87 -3.36 -3,44 ·3.60 -3.92 -4.16 -4.39 -4.50 ·4,57
1992 -3,15 -2,18 -2.04 -1.89 -2.33 -2.50 -280 -3,21 -3,53 -3.82 -3.99 -4,11
1993 -4,14 -4,15 -4.35 ""o ,~ -1.62 -4,66 -4.74 -4,94 -5.08 -5,21 -5.24 ·5,24
1994 -4,30 -2.99 ·1,53 -<'.~8 -0.36 0.45 0.58 0.52 0,47 DA::: 0.37 0,64
1995 0,82 1.09 1.75 :45 3.12 3,28 3.3" 3.02 2,71 2,84 2.55 2,81
1996 2,80 2.76 3.60 U& ~.O~ 3,64 3A 2 3.07 2,75 2,47 2.21 1,99
1997 1,51 0,86 0.21 ":.:8 -0.36 -0.83 -1.3~ -1.88 -2,34 -2. 75 -3.03 -3,16
1998 ·2,54 -2.83 ·2.97 -~,:.t
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Quadro lOA - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Maranguape

AnoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJaIL Fn. !\1ar. Abr. 'I1aL Jun. JuL Aeo. SeI.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOuL 1\0\'. Dez.

1912 -0,16 1.61 3.66 4,37 4.89 4,81 3,98 3,03 2,67 1.86 1,19 0,61
1913 -0,16 1,14 2.09 2.45 2.13 2,14 1,60 0.62 0,17 0.14 -0.19 -0,40
1914 -0.09 0,79 0,96 1.42 1.35 1,64 1,16 0,45 0,08 -0.40 -0.68 -1.10

1915 -1,64 -1,59 -1.86 -1.61 -IAI -1,85 -2,34 -2,60 -2.72 -2.94 -2,97 -2,74
1916 -2.38 -1.99 -0.99 0.37 C.é5 0,50 -0,24 -0,70 -1,13 -1.50 -0.99 -0,81
1917 0,28 1,49 2,6~ 2.88 3.83 3,25 2,29 1.62 0,99 036 0,29 0,15
1918 0,24 0,48 0.80 1,09RQPONMLKJIHGFEDCBA1 .7 5 1,26 0,52 0.15 -0,33 -0.79 -1.14 -1,46
1919 -1.40 -1.56 -1.78 -1,74 -1.96 -2.25 -2,66 -2,11 -2.17 -2.34 -2.52 -2,58
1920 -2.97 -3.03 -1,35 -0.57 -0.06 -0,33 -0,70 -1,24 -1,52 -l.55 -1,65 -0,74
1921 -0,61 0,53 1.79 2.22 2.69 2,46 2,08 0,12 0,19 -0.16 0.26 0,38
1922 0,46 -0.03 0.18 0,92 1.45 1,36 1,02 -0,61 -0.97 -L34 -0,95 -1,17
1923 -1,29 -0,43 0,01 0.54 0.8& 0,25 -0,35 -0,08 -0,47 -0.92 -1,21 -1,57
1924 -1,59 -0,94 0,73 1,77 2.40 2,75 1,87 1,83 1,18 0,81 0,32 0,58
1925 0,44 0,51 1.05 1,94 2.~2 1,75 0,94 1,29 1.23 0.65 0.29 -0,18
1927 -0,38 -0,11 0,43 1,99 2.11 2.20 1,51 0,76 0,09 -0,42 -0,94 -0,93
1928 -0.99 -0.80 -0,47 0,37 -0.17 -0,67 -1,29 -1,70 -1,98 -2_24 -2,63 -2,86
1929 -2,99 -1.68 0,43 1,26 !.l6 0,83 0,04 -0,51 -0,99 -1.31 -1,74 -2,00
1930 -1.77 -2,01 -2.00 -0,88 -1.36 -1,19 -1.66 -2,00 -2.38 -2.38 -2.70 -2,91
1931 -2.54 -0.88 -0.25 0,14 -035 -0,90 -1,49 -1,85 -2.02 -2.30 -2.66 -2,79
1932 -2,65 -2.05 -1.64 -1,91 -2.18 -2,35 -2,81 -3,00 -2,97 -3.13 -3,39 -3,59
1933 -2.82 -2,43 -1,83 0.41 -0.14 -0,68 -1,33 -1,76 -1.94 ·1.26 -2,42 .2,14
1934 -1,65 -1.1 1 0.56 1.09cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL i- 1.27 0,44 -0.15 -0,65 -1.08 -0,84 -0,19
1935 0,01 0.88 0.88 1.91vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2.(;-9 1,95 1,28 0.57 0.04 -D.38 -0,72 -1,18
1936 -1,59 -1,38 -1.30 -1.42 -0.8: -1.25 -1,83 -2,22 -2.55 -2.76 -3,06 -3,31
1937 -3.80 -2.96 -2.55 -1,52 . .0 ' :5 -0,13 -0,41 -0,85 -0,70 -0.90 ·1,25 -1,47
1938 -1.38 -lJ9 0.64 1,39 1.48 1,14 0,42 -0,13 -0,56 -0.88 -0.73 -1,12
1939 -1.15 1.19 1.64 2.61 239 1,73 1.10 0,54 0.70 1.33 1.00 0,48
1940 0,14 0.09 0.78 1,41 1.63 1,27 0,68 0,12 0,1 I -0.31 -0,90 -0.80
1941 -1.46 -1.5~ -0.62 -0.29 -0.70 -1,40 -2,08 -2,36 -2,45 -2.46 -1,99 -1,97
1942 -2.46 -2.50 -1,72 -1.45 -1.63 -2,23 -2,89 -3.08 -3.39 -3.02 -3.24 -2.74
1943 -2,82 -2.67 -1.94 -0,84 -0.95 ·1,57 -2,07 -2,34 -2.47 -2.65 -2.60 -2,21
1944 -2,15 -2,32 -1.52 -1.05 -0..56 -1,08 -1,66 -2,04 -2,39 -2.60 .2,88 -2,64
1945 -2,00 0,01 0.17 1.40 1.85 1,31 0,68 0,04 -0,37 -0.79 -0,82 -1,34
1946 -0.84 1,06 1,11 2_24 2.60 1,99 1,29 0,59 0,12 -0,35 -0,43 -0,98
195 I -1,04 -1,60 -1,69 -1.03 -L57 -U4 -2,08 -1.51 -2,77 -1.82 -2,71 -2,17
1952 ·2,34 -2.09 -1.05 0.41 0.24 -0,32 -0,92 -1,22 -1.62 -1.80 -2.15 -2,42
1953 -2.43 -2.24 -1,30 -0,95 -0.70 -0,96 -1,49 -1,93 -2,09 -2.46 -2,79 -3,06
1954 .3,33 -2,69 -1.60 -1,61 -0.84 -1,06 -1,54 -1,99 ·2.37 -2.75 -2,53 -2,67
1955 -2,35 ·2,07 -1.51 -0.46fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Ij.67 -1,30 -1,94 -2,29 -2,63 -2.68 -2,91 -2,25
1956 -2,43 -1,67 -lJ5 -D.29 -0.47 -1,15 -1,75 -1.08 -2,27 -2.63 -2,94 ·3.13
1957 -2.49 -2.77 -1,l9 -0.06 -<).19 -<).97 -1,63 -2.06 -2,41 -2_67 -2,96 -2,91
1961 0.23 1.81 2.53 3,55 335 2,61 1,79 0,88 0,20 -033 -0.76 -0,57
1962 -0,47 -0,07 0,66 1.41 1.02 0.40 -0.26 -0,95 -1,39 -1,76 -1,83 -1,81
1963 -0.06 0.52 1,95 2.80 2.18 1.35 0,76 0.01 -0,57 -1,09 -0,06 1,38
1964 2,15 336 3.58 4.36 3 .81 ) 3,05 2,30 1,40 1,21 1.02 0,47 0,03
1965 0,07 -0.-12 0,18 1.02 1.67 1,97 1,11 0,30 -0,30 -0,55 ·0.98 -1,30
1966 -1.79 -1.87 ·2.06 -1.61 -1.03 -1.08 -1.34 -1,90 -2.18 -2.40 -2,42 -2.53
1967 -2,77 -1.64 -0.35 0,16 1.40 1.01 0,42 -0,30 -0,63 -0.80 -1.10 -1,39
1968 -1.04 -0.85 -0.02 1.47 1.78 1.12 0.44 -0,24 -0.79 -1.16 -1,52 -1,02
1969 -1.46 -1.57 -0.91 0,02 0.45 0,22 0,39 -0,02 -0,44 -0.73 -1.15 -1,52
1970 -1.32 -1.70 -0.84 -0.17 -03' -0,86 -1.40 -1,94 -2,31 -l_54 -2.27 -2,31
1971 -1.99 -1.57 -0.61 -0.11 0.&3 1.39 1.91 1.17 0.58 0,57 0,34 0.04
1972 -0.52 -0,72 -0.54 0.05 032 0,62 0,39 0,11 -0,46 -0.96 -1,38 -1,51
1973 -1,05 -0,69 0.39 130 2.04 2,14 1,90 1,30 0,86 0.26 -0.05 -0,56
1974 0.67 137 2.74 3.74 4.79 4,41 3,42 2,44 1,74 1.39 0.82 0,63
1975 0,73 0.90 1.66 2.00 2.88 2,68 2,37 1,49 0,99 0.40 0,16 0,56
1976 0,03 0.99 1,86 2,93 2.15 1,42 0,64 -0,19 -0,59 -0.31 0,08 -0,38
1977 -0,07 0.15 0,88 1.49 l.&~ 2,14 2,34 1,54 0,88 0.39 -0,03 -0.38
1978 -0.68 -056 -0.43 0.11 032 -0.16 -0,28 -0,90 -1,24 -1.43 -1,77 -1,87
1979 -1,82 -1.71 -1.14 -1.15 -D39 -0.79 -1,39 -1,90 ·1,59 -1.89 -2.15 ·2.35
1980 -2,25 -2.10 -1.49 -1.46 -0.67 -1,04 -1,61 -2,10 -1.77 -2.05 -2,30 -2.48
1981 -2,85 -3,03 -1,69 -1,42 -1.-l6 -1,92 -2,50 -3,12 -3,41 -3.63 -3,74 -3,36
1982 -3.08 -2.61 -2.18 -1.35 -J.J6 -1,42 .1,83 -2,34 -2,46 ·231 -2,31 -2,28
1983 -2.79 -2.58 -2,24 -243 -~.7~ -2,92 -3,41 -3,95 -4,09 -4.04 -4,12 -3,87
1984 -3,73 -334 -2.71 -2.14 ·136 -0,72 -0,36 -0,46 -0,95 -1.46 -1,84 -2,18
1985 -1,20 0,42 1,16 1.61 1.63 1,97 2,12 1,36 0.60 -0.07 -0,17 0,81
1987 -0.54 -0.59 0.61 0.29 . .1 ]3 5 0.09 -0,54 -1,12 -1,42 -1.67 -2,03 -2,31
19&& -1,82 -13" 0.45 1.22 u~ 1.93 1,56 0,74 0,04 -0.33 0,07 1.04
1989 1.22 0,72 1.27 1.8~ 1.6, 2,31 1.97 1,34 1,22 0.86 0.24 0,5\
1990 0.00 -0.08 -0.50 -0.45 ..Q .5~ -1,20 -1,31 -1.79 -2,23 -2 .6 4 ·2.90 -3,09
1991 -3.07 -2A':! -1.09 -0.28 ...(I.!Ó -0.48 -1.15 -1,59 -2.05 -l.OO -2.32 ·2.53
1992 -2.67 -2.33 -J,81 -1.26 -1 . .1 S -1.27 -1.94 .2,20 -2.56 -2.88 -3.11 -3.26
1993 -3.36 -3.ê9 -2.76 -2.73 -3.! 1 -3,33 -3.49 -3,55 -3.81 -4.05 -4.16 -4.23
1994 -3.98 -3.21 -2.42 -0.88 0.:6 1,37 0,81 0,10 -0,53 -i.n ·1.53 -1,28
1995 -1.61 -0.81 -0.53 0.88 I.n 1,51 0,82 0,15 -0,49 -0.95 -1.38 -1.68
1996 -0,90 -0,18 0,57 1.40 1.~4 0.96 0.32 -0,17 -0.78 -1 .2 9 -1,68 -1.94
1997 -2.16 -2.65 -2.40 -2.16 .1.70 ·2,28 -2,87 -2,92 -3.25 -3.55 -2.88 -2,69
1998 -1.46 -1.67 -1.20 -1.05
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Quadro 11A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Missão Velha

Ano .Ian, Fe,'. Mar. Ab<. MaLXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJun. JuL Ago. Se!. Oul. Nov. DeL

1912 -1.02 0,44 1.81 1.90 2,18 1.71 1.31 0.73 0.76 0,87 1.0.: 0.43

1913 0.26 1,08 136 1.70 1,47 0,81 0.27 -0.01 -0,35 -0,34 -O.8~ 0,13
1914 1.64 1,23 1.22 0.85 0.15 -0.39 -0,70 0.33 -0,26 -0.58 -1.03 -1.47

1915 -1.55 -UO -IA7 -1.50 -1,98 -2.34 -2.63 -2.84 -3,13 -3.37 -33- -2.36
1916 -2.14 -2,13 -1.49 -0.79 -1,19 -1.65 -2.01 -2,28 -2.63 -2,94 -2.8: -2.91
1917 -1.15 0,95 1.09 0.81 0.18 .{l,47 .{l.93 -1,31 -1.57 -1,79 -O.9~ .{l,22

1918 0.62 0.31 0.88 0,60 0,36 -0,24 .{l.69 -0,93 -1,18 -1,36 -1.5: -1.50

1919 -1,86 -1,71 -1.89 -2.14 -2.62 -2,79 -3.03 -3.14 -3.31 -3,35fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-3Y -3.71
1920 -3.59 -3.27 -1.51 -1.25 -1,85 -2,10 -2.22 -2,41 -2.64 -2.70 -2.8~ -2.41

1921 -2.01 -0,58 2.20 2.84 2,69 1,60 0.96 0,38 -0,24 -0,71 -O.8~ .{l,99

1922 -1.05 0,01 0.16 1.52 1,26 1,06 0.76 0.20 -0,40 -0.09 0.1 ~ 0.39
1923 0.65 1,87 1.74 1.97 1.45 0,73 0.40 -0.11 -0,60 -0,92 -0.91 -1,38
1924 -1.07 0,15 1.59 4.09 3,54 2,37 1.58 0,95 0,26 0.19 -OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-v c 0.00~-
1925 0.69 0.63 0,97 0.59 -0,18 -0.60 -1.05 -1,42cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-1 .50 -1.84 -2.1 : -2,15
1926 -2.49 -2.70 -2.13 -1.66 -1.90 -2,20 -2.47 -2,69 -3,00 -3.25 -3.2; -3,37
1927 -3.55 ·2,82 -2AI -2.2] -2,74 -2,82 -2.94 -3.04 -3,32 -3,58 -3,6~ -3,77

1928 -3.98 4,23 -2.60 -2.75 -3.03 -3,03 -3.23 -3,36 -3,60 -3,84 -3.9; 4,01
1930 -1.05 -1.38 -0.32 -0.78 -1.41 -1,78 -2.1 I -2.69 -2,91 -3.10 -3.3~ -3.06
1931 -3.1 I -2.4 1 -1.60 -1.05 -1.29 -1,77 -2.11 -2,69 -2.91 -2,00 -2.4 : -2.80
1932 -2.52 -2,41 -2.43 -2.50 -2,70 -2,77 -2.79 -3,30 -1.99 -2,20 -U~ -2.19
1933 -2.15 -1,63 -0.66 -0.03 -0,84 -1,32 -1.71 -2,32 -2.59 -2.72 -1.9: -1.91

1934 -1.39 -0.30 l.lO 2.14 1.90 1,12 0.48 .{l.36 .{l.05 -0.52 -O.P 0.28

1935 1.09 2,22 2.35 2.81 2,69 1,95 1.48 0.54 -0.02 -0,19 -O,2~ -0.75

1936 .{l.79 -0,53 -0.96 -1,15 -1.80 -2,11 -2,41 -2,89 -3.09 -3.21 -3.3' -3.28
1937 -3.37 -1,95 -1.45 -1 ..15 -1,84 -1.98 -2.29 -2.85 -3.03 -3.00 -3.3: -3,19
1938 -3.04 -3,18 -1.82 -1.69 -2.19 -2.53 -2.77 -3,28 -3,44 -3,61 -3.8: -3,99
1939 -3.59 -2,54 -1.86 -1.96 -2,30 -2,63 -2.85 -3,35 -3,50 -3,60 -3.4~ -3,50
1940 -2.57 -1,84 -0.71 -0.49 -0.94 -1,30 -1.67 -2,29 -2,55 -2.15 -2.54 -2,16
1941 -2.74 -2.55 -1,3 1 -1.54 -1,59 -2,06 -2.34 -2,89 -3,09 . -3,29 -3.1(· -3,24
1942 -3,39 -3,15 -3.28 -3.50 -3,92 -3,93 -3,99 4,37 -4,42 -3,61 -2.93 -2.60
1943 -1,81 -1,67 0.43 0.33 -0,38 .{l,82 -1.20 -1,87 -2,18 -2,47 -2,36 -2,48
194-1 -2.34 -2.65 -1.65 -1.12 -1.75 -2.00 -2.25 -2,81 -2.80 -2.80 -2.99 -1,70
1945 -1.70 -1,69 -1.04 -1,12 .{l,79 -1.l6 -1.52 -2,15 -2,43 -1,63 -i.so -1,18
1946 0,21 !.I O 0.99 0,90 0.16 -0,06 -o.s I -1,25 -1,62 -1.97 -1.6: -I.I6

1961 .{l.70 -0,32 0.06 -0.70 -1.36 -1,80 -1.76 -2.22 -2,59 -2,85 -3.08 -2,89
1962 -2.79 -1,82 -1.68 -1,70 -2.23 -2,54 ·2.43 -2,81 -3,12 -3,33 -1.8C' -1,45

1963 -1.86 .{l.64 .{l.21 -0,22 -0.92 -1041 -1,85 -2,30 -2,66 -2,23 -IX .{l,55

1964 0.84 0.99 1.22 1.51 0,86 0.79 0.33 0.12 -0,50 -0.60 -o.c: -1.46

1%5 -1,67 -2.01 -1,47 -0.77 -1,30 -l.57 -1.96 -1047 -1,92 -1.00 -IA: -1.67

1966 -1.64 .{l.12 -o.u -0_31 -0,98 -0,48 .{l.79 -1,35 -1,77 -1,90 -t.i- .{l.73

1967 .{l.39 0.99 1.80 1.75 1.39 0.73 0.19 -0,47 -0.16 -0,67 -O.5S .{l,53

1968 0.14 0,05 1.60 1.00 0.84 0.37 .{l.25 -0,86 -1.38 -1,63 -I.iS -1.74

1%9 -1.29 -1.23 -0.90 -1.15 -1,27 -1.45 -1.78 -2.09 -2,12 -2,41 -2.6-: -2.87
1970 -2.44 -1.98 -1.40 -1.I6 -1.85 -2.24 -2.59 -2,96 -2,93 -2.31 -2.28 -2.71

1971 -2.42 -1.45 -0.55 -0,05 -0.54 .{l.69 .{l.98 -1,51 -1,96 -2.13 -2.2S -2.43
1972 -1.78 -1,69 -1.59 -1.65 -1,50 -1,73 -2,14 -1,90 -2,10 -1,80 -2.1~ -1.59

1973 -1.63 -2,01 -1.52 .{l.67 -0.75 .{l.03 0.60 1,23 0.50 0,99 0.3& 0.61
197~ 0.06 1.74 3.9~ 4.37 3,82 2.84 2.20 1,33 1,15 0,50 0.15 .{l,29

1975 0,59 0.10 0.23 0.21 -0,31 .{l.62 -1.12 -1.64 -2,07 -2,04 -2.11 -1.81

1976 -2.12 -1.00 -0.96 -0.87 -1,51 -1.83 -2,23 -2,42 -0,80 -0,24 1.4(' 1,15
1977 1.12 1,74 2.15 1.93 1,52 0.97 0.50 -0,19 -0,60 -0.88 -1.1Õ -1,31
1978 -1,65 -0.95 .{l.89 0.13 0.27 -0,28 0.18 .{l,48 -0,47 -0,95 .{l.8f -1.34

1979 -0.84 .{l.70 -0.78 -0.13 -0.66 -1,17 -1.63 -2,10 -2,49 -2,76 -2,48 -2.91
1980 -2.25 -1,97 -1.9:: -1.15 -1,57 -1.99 -2.37 -2,76 -3,08 -3,29 -2.9~ -3.34

1981 -3.84 -3.92 -2.62 -2.74 -3,24 -3.49 -3.72 -3.97 4,16 4,26 -4.3f 4,17
1982 -3.67 -3.68 -3.42 -3.05 -3,43 -3.51 -3.73 -3,99 4,18 4,20 -3.9S -3.58
1983 -3.60 -2.71 ·2.25 -2,53 -3,00 -3.27 -3.52 -3,79 4,00 4,06 -4.18 -3.93
1984 -1.14 4,12 -3.00 -0.23 -0.69 -1,20 -1.66 -2,12 -2,51 -1,94 -2.2S -1,92
1985 .{l.10 1,29 2.00 3.33 2,96 2.96 2.07 1,22 0.49 .{l,OS -O.6! 0.81
1986 1.21 1,53 2.96 3,54 2,8! 1,94 1.16 0,40 -0.24 .{},74 -0.51 -1.19

1987 -1,21 -0,81 -0.34 -0.64 .{l,96 -1,05 -1.53 -2,01 -1,67 -2.02 -2.35 -2.84
1988 -2.19 -2.11 -0.94 -0.0-1 -0.84 -1,29 -1.7.\ -2,20 -2,58 -2,80 -3.0~ -2,43

1989 -1.79 -2.15 -1.79 .{l.37 .{l.64 -1.11 -1.43 -1.92 -2,33 -1.21 -I.::: 0.23
1991 .1),40 -0.27 0.33 0.77 0,18 .{l.37 .1 ).93 -1,67 -1,95 -2,29 -2.6: -3,14
1992 -2.74 -1,43 -0.67 -0.80 -1.64 -2,08 -2.27 -2,86 -1.49 -1.88 -2.:: -2.57
1993 -3,01 -2,40 -1.82 -1.79 -2.19 -2.58 -2.56 -2,71 -2.71 -2.97 -2.4: -2.5:
1994 -1.98 -1.94 -:.15 -1.86 -2.27 -1.94 -2.33 -2,92 -3.08 -3.07 -3.:- -2.68
1995 -2.50 -1,61 -0,48 0.49 0,28 -0,29 0.39 0.44 -0,07 -0.18 -O.: ' .{l.17

1996 0.75 1,47 2.02 2.50 2,01 1.36 0.62 .{l.27 .{l.03 .{l.45 O.~ 1.42

1997 1.29 0.93 1.86 1.38 0,76 -0.07 .{l.19 -1.00 -1.36 .{l.11 -0.3: .{l.l2

1998 0.50 0.98 0.67 1.01
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QuadrocbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Valores mensaisdo ISSP para todos os anos da série estudada em I

Mombaça
I

I
Ano Jan. F••', Mar. Abr. MaL Jun. Jul. AlIo. SoL Oue Nov. De •.

1912 l.M Z,I~ 2.79 3.15 2.~ 2,39 1,57 1,16 2,21 1,." 0,67 0,09 I
1913 0.07 0.97 0.82 1,80 2,01 2,16 2,17 1,49 1.0: 1.07 0,45 0,61
1914 1.73 1.S8 1,24 1,59 1,51 2,88 3,58 5,19 4,OE 3,06 2,26 1,51

I
1915 1,07 0.30 -0,47 -0.91 -1,49 -1,80 -1,97 -2,27 -2,65 -3,04 -3,22 -2,61

1916 -2.30 -2.32 -0.65 -0.08 0,17 -0,32 -0.63 -1,09 -1,59 -2,06 -1,11 -0.44

1917 1.12 2.32 3,37 3,31 3,50 2,61 1,89 1,23 0,$0 -0,15 -0,36 1,81
1918 1.88 2.90 3,01 2,31 2.57 2,61 1,80 3,41 2. 78 1,87 1,16 1,68

I
1919 0.89 0.38 -0.45 -1.01 -1,62 -2,10 -1,12 0,08 -0.37 -1,00 -1,41 -1,78
1920 -.2.,15 -2 ,.12 -0,66 -0,09 -0,02 -0.48 0.33 -0,17 -o,3~ 0,30 -0,20fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,61

1921 0.29 2.11 3.04 2,72 4,62 4,05 3,67 3,11 4.0: 3.69 3,82 3,00
1922 2.06 2.U 2.05 4,93 4.88 4,81 4,13 4,37 3.31 2,29 2,51 1.75

I
1923 221 2.0.\ 1,57 2,15 1,77 1,71 1,12 0,48 -0,14 -0,76 -0,97 -1,38
1924 -0,93 1_15 2,94 5,42 5.74 5,32 4,16 3,20 2.63 3,11 2,29 1,75
1925XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA277 2,66 3,45 3,40 2,42 1,55 0,98 O,H -0,05 0,12 -0,39 -0,53

1926 -0.73 -0.0.\ 0.70 \,08 \,20 0,84 0,14 -0,37 -0,95 -1,48 -1,84 -2,17

I
1927 -2,31 -1.24 -0,93 -0,17 -0.18 -0.10 0,24 -0,25 -0,84 -1,43 -1,79 -1,87

1928 -2,04 -2,28 -1,55 -0.91 -0,48 -0,79 -1,33 -1,72 -1,93 -1,98 -2,08 -2,28

1929 -2,13 -0.51 -0.14 0,23 0,30 0.65 0.35 0,44 0,17 -0.51 -0,77 -0,45

1930 .0,27 -O.O} 0.06 -0,11 -0,39 -0.21 -0.67 -1,13 -1.63 -1.73 -2,06 -2,35

I
1931 -1.97 -1.60 -1,31 -1,34 -1,49 -1,20 -1,56 -1,92 -2.34 -2,37 -2,64 -2,86

1932 -3,00 -3.24 -3,33 -3.46 -3.69 -3,71 -3,31 -3,49 -3.2~ -3.58 -3,69 -3,71
1933 -3,59 -3,.16 -2.69 -0,85 ·1.48 -2,08 -2,20 -1,96 -2,31 -2,35 -2,62 -2,51

1934 -2,14 -1.66 -0,71 -0,92 0,03 -0,40 -1,00 -1.17 -1,67 -2,18 -0,85 -0,48
I1935 -0.83 0.00 0,02 2,12 2,50 2,04 1.34 0,83 0,12 -0,57 -1,03 -1.27

1936 -1.45 -\'02 -1,41 -1.71 -0.84 -1,26 -1,78 -2,06 -2,4" -2,90 -3,12 -3.32
1937 -3.48 -3,01 -3,15 -2,24 -2,17 -1,64 -1,66 -1,73 -2,1- -2,63 -2,88 -2,98

1938 -1.88 -3.32 -2.,19 -2.27 -2.62 -3,04 -3,32 -3,15 -3,13 -3,50 -3,65 -3.19
1939 -3.54 -3,17 .2, 71 -2,23 -2,34 -2,55 -2,42 -1,87 -0.60 0,35 0,01 -0,46

1940 -0.35 -0.14 1,02 1.28 1.87 1,63 1,05 0,68 0.6' -o.1l -0,62 -0,19
1941 -1.01 -1.01 -0,59 -0,81 ·1,2~ -1,73 -2,06 -2,14 -2,5~ -2,97 -3,09 -2,97

1942 -3.31 -3.31 -3,52 -3,~3 -3,97 -4,25 -4,43 -4,26 -4,44 -4.68 -4,?l -4,57

1943 -3,69 -3.02 -2.59 -2,22 -2,80 -3,21 -2,97 -2.90 -s.z; -3,59 -3,13 -3,40
1944 -3,15 -3,29 -3,33 -3,28 -2,90 -2,91 -2,93 -3,05 -3.0:! -3,41 -3,57 -1,75
1945 -1,91 -1.52 -1,14 -0,91 -0,68 -0,80 -1,36 -1,76 -\'04 -1,63 -1,98 -2,30

1946 -0.57 .{l,42 -0,65 ...0,42 -0,47 -0,46 -0,62 -1,09 -i,ss -1,94 -2,26 -1,35
1947 -0.96 -1.09 -0,40 0,~2 0,33 -0,04 -0,61 -0,98 -1,36 -1,59 0,78 0,81
1948 0,39 -0.24 1.03 0,85 0,37 -0,15 -0,21 .{l,55 -1,09 -1,23 -1,62 -1,911
1949 -2,30 -2.0: -1,66 -1.84 -1.86 -2,32 -2,13 -2,69 -2,8: -3,24 -2,63 -2,88

1950 -3,24 -2.96 -2.38 -1,22 -1,36 -1,83 -2,04 -2,27 -2,31 -2,62 -2,87 -2,69

1951 -2,96 -3.19 -3,30 -3,07 -3,23 -3.14 -3,45 -3,63 -3.62 -3.96 -4,07 -3,45
1952 -3,44 -3.57 -2,68 -1,78 -1.23 -1,65 -1,92 -1,76 -2.20 -2,68 -2,92 -2,78

1953 -2,99 -3.29 -3,09 -2,75 -2,89 -3,05 -3,18 -3,39 -3,15 -3,53 -2,57 -2,83

1954 -2,95 -1.58 -2.68 -2,80 -2.44 -2,27 -2,57 -2,80 -3,09 -3,27 -2,~6 -2,83

1955 -2.73 -2.33 -2.40 -2.21 -1,91 -2,27 -2,08 -2,40 -2, 78 -2,94 -2,94 -3,13
1956 -3.40 -1,7" -1,36 -1,13 -1,72 -2,15 -2,39 -2,58 -2,81 -2,91 -3,02 -3,03
1957 -2.20 -2. 74 -2,1 I -0.50 -1.10 -1,19 -1,71 -2,08 -2,49 -2,95 -3,13 -3,34
1958 -3.61 -4.07 -4,23 4.35 4.19 -4,~2 -3,78 -3,93 -3,66 -4,00 -4,11 -4,21
1959 -3.81 -3.38 -3,16 -2,68 -2,56 -2,80 -2,89 -3,05 -2,68 -3,12 -3,32 -3,51
1960 -3,06 -283 0,00 0,35 1,18 1,36 1,54 1,36 1.20 1,02 0,91 0,98
1962 -0.0.\ -0.19 0.59 1.01 0,97 0,81 0,22 -0,38 -0.96 -1,82 -1,38 -1,14
1963 -1.07 -1.05 -1.44 -1.47 -1,97 ·2,33 -2,66 -2,96 -3,27 -3.88 -3,88 -3.38
1964 -1.29 -a so 0,50 1.85 2,63 2,73 2,15 2.54 2,68 1,45 0,93 0,29
1965 0.04 -0.30 -0,24 0,55 0.46 0,53 0,11 -0,39 -0.80 -1,47 -1,79 -2,15
1966 -2,41 -l.26 -1,42 -0.87 -0.61 -0,97 -1,07 -1,53 -1,30 -2,12 -1,98 -2,10
1967 -2.41 -L~: 0,05 0.61 0.65 0,34 -0.24 -0.79 -1,33 -2,15 -2,39 -1,32
1968 -l.43 -1.5-1 -0.20 -0,56 -0,13 -0,78 -0,96 -1,44 -1.42 -2,2~ -2,47 -2,03

1969 -1.60 -1.89 -1,26 -1.02 -0.32 -0,70 -0,20 -0,77 -1,28 -2,13 -2,36 -2,66
1970 -2,38 -2.26 -1.87 -2.08 -2.37 -2,89 -2,85 -2,93 -3,10 -3.78 -2,50 -2,79
1972 -0.91 -1.07 -1.21 -1.31 -1.29 -1.31 -1,72 -1,25 -1,66 -2,21 -2,69 -2,~2

1973 -2,53 -2.28 -2,29 -1,37 -1.40 -1,08 -1.10 -1,34 -1.31 -1.70 -2,23 -2,24

1974 -1,12 -0.85 1,35 2.60 279 1,93 1,15 0,41 0.59 0,02 -0,57 -0,76
1975 -0,80 -0.83 -0.45 -0,45 -0.45 -0,53 -0,42 -0,16 .Q.O~ -0,77 -1,39 -1,42
1976 -2.08 -1.01 -1.28 -0,66 -1.25 -1,85 -2,23 -2,63 -2,99 -3,41 -3,76 -3,88
1977 -3,66 -3.66 -3,60 -2,76 -261 -1,84 -2,23 -2,62 -2,9C> -3,32 -3,69 -3.81
1978 -3,84 -3.50 -3.36 -2,. 77 -2.41 -2,86 -3,04 -3,29 -3.20 -3,56 -3,90 -3,99
1979 -3.62 -3.53 -3.54 -3.50 -1. 73 -2,74 -3,03 -3,34 -3,6' -3.99 -4,15 -4,23
1980 -3,60 -1.79 -1,32 ·1.62 -2.15 -2,24 -~S8 -2,94 -3.2g -2,96 -3,36 -3,52
1981 -3.47 -3.81 -2,39 -2,62 -3,07 -3,40 -3,62 -3,87 4,J1 -4.42 -4,67 -4,36

1982 4,08 -4,05 -4~12 ·3.86 -4,00 -4,15 -3,95 -4,09 -4!31 -4,59 -4,25 -4.32
19113 -4.61 4.01 -3,20 -3.45 -3.91 -4,11 -4,26 -4,38 -457 -4,82 -5,03 -5,02
1984 -5,31 -4.63 -3,76 -2.01 -210 -2,82 -2,88 ·3,08 -2.8é -2.95 -3,35 -3,~1
1985 -2,42 -1.39 -0,19 1.17 0.88 0,23 -0,13 -0.74 -1,31 -1,90 -2,41 -1,20
1986 -1.38 -O A l 0.65 1.J5 1.23 0,40 0,5; -0.11 -o.n -1.39 -1,95 -0.79
1987 -1.34 ·1.23 -1,19 -1.39 -1.94 -1.80 -2.06 -2,22 -2,63 -3,09 -3,47 -3.62
1988 -3.76 -3,46 -2.65 -1.92 -1.76 -1,98 -2,14 -2,54 -2,40 -2,88 -3,29 -2,88

1989 -270 -2.96 -2.61 -0,2* 0.31 -0,77 -1,10 -1,43 -1.2.~ -1,80 -2,32 -0.86
1990 -l.42 -o.s; -1.50 ...0.91 -0,82 -1,30 -0,06 -0,41 -1.01 -1.25 -1,11 -1.47

1991 -i.ss -1.41 -1.94 -1.30 -I. J7 -1,61 -0.34 -0,66 -1.2~ -IA 6 -1,29 -1.63

1992 -1.40 -0.63 -0.84 -1.23 -1.88 -1,62 -1~62 -2,08 -2.51 -2,98 -3,38 -3.54

1993 -3.71 -3.90 -4,10 -4.26 -3.57 -3,68 -3,87 -4,09 -t.3:! -4,60 -4,83 4,82
1994 4,16 -3.~: -2.99 -26..1 -2.82 -1,79 -2,18 -2.,38 -2. 7S -3,2:! -3,60 -2, 76
1995 -2.68 -2,81 -2, 73 -1.78 -1.48 -2,02 -],49 -1,57 -2.06 -2,57 -2,31 -2,38
1996 -1.08 -2.36 -225 -1.31 -0.43 -1,43 -1.52 -1,72 -2.19 -2.69 -2,68 -2,91
1997 -2,02 -23 .s -1,70 -1.11 -I.Jl -1,78 -2,15 -2,55 -2.94 -3.36 -3,72 -3,65
1998 -3.29 -3.~"'I -3.28 -3.02
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QuadrofedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA13A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Morada Nova

Ano .Ian, Fev. Mar, Abr. MaiXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJun. Jul zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAgo, SeI, Out. 1'10\', Da

1912 .{l,61 0.00 0,72 L84 1.56 0,67 0,08 -0,25 .{l,76 -1.27 -1.31 -1.58

1913 -2,02 -L29 -0,29 0.39 .{l,13 .{lA8 .{l,70 -1,13 -1,56 -1.98 -2,29 -2,19
1914 .{l38 .{l39 0,27 0,09 -0,17 -0.35 .{l55 -LOO -1.44 -L87 -2.19 -238
1915 -235 -2,69 -2,82 -3,04 -2,88 -3,09 -3,26 -3,42 -3,61 -3,82 -3,9~ -3,46

1916 -3,29 -3.41 -3,17 -2,52 -2.47 -2.29 -2.55 -2.79 -3,05 -3.31 -1.78 -o.es
1917 .{l.19 1.66 2.13 2.49 1.99 1.40 0,78 0.20 0,37 .{l.24 0.12 .{l.30

1918 .{lA3 0,35 0,23 0.04 -0.26 .{l.51 .{l.89 -0,76 0,25 -0.35 -0,83 -1.07

1919 -1.05 -1.40 -1,83 -2.29 -2.53 -2.73 -2.91 -2,97 -3.21 -3.46 -3.62 -3.58

1920 -3.75 -3.87 -2.90 -2,20 -2.06 -2.2~ -2.50 -2,74 -3.00 -3.27 -3.45 -2,92
1921 -2,73 -2,37 .{l,92 -0,96 .{l.53 -Ll9 -l.l2 -1,51 -1,90 -2.28 -2.27 -2.45RQPONMLKJIHGFEDCBA
1 9 2 2 -2,7) -2,65 -2,42 -0,94 0,09 -0.29 .{l.17 .{l.34 .{l.85 -1.34 -0.26 .{l.6S

1923 .{l.51 -0,19 .{l.72 0,05 -0.48 -0.74 .{l.89 -1,30 -1,71 -2.11 -2.41 -2,57
1924 -2.63 -1,87 -0,85 0,07 0,75 0.33 .{l.30 .{l.77 -L23 -1,68 -2,03 -1.82

1925 -1.39 .{l.6-l .{l,25 0,35 -0.01 -o.n -1.12 -1,51 -1,90 -2.28 -2.56 -2.71

1926 -2,61 -2.42 -1,51 -1,40 -1,01 -1,56 -1.90 -2,20 -2,52 -2.84 -3,06 -3.16
1927 -3.26 -2,81 -2,09 -158 -1,84 -2,l~ -2 .2 1 -2.48 -2,77 -3,07 -3.27 -334

1928 -3.12 -3,39 -2,49 -1.98 -2,00 -2.23 -2,50 -2,75 -3,01 -3.28 -3.46 -3,51
1929 -2.69 -1.24 0,38 0.72 0.25 -0.58 .{l.50 .{l,95 -1,40 -1.83 -2,16 -1.37

1930 -Ll9 -l.51 -1.73 -1,87 -2,03 -2.32 -2.57 -2.81 -3,06 -2.28 -256 -2.35

1931 -2,07 -2.30 -2.43 -2.51 -2.60 -2,83 -3,03 -3,22 -3.43 -2.61 -2,86 -2,62
1932 -2 .2 3 -2,30 -2.17 -2,53 -2.76 -2.83 -2,91 -3.11vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2.21 -2.57 -2.82 -2,9-1

1933 -L7-1 -1.63 -1,27 -0,77 -U7 -1,57 -1.90 -2,20 -2.52 -2.&4 -2,60 -2,55
1934 -2,63 -1.80 .{l.70 -0,64 -0.49 -LI3 -L54 -1,88 -2,23 -2.58 -2,83 -1.6-l

1935 .{l,89 .{l,09 0,91 1,58 0.&4 0,5~ .{l,OS 0,47 .{l,12 -0,69 -L1~ .{l,%

1936 -U3 .{l,62 -1.01 -1.41 -1.54 .{l,98 -1.37 -1,72 -2,09 -2,45 -2.71 -2,&4
1937 -3,15 -2.18 -2,25 -2,05 -1.08 -l.l O -1,19 -1,55 -1,93 -2.31 -2.59 -2.36
1938 -1.81 -2,23 -1.01 0,00 -0,99 -2,07 -2_29 -2,50 -2.79 -3,07 -3.27 -3,34
1939 -3.43 -3.03 -2,50 -2,68 -1,75 -1,12 -1,13 -1,15 -1,57 -'1,34 .{l,40 .{l,76

1940 -0,54 .{l,97 .{l,41 1,15 -0.04 -1.38 -1.92 -2.16 -2,48 -2.79 -3.02 -3,12
1941 -3,3& -3,1& -3.07 -2.73 -0,92 0,13 0.15 -0,22 -0,74 -1,23 -1.62 -1,78

1942 -2,18 -2.19 -2,54 -2.33 0,08 1,43 1,46 0.99 0,34 .{l,24 -0,73 -1.07

1943 .{l.73 -1.06 -0,71 -o.s- 1.02 2.42 2.64 2,08 1,32 0.64 0,17 0.57
1944 0,16 .{l,43 .{l,13 -0,18 2,39 3.00 3.10 2,50 1,70 0,98 0.37 0,47

1945 0,54 1.30 1,59 1,47 -0.69 -2.05 -2.41 -2,50 -2,79 -3,04 -3,24 -3.32

1946 -2.29 -1.56 -0,99 -1,14 -0,79 1.05 1,42 1,05 0,40 -0,18 -0.68 0,76
1961 1,65 2,52 2,55 2.46 1,90 1,15 0,39 .{l.26 -0.78 -1,41 -1,92 -2.04
1962 -2,Q() -1.98 -1,18 -l.l3 -1,30 -1,74 -2,19 -2,57 -2.86 -3,27 -3,58 -3.39

1963 -3.17 -2,98 -2,11 -1.63 -1.&4 -2,16 -2.57 -2,91 -3,16 -3.55 -3,79 -3,1).1
196-l -2,32 -2,03 .{l,94 -0,57 0.24 -o.sz .{l.98 -1.49 -1,89 -2.40 -2.80 -3.00
1965 -3,05 -3.45 -2,68 -1,28 -1.52 -1.30 -1.75 -2.17 -2,50 -2,91 -3,24 -3,39
1966 -3.59 -3.32 -3,34 -3,52 -3.31 -2,61 -2,61 -2,93 -3,14 -3,53 -3.81 -s.so
1967 -4, I1 -2.98 -1,83 -i.n -1.17 -2.17 -2.47 -2.72 -2,96 -3.37 -3AI -3.44
1968 -2,94 -2.69 -2.18 -2,00 -1.15 -1.33 -1.75 -2,10 -2,44 -2,83 -3.17 -3,07

1969 -2,95 -2,97 -2,56 -1,80 -1,68 -1,29 -UI -1.42 -1,82 -2.31 -2,72 -2,92
1970 -2.78 -3,12 -2,89 -2.91 -3,12 -2,17 -2.52 -2,87 -2,85 -3_08 -3,26 -3,41

1971 -3.36 -3,13 -2,58 -2.03 -1,96 .{l,83 -1.20 -1,49 -L89 -2.41 -2.55 -2.77
1972 -3,1).1 -3,08 -2,87 -2.12 -2,28 .{l,94 -1.48 -1,48 -1,76 -2,29 -2,70 -2,15
1973 -1.24 -1.37 0.00 0,73 0,62 -1,18 -1.68 -2,12 -2,29 -2,77 -3,13 -3,29
1974 -1.98 -1.80 .{l,98 -0.56 -0_06 -1.8" -2,18 -2,56 -1.95 -2,41 -2,81 -2,11
1975 -2,02 -2,11 -1.63 -1,67 .{l,91 -054 .{l,85 -1,37 -1,78 -2,30 -2,71 -2,92
1977 1.37 1.62 1,68 2,05 2.72 2 ,2 4 L72 0.98 0.36 -0.41 -1,09 -1.01
1978 -1.26 -0.77 -0,89 -0.52 .{l,40 -0.39 .{l,50 -1,01 -1,43 -2.01 -2,53 -2,31
1979 -2.37 -1.95 -2,13 -2.37 -2,44 -2,61 -2,91 -3.17 -3,37 -3,75 -4,09 -3,97
1980 -3,87 -2,91 -1,43 -1.51 -1.78 -2,2! -2,55 -2,85 -3,08 -3.49 -3,86 -4,03

1981 -4,04 -3,99 -2.58 -2,3.\ -2,63 -3,03 -3,28 -3,50 -3,66 -4,01 -1,32 -3,85
1982 -3,89 -3,95 -3,89 -3,58 -3,56 -3,9-1 -3,95 -3,86 -3,98 -4,25 -1_29 -4.35

1983 -4,31 -06 -3,94 -3,63 -3.73 -4.22 -4,28 -4,39 -4,46 -4,73 -4,97 -5,03
1984 -4,70 -4.35 -3,54 -1.35 -0.88 .{l,97 -1.29 -1,66 -2,01 -2.53 -3,00 -3.26
1985 -2,25 .{l,96 0,05 1,28 1,42 1:92 1.53 0,91 0,29 -0.47 -1.14 .{l,65

1986 .0 ,7 1 .{l,02 0,92 1,58 1.29 Ll2 0,44 .{l,16 .{l,67 -1,33 -1,92 -2,29
1987 ..2.+1 -2.36 -L73 -1,62 -2,07 -2,10 ..2.40 -2.70 -2.95 -3.38 -3,75 -3,94
1988 -3,30 -3.25 -3,08 -2,36 -1.62 -1.83 -2,01 -2.35 -1.69 -2,25 -2,74 -2,58
1992 0.38 0,91 1.03 0,79 0.32 0,06 .{l,20 .{l.58 -2,02 -2.41 -2,92 -3,04
1993 -3,13 -3.30 -3,39 -3.23 -3,25 -3,O} -3,08 -3.17 -4.34 -4.49 -4.79 -4.71

1994 -4.39 -3,77 -2,73 -1,90 -1.53 .{l,71 .{l.90 -Ll4 -2,52 -2,86 -3.33 -2.27
1995 -2 .3 3 -2,25 -1,89 -1.23 -0 .3 7 0.23 0.11 .{l,01 -1,51 -1.96 -2 .5 2 -2.67
1996 -1.85 -1.34 -1.44 -0,81 -1.02 -1.23 -1,48 -1.62 -2.95 -3,25 -3,67 -3,71
1997 -3.58 -3.44 -2,58 -2,19 -2,17 -2,27 -2,41 -2.84 -4,06 -4,20 -4.23 -3,i~
1998 -},12 -2,9<) -2.6\ -2,85
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QuadrocbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA14A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Quixeramobim

AnoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. !\1ar. Abr. Mai. JllJL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJuL ~. S<t. Oul. Nov, Dez.

1913 -0.10 0.42fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0.80 0.86 1,08 0,44 -0.07 -0.-:1 -1.18 -1,74 -2.15 -2.02
1914 -1,52 -1.43 -1,35 -0.86 -0.37 -0,24 -0,61 -O" -0.89 -1.41 -1.86 -2.38

1915 -2.68 -3.04 -3.26 -3.20 -3,48 -3,90 -4,20 -4.35 -4.59 -4,87 -4.98 -4.54

1916 -4.23 -4,13 -2,81 -2,64 -2,18 -1,80 -2.32 -2.é' -3.07 -3.50 -3,59 -2.78
1917 -1.10 -0,27 1.03 2.34 2,5 I 1.57 0.90 C":: -0.44 ·1.14 -1.14 -0.83
1918 -0.77 -0,45 -0.84 -0.92 -1.09 -1.13 -1,33 -l.':~ -132 -1,94 -2.35 -2,71
1919 -2.97 -3.26 -3.36 -3.81 -4.02 -4,34 -4.30 -4 " -4.45 -4.74 -4,88 -5.10
1920 -5.24 -5.31 4.22 -3,73 -2,97 -3.01 -2.92 -3-=-:' -3.16 -3,27 -3.48 -3.20
1921 -3.34 -2.48 -1.82 -1.74 -0.40 -1,01 -0.62 ' " -1,57 -2.15 -1,63 -2,13-J._ .-

1931 0.21 O,O~ -0.03 -O.O~ -0,55 -{).96 -1,46 .l."':! -2,01 -2,42 -2,77 -2,73
1932 -2.41 -2,50 -2.82 -2,89 -3,35 -3,73 -3.93 ."' -3.72 -4,09 -4.27 -4,26~--
1933 -3.42 -3,26 -2.52 -1.62 -2.00 -2,52 -2,84 -3-== ·3.59 -3,83 -3.96 -3.83
1934 -3,71 -1,90 0,72 1,25 1,97 0,97 0,24 -O.~- -1,10 -1,76 -2.18 -2.53
1935 -2.26 -1.20 -0,76 0.41 -0,08 -0,12 -{).58 -0.83 -1.42 -1.95 -2.32 -2.49
1936 -2,59 -1.70 -1.49 -1.64 -{),76 -0,25 -{),86 -1..:6 -2.02 -2,57 -2.89 -3,09
1937 -3.39 -2,56 -2.67 -2.19 -1.40 -1,55 -1.57 -u: -2.33 -2,85 -3.11 -3,34
1938 -3,28 -3,61 -1.~2 -0.58 -0,98 -1,11 ·1,52 -2.~'~ -2.54 ·3,05 -3.31 ·3.35
1939 -3.61 -2,92 -2.09 ·1,66 -1.66 -1.94 -2.12 -L3~ -2.64 -2,38 -231 -2.60
1940 -2.18 -2.21 -1.19 0 .43 0,93 0,97 0,40 -O -~ -0.93 -1,57 -1.96 -2.33
1941 -2,67 -2,55 -2.18 -1.95 -2.19 -2,64 -2.36 -2.~~ -2.98 -3,44 -3,65 -3,83
1942 -3.99 -3.82 -3.77 -3.92 -4.21 -4,40 -4,53 .,- -4.&0 -4,96 -4.91 -3,47~-
1943 -3,52 -3,18 -2.98 -2.96 -3,11 -3,41 -3.42 -2.~ -2.33 -2,&7 -3.07 -3.23
1944 -3.20 -3.50 ·2.~6 ·U8 -1.65 -2.01 -1.92 ,- , ·2.71 -3,17 -3.41 -2.88
1945 -1.55 -1,12 -1.22 -1.22 -0,37 -0.57 -{).I3 -O.&~ -1.23 -1,87 -2.16 -2.11
1946 -0.87 -0.15 -0.59 -0.41 -0,92 -1,18 -1,50 -13S -2,47 -2,87 -3,16 -2.47

1947 -2.15 -1.55 -0.44 0.24 -{).07 -0,70 -1,20 _1.7S -1.91 -2.49 -1.88 -1.30

1948 -1.74 -2.14 -1.61 ,1.12 -0.84 -0,95 -1.08 -13: -1.70 -2.05 -2.43 -2.76
1949 -3,07 -2,&3 -2,43 -1.91 -1,32 -1.47 -1,62 -139 -I.54 -2,16 -{),99 -1,47
1950 -1.91 -1,78 -1.50 -1 .07 ·0,57 -0,80 -1,02 -0.8-1 -1.06 -1,73 -0,60 -1,11
1951 -1,40 -1.71 -226 -1.93 -1,81 -1-26 ..1.46 -2.C~ -2.49 -3.01 -3.29 -2_52
1952 -2,82 -3,06 -2.12 -1.98 -1,71 -2,16 -2,41 -2.~ -3,17 -3,46 -3,61 -3,45
1953 -3,57 -3.79 -4,11 -3.71 -3.56 -3,48 -3,56 -3.c).I -3.96 -4,33 -4,47 -4,59
1954 -4.18 -4,21 -4,13 -4,40 -3,99 -4 ,06 -4.08 -433 -4,57 -4,88 -4,95 -5,02
1956 -1,29 -0,65 0.12 0,11 -0,54 -1.15 -1,56 -1."8 -1,98 -2,48 -2.83 -3.02
1957 -2,98 -3,06 -2,01 -1.09 -1,55 -2,04 -2,41 -2-6 -3,13 -3,51 -3.78 -3.84
1958 -4.01 -4.11 -4" -4.30 -3,45 -3.69 -3,78 .s.ss -3.99 -4,29 -4.47 -4.51

1959 -3.91 -3,58 -3.22 -2.76 -2,57 -2.75 -3,16 -343 -3.71 -4,01 -4.18 -4.17

1960 -4.42 -4.41 -2.86 -1,66 -1,91 -2,26 -2,33 -2.56 -2_99 -3,39 -3.63 -3,69
1961 -3,15 -2,32 -1.73 -1.12 -1,10 -1.65 -1,62 -2.115 -2.49 -2,94 -3,25 -3,43
1962 -3,59 -3.27 -2.45 -2.15 -1.79 -2.02 -2.09 ' '; -2.84 -3,26 -3,47 -2.38-.•......•
1963 -2.11 -1.22 -0.43 -{).01 -1,06 -1,32 -1.82 -2.23 -2.65 -3.09 -3.22 -2.72
1964 -1.47 -{),43 0.58 1.40 1.03 0.63 0.15 -o.os .{l_52 -1,16 -1.6-1 -1.98
1965 -1,66 -2.06 -1.6& -0,19 -1,06 -{).12 -{).72 -1';~ -1.75 -2,10 -2.5 I -2.71
1966 -3.04 -2.16 -2.01 -1.45 -1,07 -1,11 -1.13 -l.!9 -2,07 -2,56 -2_69 -2,46
1967 -2.76 -U7 -{),60 0.37 -{).35 -{).91 -1,51 .I.C; -2.37 -1.83 -3.16 -3.15
1968 -2,48 -2,62 -2.2ú -2,39 -1,25 -1.64 -1.72 -1.-: -2.20 -2,52 -2.70 -2.88
1969 ·2.55 -2.81 -2.41 -1.95 -0.78 -{).77 -{).72 -Le'6 -1.60 -2.14 -2.52 -2.77
1970 -2.66 -2,45 -2.06 -1.86 -1,29 -1.77 -2,23 -2.';~ -2.85 -3,24 -3.23 -3.30
1971 -3.32 -3.15 -2.80 -2.43 -1,11 -0.90 -0,96 ·1.33 -1.53 -2.02 -2.33 -2.54
1973 -{),66 -0.66 .<J.72 -0.28 -2.66 -3.27 -4,04 -35] -3.82 -3,58 -3.50 -3.60
1974 -3.12 -2.50 -1.S6 -1.19 -3.69 -4.32 -5,40 <I; ~ •• -4.83 -4.52 -4.29 -3.84
1975 -3.59 -3.41 ·3.09 -2.79 -3.20 -2,84 -3,61 -3.J9 ,3,47 -3.41 -3.42 -3.00
1977 0.07 -0.43 -0.06 -0,01 0,48 0,91 0,77 o.cs -<l.58 -1,25 -1.79 -2,10
1978 -2,54 -2.14 -2.34 -2.26 -1,66 -1,73 -1,89 -2.3\ -2.72 -3,17 -3.00 -3,18
1979 -3.30 -3,57 -3.78 -3_50 -3,01 -2,82 -3.05 ·3~: -3.61 -3,93 -4.20 -4,19
1980 -4.23 -2.09 -0.67 .{l.87 -1.35 -1.02 -1.55 -! _9".~ -2.43 -2,85 -3 ,03 -2.95
1981 -2,59 -2,69 -1.29 -1.62 -2,19 -2,71 -3.09 ·3.39 -3.69 -4,03 -4.30 -3,17
1982 -2.84 -2.46 -2,43 -1.9& -1,74 -2,17 -2.61 ':.~.~ ·3.03 -3.44 -3.34 -3.43
1983 -3,74 -3.30 -3.15 -3.24 -3.59 -3.95 -4.19 -43'5 -4.56 -4,82 -5,00 -4,97

1984 -4.78 -4.61 -3.82 -1.63 -0,93 -0,70 ·0.87 ·1':: -1.68 -2.23 -2.68 -2.89
1985 -1,79 -1,11 -0.09 1.84 1,28 1,07 1.29 0.,3 0.09 -0,50 -1.09 -0,17

1986 -0.71 0,02 0.75 1.99 2.56 2,40 1,77 1.6: 1.78 0,99 0.49 0.07
1987 -0.34 -0.48 0.22 -0.18 -0,78 -0.84 -1.30 -1.78 -2.22 -2,71 -3,11 -3,27
1988 -3.27 -3.0& -2.46 -1.87 -1,39 -1,60 -1.75 .. ~.:

-2~~7 -3.02 -3,39 -3,35
1989 -2.95 -3,27 -2.64 -1.37 -0,01 .{l,40 -{),60 -1.(:- -1.57 -2,11 -2.58 -1,86
1990 -2.41 -2.31 -2.83 -2,34 -1.93 -2.05 -2.50 ~1.61 -2.75 -3,18 -3.54 -3.66
1991 -3.46 -3.68 -3.09 -2.92 -2,48 -2.99 -3.32 -3.:S -3.8' -4,19 -4.44 -4.47
1992 -4.08 -3.20 -2.83 -2.41 -2,91 -3,08 -3.21 -3.~·~ -3.i8 -4.11 -4.37 -4,40
1993 -4..:6 -4.22 -C2 -4.47 -4.64 -4.~7 -4,63 -!.-~ -4.92 -5,14 -5.29 -5.23
1994 -4.80 -3.68 -3.08 ·2.83 -2.17 -1.51 -1,66 -~.>:. -2.54 -3,00 -3.37 -2.64
1995 -2.98 -2.97 .2.67 -1.84 -1.48 -1.52 -1.66 -::.>:: -1.5~ -2.99 -2.9S -3.16
1996 -3.44 -3.38 ·3.04 .2.17 -1.78 -1,78 -1.90 ..• :' ·2.'3 -3,17 -3.13 -3.30
1997 -3.32 -2.84 _2.:::Ci -1.74 -1.65 -2,24 -2.56

... .:- -3.05 -3,46 -3.78 -3.71
1998 -3.44 -3,59 -3.80 -3.93
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Quadro 15A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Reriutaba

AnoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. Mar. Abr. Mal. JWL JuL Ago. SeI. Oul. No". Dez.

1913 .(J,87 0.01 1,15 1,88 232 1.58 0,98 0.39 .(J,15 .(J,74 -1,03 .(J.87
1914 0,06fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0.26 0,05 0,14 0.05 .(J.23 .(J,67 .(J.66 -1,11 -1,38 -\.71 -2.02

1915 -1,87 -1.97 -1.86 -1.74 -1.92 -2.42 -2,86 -3,09 -3.27 -3,55 -3,68 -2.80
1916 -2,29 -2.01 -1,26 .(J,80 .(J.98 -1.40 -1.92 -2.25 -2.53 -2,89 -2,64 -2,33
1917 -1.64 -<l.68 0,00 0,33 0.9~ 0,26 -0.41 -0.89 -1,32 -1,80 -1,81 -1,86
1918 -1,47 -1.50 .(J,92 .(J,47 -o.oz ..o.31 ..o,33 -o.r: -1,17 -1,67 -2.00 -1,89
1919 -2.13 -2.08 -2,20 -2,38 -2.55 -2.98 -3.56 -3,73 -3.86 -4,09 -4,16 -4.22
1920 -4.28 -1.26 -2.91 -1,84 -1.68 -1.95 -1,92 -2.24 -2,53 -2,90 -3,10 -2,91
1921 -2,94 -2.30 -1,38 -0.80 0.56 ..o.06 .(J.77 -1.23 -1.61 -2,09 -2,36 -2,61
1922 -2,84 -2.46 -1,54 .(J,30 0.05cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA..oA 2 ..o,39 .(J,72 -1.15 .1,68 -1,73 -2,04
1923 -2,23 -1,75 ..o,83 0,74 0.64 0.03 ..o,68 -1,16 -1,55 -2,04 -2,32 -2,57
1924 -2,16 0.07 1,61 2,95 3.07 2.17 1,02 0,42 -0,13 -0,77 -1.04 -1,39
1926 -0,34 0.03 1,59 3,76 3.07 2.53 2,06 1.32 0,69 0,02 ..o,52 -1.00
1927 -1,15 ..o.52 0,17 2,03 1.49 1,32 0,86 0,41 -<l.08 ..o,68 -1,15 -1,65
1928 -1,77 '],78 -1.04 .(J,83 -1.29 -1.69 -2.05 ·2,42 ·2,67 -3,00 ·3.22 -3,16
1929 -2,7& ·1.31 1.24 1,88 2.09 \.76 1,12 0,42 -0,13 -0,73 -1,21 ..o.88

1930 ·1,05 .(),29 0,33 1,21 0,66 0.18 .(J,36 -0.91 ·1,30 -1,77 ·2,11 -2,37
1931 -2.10 ·1.76 ·1.53 .(),94 -1.30 ·1.68 -2,04 -2,42 .2,66 ·2,99 -3.21 ·3.46
1932 -3,59 -3.42 -3,26 ·2,98 -3.35 ·3.46 ·3.64 -3.85 -),95 -4,15 -4.26 -4.44
1933 -4,14 -3.58 ').10 ·1,61 -1.93 -2.24 -2,46 -2,79 -2,99 ·3,10 -3,32 ·3,23
1934 -2,21 .()A 7 0.08 0.82 0.98 0.92 0.24 -0,37 -0,86 -1,38 -1,76 -1,79
1935 ·1.88 ·1.24 -0.75 0,26 0.35 0.21 ..o,37 ..o,92 -1,33 -1,80 -2,19 -2,23
1936 -2,60 ·!.38 -1,43 ·1,26 -1.64 -2,01 -2.33 -2.68 -2,89 -3,20 -3,40 -3,67
1937 -3,92 -2.75 -2,24 -1,72 -JA 2 ·1.16 -1.63 -2,05 ·2,34 -2,71 -2,97 -3,29
1938 ·2,94 ·2.91 -2,08 ·1.60 -1.97 ·2,36 -2.61 ·2.94 -3,10 .3,40 -3,55 -3,81
1939 -3,72 ·2.25 -1,47 -0,96 -1.18 -1,45 -1,75 -2.18 -2.40 -2,62 -2,83 -3,17
1940 .2,34 ·1.93 -0,78 0,62 0.71 1,33 0.45 -0.19 -0,70 -1,25 -1,67 -2,12
1941 -2,54 ·2.60 -2,28 -1,86 -1.98 -2.48 -2,65 -2,99 -3,11 -3,43 -3,53 -3,78
1942 -3,96 ·3.81 -3,81 ·3,59 -4.07 -4,72 -4,63 -4.79 -4,70 -4,87 -4,80 -4,58
1943 -4,40 -U4 -3,32 -3,05 -334 -4,34 -4,17 -4,38 -4,32 -4,54 -4,45 -4,39
1944 -4,34 -U8 ·3,44 -3,05 -2.95 -2,68 -2,73 -3,10 -3,15 -3,49 -3,53 -3,24
1946 0,16 0,44 0,39 0,82 0,62 039 ..o,28 -0,85 -\,38 -\,94 -2,36 -2,64
1947 -2,70 -2,17 -1,59 -0,75 -0,41 -0,68 -1,25 -1.71 -2,16 -2,63 -2,87 -3,18
1948 -3,36 -2.90 -2,60 -2,43 -2.39 -2.57 -2,93 -3,23 -3,52 -3,86 -4,08 -4,28
1949 -4,21 -3.73 -3,12 -2,74 -2.41 -2.59 -2,96 -3,25 -3,54 -3,87 -3,80 -4,01
1950 -3,74 ·3.50 -2.78 -1,45 -U3 -1.80 -2,25 -2,62 -2,98 -3,38 -3,65 -3,79
1951 -3,93 -tOO -3,65 -3,44 -3,57 -3,37 -3,67 -3,89 -4,12 -4,41 -4,58 -4,28
1952 -4,48 -4,22 -3,62 -3,06 -3.01 -3,13 -3,45 -3,70 -3,96 -4,27 -4.46 -4,62
1953 -4,79 -4.54 -4,27 -3,99 -4,13 -4,14 -4,36 -4,52 -4,69 -4,93 -5,06 -5,17
1954 ·5,28 -4.50 ·3,69 -3,55 -333 -3.35 -3,65 ·3,89 -4.13 -4,43 -4,34 -4.53

1955 -4,17 -4,02 -3,73 -2.51 -2.26 -2.46 -2,86 -3,18 -3.50 -3,86 -4.1\ -4,32
1956 -4,52 -ti 3 -3,26 -2,91 -2.78 -2.92 -3,28 -3.56 -3,84 -4,18 -4.30 -4,49
1957 -4,14 ·3,89 -3,43 -2,60 -2.14 -2.36 -2,77 -3,11 -3,44 -3,81 -4,07 -4,29
1958 -4,0\ -4.00 -3.87 -3,86 -3.96 -3.99 -4,24 -4,43 -4.63 -4,89 -5.04 -5,17
1959 -5,09 -$.27 ·3,15 -2,91 -2.89 -3.03 -3,38 -3,66 -).94 -4,28 -4,49 -4,68
1960 -4,73 -4.73 -3,57 ·3,06 -3.14 -3.26 -3,59 -3,8~ -4,11 -4,44 -4,64 -4,77
1961 -4,50 -3.37 ·2,82 -2.14 -1.99 -2.17 -2,62 -2,98 ,3.33 -3,74 -4,01 -4,25
1962 -3,83 -3,43 ·2.62 ·2,10 -1.44 -1.74 -2,23 -2,64 -3,02 -3,46 -3,77 -3,93
1963 -3,63 ·3.27 -1.46 -0,94 -1.26 -1.57 -2,08 ·2,50 -2,91 -3,37 -3,68 ·3,72
1964 ,3,51 -1.77 -1,1 8 .(J,44 0_13 -0.04 ..o,71 -1,28 -1,81 -2,38 -2,80 -3,17
1965 -3,01 ·1.32 ..o,78 ,0.08 0,45 0,25 -0,45 -1.04 -1,60 ·2,19 ·2,63 -3.02
1967 ..o,21 0.28 0,99 1.42 2.06 1,30 0,66 0,06 .(J.61 -1,20 -1,81 -2,27
1968 -2,40 -2,46 -1,25 -0,56 0.43 -0.16 .(J,65 -1,11 -1,66 -2,14 -2,65 -2.76
1969 -3,07 -2.76 -1,68 -1,31 -1.33 -1.48 -1.43 -1,80 -2,27 -2,68 -3,12 -3,42
1970 -3,69 -3.47 -2,99 -2,56 -2.70 -2.84 -3,05 -3,23 -3,55 -3,82 -4,04 -4,26
1971 -4, I! ,3.64 -2,83 -1,74 -1.38 -1,55 -1,81 -2.16 -2,61 -2,99 -3,41 -3,72
1972 -3,88 ·3.97 ·3,57 ·3,10 -2.74 -2.24 -2,50 -2.6~ -3.04 -3,38 -3,76 -3,98

l.; 1973 -3,34 ·2.63 -1.76 -0,43 -0.04 -0.24 -0.34 -0.76 -1.32 -1,84 -2,38 -2.68
1974 -2,58 ,1.91 -1,16 0.77 1.70 1.34 0.69 0,10 -0.53 -1,1! -1,73 -1,97
1975 -1,72 -0.71 ·0.30 0,08 0.69 0.6:1 0.44 -0.1" ·0.77 -1,33 -1,85 -2,14
1976 -2,25 -1.41 .(),30 0,42 0.17 .(J.29 -0,76 -\'06 -1.57 -1,86 -2,34 -2.53
1977 -1,65 ·1.53 ·0,92 -0,73 -0,55 -0.45 -0,45 -0,9: -1,49 -1,98 -2,51 -2,49
1978 -2,28 ·2.15 -1,42 -0,68 -0,63 -1.05 -1,33 -1.72 -2.23 -2,66 -3,07 -3,38
1979 -3,55 ·3.35 ·3.05 -2,88 -2.11 -2.19 -2.46 -2.75 -3,16 -3,50 -3,89 -4,12
1980 -4,17 ·3.36 -2,56 -2,47 -2.71 -2,82 -3,03 -3,2: -3,58 ·3,83 -4.19 -4,42
1981 -4,45 -1.53 ·3.36 -3,34 -3.53 -3.66 -3,80 -3.96 -4,25 -4,48 -4,79 -4,68
1982 -4,45 ~.11 ·3.52 -2,95 -2.89 -2.94 -3,16 -3.19 -3.65 -3,87 -4,24 -4,46
1983 -4,74 -4.41 -U8 -3,98 -4.06 -4.04 -4,15 -4.2~ -4,51 -4,70 -4,99 -5.15
1984 -4,82 -4.'1 -3.47 ·2.31 -1.78 -1.77 -2,00 ,2.31 -2,79 -3,18 -3,64 -3,85
1987 -0,49 .JJ.66 -<l,08 -0,65 .(J.98 -1.19 -0,71 -1.2~ -1,57 -2,23 ·2,47 -2,98
1988 .2,71 .:.74 ·1.78 ·1,61 -1.31 -1.21 -0.46 -1.0- -1.42 -2,09 -2.35 -2.64
1989 -2,64 -:.61 ·2.06 -1.28 -1.05 -1.16 -1,58 -1.9~ -2,22 -2,74 -2,93 -2.90
1990 -3.25 ·1.91 ·3.35 ·3.40 -2,84 -2.84 -3.95 ·3.9" -4.18 -4,18 -4,29 -4.30

1991 -4,04 ·3.69 ·2.19 -2,38 -2.22 -2.38 -4,21 -4,16 -4.39 -4,38 -4,69 -4.66
1992 -4,75 -t16 -4.32 -4.45 -4.41 -4.35 -3.05 -3.44 ·3.54 .3,99 -4,06 -4.40

1993 -4,38 -4.40 -4,96 -4,23 -4.06 -4.04 -3.34 ·3,59 -3.68 -4,11 -4,16 -4,47

1994 -4,19 -3.95 ·3.31 -2,93 -2.73 -2.09 -1.01 -1.6C> -1.89 ·2.51 -2.72 -3.12
1995 -3,00 ·2.37 ,2,97 -2,81 -2,2! -2.29 ·3.66 -3.66 -3,94 -3,97 -4,33 -4,22
1996 -4,18 -3.99 ·2.59 -1,75 -1.92 -2.17 -1.09 -1.68 -1.96 -2,58 -2,76 -3,22
1997 -2,85 ':.69 -2.63 -2,36 -2.2" -2.43 -3.46 ·3.45 -3.75 -3,80 -4,17 -4,18
1998 -3,82 -4.01 -4.51 -4,20

70zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- ' ~----_. - - ---



AnoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFt'Y. Mar. Abr, ~lai. JWL JuL Ago. SeI.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOuL Ncv. Dez.

1913 -0,52 0.24 1.07 1,29 1.19 0,63 0,15 -0.42 -0,95 ·1.51 -2,02 -2,07
1914 -2,21 -1.94 -1.86 ·1.62 -1.47 .1,49 ·1.78 -2,03 -2,51 -2.95 ·3,31 -3,57
1915 -3,69 -3.68 -3.39 -3.28 ·3,41 -3,49 -3,64 -3,82 -4.12 -1.39 -4.60 -4.65
1916 -4,17 -3,69 -3.07 -2,57 ·2.63 ·2.73 -2.97 -3,22 -3,58 ·3.91 -4.17 .3,97
1917 -3,64 -3,03 -1,75 ·1,50 ·1.04 -1.14 -1.55 -1,94fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2,45 -2.90 ·3,18 ·3,42
1918 -3,60 -3.56 -2.87 -2.47 ·2.28 .2.35 -2.61 -2,85 -3.27 -3.64 ·3.95 -4.13
1919 -4,21 -1.07 -4.07 -4.07 -4.06 -4,10 -4.21 -4,34 -4,61 -1.85 .5,04 -5,12
1920 ·5,19 -4.81 -3.67 -2.87 ·2,52 .2,70 ·2,94 -3,17 -3,57 ·3.91 -4.17 -4,26
1921 -4.40 ·3.49 -2,16 ·1.74 -1.29 ·1.57 -1.89 -2,26 -2.76 ·3.17 ·3.53 -3.78
1922 -3.98 -3,95 -3.3J ·2.00 ·2.10 ·1.86 ·2,09 ·2,39 .2,87 ·3.29 ·3,32 ·3,60

I

1923 -3,84 -2.56 -2.39 -1,63 ·1,72 .1,99 ·2.33 ·2,65 -3,10 ·3.49 ·3,82 -4,06
1924 -3,72 -2,31 -0.83 0.75 1.09 0,74 0.12 -0,46 -1,16 ·1,75 ·2,28 -2,67
1925 -2,38 -2,10 ·2.21 ·1,91 ·2.24 .2,46 -2,74 -3,02 -3,44 ·3.80 -4,11 -4,32
1927 -0,40 -0.44 0.03 0.41RQPONMLKJIHGFEDCBA-0 ,0 2 -0,53 -0,93 .1,46 -1,83 ·2.37 ·2,74 -3,22
1928 -3,33 -3.48 -3,07 ·2,82 ·2,96 .2,98 ·3,13 -3,44 -3,61 ·3.97 -4,17 -4,45

I

1929 .3,98 -2,61 -1.52 ·1.14 -1.16 -1,36 .1,58 -2,04 -2,39 ·2,83 -3,14 -3;45
1930 ·3,44 -3.49 -2,84 ·2,31 ·2.48 ·2.70 ·2.88 ·3.21 ·3,41 ·3.76 ·3,98 ·4.34
1931 -4,42 ·3,81 ·3.09 -3.30 ·3.28 ·3.44 ·3.58 -Ú2 ·4,07 -1.35 -4.62 -4,89
1933 .0,48 -0.66 -0.26 0.31 -0.17 -0,60 -0,95 -1,42 ·1.98 ·2.50 -2,97 ·3.34
1934 -3,28 -2,43 -2.05 -1.75 ·1.50 ·1,58 -1,90 -2,28 .2,74 ·3.16 ·3,59 .3,71

I

1935 -3,38 -3.01 -2 .7 '2 ·1.44 ·1.21 ·1,19 -1.48 ·1.90 -2,41 ·2.87 -3,33 -3.50
1936 -3,58 -3,21 ·3,22 ·3,1~ ·3.15 -3,21 .3,37 ·3,60 -3,94 -1.26 -4,57 -4,77
1937 -4,76 ·3.97 -3.51 ·3.21 ·2.78 ·2.87 -3.06 -3.33 -3,69 -1.03 -4,37 -4,60
1938 -4,50 -1.64 ·3.12 -2,50 ·2.56 -2,73 -2,94 ·3,22 ·3,61 -3.97 -4.32 -4,57

I

1939 -4,48 -3.30 -2.62 -2.19 ·1.29 ·2,44 .2,67 -2,99 -3,39 ·3.75 -4,12 -4,39
1940 -3,64 -3.13 ·1.6& -0.26 -0,19 0,01 -0.46 -0,99 ·1,60 ·2.16 -2,70 ·3,13
1941 -3,42 -3.48 ·3.01 -2.73 ·2.85 -2,93 ·3,11 -3,36 -3,74 -tiO -4.44 -4,67
1942 -4,83 -4.33 -4.15 ·3.71 .3.64 ·3,61 ·3.73 ·3,94 -4.26 ~_S7 -4.87 -4,77
1943 -4,71 -4.62 -4,11 -3.82 -3.94 ·3,96 ·3,77 ·3,98 -4.30 -1.61 -4,87 -5.02

I

1944 -5,01 -5.08 -3.72 -3,18 ·2.88 -2,97 -3,14 -3,42 -3,78 -4.14 -4.48 -4,52
1946 -0,11 -0,06 ·3,51 ·3,20 ·3.14 ·3.37 -3,36 ·3,19 -3,16 ·3.23 ·3,23 -3,24
1947 ·3,05 -2.90 -238 -2,27 ·2,22 ·2,35 -2,41 -2,37 -2,43 -1.S7 ·2,59 -2,71
1948 -2,65 ·2,51 -1.49 ·1.57 ·1.53 ·1.52 -1,60 -1.75 ·1,91 -2.05 ·2,32 ·2,40
1949 ·2,58 -2,38 -5.23 -4.91 -1.54 -4,30 -4,14 -4,00 -3,91 ·3.86 -3,63 -3,66

I1950 -3,23 ·2,94 -6,62 -6,08 -5.62 -5,36 -5,11 -4,82 -4.62 -1.54 -4.40 -4,39
1951 -4,26 -4,18 ·7.58 -6.43 ·5.96 -5,42 -5,13 -4,90 -4,72 -1.58 -4,50 -4,10

I1952 -3,94 -3,66 ·2,64 ·2,60 ·2.59 -2,87 -2,90 -2,78 ·2,80 ,2,90 ·2,93 ·2,99
1953 -3,03 -2,84 -0.89 -0,88 -1.07 ·1,62 -1,78 -1,78 -1,89 -2.09 ·2,21 -2,43
1954 -2,52 -2.49 -5.95 ·5.68 ·5.14 -4,80 -4,59 -4,38 -4,24 -1.17 -4,01 -4,02
1955 .3,78 ·3.70 -6.26 ·5.80 ·5,16 -4,55 -4,26 -4,16 -4,10 -4.02 -4,07 ·3,97
1956 -3,99 -3.61 -7.17 -6.75 -634 -6,35 ·6.01 -5,57 -5,30 ·5.15 -4.95 -4,88
1957 -4,58 -4.46 ·7.54 -6.57 -6.15 -6,09 ·5,79 ·5,37 ·5,12 -4.99 -4,80 -4,76
1958 -4.58 -4.38 -7.78 -6.84 -6.43 -6.48 -6,14 -5,69 -5,40 ·5.24 -5.03 -4,96
1959 -4,67 -4.20 -0,94 -1.03 -0.73 -0,52 -0.68 -0,90 -1,17 ·1.39 -1,71 -1,88
1960 -2,10 -2.18 3,12 2.55 2.00 1,19 0,77 0,49 0,14 -0,27 -0.57 -0,89
1961 -0,89 -0.50 -4.44 -3,87 -3.70 -3,81 -3,71 -3,52 -3.46 ·3.50 -3,46 . -3,56
1962 .3,34 ·2.87 -6.31 -6.03 ·HO -4.80 -4,50 -4,39 -4,32 ..1.21 -4.25 -4,12
1963 -3,83 -3.23 -6.35 ·5.90 ·5.52 ·5,41 -5.19 -4,83 -4,63 -4.55 -4,38 -4,09
1964 ·3,84 -3.24 -6.83 -6.13 ·5.50 -4,79 -4,46 -4,32 -4.25 -4.15 -4,20 -4,11
1965 -3,86 -3.26 -6.85 -6.14 .5.51 -4,80 -4,47 -4,33 -4,26 -4.16 -4,21 -4,11
1966 -3,97 -3,71 ·2.78 ·2.43 ·2.34 -2,37 -2,41 ·2.41 ·2,46 ·2.60 -2,66 ·2,83
1967 -2,80 -2.45 -0.22 ·0.10 0.02 0.12 -0,04 -0,39 ·0,72 -0.99 ·1,36 ·1,43
1968 -1,60 -1.62 0.07 -0.15 0.09 0,17 -0,01 -0,36 -0,69 -0.96 ·1,32 -1,49
1969 -1,65 -1.67 ·0.24 -0.32 -0,49 -0.83 -0,97 -1,10 -1,29 ·1.55 ·1.72 ·1,99
1970 -2,01 -2.01 -4.15 -4,05 ·3.89 ·3,91 -3,83 -3,59 ·3,52 ·3.55 .3,50 ·3,59
1971 ·3.40 -3.02 -3.19 -2.70 .2.37 ·1,87 ·1,81 -1,89 ·2,01 ·2.17 ·2,27 .2,47
1972 -2.49 ·2.42 -4.22 ·3.81 ·3.58 -3,41 ·3.30 -3,21 ·3,21 ·3.23 -3.28 ·3,17
1973 -3,02 ·2.65 -6.30 -5.68 ·5.10 -4,37 -3.85 ·3,74 ·3,65 -3.64 ·3,59 ·3,56
1974 -2,93 ·2.59 -6,05 -4.99 -4.16 -3,59 -3,42 ·3.43 -3,43 -3.42 ·3,47 .3,38
1975 -3,34 -3.06 -5.95 ·5.64 -1.49 ·3,88 -3.59 ·3,58 ·3,58 ·3.55 -3,66 .3,60
1976 -3,64 ·3.19 -6.g~ -6.55 ·5.96 ·5,54 ·5,23 -4,98 ·4,80 .•1.64 -4,56 -4,43
1977 -4,16 -3.83 -2.25 -2.01 ·1.68 ·1,34 ·1,34 -1,55 .1,76 ·1.92 -2.20 .2,07
1978 ·1,90 -1,96 -1.41 ·U3 ·UO ·1,52 -1.58 -1.73 -1,89 ·2.04 ·2,24 -2,33
1979 -2,44 ·2.37 -1,11 ·1.16 ·1.15 ·1,12 -1,26 ·1,44 -1,63 -1.81 ·2.07 ·2,20
1980 -2,29 ·1.95 ·5.77 ·5.70 ·5.36 -4,70 -4,41 ·4,31 -4,24 ..U4 -4.19 -4,10
1981 -4,05 ·3.88 -0.06 -0.58 -0.71 -0,57 -0,68 -0,92 -1,19 -1.40 ·1,74 -1,81
1982 -1,95 -1.72 -5.63 ·5.36 ·5.02 -4,95 -4,77 -4,44 -4,28 -1.24 -4.13 -4,15
1983 -4.04 ·3.76 -2.11 ·2.26 ·2.30 -2.00 -1.97 -2.13 -2.28 ·2.39 ·2.62 -2,69
1984 ·2,70 ·2.69 1.81 1.52 1.28 1,20 0,84 0,45 0,06 -<).28 -0.73 -0,99
1985 -0,88 -0.39 -4.08 ·2.77 .2.45 -1,99 -1,97 ·2.\0 -2,23 ':.34 ·2,58 ·2,39
1986 -2,25 -1.64 ·5.01 -4.74 -4.35 ·3.90 -3.77 -3,69 -3,61 ·3.58 -3.68 ·3,64
1987 -3,65 ·3.28 -<5.68cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-< 5A O ·5.99 ·5.69 -5,41 -5,08 -4.86 -1.76 -4.59 .4,57
1988 -4,28 ·3.72 ·7.37 -6.56 ·5.84 ·5.16 -4.80 -4,66 -4,56 -4...B -4.45 -4,21
1989 -4,07 ·3.92 0.51 0.::7 C,37 0.41 0.22 -0.16 ·0,52 .o.80 ·1.20 ·1,31
1990 -1,58 -1.41 ·5.49 -4.79 -1.37 -4,14 -3,93 ·3.82 ·3,75 ·3.72 ·3.67 ·3,74
1991 -3,59 -3.09 -4.82 -4.73 -1.26 ·3.94 ·3,77 -3,74 ·3.73 ·3.69 ·3.78 ·3.73
1992 -3,14 ·3.05 -0.21 -0.08 -0.34 ·0,31 ·0.50 -0,81 -1.10 ·1.33 .1,67 -1,83
1993 -2,05 ·1.72 -5..75 ·5.13 ...U3 -4.52 -4.32 -4.17 -4.06 -1.00 ·3.94 ·3.92
1994 -3,13 -2.70 -0.85 -0.69 -0.46 -0,19 -0,18 -0.23 -0.28 .o.33 -0.36 ·0.29
1995 -0,25 0.21 ·2.70 ·2.28 ·1.68 ·1.22 -1.05 -1.07 -1.09 ·1.02 ·1.03 ·0.97
1996 -0.68 -0.36 8.58 7.&1 7.10 6.27 5.54 4,96 4.40 3.83 3.41 2,91
1997 2.43 1.88 ·1.71 ·1.76 ·l.'2 ·1,77 -1.86 ·1,96 ·2,08 ':.23 ·2,34 -2,46
1998 ·2.28 -2.32 0.14

71

-------

Quadro 16A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Santa Quitéria



Quadro 17AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Valores mensaisdo ISSP para todos osanos da série estudada em

I
São João do Jaguaribe

IAno Jan. Fev. Mar. ..••br. Mal. Jan. Jul Ago.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASeI. Out. Nov. Dez.
1911 0.04 ..o,33 ..o,15 ..o.49 -1.00 ·1,52 -1.95 -2,32 -3,01 -3,29 -3.55 -3.4<\
191: -2,40 ..o,07 1,28 2,72 3,20 2,25 1.43 0,71 -0,35 -0,84 -1.36 -1.71

I

191' -2,13 -1,33 -0.81 -0.66 -0.69 -0,82 -U7 .1,62 -2,44 -2,72 -3.04 ·2.70
19H -1.24 ..o,99 -0,83 -0,60 -0,54 -0.48 .{l.59 .{l,95 -1.83 -1.01 -1.50 -1.84
191~ -2.04 -2,30 -2,52 -2,47 -2,59 ·2.90 .3,19 -3,44 -4.07 -4,18 -4.35 -3.97
1916 -3.85 -3,51 -2.89 -2.46 -2,09 -2,05 -2.42 -2.75 -3.45 -3,63 -3,62 -3,05
191 - -2.77 ·1,18 -0,80 -0.59 -0,59 .{l,40 .{l.R3 -1,32 -2,17 -2,48 -2,57 -2.79

I
1918 -2,51 -1,&2 -1,44 -U5 -1.63 -1.67 -2,09 .1,76 -2,56 -2,83 -3,14 -3,31
1919 -3.24 -3,14 -3.47 -3.66 -3,86 -4.04 -4.13 -4,28 -4.83 -4,80 -4,91 -4.89
192& -4.47 -4,54 -3.40 -2.39 -2,12 -2,23 ·2.39 ·2,72 -3,39 -3.58 -3.81 -2.79
1921 -2.69 -2,02 -1,20 -1,02 -0,28 .{l,36 .{l.41 .{l,94 -1,83 -2.17 -2,55 -2.78

I

192: -2.96 -3,12 -2,82 -0.99 -0,36 .{l,72 .{l.85 -1,24 -2,10 ·2,41 -2,31 -2.56
1923 ,2.28 -1,84 -1,94 -1.55 -1.90 ·1.74 -1.95 -2,32 -3,07 -3,29 -3,55 -3,57
192~ -3.80 -2,67fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2,OS -0.67 -0.14 .{l,44 .{l.98 ·1,45 -2,29 -2,59 -2,92 ·3.11
192~ -2,43 -2,19 -1,63 -0.51 -1,02 ·1,44 ·1,88 -2,08 -2,85 -3,09 -3,37 -3,51
1926 -3,62 -3,04 -2,15 -1.54 .{l,92 ·1,45 ·1.89 -2,27 -3,02 -3,24 -3,51 -3.64

I

192~ -3,86 -3,46 -2.10 -1.69 ·1.64 ·1.97 -2.35 -2,69 -3.40 -3.58 -3.81 ·3.91
192~ -3,85 -3.99 -3,00 -2.69 -2,66 -2.67 -2.98 -3.25 -3,90 -4,03 -4,22 -4,23
1929 -4.00 -3,18 -2.50 -2.40 -2,54 -2.87 ·2.71 -3,01 -3,68 -3,65 -3,87 -3.31
193C> -3.18 -2,43 -1,84 -1.80 -2.01 -2.39 -2.28 -2,62 -3,33 -3,33 -3,59 -3,06
1931 -3.04 -2,42 -2.45 -2.71 -1,98 -3,24 -3.49 -3,71 -4,31 -4,40 -4.55 -U7

I

1932 ·3,58 -3,66 -3.29 ·3.48 -3.70 -3.81 -3.91 -4,09 -4.65 -4,70 -4,82 -4.81
1936 .{l.50 0,42 -0,17 .{l.79 -0.87 .{l.35 .{l.97 -1,57 -2,19 -2,73 -3,20 ·3.4<\
193~ -3,6! -3,21 -2.59 -2,36 -1.74 -1,72 -2.12 -2.46 -3.00 -3,.31 -3,72 -3.31
1938 -2.54 -2,98 -2.10 -1.46 -1.25 ·1.59 -2.01 -2,42 -2,48 -2.97 -3.42 -3.44

I
1939 -3,41 -2,94 -2,56 -2.65 -3,02 -3,28 ·3.52 -3,27 -3,72 -3,61 -3.67 -3.89
1940 ·2,92 -2,62 -0,67 0.64 0,78 0,80 0.71 .{l,06 .{l,84 -1,52 -2,11 -2.49
1941 -2,73 -2,31 -2,18 -2,03 ·2,35 -2,59 -2.8! -3,22 -3,68 -4,06 -4.37 -4,48
194: -4.41 -3,92 -3.74 -3_36 -3.40 ·3,35 ·2.84 ·3,23 -3,68 -4,07 -4,27 -4.17
1943 -3,81 .3,48 -2,31 -2.17 -2,47 -2,82 -2,95 -3,35 -3,79 -4,16 -4,26 -3,19
1944 -2,65 -3,21 ·3.06 -2,07 -1,.31 ·1,67 -1.53 -2,07 -2,64 -3,13 -3,56 -3,27
1946 1.90 1,78 2,07 1.86 1,02 0,33 .{l.31 -0,92 -1,52 -2,07 -2,50 -1,96
1947 -1,87 -1,77 -0,42 -0.08 -0.24 -0,68 -1.22 -1,71 -2,17 , -2,58 -2,43 -2.51
19~ -2,63 -2,80 -1,59 -1.72 -1,76 -2,00 ·2,38 -2,74 -3,11 -3,47 -3.76 -3,75
1949 -3.85 -3,96 -3,42 -2,40 .2,40 -2,75 -3.02 ·3,26 -3,62 -3,95 -3,74 -3,86
1950 -4,06 -4,.30 .3,01 ·1.38 -0,89 -1,47 ·1.92 ·2,37 -2,82 -3,12 -3,45 ·3.55
1951 -3.78 -3,79 -4,08 -3.74 -3.81 -3,03 -3.32 -3.63 ·3,95 -3,89 -4.14 -3,58
195: -3,82 -3,80 -3.52 ·3.31 -2,81 ·3,\7 -3,45 -3,74 -4,06 -4,34 -4.54 -4.04
1953 -4,11 -4,29 -4,52 -3.52 -3,80 -3,61 -3.83 -4,08 -4,36 -4,61 -4,55 -4,59
1954 -4.73 -4,62 -4.30 -4.03 -3,19 ·3,53 -3,66 -3,93 -4,23 -4,49 -4.61 -4.64
1955 -4,16 -3,38 -3,.39 -2,90 -2,80 -3,14 -3.27 -3,36 -3.71 -3,99 -3,68 -3,81
1956 -3.98 -2,91 -1,86 -1.39 -1.84 -2,30 -2.66 -2,98 -3,37 -3,73 -3.99 -4,09
19~" ·2.37 -1,57 -2J6 -1.70 -1.94 -2.36 -2.67 -3,04 -3,43 -3,78 -4,03 -3,87
1958 -4,07 -4,28 -4.49 -4.72 -4,61 -4,80 -4.38 -4,57 -4,80 -5,01 -5,13 -4.91
1959 -4.49 -3,75 -3_8\ -3,65 -3,66 -3,70 -3.91 -4,04 -4,10 ·4,.38 -4.57 -4,61
196ü -4,4 ! -4,70 -3.24 -3.16 -3,33 -3,40 -3.21 -3,52 -3.86 -4_16 -4,38 -4,44
1961 -3.84 -3,26 -2.28 -2,08 -2,17 -2,42 ·2.70 -3,06 -3.39 -3,74 -4_00 . -4,05
196: -3.58 -3,36 ·2.83 -2.35 -2,07 ·2,29 -2.58 -2.92 -3,31 -3,66 -3,93 ·3.53
1963 -3.05 -2,57 -1.53 -1.07 -1,35 ·1,86 -2.26 -2.68 -3.10 -3.48 -3,74 -2.74
1964 -1.60 -1,19 .{l.55 -0,21 0,48 .{l,08 .{l.31 .{l,79 -0,87 -1,48 -1,93 -2.24
196~ -1.15 -0,78 .{l.19 0.11 0,76 0.18 .{l.08 -0,58 -0,68 -1,31 -1.78 -2.11
1966 -2.49 .1,91 -2,42 -2.69 -2.25 -1,95 -2.00 -2,43 -2,82 -3,23 -3,55 -3.69
196" -3.92 -3,38 -2.05 -1,55 ·1.56 -1.62 -1.84 -2,27 -2,73 -3,15 -3.48 -3.55
1968 -2.95 -2,84 -2.03 -1.89 .1,40 -1.80 -2,09 -2.52 -2,96 -3,33 -3,64 -2.96
1969 -2.42 -2,59 -1,68 -1.56 -1.41 -1,49 .{l,69 -1,07 -1,66 -2,19 -2,61 ·2,85
1970 -2.74 -2,83 -2,21 -2.40 -2,82 -3,07 -3.32 -3,62 -3,95 -4,18 -4,40 -4,4<\
1971 -3.91 -3,07 -2,71 -2.15 -1,66 -1,22 -1.24 -1,63 -2,16 -2,64 -2,87 -3.08
197: -3.10 -2.98 -3.00 -2,07 -2.24 -1.90 ·2.24 -1,70 ·2.2: -2,69 -3.06 ·2.66
1973 -2.22 -2,05 -0,81 0.20 0,28 0.30 -O.!3 -0,75 -1,37 -1,93 -2,38 -2,52
1974 -1.84 -1,12 .{l,51 LlO 1,74 1.30 0.75 0,03 -0,19 -0.87 -1,43 .{l.59
1975 .{l.63 -0,35 0,68 0,76 1,48 1,10 1.01 0,26 -0,46 -1,12 -1.65 -1.61
197'; -2.01 -2,00 -1.37 -1.34 -1,76 ·2,20 -2.58 -2,95 -3,34 -3,30 -3,47 -3.50
197' -2,75 -2,38 -2,02 -1,29 -0,78 .{l.60 .{l.63 -1,21 -1,79 -2.31 -2,46 -2.54
197Z -2.87 -2,38 -2,24 -2.2\ ·1,89 -1.73 ·1.98 -2,30 -2,76 -3,18 -3,50 -3.65
1979 -3.50 -2,98 -3.13 -3.20 -2,73 -2,84 -3.00 .3,34 -3.44 -3,78 -3,92 -4.03
198t -4.03 ·2,42 -1.50 -2,07 ·2.56 -2.85 ·3.15 -3,47 -3,81 -3,79 -3,77 -3.87
198: ·3.81 -3,90 -2.79 -2,&9 -3,30 -3,60 -3.83 -4,08 -4.36 -4,61 -4,58 -4.27
198: -4.30 -4,18 -4.31 -3,45 -3,08 -3.17 -3.30 -3,61 -3,93 -4.23 -4.17 -4.04
19.: -3.64 -3_62 -3,29 -2.94 -3.25 -3.57 -s.rs -4,00 -4,28 -4.54 -4.72 -4.75
198-' -4.83 -4,72 -3.72 -1.56 -1.03 -1,44 -1.66 -2,07 -2,51 -2,96 -3.30 ·3.34
198~ -2.57 0,02 0.33 1.84 2,17 2.48 2.08 1,51 0,66 ·0,11 -0.75 0.08
19&· .{l.22 0,27 l,lI 1,50 1.93 1.49 0.85 0,37 -0.37 -1.03 -1.35 -1.72
198- -2.00 -2,12 -1.69 -1.71 ·2,23 -2.30 ·2.60 -2,98 -3,3; -3,72 -3.92 -4.03
198~ -4.00 -3,89 -3.78 ·2.52 -2,20 ·2.1 5 ·2,43 -2,82 -3,23 -3,60 -3.88 -3.81
1989 -4.00 -4,29 -3,97 -2.47 -2,35 -2.14 -1.70 -2,17 -2.64 -3,07 -3,40 -2.17
199[' -255 -2,15 -2.47 -2.89 ·2.84 ·3.12 -HO -3,70 -4.02 -4.30 -4.51 -4.55
199; -4.08 -3.69 .3.58 ·3,49 ·3.39 -3.46 -3.71 ·3,85 -4,15 -4,42 -4,62 -4.65
199: -3.85 ·3,4<\ -3.52 -3.58 -3,93 -4.12 -:.12 -4,34 -4.60 -4,&2 -4,97 -4.97
1993 -5_0~ -5,13 -5.13 -5.23 -S,06 -4.79 -4.87 -5,02 -5,20 -5,11 -5,23 -5.21
199" -4.45 -3,71 ·3.40 ·3.16 -1,82 -2.50 ':.79 -3.10 -3,48 -3.82 -4.07 ·3.72
199~ -3.~4 -3,11 -2.73 ·2.20 -1,17 .{l.70 -1.24 -1,75 -2,27 ·2.74 -3.10 -3.30
199i -2.38 -2.21 -2.\2 ·1.68 -2,06 -2.47 -:.82 -3.12 -3,10 -3.48 ·3.77 -3.89
199- -3.~8 -3,60 -2.91 -2.96 -2.60 -3.00 ·3.30 -3.61 ·3.93 -4.23 -4,44 -;'33
199, -3,9~ -4.19 -4.\3 -4.48
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Quadro 18A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Senador Pompeu

Ano Jan. F~,·. Mar. Abr, Mal. Jnn.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJnI. Ago. ~L OuL Nov. Dez,

1911 0.08 .(l.03 O.~G O,~ 0,52. .(l,OS .(l.70 -0,94 .1.50 ·2.06 ·2,52 ·2,46
1912fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA·2.15 ·1.37 -o.s: .{l.65 0,10 .(l,04 .(l,67 ·1,15 ·1.69 ·2,23 ·2,68 ·2.97
1913 ·2,78 .1,29 .o,93 .o.34 0,06 0,02 .o.21 .o. 74cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~ j98XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA·1.59 ·2.lJ ·1.58
1914 .(l,74 .(l.79 .o.68 .o,37 0.06 1,10 1,03 1,04 0.27 .(l.47 ·1,10 ·1.56
1915 ·1,90 ·2.27 ·2.4-1 ·2,56 -2,77 ·2.99 -3,26 .3,48 ·3,78 -4,12 -4.37 ·3.95
1916 ·3.66 ·3.81 ·3.20 ·2.90 ·2,30 ·2,45 ·2.82 ·3.09 ·3.43 ·3.81 -4.10 ·3.85
1917 ·3,15 ·2.18 .o.'4 .().77 ·0,07 .0,60 .o.99 .1,45 ·1.96 ·2.~ ·2,75 ·2.89
1918 -2,03 ·1.32 ·1.29 ·132 .o,98 .0,54 .(l,89 .1,10 • \,64 ·2.21 .2,66 ·2,49
1919 ·2.82 ·3.05 ·3.39 ·3.68 ·3.96 -4,09 -4,03 -4,06 -Uo -4,60 -4.81 -4.89
1920 -4.98 ·5,04 -4.3! ·3.74 ·3,20 ·3.40 ·3.68 ·3,87 -U3 -4.45 -4,67 -4.48
1921 -4.51 ·3,78 ·2.9: ·2.98 ·1,90 -2,35 -2,73 ·2.26 ·2.68 ·3,16 ·3,51 ·3.74
1922 ·3,92 ·3,62 .3,43 ·1.69 ·1,25 ·1,14 -1.~ ·1,83 ·2.31 ·2,82 ·3,01 ·3.25
1923 ·2,96 -2.34 ·2.3: ·1,~ ·1,83 ·1.97 -2.33 ·2.58 ·2.89 ·3,31 ·3,57 ·3,75
1924 ·3,48 ·2,09 .(l,93 1.20 1,47 1,07 0.33 .o,25 .{l.68 ·1.18 ·1,74 ·1.84
1925 .(l,96 .(l.94 -o.za .(l.03 .o,54 .o,68 ·1.24 ·1,69 ·2.18 ·2.69 .3,10 ·3.31
1926 ·3,48 ·3,28 ·2.21 ·1.73 ·1,45 ·1,65 ·2.11 ·2,47 ·2.88 ·3.35 ·3,69 -3.90
1927 -4.05 ·3.37 ·3.24 ·2.52 ·2,60 ·2,73 ·2.72 ·3,02 ·3.37 ·3.79 -4,08 -4.08
1928 -4.23 -4,36 -4.59 -4.16 ·3.81 ·3,85 -4.08 -4.24 4.47 -4.78 -4.97 ·5,00
1929 -4,90 -4,0\ ·3.40 ·2,81 ·2,85 ·2,79 ·3,04 ·3,3\ ·3.63 -4,03 -4,30 ·3.57
1930 ·3,62 ·2.86 ·2,37 ·1.89 ·2,02 .2,05 ·2.37 ·2,71 ·3.09 ·3,55 ·3,87 -3,18
1931 -3,06 ·2.99 ·3.<H ·2.64 ·2,78 ·2,79 ·3,13 -3.07 ·3.~2 ·3,85 -4,14 -432
1932 -4,27 -4,22 4.08 -4.03 -4.26 -4,26 -4,05 -4,22 -1.35 -4.69 -4,89 ·5.00
1933 .5,07 -4,82 -4.17 ·3.03 .3,25 ·3,31 ·3.60 ·3.82 4.09 -4,46 -4,69 -4.76
1934 -4.64 ·3.66 ·2.02 ·2.01 .1,64 ·2.35 ·2,73 ·2.96 ·3.31 ·3.71 ·3,74 ·3,63
1936 ·1.01 .(l.47 ·0.93 l"(õ .0,49 ·0,07 ·0.67 ·1,15 ·1.67 .2,28 ·2,66 ·2.93
1937 ·3.03 ·2,48 ·2.94 ·2.51 ·2,40 ·2,44 ·2,61 ·2.69 ·3.05 ·3,52 ·3,76 ·3.91
1938 ·3.83 -4.08 -2.60 -2.72 ·2,84 ·3,23 ·3.55 ·3.77 4.00 -4,38 -4,51 -4.63
1939 -4.74 -4,08 ·3.66 ·3,75 .3,56 ·3.86 -3,80 ·3,84 ·3.78 ·3,88 ·3,91 -4.05
1940 ·3.76 ·3.40 ·1.6~ .(l.58 0.33 0,00 -0,46 ·0.80 ·1.00 ·1.68 ·2,11 ·2.48
1941 ·2.84 ·2,81 -2.30 ·2.08 -2,36 ·2,55 ·2,82 ·3.04 ·3.36 -3,82 ·3,97 4,14
1942 -4,39 ·3.97 -4.06 ·358 .3,75 -4,00 -4,17 -4,33 -U1 -4,79 -4,87 4.76
1943 -4,37 ·3,82 ·3.67 ·3.23 -3,40 ·3,59 -3,73 ·3,70 ·3.83 -4,24 -4,27 4.22
1944 -4,14 -4,34 ·3.59 ·2,37 ·2,51 ·2,49 ,2.19 ·2,57 ·2.65 ,·3.19 ·3,40 ·2.28
1945 ·1,45 .(l,07 -0.21 -0.12 0,38 0.82 0.19 .(l,30 -0.47 ·1,20 ·1,68 ·2.03
1946 .(l.94 ..(l,27 .o.98 .(l.49 .(l,70 .o,71 ·1,19 ·1,67 ·2,13 ·2,72 ·3,03 ·2,38
1947 .2,48 ·2,71 ·233 ·1.65 ·1,74 ·2,12 ·2,37 ·2,64 ·3.00 ·3,51 .3,51 -3.53
1948 ·3,45 ·3,80 ·3.D4 ·3,63 ·3,47 ·3,21 .3,24 ·3,51 ·3.74 -4,17 -4,33 -4,49
1949 -4,68 ·3,85 ·3.62 -3.52 ·2,34 ·2.51 ·2,89 .2,09 ·2.35 ·2.93 ·2,47 ·2.81
1951 .(l,84 ·1.36 ·1.68 ·1.88 ·2,23 ·2.23 -2.51 ·2.82 ·3.25 ·3,51 ·3,99 ·3,77
1952 -4,06 ·3,99 ·2.89 ·2.12 -1,69 -2,03 ·2.19 ·2,33 ·2.77 ·3,07 ·3,52 ·3,16
1953 ·3,48 ·3,68 ·3.42 ·2.92 ·2,77 ·2,94 ·3,10 ·3,26 ·3.65 ·3,86 -4,31 -4,42
1954 -4,20 ·3.99 ·3.86 ·3.67 .3,51 ·3,67 ·3.80 ·3,96 -4.28 -4,43 -4,82 -4,87
1955 -4,76 -4.52 -3.97 ·3.39 ·2,73 -2,98 ·3.05 ·2,73 ·3.18 -3,43 ·3,93 ·3.97
1956 -4.16 ·3.48 ·3.24 ·257 ·2,95 ·3,18 ·3,36 ·3,34 ·3.73 ·3,93 -4,38 4.43
1957 -3.78 ·3.96 ·2.95 ·2.20 ·2,34 ·2,61 -2.85 ·3,12 -3,~3 ·3,75 -4,23 -433
1958 -4,28 4.51 -4.70 -4,93 -4.64 -4.63 -3.58 ·3.77 -1.08 -4,23 -4,66 4,64
1959 ·3.80 ·3,29 -2.46 ·2.0: -2,18 ·2,22 ·2,35 ·2.57 -2.82 ·3.10 ·3,66 . ·3,81
1960 -4,08 4.12 ·2.78 ·1.91 ·2.14 -2,18 ·2,34 ·2,65 ·3.12 ·3,37 ·3,85 ·3.99
1961 ·3,62 ·3.05 ·1.80 -1.50 ·1,80 ·2,10 ·2,10 ·2.44 ·2.94 ·3.21 ·3,76 ·3.90
1963 ..(l,59 0,14 1.06 1.02 0,23 .(l.52 ·1,14 ·1,61 ·1.95 ·2,42 ·2,01 ·2.12
1964 .1,12 ·1.28 0.11 1.41 2,02 1,13 0,61 0,54 0.21 .(l.48 -1,01 -1.62
1965 ·2,08 ·2.67 ·2.66 ·2.08 ·2,19 ·1,43 ·2.03 ·2,45 ·2.71 ·2,39 -2,79 ·3.24
1966 ·3,49 ·2.53 ·2.98 ·2.31 ·2.50 ·2.90 ·3.00 .3,36 ·2.64 .3,04 ·2.83 ·3.24
1967 ·3.53 ·2.58 -0 .98 .(lA2 .(l,22 ·0,92 ·1.19 ·1.44 ·1.81 ·2,30 -2,67 ·2.59
1968 ·2,91 -3,03 ·2.09 ·2.40 ·2,09 ·2,71 ·2,94 .3,24 ·3.42 .3,75 -4,00 -3.69
1969 ·3,56 ·3,65 ·3.00 ·2.39 ·1.74 ·1.97 ·1.86 ·2.23 ·2.51 ·2.93 ·3,27 -3.67
1970 ·3,55 ·3.64 ·2.S' ·3.06 ·3.41 ·3,&2 ·3.81 ·3.94 -4.04 -4,30 ·4,00 -4.31
1971 -4.14 ·3.88 ·3.90 ·3.13 ·2,32 ·2,41 ·2.52 .2,60 -2.75 ·3,00 ·3,32 ·3.73
1972 .3,70 ·3.66 ·3.~ ·2.95 ·3,18 .3,36 ·3,73 ·2.97 ·3.17 ·3,54 ·3,80 ·3,41
1973 ·3,51 ·3.17 -2.'!:! ·1.33 .1,18 ·1,27 .1,12 ·1.70 .054 ·0.34 ·0.95 ·1.37
1974 .(l,90 .(l.69 030 0.77 1,72 1,35 0.69 -o.os -0.25 .(l,93 -1,~ ·1.9~
1975 ·2.32 ·2,38 -2.C5 ·1.81 ·1.69 ·1.94 ·1,23 ·1.29 -1.65 ·2.19 ·2.39 ·2.63
1977 0,08 .(l.39 ..0.35 0.21 0,20 0.50 0,37 .(l.24 .{l.88 .1,39 -1,83 ·2.06
197& ·2.54 ·1.82 ·1.9~ ·1.28 .0,57 ·1,18 ·1,18 -1,46 ·1.16 ·1,64 ·1,94 ·2,10

r; 1979 ·1,86 ·2.05 ·2.30 ·2.15 ·1.42 ·1,74 ·1,85 ·2.23 ·2.66 ·2,99 ·1.56 ·1.94
19&0 ·1,76 -o.so .o.49 '().92 ·1.39 ·1,68 ·2,21 ·2,55 ·2.95 ·3.24 ·3,49 ·3.67
1981 ·3,7& ·3.S7 ·2.-16 ·2.&6 ·3.23 ·3,39 ·3,74 .3,92 -u& -4,35 ·4,49 4.56
1982 -4.72 -4.09 ·3.76 ·2.72 ·2,69 ·3.01 -3,36 ·3,59 ·3.88 -4,08 -4.01 -4,14
1983 -4,62 -4.08 -3.::6 ~3A3 ·3.89 ·4.22 -4.49 ·4,31 ~.53 -4.66 ·4.76 -l,79
1984 -4.84 -4.63 ·3.5ü -1.3~ ·1,15 .1,87 ·2,04 -2,40 -z.ss ·2,91 ·3,19 .3.37
1985 ·3.03 ·2.54 ·1.05 O:?~ 0,78 0.14 .(l.07 0,01 -<l.66 ·\,18 -1,65 .(l.76
1986 ·1.28 .(l.57 .o.06 0,43 0,11 ·0,32 .(l,84 -1,32 ·1.85 ·2,25 ·2.61 ·2.87
1987 ·3,39 ·3.49 ·2.-16 ·2.2-:- ·2.78 ·2,61 ·2,85 ·3.12 ·3.4~ ·3,70 ·3.91 -4.0~
1988 -4.22 -4.29 -4.:, -3"';1 ·3,05 ·2,59 ·2,74 ·3,02 ·3.39 ·3,62 ·3,84 ·3.45
1989 ·3.40 ·3.73 ·3.49 ·1.68 .{l.76 -2.33 ·2.02 ·1.89 ·2.37 ·2.70 ·3.02 -1.60
1990 ·2.29 ·2.29 ·2.6: ·2.01 ·2.27 ·2,25 ·2.25 ·2.45 ·2.74 ·3.03 ·3.32 ·3.50
1991 ·3,50 ·3.36 ·3.38 ·3.3':./ ·3,12 ·2,88 ·3.08 ·3.21 -3.57 ·3,77 ·3.99 -4.09
1992 -4.30 ·3.02 ·2.26 ·1.82 ·2.23 ·1,77 ·2.19 .2,52 ·2.95 ·3,21 ·3,49 ·3.64
1993 ·3,64 ·3.27 ·3.56 ·3.69 -4.19 ·3,74 -4.03 -4,17 4A3 -4,33 -4,50 -4.40
1994 ·3,90 ·3,-l1 ·2.29 ·2.24 ·1.07 ·1,28 ·1.60 -1.98 ·:A7 ·2.77 ·3,10 ·2.61
1995 ·2.92 ·2,64 ·2.39 -1.5- .o.92 ·1,74 ·1.97 ·2.26 .::,72 ·2.95 ·3,19 ·3.31
1996 ·3.55 ·3.20 ·2.9C' -2.03 ·1.33 ·2.11 ·2.30 ·2.56 ':.99 ·3.19 ·3,40 ·3.51
1997 ·2.88 ·2.62 ·1.88 -1.43 ·1,47 .1,99 ·1.98 ·2.12 ':.61 ·2.89 ·3.22 ·3.16
1998 ·3.07 ·3.3: -::!.-S -1.S~'
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QuadrocbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA19A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Tauá

Ano .Jnn.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFe\". 1\-lar. Abr. !\lai. Jon. JuI. .:\fo. s«, Out. No,', Dez,
1913 -0.74 0.02 -'1,44 -'1.03 -'1,38 -'1_98 -1.12 -\.64 -2,\3 -1,45 -1.73 -1,85
1914 -0,34 -'1,73 -'1.98 -1.23 -1,87 -1.94 -1.98 -1.51 -1,52 -1,93 -2.24 -2,62
191~ -2,9~ -2.88 -2,85 -2,69 -3.15 -3.43 -3.66 -3.86 -4,12 -4,35 -4.43 -2,51
1916 -2,46 -2.71 -1,63 -'1,90 -D.91 -1.38 -l.8S -2.29 -2,74 -3,12 -1,63 -1,79
1917 -0.86 0.39 1,61 1,78 1,68 0.95 0,24 -'IA! -1.05 -1,60 -1,36 -1.31
1918 -1,59 -2,01 -2.26 -2,22 -1.94 -1.60 -2.04 -1.79 -2.20 -2,64 -2.90 -2.97
1919 -3,33 -3,47 -3,65 -3.89 -4,25 -4,13 -3.51 -3.69 -3,99 -4,24 -4.34 -4,18
1920 -4.39 -4,37 -3,13 -1,57 -1.84 -2.21 -1,06 -1,44 -1,70 .3,00 -3,19 -1,94
1921 -2.99 -2.59 -2,41 -2,30 -1.90 -2.16 -2.53 -2.89 -3,24 -3,45 -2,55 -2,87
1922 -3,23 -3.31 -1.85 -0.34 -D.18 -D.IS -D.30 -0.88 -1,47 -1,97 -1.23 -1,18
1923 -1,52 -1.16 -D,92 -1.10 -l.50 -1.52 -1,77 -2.21 -2,68 -3,05 ·2,97 -3,25
1924 -2,31 -1.63 ·1.25 0.27 0.33 0.10 -'1.51 -1.09 -1.48 -1,61 -1,87 -2,20
1925 -1,51 ·1,45 -1.51 -0,90 -1.26 -1,76fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2.04 -2.46 -2,32 -2,36 -2,65 -2,74
1926 -2.17 -'1.52 0,45 0,54 0.20 -0.46 ·1,02 -1.55 -2,09 -2.53 -2,80 -3,12
1927 -3.33 ·2,60 -2,19 -1,54 -2.05 -2,29 -2,58 -2,88 -3,28 -3,60 -3,74 -3,85
1928 -3,96 -3,84 -3,17 -3,31 -3.60 -3,77 -3,97 -4.19 -4,45 -4,58 -4,17 -4.10
1929 -4.08 -2.90 -2,42 -2.15 -2.55 -2,91 -3,07 -333 -3.58 -3,82 -3,86 -3.42
1930 -3,46 -3,50 -2.89 -3,05 -3.15 -3.08 -3,37 -3.65 -3.97 -4,12 -4.24 -4.33
1931 -3,97 -2.87 -1.9& -3,14 -3_52 -3,44 -3.63 -3.89 -4.\9 -4,31 -4,4\ -4.57
1932 -4,19 -3.06 -3,16 -3,30 -3.66 -3.57 -3.74 -3.99 -4,28 -4.40 -4,48 -4,64
1933 -3,56 -3,26 -1,75 -2.46 -2.91 -3.23 -3,48 -3.7) -4,07 -4,01 -4.14 -4.00
1934 -3.70 -3,23 -1,36 -1,46 -1.67 -2.07 -2,48 -2.83 -3,24 -3,49 -3,20 -2,47
1935 -1,93 -1.00 -1.17 -0.02 -0.35 -0.70 -1.21 -1.71 -2.24 -2,65 -2.92 -3.10
1936 -3,37 -2,66 -2.35 -2.58 -2.59 -2.75 -3.10 -3.40 -3.76 -4.02 -4,14 -4,34
1937 -4.43 -3.97 -3.62 -3.06 -2.92 -2.97 -3.19 -3.48 -3,83 -4.08 -4_20 -3.86
1938 -3,45 -3.39 -2,11 -2,32 -2,81 -3.06 -3.38 -3.65 -3,99 -4,22 -4,32 -4.47
1939 -4.62 -3.91 -3,61 -3,47 -3.48 -3.58 -3.55 -3.46 -3,40 -3,42 -3,51 -3.29
1940 -2,75 -2.46 -2.00 -1,32 -1.29 -1.68 -2,13 -2.33 -2,68 -2,97 -3.18 -3,47
1941 -3.51 -3.64 -2.96 -3.14 -3.26 -3.53 -3.80 -4.03 -4,33 -4.52 -4,53 -4.54
1942 -4.52 -4.39 -4,56 -4,70 -4.82 -4,93 -5.06 -5.12 -5,31 -5.10 -5,06 -4.35
1943 -3.83 -3.96 -3.33 -3,61 -3.86 -3,59 -3.76 ·3.93 -4,24 -4.44 -4,09 -4.10
1944 -3,82 -4.14 -4.13 -3.54 -3.75 -3,94 -4,07 -4.27 -4,55 -4,72 -4,78 -3,81
1945 -3.97 -3,95 -4,35 -4,47 -4.25 -4,28 -4.11 -4.31 -4.59 , -4,61 -4,68 -4,60
\946 -3.51 -3,31 -3,09 -2.43 -2.65 -2,70 -3,06 ·3,31 -3,74 -3,99 -4.12 -3,63
1947 -3,85 -3,49 -2,92 -2,48 -2.91 -3,16 -3,35 -3,63 -3,98 -4,20 -3.55 -3,70
1948 ·3,91 -3.17 -l,62 -1,82 -2.09 -2,07 -1.79 ·1.22 -2,72 -3,07 -3,30 -3.26
1949 -3,06 -2,57 -2,25 -2,44 -2.49 -2.80 -3,\5 -3.20 -3,59 -3.85 -2,55 -2,92
1950 -2,74 -2.96 -230 -0,41 -1.21 -1.51 -1.78 ·2.12 -2.72 -3.06 -3,29 -3.51
1951 -3,10 -3,57 -3,46 -3,41 -3.68 -3.81 -4.06 -4.26 -4.55 -4,71 -4,77 -3,89
1952 -3,31 -2,53 -l.52 -1.02 -1.42 -1,84 -2.29 -2.6; -3,13 -3,43 -3.50 -3,25
1953 -3.53 -3.24 -3,14 -2,42 -2.73 -2.80 -3,16 -3.45 -3.30 -3.59 -3.30 -3,54
1954 -3,79 -4,16 -4,06 -4,15 -3.84 -4.04 -4.27 -4.44 -4,72 -4,86 -4,07 -4.29
1955 -3.24 -3,62 -4,01 -4,07 -4.30 -4.45 -4,64 -4.77 -5.02 -5,12 -5.14 -5,16
1956 -5,13 -3,74 -3.82 -3.55 -3,88 -3.78 -4.04 -4.24 -4,54 -4,03 -3,66 -3.71
1957 -3,14 -3.13 -2.71 -1,46 -2.12 -2.43 -2.68 ·3.01 -3,44 -3,71 -3.87 -3.85
1959 -0.\9 0,34 -'1.11 -0,55 -0.84 -D.98 -1.45 -1.93 -2,06 -2.44 -2,88 -3,17
1960 -3,15 ·3.35 -1.35 -1,55 -1.84 -2.23 -2.57 -2.94 ·3,34 -3,58 -3.91 . -3,56
1961 -3.10 -2,77 -2.44 -2,53 -2.90 -3.24 -3.48 -3.i6 -4,07 -4,24 -4,50 -4,62
1962 -4.42 -4.33 -3,55 -3.27 -3,46 -3,75 -3.93 -4.16 -4,43 -4,57 -4,51 -3.96
1963 -3.90 -2.87 -1,03 -1.38 -1.91 -2,36 -2.69 -3.04 -3,43 -3,37 -3,72 -2,86
1964 -2.33 -1,38 -0,91 -0,44 -0,37 -0,72 -1.22 -1.0~ -1,62 -1,04 -2,52 -2.85
1965 -3.33 -3.51 -2.51 -1.49 -1.25 -1.05 -1.36 ·1.67 -2.10 -1.38 -1.93 -2.32
1966 -2.86 -2.62 -2,77 -2,92 -2.87 -2.91 -3,11 -3.42 -3.65 -3,87 -4.16 -4,32
1967 -4,14 -3.35 -2,58 -1,41 -1.74 -2.14 -2.49 -2.78 -3,04 -3,32 -3,67 -3,14
1968 -3,31 -3.28 -2,46 -2,53 -2,14 -2.49 -2.62 -2.99 -3.38 -3,63 -3,95 -3.75
1969 -3,18 -3,41 -2,90 -2.16 -2,13 -1.87 -1.25 -1.40 -1,96 -2,35 -2,80 -3.10
1970 -2.50 -2.59 -2.59 -2,87 -3.32 -3,62 -3.82 -4.06 -4.34 -4,49 -4.04 -4.21
1971 -4,08 -3.96 -3,78 -3,15 -2.96 -3.13 -3.35 -3.6~ -3,92 -3.74 -4,05 -4,22
1972 -4_55 -4.46 -4,60 -4,79 -4.90 -4.86 -4.93 -4.78 -4.99 -5,07 -5,24 -5.28
1974 1,04 0.74 1,78 2,98 2,62 1.71 0.92 0.:1 -0.29 -0,82 -1,34 -1,31
1975 -0,70 -'1.80 -0,33 -0,23 -0.65 -0.38 -0.52 -1.09 -1,58 -2,08 -2.37 -2,62
1976 -2,84 -2.89 -2,98 -3,05 -3,49 -3.74 -3.87 -4.09 -3,37 -3.26 -2,84 -2.94
1977 -2,87 -3.11 -3,02 -2.06 -2,65 -2.59 -2.73 -3.06 -3,35 -3,67 -3.90 .3.68
1978 -3,90 ·3.57 -3.35 -3,13 -3.09 -3.35 -2:J7 -3.lS -3.54 -3,82 -4,01 -4.05
1979 -3.53 -3.57 -3,70 -3,56 -3.43 -3.67 -3.91 -4.12 -3.97 -4.21 -3.53 -3.66
1980 -3,35 -2,82 -2,70 -2,95 -3.43 -3.62 -3.87 -4 .07 -4.24 -3,92 -4,10 -4,09
1981 -3.97 -3.89 -1,22 -1.99 -2.56 -2,88 -3,20 -3A9 -3,73 -4.01 -4,20 -3,56
1982 -3,71 -3.10 -3,13 -2.88 -3.10 -3.37 -3.52 -3.59 -3,71 -3,86 -4.07 -4.14
1983 -4.26 -357 -3,64 -3.84 -4.22 -4.38 -4.~3 -4.6.1 -4.76 -4,93 -5.03 -5,00
\984 -4,96 -4,87 -4.34 -3.00 -3.20 -3.40 -3.68 -3.68 -3.80 -3,93 -3,91 -3.95
1985 -2,58 -1.36 -'1,38 1.01 0.87 0.10 0.24 OAl -0.21 -0,85 -1.37 0,14
1986 -0.38 -'1.51 0,47 0.84 0.30 -0.16 ..().55 -1.07 -1,52 -1,97 -2,35 -2,54
1987 -2.56 -2.87 -1,70 -1.69 -2.26RQPONMLKJIHGFEDCBA-2 . .4 7 -2A1 -2.:-~ -3.10 -3.45 -3.70 -3.81
1989 -1.l2 -1.61 0,01 1.53 1.18 0.60 0.09 -0.3: -1,03 -1,49 -1.96 -0.12
1990 .1,07 -1.13 -1,50 -1,17 -1.64 -1.84 -2.32 -2.60 -3,09 -3,31 -3.60 -3,61
1991 -3,64 -3.87 -3.43 -3.52 -3.40 -3.48 -3.80 -3.93 -4.28 -4.38 -4.55 -4.48
1992 -3,67 -3.34 -3.60 -3,49 -3.95 -4.06 -4.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! -4.39 -4.69 -4.75 -4.89 -4.78
1993 -5,13 -4.58 -4.45 -4,28 -3.82 -3.91 -4.11 -l.2G -4,53 -4,56 -4,71 -4,13
1994 -3.92 -3,41 -2.69 -2.41 -2.47 -2.09 -2.55 -1.80 -3.05 -3,28 -3,57 -2,51
1995 -2,61 -1.81 -1.58 -0,70 -U3 -139 -1.76 ·1 / ) '7 -2.63 -2,53 -1.96 -2.14
1996 -2.43 -2.57 -2.19 -1.31 -1.51 -1,81 -2.31 ·:.5~ -3,04 -3,23 -3.54 -3.59
1997 -3,01 -3.14 -2.64 -2.09 -1.89 -2.13 -2.61 _:.8'J -3,30 -3,45 -3.75 -3,65
1998 -3.52 -3.99 -3.42 -3,61XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

74



QuadrofedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA20A - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudada em
Tianguá

AnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJan. Fev. Mar. Abr. Mal. Jun. JuL Ago. SeI.. OuL Nov. Dez.

1912 ·(U6 0,42 1,12 1.48 1,51 0,83 0,1& -o.n .(l.63 ·1.06 ·1.41 ·1.73
1913 ·1.78 ·1,01 0,02 0,33 0,33 .(l.29 -o.ez ·1,29 -1,63 -U3 -1.83 ..(l,95

1914 0,41 0,47 0,40 0.32 0.09 ..(l,24 ..(l,66 ..(l,85 -1,28 -1,65 -!.92 -2.20
1915 -2.47 -2,44 -2,33 ·1,94 ·2.15 -2,54 -2,94 -3,18 ·3,35 ·3.40 ·3.51 ·2,88
1916 -2.60 ·2.10 ..(l,84 ..(l,08 0,02 .(l,03 .(l.65 ·1,15 -1,55 -l.34 ..(l.93 -1.10
1917 ..(l.10 0.69 1,85 2.39 3.50 2,77 1.92 1,16 0,63 0,07 0.63 0.71
1918 133 1.04 1,09 1,33 2.00 1.35 0,61 0,23 ..(l,30 "().'l7 -1.14 -1,41
1919 -1.26 ·1,17 -1,15 -1,32 -1,57 -2,04 .2,49 ·2,80 -3,00 ·3,19 -3,28 -3,17
1920 -3,39 -3,21 -1,70 -1,14 -1.21 -1,47 -1,81 ·2,12 -2,37 -2.62 -2.74vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA·2.42
1921 -2.20 -1.61 ..(l,57 ..(l,07 0.98 0,26 ..(l,to ..(l,65 ..(l.25 ..(l.68 -0.88 -1.08
1922 .1.3XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 ..(l,73 0,56 1,72 1,81 1,37 0,80 0.25 -0,14 -0.62 -1,01 ·1.35
1923 .0.99 0.31 1,03 1.93 1.36 0,63 -0,11 .0,66 -1,11 -1.49 -1.69 -2.00
1924 -1.24 0,17 1,94 3,73 3,97 2,95 1,98 1,22 0,61 1.05 0.60 1.03
1925 2,12 2.39 3,12 4,31 3,73 2,86 2,11 1,40 0,78 0.56 0.35 0,14
1926 O.lO 0,92 1,82 3,13 2,70 1,94 1,42 0,71 0,12 ..(l,39 ..(l.81 -1.20
1927 ..(l.95 .0,53 0,18 0,89 0.55 0,19 -0,36 -0,88 ·1,31 -1,67 -1,96 ·2.15
1928 -2.39 -2.59 -1,28 -0.66 ..(l.80 -1,35 -1.66 -2,05 -2,36 -2.61 -2.80 ·2.94
1929 -2,74 -1,27 .(J,29 0,81 1,36 0,81 0,40 0,15 -0,18 -0,30 ..(l.73 -0.51
1930 -0,45 0,04 0,57 0,95 0,53 0,41 .0,23 -0,76 -1,20 -1.49 -1,79 -1.97
1931 -1,76 -1,13 .0,49 0.01 -0,32 -0,35 -0.91 -1,37 ·1,75 -1.98 -2.24 ·2.36
1933 0.95 1,20 1.42 2.48 2.13 1,38 0,73 0,31 .(J,09 -0.30 -0,58 ..(l.29

1934 .(J.07 1.01 2,34 2,59 3.56 2,88 2.10 1,52 1,18 0.60 0.74 0.59
1935 0,50 1.07 1,66 3.02 3,67 3,06 2.32 1,75 1.21 0.69 0.30 0.03
1937 -0.65 -0,22 0,92 135 2,12 1,52 0.98 0,85 0,15 -0.27 -0.21 ..(l.60

1938 -0.07 0.07 0,82 2,33 1,96 1,10 0,48 0,13 -0,55 -0.89 -1.31 -\.44
1939 ·1,57 -0.12 0,52 0,90 0.59 ,0,01 -0.20 -0,22 -0,75 -0,45 .(J,83 -0.97
1940 -0,49 0,60 2.01 3,29 4,01RQPONMLKJIHGFEDCBA3 ,7 2 2,98 3,32 2,32 2,29 1.55 \.02
1941 0,41 0,72 0,97 1,18 0,95 0.25 -0,21 -0,40 -1,02 -1,32 -1.69 -\.72
1942 -1.82 -1.41 -0.76 .0,49 -0.47 -1,06 ·1.55 -2,60 -3,00 -3,08 -3,18 ·2.65
1943 -2.28 -1,85 .0.88 -0.47 ..(l.52 -0,90 -1,08 -0,03 -0.71 -0,99 -0.73 -0.72
1944 .0,83 -0,98 -0,19 0,35 0,58 -0,03 -0,55 -2,64 -3,05 -3,12 -3,31 -2.15
1946 2,47 2,82 3.12 3,49 3,08 2,82 1,88 1,06 0.39 -0.13 -0.55 -0,43

1947 .(J.74 -0,33 0,53 1,40 2,01 1.32 0,71 0,15 -0,42 ,-0,76 -0.64 -0.20
1948 .(J,66 -0.16 0,32 O,4~ 0,31 .(J.32 -0,92 -1,43 -1.73 -2,05 -2.29 ·2.42
1949 -2,45 -2,18 -1,65 -1,27 -1,47 -1,77 -2,15 -2,47 -2,73 -2.92 -1,17 -U2
1950 ·1,14 -0,81 0,24 1.40 0,83 0,08 -0,45 -1,01 -1,44 -1.82 -2,02 -2.22
1951 -2,42 -2,12 -1,47 .(J,93 -0,86 -1.25 -1,66 -2.12 -2,46 -2,74 -2,85 ·2.58
1952 -2,84 -2,10 ·1,76 -1,04 -0.77 -1.31 ·1.84 -2,27 -2,60 -2,86 -2.98 ·2.97
1953 -3.19 -3,16 -2,27 -1,33 -1,74 ·2.17 -2,63 -2,98 ·3,23 -3,43 -3,5-1 -3.47
1954 -3.63 -2,74 -1,26 -1,07 -0,86 -1.38 -1.87 -2,13 -2,47 -2,75 -2.82 -2.93
1955 -1,90 -1,49 -0.56 0,74 0.87 0.09 ..(l.60 -1.16 -1,60 -1,16 -1,12 -1,06
1956 ·1,54 -0,58 0,61 0,90 0,49 -0.12 -0,77 -1.32 .1,74 -2,05 -2,09 ·\.90
1957 -1,55 -l.58 -0,87 0,80 0,51 -0,23 -0.65 -1,21 -1,64 -1,92 -2.18 ·1.73
1958 -1.57 -1,91 ·2,01 -2,14 -2,33 -2,74 -3,16 -3,46 -3,66 -3.81 -3.88 -3.99
1959 -3.93 -2.63 -1,58 -1,30 -1,11 -1,24 -1,59 -1.74 -2,03 -2.35 -2.38 -2,65
1960 -2.72 -2,53 -l.31 -0,96 -1,31 -1,66 -2.13 -2,54 -2,83 -2,49 -2.70 -230
1961 ·1.33 C,IO 1,35 1,77 1,27 0.51 -0.07 -0.68 -1,17 ·1.58 -1.88 ·1.7~
1962 -1,23 -0.67 0,34 0,56 0,83 0.25 -0,37 -0,96 -1,42 -1,80 -2,05 -1.81
1963 -1.77 .1,31 0,29 1,18 0,60 -0,17 ·0.76 -1.25 -1,68 -2.04 -1.42 -0.11
1964 0.96 1,82 2,12 3.03 3.90 2,99 2.08 1,36 0,76 0.15 -0,33 -0.81
1965 0.33 1.26 1,61 2.58 3,49 2,63 1,76 1,07 0,50 -0.09 -0.54 ·\.00
1966 -1.36 -0,89 -0,68 .(J.38 -0,33 -0,67 -0.93 -1,42 -1,74 -2.09 -2,24 -2.41
1967 -2.51 ·1.62 -0,05 1,18 1,91 1,14 0.47 .(J,J7 -0,47 -0.96 -1,32 .1.48
1968 -1.60 -1.47 -0,84 ..(l,26 1,02 0,27 -0,26 -0,86 .1,33 -1,67 -1.90 -1.86
1969 -1.95 -1,37 -1,41 -0,79 -0,58 -0,81 -0,93 -1,46 -1,85 -2,18 -2.42 -2.69
1970 -25.~ .2,56 -2,17 -2,06 ·2.23 -2,61 -2,51 -2,84 -3,04 -3,26 -2.16 ·2,32
1971 -2.03 -1.67 -1,32 ..(l.32 0.48 0,13 -0,12 -0,74 -1,23 -1,47 -1,76 -1,88
1972 -1.72 .2,01 -1.65 -1.29 -0,94 -1.37 -1.72 -2,00 -2,36 -2,62 ·2.81 ·2.73
1973 .(J,95 -0.70 -0,11 0,75 0,82 0,56 0,40 0.19 -0,12cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-D .45 .(J.79 -O .S 7

1974 0.26 1,01 1,64 3,53 4,18 3,41 2.58 1,69 0.95 0.47 -0.04 0.32
1975 0.03 0,51 1.24 1,28 1,96 1,28 0.70 0.11 0,39 -D.18 -0.61 -o.n
1976 -1,15 0.18 1.21 1,34 0.81 0,09 -0.62 -1,12 .1,57 -1.89 -2.16 -2.38
1977 -1.56 -1.47 -1,05 -0,51 -0.56 -0,83 -1,09 -1,61 -2,01 -2.33 -2.55 -2.51
1978 -1,93 -1.92 ·1,61 -0,53 -0.36 -0,98 -0.94 -1,45 -1.82 ·2.17 -2.30 -2.34
1979 -2.01 -1,86 -1,68 -1,53 -1.13 -1,65 -2.17 -2,56 -2.39 -2,67 -2.86 ·3.09
1980 -2.83 -1.69 -1,24 -1,17 -1.59 -2,00 -2.51 -2,86 -3,11 -3.29 -3.27 -3.09
1981 -3.07 -2,57 -1,69 -1,6& -1,72 -2,23 -2.72 -3,00 -3,25 -3,45 -3,55 ·3.25
1982 -3.22 -2,31 -1.64 -1,11 -1,35 -1,78 -2,26 -2,63 -2,93 -3,15 -3.07 -3.29
1983 ·3.63 -2.99 -2,99 -2.86 -3,10 -352 ·3.93 -4,07 -4,22 -4.3 I -4.33 -4 . ' : \7

1984 -4.16 -3.30 -2,27 ·1.02 -0.55 .(J,91 -1.22 -1,72 -1,87 -2,21 -2.38 -2.14
1985 -0.48 1.l6 2.24 3.82 4,01 3.33 2,89 2,02 2,00 1.26 0.68 1.06
1986 0.95 1.48 2.67 3,73 3,37 2,86 2.38 1.51 0,79 0.18 -0.17 .(J.50
1987 -0.64 -0.68 0.40 0,15 -0.35 -0.56 -1.08 -1,58 .1,98 -2.31 -2.53 ·2.77
1988 ·1.64 -1,73 ·0.77 0,17 0.78 0,78 0.23 -0,28 -O,SI -1.26 -1.59 -0.8?
1989 -0.54 -0.70 -0,23 0,76 I,n 0.98 1,06 0.32 ·0.15 ·0.67 -1.06 0.41
1990 -0.17 0.10 0,40 0.76 0.77 0.20 -0.21 -0,81 -1.29 -1.69 -I.31 .1.57
1991 -0.99 -0,83 .(J,OS -0.17 -0,14 -0,72 ·1.21 -1.69 -2.08 -2.38 -2.19 ·2.49
1992 ·2.25 -2,18 -1,&3 -1,35 -1,86 -2.29 -2.62 -2.96 -3.22 -3.41 -3,52 -3.69
1993 .3,19 -2,67 -2,89 -2.60 -2,46 -2,90 -3,09 -3,38 -3,59 -3,75 -3.83 -3.73
1994 ·2.41 ·1.37 -1.00 0.23 0.88 1,43 0.92 0.20 -0,38 -0.87 -1.24 -0.65
1995 .(J.60 -0.28 0,55 2.16 3.49 2.72 2.05 1.21 0,52 0,92 OAO 0.18
1996 0.61 0.62 1.76 3,00 2.24 1.54 0.83 0,71 0,07 -0.47 -0.43 -0.92
1997 -1.05 -0.80 -0,17 0,19 .0,12 -0.79 -1.46 ·1,91 -2,28 -2.57 -2.77 -3.02
1998 -2,43 -2.73 -2.64 -2.48
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Quadro 2lA - Valores mensais do ISSP para todos os anos da série estudadaem
Ubajara

AnoXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ:m. Fev. Mar. Abr. Mei JWL Jul Ago. Se!. Oat.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANo,,', DeL

1912 ~.22 1,03 1,98 3.54 5.02 4,17 3.35 2.81 2,46 1,72 1,19 0,77

1913 0.-1·1 1,09 3.04 3.51 4.09 3,66 2.92 2.31 1.69 1.29 0,77 0.8"
1914 1.15 2,12 2,57 3.07 2.82 2,83 2.24 1.83 1,30 0,80 0,36 .(),O9

1915 -0.39 -0,35 -0,44 .().20 .().38 -0.76 -1,28 ·1.61 -1,86 ·2.15 ·2,32 -1.4S

1916 .{j.82 '().44 0,44 1.15 1.22 1.20 0,54 -0,04 .(),46 .(),88 .().96 .(),89

1917 0.00 0,90 2.33 2.97 3.93 3.22 2,41 1.67 1,08 0,54 1.43 1.37

1918 1.83 1.90 2,58 2.56 3.59 3,20 2,32 1,82 1,24 0,63 0.18 -{).24

1919 .().62 -0.47 .(),38 .0.56 .().61 -1,04 ·1.54 ·1.87 -1,86 ·2.15 -2.31 -2.4~

1920 ·2.65 ·2,55 -1.28 .().40 '()_22 -0,21 -0.58 -1.03 -1.34 -1.67 -1,71 -I.OV

1921 -ú.75 0,05 1,14fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2.05 2.85 2,26 2.01 1.23 0,73 0,37 0,29 .().O8

1922 -0.12 .(),03 0,72 2.02 2.37 2,12 l.46 0,83 0,34 .0.18 -0.30 -0.64
1923 -0.21 0,65 1.34 1.93 1.53 1,07 0,49 -0.07 -0,47 .0_89 .().80 -U3
1924 -{).73 -0.01 1,05 2.21 2.94 3,15 2.33 1,58 1,01 0.79 0,37 0.%
1925 0.93 1,21 2.18 3,36 3.32 2.51 1,83 1,13 0,60 0,82 0.48 O.Dó
1926 0.19 1.17 2,47 3.95 3,94 3,02 2,11 1.42 0,88cbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 .31 -0,11 -0.51
1927 .1).88 -0,30 0,48 2.15 1.81 1,26 0,70 0,11 .(),31 .(),77 -1,01 .1,17

1928 ~.63 -0.85 -0,32 -0.09 -0.28 -0.68 -1,14 -1.50 -1.75 -2_06 -2,23 -1.94

1929 -1.90 -0,78 0,80 1.87 2_26 2,26 U8 0,93 0,43 .(),IO .0,48 .().53

1930 -(1.35 .(),27 0,09 0.48 0.03 0.57 -0.02 -0,48 -0,81 .().86 -1,16 -1.4:

1931 -1.15 -0.98 -0,55 .().IO .().49 0,11 -0.44 -0.85 -1,15 -1,16 -1.43 -1,67
1932 -1.67 -1.03 -0.86 -0.89 -1.22 -1.59 -2.11 -2,30 -2,45 -2.69 -2,80 -2.9:

1933 -2.71 -2,31 -1,44 0.16 .().07 -0.67 -1,26 ·1,53 -1,76 -2.04 -2,21 -2.24
1934 -1.62 -0.05 1,47 2_08 3.19 2.62 1.89 1.26 0,74 0.17 0.45 0.77
1935 1.85 2,70 2.96 4..30 4.51 3.74 2,89 2.16 1.67 1.01 0.52 0.6:
1937 -0.89 0.55 0.72 1.64 2.39 1,86 1.25 0,53 0.33 -0,17 -0,52 -0.80

1938 -027 -0.28 0,82 2.19 1,82 1,17 0.51 -0.16 .(),53 '().93 -1,35 -1.2~

1939 -1.20 0.47 1,45 1.96 1.83 1,28 0,86 0,20 0,28 0,46 .(),05 '().49

1940 -0.31 0,44 1,32 2.98 3.43 3.49 2.65 1.78 1,12 0.54 -0,02 -0_29
1941 .oÚ.72 -0,09 0,46 1.47 1.40 0.81 0.19 -0,36 -0,73 -1,12 -1,20 -1,28
1942 .l.71 -1,56 -0.68 .().4~ '()_52 -1.05 -1,57 -2.07 -2,34 -2.56 -2,80 -2.6~
1943 -2.08 -1.99 -1,14 -0,45 .(),08 .(),51 -0,82 -1,32 -1.58 -1,88 -1,93 -1,69
1944 -!.SO -1,26 ·0,19 0.11 0.55 0.07 -0.40 ·0,97 -1,35 ,-1.67 -2.01 -0,62
1946 4.00 4,33 4,84 5.23 4,57 4,06 3.02 2.06 1,34 0.74 0,30 0,36
1947 0.6/ 1,13 2,30 3.36 3.52 2,67 1,88 1,17 0,57 0,04 0,91 0,99
1948 0.89 1,20 1,72 1.76 1,78 1,26 0,81 0,11 .(),15 -0.56 .(),93 -1.05

1949 -1.08 -0.22 0,35 0.79 0.72 0,40 -0.10 -0.57 -0,97 -1,34 .(),91 -1,09
1950 .().52 0,01 1,32 2,45 2.27 1,49 0.78 0,06 -0,42 -0_84 -1.l9 .(),88

1951 -1.02 -1,00 -0,64 .().14 -o.n 0.02 -0,52 -1,11 -1.51 -1,82 -2,06 -1,88
1952 -1.86 -1,61 -1,09 -0,48 -0.42 -0,97 -1,49 -1,97 -2,27 -2,50 -2,58 -2.63
1953 -2.63 -2.48 -1,94 -0.89 -1,09 -1,50 -1,97 -2,41 -2,67 -2,86 -2,98 -2,78
1954 ·2.98 ·1,98 -0.88 -0_68 .().07 .(),47 -1.05 -1.59 -1,92 -2,19 -1,91 -2.23
1955 -1.54 -1,03 0,17 1.99 1.97 1.27 0,51 -0.16 .(),65 .().91 -1,20 -1,3,
1956 .1.57 -0.60 1.03 1,83 1,48 0.84 0.18 -0,35 -0,72 -1.12 -1.39 -1.47

1957 .1).71 -0,86 -0,20 1,01 1.08 0,55 -0,02 -0.66 -1,10 -1.38 -1,67 -1.38
1958 -1.24 -1.33 -1,35 .1.28 .(),99 -1.40 -1.92 -2.37 -2,64 -2.83 -2.97 -3,04
1959 -2.71 -1,45 -0,46 .().06 0.57 0.22 -0,33 .().66 -1,05 -1,41 -1.54 -1.9ü

1960 -2.11 -1,76 -0.39 0.00 .().23 -0,41 -0.81 -1,35 -1,72 -1.99 -2,21 -2.11
1961 -1.66 0,69 1,34 2.19 2,17 1_65 0,89 0.15 .(),37 .().SO '().87 -O.8é'
1962 --0 .i 4 -0,17 0,63 0.95 1.19 0.66 0.04 -0.59 -1,03 -1.39 -1.41 -1,21
1963 -D.51 0.12 1,44 2.31 1.80 0,98 0.43 -0.27 -0,70 -1.10 -1,15 -0.46
1964 0.65 2,25 2.55 3.65 4.81 3,86 2.89 2,13 1,75 1,13 0,61 0.03
1965 1.08 2,64 2,90 3.96 5.09 4,11 3.12 2.33 1,93 1,29 0,75 0.16
1966 -034 .().OI 0,22 0,42 0,37 0.16 .{l_26 -0.76 -1,05 -1.40 -1,57 -1,83
1967 ·z..01 -1.36 -0,09 0,71 1.98 1,43 0.80 0.19 0,07 -0,39 ·0,77 -1.00

1968 .1).90 .(),62 0.09 0.61 l.53 0,87 0,27 -0.34 -0,81 -1,11 -1,42 -1.00
1969 -0.98 -0,66 -0.20 0.84 0.60 0,53 0,45 -0.12 .(),61 -1.00 -1,33 -1,68
1970 -1.76 -1.63 -0 ,94 '()_35 .().50 .{l.86 -1.06 -1,56 -1,84 -z.u -2,03 -2.31

1971 -~.O7 -1.58 .(),77 -0.07 1.18 0.85 0.48 -0.10 -0,60 .().66 -1,01 -1.43
;; 1972 -1.66 -1.66 -1,34 .().88 .().55 '().67 .(),99 -1.42 -1.7& -2,02 -2.24 -2.41

1973 -0.80 -0.39 0,36 1.64 2.15 2,09 1.79 1,05 0,63 0,18 '().27 -0,38
1974 c.ts 0,86 1,68 3.49 4,21 3,71 2.7& 1,84 1,52 1,71 1,10 1.0~

1975 0.'7 1,35 2,64 2.94 4.03 4,05 3.38 2.63 2,13 1,47 0,89 l.~~
1976 l.30 l.'76 2,34 3.12 2.&2 2.22 U1 0.74 0,19 0.14 -0,23 ,0.6~
1978 1.01 0,84 0,77 1.47 1,51 0.80 0.60 -0,03 -0,40 .(),90 .(),52 -0.60

1979 --D.~3 -0.60 -0.26 -0.15 0.19 -0,08 -0.63 -1,16 -1,44 -1.80 -1.81 -1.98

1980 -:.02 -0,70 .{l.24 -0.11 -0,33 .(),58 -1.17 -1.64 -1,86 -2,16 -2,19 -2.IS
1981 -1.79 -1.66 -0.64 -0.59 .()A 2 -0,91 -1.48 -1,87 -2,17 -2,48 -2,67 -2.16
1982 -:.26 -1,29 -0.72 -0,44 '().32 .().64 -1.12 -1.55 -1.83 -2.18 -2.23 -2.37
1983 -:.64 -2,/4 -1,71 -1.42 -1.60 -1.99 -2.44 -2,78 -2,99 -3,17 -3.29 -3.3 i

1984 -3.00 -2.28 -1,29 -0.24- 1.13 1.05 0.38 -0.1& .(),62 .(),75 -1,07 -1.14

1985 C>.21 1.85 2,80 4.4-: 5.10 5.17 4.40 3,49 3,16 2,30 1.62 2.1!
1986 1.98 2.87 4.24 6.09 6.32 5.86 4.71 3.78 3,23 2.70 2.57 2.03

1987 1.~; 1,41 3,07 2.83 2.28 2.08 1.37 0.64 0,08 .().46 .(),86 -1.16
1988 JC ..!-l 0.14 1,34 2.37 2.59 2.48 1.58 0.85 0,26 -0.30 ·0,70 -O':::::
1989 0.51 0.34 1,22 2.73 3.63 2.93 2,47 1.97 1,26 0.60 0.09 1.0:'

1990 UO 0,75 1.09 1.62 1.85 1,37 0.70 0.07 -0.42 -0.91 ·0.63 -0.9';
1993 .JJ .04 0,08 0,56 1.24 1.36 1,04 0.7~ 0.20 -0,59 -0.91 -1,19 .I.~:
1994 Jõ.14 0,60 1,39 2.84 3.20 3,84 3.03 2.27 1.28 0,69 0,23 O.S:

1995 0.65 1.24 1.96 3.10 3.80 3.56 2.95 2.20 1.20 0.82 0.57 0.26
1996 ,:·.74 1.05 2.58 3.98 3.67 3.10 2.38 1.85 0,89 0.51 0.68 0.3c

1997 ':.19 0.29 0.40 1.03 1.33 0.78 0.17 -0.37 -1,10 -1,44 -1,68 -1.&-

1998 -,.19 ·1.39 -0.97 -0.85
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Quadro 1B - Dados mensais da temperatura da superfície do marutilizados neste trabalho I

I

IAnoRQPONMLKJIHGFEDCBAJ a n . Fev.vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMar. Abr. M a i. Jun. Jul. Ago. Set Ou!. Nov. Dez.

1911 -D,51 -D,72 -D,83 -D,57 -0,49 -D,53 -D,58 -D,50fedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-0.45 -0,45 -D.47 -0.54

I1912 -0.63 -0.53 -0.58 -0,55 -0,51 -D.50 -<),42 -0,53 -0.34 -0.40 -D.32 -Ú,62

1913 -Ú.87 -0.74 -Ú.83 -0.93 -0.85 -D.75 -D,74 -D,75 -D.50 -D,54 -D,51 -Ú.44
1914 -0,13 -D,45 -D,63 -0,70 -O.SO -D.SO -0,60 -0,55 -023 -0.25 -0,24 -Ú,35

I
1915 -0,31 -0.34 0,33 0,23 0,39 0.35 0,46 0.27 0.39 -0.10 0,03 -D.02

1916 -0.05 -0.24 -0,12 -O,SO -0,20 -Ú.4O -0,38 -027 -D21 -0.47 -0.55 -0,52
1917 -0.91 -0.68 -0,64 -0,36 -0,46 -D,4O -D,47 -0,74 -0,29 -0,85

I
1918 0,68 -0,43 -0,84 -0,35 -0,78 -0.61 -0,21 -D.47 023 0.08 -0,30 -0,08
1919 -0.40 0,18 -0,01 0,29 -0,25 -D.13 -D.43 -D,SO -D.06 -0,12 -D,25 -0,46

1920 -0,91 -0.75 -0,72 -0,68 -0,60 -0,57 -0.45 .o.SO -D,33 -0,51 -0.28
1921 -0,47 -0,32 -0,67 -D,SO -0,63 -0,60 -D,56 -0,34 -Ú,32 -0,29 -0,34 -D,18

I
1922 -0.32 -D,48 .0.75 -D,76 -D.66 -0,76 -D.52 -0,59 .0.67 -0,61 -0,52 -Ú,59

1923 -0,75 -0,88 .0,94 -0.71 -D.77 -0,64 -D.SO -D.63 -D.61 -0,32 -D,09

1924 -0,33 -0,40 -0,15 -O,OS 0,01 -Ú.23 -0.29 -0,40 -0.33 -0.57 -0,53 -0,61

I
1925 -0.98 -1,00 -D.84 -D.57 -0,44 -0.64 -0.34 -0.29 -D.37 -0.21 -0,21 0.08
1926 0,00 0.14 O,OS 0,09 0,21 0,15 0.15 0.23 0.16 0.17 0.04 O.OS
1927 0.10 -D,09 -0.04 0.07 0,08 -D.02 0.19 0.14 0.41 0,36 O.SO 0,32

I
1928 0.07 -0.36 -0.44 -0,51 -0,40 -0.28 -0.24 -0,13 -D.1S -0.29 -0.44 -0,30
1929 -0.49 -0.37 -D.50 -D,43 -0,57 -0.42 -0.22 -0.26 -D.25 -0.16 -O,SO -0,74
1930 -0.83 -0,70 -0.39 -D,64 -0.52 -D,61 -0.53 -D.OlXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA004 0.16 0,35 0.13
1931 0,07 0,02 0,42 0.53 0,45 0,57 0.48 0.22 0.05 0.16 0,00 0,17

I1932 0.03 0.27 0.55 0,62 0,49 0.40 0.24 0.30 0.48 0.32 0.24 0,19
1933 -0.19 0.11 0,02 0.21 0,48 0.30 0.26 0.26 0.11 0.16 0,00 -Ú,38

1934 -0.51 -0.68 -0.61 -0,60 -0,45 -0,51 -0.35 -O,OS -D.03 -0,07 -0.36 -D,41

1935 -0,14 -0,38 -0,46 -D,34 -0,10 -0.01 0,08 -0.07 -0.20 -D,18 -0.20 -0,21

1936 -0,08 0,04 0.39 0.37 0,53 0.64 0.44 028 023 0.14 -0,05 -D.l0

1937 0.08 0.25 0.22 0,19 0.33 0,41 0.42 0.68 0,49 0.67 0,93
1938 0.41 0.22 0.22 0,25 0.21 0.10 0.30 0.36 0.33 0,34 0,31 -D.02
1939 -D.15 -0,20 -D.53 -0.43 -0.31 -D21 0.07 0.14 -024 -D.4O -0.29 -0.08

1940 0,55 -0.25 0,15 0,20 0,19 -0.07 0.43 0.31 0.~2 0,13 0.10 -0,14
1941 -0.07 0,17 0,11 0,00 0.19 -D.44 -D.43 0.34 0.38 0,31 0.37 0,34
1942 -0.14 0,26 020 0.25 0.22 0.14 0.04 0.18 -D.06 -D.l0 0,11 0,27
1943 -D.16 0,07 -D,36 -0.38 -D.26 -D,25 -D.27 -O.OS 0.10 0,08 0.17 0.04
1944 -0.15 -0,04 0,38 0.21 0.08 0.01 0.43 0,15 0.06 0.16 -D,07 0,26
1945 0,45 0,02 O,OS 0,64 0,56 0.16 0.00 0.55 0.41 0.20 0.05 -D,07
1946 0,31 0.14 -0.16 -D,04 0.00 -D,46 -D.43 -D.28 -D,19 -0.11 -0,38 -D.16
1947 -D,55 -D.33 -0,05 -D,32 -D,47 -D.39 -D.45 -D,26 -029 -D.37 0.02 -D.15
1948 -0,02 -0,08 0,13 -0,15 -o.n 0.25 0.04 -D.08 -0 .1 7 -0,07 -0,13 -0.24
1949 -0,33 -0,25 -D,45 -D.23 -0.48 -D,33 -0.16 -D.OS 0.11 0.03 -0,11 -D,01
1950 -0.14 -D.26 -D,22 -D,OS -0,14 -0.10 -D.17 -D.06 0.12 0.02 0,04 0.26
1951 0,11 -D.23 -D.l1 0,33 0,28 0.24 0.40 0.25 023 0.10 0,01 -D.06
1952 -0,40 -0.19 0,07 -O,OS 0,12 0,39 0.25 0.34 O..4~ 0.30 0.24 0.48
1953 0,45 0,26 -0.16 0,22 0,15 0.15 0.23 0.32 023 0,25 0.31 0,33
1954 0.18 -0.17 -0.20 -0.25 0,13 0.07 -D.08 -D.17 -D.De -0.23 -0.19 -0.32
1955 -0.12 -D,08 -D,25 -D,15 -0,19 -D.03 0.19 0.23 025 0.32 0,41 0.29
1956 0.40 0,14 0,00 0,00 -D.16 -D,25 -0.21 -D.14 -0 ,1 5 -0,01 -0.14 0,16
1957 -0.35 -0,57 -0,16 -0,45 -0.36 -0,06 -0,08 022 0.20 0.31 0.29 0,24
1958 0,36 0,82 0,82 0.97 0.56 0.40 027 0,16 0.21 0,26
1959 0.24 0.18 -D.06 -0.02 -D,22 -D.16 -0.16 -0,19 -D.06 -D,14 -D.l0 -D.07
1960 0.00 0,26 0.18 0,16 0,25 0.26 0,24 0.19 0 .0 7 0.04 0,03 -0.06
1961 0,02 -D,10 -0.03 0,01 0,15 -D,06 -D,03 0,11 0.06 -D,06 -D,07 0,11
1962 0,15 0,06 0,34 0,21 0.37 0,15 0.28 0,23 0,07 0.08 0.32 0.49

1963 0,58 0,53 0,38 0,42 0,14 0,06 0,07 023 0,17 0,14 0.20 -D,02

1964 -O,OS 0.16 0.21 -0,13 0,08 0.12 0,02 -0.07 .o.is -0,20 -D,16 -0,26
1965 -0,45 -D,39 -D.26 -0,22 -D,21 -D,34 -0,17 ·0,26 -D,06 -D.08 -D,04 0,13
1966 0,01 0.33 0.30 0,41 0,31 0.28 0.28 0.09 0.15 0.11 0.34 0,31
1967 0,22 -D,08 -D,24 -D,03 -0,20 -D,29 -D.12 -0.26 -0.03 -0,04 -D.26 -D.27

1968 -0,39 -D,24 -0,12 -0,17 -0,20 -D,35 -0,21 -0.1~ O.Cl -0,03 0,03 0,21
1969 0.27 0.60 0,90 0,83 0.56 0.57 0,38 0.35 0.23 0.36 0,53
1970 0,53 0.54 0,74 0.59 0.53 0.32 0.03 0,00 O.OC -D,OS 0,01 0,05
1971 -0,01 -0.12 -D,23 -D,39 -Ú,47 -D.54 -D.51 -D.44 -027 -D.24 -D.12 -D,25

1972 -0,38 -0.44 -0,43 -0,31 -0,37 -ú26 -D.29 -0.38 -D.32 0,00 -0,12 -0,32
1973 -0,37 -0.38 -0.37 -0.30 0.05 0.11 0.04 -0.04 -0.12 -D,28 -D,29 -0,13
1974 -0,30 -0.43 -D.73 -0,95 -D.68 -DA3 -0.37 -0 .3 5 -D.41 -0.48 -0.45

1975 -D,27 -D.48 -D.50 -0.52 -D.82 -D.49 -D,33 -D,1e -D.34 -0,24 -D,47 -D,28

1976 -0,34 -0,55 -0,87 -0.62 -0.79 -D.60 -D.54 -0.13 --0.05 0,17 0.01 -0.35
1977 -0,33 -0.31 -D,18 -0.18 -D,19 -D.Ol -0.18 -D,16 -D.~1 -D,13 -0,16 -D,18
1978 0.08 0.19 0.22 0.32 0.13 -D.08 -0,24 -0.16 -C25 0,02 0,04 -0,25
1979 0,06 0,18 0.05 0.20 0.34 0,47 0.28 0,12 0.10 0,15 0,11 0,15
1980 0.32 0.26 0.02 0.33 0.54 0.34 0.21 0,29 C22 0,09 -D,10 -0,16
1981 0,24 0,11 0.60 0,29 0,38 O.OS 0.14 O.~ C.'2 -0,03 0.16 0.26
1982 0,22 0,04 0,10 0,00 0,06 0.02 -D.04 -0,19 --O.~3 -D.29 -0,39 -D,65

1983 -0,15 0,04 0.78 0,70 0,40 0.48 0.33 0.06 0 .0 5 -D,01 -D,01 0.27
1984 -0,10 -0,04 -D,04 -0,08 -0,17 -D.20 -D.l1 -o.t i -C.::? -0,24 -0,46 -0.42
1985 -0,52 -D,49 -D.64 -0,67 -0.66 -0.38 0,01 0.06 -De:; -0,15 -D,18 -0.33
1986 -0,69 -0,59 -D,46 -D,47 -0,37 -0.32 -0,23 -D,29 -D.09 -0.14 -0.45 -0,60
1987 -0.33 -0,17 0,28 0,46 0,57 0.74 0,44 0,62 0.47 0.46 0,45 0,60
1988 0,15 -0.01 0.28 0,42 0.37 0.50 O.SO 0.23 0.22 0,07 -0,10 -0,30
1989 -0,40 -0.37 -0,59 -D,70 -0.56 -D,11 0.19 0,35 0.06 0,11 -0,06 0,14
1990 -0,17 0.03 0.12 0.11 0.23 0.10 0.12 0.2~ 0.45 0.38 0.21 0,02
1991 -0,05 -0.09 -D,12 -D,21 -0,35 -0,09 -0.25 -D.24 -C :' -D.18 -D.26 -0.14
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Quadro 2B - Dados mensais do índice de oscilação sul utilizados neste trabalho

AnosRQPONMLKJIHGFEDCBAJ a n . Fev. Mar, Abr. Mai. Jun. Jul. Ago,vutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASelXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOul Nov, Dez.

1911 3,2 1,6 3,5 2 -$,2 -12 -12,8 -12,1 -$,8 -11,7 -7,3 -1.4

1912 -9,7 -17,3 -9 -21,1 -13 -6,3 -0,4 -7,6 -4 -$ 2,6 -$

1913 -3,5 -5 1,3 -6,3 -$.2 -3,9 -1,7 -7,6 -9,4 -9,2 -11,9 -7
1914 -5,4 2 9,4 -14,5 -0,3 -16,8 -18 -17,2 -12,4 -$,6 -11,9 -1,4

1915 -21,6 -2,2 -20,4 -17,8 -12,2 6,6 14 7,2 7,5 2.4 -14,6 9,8
1916 5,6 -3,6 -$,3 -0,5 6,8 9,1 25,7 16,2 4,5 6,1 9,8 15,4
1917 5,1 10 18,1 21,8 21,8 21,2 28,3 34,8 29,7 15,2 21 22,S
1918 14,6 16,6 -2 16,8 10 -4,7 -14,1 -4,4 -$,2 -5 1,3 -$

1919 -14,9 -11,2 -12,8 -3 -7,4 -10,4 -8,9 -<i,9 -5,8 -10,5 -11,3 -9,1
1920 1,8 -1,7 -4,1 0,3 -2,7 6,6 9,4 5,3 5,1 -4,3 -0,1 9,8
1921 10,8 6,7 8,9 -7,1 2,1 22 2,9 -6,9 5,1 9,7 8,5 8,2
1922 8 9,1 5,6 -5,5 -5,1 5,8 2,2 -1,2 5,1 6,1 8,5 11,8
1923 5,6 4,4 8,9 8,6 2,1 1 -11,5 -18,5 -14,8 -<i,2 -12,6 2,1
1924 -5,4 1,1 2,4 -15,4 11,5 8,3 7,4 10,4 8,1 7,9 11,8 5,2
1925 5,6 13,8 14,9 14,4 -1,1 -4,7 -13,4 -10,8 -8,4 -12,9 -9,3 -7
1926 -5,4 -14,5 -13,3 -7,1 -2,7 -7,1 -1 -7,6 1,4 4,2 1,3 6,2
1927 5,1 1,1 18,1 6,9 6 8,3 6,1 -5 -0,4 -4,3 -$ 7,7
1928 -10,1 10,5 13,8 11,9 -2,7 -7,9 -0.4 9,8 8,1 9,1 2,6 11,8
1929 16 18 5,1 4,5 -12,2 1 1,6 0,1 -0,4 7,9 11,1 5,7
1930 12,7 7,7 1,8 -3,8 2,1 -5,5 -4,3 -1,8 -7 3,6 1,9 -1,4
1931 7 -14,9 5,6 8,6 13,1 18,8 9,4 0,1 5,1 -12,9 -4,7 4,7
1932 1,8 -3,6 -2,5 -2,1 2,8 -4,7 -5 -6,9 -$,8 -4,3 -4,7 3,2
1933 -11,1 4,9 -2 3,6 6 -3,9 3,5 -0,5 2 3,6 7,2 8,2
1934 6,5 0,1 0.2 6,1 -7,4 10,7 2,9 -22,4 -6,4 4,2 13,1 -2,4

1935 6,5 -4,6 12,2 2,8 -6,6 -2,3 -0,4 2,1 6,3 7,3 3,9 -4

1936 -2 0,6 1,8 22,6 4,4 -1,5 4,2 -$,9 2,6 -0,1 -13,9 0,6
1937 9.4 -5 6.2 2 -0,3 3,4 -5,6 3,3 0,8 -2,5 -2 6,7
1938 7,5 3,4 -3,6 3,6 13,1 18 18,5 13 7,5 12,8 1,9 13,8
1939 17 7,7 11,6 9,4 -1,1 -1,5 8,1 -1),5 -9,4 -14,7 -8 -$,6

1940 -0,1 -4,1 -10,6 -9,6 -14,5 -19,3 -15,4 -18,5 -19,6 -18,4 -6,7 -29.4

1941 -9,7 -15,4 -10,6 -11,2 -6,6 -14,4 -20,6 -19,1 -8,2 -20,2 -9,3 -8,6

1942 -13 -3,6 -5,8 -5,5 5,2 8,3 -1 4 8,7 8,5 -4 13,8
1943 9,4 10,5 4 13,5 2,8 -7,9 2,9 7,8 5,7 9,1 3,9 -8,6

1944 -8,2 3,9 5,6 -5,5 -1,1 -3,9 -8,9 3,3 2,6 -8,6 -6.7 4,2
1945 5,1 6,3 13.2 -7,1 -1),3 8,3 3,5 11,7 8.7 2,4 -3,4 6,7
1946 -2,5 4,4 -2 -9,6 -11,4 -9,6 -10,2 -4,4 -16 -12,3 -1,4 -5,5
1947 -4,9 -4,1 11,6 -4,6 -13,7 2,6 9.4 7,2 11.7 -1,9 9,2 5,2
1946 -3 -2,7 -4,1 2,8 3,6 -4,7 0,9 -4,4 -7,6 6,1 4,6 -5,5
1949 -7,3 2 5,6 1.2 -5,8 -12 -1,7 -4,4 2 5,4 -6 7,7
1950 5,1 17,6 17,6 16,8 7,6 26,9 21,1 12,3 6,9 17,1 12,5 23
1951 16,5 9,6 -1,4 -1,3 -6,6 5 -8,2 -0,5 .7 -8 -3,4 -3
1952 -9,2 -7,9 0,2 -$,8 6 7,4 3,5 -3,7 -3,4 1,8 -0,7 -12,6
1953 2,2 -6 -5,8 -1),5 -31,9 -2,3 -1 -17,2 -13 -1),1 -2 -4

1954 6 -3,6 -0,9 6,9 4,4 -1,5 4,2 10,4 4,5 1,8 3,9 12,8
1955 -5,4 15,2 2,9 -3 13,1 16,4 19,2 14,9 14,1 15,2 15,1 9,3
1956 11,3 12,4 9,4 11,1 17,9 12,3 12,6 11 0,2 18,3 1,9 10,3
1957 5,6 -2,2 -1),9 1,2 .12,2 -2,3 0,9 -9,5 -10,6 -1,3 -11,9 -3,5
1958 -16,8 -6,9 -1.4 1,2 -$,2 0.2 2.2 7,8 -3,4 -1,9 -4.7 -6,5

1959 -8,7 -14 8,4 3,6 2,8 -6,3 -5 -5 0,2 4,2 11,1 8,2
1960 0,3 -2,2 5,6 7,8 5,2 -2,3 4,8 6,6 6,9 -0,7 7,2 6,7
1961 -2,5 6,3 -20,9 9,4 1,3 -3,1 2.2 0,1 0,8 -5 7,2 13,8
1962 17 5,3 -1,4 1,2 12,3 5 -0,4 4,6 5,1 10,3 5,2 0,6
1963 9,4 3 7,3 6,1 2,8 -9,8 -1 -2,4 -5,2 -12,9 -9,3 .11,6
1964 -4 -0,3 8,4 13,5 2,8 7,4 6,8 14,3 14,1 12,8 2,6 -3
1965 -4 1,6 2,9 -12,9 -1),3 -12,8 -22,6 -11.4 -14.2 -11,1 -17,9 1,6
1966 -12 -4,1 -13,9 -7,1 -9 1 -1 4 -2,2 -2,5 -1),1 -4

1967 14,6 12,9 7,8 -3 -3,5 6,6 1,6 5,9 5,1 -0,1 -4 -5,5
1968 4,1 9,6 -3 -3 14,7 12,3 7,4 0,1 -2,8 -1,9 -3,4 2,1
1969 -13,5 -<>,9 1,8 -$,8 -<>,6 -0,6 -6,9 -4.4 -10,6 -11,7 -0,1 3,7
1970 -10,1 -10,7 1,8 -4,6 2,1 9,9 -5,6 4 12,9 10.3 19,7 17,4

1971 2,7 15,7 19,2 22,6 9,2 2,6 1,6 14,9 15,9 17,7 7,2 2,1
1972 3.7 8,2 2,4 -5,5 -16,1 -12 -18,6 -$,9 -14,8 -11,1 -3,4 -12,1
1973 -3 -13,5 0,8 -2,1 2,8 12,3 6,1 12,3 13,5 9,7 31,6 16,9

'"

1974 20,8 16,2 20,3 11,1 10,7 2.6 12 6,6 12,3 8,5 -1,4 -0,9

1975 -4,9 5,3 11,6 14.4 6 15,5 21,1 20,7 22,5 17,7 13,8 19,5
1976 11,8 12,9 13,2 1.2 2,1 0,2 -12,8 -12,1 -13 3 9,8 -3
1977 -4 7,7 -9,5 -9,6 -11,4 -17,7 -14,7 -12,1 -9,4 -12,9 -14,6 -10,6
1978 -3 -24,4 -5,8 -7,9 16,3 5,8 6,1 1.4 0,8 -6,2 -2 -0,9

1979 -4 6,7 -3 -5,5 3,6 5,8 .a.2 -5 1,4 -2,5 -4,7 -7,5
1980 3,2 1,1 -$,5 -12,9 -3,5 -4.7 -1.7 1,4 -5,2 -1,9 -3,4 -0,9

1981 2.7 -3,2 -16,6 -5,5 7,6 11,5 9.4 5,9 7,5 -5 2,6 4,7
1982 9,4 0,6 2,4 -3,8 -$,2 -20,1 -19,3 -23,6 -21,4 -20,2 -31,1 -21,3
1983 -30,6 -33,3 -28 -17 6 -3,1 -7,6 0,1 9,9 4,2 -0,7 0,1
1984 1,3 5,8 -5,8 2 -0,3 .a,7 2,2 2,7 2 -5 3,9 -1.4

1985 -3,5 6,7 -2 14,4 2,8 -9,6 -2,3 8,5 0,2 -5,6 -1,4 2,1
1986 8 -10,7 0,8 1.2 -6,6 10.7 2,2 -7,6 -5,2 6,1 -13,9 -13,6
1987 -6,3 -12,6 -16,6 -24,4 -21,6 -20,1 -18,6 -14 -11,2 -5,6 -1,4 -4.5
1988 -1,1 -5 2,4 -1,3 10 -3.9 11,3 14,9 20,1 14,6 21 10,8
1989 13,2 9,1 6,7 21 14,7 7,4 9,4 .s.s 5,7 7,3 -2 -5
1990 -1,1 -17,3 -<>,5 -0,5 13,1 1 5,5 -5 -7,6 1,8 -5,3 -2,4

1991 5,1 0,6 -10,6 -12,9 -19,3 .5,5 -1,7 -7,6 -16,6 -12,9 -7,3 -16,7
1992 -25,4 -9,3 -24,2 -18.7 0,5 -12,8 -6.9 1.4 0,8 -17,2 -7,3 -5.5
1993 -8,2 -7,9 -<>,5 -21,1 -8,2 -16 -10,8 -H -7,6 -13,5 0,6 1,6
1994 -1,6 0,6 -10,6 -22,8 -13 -10,4 -18 -17,2 -17,2 -14,1 -7,3 -11,6
1995 -4 -2,7 3,5 -16,2 -9 .1,5 4 .2 0,8 3,2 -1,3 1,3 -5,5
1996 8.4 1,1 6,2 7,8 1,3 13.9 6.8 4,6 6,9 4,2 -0,1 7,2
1997 4,1 13,3 -<>,5 -16,2 -22,4 -24,1 -9,5 -19,8 -14,8 -17,8 -15,2 -9,1
1998 -23,5 -19,2 -28,S -24,4
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Figura 1C - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Aracati.
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Figura 2C - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Aurora.
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Figura 3C - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Baturité.
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Figura 4 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de Boa
Viagem.
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Figura 5 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de Cedro.
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Figura 6 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Maranguape.
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Figura 7 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de Missão
Velha.
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Figura 8 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Mombaça.
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Figura 9 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de"
Morada Nova.
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Figura 10 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Reriutaba.
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Figura 11 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de Santa
Quitéria.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 12 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de São
João do Jaguaribe.
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Figura 13 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Senador Pompeu.
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Figura 14 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Tianguá.
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Figura 15 - Histograma de freqüência relativa do ISSP para a localidade de
Ubajara.
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