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RESUMO

NEVES, Matheus de Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, agosto de 2015.
Anfibios da Serra Negra, Zona da Mata de Minas Gerais, e padrdes de distribuicdo

dos anuros da Serra da Mantiqueira e sul do Espinhac®rientador: Renato Neves
Feio. Coorientador: Diego José Santana Silva.

Os processos que geram e mantém a diversidade biolégica sdo complexos e dificeis de
mensurar. O uso de ferramentas biogeograficas auxilia nas hipéteses de padrdes de
distribuicdo espacial e determinacdo de areas prioritarias para conservacao através d
pesquisas utilizando a metandlise. Para isso, é primordial o conhecimento das areas que
se esta trabalhando. A Serra Negra, pertencente ao Complexo da Serra da Mantiqueira, é
uma area prioritaria para conservacao e que carece de estudos. Este trabalho tem como
objetivo inventariar os anfibios anuros da Serra Negra, municipios de Rio Preto, Santa
Barbara do Monte Verde, Olaria e Lima Duarte, e verificar os parametros
biogeograficos dos anuros do sul da Serra do Espinhaco e o Complexo Serrano da
Mantiqueira, além do status de conservacdo das espécies registradas e das unidades
biogeograficas avaliadas. Realizamos 12 coletas durante duas estacdes chuvosas, de
outubro de 2013 a marco de 2014 e de outubro de 2014 a marco de 2015. Foram
vasculhados 13 pontos amostrais através de busca ativa noturna ao longo de cinco dias
em cada més. A anurofauna da Serra Negra revelou-se com 47 espécies distribuidas em
dez familias, sendo a familia Hylidae a mais rica (24 espécies), seguida pela familia
Leptodactylidae (oito espécies). Para a biogeografia da regido, selecionamoss,16 area
dez pertencente a Serra da Mantiqueira, cinco ao sul do Espinhaco e a Serra da
Canastra. A Serra do Itatiaia, Serra da Canastra, Planaltos de Pocos de Caldas e Serra do
Cipé foram as que apresentaram um maior nimero de espécies restritas a elas.
Identificamos um grupo monofilético nas areas do norte do Complexo da Mantiqueira e
também a parte sul, com a exclusdo dos Planaltos de Pogos de Caldas que, embora seja
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visto dentro da Serra da Mantiqueira por alguns autores, possui um maior numero de
espécies compartilhadas com o Espinhaco e a Serra da Canastra. A distancia geografica
influencia inversamente na similaridade entre as areas amostrais de acordo com a Teoria
da Neutralidade. A maioria das espécies endémicas dessas areas apresentam status de
conservacgao imprecisos, classificadas com deficiéncia de dados (DD) ou néo avaliadas.
Isso mostra que € necessario um esforco maior para os estudos com espécies de

distribuicdo restritas assim como uma prioridade na conservacado dessas areas de

endemismao.



ABSTRACT

NEVES, Matheus de Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, Agoust, 2015.
Amphibians of the Serra Negra, Zona da Mata of Minas Gerais state, and pattesn

of distribution of anura of the Serra da Mantiqueira em South of Espinhaco
Advisor: Renato Neves Feio. Coadvisor: Diego José Santana Silva.

The processes that generate and maintain biological diversity are complex and
difficult to measure. The use of biogeographic tools helps the responses of spatial
distribution patterns and determination of priority areas for conservation, such as areas
of endemism. The Serra Negra, which belongs to the Mantiqueira Complex, is a priority
area for conservation and lacks studies. This paper aims to inventory the amphibians of
the Serra Negra, municipalities of Rio Preto, Santa Barbara do Monte Verde, Olaria and
Lima Duarte, and determine the biogeographic parameters of amphibians of southern
Serra do Espinhaco and Serra da Mantiqueira Complex beyond the conservation status
of species recorded and evaluated biogeographical units. We conducted field works
during two rainy seasons, from October 2013 to March 2014 and October 2014 to
March 2015, five days each month where were raided 13 sampling points by night
active search. The anurofauna of Serra Negra presented 47 species in ten families
wherein Hylidae is the richest family with 24 species followed by Leptodactylidae
family with eight species. For the biogeography of region, we selected 16 areas, where
ten belonging to the Serra da Mantiqueira, five to the south of Espinhaco and the Serra
da Canastra, wherge recorded in a binary matrix the presence (1) and absence (0) of
the species for the preparation of a cladogram similarity areas made by "Parsimony
Analysis of Endemicity" (PAE) and also a Mantel test to see if the similarity between
the areas is related to the geographical distance between them. The Serra do Itatiaia,
Serra da Canastra, Plateaus of Pogcos de Caldas and Serra do Cipé were peesenting

greater number of species restricted to them. A strong monophyletic group formed with



the northern areas of the Mantiqueira Complex and also the southern part, with the
exclusion of the Plateaus of Pocos de Caldas that while it is seen within the Serra da
Mantiqueira by some authors, has a greater number of species shared with Espinhaco
and the Serra da Canastra. The geographical distance influences inversely the similarity
between the sample areas which corroborates the Neutrality Theory that the closer the
greater the number of shared species. Most of the endemic species in these areas have
inaccuracies in their conservation status, classified as data deficient (DD) or not
evaluated. This shows that a greater effort to studies with restricted distribution of

species as a priority in the conservation of these areas of endemism is required.
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Anfibios anuros de Serra Negra, Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil, uma area

prioritaria para conservacao biologica

MATHEUS DE OLIVEIRA NEVESY*, ELVIS ALMEIRA PEREIRA?, HENRIQUE
FOLLY?, ELIANA FARIA DE OLIVEIRA2, DIEGO JOSE SANTANAZ & RENATO

NEVES FEIO?

1 Universidade Federal de Vigcosa, Museu de Zoologia Jodo Moojen / Departamento de
Biologia Animal, Vicosa, MG, Brasil.

2 Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Departamento de Ecologia, Centro de
Biociéncias, Natal, RN, Brasil.

3 Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Centro de Ciéncias Bioldgicas e da
Saude, Campo Grande, MS, Brasil.

* Corresponding authomevesmo@yahoo.com.br

Resumo: Os anfibios sdo apontados como o grupo que apresenta o maior declinio nos
altimos anos e inventarios de fauna sdo primordiais para quem busca estratégias de
conservacdo. A Serra Negra, pertencente ao complexo da Serra da Mantiqueira e
incorporada no Corredor Ecoldgico da Mantiqueira, possui alta diversidade de espécies
e ja foi apontada como area prioritaria para conservacao biolégica. Assim, apresentamos
o primeiro levantamento sistematico da anurofauna da Serra Negra, que engloba os
municipios de Rio Preto, Santa Barbara do Monte Verde, Olaria e Lima Duarte,
situados na Zona da Mata de Minas Gerais. Realizamos 12 coletas durante duas estacoes
chuvosas, de outubro de 2013 a margo de 2014 e de outubro de 2014 a margo de 2015.
Foram vasculhados 13 pontos amostrais atraves de busca ativa noturna ao longo de
cinco dias em cada més. A anurofauna da Serra Negra revelou-se com 47 espécies
distribuidas em dez familias, sendo a familia Hylidae a mais rica (24 espécies), seguida
pela familia Leptodactylidae (oito espécies). Algumas espécies ndo foram identificadas

a nivel especifico por se tratarem de grupos taxonomicamente confusos ou por



apresentarem poucos exemplares coletados. Indichiylosles perereendémico da

Serra Negra, ao status de espécie “Deficiente de Dados” devido sua distribuicao restrita

e pela falta de informacéo quanto a preservacdo de seu habitat, fazendo-se necessario
um estudo mais aprofundado para sua conservacao. Relatamos também a simpatria entre
Bokermannohyla luctuosa Bokermannohyla circumdataDiscutimos sobre a dificil
identificacdo dd_eptodactylus jolye Leptodactylus sertaneje a distribuicdo confusa

dessas espécies, além de descrevermos o canto de anuheptattactylusct. jolyi
proveniente de Serra Negra. Esse estudo revela a grande riqueza de espécies de anuros
da Serra Negra que se mostra mais representativa que a anurofauna de regifes
adjacentes como o Parque Estadual do Ibitipoca e o municipio de Juiz de Fora. Portanto,
este resultado demonstra a grande importancia da Serra Negra para a conservacao da
anurofauna regional, destacando-a como area de alta biodiversidade também para

anuros.

Abstract: Amphibians are seen as the group that presents the greatest decline in recent
years and fauna inventories are essential for those who seek conservation strategies.
Serra Negra, part of the of the Mantiqueira’s complex and incorporated into the
Corredor Ecol6gico da Mantiqueira, has been identified as a priority biological
conservation area and has a high diversity of species. Thus, we present a survey of Serra
Negra’s anurofauna in municipalities of Rio Preto, Santa Barbara do Monte Verde,

Olaria and Lima Duarte, Zona da Mata of Minas Gerais estate. We conducted field
works during two rainy seasons, from October 2013 to March 2014 and October 2014 to
March 2015, five days each month where were raided 13 sampling points by night
active search. The anurofauna of Serra Negra presented 47 species in ten families
wherein Hylidae is the richest family with 24 species followed by Leptodactylida
family with eight species. Some of these did not have been specifically identified once
they are from confused taxonomical groups or because they had few specimens.
Hylodes perergeendemic to the Serra Negra, is pointed as a "Data Deficient" species
status because of its restricted distribution area and also the preservation of their habitat,
where a better study for its conservation is necessary. The sympatric between
Bokermannohyla luctuosand Bokermannohyla circumdatas also reported. We
discussed the difficult identification dfeptodactylus jolyiand sertanejo the current
distribution of both species according to scientific reports and to the authors laf the

sertanejodescription and the description of the advertisement call of. jolyi found
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in Serra Negra. This study presents a very rich number of anuran species that are more
representative than those found in works in the region of Parque Estadual do Ibitipoca
and the Juiz de Fora municipality, showing how important is the conservation of the

Serra Negra region, due to its high biodiversity.

Introducao

Estudos relacionados a conservacgao de espécies apontam os anfibios como o
grupo que apresenta o maior declinio nos ultimos anos devido a varios fatores,
principalmente por acdes antrépicas que causam degradacéo e perda de habitat (Brooks
et al., 2002; Gardner et al., 2007; Verdade et al., 2010). No entanto, ndo sao produzidos
estudos suficientes para acompanhar a velocidade coaspgapulacdes sédo afetadas
(Verdade et al., 2010).

Atualmente sdo conhecidas 7412 espécies de anfibios descritas (Frost, 2015),
das quais 1026 ocorrem no territorio brasileiro (Segalla et al., 2014). A regido
neotropical possui a maior riqgueza de espécies de anfibios do mundo distribuidas em
diversos dominios morfoclimaticos (Frost, 2015). A Mata Atlantica é uma das diversas
ecorregibes ameacadas e classificadas ¢mtspotsnundiais da biodiversidade
(Myers et al., 2000). Possui mais de 400 espécies de anfibios, onde destas, mais de 340
sdo endémicas deste dominio (Haddad et al. 2013). Essas espécies sao diretamente
prejudicadas pelo forte desmatamento da area para o agronegécio e a construcao civil,
atingindo a integridade da mata e das espécies que nela habitam (Myers et al., 2000;
Haddad et al., 2013).

Dentro da Mata Atlantica, existem regides montanhosas com altitudes elevadas e
matas preservadas. Como as ilhas se comportam na Teoria de Biogeografia de Ilhas
proposta por Mac Arthur & Wilson (1967), esses picos serranos formam areas isoladas
em relacéo ao intercambio genético entre populacdes favorecendo a especiagao e, assim,

contribuindo para a alta diversidade de espécies e um elevado grau de endemismo
4



(Hanski, 1998). No sudeste do Brasil, 0 Complexo da Serra da Mantiqueira se destaca
como uma regiao importante na composic¢ao da anurofauna (Cruz & Feio, 2007).
Contudo, trabalhos de inventarios séo necessarios e essenciais para revelar os padrbes
de diversidade e endemismo desses animais (Silvano & Pimenta, 2003).

A Serra Negra, localizada na por¢ao central do Complexo Serrano da
Mantiqueira, é reconhecida como area prioritaria para conservacao biolégica (Costa et
al., 1998) e classificada corfialta Importancia Biologica” (Drummond et al2005).
Trabalhos ja realizados na Serra Negra com grupos botanicos (Neto et al., 2009; Abreu
& Neto, 2010; Abreu et al., 2011; Feliciano & Salimena, 2¥Hlente et al., 2011;

Blaser et al., 2012; Souza et al., 2012; Salimena et al., 2013), quirépteros (Nobre et al.,
2009) e estudos pontuais com anuros (Silva & Benmaman, 2008; Oliveira et al., 2009)
confirmam a alta diversidade local e destacam o alto grau de espécies tipicas de regides
serranas, algumas delas endémicas (e.g. Silva & Benmaman, 2008; Matozinhos &
Konno, 2011; Antunes et al., 2013). Além disso, a Serra Negra esta inserida no
Corredor Ecoldgico da Mantiqueira, que engloba 42 municipios, € parte integrante do
Corredor Ecoldgico da Serra do Mar, e tem sido alvo de estudos (valor Natural, 2005).

Pesquisas sobre a composicao faunistica sdo fundamentais para a compreensao
da biodiversidade e, consequentemente, para o planejamento de estratégias de
conservacao (Haddad, 1998; Provete, 2015). A escassa quantidade de dados disponiveis
sobre os anfibios dificulta a compreensao e o estabelecimento de padrdes e tendéncias
gerais (e.g. padrdes reprodutivos, troficos e termais; padrdes de diversidade) para as
espécies de areas tropicais (Provete, 2015). Dessa forma, este estudo apresenta um
inventario das espécies de anuros da Serra Negra, Zona da Mata de Minas Gerais,

Brasil.



Material e Métodos
Area de estudo

Pertencente ao complexo da Serra da Mantiqueira e inserida no Corredor
Ecoldgico da Mantiqueira (Costa et al., 1998; Valor Natural, 2005), a Serra Negra
possui uma extensao de aproximadamente 25 km (21°58'06.38"S, 43°53'13.96"0
datumWGSB84). Situa-se na regido da Zona da Mata de Minas Gerais, proximo a divisa
do estado do Rio de Janeiro (12 km) e ao Parque Estadual do Ibitipoca (28 km), entre os
municipios de Lima Duarte, Rio Preto, Santa Barbara do Monte Verde e Olaria (Figura
1). A altitude varia de 850 a 1698 metros e possui uma média de precipitacdo anual de
1886mm (Nobreet al, 2009; Salimenat al,, 2013).

A vegetacao da Serra Negra é um mosaico de formacdes campestres e florestais,
sem uma classificacdo precisa das formacdes campestres que ocorrem acima de 1000m
(Abreu et al., 2011). O cenario florestal é classificado como Floresta Ombréfila Densa
Alto-Montana e Baixo Montana ou Floresta Ombrofila Aluvial, apresentando grande

riqgueza de espécies arbdreas (Valente et al., 2011).

Amostragem da anurofauna

Realizamos o inventario em 13 pontos amostrais distribuidos em diferentes
ambientes na Serra Negra (Figura 1), sendo eles: Floresta de Cambui, Vila do Funil,
Toca do Coelho, Fazenda Tiririca, Dona Camila, Pousada do Tié, Ninho da Egua,
Cachoeira do Marciano, Trés Cruzes, Riacho do Nené, Cachoeira da Caverna, Agua
Vermelha e Brejo da Casinha (Tabela 1). Foram utilizados também registros ocasionais
de anuros nos percursos entre pontos amostrais e dados secundarios de espécimes
depositados na Colecédo Herpetologica do Museu de Zoologia Jodo Moojen da

Universidade Federal de Vigosa (MZUFV).



As coletas foram realizadas em duas estacdes chuvosas, entre outubro de 2013 a
marco de 2014 e entre outubro de 2014 a marco de 2015. Registramos a anurofauna
através de busca ativa noturna durante cinco dias de cada més. Os exemplares coletados
foram eutanasiados sob o processo de imersdo em agua com hidrocloreto de benzocaina
250 mg/l, seguindo a Portaria CFBio N° 148/2012. Posteriormente, fixamos os
espécimes com formalina 10%, os acondicionamos em alcool 70% e depositamos 0s
exemplares na Colecéo Herpetoldgica do Museu de Zoologia Jodo Moojen da
Universidade Federal de Vicosa (Licenca de Coleta ICMBIio 40743-1).

Para cada espécie registrada na area de estudo, verificamos o status de
conservacao segundo a Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo do Estado de Minas
Gerais (Drummond et al., 200&.ista Brasileira de Espécies Ameacadas do Instituto
Chico Mendes (ICMBIo, 2014) e Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido
Internacional para Conservacao da Natureza e Recursos Naturais (IUCN, 2015). A Lista
de Espécies Ameacadas do Estado do Rio de Janeiro (Bergallo et al., 2000) também foi

verificada, uma vez que a regido estudada enceafyedxima a divisa deste estado.
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FIGURA 1. Areas amostrais em meio a Serra Negra, Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil: (1) Floresta
de Cambui, (2) Vila do Funil, (3) Toca do Coelho, (4) Fazenda Tiri6¢d¢na Camila, (6) Pousada do
Tié, (7) Ninho da Egua, (8) Cachoeira do Marciano, (9) Trés Cr(i@sRiacho do Nené, (11)

Cachoeira da Caverna, (12) Agua Vermelha e (13) Brejo da Casinha.



TABELA 1. Pontos de coletas realizados na Serra Negra com suas respectivas altitude, cocedgri#fizaadem graus decimais) e uma breve descri¢cao da area.

Local Altitude Latitude Longitude Descricao
1 Floresta de Cambui 900m -22.00482C -43.889028 Floresta predominantemente de Cambui com um riacho, lagoas e brejo em area aberta
2 Vila do Funil 905m -22.007549 -43.889365 Corrego ao lado da vila com areas brejosas em seu entorno
3 Toca do Coelho 855m -22.011556 -43.875861 Area de cachoeiras e alagados com forte cunho turistico
4 Fazenda Tiririca 960m -21.985700 -43.938250 Fazenda abandonada com agudes e brejos
5 Dona Camila 990m -21.984167 -43.913361 Area de brejo seco, tendo dgua apenas em poucos meses da estacio chuvosa
6 Pousadado Tié 870m -21.99567€ -43.867088 Dois acudes de porte médio com apenas um portando vegetacdo marginal
7 Ninho da Egua 1230m -21.984056 -43.886876 Paredao de pedra umida com pequenos riachos
8 Cachoeira do Marcian 1340m -21.970827 -43.897250 Campo rupestre com riachos e areas alagadas
9 Trés Cruzes 850m -21.970734 -43.812352 Regido préxima a vila de Trés Cruzes com brejos e cachoeiras
10 Riacho do Nené 1005m -21.981861 -43.872444 Campo rupestre com riachos e cachoeiras
11 Cachoeira da Caverne 1110m -21.964305 -43.800136 Areade brejo e cachoeiras com alta umidade em seus entornos e bromélias
12 Agua Vermelha 1015m -21.988778 -43.885611 Acude com vegetacdo marginal e cachoeira com grande volume de agua
13 Brejo da Casinha 1110m -21.978352 -43.857985 Nascentes de agua que formam areas brejosas




Resultados

Nés compilamos um total de 47 espécies de anuros para a Serra Negra (Tabela
2). Dentre elas, 42 espécies foram registradas durante este estudo, enquanto o registro
das outras cinco espécies foi obtido por meio de colecdes herpetologicas. As 47 espécies
de anuros estao distribuidas em dez familias: Brachycephalidae (quatro espécies; Figura
2 a-d), Bufonidae (trés espécies; Figura 2 e-g), Centrolenidae (uma espécie; Figura 2 h),
Craugastoridae (uma espécie; Figura 2 i), Cycloramphidae (uma espécie; Figura 2 j),
Hylidae (24 espécies; Figuras 2 k-1, 3, 4 a-j), Hylodidae (uma espécie; Figura 4 k),
Leptodactylidae (oito espécies; Figura 4 |, 5 a-g), Microhylidae ( uma espécie; Figura 5
h) e Odontophrynidae (trés espécies; Figura 5 i-k). A familia Hylidae apresentou a
maior riqgueza (51%), seguida pela familia Leptodactylidae (17%).

Ischnocnema parvdschnocnemaff. guenterj Dendrophryniscusp.,
Hadaddus binotaty#plastodiscus arildaeAplastodiscus leucopygiuScinax
cosenzaiScinax flavogutattysScinaxaff. pererecaHylodes perergPhysalaems
rupestrise Proceratophrys mantiqueirBbram registrados somente nas areas acima de
mil metros de altitude, enquanto outras espécies foram encontradas abundantemente em
varias localidades conidendropsophus elegar@endropsophus minutuslypsiboas
albounctatusHypsiboas polytaeniys&eptodactylus fuscusLeptodactylus latransA
Fazenda Tiririca foi a area que apresentou a maior riqueza de anuros (16 espécies),
seguida pela Pousada do Tié (14 espécies) e a Cachoeira da Agua Vermelha (13
espécies). As areas com altitudes mais elevadas apresentaram as menores riguezas como
o Ninho da Egua e o Riacho do Nené (ambas com trés espécies), seguida pela Cachoeira

da Caverna (quatro espécies) (Tabela 2).
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FIGURA 2. Espécies de anuros registradas nas areas amostrais ao longo da Serra NedealViaoa
de Minas Gerais. Familia Brachycephalidaeigelhnocnema izecksohiib) Ischnocnema juipogédc)
Ischnocnema parvdd) Ischnocnemap.; Familia Bufonidae: (&)endrophryniscussp., (f)Rhinella
icterica, (g) Rhinella ornata Familia Centrolenidae: (Witreorana uranoscopakamilia Craugastoridae:
(i) Haddadus binotatyd-amilia Cycloramphidae:)(jrhoropa miliaris;Familia Hylidae: (k)
Aplastodiscus arildag(l) Aplastodiscus leucopygiu€rédito das fotos: Elvis Pereira (b), Diego Santana
(c, g, h, Matheus O. Neves (a, d, e, f, i) e Priscila Hote (j, k, I).
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FIGURA 3. Espécies de anuros registradas nas areas amostrais ao longo da Serra NedeaMava
de Minas Gerais. Familia Hylidae: Bdkermannohyla circumdatéb) Bokermannohyla ibitipoggc)
Bokermannohyla luctuos#&d) Dendropsophus decipien@ Dendropsophus elegand) Dendropsophus
microps (g) Dendropsophus minutpé) Hypsiboas albomarginatusi) Hypsiboas albopunctatug)
Hypsiboas faber(k) Hypsiboas pardalis(l) Hypsiboas polytaeniu€rédito das fotos: Matheus O. Neves
(a,b,c,d, f,g,h,ij k1) e Priscila Hote (e).
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FIGURA 4. Espécies de anuros registradas nas areas amostrais ao longo da Serra NeggaylAtma

de Minas Gerais. Familia Hylidae: (dypsiboassp., (b)Phyllomedusa burmeister(c) Scinaxgr.
catharinae (d) Scinax cosenza{e) Scinax crospedospiluéf) Scinax eurydice(g) Scinax flavoguttatys
(h) Scinax fuscovariygi) Scinaxaff. pererecae (j) Scinaxsp.; Familia Hylodidae: (Kjylodes perere
Familia Leptodactylidae: (Deptodactyus furnariusCrédito das fotos: Diego Santana (e, I), Julia Toledo
(a, ¢, j) e Matheus O. Neves (b, d, f, g, h, i, k).
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FIGURA 5. Espécies de anuros registradas nas areas amostrais ao longo da Serra NedealViaoa
de Minas Gerais. Familia Leptodactylidé&) Leptodactylus fuscugb) Leptodactyluf. jolyi, ()
Leptodactylus latrangd) Physalaemus cuvier{e) Physalaemus feip{f) Physalaemus rupestrifg)
Physalaemus signifeFamilia Microhylidae: (nElachistocleis cesarjiiFamilia Odontophrynidae: (i)
Odontophrynus americanu§) Proceratophrys boigi(k) Proceratophrys mantiqueira&Crédito das fotos:
Julia Toledo (f), Matheus O. Neves (a, b, ¢, d, g, h, i, j, k) e Priscila(Epte
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TABELA 2. Lista de espécies de anuros registrados na Serra Negra, Zona da Mata de Minasd3erais, e
localidades onde elas foram encontradas, sendo (1) Floresta de CamVild, d@)Funil, (3) Toca do

Coelho, (4) Fazenda Tiririca, (5) Dona Camila, (6) Pousada do Tijr(fip da Egua, (8) Cachoeira do

Marciano, (9) Trés Cruzes, (10) Riacho do Nené, (11) Cachoeira da &aié@nAgua Vermelha e (13)

Brejo da Casinha.

FAMILIA/ESPECIE Localidade
Brachycephalidae
Ischnocnema izecksohi@aramaschi & Kisteumacher, 1989) 4,10, 13
Ischnocnema juipocésazima & Cardoso, 1978) 1,4,5
Ischnocnema parvéGirard, 1853) 8
Ischnocnemaff. guentheri 10
Bufonidae
Dendrophryniscusp. 11
Rhinella icterica(Spix, 1824) 2,3,6,9
Rhinella ornata(Spix, 1824) 2,4,6,9,13
Centrolenidae
Vitreorana uranoscopéMuller, 1924)* 2,8
Craugastoridae
Haddadus binotatuéSpix, 1824) 10,11
Cycloramphidae
Thoropa miliaris(Spix, 1824) 2,8
Hylidae
Aplastodiscus arildaéCruz & Peixoto, 1987) 8
Aplastodiscus leucopygif€ruz & Peixoto, 1985) 8
Bokermannohyla circumda{&ope, 1871) 9,12
Bokermannohyla ibitipocé€Caramaschi & Feio, 1990) 7
Bokermannohyla luctuog@ombal & Haddad, 1993) 8,9, 12
Dendropsophus decipielia. Lutz, 1925) 1
Dendropsophus elegafi@/ied-Neuwied, 1824) 1,2,4,5,6,9,13
Dendropsophus microfd®eter, 1872) 1
Dendropsophus minutyPeter, 1872) 1,2,3,4,56,9,12, 1.
Hypsiboas albomarginatu$pix, 1824) 1,6
Hypsiboas albopunctaty$pix, 1824) 2,3,4,5,6,9,12,13
Hypsiboas fabe(Wied-Neuwied, 1821) 2,3,4,9,12
Hypsiboas pardaligSpix, 1824) 2,4,5,12
Hypsiboas polytaeniu&ope, 1870) 2,3,4,5,6,9,12,13
Hypsiboassp. (gr.pulchellug* 1
Phyllomedusa burmeistelBoulenger, 1882 6, 12
Scinaxsp. (gr.catharinag* 4
Scinax cosenzaiacerda, Peixoto & Feio, 2012 7,8,11
Scinax crospedospily#. Lutz, 1925) 4,6,12
Scinax eurydicéBokermann, 1968) 4,6,9, 12,13
Scinax flavoguttatuf_utz & Lutz, 1939) 11
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Scinax fuscovariufA. Lutz, 1925) 1,3,12,13

Scinaxaff. perereca 12

Scinaxsp. (cladoruben* 1
Hylodidae

Hylodes perer&ilva & Benmaman, 2008 7,8,11,12
Leptodactylidae

Leptodactylus furnariuSazima & Bokermann, 1978 4

Leptodactylus fuscu&chneider, 1799) 2,3,4,5,6,9

Leptodactylusf. jolyi 3

Leptodactylus latranéSteffen, 1815) 2,3,4,6,9,13

Physalaemus cuvieFitzinger, 1826 3,4,6,13

Physalaemus feidCassini, Cruz & Caramaschi, 2010 1

Physalaemus rupestriS8aramaschi, Carcerelli & Feio, 1991*

Physalaemus signiféirard, 1853) 1
Microhylidae

Elaschistocleis cesar{iMiranda-Ribeiro, 1920) 5,6
Odontophrynidae

Odontophrynus americaniuméril & Bibron, 1841)

Proceratophrys boigjWied-Neuwied, 1825)

Proceratophrys mantiqueirlangia, Santana, Cruz & Feio, 2014 8
* Dados secundarios provenientes de cole¢fes zooldgicas.

Nenhuma espécie de anuros registrada em Serra Negra consta na Lista de
Animais Ameacados do Estado de Minas Gerais (Drummond et al., 2008), na Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extingao do Instituto Chico Mendes (ICMBiIo,
2014) e aLista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para
Conservacao da Natureza e Recursos Naturais (IUCN, 2015). Apenas o centrolenideo
Vitreorana uranoscopapresenta algum grau de risco no estado do Rio de Janeiro
(Bergalo, 2000), sendo classificado como presumivelmente ameagado. Algumas
espécies estdo categorizadas como “Deficiente de Dados” (DD): Bokermannohyla
ibitipoca, Dendropsophus micropsPhysalaemus rupestrgegundo Drummond et al.
(2008),Hylodes perere Physalaemus rupestreegundo ICMBIo (2014), e
Ischnocnema izecksohBokermannohyla ibitipoca Physalaemus rupestrgggundo a

Lista Vermelha da IUCN (2015). O portal da IUCN (IUCN, 2015) também aponta que
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as espécielschnocnema parvd/itreorana uranoscopaBokermannohyla circumdata

Bokermannohyla luctuosaScinax flavoguttatusstdo em declinio populacional.

Discussao

Algumas espécies encontradas na Serra Negra possuem status de conservacao
como “deficiente de dados” e necessitam de uma maior atengao para que sejam melhor
avaliadas (Bland et al., 2012). Contudo, poucos trabalhos séo realizados com espécies
ameacadas ou deficientes de dados. Considerando os anos de 2000 a 2010, apenas 16%
dos artigos publicados sdo com taxons que estdo categorizados sob algum grau de
ameaca (Campos et al., 2014). A escassez de estudos com estas espécies se deve a
empecilhos relacionados a distribuicao restrita e/ou dificil acesso ao local de ocorréncia
e aos habitos noturnos ou fossoriais (Morais et al., 2013).

Hylodes perereconhecido apenas da Serra Negra (Silva & Benmaman, 2008),
nao foi avaliado pela Unido Internacional de Conservacao da Natureza e Recursos
Naturais (IUCN, 2015). Embora essa espécie seja abundante em véarias localidades
acima de 1000 metros de altitude na area do estudo, sua distribuicao é restrita (menor
gue 50 km?2), ndo sendo encontrada em outras areas de altitude préximas a Serra Negra,
como o Parque Estadual do Ibitipoca, Parque Nacional do Itatiaia, Parque Estadual
Serra do Papagaio e o municipio de Juiz de Fora (Instituto... 1982; Cruz et al., 2009;
Governo... 2009; Neves et al., em preparacdo). Além disso, a distribuicdo geografica de
Hylodes pereresta restrita a areas particulares que vem sofrendo algum grau de
antropizacdo como o plantio de eucalipto e pastagem principalmente abaixo de 800
metros de altitude. Dessa forma, esta espécie pode encontrar-se sob alguma categoria de
ameaca e estudos populacionais devem ser realizados para verificar precisamente em

qual categoriddylodes pererse enquadra.
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O génerdendrophryniscusoi recentemente revisto por Fouquet et al. (2012)
gue o restringiu a regido litoranea da Bahia ao Rio Grande do Sul. No entanto,
encontramos um exemplar Bendrophryniscusp. em Serra Negra. Comparamos este
exemplar com a espédiendrophryniscus carvalhajue se distribui apenas na por¢ao
norte do complexo serrano da Mantiqueira, no estado do Espirito Santo (Izecksohn,
1993; Cassimiro et al., 2008; Fouquet et al., 202hdrophryniscus brevipollicatus
também compartilha algumas semelhancas morfolégicas com o0 nosso espécime. Esta
espécie se distribui na regido litoranea dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Parana (Fouquet et al., 2012), além do relato de ocorréncia no Parque Nacional do
Itatiaia (Instituto... 1982). Contudo, a populacdo da Serra Negra ainda nao foi
identificada a nivel especifico devido ao baixo numero de exemplares col€ados.
registro deDendrophryniscusp.na Serra Negra mostra que este género apresenta uma
distribuicdo geografica maior do que o previsto.

Outras espécies também néo foram identificadasivel especifico, pelo fato
de pertencerem a grupos com taxonomia complicada. Por exemplo, a espécie
Ischnocnemaff. guentheriapresenta caracteristicas morfolégicas semelhantes a
Ischnocnema guentheporéml. guentherié endémica da Floresta da Tijuca, no Rio de
Janeiro (Gehara et al., 2013). Em recente estudo, Gehara et al. (2013) identificaram uma
provavel espécie nova (“candidate species’8proveniente da Serra do Itatiaia ¢ de Juiz
de Fora (ambas no complexo da Mantiqueira), cerca de 100 e 50 quildometros de Serra
Negra, respectivamente. Provavelmente as populacdsshotmcnemarff. guentherida
Serra Negra, que fica entre as duas localidades, sejam a mesma espécie.

O génerdscinaxWagler, 1830 é composto por 114 espécies de dificil
identificacdo devido as suas semelhancas morfologicas, apresentando, portanto, uma

taxonomia confusa (Nunes et al. 2012; Frost, 2015). Os exemplares encontrados de
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Scinaxaff. pererecadistinguem-se de populactesSlepererecarincipalmente pelo
canto (Pombal et al., 1998lagrini & Giaretta, 2010). Outsgpopulacdes d8cinaxaff.
pererecga foram registradas na regido (Canelas & Bertoluci, 2007; Moura et al;, 2012
Pirani et al., 2012; Pimenta et al., 2014). Porém, sem uma revisdo maior desse grupo, a
identificacdo a nivel especifico dessas populacfes permanece incerta.
Bokermannohyla circumdatdistribui-se de Santa Catarina até o sul da Bahia,
ocorrendo no dominio da Mata Atlantica (Napoli et al., 204 Bpgkermannohyla
luctuosaocorre do sul e sudeste de Sdo Paulo a parte sul da Serra da Mantiqueira
(Napoli, 2005). As duas sao diagnosticaveis, principalmente, pela vocalizacéo e pelo
I6bulo presente no ded¥ lda méo sendo bilobado dn circumdatee circular enB.
luctuosa(Napoli, 2005) (Figura 6). O registro das duas espécies na Serra Negra € o
primeiro com a ocorréncia simpatidessas duas espécies morfologicamente

semelhantes.
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FIGURA 6. Aproximacéo da méo direita das duas espécies evidenciando o I6bulo do deddd\éste
(a) bilobado enBokermannohyla circumdaZUFV 14694) e (b) ovoide efBokermannohyla
luctuosa(MZUFV 14987).

Algumas espécies sdo encontradas apenas em areas de altitude, como as espécies
pertencentes ao gruhysalaemus deimaticagie sdo registradas apenas em campos
rupestres (Oliveira et al., 2009). Uma deRisysalaemus rupestriaté entdo endémica
do Parque Estadual do Ibitipoca (Caramaschi et al. 1991), foi recentemente registrada na
regido de Serra Negra (Oliveira et al., 2009). No entanto, apds este registro, nenhum
outro exemplar foi capturado na area de estudo. Vale ressaltar queestrisencontra-
se categorizada como “deficiente de dados™ nas listas de espécies ameagadas do Brasil
do ICMBio (2014) e também na lista vermelha da IUCN (2015).

Os individuos identificados comeptodactylusf. jolyi da Serra Negra nao
puderam ser identificados a nivel especifico devido a dinamica taxonémica presente
neste grupo. Giaretta & Costa (2007) descreverasertanejoa partir de populacdes de

L. jolyi baseado nas diferencas do canto de anuncio e do comprimento-rostro-cloacal
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entre as espécies (machod.dglyi com cerca de 45mm e desertanejacom 51 a

54mm). Os exemplares coletados na regido estudada e identificados como
Leptodactylusf. jolyi apresentam o comprimento rostro-cloacal variando de 51 a 53
mm, enquadrando-se nos parametros da descricBosggtanejoPorém, os padrdes
acusticos da vocalizacédo de anuncio da populacéo da Serra Negra (Figura 7) sdo mais

semelhantes a vocalizacaoldgolyi (Tabela 3).

TABELA 3. Comparacgédo dos cantos de anuncio das espésgasdactylus sertanejt. jolyi (Giaretta
& Costa, 2007¢ L. cf. jolyi proveniente de Serra Negra.

~ Frequéncia R

Taxa CRC Notas/Canto Pulsos Duragao Dominante = Harmonicos Refgren

(mm) (s) cia
(Hz)

Giaretta

L. sertanejo 51-54 1 2 0.02 - 0.03 2000- 2400 * & Costa,
2007

Giaretta

L. jolyi 45 1 1-3 0.03-0.04 1800-2400 * & Costa,
2007

L.cf.jolyi  51-53 1 1 002-004 21532326 1a3  resente

estudo

*ndo mencionado

Frequency (kHz)
£

Amplitude

Amplitude

0.0 02 0.4 086 0.8 1.0
Time(s)

FIGURA 7. Canto de anuncio deeptodactylusf. jolyi proveniente da Serra Negra.
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Leptodactylus sertane@considerado uma espécie endémica do Cerrado,
distribuindo-se nos estados de Goias, Bahia, Tocantins, Maranh&o e Minas Gerais
(Giaretta & Costa, 2007; Valdujo et al., 2009; Vaz Silva, 2009; Kopp et al., 2010;
Valdujo et al., 2011; Pirani et al., 2012; Conte et al., 2013; Carvalho et al., 2013; Melo
et al., 201 3; Santoro & Brandao, 2014, Lima et al., 2Ql&ptodactylus jolyé restrito
a sua localidade tipo, Rio Grande da Serra em Sao Paulo, segundo Giaretta & Costa
(2007). Porém, a espécie também foi identificada em outras localidades nos estados de
Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo (Sazima & Bokermann, 1978;
Eterovick & Sazima, 2004; Brasileiro et al., 2005; Uetanabaro et al., 2006; Canelas &
Bertoluci, 2007; Uetanabaro et al., 2007; Mecchi et al., 2011; S&o Pedro & Feio, 2011;
Araujo et al., 2013; Pimenta et al., 2014). Ja Lima et al. (2015) consitesmrtanejo
todos os exemplares deste complexo encontrados no dominio do Cerrado,
reclassificando o que antes haviam sido identificados ¢ongadyi. Frente a este
cenario, existe uma necessidade do uso de ferramentas da taxonomia integrativa (e.g.
Padial et al., 2010) no grupo para melhor delifutaevelando seus padrdes evolutivos
e permitindo, assim, inferir mais precisamente a identidade da populacéo encontrada na
Serra Negra. Utilizamos a nomenclaturaf. jolyi pois supomos que o compleko
jolyi/sertanejoseja uma Unica espécie e, com iss@ertanejcseja sinbnimo junior de
L. jolyi. Ainda que a identificacdo deste tAxon ndo seja precisa @ giemeiro registro

deste grupo na Serra da Mantiqueira (Figyra 8
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FIGURA 8. Distribuicdo geogréfica deeptodactylus joly{circulos brancos) keeptodactylus sertanejo
(circulos pretos), além do registro ldeptodactyluf. jolyi (estrela) na localidade de Serra Negra,
municipio de Rio Preto, Minas Geraigptodactylus jolyi(1) Serra da Bodoquena (Uetanabaro et al.,
2007), (2) Taboco (Mecchi et al., 2011), (3) Rio Sucurit (Uetanaiao, 2006), (4) Estagdo Ecoldgica
de Santa Béarbara (Aradjo et al., 2013), (5) Estagdo Ecolodgica de Iti(Bpasieiro et al., 2005), (6) Rio
Grande da Serra (Giaretta & Costa, 2007) e a localidade tipo em Paranapiacaba&®ukernann,
1978), (7) Ouro Branco (S&o-Pedro & Feio, 2011), (8) Serraadac& (Canelas & Bertoluci, 2007), (9)
Serra do Cip6 (Eterovick & Sazima, 2004) e (10) microrregido de @daceo Mato Dentro (Pimenta et
al., 2014) Leptodactylus sertanej¢11) Parque Nacional das Emas (Kopp et al., 2010), (12) municipio de
Mineiros (Vaz Silva, 2009), (13) Rio Tijuco (Conte et al., 2013)) élbcalidade tipo em Uberlandia
(Giaretta e Costa, 2007), (15) Sdo Roque de Minas, Serra da Canastra (Garah]i2913), (16)
municipio de Ouro Preto (Pirani et al., 2012), (17) municipio de Ar{delo et al., 2013), (18) Parque
Nacional Chapada dos Veadeiros (Santoro & Brandao, 2014), (19) Attis@de Goias (Carvalho et al.,
2013), (20) Sao Desidério (Valdujo et al., 2009), (21) Estacao EcolBgica Geral do Tocantins
(Valdujo et al., 2011) e (22) Parque Estadual do Mirador (Lima et al.).2AWB Amazobnia; CA:

Caatinga; CE: Cerrado; MA: Mata Atlantica; PA: Pantanal.
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A Serra Negra apresenta uma grande diversidade de anfibios anuros quando
comparada com outras areas da regido, como o Parque Estadual do Ibitipoca (Cruz et
al., 2009) e o municipio de Juiz de Fora (Neves et al., em preparacao), bem como outras
areas localizadas na Serra da Mantiqueira, como a Serra do Brigadeiro (Moura et al.,
2012).Além disso trabalhos anteriores classificam a regido com “Alta importancia
biologica” e prioritaria para conservacao (Costa et al., 1998; Drummond et al., 2005).

Assim, somados aos registros de espécies com distribuico restrita, endémica da Serra
Negra e espécies ainda nao identificadas, a diversidade de anfibios reforcam a
necessidade da preservacao da area que se mostrou mais expressiva do que trabalhos

realizados em areas de conservacgao na regiao.
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APENDICE 1. Animais testemunhos tombados na Colecdo Herpetologica do Museu de
Zoologia Jodo Moojen da Universidade Federal de Vicosa.
Anura:lschnocnema izecksohfMZUFV 9043, MZUFV14291)]schnocnema juipoca
(MZUFV14292, MZUFV14293, MZUFV14780)schnocnemap. (MZUFV13991),
Dendrophryniscusp. (MZUFV 15982, MZUFV 15983, MZUFV 15984 hinella
ictérica(MZUFV12994, MZUFV13995, MZUFV13996, MZUFV13997,
MZUFV14269),Rhinella ornataMZUFV14271, MZUFV14303, MZUFV14782),
Vitreorana uranoscop@MZUFV9019),Haddadus binotatudMZUFV13990,
MZUFV13992), Thoropa miliaris(MZUFV 15745),Aplastodiscus arildae
(MZUFV14784),Aplastodiscus leucopygiiMZUFV14785),Bokermannohyla
circumdata(MZUFV 14694, MZUFV 14786)Bokermannohyla ibitipoca
(MZUFV14795, MZUFV14796)Bokermannohyla luctuogMZUFV 13944, 14287),
Dendropsophus decipie®1ZUFV15749, MZUFV14750, MZUFV15751,
MZUFV15752),Dendropsophus elegai®lZUFV13961, MZUFV13962, MZUFV
14005, MZUFV14006, MZUFV14262Pendropsophus microg®1ZUFV9026,
MZUFV9027, MZUFV15610, MZUFV15611Dendropsophus minutus
(MZUFV13952, MZUFV13953, MZUFV13954, MZUFV14011hlypsiboas
albomarginatugMZUFV 14263, MZUFV 15613)Hypsiboas albopunctatus
(MZUFV13885, MZUFV13886, MZUFV13969, MZUFV1400Mlypsiboas faber
(MZUFV13971, MZUFV14003, MZUFV14272Hypsiboas pardali§MZUFV14290,
MZUFV14298, MZUFV14229, MZUFV14695Hypsiboas polytaenius
(MZUFV13882, MZUFV13967, MZUFV14703Hypsiboagr. pulchellus
(MZUFV9016, MZUFV9017) Phyllomedusa burmeistefMZUFV13998,
MZUFV13999, MZUFV15614)Scinaxgr. catharinaeg(MZUFV9033, MZUFV9034,

MZUFV9035),Scinax cosenzgMZUFV 15985, MZUFV 15986)Scinax
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crospedospilu$MZUFV14015, MZUFV14282, MZUFV15622%cinax eurydice
(MZUFV14284, MZUFV14294, MZUFV14295%cinax fuscovariudMZUFV14690,
MZUFV14691, MZUFV14012)Scinaxaff. pererecaMZUFV9018, MZUFV14014,
MZUFV14281, MZUFV14283)Scinaxsp. (cladauber) (MZUFV 9020, MZUFV
9021),Hylodes pereréMZUFV9041, MZUFV9042, MZUFV 14787, MZUFV 14788),
Leptodactylus furnariuMZUFV14698),Leptodactylus fuscuUdMzZUFV14285,
MZUFV14286, MZUFV14303)leptodactylusf. jolyi (MZUFV14304,
MZUFV15746, MZUFV15747)Leptodactylus latranfMZUFV13883, MZUFV13884,
MZUFV14265, MZUFV14266)Physalaemus cuvie(MZUFV14278, MZUFV14279,
MZUFV14288),Physalaemus feigMZUFV 15755),Physalaemus rupestris
(MZUFV9039, MZUFV9040) Physalaemus signifdMZUFV9023, MZUFV9024,
MZUFV15755),Elachistocleis cesariiMZUFV14702),0dontophrynus americanus
(MZUFV15618, MZUFV15619, MZUFV15620Rroceratophrys boiei

(MZUFV14781, MZUFV15615)Proceratophrys mantiqueirdMZUFV9044).
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Resumo: Os processos que geram e mantém a diversidade bioldgica sdo complexos e
dificeis de mensurar. O uso de ferramentas biogeograficas auxilia nas hipoteses de
padrées de distribuicdo espacial e determinacdo de areas prioritarias para conservacgao.
Este trabalho tem como objetivo verificar os parametros biogeograficos dos anfibios
anuros do sul da Serra do Espinhaco e o Complexo Serrano da Mantiqueira além do
status de conservacéo das espécies registradas e das unidades biogeograficas avaliadas.
Selecionamos 16 areas, dez pertencente a Serra da Mantiqueira, cinco ao sul do
Espinhago e a Serra da Canastra, onde elaboramos um cladograma de similaridade de
areas feito pela “Andlise de Parcimbnia de Endemism®AE) e também um teste de

Mantel para ver se a similaridade entre as &areas estd relacionada com a distancia
geografica entre elas. A Serra do ltatiaia, Serra da Canastra, Planaltos de Pocos de
Caldas e Serra do Cip6 foram as que apresentaram um maior numero de espécies
restritas a elas. Identificamos um grupo monofilético nas areas do norte do Complexo
da Mantiqueira e também a parte sul, com a exclusdo dos Planaltos de Pocos de Caldas
gue, embora seja visto dentro da Serra da Mantiqueira por alguns autores, possui um
maior nimero de espécies compartilhadas com o Espinhaco e a Serra da Canastra. A
distancia geogréfica influencia inversamente na similaridade entre as areas amostrais de
acordo com a Teoria da Neutralidade. A maioria das espécies endémicas dessas areas

apresentam status de conservacao imprecisos, classificadas com deficiéncia de dados
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(DD) ou ndo avaliadas. Isso mostra que € necessario um esfor¢co maior para os estudos
com espécies de distribuicdo restritas assim como uma prioridade na conservacao dessas

areas de endemismo.

Abstract: The processes that generate and maintain biological diversity are complex
and difficult to measure. The use of biogeographic tools helps the responses of spatial
distribution patterns and determination of priority areas for conservation, such as areas
of endemism. This study aims to determine the biogeographic parameters of amphibians
of southern Serra do Espinhaco and Serra da Mantiqueira Complex beyond the
conservation status of species recorded and evaluated biogeographical units. We
selected 16 areas, where ten belonging to the Serra da Mantiqueira, five to the south of
Espinhaco and the Serra da Canastra, wivemrecorded in a binary matrix the presence

(1) and absence (0) of the species for the preparation of a cladogram similarity areas
made by "Parsimony Analysis of Endemicity" (PAE) and also a Mantel test to see if the
similarity between the areas is related to the geographical distance between them. The
Serra do ltatiaia, Serra da Canastra, Plateaus of Pocos de Caldas and Serra daeCipd we
presenting a greater number of species restricted to them. A strong monophyletic group
formed with the northern areas of the Mantiqueira Complex and also the southern part,
with the exclusion of the Plateaus of Pogcos de Caldas that while it is seen within the
Serra da Mantigqueira by some authors, has a greater number of species shared with
Espinhaco and the Serra da Canastra. The geographical distance influences inversely the
similarity between the sample areas which corroborates the Neutrality Theory that the
closer the greater the number of shared species. Most of the endemic species in these
areas have inaccuracies in their conservation status, classified as data deficient (DD) or
not evaluated. This shows that a greater effort to studies with restricted distribution of

species as a priority in the conservation of these areas of endemism is required.

Introducao

Processos que geram e mantém a diversidade biolégica sdo complexos, variados
e dificeis de mensurar (Cassimiro & Padial, 2008). Enquanto ecologos buscam verificar
caracteristicas adaptativas das espécies em micro escala, biogedgrafos tentam responde-

las na macroecologia dando maior peso aos padrdes de distribuicdo espacial das
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espécies, extingao, migracao e dispersao (Hubbel, 2001). A compilacéo de dados
distribucionais de espécies juntamente com o estudo de areas de endemismo é
fundamental para uma melhor visdo sobbiogeografia de uma determinada regido

(Brown et al, 1996; Goldani & Carvalho, 2003). O uso de ferramentas biogeograficas
também auxilia no mapeamento de areas prioritarias para conservacao (e.g. Goldani &
Carvalho, 2003; Leite, 2012). Como premissa fundamental para esses estudos, algumas
caracteristicas chaves do grupo de interesse devem ser levadas em consideracdo como a
filogenia e o grau de endemismo das espécies, 0 conhecimento prévio de suas
distribuicbes espaciais e capacidades e limites de dispersao (Goldani & Carvalho,

2003).

A dispersao, que consiste no deslocamento a partir do local de origem, é um
processo fundamental para a distribuicdo espacial das espécies e um dos principais
fatores que cooperam para a dinamica genética entre populacdes (Hillman et al., 2014).
Em anfibios, essa disperséo é dependente de caracteristicas fisioldégicas especificas,
fazendo com que alguns consigam se deslocar mais que outros de acordo com as
condicBes ambientais oferecidas a ele (Hillman et al., 2014).

Historicamente, a dispersdo também é fundamental para o processo de
especiacao alopatrida, pois através dela e do surgimento de uma barreira que impede o
fluxo genético entre populacdes, novas espécies surgem ao longo da evoluc¢do (Odum &
Barret, 2007). Na regido sudeste do Brasil, a alta diversidade de espécies se deve a
cobertura vegetal favoravel, grande oferta de corpos aquaticos e, principalmente, pelas
diversas regides de altitude que, que de acordo com a Teoria de llhas proposta por
MacArthur & Wilson (1967), funcionam como barreiras geograficas que impedem o

intercambio genético e favorece a especiacao.
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O complexo serrano da Mantiqueira, juntamente com o sul da cadeia do
Espinhaco, apresentam uma grande diversidade de anfibios (Leite et al. 2007; Cruz e
Feio, 2007). Diversos trabalhos realizados nessas regides (e.g. Eterovick & Sazima,
2004; Monteiro-Leonel, 2004; Caramaschi & Pombal Jr., 2006; Canelas & Bertoluci,
2007; Cruz et al., 2009; Barros, 2011; Sao Pedro & Feio, 2011; Caramaschi & Napoli,
2012; Lacerda et al., 2012; Moura et al., 2012; Pirani et al., 2012; Santana et al., 2012;
Lourenco et al., 2013; Pimenta et al., 2014 a-b; Mangia et al., 2014; Pimenta et al.,

2015) possibilitam a realizacédo de estudos utilizando metandlises. Por exemplo, é

possivel avaliar a biogeografia historica da regido e delimitar as areas de endemismo

para a implementacéo de areas de preservacdo ambiental visando a conservacao

também o padréo de distribuicdo das espécies presente nessas areas de altitude cercados
por doishotspos regionais, a Mata Atlantica e o Cerrado. Com o objetivo de melhor
estudarmos as areas de endemismo presente na Serra da Mantiqueira e Sul da Serra do
Espinhaco, esse trabalho busca revelar aspectos conservacionistas e os padrées de
distribuicdo das espécies de anuros desses picos serranos, além de focar em elementos

biéticos compartilhados entre elas.

Material e métodos

Areas analisadas

O complexo da Serra da Mantiqueira apresenta suas delimitagdes imprecisas,
variando de acordo com o autor. Para este estudo, dividimos sua extensdo em duas
regides distintas (Cruz & Feio, 2007) com uma planicie existente entre ambas as partes
apresentando a calha de alguns afluentes da Bacia do Paraiba do Sul como o Rio

Pomba, Rio Muriaé, Rio Carangola e Rio Itabopoana. Sé&o elas:
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¢ Mantiqueira Sulengloba o Planalto de Pocos de Caldas na sua parte mais a
oeste, se estendendo até préximo a regido da Serra do Ibitipoca, sendo Juiz de
Fora a regido mais extrema a leste. A Serra do Itatiaia € o ponto mais alto;

e Mantiqueira Norte: abrange a Serra do Brigadeiro e Pedra Dourada ao sul e se
estende até as regides de maiores altitudes do Espirito Santo. A Serra do

Capara0 € o seu ponto mais alto (Figura 1).

A Serra do Espinhaco se estende cerca de 1000 quilometros ao longo do estado
de Minas Gerais e Bahia entre dogtspots Cerrado e Mata Atlantica, além da
Caatinga em sua por¢édo mais setentrional (Leite, 2012). Apresenta altitudes variando de
800 a 1900 metros, caracterizado por apresentar campos rupestres e o solo
predominantemente quartizitico e arenitico (Giulietti & Pirani, 1988; Silva et al., 2005).
Em nossas analises, porém, utilizamos apenas a regido Sul do Espinhaco, englobando o
Quadrilatero Ferrifero com a microregido de Conceigcédo do Mato Dentro a area mais ao
norte do nosso estudo (Figura 1).

Neste estudo, foram selecionadas 16 areas de altitude na regido (Tabela 1). Para
compor a analise, a regido deve possuir altitude minima de 650 metros e altitude
maxima a partir de 1000 metros. Foram selecionadas dez localidades no complexo da
Serra da Mantiqueira (Serra Negra, Parque Estadual do Ibitipoca, Municipio de Juiz de
Fora, Serra do ltatiaia, Planaltos de Pocos de Caldas, Pedra Dourada, Serra do
Brigadeiro, Municipio de Divino, Serra do Capara0 e municipio de Simonésia), cinco
localidades no sul do Espinhaco (Floresta Estadual do Uaimii, Municipio de Ouro
Branco, Serra do Caraca, Serra do Cip6 e Microregido de Concei¢cdo do Mato Dentro) e
a Serra da Canastra, que mesmo néo pertencendo a nenhum dos dois complexos

serranos estudados, apresenta fitofisionomias semelhantes a estes complexos, grande
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namero de espécies compartilhadas e trata de uma importante area de endemismo da

regido (Tabela 1; Figura 1).
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FIGURA 1 — Demarcacéo adotada das Serras da Mantiqueira e Espinhaco e as localidades utilizadas no
estudo: (1) Planalto de Pogos de Caldas, (2) Serra do Itatiaia, (3) Parque Estdbitipbca, (4) Serra
Negra, (5) Municipio de Juiz de Fora, (6) Pedra Dourada, (7) Serragéw@ro, (8) Municipio de
Divino, (9) Serra do Capara0, (10) Municipio de Simonésia, (11) Floresta Estaduaimii, municipio
de Ouro Preto, (12) Municipio de Ouro Branco, (13) Serra do Cafa)s5érra do Cipo, (15)
Microregido de Conceicdo do Mato Dentro e (16) Serra da Canastra. MS: Mantiquel&lSul;
Mantiqueira Norte; ES: Espinhaco Sul.

Embora a regido de Santa Teresa tenha uma listagem de espécies bem
representativa e esta inserida no Complexo da Serra da Mantiqueira (Rodder et al.,
2007), a area ocupa uma faixa atitudinal inferior aos parametros adotados no nosso

estudo. A presenca de muitas espécies tipicas de regides de baixada em Santa Teresa
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comprova este fato, confiparasphenodon brundpipa carvalhoj Dendropsophus
bipunctatuse Leptodactylus natalensi®essa forma, a utilizacdo desta area poderia

enviesar as analises propostas para areas de altitude.

41



TABELA 1 — Areas utilizadas nas anélises com a variacéo de altitude, o nimero de espécasaggistimero corrigido utilizado de espécies e suas respectivas

referéncias bibliograficas.

Localidade Cota Altitudinal N° espécies N° corrigido Referéncia

Serra Negra 846- 1312m 47 42 Neves et al., em prepaég
Parque Estadual do Ibitipoca 1050- 1784 41 36 Cruz et al.2009

Municipio de Juiz de Fora 650- 1000m 47 40 Neves et al., em prepaéx

Werner, 1903; Lutz, 1926; Cochran, 1938; Cochran, 1948; Lutz & Cani8b8,
Lutz, 1968 a; Instituto... 1982; Heyer, 1983; Izecksohn & GouV@3/; Peixoto,

1989; Peixoto & Cruz, 1992; Haddad & Pombal Jr., 1995; Carain&gctuz, 2004;

Serra do ltatiaia até 2791 m 68 61 Targino et al. 2009; Pimenta et al., 2014 b
Pedra Dourada 1300 m 39 36 Neves, 2014

Serra do Brigadeiro Até 1600 m 58 49 Moura et al., 2012

Municipio de Divino 700- 1500 m 40 37 Hote, em preparacéo

Serra do Capara0 2892 m 41 32 Instituto... 1981; Heyer, 1982

Municipio de Simonésia 1180- 1626 m 30 23 Santos & Garcia, Em preparacéo.
Floresta Estadual do Uaimii 900- 1400 m 37 35 Pirani et al., 2012

Municipio de Ouro Branco 900- 1600 m 47 47 Sao-Pedro & Feio, 2011

42



Serra da Caraca 900- 2000 m 45 40 Afonso & Eterovick, 2007 ; Canelas & Bertoluci, 2007; Baéta and Silva, 2009
Serra do Cip6 em torno de 1200 n 43 37 Eterovick & Sazima, 2004
Microregido de Conceicdo do Mato Dentr 1600m 58 51 Pimenta et al., 2014 a

Lutz, 1966; Lutz, 1968 b; Andrade & Cardoso, 1987; Giaretta & Sazim&; 199
Planalto de Pogos de Caldas 1500m 33 32 Caramaschi & Cruz, 2004; Monteiro-Leonel, 2004; Vasconcelos & Giaretta, 20(

Serra da Canastra 800- 1496m 39 35 Barros, 2011; Caramaschi & Napoli, 2012; Lourenco et al., 2013; Pimenta2&al.
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Composigdo de espécies

Para inventariarmos a anurofauna das areas de altitude da Serra da Mantiqueira e
Sul do Espinhago, utilizamos levantamentos realizados nessas regides (Tabela 1) e
atualizamos as listas de espécies com estudos de descri¢cdes, revisdes de espécies e notas
de distribuicdo geografica. Além disso, examinamos exemplares da Cole¢éo de
Anfibios da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAUFJF) e do Museu de Zoologia
Joao Moojen da Universidade Federal de Vigosa (MZUFV) para complementarmos os
dados. As espécies duvidosas, classificadas como “aff.”, “sp.” ou “cf.” foram corrigidas
ou retiradas das analises.

Verificamos o status de conservacdo das espécies endémicas da Serra da
Mantiqueira e sul da Serra do Espinhaco englobadas no estudo segundo a Lista de
Espécies ameacgadas da Unido Internacional da Conservagéo da Natureza e Recursos
Naturais (IUNC, 2015), a lista de animais ameacados do Brasil do Instituto Chico
Mendes de Conservacgao da Biodiversidade (ICMBIo, 2@l#)tas dos estados de
Minas Gerais (Drummond et al., 2008), do Rio de Janeiro (Bergallo et al., 2000), de S&o

Paulo (Bressan et al., 2009) e do Espirito Santo (Passamani & Mendes, 2007).

Andlises biogeograficas

Para revelar os padrfes biogeograficos da regido e as areas de endemismo,
primeiramente, utilizamos os métodos tradicionais que empregam o0 mapeamento e a
sobreposicao das distribuicdes das espécies. Consideramos uma area de endemismo
guando ha ao menos duas espécies de distribuicao restrita, ou seja, que nao ocorrem em
nenhuma outra area.

A fim de complementar os métodos tradicionais utilizamos a Analise de

Parcimobnia de Endemismo (PAE) proposta primeiramente por Rosen (1984, 1985) e
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aprimorado por Rosen (1988a,b) e Rosen & Smith (1988) (Morrone, 2014). Esta analise
tem como finalidade encontrar areas de endemismo atraves de critérios de parcimonia.
Para a realizagédo da analise, compilamos os dados em uma matriz binaria onde as
localidades ocupavam as linhas como taxons e as espécies as colunas como caracteres.
Computamos a presenca da espécie na localidade como apomorfias (1) e a auséncia
como plesiomorfias (0) (Apéndice. Apds isso, utilizamos o PAUP (Swofford, 2003

para o encontro de espécies que comportaram como caracteres nao informativos ou
constantes, as quais foram removidas para evitar ruidos nas analises. Um grupo externo
hipotético foi criado com todos os caracteres primitivos, ou seja, codificado com o “0”

para todas as espécies. O PAE foi realizado no programa TNT (Goloboff et al., 2000)
onde foi feita uma busca exata.

O padréao de distribuicdo de espécies e similaridade entre as areas podem ser
influenciados por muitas variaveis incluindo a cobertura vegetal da regido, barreiras
geogréficas e distancia entre as areas analisadas. A fim de avaliar se ha autocorrelagédo
espacial entre as areas foi utilizado o teste de Mantel (Mantel, 1967). Nesta andlise
testamos a dissimilaridade entre a distancia geografica entre as areas, com a distancia
euclidiana calculada através das coordenadas geogréaficas disponiveis nos trabalhos
analisados, séo linearmente independente da similaridade de espécies calculada pelo o
indice de Bray-Curtis. Todas as analises foram feitas no programa R (R Development

Core Team, 200)Qom os pacotes “vegan” e “gdistance”.

Resultados
Composicéo de espécies
Analisamos um total de 633 exemplares revelando um total de 180 espécies de

anuros distribuidas em 14 familias: Brachycephalidae (13), Bufonidae (7),
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Centrolenidae (3), Ceratophrynidae (1), Craugastoridae (3), Cycloramphidae (8),
Dendrobatidae (1), Eleutherodactylidae (1), Hemiphractidae (1), Hylidae (80),

Hylodidae (17), Leptodactylidae (32), Microhylidae (4) e Odontophrynidae (9). A Serra

do Itatiaia foi a que apresentou a maior riqueza, com 61 espécies, seguida pela
Microregido de Conceicdo do Mato Dentro e a Serra do Brigadeiro, com 51 e 49

espécies, respectivamente (Tabela 1). Do total de 180 espécies, 62 sao restritas ao sul do
Espinhago e/ou o0 Complexo da Serra da Mantiqueira.

Quanto ao status de conservacao dessas espécies segundo a Unido Internacional
para Conservacgao da Natureza e Recursos Naturais (IUCN, 2015), 1,6% apresentam
algum grau de ameaca (i.e., Critically Endanger€iR, Endangered EM e
Vulnerable- VU), 29,4% apresentam deficiéncia de dados (i.e., Data Deficieb) e
13,8% nao foram avaliadas. Ao considerarmos apenas as espécies endémicas da regiao
(n=62) esses numeros sobem para 3,2% em algum grau de risco, 53,2% deficiente de

dados e 27,4% n&o foram avaliados (Figura 2).

Biogeografia da regido

Muitas espécies tém ampla distribuicdo nas areas de estudo e a maioria (65,5%,
n=118) ultrapassa as fronteiras do sul da Serra do Espinhacgo e da Serra da Mantiqueira.
Dentre as espécies englobadas neste estudo, apenas 11% ocorreram em mais de dez
localidades, 43% foram registradas entre duas a nove localidades e 46% estéo restritas a

uma localidade.

46



60

50 -
40 +
30 -
20 - _ —
" o E
0 - ——— — —-— ; ; .
LC \" NT DD NA
M Total de espécies Espécies endémicas

FIGURA 2. Numero de espécies em seu status de ameaca segundo a lista vermelha dalB\C (20
contabilizando o total de espécies registradas no estudo (Cinza escuro, n=180}& a®esrecies
endémicas do sul do Espinhaco e do Complexo da Serra da Mantiquesa¢l@no, n=62). LC = Pouco
preocupantel(east concer)) V = Em algum grau de ameadarifically EndangeredEndangered
Vulnerablg; NT = Quase ameacadddar Threatengg DD = Deficiente de dado®@ta deficienty e
NA = N&o avaliadas.

Dentre as espécies analisadas no método tradicional, 27 apresentam distribuicdo
restrita a uma Unica unidade serrana. As areas de maior endemismo foram a Serra do
Itatiaia com nove espécies restriteeinocnema concolpk. melanopygiaHoloaden
bradei Bokermannohyla gouveatlypsiboas latistriatusHylodes glaberH. regius
Megaelosia lutzae Paratelmatobius lutzgeseguida pela Serra da Canastra com cinco
espécies\(itreorana fransiscanaBokermannohyla ibitiguargScinax pombali
Crossodactylus fransiscaneOdontophrynus monachudkessaltamos também as
quatro espécies registradas para a Serra do Sgidai pinimaHylodes otaviqi
Physalaemus deimaticedseudopaludicola mineijae para os Planaltos de Pogos de
Caldas Bokermannohyla vulcania&cinax caldarumScinax ranke Proceratophrys
palustre$, duas espécies para a Serra do Cap&waaramphus bandeirenses
Hylodes vanzolinjie uma espécie endémica para Serra Ngtytdes pererg
municipio de Juiz de Foréddelophryne meridionaljss municipio de Divino

(Proceratophrysp. nov.) (Tabela 2).
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TABELA 2 — Espécies endémicas da Serra da Mantiqueira e sul da Serra do Espinhaco englobadas pelo
estudo e seu status de conservacdo segundo a Unido Internacional de Ganderiatureza e
Recursos Naturais (IUCN) e segundo a listagem de espécies ameacadas (MeMBanil (Instituto
Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidal&MBio, 2014) e dos estados de (MG) Minas Gerais
(Drummond et al., 2008), (RJ) Rio de Janeiro (Bergallo et al., 2(8R),Sao Paulo (Bressan et al.,
2009) e do (ES) Espirito Santo (Passamani & Mendes, 2007). Endemisn®erflsl da Mantiqueira,
(MS) Mantiqueira Sul, (MN) Mantiqueira Norte, (ES) Espinhaco Sul, (CAP) SerGagdarao, (CNT)
Serra da Canastra, (ITA) Serra do Itatiaia, (JF) municipio de Juiz de For&léP&los de Pocos de
Caldas e (SN) Serra Negra. Categorias da IUCN Red List: (LC) Pouco Preocupant@ugsd)
Ameacada, (VU) Vulneravel, (EN) Em Perigo e (CR) Criticamente em Pérgias Nacionais: (1)

Espécies ameacadas, (2) presumivelmente ameacadas ou (3) Deficiente de Dados.

Familia/Espécie Endemismo  IUCN le;cI:SktJiZis
Brachycephalidae -
Ischnocnema concoldrargino, Costa & Carvalho e Silva, 2009 ITA NA -
Ischnocnema izecksohf@aramaschi & Kisteumacher, 1989) ES, M DD -
Ischnocnema melanopygiargino, Costa & Carvalho e Silva, 2009 ITA NA -
Ischnocnema surd@anedo, Pimenta, Leite & Caramaschi, 2010 ES, MN NA -
Ischnocnema verrucog®einhardt & Lutken, 1862) M DD -
Centrolenidae -
Vitreorana franciscan&antana, Barros, Pontes & Feio, 2015 CNT NA -
Craugastoridae -
Holoaden bradeB. Lutz, 1958 ITA CE ICMBio*, MG?, RJ*
Cycloramphidae -
Cycloramphus bandeirensiteyer, 1983 CAP DD ES3
Cycloramphus carvalhdieyer, 1983 MS DD ICMBIo3, SP3
Thoropa megatympanu@aramaschi & Sazima, 1984 ES LC -
Zachaenus carvalhdzecksohn, 1983 M DD ES3
Eleutherodactylidae -
Adelophryne meridionaliSantana, Fonseca, Neves & Carvalho 20: JF NA -
Hylidae -
Bokermannohyla alvarengédokermann, 1956) ES LC -
Bokermannohyla caramasclfilapoli, 2005) MN LC -
Bokermannohyla gouveéPeixoto & Cruz, 1992) ITA DD ICMBio3
Bokermannohyla ibitiguargCardoso, 1983) CNT DD -
Bokermannohyla ibitipocéCaramaschi & Feio, 1990) M DD -
Bokermannohyla martingBokermann, 1964) ES LC ICMBio?
Bokermannohyla nanuzgBokermann & Sazima, 1973) ES, MS LC -
Bokermannohyla saxicol@okermann, 1964) ES LC -
Bokermannohyla vulcanig@/asconcelos & Giaretta, 2005) PC Vv ICMBio!, MGt
Dendropsophus rusch{iVeygoldt & Peixoto, 1987) MN DD ICMBio?, ESt
Hypsiboas cipoensidB. Lutz, 1968) ES NT -
Hypsiboas latistriatu¢Caramaschi & Cruz, 2004) ITA DD -
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Hypsiboas stenocephal@@aramaschi & Cruz, 1999) MS DD MG?

Phasmahyla jandai@Bokermann & Sazima, 1978) ES LC -
Phyllomedusa megacephdlsliranda-Ribeiro, 1926) ES DD -
Scinax caldarun{B. Lutz, 1968) PC LC ICMBIo3, MGt
Scinax cosenzaiacerda, Peixoto & Feio, 2012 M NA -
Scinax curicicaPugliesse, Pombal & Sazima, 2004 ES NA -
Scinax duarte(B. Lutz, 1951) MS LC* ICMBIo?
Scinax machaddBokermann & Sazima, 1973) ES NA -
Scinax pinimgBokermann & Sazima, 1973) CPO DD ICMBIo?
Scinax pombaliLourenco, Carvalho, Baeta, Pezzuti & Leite, 2013 CNT NA -
Scinax ranki{Andrade & Cardoso, 1987) PC DD ICMBio?
Scinax tripuiLourenco, Nascimento & Pires, 2010 ES NA -
Hylodidae -
Crossodactylus franciscan®menta, Caramaschi & Cruz, 2015 CNT NA -
Crossodactylus trachystom(Reinhardt & Litken, 1862) ES DD -
Hylodes babaXeyer, 1982 ES, MN DD -
Hylodes glabe(Miranda-Ribeiro, 1926) ITA DD ICMBIo3
Hylodes otavioSazima & Bokermann, 1983 CPO DD ICMBio?®
Hylodes perer&ilva & Benmaman, 2008 SN NA ICMBio?®
Hylodes regiussouvéa, 1979 ITA DD ICMBIo3
Hylodes vanzoliniHeyer, 1982 CAP DD ICMBio3, ES?
Megaelosia apuan®ombal, Prado & Canedo, 2003 MN DD ICMBIo?, ESt
Megaelosia lutzaézecksohn & Gouvéa, 1985 ITA DD ICMBIo3
Leptodactylidae -
Leptodactylus camaquardazima & Bokermann, 1978 ES DD -
Paratelmatobius lutziLutz & Carvalho, 1958 ITA DD ICMBIo?, MGt, RJ*
Physalaemus deimatic&azima & Caramaschi, 1988 CPO DD ICMBio?®
Physalaemus erythrdSaramaschi, Feio & Guimaraes-Neto, 2003 ES DD ICMBIo3
Physalaemus feidCassini, Cruz & Caramaschi, 2010 M NA -
Physalaemus jordanendBokermann, 1967 MS DD Sp?
Physalaemus maximé®io, Pombal & Caramaschi, 1999 ES, MN DD ICMBIo?
Physalaemus orophiluSassini, Cruz & Caramaschi, 2010 ES NA -
Physalaemus rupestriSaramaschi, Carcerelli & Feio, 1991 MS DD ICMBIo3
Pseudopaludicola mineiraobo, 1994 CPO DD -
Microhylidae -
Chiasmocleis mantiqueir@ruz, Feio & Cassini, 2007 M DD SpP3
Odontophrynidae -
Odontophrynus monach@@aramaschi & Napoli, 2012 CNT NA -
Proceratophrys cururiEterovick & Sazima, 1998 ES DD -
Proceratophrys mantiqueirtlangia, Santana, Cruz & Feio, 2014 M NA -
Proceratophrys palustri&iaretta & Sazima, 1993 PC DD ICMBio!, MGt
Proceratophrysp. nov. DIV - -
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Os padrdes de distribuicdo dos anfibios dentro da Serra da Mantiqueira
apresentam-se com espécies que ocorrem somente ao longo de sua extenséo (33
espécies), ou seja, endémicos da Serra da Mantiqueira, assim como espécies que
ocorrem somente na sua porc¢ao Sul (5 spp.) e na por¢cdo Norte (3 spp.). Ja o sul da Serra
do Espinhaco apresenta 19 espécies endémicas a regido dentre as englobadas no estudo.
Outras apresentam padrdes de distribuicdo peculiares abrangendo disperséo entre as
duas serras em questd&chnocnema izecksohteim sua distribuicéo ao longo de
ambas as por¢des da Serra da Mantiqueira e também no Sul do Espinhaco,
Bokermannohyla nanuzae distribui no sul do Espinhaco e sul do Complexo da
Mantiqueira dschnocnema surd&lylodes babae Physalaemus maximagorrendo
no sul do Espinhaco e norte da Mantiqueira.

Das 180 espécies, 82 se caracterizaram como tdxons ndo informativos e um
constante que foram retirados da Analise de Parcimdnia de Endemismo. Uma Unica
topologia foi revelada sem a necessidade de uma arvore de consenso estrito (Figura 3).
A arvore contém 351 passos, indice de consisténcia 0.51 e indice de retencéo 0.43.

A topologia revelou um agrupamento das areas localizadas na Serra da
Mantiqueira que se mostrou um clado monofilético, com a exclus@o dos Planaltos de
Pocos de Caldas. Uma area de endemismo formada, que compreende as localidades do
sul do Complexo da Mantiqueira, pelo Parque Estadual do Ibitipoca e Serra Negra
posicionou-se como grupo irmdo de uma segunda area de endemismo com o Parque
Nacional do Itatiaia € 0 municipio de Juiz de Fora. A regido norte da Serra da
Mantiqueira também formou um grupo monofilético que pode ser subdividido em duas
areas de endemismo. A primeira com a Serra do Brigadeiro e Pedra Dourada, grupo

irmao do municipio de Divino e uma segunda com Simonésia e a Serra do Capara0.
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FIGURA 3. Topologia gerada pela Andlise de Parcimbnia de Endemismo contendo as 16
localidades analisadas e o grupo externo. MS = Porcao sul da Serra da Mantiqueirapigib=nérte

da Serra da Mantiqueira Norte; e ES = Sul da Serra do Espinhago.

Dentre as localidades do sul da Serra do Espinhaco, duas areas de endemismo
foram formadas. A Serra do Caraca e a microrregiao de Concei¢cédo do Mato Dentro foi
recuperada como grupo irmao de toda a Serra da Mantiqueira. O Quadrilatero Ferrifero,
composto pela FLOE Uaimii e por Ouro Branco também se mostrou monofilético. Ja a
Serra do Cip0, pertencente ao Espinhacgo, revelou-se como uma area de endemismo

junto com a Serra da Canastra.
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O teste de Mantel mostrou que ha uma correlacdo positiva significativa entre a
distancia geogréfica e a dissimilaridade das espécies de anuros nas areas estudadas

(p=0.001, r=0.6283, Figura 4).

08

vegdist

Disténcia espacial (m)

FIGURA 4 — Correlagéo positiva indicada pelo indice de dissimilaridade das areas amostraisaalculad

pela distdncia de Jaccard e a disténcia euclidiana entre elas (p=0,001; r=0,64).

Discussao

Biogeografia da regiao

Sugere-se que o endemismo, ou seja, a distribuicao restrita de um taxon em uma
determinada area geografica, € uma consequéncia de fatores histéricos e ecoldgicos
(Morrone, 2008). Enquanto a ecologia responde sobre os limites da distribuicdo espacial

atual das espécies, fatores que culminaram nessa distribuicdo sédo respondidas por
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processos histéricos (Morrone, 2008). Regides de altitude sédo areas de alto grau de
endemismo devido ao isolamento genético das populagdes em picos diferentes como
ocorre em toda a extenséo da Serra da Mantiqueira (Cruz & Feio, 2007) e Espinhaco
(Leite et al., 2007). Processos de vicariancia ocorridos na regido até o Quaternario
(Gatto et al., 1983) revelou hoje um grande numero de espécies endémicas na regiao.
Contudo, espera-se que este panorama aumente a medida que revisées taxondmicas
forem realizadas em complexos de espécies dsahmocnema parvaschnocnemaiff.
guentherj Scinax alter, Scinax fuscovarijumntre outros.

A Analise de Parcim6nia de Endemismo é alvo de trabalhos e discussdes desde
sua elaboragéo, embora muitas vezes criticada (Humphries & Parenti, 1999; Brooks &
van Veller, 2003; Santos, 2005). De fato, os processos histéricos ou ecolégicos que
ocasionaram o padréo de distribuicdo espacial atual ndo podem ser respondidos devido
ao PAE nao levar em consideracao as relacdes filogenéticas entre as espécies, contudo,
€ uma boa ferramenta para identificacdo de areas de endemismo (Garz6n-Ordufia et al.,
2008; Morrone, 2014).

As areas de endemismo reveladas pelo PAE neste estudo obtiveram forte relacéo
entre as localidades amostrais. O agrupamento entre Serra Negra e Ibitipoca se mostrou
monofilético, caracterizando assim uma area de endemismo com as duas areas (Figura
3). Além da distancia geografica influenciar nesse agrupamento, a fitofisionomia de
ambas serras sdo muito semelhantes com florestas nebulares e campos rupestres
formando um mosaico vegetacional (Cruz et al., 2009; Abreu et al., 2011; Valente et al.,
2011). Esse agrupamento também foi revelado em analises de similaridade com outros
grupos zooloégico (Nobre et al., 2009) e botanico (Abreu et al., 2011).

Héa a presenca de espécies compartilhadas entre os complexos serrados do

Espinhago e da Mantiqueira que confirmam a relacdo de proximidade entre as duas
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localidades. Espécies filogeneticamente proximas com habitats similares em diferentes
unidades geogréficas sugerem homologias biogeogréficas (Morrone, 2001). Isso se
confirma nas areas de estudos por espécies Pbiygalaemus deimaticuestrito ao

Sul do Espinhacgo Bhysalaemus rupestrisestrito a Mantiqueira, podendo sugerir que
esses complexos ja foram contiguos (Cruz & Feio, 2007). Além disso, eventos
histéricos corroboram com essa relacéo devido a Serra do Espinhaco ja ter sido coberta
pela Mata Atlantica até meados do Oligoceno (Maxson & Heyer, 1982), apresentando
espécies relictuais deste dominio. Outro fator importante a ser ressaltado é o continuo
altimétrico de 800 metros existente que se estende da regido da Serra do Ibitipoca ao
Quadrilatero Ferrifero, ligando a porcao sul do Espinhaco a Serra da Mantiqueira (Cruz
& Feio, 2007).

O Planalto de Pocos de Caldas, considerado como pertencente a Serra da
Mantiqueira por alguns autores (Valverde, 1958; Cruz & Feio, 2007) se mostrou uma
area de endemismo Unica e separada da area de endemismo que reldne as demais
localidades do complexo da Serra da Mantiqueira. Fatores fitofisiondbmicos podem
explicar parte dessa similaridade devido a forte influéncia do dominio do Cerrado sobre
essa localidade evidenciadas por espécies &mirella rubescens Scinax
fuscomarginatusAdemais, a formacao vulcanica caracteristica dos planaltos de Pogos
de Caldas (Schorscher & Shea, 1992) também confere uma geologia diferenciada desta
regido para todo o restante da Serra da Mantiqueira conferindo a estes planaltos uma
area de endemismo Unica e representativa para os anuros da regiao.

A correlagéo positiva entre a distancia geografica e a dissimilaridade entre as
areas amostrais indicada pelo teste de Mantel esta de acordo com a Teoria da
Neutralidade proposta por Hubbel (2001), onde diz que a similaridade de espécies entre

locais é inversamente proporcional a distancia geografica, resultado este gerado pela
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limitacdo na dispersdo das espécies (Hubbel, 2006). Essa propor¢éo inversa entre a
distancia geogréfica e a similaridade entre areas ja foi registrada em outros trabalhos
com anuros (Bertoluci et al., 2007; Santos et al., 2009)e anfibios associados a areas de
altitude da Serra do Mar (Giasson, 2008), como similaridade entre esta serra e algumas
localidades da parte sul do Complexo da Mantiqueira (Juarez, 2011). A distancia
geografica é apenas mais uma variavel que influencia no padréo de distribuicdo das
espécies de anuros que pode ser controlada também pela composicdo vegetal,
hidroperiodo e a topografia da regido analisada (Serafim et al., 2008; Santos et al.,

2009).

Conservacao de espécies e areas de endemismo

O encontro de areas de endemismo é fundamental para quem busca a
conservacgao da biodiversidade (Brown et al, 1996; Goldani & Carvalho, 2003), pois sao
localidades chaves para investimentos em protecao e estudos ambientais. Embora de
forma lenta comparado com o avanco do declinio das populacdes de anfibios (Verdade
et al., 2010), estudos vem sendo realizados nas areas da Serra da Mantiqueira e Sul do
Espinhaco. Cruz & Feio (2007) indicaram um total de 63 espécies endémicas do
Complexo da Serra da Mantiqueira sendo 36 restritas a uma Unica unidade
biogeografica. No entanto, devido a dinamica taxonémica, a ampliacao das areas de
distribuicdo das espécies e descrigdes de espécies novas, este numero ja esta
ultrapassado. Além disso, relatos de declinios de populacdes localmente ja foram
reportados parBhysalaemus rupestriga Serra Negra (Neves et al., em preparacao) e
paraCycloramphus granuloswesHylodes glabena Serra do Itatiaia (Heyer et al.,

1988), devido, principalmente, a agbes antropicas, como polui¢do, introducédo de
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espécies exoticas, desmatamento e a consequente fragmentacdo de hébitats, entre outros
(Pimenta et al., 2019 .a

Nota-se que as espécies que apresentam distribuicao restrita sdo as que mais
necessitam de estudos, devido a grande maioria serem classificadas como deficiente de
dados ou nado avaliadas quanto ao seu status de conservacéo (Figura 2) para que sejam
alocadas em sua real categoria (Bland et al., 2012). Nos ultimos anos, poucos trabalhos
estdo sendo realizados com espécies ameacadas ou deficiente de dados, onde apenas
16% das publicagbes entre 2000 e 2010 tem como alvo estes animais (Campos et al.,
2014). Isso se deve a maior dificuldade de estudos devido ao acesso as areas onde essas
espécies se distribuem e também ao habito noturno e/ou fossorial de muitas destas
(Morais et al., 2013).

Dessas espécies de distribuicdo restrita, a Serra do Itatiaia revelou ser a area com
a maior biodiversidade e espécies endémicas a esta unidade biogeogréfica que sédo
protegidas pelo Parque Nacional do Itatiaia (Intituto... 1982) que abriga, entre outras
espéciesiHoloaden bradeique esta criticamente ameacado (IUCN, 2015). Além desta,
a maioria das areas de endemismo encontradas pelo PAE sao protegidas como o Parque
Nacional Serra da Canastra, Parque Nacional da Serra do Cip6 e o Parque Nacional do
Caparad. Porém, os Planaltos de Pocos de Caldas possui apenas uma pequena parte
protegida pelo Jardim Botanico de Poc¢os de Caldas e algumas areas de preservacao,
sendo que esta regido € uma importante area de endemismo e apresenta espécies como
Bokermannohyla vulcaniague é uma espécie vulneravel (IUCN, 2015). Contudo, ndo
se sabe até onde os limites destas areas de protecdo envolvem essas espécies endémicas
€ Como esta a conservacao destas.

Embora, haja a necessidade de um maior esfor¢co nos estudos e conservacao de

areas como a Serra Negra, que nao possui nenhuma unidade de preservacao, seu grupo
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irmao, lbitipoca, esta protegida pelo Parque Estadual do Ibitipoca que confere, juntas,
uma area de endemismo. Assim ocorre também com o municipio de Pedra Dourada
juntamente com a Serra do Brigadeiro, protegida pelo Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro e o municipio de Simonésia protegida pelo Parque Nacional do Caparad.
Grande parte da Serra da Mantiqueira esta inserida no estado de Minas Gerais
onde restam apenas cerca de 20% de sua cobertura vegetal devido a destrui¢cao de
grandes areas ocasionando a fragmentac&o de habitats (Valor Natural, 2005). O
Corredor Ecoldgico da Mantiqueira, que engloba as principais areas de endemismo
presentes na porgéo sul da Serra da Mantiqueira com excecao somente dos Planaltos de
Pocos de Caldas e do municipio de Juiz de Fora, foi idealizado para que ocorra a unido
dessas areas fragmentadas, além do incentivo a investigacao cientifica e a educacéo
ambiental da populac¢do dos municipios envolvidos (Valor Natural, 2005). Mais
esforcos como estes sd0 necessarios para a conservacao das espécies de anfibios
presentes nesses picos serranos de grande diversidade e endemismo assim como para as

espécies pouco conhecidas presentes nessas areas.
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APENDICE 1 — Matriz utilizada na andlise do PAE e do Indice de Bray-Curtis com as
espécies registradas e as localidades onde elas ocorrem.

Externo
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0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000

Serra Negra
0001100000100100110000101000000001000010100010110000000001100110000011
0001001100000001000000110000110100000000000000000000000010000000000000
1101001000001000100001100000010100100010

Ibitipoca
0001110000100000101110101000000001000010100010100100000000100010000001
0001000100001000000000000000010100100000001001010000100000000000000100
0001000000001000000001000000010100000010

Juiz de Fora
0001100100101000010000001000000001101000000010000000000010100010000011
0011001101001001010000010000100100100000000010000000000100000000000000
1111000000001000000000000001011100100000

Itatiaia
1110001110000110110010011110111101000110000010001000000000100010000110
0001101101000001011000010111010000000100000000000101001101011000100001
0111100001101000000000000000001100100000

Pedra Dourada

0001000001000000010000001000000001100010100100000000000011100010100011
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0011001101000001010000100000010100100000000100000000000000000000000000
0001010000001000100000000001010000100010

Brigadeiro
1000000000110000010010111000000001100110100100100000000101100010000011
0001001101000001010000110000110100100000000000000000010100000001000010
0111010000001000101000000001010010100010

Divino
0001000000001001010000001000000001000010000100000000000010100010000011
0011001100000001010000000000101100100000000000000000010000000000000000
0111010100001000100000100001010010101000

Capara0
0000000100100000010010101001000001000000000100000000001010100010000011
0001001100000001000000000000100100100000000000000000010000000011000000
0001010100000000000000000000011000100100

Simonésia
0001000001001000010010101000000001000010100100100000000000100000100000
0001000100000000000000100000000000100000000100000000010100000001000000
0000000000000000000000000000000000100000

UAIMII(OP)
0001100000010000011000101000000000000011000000000110000000100010000001
0001001100000111000000000000000101100000000100000000010000000000000100
1101001000001000000000000010010010100000

Ouro Branco
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0001100000010000011010101000000000000011001010000010000000110010000001
0001001100000111000000001000010101100000101110000010000000000000000100
1111001000011001001000000010010010100000

Caraca
0001100000000000011000100000000011000010001010000110000000100010001001
0001000100000101000000001000100100110000001100000010000000000100010000
0101001000001011000010000000010010100000

Cipo
0000100000000000001100000000000010010000001000000100100000000010000001
0100010000000100100000000000000100010001001000100010000000100000011100
1111001010001101000000001010000100010000

Conceicédodo Mato Dentro
0000000000000000011100101000000010000000001000000100100010100011001011
0111011100010001000001001000101100110000001000000010000000100000001000
0111011000011001000010010000110110110000

Pocos de Caldas
0000100000000000111000101000000000000000010010000000010000000010010001
1001000010100011000100000000001011000000010010000000000000000000000000
1001000000001000010000000010000110000001

Canastra
0001100000000000001111000000000000010000000001000001000000001011000001
0001010000000010000010000000000100011010001000001000000000000000000100

1111011000001000000100000100010001000000
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ANEXO |
Amphibia, Anura, Hylidae, Scinax cosenzai Lacerda, Peixoto & Feio, 2012: New

records and geographic ditribution map

Matheus de Oliveira Neves?,*, Clodoaldo Lopes de Assis?, Charlene da Penha Neves?,

Patricia da Silva Santos!,2, & Renato Neves Feio!

1 Universidade Federal de Vigcosa, Museu de Zoologia Jodo Moojen / Departamento de

Biologia Animal, CEP 36570-000, Vigosa, Minas Gerais, Brasil

2 Universidade Federal de Minas Gerais, Programa de Pés Graduacdo em Ecologia,
Conservacao e Manejo de Vida Silvestre, Laboratério de Herpetologia, Avenida

Antdénio Carlos 6627, Pampulha, 31270-901. Belo Horizonte, MG, Brasil.

* Corresponding authomevesmo@yahoo.com.br

The genusscinaxWagler, 1930 includes 113 species (Frost, 2015) ranging from
southern Mexico to east-central Argentina (Faivovich, 2002). Taxonomic review by
Faivovich (2002) using morphological and molecular data divided this genus in two
clades: S. catharinaeand S. ruber clade. Subsequently, Faivovich et al. (2005)
reorganized theatharinaeclade into two groups, th8. catharinaeandS. perpusillus
group. TheS. perpusilluggroup includes 13 species currently recognizgdalcatraz
(B. Lutz, 1973);S. arduousPeixoto, 2002;S. atratus(Peixoto, 1989);S. belloni
Faivoivch, Gasparini & Haddad, 2018; faivovichiBrasileiro, Oyamaguchi & Haddad,
2007; S. cosenzalacerda, Peixoto & Feio, 2013. insperatusSilva & Alves-Silva,

2011; S. littoreus (Peixoto, 1988);S. melloi (Peixoto, 1989);S. peixotoiBrasileiro,
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Haddad, Sawaya & Martins, 2008. perpusillus(A. Lutz & B. Lutz, 1939);S.

tupinambaSilva & Alves-Silva, 2008; an8. v-signatugB. Lutz, 1968).

Representative of this grougcinax cosenzavas described from two localities
at Serra do Brigadeiro, state of Minas Gerais, southeastern Brazil, where was, at present
moment, endemic. The speciesSfperpusillugroup is found in bromeliad (Peixoto,
1987; Brasileiro et al., 2007) anfl. cosenzawas observed in clustered of the
Alcantarea extensaused for calling and reproduction (Lacerda et al., 2012; Guimaraes

et al., 2014).

During field surveys conducted between 2012 and 2015, individu&@sionax
cosenzai(Figure 1) were collectedin four new localities in Serra da Mantiqueira
complex, Minas Gerais state (Appendix 1, Figure 2): (1) Serra Negra, municipality of
Rio Preto (21°58°10.40”S 43°53°49.57”W, 1300 m a.s.l.); (2) Serra do Sapecado,
municipality of Cataguases (21°14°13.49”S 42°44°06.12”W, 730 m a.s.l.); (3) Area de
Protecdo Ambiental (APA) de Pedra Dourada, municipality of Pedra Dourada
(20°47°29.80’S 42°10°21.60”W, 1000 m a.s.l.) and (4) Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN) Mata do Sossego, municipality of Sim@ang20°04°22.10”S
42°04°12.80”W, 1250 m a.s.l.). The specimens were recorded vocalizing during the dry
and rainy season. Also, occupying species of rupicolous bromeliads in rocky outcrops

and bromeliads in areas of closed forests.

All specimens collected were deposited at the amphibians collection of Museu
de Zoologia Jodo Moojen, Universidade Federal de Vigosa (MZUFV). Specific
identification was performed through comparisons with paratopotype (MZUFV 3895,

MZUFV 6653, MZUFV 8275) and according to the diagnosis presented by Lacerda et
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al. (2012). The license collection was issued by the Instituto Chico Mendes de

Conservacao da Biodiversidade - ICMBIo (25082-1, 26008-2, 34932-1, 40743-1).

The species in question has not been evaluated by the International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources Red List (IUCN, 2015) and Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo of the Institudo Chico Mendes
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio, 2014). The area of occurrence $€itiax
cosenzaiextends 86 km northeastern and 180 km southeast of the Serra do Brigadeiro
and also is known to occur in two strictly protected areas: the Parque Estadual da Serra
do Brigadeiro and RPPN Mata do Sossego. Thus these extension of occurrence provides
more information about the species previously unkmown. The species was recorded at a
higher altitude gradient (730-1300 m altitude). In addition, the species was found in a
different species of bromeliad, @&dcantarea imperialisand Quesnelia indecoranot

only in rock outcrop as well as on the ground of closed forest.

Figure 1: Male of Scinax cosenzdiom Serra Negra, municipality of Rio Preto, Zona da Mata of the

Minas Gerais state, southeastern Bazil. MZUFV 15985.
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Figure 2. Geographic distribution dbcinax cosenzabtar: Parque Estadual da Serra do Brigadeiro,
municipality of Ervalia (type locality) (Lacerda et al., 2012). Circle: Negords, (1) Serra Negra,
municipality of Rio Preto, (2) Serra do Sapecado, municipality of Catagu&3éAPA de Pedra Dourada,
municipality of Pedra Dourada, and (4) RPPN Mata do Sossego, municigditmonésia. MG: State of

Minas Gerais; RJ: State of Rio de Janeiro; ES: State of Espirito Santo, southeastern Brazil.
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