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EXTRATD

WAIA, Luiz Frarcisco Piwnrs Buimarzes, M. 5., Universidade Fo-

deral dz Vigusa, dezeabroe de 188&.  Jilgwss Adspenics T
co—Plimatclogioes an Mings forgds.  Profeszzy driertader:
Fubens Leite Vianel:io. Professores Censelieiros: Pircet
Teixairs Cozlhe = Jesg Maria Nogueira da Costa.

fis influgncias dos sistumes de larga-cscele, notada-
mente ¢x Anliciclores Suziropicale do Atlaniico e do Taniii-
co Sul, e dos sistoras Trapzsicntos (frcontos frias o lanitas
ce iastabilidade) solre Minas Gerais foram anzlisadar lavan-
du-se em censideragan on afcitos topog-iiicoe locals.

- T " L1}

2 da "Alta do Bolivie soboe O

a1

Verificou-ze a aluag
regime d¢ precipitanis no Hordeste do Tirasil.,

G Fatads de Minas Cerais, como ficou evidemvizde, po-
de ger afckedo por fondmenos desenvolvidos a longas  distin-
cinm, mowo 2 o caso ds "El NIKo", guo ocorrendu  ewm Jjaneixo
de 1875, parecen reduzir a procipitagic ds Vigosz, ME.

Foram analisados dados de ar superivr, oriundos de ra

diorsomlagens d¢ Galedn e de Brasiliz, na tentzativa éza  sa

&£



determinar as caraclerislicas one mmdessem zevvir oone indi-~
radorsy da ocorrénaia de instabilidado sobhro 2 akmosafera &
Minas Gorais.

Emprcgando dados de anilisés tropicais do  "Rationzl
Meteorological Center” dos Fstados Dnidos da America ¢dno Jore
te, procedeun-se s correlacfen estztisticas entre as séries
temporaiz de Vicoga (ecérie de referéncizl o as sBries de L65

vl .
2o 48,17,

pentos do grade, contidos entre 20 e 90% = 5
para varios pardneiros. Bssas analises roslraram as influtn
cias 203 siszteras atmosférices sobre Minns Gerais, confirman
So loda é destricas ciimc-zindiica [elts anLariuLmuntﬁ, GE=
trands = confiabilidade necessirvia para relrstec as  condi-
goes de Lempo fucuras sobre Vizocsa, ou gualquer outira —_ozali

dade,



1. INTRODUGED

Na iaterior de Pras:l existe uma comprovodn cavéanaln
de inforracoss dlirias das condigifes de termo, prezents e fu
turg, apcsar de, nraticemonze, todss as atividades lhamsnzs
dependeran, =m alto crav, do cowmportamento e tois fenomencs
naturals.

Provavelmoato, ne sgrionlicres 2Ec pz que rais so hos
noficlarian volr a ::iagﬁc dc un sistoma didric de provisdo,
de monitoranento & de divolgacio de eventos ratecrnliaioos AL
relevartes. An invasoss poriddicas de nassas de. ar Frin,
Frowiciznio a goorrencia de geadas, a assoviacgic de  chlweas
ao deslocamonic dos sistooas fronlods, o predeninio de condi
¢hes retearoldsicas favordvois A ooorréneia de weranices, on
tra outros aspeclos, sio alguns fendmenovs que poderianm, roki
neiramente, =ser previstns e divieigados junto a cominidade
agricnla, com beneflicins iwediazos,

QO atuazl estddic em gue se achz a aifincia metecroldgi-

ca pormite a prestagdso de uma amplz gama de heneflicics A



humanidade. Az tocnicas ginblicas 2 commutacionais, awlica
das & provisdo do temno, ten se enriquecido, consideravelmen
te, com o orescerte ritmo de desenvelvinenio dos salélites
mctooreloglces,  Para previsin local de tompa, ne entantc,
a térnice da climatologiz sinGsica, aliada 3 eslallslica, Lem
sc mostrado hastantsz eficlente, onm o apoic dos sztélites. Pa
ra ur boo emprogo dessas féconlcas, o contecimenio da dinand-
ca da circulsgfin atresférica, gue inelw’ a reglao de estudo,
& do wvital impor<dncia, wisto gue todos os Fencneiios gue ocos
rem numa localidade estoresm afetas 3 sistomes Az osmlas maio
res, 4te mesro glubais,

¥a Rrasil, omde granda Area 2sta contida prodori-
nantenente na falze fropleal, cow ceracteristicss fisivg=al
mng dns mails diversas (topografia, vegetacgic, altitude, oon-
Linentalidade), tem-u2 notedo guao, soircots o partis dessa Az
cada, o conhecimeabo de sua artmosfera nircunﬂat[e Lem Alsal-
d¢a um ceric nimaro de pesguisadorss, gue utilizsndc as tioni
cas mzis variadas, cstudar =3 intovogons de larga-csana oom
Fenfmemne adverscs peorrifos no Zals.

U pres=nte trabalks vizon o antendinento dos ferdmo-
nas que GaoTrer em Minss Gerais, por meio do estudo Jda cliwa
lolocia dinimniva da circvlagac strosifrica, partinde de  um
prévio conhoeimento ca climatologia dos sistenas de larga-es
cala aluius ao vocontincnte sulamericano o dos sistemss  tran-
sizntes (frentes frias = liphas de instakiridade), stz che-
gar-sc acs dotalhes reiativos 4 interacio desses sistemas

com a5 caracteristicaes do Estadn,
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2. REVISAC DE LITERATLY

C vontinente sulaxnericano, [ace a sua posigao e dlmen
Ao, £ afstado pecr sistcmas atmeosféricos trovicais o polares.
QO comportarents redis desses sistemnz deter-di=n o aua clima-
tologia sindtica, & pariirc desse conlecimento, ¢ entandimen

=+
i

.
te dos fenCmenus, mesno a niveis locais, Lorne-3c o0ssivel.

2.1, Ffetemas Lrmocféndioss de Larga-kacala

A configuragha do eseozmenlo wadis nes nlvels wais bai-
¥os da lrososfcra, prfxizos 8 superfliaias ferrestre, sobre a
Arérica do Sul & os ocearcos cirvunvisinhos, -oflcte o moca-
nisme da sirculacac wveral da ztrosfara pela presencz de qinlc
anbiciclones quase-estscicrarios: do Atlintice sul e de racifi

o Sul. Dsses deis antizdeiones gdo responsaveis pelaz coll-

Fu

digocs dc tempa sohre o continentn, pols, deles dememdem oo
denals mecanisicos de penetragico de massas de ar provenienies

4¢ 3ul, cntre outres fendwencs. A Figura 1 mastra an
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FIUURA 1 - Conlfisuractes £ Posledes Gos Canlros
de Agac s5obro @ Rrarica  de bul,  an
Eppariicie. &) Verane ) Tovarnn, 4
Significs Alta Fressaso = 5 Paisxs Pres

- =
S50,

1

cnn’iguragﬁes & oas pnaigﬁ-s Zes oanlros desses sistomas, A=)
‘ber vhamzdos centros de agdo, sobre = faudrica do Sul.

O Artfaiclang Eabtranicsl de Rtlinzica Sul, am siato-
ra eslacioraric (L.2., sislera Exlstﬁntﬂ Surainte Lodo o oano,

porCa, sofrendo variaghes am sva posicio) ooreserta no  mEs

de janeiro geu cenlro posiclonado wroximo ﬁh25O$fEDGW, atran
dq snhre 4 narte Legie do continente sulauericanso, walis pre-
cisamente sobre Caravelzs-Bh e ponatrande ané prowino a QEDW,
passando seobhre o Ric de Jangire-RJ.  Tem, zorktante, um limi-
te latitudiral de 1298 a 23z, EBsse sistema & tratade bkam-

bém oomo Adlao 2e Santa Helena ou de "Ascensien” (36€). ki



circulacio degse Anticiclone atua durante todo o anc na par
te Este do continents sulamericann ccasionands, a @XCEecio do
Oesto da Anazdéniz, ventos de Esle a Hordasic. B toemperatura
em seu Interior & relativamente elewvnda, principalmoents  ne
verdv, pela intensa radiagao sclar incidente schre o sistorma.
Qutra caracterictica desce sistera de alta zressas 2 o CLCVE
dn grau de umidade aksnluta, devido a inlensa evaporagao gue
ocorre sobrs 2 camada superficial éa Zgua osceanica. Sends cs
se hnticiclone cusnie o Gmidn, £ do o2 sspersr extensas &
bem dmsorvolvidan fﬂrnaqﬁes.ie nivens. lal prosessc nio oo
re devido a subzidércia (sorrcntss wvarticsls  dascasnientes),
caracterizznds & sslabilicade em um sistexa dose: naturoza, A
umnidade, entfc, evaporedfa pela zuscrfleic liguids, fics limd

. ' L
-

) i -1 . - . Py — e
tada a conmada wals superlicial, originands, 2or vetes nlvels

5l

batxns o Llpo estrotifcsema,. No enlonio, 5353 curact:risti
cag, aké enldo Elpdecas sobre o oneang, modilicam=-s5e sobkre o
continents, principaliments, 70 cetor cridental do Drawil, M
invar=8c térmica suparioy, guaz limita & conconi-agio da um: -

dade ncs niveis proxiiwos a superficie, encontra-sz mais els-

vada nossa rogids, hada wista a influZneia da eorronte oocld-
nica gueate do Lrusil.

MEEOUL

0

(i), ao esiudar a ilnportincela des processos
advoetivos na conveogdo amArRGRica, cornstatal a existéncla de
ur intenso fluxo de vapor dg Lostc pars Costo na baixa w mc-
dia troposfara, em Balam e em Manaus, proveniente do Oceano
Atlanticon. Ffobre o Nerdeste ccoorre tamb@m um transporte  do
vapor d'Agua, preveniente do oceano, gue pela ausencia de i

canismon favordveis, nfc origina precipitacio na regido;ense



vapor & transportado am direcio ao interior deo drasil, pela
circulagic decorrente de Anticiclone Subtropical do Atl&nti-
co Bul {(ASAS). Na sua borda oriental, ndn jilustrade mela Ti
gura 1, o hticiclone Suheropical do Atlantico 5wl Atinge a
costa ocidental dn Africa. A corrcnte oceanica atuants  na-—
quele setor 2 a corrente Zriz de FBenguela, proveniente das
latitudes =mala e]evaﬂﬁs, O gue CONCOYIE DArad uma alenuacao
do aquecirentc solar sm suas anuas superflcials, dal resul-
tando numa estabilizagdo da2 ar.

Yalo vrpusto, conclui-se gue 2 bozds Leste doe sistema
rm dircuncsEo ten caracteris=ican nntévn‘ﬂ, chnguaznto & bards
Ocste apresepnts condigdes insliaveis. Con relagfco 4o zel Cen
tro, este, [ace as corren-e: Ceucendentes, aproscenia dominio
da estabilidade, inibindo gqualquer formagzo de  nebulseidade
tipo swemulifcroe e, por conseculnto, qualguer fendnone motoeo
rclagico. Por vozes, somante uma naévos cens & percebids so-
bre locais afastados dos grandes contros wrkancs: na proximd
dade desse, estando =z atrosfera =ztivel, percebe-se ura mis-
tura de poliluenles ¢ 42 névoa =aca, tornasde o ar Lozlante VI
Laminudo.

0 onnro

Tt

istemz Ce yrande-cscala yizinmho 8 am@rica do
Sul, Eonfurmu ja mensionads, & o hnticiclone Subiropical do
racifice Sul. Tsse sistema ndo alun direlasente sobre o con
tineato nes baixos e médlos niveis, devido ao blogqueio Fisi-
co cauzado pg]a Cordilhelira dosg andes, fozendo com gque wanle
nha-se exclusivamente sohre o Paclifico. A circulacio atmos-
Eérica ma sua herda Teste & induzida pela orientagic da cor-

Gilheira, predominantemente Sul-Korte, traszendo ar de



latitudes mais clovadas para latitudes mals baivas. Essa cir
culongie traposaforica fria o seca, associsda com a sirculacio
mazitima - correnle fria de Fumbcll - ezlabelece . elevado.
grau de estabilidads, dal =z auecéncis de precipiiacdcze no cog
ta ocsto da centinento, £ papel mais iroorcanie do Antiviclo
ne Subtreopical do Paclfice Sul (A52°5) pareve ser o de atoar

CTomas o

pa cksorgdo ov no blogucio e posterior desvio ds s
lares rigraldrios cor Lrajetdrizs pole Occano Pacltiog,
Easas =misterss subtropicais solren ligelirgs rodifica-
QGES ern suas caracteristicss, do werdo NI O lhvesiln, ror-
rende ligeira intensitviczcAdo e declocanentn para o Narls, de-
vido a variagdo havida no gradienzo tfraice do bendsfério scl.
Noy inverne, aindn, o "ASAE" exarce naicr prnateacio
continamial, nluando na parte Zesks o contral o Zrasil cgus-
torial: o continente anroscenta-ss relalbilvarcntz mails ﬁﬂo:jm
ce cvaance civeunvizinhos, MWota-se; portasto, que a HHAT N et (]
tagas zazonzl, har cowo as tempn-hrias, no "RERZSS, TRETOET 70

Fel “vadnmental sobre o eliwe do Drasil, cm wertlcular schre

Mirvaz Gerals, guc coafsorns pode-3o vers Tloar, Zlca =ob sou
domd

nio, princigalmeats, no inverno, adguirinde eondicdes pre
dominantewente e poucs  o©u nenhuma nebulosidade o ausfnesa
do procipilacio, caracterizande o periodn sacs. G "agpa"
apesar do mais inkensificado rfo exercs influfncia direta so
brea as cendigoos de tempo 20 contirente, pela baixa e miédia
tropoaninesa.

Podae-se destacar, ainda, as diferengas ocorridas na
cirevlagdo scbre os trdpicos da hmbrica do Sul e Africa; es-

5as.serlam ditadas pelas difercocas fislogrdfiecas Jdos dois



continpntes, onde a Cordllheira dos Andos cacroco ura atuagﬁs
marcdante, sem similar e contizente africarce (17) .

Unm oulro zistema, de dimensdes mencres gue o “ASARY,
precente no verdo sobre o corntinonto sularmoricoane, £ o ARti-
ciclars Continental [AC) = um gislema tamiSn poosmancnts nes-
sz cpota do ano. Estends-ze de 1675 a 255 & de 527
TEGH, com centro localizedo em 1778 o €201, dprﬁﬂ?ﬁﬁ&mnﬂ:éa

Unt sistema de destacue sohre o continents &€ 3 Saixs
der Cheoon, locelizada zobre o Chacoe Paraguaios :lﬁ%ﬂﬁEDE, apro-
zinadamente; , que € formada dovilc ac grande zguec manic con
tinertal no vordo.  bssa Baixa, puvanects t2rmics, gova con-
vergonein do ar citcunvizinte nos batxos nivels, lizerardo

caior latents pna alts troposfern nsla genvesgas profunda ne

intericy dn ocntinsnle (16), Essa situsecss aoseecrcla UL
grands medlllcdagde sdazerza]l, nao ocorrende o inverno  devide

ar vontinente asstar relalivapente mais frio de gue os oﬁuu-
nas circunvizichos. Urn das formze de :ﬁﬁ;ﬂﬁtu du atmcefera
a essa conveonad mrofvuds resido no Surcinentc de una portur
bacao anLi:ichni:q [ou umz crista) difluents mo  ezcoarento
Aos altos nivefs troposfirices. Essa perturbacio € mantids
na reglic e origem ﬁa procaszs conveot vo fate o gzu denlo
camente ter fregiiencia merer dn s a de viclo diurnc 4z a1
vecgﬁo tropical centinental (32, Essc Slstoma, sesundo
GUIMAN e SCHWERDTRAGKEDR ‘LU), pode ser encontzado nas  anfli-
geg do gecpotencial ¢ do £luxo, nos niveis oréximas & trono-
pauca, sobre o Planalte Beliviance, da’ recekar a desigaccodn

de "Alza da Rallvia".

1/ COSTA, J.A,K. - TASH - Cominlcagiao Pessoal,



Trtevrpretando z ciroulagdo de superIicie  (Figura 11,
verifica-se uma maior penetragde do "ASAS" sohre o parte les
tc do Brasil, em julke (invernu), trazendos "Lon fempo" Squa-
la regian. No intaricr do ceontinentn, 2m janciro, n praschn-
ca do oistewa de baixa pressac, dencminnds Baixa 2o Chaco,
gera uma extensa frixs de oonvergdncia cow o ciraunlagio pro-
veniente do "ASAS", cue induz & penelrapio de umidede, nws
Eaizos niveis, Frangprttaga relos 2l1izens do liemisderic Hor-
te ao Oeste da Muezdnla e welos Allsecs do lHendlsfiric Sul,na
costa do Nordasie. Fssa falxa € responsave dlrelamente npe-
la estacas chuvosa nae regidern Contrzl o Sudoeze A Mrasil.
NS Inwvsrns, esE53 CDHvEIqénDiﬂ-dESapaIEEE, D2W, QO a Faixa de
precipitagles, ceracterizanic o veriods neoco. intorerorpd do
Fslar ponstragins do sistomss frontais de eriwgen wolar.

A Ficura 2 moslya o cocommeace =édio em 850 ~2a, =n-
bre a fumérica do Sul, mo verio 2 no invarno, NISHIRAWR e
ThakARS {25 disowkivarn essas sltvagges, deslacando paqaz o va-
rac a infludncia dos Allgecs ne Nucdeosme de 2rasil. O csniro
ciclénico assge nlvel ostd locelizade ordximo a  28°5/65%n,
induzinds um esccemnentec ds Korie/Norosste crtrz esse ciclone
e o "BR3IAS", tal como om stpersicis.  Ne invernn  @sstasa-ne
Un cavads no esccanents don Qostas (R=acl) a Ssle dos Andes,

Loversiztincia de una circulacfio ciclfnica, om varios
niveis adjacenten da troposfera, significe usa consistineia
vertical do préprie sislems, isto &, se um siseemn olrldnice
& formado na succrficie, comn & o caso fa Daixa do Chaco, <
suta circulacio se maattm atd, por exemplo, 300 hPa, signifi-

Ch ‘cue esse sistoma esbi nostarte dezenvolvido 2t& aguelo
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FICURA 2 - Ezscosmonto Hodé- o oo §53 nFa, anhre a
AGETica Ao Sut. oAl Verdo o kY Tne-

verno, 4 B8ignifies Rlta Drossic o
F Balxa Preszag,

nivel, a=scviards-se ooac Jfato dis-ctamence 4 sua fnlennidade
e no tarpoe decorrants am o superiicie.

Na baixa trovosfcra, ainda reoprescntada pele nivel <e
T00 WPz, no verac (Figurz 3a), 8 ¢elulg de ata presgdon sub-
tropieal do Atlinties Sul {ou "ASAS") mostre o tendfssiz de
enfraguecimento ra sua borda Noronate sobre o Brasii. No in-
Terna, o oontro do "ASASY soflrel wm deglocamenlo Dara o Neore
tw (até 1073), tornando-sc mais fortalonido que RO Verdo.

WMo nivel &e 500 hPa, meosbrado pela Flgura 4, a ofluls

re inverno {parte b} estende-zc ztraves doc continents intei-

"o, -do Rquador A 208,  Observa-se gque para © Yerao (Figura dal,
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FIGURA 3 - Bscocamenlbo Medic en TO
Arerica do Sul. al Ve
vernd., A4 Sigrnifics al
Raoixa RFressio

o JPa, suhoe &
g = i) In-
ta Prbqn*o = B

o 3istems anticiclfnico val sendo zuprimideo oals para o inte
rior, erncuantn o desenvolivimantn de una circol dFdj ﬂnticiuli
nicz val g2 pronunciande gobxre g Bollvis, parecends coms ana
invesas do sistema o Pacifico.

Em 300 22a, no verds {Figuro 5c), ja nan se peroshs a
orosenga do Antlcicleone Subiropical co Atlintico Sul, scndo
suizstituldo por un cavaco ou wn sistena de converginoia il
altos niveds. & intensificagio da crista no intorior & tams
nﬁa que se torna U sistema anticiclonico fechado. Para a 81
tuagau de inverno o ascoanmcnto passa o adguirir uma caracte-

ristica zonal, oom n cavado na parte Leste do Brasil {3},
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FIGUEA 4 -~ Escoanents MEMio @ 300 hPa, schre a
america do Sul. Al Verdao e i) Tn-
verno. A Significa Alta Fressao @ 8
Ariva Proaszdo,
Fara o nivel de 200 hPa, nostrade pele Fisvras 6, v}

gsictema "Alla da RPolivia" avrasenta-se ken Jdefinido & assc-
ciado a um pronunciado cavéﬁu sobre o Nordeste do Dragil., ko
invernc o situizgic parmanece zonal, destacando=-s5z a2 maior Za
tensidade dos venlos de Osste, dassociados as velocidades das
rorrontes d2 dJata {17),

A vonfiguragao de janelro, no nivel de 150 hWPa {Figu-
ra 7), & similar Agquela descrits por VTRIT (39}, ou seja, um
anticiclone de nucleo cucnta, proximo a lSGEXEEDW, auresen-
tando divergéncia superior, gue & conpergada por  uma zona

de econvergenela, ou cavado, no Nordasle do Bras:l, Lesse
g ' ’
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TIGURE &5 - Escoawsnto Mcdlo om 300 hPa, sohre =
America do Sul.  a) Verao o b)) Ine
verto, & S8lgnifion Rlta Prossze o &
Maixa Prassfc,

cavado resulta um movimento descondonts gus inibe, pois, a

Lcroagde de nuvens, eliminando & possibilicdade de preciplta-
gao (7).

0 corheclieeate da climatulegie do a- supsrior scbre a
arérica do sul, & parbtirn do cocohecimento da estraiurs verti-
cal nu interior do continante, principalmcnté na verac, onde
ge apresentz a "Alia da 2olivia”, pode contac ser mis aproiun
dade.

Multos pesgulisadores associaram o regime do procipita
oo 2 varias regides do Brasil 3s caracteristicas -dos maia-

res-ccoponentas de circulagdn tropnsfirice nohre o continenle,
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FIGURA & - Dsgoanento Medio en 200 hPa, sobre a
Arerica do Sul. a) verac o b In-
verno., £ Sigrifics Alla Dresiio s 5
Daixsd Precode.

notadamente a Alta da Belivia {AD) . Scyundc WALIZER (41), tal
relagac tom come suporte a iGCiz gue Imoriantes relacdcs cn
tre o tempe de distantes regides <a terra deww _evar em con-
sidcragde a circulagdo garal da achoslfera, 0 meamo - altor,
em 1528, mostrow gue a precipitacico sobre o Ustzdo do Ceara
estava relacionada com o fendmeno denominado "OzoilnciEs de
€ul", gue exerce uma grande iniluSnvias subre o Hendsisrio Sul
(40). LROUSKY ¢ MOLIoA (18), estudando os mecaniscos gque in-
fluenciam a precipitagdo scbre & AnazOnia, determinaram trés
configuragies proprins da tvoposiera gue, em conjunto, cxcr-

cem tal influéncia. ma delas & a "Alta da Dollvia", wrgianbo
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FISURE 7 - Hacoamorte Modis om 150 hisz, schre a
Lparice do 21, &) VearEs: e b)Y In-
verne. 4 3ilanlflca Alta Pregsas e B
Baixa Fressao.

A8 damai s REG-HE zonas de comverzénclia, cue ga nolginar das
penetracoss dos sistacas frontais, e a circulavan da brisa
maritima, aqoe afeta s costa worts do Brosil o eausarnde linhos
de inzlabilidade coe s desivcan en direcdo aos Andes, arras
tadas pelio Fluxo co Rsto.,  KIZMNREY o ¥AGENE (|4 nesnciaram
ag conficaragoss dos canpus de vente e goopotencial sobre  a
EMEricn do Sul con Os recimes de precipitaczo sobre o Amars-
nas, congluindo quec @ sua warlagac sazonzl parcco sstar rcla
clonada com a posigae e a intensidade da "Alta da Bollwia®,
VIRIT (39), estwlanda a circulagio troposfiriza de wve

rac sobre g America Jdo Sul, baseado nos dados ds velocidads Jas
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nuvans, mostrou gue os nwovimenlias ascendantes sobre o raler
parte da BGacla do Kio Sdo Franslszon nan compenszdos por movi
mentocs desacrndontrs sobre o Hurdeslte 3o Brosil, inglilvo, des-—
sa mancira, a formagac de nuvers o uma consoglionts precipita
3o sobre ague’a regifa,

investivarde a relacao snlre a varifagzZo aruval da cirx-
calacdo tropozlErica e a precipitagao ﬁas resiocs trowical o
subtropical da Americs dc 2wl, NISHTZANA o TANAEAR (29) moo-—
traram gue essa complevs configivacdn da variasdo anusl e
regime Ce rrecipitacdc fci Cavid: a ura forte influsncisz dos
malgres comoontenics da siroulagao troposSivica. STRRKG 1375,
utilizando os valerese médio: mensals dos parametzos atinosfo-
ricose do ar superier rara toda a América do 5ul, detave-go a
alteervar s caracterisiicas normziz sabre ¢ Nordesle Lragzi-
lelro e suds correlagles cum cstocoes wviginhas. AL disso,
gscunoa, tamhén, os desvios que #szas circulagEES sxfrem =hi
anas Lipicamernie sorcs o chuvosos, tondo perochides o impor-
tircia qua as corfiguragdes do Anticiclone Quase—Estacioricrio
do Atlartico 3ul tém na d=~finigis do tipe de estagic chuvosza
g, ocorre ra reslio semi-arida.

Cs procascon coavectives sohre a Ruarénia suraem CLan
do da oresenga da "Alta da bBelivia™.  KOUSHY gt 234 (U8 sugs
riram a cxisténoia de uma efrculacie de Walker, durante o

verdo na regiic da América do 5l o Ocenno Atlirtico Bul. As

sim sendo, os znticiclones 83 zlta tronosfera, encontrados
no interior do continerie sulamcericanc o na Austr-alia, Lo

come o cavalo no meio do Doeano Paciiico, gio, pogalivelnente

maizs frzeoos dorants ng eventnes de "Bl Kinn" e da Eﬂcihxﬁb do
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sul, apresencando uma tendeéncia dos fluxcs sarenm zonais nas
latitudas subkropicais e médias.

SAVTOS (32) montrow a dependéncle entre a variakillda
de intaranuaal da pruCipiLaqEC amazdiica & 85 variagies da
circulagas em larga escala. Assim, durante o pesiodo on gue
# "Alla ¢a Boliv:iz", em 200 hPa, esti s lnada scbrz a Bcoll-
via e o Mato Grosso, os vertos roz altos nivels divergem for
temeato doscAa regtan, fazendo cow yue scjom cbservados sobre
Manane ventos de 5707 & sobkre Belém ventos proccdentss  do
5ul,

Mo verio, massas de ar Lmido 530 transportadas doa
Naréeste & do Leste pars zlimentar a convecgdo nas  cacadas
infericrss sob@=e o ‘ntorior Jo continente (17 : no inverno,
DOF Sua Vo, C55e situagac aew coorsc.  Essa diforonca mar-
carte nz unidaZe disponivel no intericr do norntirente ]
rosporEiver pelda grande variagiv sazonal oo rogime des ven-
Les sobre @ reglifo, KIISEY o MCLICH (1b], esbudando a olinms
tologia d4a dirnamica atmosfarica sokreo a Amara=ia, resscaltz-
*and o fate de os Zluxos do a_lba troposLers sexsn Lnllivercic-
dos pelo forte aguecimento sunarficial e da liberoefo do co-
ler latente pela convecgao profunda no continents, 3 snsrgia
transportads para o5 alteos niveiz £ trancforrada  on ancrgia
cingtica perturhada, gz produz os carpus de vortlicidadse an-
ticic;ﬁqiqa. Erses campon podom assurir valores do intanni-
dacde do vente, vorticidade e diversénoia, meito malores cue
A media (32),

EOUSKY e EAZANT (14} abscrveran poleos dados 2o goopo-

tenclial, que qualnde ¢ ankiciclone esia  loczlizado zobre 5]
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Bolivia e o Mato Grossc, os ventos em altos niveds safrem ua
forte divergéncia a partir desce setor, abtravessando o egqua-—
dor com sigrnificativa componente de 5ul, chquanto 203 baldos
nivelis configurs-se um sistoma e balxa pressao ae Sul  do
Manaus,

Os Futeg tropleais sebrz o Anazonas ¢ o Norte da Amd—
rica do Sul, erivndos daz "Alia da Pollvia", sdo poice desen-
volvidos na maionr warte do anc. MHa baixa troposfera, as [ ag)
tanhas dos hnd=g, malis an Worte, Iatessoboen sud contincida-
de ES§ (33:,

Segundo ARIIN (2], oz ajzlonerades de nuvens cumuliZor
moe (oumalornimbee) sschrae o interior do continente, no woerdo,
wodem ger Inlluenciados pela conliguracac da convougao no a

vifico cguatorial ¢ an "Bl King", fzcz an foreorrento exeirci-

. €o. A dinfiugnoia divets da "Alta d: Relfvla’, scbre os won-

tos em alllitede, se 14 ra istercupcio dos Osstes,  Lornando-
o5 fortecrente meridiorsis no vardo. 0O jato subiropical am-
bim & alfatade, de rode gque passa 4 descrovar um covade a oes
e & oulrs a4 Leste o reforicdo sistenma (22)., Ko inverno, oo
redugao dristica da guantidede = da profundidads dnn  siste-
ras convechlives contiacntals, o escosmente Lorna-—-se Quase re
tilineo na sentido zonal, caracterizardc uma gronde variakbi-
licade anval, desconfigurandc qualgquer hipdicsc de que acris
ta, ou o anliciciene em altitude, seja produzideo por efelsus
puramerke dinirices (8).

ATRANG [38), analisando as ancmalias da pressfo atmes
fériva normal mensal, nas regides svlameoricars & atlintica,
detectou ur centrc negatsivo de aremalias ro conkinente, =

que se pode associar 3 "Baixa do Chace".
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hinda, com relagdo a "Alia da Bollvia™, hi de se dus-
Lacar o ranc Acscendente daquals sistoma, neg altos niveis,
configurado por wu cavads. EBssa depresséo om altos nivels g
ra ura corrente descendente gue emn pericdes rcrmais atua so-
bre n Nordeosto do Drasil, dnibindo as possiveis ﬁﬁ?mngﬁﬁs de
nuvens sobre a regife {#), Verifica-sa, portsnic, ¢ue tanto
a "nltz da Zollivia" come o cavade localizadc sobrz o Nordes-
te, a ele asscotade, determirnam ag zondiodes sinciiszg o=
dias da lroposfera lroplcal, no verio Jdo hawisfcric Sul. Es-
s5es recantomes sofcem amz grands varizbilidoade sozonal &, por
verLas, podan ser aletados por owdzos nacznisaons distanton,

seido difivil detalhzar ensas procnssnE.

2.2, lLigtemas Sragurdantogs

Alem das influcnclas dos sistemas de grande-escala,

as condigies de tenpo locsls sdo doterniradas favhém par per

tu:b§§5eu de oeucescelo, guz Micgran o oudifican-ss enguanta

trencportadns petla circulacie doninante dc “arga-zscala, F

(]

L

ges - sistenas, chamados trareienles, én dursacfec varindas,

o

desda azras 2t Zizs e atual an <ofan ag “oti-udss (P8R),
Ag frentes fwdea, aviginzdas de deslocansnte fas mas-
SaEE S

sas polares om diregic As bailxas latitudes, s3z oz sistemas

tranzientes dominantes nas latitudes médias. as frontos quern

tes ¢ a5 linhas de dnglalilidadce ceorrenm fambém nas  lasitu-
ces Lroplicaisz, combora esgas resides, por scrom  condicionzl-
merte insthvéis e esseacialmonte parcolrdpicas, estejam, crin-

cipalwente swicitzss 208 nmecanismos convectivoa,  toendo Tos
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nuaves cumuliformes, seus aogentes mals Immortantes {32),
.21, Anticimiones FPolarss e Frenles Frdows

0 anticlclonc puiary, CONO ¢ EXORTio nome suysie, LI
titul-zc nama rassa de ar que ten ovigen na superficie gela-
da da reciis, o Hemisfasio sul, relo  con-
tircnto Antarticc e pela banguisa Fixa., Coma antisiclons, es-
se gisiema polar aprezonta circulacdo asti-horiria, con ven-
tos divergentss & superficie dirigldoz para a fona dsprassicnd

ria subantirtica, sriginanio nessa reglac as chamadas manss

=3
i

IR}

fle ar polear., FEogses maggas, doravanls onharadag d2 Antlicleolo-

ncs Polarcs Migmatbrics SATM); invadoem poriodicamcnte o corn-
tinents sulamericano —ura trajeciria d= W para NHF. Dezds
sia origen o "APM" vassa por varlias regloes cor caractoristl
czs distintas, D cue cousa nlterngﬁﬁs =m 223 oroprledades,
Wa sua origem, o "APM" asrescnta forte inversac de temperatu
ra, com ar frigc © scoo, Doritanko, “rillo ssglivel. A med s
gue o sigtera se dezlova em diregao ao agquadnr vai absorvan-
do czlar o umidade do suwerllcie, relativamnsnze mals guente,
do mar, © gue val tornendo-a iastave! L medlda gue ze aproxi
mz cas baixas latilvdes. Com essa cstructura, o "APM" invado
¢ continente sulamericano antre cs dais anticiclianes qguase-
estanjorfirics, o "A3AS" & o "ASPE", scounde trajotdrias Jdis-
Linvas: uma a Qosto e outra o Tegsie dos Andos,

0 "BEPS" e 5 "ASASY, no entanto, cxercom ur afeltoblo-
gueador acs "ArH", impadinds o seu desliccamenilo para as latl

tudes mafls baixas, fazende con que esses derivem para Leste.
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M sazonalidade e un fator importante, tanto para a5
caracte+Isticns, como para 25 trajotfrias adoujridns nelos
"RPM". Durante ¢ invezads,os "APH" gue ce deslovam cm dire-

4

cdo Bz latiiudes mals balxas sdo mals intcnsos (mais energial
e de maiores dimenntes que nacs demais epocas 3o anc. Sna fre
glénciz, nornalments, tauben & malcr. Ao clingirer o conti-

nonte, nsg2g masssEs doe origom polar sofrem, nos rived nals

i

bazixos, vwm waior efello do atrite, face & ri2gosidade da sn-
perficic, sefrende até bloquofon ror partn da fisfcarafis ca
ractaristica do lecsl, wor gonde esleds passando. So oa fromnse
fria (faixa de scosracie cntre 2 massa e ar RN AT @ & masoa
dec ar trowical) & empurrada por uma irbenss nassa de ar os-
Sa néo oozri tée deformzds cuoando Allnsir as mortanhan (mrt on
mo a Serrc do Mer), penetrando nals mara o Hovte, sem revdas,
conttde, na mua feornms criginal.

Mo waris, a’én dac incursﬁeé de ar de origer ppolar se
rom mencs Lreoclentzz, or "APH" gus avancal. e dircgar ac RO
te t&m pruon intensidade {pouca znergial e mevelrabilidads  cun-
cipsnlal, resu tando am aondicSes de tooDo mohns SSVEY SR 00
¢ue no iavernc.  Em swva mzrcha paviddica pasa o sgquador, o
"APM" & [orcads o pereslrar entre as ¢aaa ofinias de alia [Tes
sao ("AS2E" @ “ASAS"), porcorrendn trie trajetdrias &t foron-
tes mobre a2 Amtrica do Sul.

As variagluee sauonzis, 2m intensidade e tamanho, nas
mzgsas polares, nwo "ASPE" e ne "ABASY, alim da topografia do
continente (Cordilheira dos Andes e Macigo Prasileirol, sdo

fatores condiciomanies as deslocanmcnto a “ratetirias  orefe-

rencials dos "ADMM", conlurme ilustran & Figura 8,
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FIGUREEL & - T“ajctériaa Profercnciais
das Tooursces  dos "APMY,
gohre o Conlinenle Sulama
ricanc.

Umz <rajetoria preferonaizl deo "ADMY, & de suas froen-
tes agsoeiadas, T & polo Oceuns Pa ico, dencminada "traja-
toria do pacificol. Tevido a grande altara da Cordiihoeira,
sobretudo g parlic de 3095, 1% MESEAS qUe peroarren Lel krg-
jetGria apaiimhﬁﬂ no verientes Oeste daz montarhas, sen ultra
pnssii-la {trajetiria 1 - ~fgura 8). Ko Peru, no entanto,
com a redangs de direcdio da costa, ja & oDossivel dlstinguir
frentes nas lovagfes excwpeionalmente <orton do inveorne, sem
GUE A magza consiga ultrapassary os Andes. R pegosha enerrgln
en invasies do veorde ndo peralie gue o "APK' altropnasc ooao
na central do Chilec. ESobre a Raixa Contineztal ne interior
do cuntinents, o presenga da "Alta da 3olivie" indux ura cix
culagio de &W gue tende a conduzir o “APM" parz o liloral do
Atlintico, impedindo as irsjetdrias pale conlinente onde 03
ventos en 2ltitude sAo de NW. Os "AFM" gque porcorrom a tra-
jetoria atlintica, ztinginde a rFona ecuntoxrlal, cleoan baslanle

transformados, de modo que & pouce sensivel o seuw efnito sobre

a terperatura (trajetdria 2 - Figura 8). Tssas masszas frias,
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ao se dirigirem Az latitudes mais haluss, tendem a se oper i
circulaqﬁm dc H-HE da borda HW Jdo "ASASY, fﬂrmaﬁﬂn Frevices om
dofinidas. Erszn franting sa deslocqanm para NE com o avango .
do "APM" e apresentam oandulacces cieclérieas, sobzetude ncnar
(I'igura %,. & parti- do lEGS. na regido dos Alisens 3  5F,
o "APM" vai werdendo guag caraclerisiicas, uma vez guc o co-
win-o & langn o mariting, sendo Incornerado as REnticiclonas

dinamize, "ARIAS".

Earrund =g

LIhAmea !

FTGURY 9 - Formagao de Ondulapfies
Cicléricas wss Trantes
Triog de Trajstdria ablEn
tica. o

Mo tercelra trajetoria, o ar polar sague peln inte
rior do contizenie entre 2 Cords Theiva dos &ndes & o Macigo
Lrasileiro, conduzindo ar frio atravis de Mato 2raszso em di-
regﬁu Ao Alto ARSZONAS € Lrovocandc, em casns  ewwprictls  de
qrands intcesgidfacs, a chamada "friagem”.

Hum casc de forte invasao de inverno, conforme rolatoo

SEREA ¢ BATISEORMA (34}, a massa palar wode sesuir  as  Lrés

trajelorias, simultarncanenta. Ocorre que, oelo continents, o
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ar  ao  progredir foxma uma frente fria bastante nfsids. o
paosar cntre o5 deis antileiclones quase-ssitacionirios, o
"ASTS" e o "ASAS", cmse 0ltimo mais estendido para Qaste, =
massa molar perooyre sud trajetosia contincntad anoiada "
vertenie Lecte da Cordilheira dos andes Rrgentians e Bolivia
nas, onde & mais podeveosa & o seu resfriamento mais interza,
¢ val diminulndo ewm forga com mewal mueda dé terzoeratura e —
ra feste, ko atingir o paraliel: lbD, docaparencende ¢ chski-
cizlo dos Andes o Oeste, er. virtude da foroca defletara du
movimenlo da terra, 2 massga dirige-zc para WY e invade o Al-
1o Amawoenas, Soroando Ukia extonsa Frente ezlasiondeia ane G
entande na direcic HW-SE,

0 feondmeans Lemalcu chamado "friacen” cons ste na lnwva
gzeu durante o invecns de unm viqoroso ontioiolinne fric, Cocol
gem polar, cuja lrajetdria se orienta pele imterior do conti
nents, atingindo, praticamanlie, ath =217m do egdador.  Beora--
zao dag elevadas Lemperzturas na Floresta Amardnicz, « Snwvi-
sdo fria torna-se netdvel, nfo sb pels raridade, s Eamben
nela extraordinirea queds de terperalurs guco acarreta (347, No
inverno o "ABAS" oncontra-so rais cxpandida sabro o conTinan

te, fanndo com gae = waggagom antve esss colels = o0 YAST

oyl

[y

g daslogue Fara Cesle, No verdo, oo antanlo, devido o opre-
sexga da baixa contirmental, com circulagdo de N a N no intc
rier, & perctragdo desnocs "APM' na trajeldria cortinentsl &
dificultada, Portatlo, a torcaira tradotdvia & mais freglisn
tements peorcorrida no inverno, serdo gue nem SETINTD Se apre-
sentam conmg "friagan®, dovide 3s transfartagies ocorridas dn

rante seu parcurso. Em alguns casas, Qurants o varie, a4s



frontes frias tornao-se guasc-estacicnirias scbre a ceslz Su
deste do Bresil, proxiro a 20”8,  tUma convacgio crganiraia
surgs er assocliagac a essa frepte, internsificandce a ativida-
do frontal schbre a regiZa, entre IECSKECGS c 4DQWKEGDW, pu-
dendo ocrcasionar precipitngﬁcs intensas. Dependendo do tempo
de aluagdo desse sistema scbre a regido, pederdc surglr Indi
can elevsdos de precipitagao prluaviondtrios  em dotercinados
locais sufic: ortnos para criginar grandes desvics on relagao
a precipilagao rermal, & variabilicdede interanual deo preci-
pitagdo pade astar ligada a teis situagoss andmalas.  Situa-
cav caraclieristica Zoi dessorita por Houszky, citaﬂepm:.SRHTOS
(32), &o discutir as chuvas cxoopoionails, ocorridas om 1973,
sohre & cczlka Tosoe <o Brasili.

Ainda, <om rz2lasidn A queis-ostacionatidedc da freote po-
lar, destaca-so a condicEo peoculiar pds-frontal, ou seda, na
retaguards frantal a aon ranaiz de precipilagidc fracs de 2a-
rater continun, de origem antratiforra. Lsaz situagio & oha
madz oporaclionalmente de “efeilo de clroulagzo maritimz' e
devida ao klogueio dz mansz palar por partae do "ASARY, man-
tends & circulagac lesle-~Sudests win dirﬁgau gu lituzal, car-
reando, portoadas, um-éads.  Favendeo a continuidsade, a umicda-
de advectada do mar polde ser acunmulsada cntre a Serra do Mar
£ a Ecrra da Mantigueira; haverdo algun aguecimento abre agas
la wridades drmazenada, poderd haver uma intonsificagdo &o ton
po préxime 3 Area, ne Final da tardegf.

A parmir &n estudn das anonaliss dr pressdc atmosfdrica

2/ VICLA, P.E, e PEREIRA, L.C.G. - TASA - {cmunicago=s Pesso
ais.
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norcal A osuperficio sobre a america do Sul g Copang Atdlanll-
co Sul, STRANG (34), mostrou que oz meees de varano {de janci
ro a fovereird) aprocontam um gignificative cavads 2o longe
Je tcdo bordo Lemze dos Andes, agenclacdo a wea forte dapres-
sA0 ni rogiic oo Chaco (627w e 28%5) e & zona e ploguoin
das frentea Frias no Sul do Orasit. Mo inverne. tode o inte-
rior da hnerica o Sul fica socb cfzito de intérnsa e cersis-
tante angmalia de zltas preszscez & superficie, corn wr centio
na costa Sul do BErosit e outro re regiac snanonice,

ROUSEY (13), =o =studar ag variagdos na2 cirzulescas 2t

roslerics assaciadas oom ancmsllide Cp oprecind Loeao sobra o

Brasil Wrepical, concluiv gus o 7omA do cunve gEnTia asscoiia

dz :

& frorten frias Jdo Sul  desempenhava voopapel vwitslo ora

A

iniciages ¢ orcanizzcic dag atividades cornvectivas ne inte-
rios 4o Arasil.

A Fioura X0 mostra ume parte de umo ourza sindéoice de
supcrficiz, das 12:30 U7C, elaborada pela TAEL, onde se das--
Laga ama frante [riacon ‘ra’eioriz mels Atlantics o iztesior
do contincane, sobre Miras Oarndis o linhan de instabhilidade
rails ao Norle.,

2.2.2., Linkas de Imebabeiidude Proplouis
As lirhas de imstabilidads troplaais {LIT) sac depres

Ses baromttricas, na forma So linhzs sloneadas, acoplocs

Lo

n

em pequanas dorsais palos sisterns de altas pressocs origin

(&

rips do interior do continonte. 830 formadas sckhre oz Esta-

daos da Parn e Anazahas, conas resultado Jdo olole 88 acuccimento
r o
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Tlustragas de ums Carta Sindtica &2 Supor-
fileie, das 12:05 UTC do D4a 1U de Novembro
du 1985, Mostrands a Fenetracgo dowama Fron
te Fria no Ric do Jancire: vma Linha de Ins
tabilidade, Assoriada 8 Frarvke Trwia, Fetx
Aluande sokre Sdo Paulo, Minas Gerais e Da
hia.
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diurno «, enguanto tenden a wm eeladio de nmaturidade, declo-
gam~sa para Sudeste,  Sua formagdo sc Ad entre 12:50 o T8:00
UvC. Sesas "LIT", gue constituen um sistera dinimico do won
vergencia, Caunam umd 4scREnsao 4o or, gue dapondenco do ograus
de unidade = da forga anconslional, cadsam chuvas e brovoadas,
erbora e curta duragdo, acompachadas de ventos ccy rajadas
gusz allingeor de 60 4 30 kx/h. Tais ferimenss onorrem egranial
mente no verdio e sio devidos & ur decriscioe ussal da oros-
sao, wotivado pelo Zorte agascinento 4T intericr do continen
Le. Sva grigem parsce catar iigada 2o movimenzo onfulaciri-
gue so verifica na frente polar, ao oohitals S0 O 2Y guesnta
da 7ona trepisal. R owartir dessas ondulagder, fermam-on, ze
Norte fa fZrenls »olar, vroa ow nals iincas d2 ingtakllicade oo
nleois sohre o comtinentce, gue ST Goslozanm pars Sudestmn. Ohbh-
sarva-se gue quande usa trente Srlsa esti ontnards na area do
Rig de Jzapnzire olorrz vl atodse no des ccansnto dz "LITY. Bs-
sus sistemas siac dotcectados om carias sinhDticas dilriss, po-
denda-se manter por ©n periofo do guatrs a sein dics som cad
sar atividads, aperas Sormagfes fe allocumiuluz gne migram oz
raglados pele circulagao doninante sobro s :ﬂgiﬁuij. Ka ni-
tnagao om gus essa descontinuidade tropical estd dictante, =
%W de 2rasilia, poguoras "altaz® g2 logalizsm erlre Brasilin
e Belo Horizgnte, desfasend os grandes chmuleos, e dando orfl

GCm a cstrataoimilos com 3 nesra base, deslicandc-se na dive

1/

ac da circulagdo~’ ., Dssag linhas, em suia lrajeldria NW-5L,

atingem Minas Gerals, wrovecando trovoadas = relamegos
3/ COSTA, J.R.M. - TREA — Conunicagio Pessoal,

Ef ABSUMIZAD, J.J,M. — TASMh - Conunicacao Possoal.



2%

acompantados, vor wveozes, de fortes precipitacoes no final do
dia. Mu verio, apesar de as "LIT" gue atraveszam Miras Ge-
rais de WY =ara BB serem mais freglentes cue as fromocs Irias,
or miximos valorcs de precipitagoes sac observados em locais
de relevo acentuada (Dianantina, Duro Zrets, enlre oubros),
a gue deranstrz a immortiAnciz da topografia da=sscciada acs al
tos Indices Se umicade ralatiwva, induzlnéo orecipitacdes
igoladas on intercitficands as linhas d= instabilidadao, MO
ilnvorno, ocom o resf@iamento de contineats & o Yortalscironto
dosg antlciclerns polares, as IZrontes frias cdo o5 undloos Te—
canlznes caparoes de provesar chuvas significativas em Minasz
Cerais, €, nulvas vezer, cheydn a alvangar latliudes kais bai

xdas (38). As lirhas de irnztabtlidads ocorrar em ragices onn

tirentaiz guentes, von suficiente suprimesnto e umidzadz. 3=
Arza continsatzl da Efricz cocorrcm tempestades nats fragien-

Les, oy Final Jda tarderdgseociadss com linhsacs de instabilidades
que san formadss n2 oos3ta o nmidgran pars o intsrisr do fonli-
nerle; na area ccegnica us maximus de precipitacac ocommron ro

inicio Za tarde (197,
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