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Seminario Brasileiro sobre Homeopatia na
Agropecuaria Organica

(s Seminarios sdo iniciativa da Universidade Federal de Vicosa/
CCA/DFT. Sao realizados em parceria com instituicdes publicas
lendo o objetivo de promover e divulgar a homeopatia na producgao
urganica em todo o Brasil. S3o itinerantes e ja foram realizados

nas localidades /estado:

1" Seminario: 1999, Vicosa — Minas Gerais

2" Seminario: 2000, Espirito Santo do Pinhal — Sao0 Paulo

A" Seminario: 2001, Campinas do Sul — Rio Grande do Sul

4" Seminario: 2002, Medianeira — Parana

5" Seminario: 2003, Toledo — Parana

(" Seminario: 2004, Nova Venécia — Espirito Santo

/" Seminario: 2005, Campos dos Goytacazes — Rio de J-aneiro
#° Seminario: 2006, Campo Grande — Mato Grosso do Sul

) 8° Seminario Brasileiro sobre Homeopatia na Agropecuaria
Organica e respectivos Anais fazem parte do programa de
extensao universitaria da UFV “Divulgacdo das Plantas Medicinais,
tla Homeopatia e da Producao de Alimentos Organicos”, aprovado
pelo Departamento de Fitotecnia (UFV), e pela Pro-Reitoria de
Extensao e cultura da UFV.
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8° SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE HOMEOPATIA
NA AGROPECUARIA ORGANICA

Programa

22 de setembro (sexta-feira)

06:00 — Café
06:30 — Inicio das inscrigbes
08:00 —Abertura , saudacoes, informacdes

08:30 — Palestra — “Homeopatia: Principios, preparo, usos e
cuidados”
Maria do Carmo Cupertino (Kalma) Eng® Agronoma,
Homeopata, Vigosa-MG

12:00 — Almogo

13:30 — Palestra: “Homeopatia na Agricultura Organica”
Anisio Gongalves dos Santos — Assessor em Agricultura
Organica, Belo Horizonte-MG

16:00 — Intervalo

16:30 — Painel de discussao
“Homeopatia: Tecnologia Social”
Anisio e Kalma

18:30 — Apresentacgdo de trabalhos
19:30 — Jantar
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23 de setembro (sabado)

06:00 — Café

07:30 — Palestra — “Homeopatia: Relagdes Biolégicas e
Agroecologia”
Nilbe Mapeli, Eng® Agronoma, MS, DS., Caceres-MT

10:00 — Palestra — “Homeopatia e os animais de producio”
Zilda Borges, Professora da Escola Familia Agricola
“Rosalvo R. Rodrigues”. Campo Grande-MS

12:00 — Almocgo

14:00 — Painel de Discussao
Divulgacao da Homeopatia.
Represeniantes e Palestrantes

17:00 — Encerramento e entrega dos certificac os.
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Anais do 8° Seminario Brasileiro sobre
Homeopatia na Agropecuaria Organica

Apresentacao

No 8° Seminario Brasileiro sobre Homeopatia na Agropecuaria
Organica participaram 82 pessoas com diversas origens tendo
em comum a atividade rural de producao pr ncipalmente familiar.
Durante alguns dias que antecederam o 8 Seminario Brasileiro
sobre Homeopatia na Agropecuaria Orgéanica, tendo em vista a
importancia de divulgar a F'omeopatia no Mato Grosso de Sul,
foram realizados 8 eventos ( Encontros, Seminarios, Oficinas) no
meio rural sobre Homeopatia aplicada a agropecuaria, nas
seguintes localidades: Anastacio, Monjolinho, Bodoquena,
Morraria do Sul, Sao Manoel, Pontapora, Sidrolandia e Juti,
totalizando 267 pessoas participantes. Esses eventos foram
promovidos pela UFV em parceria com a CPT (Co.nissao
Pastoral da Terra) sendo atividades do Projeto CNPq “Homeopatia:
Tecnologia Social destinada a agricultura familiar”. (Processo
553241/2005-2). O Programa de Extensdo de Universidade
Federal de Vigosa “Divulgacao das Plantas Medicinais, da
Homeopatia e da Produgao de Alimentos Orgéanicos”, do qual faz
parte o 8° Seminario Brasileiro sobre Homeopatia na
Agropecuaria Organica, tem como objetivo a qualidade de vida e
0 uso da homeopatia na producdo de alimentos organicos,
principalmente pela familia agricola. A parceria com a UFV visando
a realizacao dos seminarios e publicacao dos Anais esta aberta
a instituicdes com ideais comuns.
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TRABALHOS



ALTERAGOES NA QUALIDADE DO SOLO
MANEJADO COM HOMEOPATIA AO LONGO DO
TEMPO.

ANDRADE, F. M. C.', CASALIL, V. W.D.2, KASUYA, M. C.
M3, CECON,P.RA

1-INTRODUCAO

Na agricultura ecolégica o manejo biolégico do solo é
responsavel pela sustentabilidade do processo produtivo.

De acordo com Steiner, adubar significa dar vida ao solo, criar
condigdes propicias aos micro e macrorganismos crescerem e
realizarem as transformacdes dos residuos organicos e minerais.
Neste sentido, adubar implica em alimentar o solo com a matéria
organica. A manutencao da diversidade de plantas no sistema,
enriquecida pela presenga das espontaneas € estratégia
ecologica de manejo do solo que garante diversidade de estratos

aereos e de raizes, de residuos e de microrganismos e enzimas.

'Departamento de Fitotecnia - Universidade Federal de Vigosa
Departamento de Fitotecnia - Universidade Federal de Vigosa
*Departamento de Microbiologia- Universidade Federal de Vigosa
‘Departamento de Informatica- Universidade Federal de Vigosa
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A comunidade microbiana diversificada e eficiente realiza
conjuntamente o metabolismo da matéria organica no solo gerando
nutrientes que s3o disponibilizados as plantas e as demais vidas

do ecossistema.

Portanto, praticas de manejo aliadas as condi¢cdes do ambiente
definem os rumos do desenvolvimento r:volutivo do sistema
agricola (RESENDE, 2002), por interferir diretamente na dinamica

dos processos biologicos no solo e na relagao solo-planta.

As experimentagdes demonsiram o potencial dos preparados
homeopaticos interagirem com praticas de manejo de base
ecologica favorecendo mudancas nos padroes comportaraentais
dos organismos vivos e assim acelerar e potencializar os
processos de recuperagao e evolucao dos ambientes degradados

(ANDRADE, 2004).

De acordo com teorias fisicas de imprevisibilidade, pequenas
alteragdes no inicio de processos podem promover alteragdes
diversas nos caminhos futuros (MOREIRA, 1992). Entende-se que
o estimulo homeopatico & percebido pelo sistema vivo solo,
manifestando alteracdes no rumo de processos do sistema solo-
planta, pela propriedade da homeopatia acessar a vitalidade do

ser.

17
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Este trabalho teve por objetivo acompanhar a dinamica dos
processos do solo apés tratamento homeopatico sendo avaliadas
propriedades do solo e dos vegetais como expressdes da

vitalidade do sistema vivo solo-planta.

2-MATERIAL E METODOS

O experimento foi subdividido em etapas. Cada etapa
correspondeu ao periodo entre a instalagao do ensaio
(preenchimento dos vasos com solo e inicio da aplicacao dos
tratamentos) até a colheita das plantas, do banco de sementes,
espontaneamente germinadas. Cada etapa teve a duragdo media
de 45 dias, totalizando 7 etapas no decorrer do periodo
experimental final de 385 dias.

O solo foi coletado sob mata em revegetacao natural ha 15
anos. Apos a limpeza da serrapilheira, foram coletadas amostras
simples na camada de 0-5 cm de profundidade, as quais apos
serem homogeneizadas, deram origem a amostra composta. A
amostra composta de solo foi coletada periodicamente no inicio
de cada etapa experimental. sendo denominada Solo Original ;
(S0O,), onde i equivale a respectiva etapa, variando, portanto, de 1
a’.

18
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Ao final de cada etapa os Solos Tratados (STJ, onde
corresponde a cada tratamento), exceto das testemunhas, eram
homogeneizados dando origem ao Solo Conjunto , (SC, onde i
também corresponde a respectiva etapa experimental). Ao SC,
era incorporado 80% da massa da parie aérea e das raizes secas
das plantas germinadas em cada trata nento, apos serem
retiradas as sub-amostras, encaminhadas as avaliagbes de
Massa seca e ao preparao de homeopatias, dando origem ao Solo
Conjunto Enriquecido , (SCE)).

No inicio da experimentagao, os vasos foram preenchidos com
450 g do SO,. Ao iniciarem as demais etapas experimentais, os
vasos eram preenchidos com 400 g do SCE, proveniente da
etapa anterior, acrescido de 50 g de nova amostra de SO,
recentemente coletada, a fim de repor o volume retirado para
analises e, sobretudo, garantir a manuten¢do do banco de
sementes e, conseqientemente, a continuidade da
experimentacdo.

No caso das testemunhas, ao iniciar cada etapa experimental
os vasos recebiam 400 g do solo testemunha proveniente da etapa
anterior e enriquecido com 80% da massa das plantas frescas,
emergidas de sementes no respectivo tratamento, sendo

acrescidos 50 g do SO

19
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O experimento foi instalado em ambiente aberto e telado com
sombrite de 30% de sombreamento em Vigosa, MG, no periodo

de 30/04/02 a 20/05/03.

A unidade experimental constituiu de um vaso plastico com
capacidade de 500 mL, o qual recebia o volume médio de 450 g
de solo. As plantas emergidas em cada parcela eram provenientes
do banco de sementes do SO , n3do sendo realizada qualquer

semeadura.

O experimento foi instalado no esquema de parcela
subdividida, tendo na parcela 8 tratamentos (snlugées aplicadas
ao solo) e na sub-parcela o fator dia (niimero de dias de cada

etapa), no delineamento de blocos ao acaso, com 6 repetiges.

Os tratamentos constituiram-se de 6 homeopatias: Ammonium
carbonicum, Natrum muriaticum, Calcarea carbonica, Kali
carbonicum, Magnesia carbonica e Carbo vegetabilis, todas na
dinamizagao D30; + 2 testemunhas (agua destilada e alcool 70%).
A partir da 29 etapa experimental foram acrescidos 3 tratamentos,
correspondentes as homeopatias: Solum unum, Radix una e
Folium unum, obtidas respectivamente do solo, raiz e parte aérea
dos vegetais (emergidos de sementes nos proprios vasos),

também na dinamizagdo D30.
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O experimento foi conduzido no procedimento “Duplo-Cego”.
No momento de aplicacdo dos tratamentos ao solo foi preparada
a solucdo com 2 gotas de homeopatia/100 mL de agua; sendo
aplicado 50 mL da solugao/parcela via irrigagdo. O mesmo

procedimento também foi adotado no caso das testemunhas.

A cada etapa, a aplicagao dos tratc mentos ao solo foi
espacada de um dia. Assim, na 17 etapa, ¢ solo era diariamenie
irrigado; na 22 etapa a cada dois dias; na 3° etapa a cada 3 dias
e assim sucessivamente, até que na 72 e ultima etapa, era feita 1

aplicacao semanal.

As homeopatias Ammonium carbonicum, Natrum muriaticum,
Calcarea carbonica, Kali carbonicum, Magnesia carbonica e
Carbo vegetabilis, todas na dinamizagao D30, foram adquiridas

em laboratério de manipulacgao.

As homeopatias Solum unum, Radix una e Folium unum, na
dinamizagao D30, foram preparadas no Laboratério de
Homeopatia da UFV, seguindo as normas da Farmacopéia
Brasileira (BRASIL, 1997). Ao iniciar cada etapa era preparada a
Tintura-Mae (TM) do SO, da Parte Aérea e da Raiz obtidas das
plantas emergidas na etapa anterior (10% em peso da massa

fresca) de acordo com os procedimentos previstos (BRASIL,

21
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1997). A partir de cada TM foram obtidas as respectivas

homeopatias utilizadas como tratamento na etapa seguinte.

Ao final da 7% etapa foi avaliado o carbono da biomassa
microbiana (Cmic) e quociente microbiano (qMIC) nos solos
tratados. Foram calculados os valores médios. No caso da variavel
massa da parte aérea seca, foram comparados os valores em
porcentagem media de cada etapa, em relagdo aos valores da 12

etapa.

3-RESULTADOS E DISCUSSAD

A Magnesia carbonica causou a exaustdao do carbono
microbiano (CM) do solo, ou seja, o consumo de toda reserva de
carbono (Quadro 1). Neste tratamento destaque se faz ao menor
peso das plantas (4,42 g) na 1? etapa experimental (Quadro 2),
seguido de aumentos percentuais elevados nas demais etapas,
indicando que a homeopatia causou a mineralizacg&o ou liberagdo
de nutrientes da biomassa microbiana, como demonstrado pela
redugdo do CM e o crescimento das plantas. As demais
homeopatias causaram aumento no CM, destacando-se os

tratamentos Kali carbonicum e Radix una D30.
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Kali carbonicum também se destaca causando maior massa
das plantas secas (Quadro 2), indicando que as relagoes solo-
planta foram equilibradas, com crescimento da biomassa
microbiana e das plantas.

Radix una por outro lado, favoreceu o aumento do CM e a
redugdo no crescimento das plantas, comparando com as
lestemunhas (Quadros 1, 2 e 3).

O CM ou a biomassa microbiana (BM) é considerado a parte
viva e ativa da matéria organica do solo e inclui bactérias,
actinomicetos, fungos, protozoarios algas e microfauna. ABM €
um dos componentes que controlam funcoes-chaves nc solo,
como a decomposi¢ao e acumulo de matéria organica, bem como
transformacgdes dos minerais. Representa ainda reserva de
nutrientes, os quais sao continuamente desviados para os ciclos
de crescimento dos diferentes organismos que compdem o
ecossistema. Consequentemente, solos que mantém alto
contetido de BM sdo capazes ndo so de estocar mais nutrientes,
mas também de ciclar mais nutrientes no sistema (STEMBERG,
1999).

Deste modo, verifica-se que os tratamentos homeopaticos
foram capazes de alterar o estado e promover mudancas na

matéria organica total do solo, como indicado pelo CM.
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Arelagao entre o CM e o Carbono Organico Total do solo (CO),
€ denominada quociente microbiano (gMIC). O gMIC é medida
de qualidade da matéria organica. As mudancgas no qMIC podem
refletir acréscimos de matéria organica ao solo, a eficiéncia de
conversao do CO do solo para CM, as perdas de C do solo e a
estabilizagdo do CO pelas fragdes minerais do solo (TOTOLA &
CHAER, 2002).

O manejo do solo, ao longo do tempo, com uso de preparacées
homeopaticas associadas a incorporacido das plantas
espontaneas causou alteragées no gMIC. Os resultados
demonstraram que o solo pode ter sua qualidade alterada
dependendo da homeopatia utilizada no manejo que interfere na
massa de plantas espontaneas desenvolvidas, nas relagbes

microbianas do solo e na qualidade da matéria organica.
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Quadro 1. Valores medios de carbono da biomassa microbiana (CM) e quoci-
ente microbiano (gMIC) em solo tratado com homeopatia

Tratamento CM (mg/KgSs) qMIC (%)

1 - Ammonium carbonicum D30 770,62 1,27

2 - Natrum muriaticum D30 700,62 1,46 |

3 - Calcarea carbonica D30 690,32 1,36

4 - Kali carbonicurm D30 1081,84 1,93

5 - Magnesia carbonica D30 0,00 0,00

6 - Carbo vegetabilis D30 690,32 1,26
TNE 566,68 1,37

8 - Testemunha- 566,68 1,37

9 - Solum unum D30 - 556,37 1,08

10 - Folium unum D30 674,23 1,39

11 - Radix una D30 982,33 2,08

25



Quadro 2. Valores percentuais médios (%) da massa da parte aérea seca
(MSPA), da 2° a 72 etapa em relagéo aos valores de producgdo (g) da 12 etapa
experimental

Etapa/Tra Natrum Ammonium Carbo Kali car
tamento muri carbonicum vegetabilis bonicum
aticum D30 D30 D30 D30

1 16,63 11,96 9,80 18,42

2 92 123 150 64

3 40 76 78 29

4 59 83 96 85

5 88 154 49 51

6 62 90 132 62

7 81 93 148 64

Etapa/Tra Magnesia Testemunha Testemunha Calcarea

tamento carbonica  (Alcool 70%) (Acua) carbonica

D30 D30

A 4,42 12,40 12,80 21,20

2 311 75 129 94

3 126 a7 49 28

4 181 8s 170 50

5 464 173 102 55

6 231 66 68 47

7 263 116 89 58
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Quadro 3. Valores percentuais médios (%) da massa da parte aérea seca
(MSPA), da 22 a 72 etapa em relagdo aos valores de produgéo (g) da 1* etapa

experimental

EtapalTra Solum Folium Radix

tamento unum D30 unum D30 una D30
1 11,14 11,02 10,98
2 96,16 73,51 101,11
3 104,51 150,48 77,11
4 163,23 125,53 135,53
5 87,56 88,71 101,40
6 113,36 43,33 125,22

4-CONCLUSAO

As preparacgdes homeopaticas demonstraram o potencial
intrinseco de interagir com o dinamismo dos processos biclogicos
do solo e do sistema solo-planta. O manejo do solo, ao longo do
tempo, associando praticas ecolégicas como a incorporagao de
plantas espontaneas e o uso das preparagdes homeopaticas,
interfere no processo construtivo e evolutivo do solo e,
consequentemente de toda comunidade animal, vegetal e
microbiana. A homeopatia contribui na regeneracgao criativa dos
solos e ecossistemas. Portanto, a homeopatia tem potencial na
produgao de alimentos saudaveis, em ambiente equilibrado, com
economia de recursos, favorecendo assim a sustentabilidade e

sendo viavel a todos os agricultores.
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PATOGENESIA EM SOLO TRATADO COM
HOMEOPATIA.

ANDRADE, F. M. C.", CASALI, V. W. D.2, KASUYA, M. C.
M., CECON,P.R.4

1 -INTRODUGAO

De acordo com os principios da Homeopatia, na pesquisa
basica recomenda-se testar as preparagdes homeopaticas em
experimentadores vivos e sadios (LISBOA et al., 2005). Os
sintomas (efeitos) gerados na experimentagao sdo denominados
Patogenesias. A patogenesia, portanto, € o procedimento utilizado
na caracterizagdo e no reconhecimento do potencial da
homeopatia, bem como no desenvolvimento de tecnologias
aplicadas ao equilibrio dos organismos vivos.

O solo como sistema vivo é dinamico e respira (GLIESSMAN,

2000). A respiracao expressa o dinamismo da vitalidade do solo

'Departamento de Fitotecnia - Universidade Federal de Vigosa
?Departamento de Fitotecnia - Universidade Federal de Vigosa
sDepartamento de Microbiologia- Universidade Federal de Vigosa
‘Departamento de Informatica- Universidade Federal de Vigosa
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como meio de interagd&o e adaptagao as variagbes ambientais
internas e externas. Pela respiracao, as partes vivas ativas do
solo metabolizam a matéria organica, liberando energia essencial
A0 crescimento e desenvolvimento da vida no solo (ALEF, 1995).

Este trabalho teve por objetivo estudar os efeitos (sintomas de
patogenesia) de diversas homeopatias aplic adas ao solo coletado
no arboreto, em visivel estado de equilibrio (saudavel) e de
recuperacao. Pelo fato da maioria dos microrganismos do solo
ser aerébicos foi quantificada a respiragcdo como indicadora das

decomposigbes da matéria organica pelos microrganismos.

2- MATERIAL E METODOS

A atividade microbiana foi avaliada em temperatura ambiente,
usando como indicador a respiragdo basal do solo pelo método
de Isermeyer de estimativa da respiragdo do solo em potes
fechados (ALEF, 1995), em Laboratério, no Departamento de
Fitotecnia/Universidade Federal de Vigosa. Foram pesadas
amostras de 100 g do solo, cuja umidade atingiu 60% da
capacidade de campo com a adigéo dos respectivos tratamentos,

s0b procedimento “Duplo-Cego”. As amostras foram incubadas

31

31



por 5 dias e determinado o C-CO,, diariamente, via teor retido
em solugdo de NaOH.

Foram conduzidos dois ensaios experimentais.

a) Experimento 1

O experimento foi instalado seguindo esquema de parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas o fatorial (7 X 4) + 2, e na
subparcela o fator dia, no delineamento de blocos casualizados,
com 4 repetigoes.

Homeopatias testadas: Sulphur, Phosptorus, Ammonium
carbonicum, Natrum muriaticum, Magnesia carbonica, Calcarea
carbonica, Kali carbonicum, nas dinamizacoes 6D, 12D, 30D,
201D. Testemunhas (tratamentos placebos): agua destilada e

alcool.

b) Experimento 2

O experimento foi instalado seguindo esquema de parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas o fatorial (9 X 3) + 1, e na

subparcela o fator dia, no delineamento de blocos casualizados,

com 4 repetigdes.
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Homeopatias testadas: Ferrum, Plumbum, Argentum, Aurum,
Manganum aceticum, Arsenicum album, Carbo vegetabilis,
Silicea, Mercurius vivus (Dinamizag¢des na escala decimal: 12,

30 e 201). Testemunha: agua destilada (placebo).

3-RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Experimento -

Ha probabilidade de que a freqgiiéncia e a quantidade maior
destes sais e elementos nos microrganismos do solo estarem
relacionados com a intensidade de resposta em taxa respiratoria
(mg CO,/dia) do solo.

O aumento do CO, foi linear nos 5 dias, no solo tratado com
homeopatia e no solo testemunha (controle, ou seja, solo que
recebeu apenas agua destilada ou alcool 70 %).

A taxa respiratéria (mg CO, acumulado a cada dia) do solo
tratado com homeopatia foi aumentada em relagao ao solo
testemunha (tratado apenas com agua/alcool). Foi feito o ajuste
comum nas equacoes (modelo linear, 1° grau) das testemunhas e
nas equacdes das homeopatias. Porém dentro de cada

homeopatia a resposta variou entre as dinamizagoes.
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De acordo com os dados e as analises, a hipotese
convencional do aumento da respiragdo com aumento da poténcia
novamente deve ser negada. Portanto foi confirmado que as
preparacdes homeopaticas causam efeitos dentro de outro padrao
e que os fendmenos provocados tém natureza diversa. Com base
nesta experimentagao e alguns trabalhos que antecederam
(KOLISKO & KOLISKO, 1978; ANDRADE, 2000; CASTRO, 2002)
surge nova hipotese, ou seja, cada dinamizacado dos preparados
homeopaticos tem acgao tao individualizada quanto a acdo de cada
preparado isoladamente. Portanto, em microrganismos, a
experimentacao gera sintomas alternantes ta como foi relatado
em humanos por Hahnemann no parac-afo 115 do Organon.
Portanto no solo, na variavel quantitativa “taxa respiratoria” ocorreu
tambeém sintomas alternantes de natureza oposta demonstrando
a instabilidade como fendmeno intrinseco, confirmado pela
oscilagcao ou alternancia dos estados no processo respiratorio.

A equacao ajustada da taxa respiratoria (mg CO, acumulado/

dia) das testemunhas foi:

Agua Y= 0,92+33,9D
Alcool Y=-14,7+35,8D
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A homeopatia Sulphur causou menor variagao na respiragao
comparada a Ammonium carbonicum e Phosphorus que
causaram maiores variagdes na respiragao. O aumento da
dinamizacdo (D6 a D201) reduziu a respiragdao. A equacgao

(modelo comum) de Sulphur foi Y= 30,3+ 89,0D.

As equacdes de Phosphorus foram:

(6D) Y=20,8+76,4D

(12D) Y= 34,5+81,3D

(30D) Y=64,7 +131,3D

(201D) Y=-6,3+45,0D

O aumento das poténcias de Phosphorus (D6, D12, D30)
incrementaram progressivamente a respiragcao alcangando a
maxima taxa respiratoria com 30D. Na poténcia 201D o efeito
aproximou-se ao ocorrido nas testemunhas.

As equacdes ajustadas de Ammonium carbonicum foram:

(6D) Y=53,2+100,1D
(12D) Y= 19,0+161,9D
(30D) Y= 57,8+118,1D
(201D) Y= 24,0+91,0D
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O aumento diario (161,9) da respiragao em 12D foi o maior
dentre as homeopatias estudadas, em primeira instancia
revelando a similaridade dos componentes do preparado, ou seja,
A analise da patogenesia nos seres humanos revela importante
analogia com os dados da respiragdo do solo. Verifica-se que
homeopatias que atuam no sistema respiratério humano também
interferem com a respiracgio do solo.

As equacles ajustadas de Natrum muriaticum foram:

(6D e 30D) Y=40,6+101,3D

(12D e 201D) Y= 58,8+60,9D

Os dois modelos de ajuste comum implicara que a respiragao
do solo variou bastante entre as dinamiza 6es no primeiro dia. A
taxa de aumento da respiracdo de 6D e 30D foi quase o dobro de
12D e 201D. O sistema solo sendo salino tem comportamento
dinamico as flutuacdes. Os microrganismos possuem recursos
fisiologicos com o objetivo de se adaptarem e os sais estando
nas organelas com hierarquias funcionais distintas significa que
cada poténcia acessou estados distintos do Sédio e do ion Cloreto.

As equacoes ajustadas de Magnesia carbonica foram:

(12D e 201D) Y= 17,5+65,3D

(6D e 30D) Y= 30,2+104,3D
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De acordo com os dois modelos de ajuste comum as taxas de
aumento da respiracdo do solo foram duas vezes e trés vezes
maiores que no solo tratado com agua ou alcool. Tal como Natrum
muriaticum as respostas variaram intensamente em fungao da
dinamizagdo. A Magnesia carbonica no organismo humano
provoca patogenesias na digestao diminuinrlo-a enquanto que na
experimentacao deste solo houve aumento. E necessario a
comprovacdao em modelos clinicos do efeito da Magnesia
carbonica na diminuicdo da respiragdo em solos com intensa
degradacdo da matéria organica. O objetivo seria constatar a
aplicabilidade do principio da similitude. O acumular reservas no
ser humano além da sua capacidade de mobilizagcédo &
considerado desequilibrio, sendo o contrario nos solos tropicais.
Assim, € coerente o aumento da respiracao do solo tratado com
homeopatia.

O modelo de ajuste comum de Calcarea carbonica (6D, 12D
e 30D) foi Y=36,8+83,10D significando que a resposta da
respiragao do solo a presenga deste preparado homeopatico (6D,
12D e 30D) foi menor que 201D (Y= 15,0+116,6D). Deve ser
destacado que o sal carbonato de calcio & bastante comum
também nos microrganismos do solo. A Calcarea carbonica afeta

profundamente a nutricdo dos humanos e no organismo humano

o comportamento é oposto dos solos tropicais que deve acumular
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matéria organica. A patogenesia constatada nessa
experimentacao estad semelhante aquela verificada nos seres
humanos.

A atividade microbiana quantificada pela respiragao do solo
tratado com Kali carbonicum foi maior na presenca de
dinamizagdes baixas (6D e 12D) comparadas as dinamizacgdes
altas, sendo as equacsdes:

(6D) Y=-1,50+118,4D

(12D) Y=33,5+74,3D

(30D e 201D) Y= 40,3+62,5D

A patogenesia de Kali carbonicum 6D teve semelhancas com
Phosphorus 201D, Testemunha Alcool e Magnesia carbonica
201D. Porem deve ser destacado que o .“otassio nao faz parte
das moléculas estruturais e a influéncia dos seus preparados é
destacada na agua e nos solutos. Por isso variaveis indicadoras
de mudangas na agua do solo sd&o mais propicias a estudos da
patogenesia de Kali carbonicum.

As equacoes de Sulphur foram:
(6D) Y=22,4+99 6D

(12D) Y= 24,3+93,2D

(30D) Y=44,0+74,2D

(201D) Y=24,9+43,3D
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A medida que a dinamizacdo de Sulphur foi aumentando a

respiracao foi diminuida. A hipotese de provocar alternancia dos

efeitos na respiracdo nao foi constatada.

b) Experimento 2

A variacao na respiragao foi menor que no experimento 1. O
incremento em mg CO, da taxa respiratoria. dia variou de 26,7 ate
75,6 (Aurum 12D), enquanto que em 1 variou de 33,9 (testemunha
agua) até 161,9 (Ammoniur carbonicumy). A hipotese da menor
quantidade destes elementos nos microrganismos estar
relacionada com a menor intensidade de resposta da taxa
respiratéria tem nesses resultados algum suporte.

A equagao ajustada da taxa respiratoria (mg CO, acumulado/
dia) do tratamento testemunha foi Y=-13,5+52,9D.

Entre os preparados homeopaticos Plumbum, Argentum,
Aurum e Carbo vegetabilis, algumas dinamizagbes dentre 12D,
30D e 201D provocaram aumento na respiragcdo do solo. As
demais homeopatias causaram aumentos menores que a
testemunha.

As equacodes ajustadas de Carbo vegetabilis foram:
(12D)Y=77,8+56,3D

(30D) Y=72,0+60,8D

(201D) Y= 56,3+39,6D
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A medida que a dinamizacéo de Sulphur foi aumentando a

respiracao foi diminuida. A hipétese de provocar alternancia dos

efeitos na respiragdo nao foi constatada.

b) Experimento 2

A variacdo na respiragao foi menor que no experimento 1. O
incremento em mg CO, da taxa respiratéria dia variou de 26,7 até
75,6 (Aurum 12D), enquanto que em 1 variou de 33,9 (testemunha
agua) até 161,9 (Ammoniur carbonicumy). A hipotese da menor
quantidade destes elementos nos microrganismos estar
relacionada com a menor intensidade de resposta da taxa
respiratoria tem nesses resultados algum suporte.

A equacao ajustada da taxa respiratéria (mg CO, acumulado/
dia) do tratamento testemunha foi Y=-13,5+52,9D.

Entre os preparados homeopaticos Plumbum, Argentum,
Aurum e Carbo vegetabilis, algumas dinamizagoes dentre 12D,
30D e 201D provocaram aumento na respiragdo do solo. As
demais homeopatias causaram aumentos menaores que a
testemunha.

As equacdes ajustadas de Carbo vegetabilis foram:
(12D) Y=77,8+56,3D

(30D) Y=72,0+60,8D

(201D) Y= 56,3+39,6D
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No carvao vegetal (matéria prima da tintura mae de Carbo
vegetabilis) estao presentes muitos elementos comuns dos
vegetais e do solo, portanto, o aumento da respiracido nio
surpreendeu. Pela equacao de Carbo vegetabilis 201D, no 5° dia
a respiracao € menor que o solo testemunha.

As taxas respiratorias foram pouco expressivas nos solos
tratados com Ferrum, Manganum aceticum, Arsenicum album,
Mercurius e Silicea e as equacgdes ajustadas comuns as

dinamizacgdes (12D, 30D e 201D) foram:

FerrumY=50,4+51,4D

Arsenicum Y= 43,8+51,9D

Silicea Y= 52,6+43,5D

Mercurius Y= 44 ,5+50,5D

As equacgdes ajustadas de Manganum aceticurm foram:
(12D) Y= 59,9+59,8D

(30D) Y=54,9+58,9D

(201D) Y=50,7+ 32,4D

A respiragao dos solos tratados com Ferrum e Mercurius foi

muito proximo a testemunha superando-a durante os 5 dias.
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Silicea 201D, Arsenicum 201D e Manganum 201D a partir
do 4° dia causaram respiracdo menor que o tfratamento com agua

(testemunha).

4- CONCLUSAO

Os preparados homeopaticos causam efeito (patogenesia) no
solo saudavel. Os microrgan.smos do solo interagem rapidamente
com as informacgoes veiculadas pelas solugbes dinamizadas,
alterando a respiracdo. A intensidade de resposta, em taxa
respiratoria, é diferenciada em funcao da homeopatia e da
dinamizacdo. Os preparados homeopaticos, por fortalecerem a
auto-regulagao dos seres vivos, interagem na dinamica da mateéria
organica do solo. Os resultados experimentais demonstram o
potencial da homeopatia como recurso tecnolégico do manejo de

base ecologica.
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BIOLOGIA DO Aedes aegypti, OLEO
ESSENCIAL E HOMEOPATICO DE Eucalyptus
cinerea
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INTRODUGCAO

A dengue, infecgdo viral transmitida por mosquitos do género
Aedes, € considerada uma das maiores preoc'ipagdes mundiais
da Saude Publica (Furtado et al., 2005; Tare et al., 2004), sendo a
incidéncia maior nos paises tropicais e subtropicais (Cavalcanti
et al, 2004). Segundo Who (2004) estima-se que
aproximadamente 1,3 bilhdo de pessoas esteja em risco de serem
infectadas com o virus da dengue. Nos paises tropicais, o mosquito
Aedes aegypti L. & o principal inseto transmissor da dengue

(Furtado et al, 2005).
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Infestacdes de dengue tém repetidamente acontecido no Brasil
durante os ultimos 10 anos (Cavalcanti et al., 2004). O agente
eliologico € arbovirus e o principal vetor &€ o mosquito culicidio
Aedes aegypti que ja foi encontrado em 3600 municipios
brasileiros (Cives, 2002).

O controle do culicideo utilizandr inseticidas, como
temephos, malathion e fenitrothion, constituem a principal medida
adotada pelos Programas dc Saude Publica (Furtado et al, 2005).
Nas altimas 5 décadas o uso indiscriminado de inseticidas
sintéticos na agricultura e nos programas de saude publica, assim
como, no controle de insetos tem criado muitos problemas como;
resisténcia aos inseticidas, poluicdo ambiental, contaminagao dos
seres humanos e outros seres vivos (Thomas et al., 2004).
Entretanto, em varias partes da Terra (Rawlins & Wan 1995, Wirth
& Georghiou 1999) e no Brasil (Macoris et al., 2003), tem sido
registrada a resisténcia desse diptero aos inseticidas
convencionais (Furtado et al., 2005).

Muitos estudos com produtos naturais, como inseticida e
larvicida, tém sido feitos para o controle do mosquito Aedes, com
resultados diversos (Consoli et al. 1988, Perich et al. 1995,
Jayaprakasha et al. 1997, Sathiyamoorthy et al. 1997, Chariandy
et al. 1999, Pizarro et al., 1999, Rahuman et al. 2000, Markouk et
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al. 2000, Ciccia et al., 2000, Tsao et al., 2002, Angerilli 1980, Silva
et al., 2004 e Furtado et al., 2005). Entretanto, estudos mostrando
o efeito de medicamentos homeopaticos sobre Aedes aegypti
ainda nao foram relatados. Sobre o controle de insetos-praga
como a Spodoptera frugiperda (Almeida et al., 2003) e da
Cerotoma tingomarianus (Fazolin, 2000) alguns trabalhos constam
da bibliografia consultada.

Devida a escassez de trabalhos o presente estudo teve como
objetivo verificar os efeitos larvicida e homeopatico do 6leo

essencial Eucalyptus cinerea sobre Aedes aegypti.

MATERIAIS E METODO

Determinacao do efeito larvicida do éleo de Eucalyptus

cinerea

Os experimentos foram realizados no Laboratério de
Homeopatia e Fisiologia Vegetal no Departamento de Biologia
da Universidade Estadual de Maringa.

Larvas do 1° ao 4° instar de Aedes aegypti, oriundas de varias
coletas no municipio de Maringa (PR), com o acompanhamento
de funcionarios da Central de Controle de Zoonose, foram

utilizadas nos bioensaios.
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O oleo essencial de Eucalyptus cinerea, obtido pelo método
de arraste a vapor, foi diluido em solugdo aquosa de dimetil
sulfoxido 2% (DMSO, Sigma) nas concentragdes: 100; 50; 10; 1,0;
0,4: 0,3: 0,2; 0,1 e 0,05 mg mL"'. Dez larvas de Aedes aegypti
foram separadas com o auxilio de pipeta de Pasteur e colocadas
em frascos (500 mL) contendo 30 mL cde agua potavel nas
concentragdes do 6leo essencial. Como controle, utilizou-se a
solugdo contendo DMSO a 2%. Durante todo o ensaio as larvas
foram alimentadas com ragao de peixe (previamente testada)

O namero de larvas mortas foi quantificado apos a exposi¢cao
das larvas por 24 h nas concentragdes do 6leo essencial. Foram
consideradas mortas, as larvas sem movimento, ou gque nao
respondiam aos estimulos com a pipeta de Pasteur.

O delineamento experimental foi inteiramente casualisado,
com 4 concentracgdes do 6leo essencial de E. cinerea, além do
constituido de solucdo DMSO 2%. Utilizou-se 4 repeligoes,
totalizando 20 unidades experimentais. Os dados foram
submetidos a Analise de Variancia e as variaveis quantitativas
foram discriminadas pelo teste F ou pela analise de regressao.
Com os dados da regressao foi estimado a CL_, (concentracao
letal em que causou morte de 50% das larvas) e a CL,,
(concentracgdo letal em que ocorreu morte de 90% das larvas

expostas ao 6leo essencial).
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Determinacao do efeito homeopatico do éleo de

Eucalyptus cinerea

O medicamento homeopatico feito com o 6leo de F. cinerea
foi preparado segundo a Farmacopéia Homeopatica Brasileira
(1987), com algumas modificagdes. Duzentos microlitros de 6leo
essencial foram colocados em 19,8 mL (diluicao 1/100) da solucao
de alcool 5%, e sucussionada 100 vezes e assim obtida a primeira
dinamizagao (1 CH — Centesimal Hahnemanniana). As
dinamizacgdes 3CH, 6CH, 9CH, 12CH e 30CH foram obtidas em
diluigbes sucessivas e armazenadas visando liso posterior.

Dez larvas de 1° e 2° instar (entre 0,2 e 0,4cm), da mesma
procedéncia citada anteriormente foram separadas com o auxilio
de pipeta de Pasteur e colocadas em frascos contendo 30 mL de
agua potavel e racdo para peixe como alimento. Duzentos
microlitros das dinamizacdes homeopaticas (3CH, 6 CH, 9 CH,
12CH e 30 CH), além do controle (200 uL de alcool a 5%) foram
colocadas em cada unidade experimental.

Os frascos foram cobertos com tecido do tipo “toule” de modo
a evitar a saida dos insetos adultos. As unidades experimentais
foram acondicionadas em local com pouca luz ambiente

(penumbra) e com temperatura em torno de 25°C.
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O numero de larvas, de pupas e de adultos formados foi
anotado diariamente durante o periodo de 12 dias consecutivos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualisado,
com 5 dinamizacdes do 6leo essencial de E. cinerea (3CH, 6 CH,
9 CH, 12CH e 30 CH), mais o controle (solugao etanol 5% - sem
dinamizacao), totalizando 24 unidades exparimentais. Os dados
foram submetidos a Analise de Variancia e a interagao

dinamizagao versus tempo, discriminada pelo teste F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mortalidade das larvas de Aedes aegypti foi progressiva a
medida que aumentou a concentragao do 6leo essencial no meio
de incubagéao (Figura 1 A e B). Na concentragdode 0 a1 mg mL
', A sobrevivéncia das larvas passou de mais de 90% até
aproximadamente 25%, o que demonstra o grande poder larvicida
deste 6leo essencial (Figura 1A). A partir de 1 mg mL" a
mortalidade das larvas foi 100% (Figura 1A).

A mesma tendéncia foi observada quando utilizou-se
concentragfes menores (0 a 1,0 mg mL'), ou seja, a mortalidade
das larvas foi proporcional ao aumento da concentragao do 6leo
essencial, sendo que, concentragées acima de 0,4 mg mL™" n&ao

causaram mais movimento das larvas apos serem estimuladas a
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movimentarem (Figura 1B). As larvas ao serem colocadas em
concentragbes acima de 1 mg mL' morriam instantaneamente.

Como as concentragbes testadas anteriormente (até 1,0 mg
mi~') foram muito agressivas sobre as larvas, utilizou-se
concentracoes mais baixas, variando de 0 a 0,4 mg mL' (Figura
1B). Nestas concentracoes foi possivel identificar a concentracédo
letal que causasse a morte de 50% (CL_,) e de 90% (CL,,) das
larvas (Figura 2).

O melhor comportamento de sobrevivéncia em funcdo da dose
do oleo essencial pode ser explicado pela regressdo exponencial
(Figura 3). Houve declinio progressivo na sobre sivéncia das larvas
a medida que se aumentou a concentragdo de: 6leo essencial do
meio de incubagao. A concentragao estimada pela equacao (y =-
543,1 x* — 11,558x + 93,571) capaz de causar a morte de 50%
(CL,,) e 90% (CL,,) foi 0,27 mg mL' e 0,38 mg mL",
respectivamente (Figura 2).
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Figura 1- Efeito do 6leo essencial de Eucalyptus cinerea sobre a

porcentagem de sobrevivéncia de larvas de Aedes aegypti. (A) — concentragao
de 0 a 100 mg mL-' (B)— concentragdo de 0 a 1 mgmL . (P<0,001 pelo teste

i)
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Furtado et al., (2005) verificaram o efeito larvida em Aedes
aegypti de varios Oleos essenciais (Ageratum conyzoides L.,
Cymbopogom citratus Stapf, Lippia sidoides Chamisso, Ocimum
gratissimum L., Ocimum basilicum purpurascens Benth, Ocimum
tenuiflorum L., Cymbopogon winterianus Jowitt, Tagetes minuta
L., Vanillosmopsis arborea Baker, Citrus limon L.). O oleo
essencial de V. arborea induziu maior atividade larvicida, com CL,,
de 15,9 mg mL"' e CL,, de 28,5 mg mL"', enquanto de O.
gratissimum L. causou a menor atividade com CL,,de 95,80 mg
mL* e CL,, de 102,86 mg mL"'. Os resultados do experimento
feito com o éleo essencial de E. cinerea foram muito superiores
ao supracitado. Este 6leo, apresentou CL,, em concentragao
aproximadamente 60 vezes menor (15,8 contra 0,27 mgmL-"), e
CL,, em concentragio 75 vezes menor (0,38 contra 28,5 mg mL- |
'). Entretanto, outros autores também observaram o efeito potente |
de alguns oleos essenciais. Aradjo et al., (2003) verificaram que o i
oleo essencial de folhas de Hyptis martiusii em concentragdo de |
500 ppm (mg L') causava 100% de morte das larvas. Cavalcanti i:
et al. (2004) experimentando o 6leo essencial de Ocimum
americanum e O. gratissimum constatou CL_, de 67 e 60 ppm,
respectivamente. Em Lippia sidoides e Cymbopogon citratus, o

CL, foi constatado 63 ppm no primeiro e 69 ppm no segundo.
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I'homas et al. (2004) utilizando 6leo essencial da planta indigena,
Ipomoea cairica obteve CL_, e CL,, com 22,3 e 92,7 ppm,
respectivamente.

Os oleos essenciais, por serem misturas complexas de
compostos, ndo tém mecanismo de agao larvicida exatamente
definido. Alguns mecanismos foram propostos, como
desnaturacdo protéica, inibigdo enzimatica e desintegragao da
membrana podendo ocorrel ainda, a provavel interagao entre os
componentes do o6leo, acarretando sinergismo e/ou antagonismo
(Janssen, 1989). Segundo Cowan (1999), os principais compostos
do eucalipto sdo taninos, pertencentes a classe dos polifendis e
também a classe dos terpendides, presentes no 6leo essencial.
Afirma ainda que o mecanismo de agao, pelo menos sobre os
microrganismos parece ser decorrente da agcao sobre a
membrana plasmatica, provavelmente rompendo-a. Assim, a
membrana plasmatica perde integridade e por consequéncia a
permeabilidade seletiva.

Os compostos terpénicos ou terpenoides sao ativos contra
bactérias, fungos, virus e protozoarios. Williams (1996) atribuiu
a0 terpinen-4-ol presente no 6leo essencial de “tea tree” a atividade
contra Candida albicans e Pseudomonas aeruginosa, sendo

wsta maior que a atividade verificada no 6leo essencial de

53

54



eucalipto, no qual o maior componente & o 1,8-cineol. O
componente terpinen-4-ol tem consideravel atividade
antimicrobiana (Balacs, 1997),assim como, maior poténcia que a
citronela e o cariofileno, presentes no 6leo essencial de E.
citriodora.

Os resultados deste experimento indicam que o 6leo essencial
de Eucalyptus cinerea, tem grande potencialidade de ser utilizado
como alternativa no controle do mosquito transmissor do virus da
Dengue, pelos programas oficiais de controle do inseto. Esta
possibilidade tem como grande vantagem, o menor impacto
ambiental quando se compara ao inseticida piretroide (efeitos

colaterais), que é atualmente utilizado.
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Figura 2 - Regress&o exponencial da porcentagem de sobrevivéncia de
larvas de Aedes aegypti em fungao da concentragao de oleo essencial de
t ucalyptus cinerea. (P<0,001 pelo teste F).

Efeito da homeopatia do 6leo essencial de Eucalyptus

cinerea sobre as etapas do ciclo de vida do Aedes aegypti

O numero médio de larvas foi influenciado pela homeopatia
do 6leo essencial de Eucalyptus cinerea quando as larvas foram
incubadas por 12 dias. As dinamizac¢des 6, 9 e 12 CH reduziram

significativamente o numero médio de larvas em 11, 5 e 7,5%,
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respectivamente (Figura 3). As dinamizagdes 3CH e 30CH nac
diferiram do controle. Estes resultados nao significam
necessariamente que o namero total de larvas tenha sido alterado,
mas sim, o numero de larvas mantidas neste estadio quando se
considera a meédia de 12 dias de incubacao. Os medicamentos
homeopaticos apressaram a mudanga larva-pupa, ou seja, as
larvas em média permaneceram por menos tempo no estadio de

larva.

4 7
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2°] i)
5
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=
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0 - .
C 3CH 6CH 9CH 12CH
Dinamizagio do Oleo Essencial

Figura 3. NiOmero médio de larvas de Aedes aegyptino periodo de doze
dias de incubagao em fung¢do de dinamizacoes do oleo essencial de Eucalyptus
cinerea. Medias seguidas pelas mesmas letras maiGsculas entre as colunas,

nao diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Figura 4 - Namero médio de pupas de Aedes aegypti no periodo de doze
dias de incubacdo em fungao de dinamizagdes do 6leo essencial de Eucalyplus
cinerea. Médias seguidas pelas mesmas letras maiusculas entre as colunas,

nao diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Além das interpretacdes anteriores, deve ser destacado que
ocorreu algum fendmeno interessante quando foi avaliada as
respostas biologicas em fungdo da dinamizagdo homeopatica
(Figuras 3). A alterndncia na expressao fisiolégica (incremento e
declinio ciclicos) em fungio da dinamizagao foram observadas
por varios autores (Davenas et al., 1988; Godoy, 1988; Fazolin et
al., 2000: Castro, 2002, Bonato e Silva, 2003, 2006, Bonato 2007).
Este comportamento ainda nao foi teorizado cientificamente, mas
é entendido que possa estar relacionado com o movimento ritmico
da natureza (Pongratz, 1998 e Bonato, 2004) e também com a
similitude que ocorre entre a solugdo homeopatica e o organismo
que a recebe (Vithoulkas, 1997, Bonato, 2004a, 2004b; Bonato &
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Peres Peres, 2007). Assim, as respostas fisiol6égicas a
dinamizagbes homeopaticas da mesma homeopatia, quase
sempre s3o0 ciclicas, ritmicas e nao lineares (Kolisko e Kolisko,
1978).

O nimero meédio de pupas nao foi influenciado pelo
medicamento homeopatico dinamizado, embora haja tendéncia
de menor valor na dinamizagdo 30CH (Figura 4). Ja o nimero
meédio de adultos foi alterado apenas na dinamizacao 30 CH. Estes
dados revelam que o medicamento homeopatico do dleo essencial
na dinamizacao 30CH tem possibilidade de diminuir o nimero
meédio de ciclos de producdo da fémea de mosquitos adultos
(Figura 5). Estes resultados podem ter efeitos praticos, uma vez
que, com o passar do tempo, menos fémeas adultas sao
produzidas, o que resulta em menor ovoposicdao e

consequentemente, menor taxa de insetos adultos produzidos.
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Figura 5 - Nomero médio de aduitos de Aedes aegypti no periodo de doze

dias de incubagéo em fungdo de cinco dinamizagdes do Oleo essencial de
Fucalyptus cinerea. Médias seguidas pelas mesmas letras maidsculas
entre as colunas, nao diferem estatisticamente pelo teste de Scott Kaott a

4% de probabilidade.

60



Numero de larvass

Figura 6 - NUmero médio diario de larvas de Aedes aegypti em meios de
incubagd@o com cinco dinamizagdes do 6leo essencial (le Eucalyptus cinerea _
(P<0,001 pelo teste F).

Houve interaca@o estatisticamente significativa entre as
dinamizagoes e o tempo nas variaveis; numero de larvas
(P<0,001) (Figura 6), namero de pupas (P<0,001) (Figura 7) e
numero de adultos (P<0,001) (Figura 8), considerando doze dias
de ensaio. O numero de larvas nos primeiros trés dias foi muito
similar entre os tratamentos (Figura 6). No quarto dia as diferengas
foram maiores entre os tratamentos. O controle e o tratamento
homeopatico na dinamizagdo 30CH causaram maior namero

medio de larvas que os outros tratamentos, ou seja, todos os
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tratamentos homeopaticos, com exceg¢ao do 30CH, apressaram
o estadio larva ao estadio pupa. Estes resultados indicaram que
todas as homeopatias (excecdo da dinamizagao 30CH) de alguma
forma, aumentaram o metabolismo fisiologico das larvas
provocando a passagem mais rapida a fase de pupa. No quarto
dia de incubagdo do A. aegypti, o numero d 2 pupas foi maior nos
tratamentos com homeopatia, a exceczo, do controle e da
dinamizagao 30CH, conforme esperado pelos motivos ja
argumentados. No sétimo dia, houve rapida redugdo do nimero

de pupas em decorréncia da formacgao dos adultos (Figura7?).
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Figura 7 - NiUmero médio diario de pupas de Aedes aegypti em meio de
incubagdo com cinco dinamizagdes do dleo essencial de Eucalyplus cinerea.
(P<0,001 pelo teste F).
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O numero de adultos do mosquito, com o tempo, somente
variou apos o quinto dia de experimento (figura 8). No sexto dia,
tanto o controle como a dinamizacgao 30CH diminuiram o nimero
medio de adultos. A partir do sexto dia de incubacdo, todos os
tratamentos estavam com cinética similar, ou seja, acompanharam
a mesma tendéncia. A excecao foi o tratamento homeopatico 30
CH que reduziu o nimero médio de insetos adultos desde o sexto
até o décimo segundo dia. Estes dados refletem os dados
anteriores (figura 5), onde em média, o tratamento homeopatico
do dOleo essencial 30CH diminuiu os valores médios no nimero
de adultos formados. Novamente € importante ressaltar que
medicamentos homeopaticos utilizados em varias dinamizacgéGes,
podem provocar respostas fisiolégicas distintais (Bonato, 200443,
2004b, 2007 e Casali et al., 2006). Por isso, torna-se necessario
nos experimentos que sejam utilizados medicamentos
homeopaticos em varias dinamizagdes (Kolisko e Kolisko, 1978).
Quando a similitude comecga pela dinamizacao o organismo
responde positivamente. Entretanto, quando ndo ha similitude entre
homeopatia e organismo, podem ocorrer desordens no sistema
metabodlico do organismo, como inibigdo no metabolismo
fisiologico, conforme relatado por Bonato e Silva, 2003.

Analisando os resultados do 6leo essencial e da homeopatia
em conjunto, observa-se que o 6leo essencial revelou grande
poder larvicida com CL50 e CL90 de 0,38 mg mL e 0,27 mg/mL,
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respectivamente e, as homeopatias do 6leo essencial, de modo
geral, influenciaram nos estadios de desenvolvimento do Aedes
aegypti. As dinamizagdes 6CH, 9CH 12CH reduziram o numero
médio de larvas em comparacio com o controle e o numero médio
de mosquito formado foi reduzido pela dinamizagé&o 30CH. Na
ciéncia homeopatica, alguns medicamentos utilizados de faorma
ponderada podem ter determinado e.eito. Ja em doses
ultradiluidas este comportamento pode se inverter, como acontece
no caso de alguns medicamentos que, em doses ponderais, pode
causar determinado efeito e, em doses ultradiluidas, efeito
contrario.

No caso deste experimento observa-se que quando
dinamizado, o 6leo essencial, em geral, causou resposta similar,
em proporcao bem menor. Ambos afetaram a biologia das fases
do inseto, entretanto, neste experimento, o fendmeno de hormese
nao foi evidenciado.

Os resultados deste experimento indicam que o éleo essencial
de E. cinerea (homeopatizado ou nao) tem grande potencial de

ser utilizado nos programas de saude publica no controle do A.

aegypti.
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Figura 8 - Nimero médio diario de adultos de Aedes aegypti em meio de
incubagao com cinco dinamizagdes do 6leo essencial de Eucalyptus cinerea.
(P < 0,001 pelo teste F).
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SOLUGCOES ULTRADILUIDAS DE Natrum
muriaticum NO CRESCIMENTO DE ESTACAS DE
ALFAVACA (Ocimum gratissimum L.)

Andressa da Silva Belo', Jeanne Alessandra dos Santos

Fatoreto!, Ana Paula Castello Pereira?’, C.arlos Moacir Bonato?®

INTRODUGAO

A homeopatia atualmente & praticada em varios paises,
estando muito bem representada na Alemanha, Argentina, [sélgica,
Franca, india e Inglaterra (FONTES, 2005). Com mais de 200 anos
a homeopatia vem se fortalecendo cada vez mais, ao contrario
do que muitos pensam a homeopatia ndo parou em Hahnemann,
novas substancias sdo experimentadas (PAULO, 2001).

A homeopatia tem por finalidade usar a capacidade de reacao
do organismo, a fim de estimular suas defesas contra os agentes

patogénicos (quimicos, fisicos e biologicos) e ajudar na

'Alunas do Curso de Ciéncias Bioldgicas das Faculdades Inga (UNINGA)
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recuperacao do equilibrio. Com a expansao, essa terapéutica,
hoje € usada em homens, animais e plantas.

Nos cultivos utilizando homeopatia a planta é tratada como um
todo, mesmo quando esta saudavel, em busca do equilibric. No
entanto, pode também ser usada em problemas que dizimam as
plantagoes, conforme Zoby (2006 apud FATORETO et al., 2006).
N3o adianta tratar a moléstia créonica como doencga definida a ser
curada rapidamente, pois os sintomas podem reaparecer,
tornando o tratamento mais dificil.

Varios experimentos com plantas medicinais comprovam a
eficiéncia da homeopatia. De acordo com Casali (1998), o
potencial da homeopatia na agricultura j& & reconhecido e vem
sendo estudado em diversas plantas, utilizando para tanto, varios
medicamentos homeopaticos em diversas dinamizacoes.

Ocimum gratissimum L., popularmente denominada Alfavaca,
Alfavaca-de-jardim, Alfavaca-doce, Basilicdo, Manjericdo,
Manjerona-de-molho, Manjericao-Doce, Manjericao Grande, da
familia Lamiaceae (JOLY, 1987), reconhecida por possuir grande
quantidade de plantas medicinais e produtora de 6leos essenciais.
Desenvolve-se bem em climas temperados, ndo suporta calor

excessivo ou geadas. Necessita de solo acido com adubacéao
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organica e bem drenado. Plantam-se as sementes de setembro
a janeiro (SCHULTZ, 1968).

Em sua composicao quimica podem ser encontrados: estragol,
linalol, canfora, eugenol, cinamato de metila, timol, a-pineno, citrol.
No oleo essencial de O. grafissimum L. foram isolados 37
constituintes volateis, sendo que no Bra:il foram isolados 34
constituintes, principalmente mono e sesquiterpenos, sendo os
de maior concentragcao o metil eugenol € o eugenol
(VOSTROWSKY apud DI STASI, HIRUMA-LIMA, 2002). O eugenol
conforme FARM. BRAS. Il, 1959; MERCK INDEX, 1996 (apud
CORTEZ et al., 1998), € extraido de diversas fontes natu.ais e a
mais importante € do cravo-da-india (Caryophyllus aromaticus
L.). A alfavaca pode substituir a extragdo do cravo-da-india em
escala industrial farmacéutica e de cosméticos, substituindo a
importagao da materia-prima, tornando mais baixos os custos de
producao destes compostos.

Tendo em vista a importancia industrial da alfavaca e os dados
escassos referentes a homeopatia em plantas, este trabalho
objetivou estudar as variagdes de crescimento e o teor de o6leo
essencial desta planta quando submetida a tratamento com

Natrum muriaticum e agua dinamizada em varias dinamizagoes.
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MATERIAIS E METODO

O experimento foi conduzido em Casa de Vegetacao do Jardim
Didatico do Departamento de Biologia da Universidade Estadual

de Maringa (UEM).

OBTENCAO DOS MEDICAMENTOS HOMEOPATICOS

A matriz homeopatica Natrum muriaticum (3CH) foi obtida de
laboratdrio farmacéutico idéneo (Jodo Vicente Martins — Maringa-
PR). A agua utilizada na dinamizagao foi destilada.

Os medicamentos homeopaticos e a agua na escala
Centesimal Hahnemanniana (CH) foram preparados no
Laboratério de Fisiologia e Homeopatia de Plantas do
Departamento de Biologia da UEM, com o auxilio de um
dinamizador brago mecanico (Modelo Denise 50) de acordo com
a Farmacopéia Homeopatica Brasileira (1997) e o Manual de
Normas Técnicas para Farmacia Homeopatica (2003).

O preparado Accord consistiu da adigdo das dinamizacées
3,6,12 e 24CH em um unico frasco(ou Natrum muriaticum ou
Agua), recebendo a cada dinamizagio mais uma sucussao (100

vezes) com o auxilio do dinamizador.
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OBTENCAO DAS ESTACAS E CONDUGAO DO
I XPERIMENTO

Utilizaram-se na propagacio vegetativa, 55 estacas de 16¢cm,
reliradas da mesma touceira de alfavaca (O. gratissimum L.) do
Horto Didatico de Plantas Medicinais Dra. | enice Silva, da UEM.
As estacas foram plantadas na profundidade de 2cm em sacos
plasticos contendo 2kg de solo constituido de terra, himus e areia
na proporgao 3:2:1, respectivamente.

As unidades experimentais foram distribuidas
equidistantemente umas das outras. Durante o experimenio nao
foi utilizado fertilizantes soluveis nem agrotoxicos.

APLICACAO DOS MEDICAMENTOS

Os tratamentos consistiram de aplicagdes do medicamento
Natrum muriaticum e da agua nas dinamizagdes 3CH, 6CH,
12CH, 24CH e Accord, preparados em alcool 70% (v/v) além do
controle (agua destilada). Os medicamentos foram adicionados
na agua (1 mL L") no momento da aplicagdo. Cada saco recebeu
200 mL ou do medicamento diluido ou da agua dinamizada com
aplicacao semanal e sempre no mesmo horario, durante 13

semanas.
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DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi em blocos inteiramente
casualisados, com 5 repetigdes. Os tratamentos constituiram-se
de: 2 tipos de preparados dinamizados (Natrum muriaticum e
agua); 5 dinamizagbes na escala centesimal hahnemanniana
(3CH, 6CH, 12CH, 24CH e Accord) além do controle (4gua
destilada). Nos testes estatisticos qualitativos as médias foram |
comparadas utilizando-se o teste Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

VARIAVEIS QUANTIFICADAS

Massa Fresca e Massa Seca

- Massa da Parte Aérea Fresca (MFPA): as plantas foram
coletadas e separadas do sistema radicular com o auxilio de
tesoura de poda. Apos este procedimento, a parte aérea foi
imediatamente pesada em balanga semi-analitica.

- Massa da Parte Aérea Seca (MSPA): finalizado o
procedimento de pesagem do MFPA, as plantas foram embaladas

em papel Kraft e submetidas a secagem artificial em estufa
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(FANEM modelo 002 CB), a temperatura de 70°C até atingir massa
constante. A MSPA foi mensurada em balanga semi-analitica.

- Massa do Sistema Radicular Fresco (MFSR): seguida a
remocao da parte aérea (PA), as raizes foram retiradas dos sacos
de plantio, lavadas e secadas com auxilio de papel absorvente e
pesadas em balanca semi-analitica.

- Massa do Sistema Radicular Seco (MSSR): apos a
quantificagao da MFSR as raizes foram acondicionadas em papel
Kraft e secadas artificialmente em estufa (FANEM modelo 002
CB), a 70°C, mantidas até massa constante. A MSSR foi

mensurada em balanga semi-analitica.

Determinagdo do teor de 6leo essencial

A extracdo de 6leo essencial da parte aérea foi feita por
hidrodestilagdo em arraste a vapor com auxilio do aparelho
Clevenger por aproximadamente 3 horas. O rendimento foi

calculado baseado no volume do 6leo por kg de matéria seca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados de MFPA demonsira a diferenca

significativa (p<0,05) entre grupos tratados com agua dinamizada
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(dinamizacdes 3CH, 6CH, 12CH e Accord) e com Natrum
muriaticum (dinamizagoes 6,12 e 24CH) do controle. A agua
dinamizada 24CH o Nafrum muriaticum 3CH e Accord ndo
causaram diferenca significativa (P>0,05) em relacdo ao grupo

controle.
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Tabela 1 — Média da Massa (g) da Parte Aérea Fresca (MFPA) e da
Massa da Parte Aérea Seca (MSPA) de plantas que receberam agua (Controle),
nqua dinamizada (AD) e Natrum muriaticum (NM) nas dinamizagbes 3CH,
HCH, 12 CH, 24 CH e Accord

Tratamento MFPA MSPA
Média' + Desvio Padrao Média + Desvio Padrao

Controle 29,4+ 467° 6,08+ 1,77°
AD 3CH 37,6+ 4567 5,95+ 0,96"
AD 6CH 36,6+ 6,65 7,66 +0.87°
AD 12CH 346+6,'5° 6,21 +0,77°
AD 24CH 29,0+ 7,45° 6,49 + 1,42°
AD Accord 35,4+ 6,95 8,43 +2,22°
NM 3CH 32,0+ 566° 0,60 + 0,10°
NM 6CH 41,0+ 7617 0,64 + 0,15°
NM 12CH 37.0+ 2,747 0,84 + 045°
NM 24CH 398+ 10,08° 0,76 + 046°
NM Accord 296+ 688" 0.82+0,13°

' Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste
de Scott-Knott (P<0,05).
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N3o foram encontrados nas referéncias consultadas
experimentos com Natrum muriaticum e agua dinamizada
plantas. Moreno e Fagundes (2006) mencionam que o uso d
Natrum muriaticum em plantas introduzidas é essencial em sua
aclimatacao. !

E possivel comparar os dados obtidos neste experimento com
os dados de outros autores. Andrade et al. (2001), em experimenm%
realizado em Justicia pectoralis Jacq., utilizando o tratamento com
Armmica montana, nao encontraram diferenca significativa na MFPA.

Proenca (2006) verificando os efeitos de Sulphur e Arsenicum
album em plantas de menta (Mentha arvensis) nao detectou
diferenca significativa (P>0,05) quando utilizou Sulphur 6CH e o
Arsenicum album 6CH e 12CH. Entretanto, houve diferenca|
significativa entre as dinamizacdes de Suiphur 12CH, 24CH e
30CH e em Arsenicum album entre as dinamizagoes 24CH e
30CH, quando comparados com controle.

Almeida (2002) verificou que nao houve diferengas:‘.
significativas entre as dinamizacdes de Cuprum e o controle,
quando utilizadas no manjericdo (Ocimum basilicun).

Os dados de MSPA, nao revelaram diferenga significativa

(P>0.,05) entre o controle e agua dinamizada 3CH, 12CH e 24CH.
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()5 valores de MSPA nas dinamizagoes de agua 6CH e Accord
nio diferentes do controle e das dinamizacdes de Nafrum
muriaticum (Tabela 1).

Em experimentos com Sulphur e Arsenicum (PROENGCA,
2006), Arnica montana (ANDRADE et al., 2001) e Cuprum
(ALMEIDA, 2002), os autores ndo encontraram diferencgas
significativas entre o grupo controle e dinainizagoes.

Quanto a MFSR, o controle nao foi diferenciado
significativamente das dinamizag¢des 6CH, 24CH, Accord de agua
» Agua 6CH, 12CH, 24CH e Accord de Natrum muriaticum. Este
mesmo grupo (c) diferenciou da agua 3CH, 12CH e Natrum

muriatium 3CH (Tabela 02).



Tabela 2 — Média da Massa (mg) do Sistema Radicular Fresco (MFSR) a |
da Massa do Sistema Radicular Seco (MSSR) de plantas gue receberamJ

agua (Controle), agua dinamizada (AD) e Natrum muriaticum (NM) nas

dinamizagtes 3CH, 6CH, 12 CH. 24 CH e Accord |
T Ttmente. | EBR T aee —
Média + + Desvio Padrao Média + Desvio Padrao
Controle 14 +30° 2.6+0,90°
AD 3CH 1 +25° 2,6+1,14°
AD 6CH 14 +22° 2,2+045°
AD 12CH 1 +27° 28+045°
AD 24CH 17 +17° 2,4+ 0,902
AD Accord 18 +53° 3.4+0,55°
NM 3CH 12+09° 1,6 +0,55°
NM 6CH 16 +45° 3,0+0,70"
NM 12CH 15+24° 2,8+045°
NM 24CH 16 +4,5° 3,8+ 1,90°
NM Accord 15+33°? 3,0+ 0,70°
' Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo

teste de Scott-Knott (P<0,05).

Nao ha na bibliografia consultada mencao ou estudo da massa

da MFSR em plantas tratadas com homeopatia.
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(Os dados referentes a MSSR, gquando analisados
uulatisticamente, permitem afirmar que nao houve diferenga
(I">0,05) entre os grupos (Tabela 2). O mesmo resultado foi
uncontrado por Proenca (2006) em seu experimento com Menia
o dois preparados homeopaticos.

Quando relacionados os dados de MFPA com MSPA, nas
plantas tratadas com Natrum muriaticurn, ot serva-se gque ha maior
énfase na absorgdo de agua do que na produgao de biomassa
seca. E possivel que Natrum muriaticum possa estar
influenciando a permeabilidade da membrana (PROENCA, 2006).
I ste fato comprova a premissa de que este medicamento
homeopatico auxilia nas relagoes hidricas (ANDRADE, 2007).
Dentre as patogenesias do Natrum muriaticum consta o
agravamento pelo calor (ALMEIDA, 2001).

Houve incremento de d6leo essencial de 304 e 293% nas
dinamizagbes 3CH e 6CH da agua respectivamente. A Gnica
dinamizacao que ndo causou acréscimo dos valores, comparado
ao controle, foi 12CH da agua (Tabela 3).
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Tabela 3 — Media de massa (mg/kg MF) do teor de 6leo essencial (TOE)
€ porcentagem de aumento de oleo em relagdo ao controle de plantas que
receberam agua (Controle), agua dinamizada (AD) e Natrum muriaticum (NM)
nas dinamizagdes 3CH, 6CH, 12 CH, 24 CH e Accord

Tratamento TOE % de aumento com
Média' + Desvio Padrao relagdo
ao grupo controle
Controle 0,48 + 0,192" 0,00
AD 3CH 1,94 + 0,978° 304,16
AD 6CH 1.89 + 1,026 293,79
AD 12CH 0,29 + 0,051" - 40,00
AD 24CH 1,18 + 0,380" 152,08
AD Accord 1,00 + 0,767° 108,33
NM 3CH 0,92+ 0,652° 87,50
NM 8CH 0,61+ 0,244° 25,00
NM 12CH 0,68 + 0,573" 39,58
NM 24CH 0,54 + 0,438" 12,5
NM Accord 0,63 + 0,144° 31.25

%

! Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo
teste de Scott-Knott (P<0,05).
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OQutros trabalhos também relacionam o uso de medicamento
homeopatico com o aumento de principios ativos de plantas.
Quando analisado o efeito de homeopatias em chamba (Justicia
pectoralis Jacq.), Andrade (2001) observou que houve aumento

de até 77% no teor de Cumarina.

Nas plantas medicinais os metabdlitos s¢ cundarios expressam
sua individualidade quimica e sdao muito relacionados a
sensibilidade, a defesa e as adaptagoes das plantas ao ambiente.
A homeopatia podera ajudar as plantas a encontrarem o equilibrio
entre o crescimento e a defesa (ANDRADE; CASALI 2001).

Do ponto de vista econdmico, a agua dinamizada 3CH e 6CH
poderia ser utilizada em alfavaca na producao de 6leo essencial.
Este tratamento poderia diminuir os custos operacionais de

extragao do o6leo em nivel industrial.
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EFEITO DO HIDROGEL DE Magonia
pubescens NA GERMINACAO E NO
CRESCIMENTO DE Sorghum bicolor L.
MOENCH
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de Souza’
INTRODUCAO

Na ciéncia homeopatica doengas ou perturbagdes fisiolégicas
nao sao consideradas apenas resultantes da agdo de agentes
litopatolégicos e de fatores abidticos, mas sim conseqiiéncia da
perda da homeostasia do organismo. Apesar das pesquisas
serem efetivas, tanto em ambito académico como em nivel de
campo, muito pouco se conhece sobre os mecanismos fisiologicos

da atuagao das preparagoes homeopaticas nas plantas (Bonato,

' Aluno de Agronomia — Universidade Estadual de Maringa (UEM) — Maringa -
PR

‘ Aluna do Curso de Especializagao em Botanica Aplicada as Plantas Medicinais
~ Universidade Estadual de Maringa (UEM) — Maringa -PR

' Professor Orientador do Depto de Biologia — Universidade Estadual de Maringa
(UEM), 87020-900- Maringa — PR. * Autor para correspondéncia: e-mail:

gmbonato@uem.br

94



2007b). Neste sentido, objetivou-se estudar o efeito do hidroge

de Magonia pubescens, sobre algumas variaveis fisiologicas ds
germinagao e crescimento de plantulas de sorgo (Sorghum

bicolor L. Moench).

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado no Laboratério de Homeopatia &
Fisiologia Vegetal do Departamento de Biologia da UEM.
Sementes de Magonia pubescens (tingui) foram obtidas d
Regido de Montes Claros — MG. O hidrogel de Vagonia pubescen:
foi obtido dos envoltérios centrais externos de: 4 sementes secas,
apos terem sido dispostos em placas de Petri com agua destilada
por 36 horas de embebicao.
A tintura-mae do hidrogel foi preparada segundo o Manual di
Normas Técnicas para a Farmacia Homeopatica (2003),
proporcao de uma parte de hidrogel (5g) para dez partes (50¢
de alcool absoluto 70% (P.A.) e armazenada em vidro amba
(tampado e protegido da luz). Apés 15 dias de maceracao,
solucao foi filtrada e ap6s periodo de 48 h em repouso, a tintu
mae foi considerada pronta.
As dinamizagdes do hidrogel (3,6,9,12,15,20,30 CH) foran

preparadas adicionando 0,2 mL da tintura-mae em 19,8 mL d

4
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agua destilada (1/100) e sucussionadas 100 vezes em
dinamizador brago mecanico (Modelo Denise 50- Autic). As outras

dinamizagoes foram obtidas da mesma forma anterior.

Bioensaio

As placas de petri, contendo 15 sementes de sorgo distribuidas
de modo circular foram adicionadas 10 mL das respectivas
dinamizagdes (3, 6, 9, 12, 15, 20 e 30 CH), além do controle agua
destilada. As placas foram acondicionadas em camara de
crescimento (tipo BOD), a 25+2°C e fotoperiodo de 16h. A
germinacao e as fases subsequentes foram acompanhadas por

periodo de 73,5 h e avaliadas as seqguintes variaveis:

Porcentagem de Germinagao (%G)

%G = (“n.N"). 100

em que 1, € o namero total de sementes germinadas em
relacao ao numero de sementes a germinar (N), expressos em

porcentagem:;

Tempo Médio de Germinagao (TMG)
TMG="n_.t/"“n
em que n,_ e o numero de sementes germinadas dentro de

determinado intervalo de tempo £_, e £, expresso em horas;
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Velocidade Média de Germinagédo (VMG —inverso de TMG,
expresso em horas) |
VMG ="n/“n .t e ' |
indice de Velocidade de Germinagao (/VG)
IVG=G, /N, +G_/N_+:.. . G./N,_

n

emque G, G, G, éonumerodesementes germinadase N,,
N.,...N_ € o numero de horas apds a semeadura.

O ndamero total de sementes germinadas, a cada tempo {12h)-:
foi também analisado. As sementes foram consideradasf
germinadas quando a radicula atingia o comprimento de 1 a 2
mim. I

Ao final do experimento (aproximadamente 5 dias) foram
determinados; o comprimento da parte aérea (CPA) e do sistema
radicular (CSR), a massa das plantulas frescas (MF) a massa das
plantulas secas (MS).

O teor relativo de agua (TRA), o contetido total de agua (CT.
€ a razao do comprimento da parte aérea/sistema radiculal
RPASR CPA/SR (3) foram determinados utilizando-se a
seguintes equacoes:

TRA (%) = (MF —MS)/(MS x 100) x 100

TTA(g) = MF — MS

RPASR = MFPA/MFSR
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em que: MF, MS, MFPA e MFSR representam a massa fresca
(g) e seca (g), massa da parte aérea fresca e massa do sistema

radicular iresco, respectivamente.

Delineamento experimental

O delineamento experimental foi blocos casualisados, com 4
repeticoes, totalizando 32 unidades experimentais. Foi adotado
0 procedimento do duplo-cego, evitando-se possiveis
interferéncias ou tendéncias do pesquisador. Os dados foram
submetidos a Analise de Variancia e as médias comparadas pelo
leste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. Os dacos de
germinacao acumulados foram analisados quanto a interacao

germinacao x tempo (G x T) pelo teste F a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A homeopatia do hidrogel de Magonia pubescens influenciou
As variaveis cinéticas de germinacdo das sementes, quando
comparada com o controle (Figura 1). Este efeito foi mais visivel
No inicio do processo de embebigéo (a partir de 13h). Pesquisas
realizadas por Labouriau (1973) demonstraram que o hidrogel/

lormado a partir do envoltério externo de sementes de Magonia
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pubescens, nao contém inibidores, pelo contrario, contém fatores
aceleradores da germinacao. Aparentemente, estes resultados
parecem contraditorios. Entretanto, alguns medicamentos
utilizados de forma ponderavel podem ter determinado efeito. Ja
ultradiluidos este comportamento pode se inverter, como acontece
no caso de alguns medicamentos em humanos que, em doses
maiores, pode causar taquicardia e, em doses ultradiluidas,
bradicardia. A homeopatia do gel aumentou significativamente o
tempo medio de germinacao (TMG) das sementes de sorgo,
reduziu a velocidade meédia de germinagao (VMG) e o indice dq_;

velocidade de germinacao (/VG) (Figuras 2A, B e C).
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Figura 1 — Porcentagem de sementes de sorgo germinadas em fungdo do
lempo. (P<0,001 pelo teste F). C = controle.

De alguma forma houve retardamento da velocidade de
;.mbebigén das sementes de sorgo. O hidrogel aplicado em
sementes causa geralmente reducdo na absorcdo de agua pela
;:rldugéu do potencial hidrico do meio, uma vez que o hidrogel &
gonstituido de grande quantidade de col6ides, altamente

groscopicos (Labouriau, 1973). O medicamento obtido do
' rogel, provocou a mesma resposta. Mas neste caso, descarta-

a possibilidade da homeopatia ter influenciado a redugao de
hnlrada de agua, pela reducgao do potencial osmobtico da solugao
‘mxterna, uma vez que a menor diluicido do medicamento utilizado
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no experimento foi 3CH, ou seja, diluicdo na ordem de 10°. Estz
reducao na entrada de agua tem como evidencia a massa das
plantulas secas que variou pouco entre as dinamizacdes e ¢
controle. Estas variagdes foram maiores quando se considera
massa das plantulas frescas (Figuras 3A, B, C e D). Assim, as
diferencas nas massas resultam das diferencas na absorgag
sendo menos provavel o acumulo de biomassa propriamente dito,

O medicamento hidrogel poderia também estar diminuindo
entrada de agua na semente pela I'Edi.i(}ﬁt; na permeabilidade dz
membrana plasmatica e/ou das aquaporinas. Segundo Sukul &
Sukul (2004) as informacdes passadas para a agua, junto com
alteragbes de suas propriedades provocam modificagd
estruturais na membrana plasmatica da célula, inclusive na
regulagao das aquaporinas, poder do alterar o padrao
informacional na célula. Por outro lado, a menor absorg¢io de agua
no inicio da embebicao pode causar demora na sintese de
giberelinas no embriao e no escutelo e, por conseqiiéncia '
sintese das enzimas hidroliticas (amiloliticas). A menor sintese e
ativacao das enzimas de quebra do amido causam retardamento
na germinagao e no estabelecimento da plantula, conforme a
Figura 1.
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Figura 2. Tempo médio de geminagao (TMG) (A), velocidade meéJia de
germinagdo (VMG) (B), indice meédio de germinacao (IMG) (C) e porcentagem
de germinagdo (%G) (D). de sementes sorgo. (P<0.001 pelo teste de Scott
Knott). C= controle.

O crescimento da raiz das plantulas de sorgo foi inibido pelo
hidrogel em todas as dinamizag¢des, quando comparado com O
controle, entretanto, as dinamizacbes nao diferiram entre si (Figura
3B). Na dinamizacao 30CH a taxa de inibigao foi maior: (45%).
Estudos realizados por Labouriau (1973) com sementes de
Magonia pubescens, demonstraram que sementies sem
envoltério, mas na presenca do hidrogel, nao inibiam a
germinacgao, pois emergiam dentro do hidrogel, concluindo assim,

que o hidrogel nao continha substancias inibidoras. Entretanto, o
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hidrogel preparado segundo a Farmacopéia Homeopatica, ca
inibicdo no crescimento radicular, independentemente
dinamizacgdo (Figura 3B). E valida a hipétese da inibicao
crescimento radicular refletir a acdo da homeopatia sobre
variaveis cinéticas da germinagdo, como verificado anteriorme
(Figura 2A, B, C).
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Figura 3. Comprimento da parte aérea (A), do sistema radicular (B)ea
razao comprimento da parte aérea/sistema radicular (C) de plantulas de sorgo
sob tratamento de hidrogel dinamizado de Magonia pubescens. (P<0.001)
pelo teste de Scott-Knott. C = controle.
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O efeito da homeopatia do hidrogel sobre o crescimento
radicular pode ter sido indireto. A redug&o na absorcao de agua
pode ter comprometido o alongamento celular e,
consequentemente o comprimento da raiz, pois a expansao celular
nsta condicionada estritamente a pressao de tufgor da célula. O
primeiro evento paralisado, no caso de baixo estado hidrico na
célula, € a expansao celular. Segundo Bewiey e Black (1994), a
reducdo da matéria seca de plantulas em funcdo da restricao
hidrica se da devido a menor velocidade dos processos
fisiologicos e biogquimicos ou pela dificuldade de hidrolise e
mobilizacdo das reservas da semente. Essa reducao no
comprimento de plantulas se deve a mudangas na turgescéncia
celular em fungao da diminuigdo da sintese de proteinas em

condicoes de déficit hidrico (Dell'aquilla, 1992).

O comprimento médio da parte aérea (CPA) das plantulas de
sorgo, em todas as dinamizagdes estudadas foi inibido pela
homeopatia. Em 3, 6, 12 e 15 CH, areducao foi aproximadamente
50%. As dinamizacdes 9, 20 e 30 CH, causaram inibigdes
intermediarias. As causas provaveis desta inibicdo ja foram

descritas anteriormente, entretanto, as diferencas entre as
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dinamizacgdes sao fendmenos que normalmente acontecem e

experimentos com homeopatia.

A relagdao PA/SR das plantulas de sorgo diminuiu
significativamente em todas as dinamizagdes do hidrogel, com
excecao em 9 e 30CH que nao diferiram do controle (Figura 3C).
Nas dinamizacoes 3, 6, 12, 15 e 20CH, as plantas cresceram mais 3
em relagdo a parte aérea. Estes efeitos da homeopatia s3o
importantes, uma vez que maior alocacdo de metabdlicos nas
raizes garantem maior absorgdo de agua e nutrientes,
consequentemente maior vigor. O fato da hom::opatia ter diminuido
arelagao PA/SR, significa que o medicamenitc proporcionou maior
homeostase, ou seja, otimizou as condicdes de crescimento da

parte aérea.

Nas plantas tratadas com a homeopatia do hidroge/ ocorreram
respostas variadas quando comparadas ao controle (Figura 4).
Todas as dinamizagdes inibiram a produg¢io de biomassa fresca,
com excegao 20CH, que nao diferenciou do controle (Figura 4A).
As dinamizagdes 6 e 30CH causaram menor producdo de massa
fresca, seguido de 9 e 15CH e posteriormente de 3CH e 12CH.

As discrepancias entre as homeopatias e o controle significam
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eoleitos indiretos, pois estas variagdes foram pequenas na

produgao da biomassa seca (Figura 4B).

A biomassa seca foi incrementada pela aplicacao do hidrogel
(3,9, 12, 15 e 20 CH), sendo que as demais dinamizac¢cdes nao

diferiram do controle (Figura 4B).

Os valores do teor total de agua foram reduzidos pela aplicacéo
do hidrogel (Figura 4C). Embora haja menor absorcao total de
Aagua pelas sementes e/ou pelas plantulas, foi melhor o indice de
utilizacdo de agua. As sementes e/ou plantulas homeopatizados
necessitam de menor quantidade de agua ao produzir a mesma
biomassa seca. Como a homeopatia trabalha no conjunto, &
possivel que os medicamentos homeopaticos, no caso o hidrogel,

determinaram maior eficiéncia metabodlica pelas plantulas tratadas.
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Figura 4. Massa fresca (MF)(A) e seca (MS) /B). conteudo total de agui
(TTA) (C) e teor relativo de agua (TRA) (D) de plar .las de sorgo sob tratamenft
de hidrogel dinamizado de Magonia pubescens. (P<0,001) pelo teste de Sculll
Knott. C = controle. |
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Os resultados do teor relativo de agua, que representa o teor
absoluto de agua sobre a producgao de biomassa seca, endossam
o que foi discutido anteriormente (Figura 8). Observa-se que todas
as homeopatias determinaram maior eficiéncia no uso da agua.
Em todas as dinamizacdes, sem excecao, houve menor teor
relativo de agua, ou seja, menos agua gasta e maior quantidade
de massa seca. As dinamizagdes 15 e 30CH foram as que mais
diferiram do controle, com os menores teores relativos dentre

todas as dinamizacgdes.
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EFEITOS DOS MEDICAMENTOS
HOMEOPATICOS Arnica montana E DE AGUA
DINAMIZADA SOBRE O CRESCIMENTO DE
ESTACAS DE ALFAVACA (Ocimum gratissimum
L.)
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1 INTRODUGAO

O ser humano esta a procura da agricultura com produtividade,
fjue supra as necessidades crescentes de alimento e abastecam
0 aumento populacional. A maior parte das técnicas agricolas que
garantem alta produtividade usa indiscriminadamente agrotéxicos
contaminantes que causam muitos desequilibrios e dependéncia
tada vez maior. Assim, deve-ser assumido que a natureza esta

ctom muitos danos em decorréncia do conhecimento e do
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comportamento humano. Ahomeopatia pode, desta forma, auxiliar

neste processo e ser importante ferramenta no restabelecimento

auto-regulatorio de praticamente todas as formas de vida. .7
A homeopatia, ciéncia que pode ser utilizada em todos os :

vivos, foi oficializada como insumo na agropecuaria organica

Brasil, na Instrugdo Normativa n°. 07, publicada no Diario Oficial
da Uniao em 19 de maio de 1999, a qual permite aos agricultores
O uso de preparados homeopaticos (BRASIL, 1999).

Zoby (2006 apud FATORETO et al., 2006) cita que na
agricultura o cultivo homeopatico nao trata exclusivamente de
determinada praga ou doencga, e sim a planta como um todo,
mesmo quando ela esta saudavel, em busca do equilibrio. £
homeopatia na agricultura organica também pode auxiliar no
combate a problemas que podem dizimar a plantagao. Entretanto,
nao adianta tratar a moléstia cronica como doencga definida a
curada rapidamente, pois os sintomas podem reaparecer,
tornando o tratamento mais dificil.

De acordo com Casali (1998), o potencial da homeopatia na
agricultura ja é reconhecido e vem sendo estudado em diversas
plantas, utilizando varios medicamentos homeopaticos e
diversas dinamizacoes.

A Arnica montana medicamento homeopatico de orige

[

vegetal, € amplamente utilizada. A Amica é utilizada em traumas|
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e todos os tipos como: transplantes, choques, mecanicos;
lumores, podas mal feitas, crescimento cancerosos, escorrimento
(e seiva; problemas na raiz apos transplante, depois de chuvas
com granizo, folhas danificadas, periodos pos-safra, acao
ugyressiva de adubacao por produtos quimicos, enxertos, ou seja,
n qualguer agressao ao estado natural da planta (BONATO, et al.,
2007). Nestes casos a Amica montana foi utilizada com éxito tendo
bons resultados (SANTOS, 2005; KAVIRAJ, 2006; BONATO,
2006).

Segundo Moreno e Fagundes (2006 apud FATORETO et al.,
2006), a Arnica montana permite o melhor desenvolvimento da
planta como um todo e faz parte do modelo hipocratico-
hahnemanniano.

A alfavaca, Ocimum gratissimum L., € originaria do Oriente e
amplamente cultivada no Brasil (DI STASI; HIRUMA-LIMA, 2002).
A planta atinge cerca de 50 cm de altura; tem sabor adocicado e
parecido com o manjericido, com folhas mais graudas (4 a 6 cm
de comprimento.

Corréa (1984 apud DI STASI; HIRUMA-LIMA, 2002) relata que
a planta é estimulante, calmante, sudorifera, diurética e contra
losses, problemas nervosas, dores de cabecga e febres. Alem

disso, o 6leo de O. gratissimum L. apresenta atividades
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antibacteriana e imunomoduladora (DI STASI; HIRUMA-LIt
2002).

O eugenol conforme FARM. BRAS. I, 1959: MERCK IND
1996 (apud CORTEZ et al., 1998), é extraido de diversas fontes
naturais e a mais importante € do cravo-da-india (Caryophyllus
aromaticus L.), alem de anestésico dental também ¢ utilizado em
perfumaria, sintese de valina e como atraente de insetos: sendg
que a alfavaca pode substituir a extracdo do cravo-da-india em
escala industrial farmacéutica e de cosméticos, substituindo -_
importacdo da matéria-prima.

Tendo em vista a importancia industrial da alfavaca e os dados
escassos referentes a homeopatia, este t ibalho objetivou estuda
as variagoes de crescimento e o teor de 6leo essencial dest;
planta quando submetida a tratamentos com Arnica montana €

agua em varias dinamizacoes.

2 MATERIAIS E METODO

O experimento foi conduzido em Casa de Vegetacio do Jardin
Didatico do Departamento de Biologia da Universidade Estadua
de Maringa (UEM).
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OBTENCAO DOS MEDICAMENTOS HOMEOPATICOS

A matriz homeopatica Arnica montana (3CH) foi obtida de
laboratdrio farmacéutico idéneo (Jodo Vicente Martins — Maringa
‘PR). Aagua utilizada na dinamizacao foi a destilada.

Os medicamentos homeopaticos na ¢.scala Centesimal
Hahnemanniana (CH) foram preparados no Laboratorio de
Fisiologia e Homeopatia de Plantas do Departamento de Biologia
da UEM, com o auxilio de dinamizador brago mecanico (Modelo
Denise 50) de acordo com a Farmacopéia Homeopatica Brasileira
(1997) e o Manual de Normas Técnicas para Farmacia
Homeopatica (2003).

O preparado Accord consistiu da adigdo das dinamizacées
3,6,12 e 24CH em um unico frasco, recebendo a cada dinamizacao

mais uma sucussao (100 vezes) no dinamizador.

OBTENCAO DAS ESTACAS E CONDUCAO DO
EXPERIMENTO

Utilizaram-se na propagacao vegetativa, 55 estacas de 16cm,
retiradas da mesma touceira de alfavaca (O. gratissimum L.) do

Horto Didatico de Plantas Medicinais Dra. Irenice Silva, da UEM.
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As estacas foram plantadas na profundidade de 2cm em sa
plasticos contendo 2kg de solo constituido de terra, hamus e arei |
na proporgado 3:2:1, respectivamente.

As unidades experimentais foram distribuida
equidistantemente umas das outras. Durante o experimento na

foi utilizado fertilizantes soldveis nem agrotéxicos.
APLICACAO DOS MEDICAMENTOS

Os tratamentos consistiram de aplicagdes dos medicament
Arnica montana e agua nas dinamizagées 3CH, 6CH, 12CH, 24CH
e Accord, preparados em alcool 70% (v/v) além do controle (ag
destilada). Os medicamentos foram ad.cionados na agua (1 m
L") no momento da aplicagdo nos sacos. Cada saco recebeu 2
mL do medicamento diluido com aplicagdo semanal sempre

mesmo horario, durante 13 semanas.
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi em blocos inteiramen
casualisados, com 5 repetigcdes. Os tratamentos constituiram

de: 2 tipos de medicamentos (Arnica montana e agua);
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dinamizacg¢des na escala centesimal hahnemanniana (3CH, 6CH,
12CH, 24CH e Accord) além do controle (agua destilada). As
médias foram comparadas utilizando-se o teste Scott-Knott a 5%

de probabilidade.

VARIAVEIS QUANTIFICADAS

Massa da Parte Aérea Fresca (MFPA): as plantas foram
coletadas e separadas do sistema radicular com o auxilio de
lesoura de poda. Apoés este procedimento, a parte aérea foi
imediatamente pesada em balanca semi-analitica.

Massa da Parte Aérea Seca (MSPA): finalizado o procedimento
de pesagem do MFPA, as plantas foram embaladas em papel
Kraft e submetidas a secagem artificial em estufa (FANEM modelo
002 CB), a temperatura de 70°C até atingir massa constante. A
MSPA foi mensurada em balanga semi-analitica.

Massa do Sistema Radicular Fresca (MFSR): seguida a
remocgao da parte aérea (PA), as raizes foram retiradas dos sacos
de plantio, lavadas, secadas com auxilio de papel absorvente,
pesadas em balanga semi-analitica.

Massa do Sistema Radicular Seco (MSSR): apos a

quantificacdo da MFSR as raizes foram acondicionadas em papel
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Kraft e secadas artificialmente em estufa (FANEM modelo 00
CB), a temperatura de 70°C, mantidas até obtenciao de mas

constante. AMSSR foi mensurada em balanga semi-analitica.

A extragcdo de oOleo essericial da parte aérea foi feita po
hidrodestilacgdo em arraste a vapor com auxilio do aparelh
Clevenger por aproximadamente 3 horas. O rendimento f
calculado baseado no volume do 6leo por kg de matéria se

produzida.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados mostra que ndo .ouve significancia en

os tratamentos (P> 0,05) (Tabela 1).
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Tabela 1 — Media da Massa (g) da Parte Aérea Fresca (MFPA) e da

Massa da Parte Aérea Seca (MSPA) de plantas que receberam agua (Controle),
agua dinamizada (AD) e Arnica montana (AM) nas dinamizagbes 3CH, 6CH,

12 CH, 24 CH e Accord

Tratamento MFPA MSPA
Média + Desvio Padrao  Meédia' + Desvio Padrao

Controle 204 + 4,67° 6,08+ 1.77°
AD 3CH 37.6+456° 5,95+ 0,96"
AD 6CH 36,6 + 6,652 7.66+ 0,87°
AD 12CH 346 +6,15° 6,21+ 0,77"°
AD 24CH 29,0+ 7,45 ° 6,49+ 1,42°
AD Accord 35.4+6,952 8,43+ 2,222
AM 3CH 40,0 +6,89° 6,22+ 1,80"°
AM 6CH 40,6 +7,70° 8,37+ 1,45°
AM 12CH 40,5+ 10,11° 864+ 281°
AM 24CH 39,0+ 8,63° 7.66+ 1,14°
AM Accord 350+2,34° 7.24+ 0,55°

R e e —— 1
' Medias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste

de Scott-Knott (P<0,05).

Nao ha na bibliografia pesquisada referéncias sobre
experimentos utilizando a agua dinamizada em plantas, enquanto
Arnica montana, ja foi estudada por outros autores.

Andrade et al. (2001), em experimento realizado com Justicia
pectoralis Jacq., utilizando Arnica montana encontrou os mesmos
resultados a respeito da MFPA, ou seja, nao houve diferenca
estatisticamente significativa (P>0,05) entre o grupo controle e o

tratado com Arnica.
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Proenca (2006) analisando os efeitos de Sulphure Arsenicu
album em plantas de menta (Mentha arvensis), também ni
encontrou diferengas significativas (P>0,05) com Su/phur 6CH
12CH. Encontrou nas dinamizacgtes 24CH e 30CH diferencgs:
significativas quando o Sulphur foi comparado com o grug
controle, 0 mesmo aconteceu com Arsenicum album nz
dinamizagbes 24CH e 30CH.

Almeida (2002), em experimento utilizando plantas do mesm
género da alfavaca, constatou que ndo houve diferenca
significativas entre as dinamizagdes de Cuprum e o grupo control
quando este foi utilizado no manjericao (Ocimum basilicum). |

Nos dados de MSPA, observa-se a semnelhanca eslatistié
(P>0,05) entre o grupo controle e os gruros tratados com agu
dinamizada e Arnica montana (Tabela .

Com Sulphur e Arsenicum (PROENCA, 2006), Arniec
montana (ANDRADE et al., 2001) e Cuprum (ALMEIDA, 200
Os autores nao encontraram diferenca nas diversas diluicoes
plantas.

Na analise dos dados referentes a MFSR, na maioria dc
grupos houve semelhanca estatistica com o grupo controle
significante diferenca (P>0,05) na agua dinamizada 24CH
Accord, também em Arnica montana 12CH e Accord (Tabela
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Tabela 2 — Média da Massa (mg) do Sistema Radicular Fresco (MFSR) e
da Massa do Sistema Radicular Seco (MSSR) de plantas que receberam
agua (Controle), agua dinamizada (AD) e Amica montana (AM) nas diluigbes
ICH, 6CH, 12 CH, 24 CH e Accord

Tratamento MFSR MSSR
Média' + Desvio Padrdao Meédia' + Desvio Padrao

Controle 14+3,0° 2,6+0,89°
AD 3G 11+25° 2,6+ 1,14°
AD 6CH 14+21° 2,2+045°
AD 12CH HEr® 2.8+045°
AD 24CH 17+162 2.4+0,89°
AD Accord 18+53°2 3,4+0,54°
AM 3CH 14+27° 2,8+0,83°
AM BCH 13+25° 3,0+ 1,00°
AM 12CH 18+17° 3,7 +0.89°
AM 24CH 16+31° 3,2+045*
AM Accord 18+30° 4.2+ 1647

' Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo
leste de Scott-Knott (P<0,05).

N&o ha na bibliografia pesquisas mencionando o estudo da
MFSR em plantas tratadas com compostos homeopaticos.

Os dados referentes 8 MSSR, quando analisados
estatisticamente permitem afirmar que ndo houve significancia
entre os grupos (Tabela 2). O mesmo resultado foi observado por
Proencga (2006) em seu experimento com Mentha arvensis tratada

com dois compostos homeopaticos.
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Em relagdo a diferenca entre as dinamizagdes em MFPA,
MSPA e MFSR, deve-se ter em mente que na homeopatia, o
mesmo medicamento pode causar efeitos distintos dependendo
da dinamizacao. Sendo que algumas podem provocar estimulos
e outras podem inibir a variavel considerada. Ha duas hipodieses
provaveis essa resposta. Primeiro, pode estar relacionada aos
movimentos ritmicos da natureza. Kolisko e Kolisko (1978)
mencionam que dinamizacoes do medicamento homeopatico
causam picos ciclicos de maxima e de minima sucessivos.
Segundo, pode estar relacionada ao principio de similitude entre
o medicamento aplicado e o organismo (VITHOULKAS, 1997;
CASTRO, 2002; BONATO, 2004; PROENCA, 20086).

Nos dados de MFSR com a MSPA, ¢ bserva-se que houve
maior producao de biomassa tanto fresca como seca, nas plantas
tratadas com Arnica montana. Isto indica que € possivel que este
composto possa estar influenciando na maior mobilizagcio de
esqueletos carbdnicos e produgao de diferentes estruturas da
planta (PROENCA, 2006).

Arnica montana promove a melhora e ameniza os traumas
causados na planta (ALMEIDA, 2001), ja que se trata de estacas.
Arnica montana diminuiu os traumas causados a planta.

Com relacao ao sistema radicular deve-se levar em

consideragao que nao houve grande variagao entre 0os grupos,
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podendo ser conseqiéncia da pequena capacidade volumétrica
dos sacos de plantio. Esta pode ser a causa da nao significancia
em varios experimentos, conforme Viotto (2006).

Quanto ao teor de oleo essencial, estatisticamente houve
diferencga significativa entre o grupo controle e os grupos Armica
montana 3CH e agua dinamizada 3CH e 6CH. Quando
considerado o percentual de aumento de Oleo com relagao ao
grupo controle, houve também aumento consideravel nos grupos
agua dinamizada 3CH e 6CH e Arnica montana 3CH, de 434,78,
426,08 e 370,26%, respectivamente. Os Uunicos grupos sem
acréscimo em relagao ao grupo controle foram agua dinamizada
12CH e Arnica montana 24CH (Tabela 3).
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Tabela 3 — Média da massa (mg/kg MS) do Oleoc Essencial (TOE) e
porcentagem de aumento de 6leo em relagéo ao controle de plantas que
receberam agua (Controle), agua dinamizada (AD) e Arnica montana (AM)
nas dinamizagdes 3CH, 6CH, 12 CH, 24 CH e Accord

Tratamento TOE % de aumento com
Média + Desvio Padrio relacdo
ao grupo controle
Controle 0,234+ 0,09° 0,00
AD 3CH 1,212+ 0,547 426,08
AD 6CH 1,102+ 0,15° 370,26
AD 12CH 0,164 + 0,02" - 31,00
AD 24CH 0,546+ 0,18° 134,78
AD Accord 0,368+ 0,23° 56,52
AM 3CH 1,234+ 0,22° 434,78
AM 6CH 0,628+ 0,29" 169,56
AM 12CH 0,840+ 0,67" 304,34
AM 24CH 0,180+ 0,05° - 22,00
AM Accord 0,444 + 0,05" 91,30

' Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem pelo
teste de Scott-Knott (P<0,05).
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Segundo Proencga (2006), o acréscimo pode ser explicado pela
maior alocacao de esqueletos carbénicos do metabolismo
primario € secundario na producao de d6leo essencial nas plantas

tratadas com homeopatia.

No ponto de vista econémico a agua dinamizada 3CH e 6CH
assim como, a Arnica montana 3CH poder am ser utilizadas em
culturas de alfavaca visando extragao de oleo essencial. Este
tratamento poderia diminuir os custos operacionais de exploragao

do 6leo em nivel industrial em até metade do valor comercial atual.

Outros trabalhos tambeéem relacionam o uso de medicam.entos
homeopaticos com o aumento em principio ativo de plantas. Em
chamba (Justicia pectoralis Jacq.), Andrade et al. (2001),
observaram que houve aumento de até 77% no teor de Cumarina
no estudo com Phosphorus, Arnica montana, Sulphur e Acido

humico.

Nas plantas medicinais, como a alfavaca, os metabdlitos
secundarios (o6leos essenciais, cumarinas,...) expressam sua
individualidade quimica e sao muito relacionados a sensibilidade,
A defesa e as adaptagbes ao ambiente, relacionados tanto as

caracteristicas sutis como comportamentais. Ahomeopatia podera
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ajudar no equilibrio entre o crescimento e defesa de modo a
desenvolverem-se trazendo beneficios a natureza e aos seres

humanos (ANDRADE; CASALI 2001).

O medicamento homeopatico atua na energia vital dos
organismos. Esta energia nos vegetais pode ser perturbada por
energias fisicas (calor, vibracdes, radiacoes, etc.); quimicas
(agrotoxicos e adubacao quimica); biolégicas (contagio com
fungos, bactérias, nematoides, parasitas e virus); sem deixar de
considerar a energia da pessoa que 0S manejam, essas

perturbacoes culminam em doencgas (ARENALES, 1998).

Poitevin (1994) acredita que ha especificidade molecular entre
os constituintes da solugcao base do medicamento homeopatico
que seria conservada nas altas diluicbes. O solvente (agua, lactose
e alcool) seria apenas condutor da informacgao, devido a alteracoes
conformacionais que ocorrem nas moléculas de agua submetidas
a dinamizagao. Gutmann (1990) cita que o efeito do medicamento
homeopatico € ocasionado pela informacao das moléculas do

soluto que passam as moléculas do solvente.

Apesar da aparente simplicidade molecular, as propriedades

da agua sao muito pouco conhecidas. E possivel que a
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dinamizacdo da agua, sem utilizacdo de outro medicamento,
possa interferir no mecanismo de formagao das “pencas
oscilantes”. Esta caracteristica permitiria maior absorgao de agua
livre pelas raizes das plantas, possibilitando maior hidratagcdo do

individuo.

Assim, além de ser ferramenta amp.amente utilizada na
agricultura na melhora do de senvolvimento da planta combatendo
pragas, doengas e intoxicagoes, a homeopatia poderia tambéem
colaborar com o aumento da produgdo de 6leos essenciais,
permitindo, no caso da alfavaca atragao de insetos polinizadores

(CORTEZ et al., 1998).

4 CONCLUSOES

A MFSR e MSPA foram influenciadas significativamente pela
Arnica montana, com o aumento nas dinamizagdes 12CH e
Accord, causando acréscimo significativo na producao de
biomassa. A agua dinamizada promoveu o acréscimo de MSPA

nas dinamizagbes 6CH e Accord e aumento da MF



concentragdes 24CH e Accord. Houve decréscimo da MSPA na
dinamizagao 3CH e da quantidade da MFSR das dinamizacoes
3CH, 6CH e 12CH. Ambos os medicamentos nao influenciaram
na MFPA e MSSR.. Quase todas as dinamizagdes permitiram
acrescimo de oleo quanto ao grupo controle, principalmente os
grupos Amica montana 3CH e agua dinamizada 3CH e 6CH (com
acrescimo de 434,78; 426,089 e 370,26% respectivamente,
havendo decréscimo s6 em agua dinamizada 12CH e Amica

montana 24CH, com valor ndo significativo estatisticamente.
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HOMEOPATICOS NA EMISSAO DE RAIZES EM
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INTRODUCAO

A homeopatia na agropecuaria vem crescendo em
conseqléncia dos avancgos dos sistemas ndo convencionais de
producao de alimentos ou de matéria prima vegetal. O estudo de
solugoes ultradiluidas seguidas de sucussao (Homeopatia) esta
despertando a atengao dentro desses sistemas (CASTRO, et al.
2004), principalmente quando se trata de técnicas de cultivo de

plantas medicinais.
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A especie Mentha x villosa, planta medicinal e aromatica,
cultivada em todo o Brasil tem sido investigada, tanto por suas
atividades biologicas como também pelo éleo essencial com
composigao quimica de varios terpenos, produzidos em suas
folhas (PAULUS, et al. 2005), que é utilizado pelas inddstrias
quimicas, farmacéuticas e de alimentos, tornando-se alvo de varios
estudos quanto ao seu cultivo em geral.

A experimentagao, um dos principios da homeopatia, tem sido
realizada sempre que ha necessidade de se descobrir o potencial
de qualquer preparagao homeopatica. Os sintomas gerados na
experimentacao sao denominados patogenesias e caracterizam
cada medicamento. A similaridade destes sintomas com o quadro
patologico determina a escolha do medicamento (CASTRO,
2002). Objetivou-se neste estudo quantificar, em plantas de
hortela, os efeitos de quatro preparados homeopaticos e

respectivas dinamizagoes, na emissao de raizes.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Nucleo de Ciéncias Agrériaﬁ
(NCA) da Universidade Federal de Minas Gerais, Campus Montej

Claros — MG. Na obtencdo das estacas utilizou-se plantas d
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mesmo acesso do horto medicinal do NCA. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com oito tratamentos e
quatro repeticoes, sendo cada unidade experimental constituida
por dez estacas.

Os tratamentos corresponderam aos preparados
homeopaticos e dinamizacdes: Arnica montana 3CH; Arnica
montana 6CH; Phosphorus 3CH; Phosphorus 6CH; Sulphur 3CH,
Sulphur 6CH e duas testemunhas, alcool 70% sem dinamizar e
agua destilada. Em copos descartaveis, foram colocadas solugdes
com cinco gotas da homeopatia (tratamentos) em 50 ml de agua,
juntos as estacas a serem enraizadas, trocando-se a solugao a
cada sete dias, respeitando-se a distancia apropriada entre cada
parcela experimental, a fim de evitar possiveis interferéncias.

O experimento foi conduzido em esquema duplo-cego, ou seja,
adotando denominacoes simbodlicas que caracterizassem cada
tratamento. As variaveis avaliadas foram: nidmero de raizes e
massa da raiz fresca e seca. Os dados foram interpretados por
meio de analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo

teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO.

Os tratamentos promoveram diferengas significativas em todas

as variaveis analisadas (Tabela 1).
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Phosphorus. Na variavel massa da raiz seca (tabela 2) observou-
se por meio das meédias, que os preparados homeopaticos
Phosphorus 3CH e 6CH tém valores 6,44 e 2,78 vezes menores,
respectivamente, que a testemunha agua destilada. Este resultado
¢ semelhante ao encontrado por Castro et al. (2004), gue
submeteram beterraba (Befa vulgaris L.) aos tratamentos
Phosphorus 1CH, 2CH, 3CH, 4CH, 5CH e 6CH e observaram
valores inferiores em todas as variaveis referentes a raiz, quando

comparado ao controle.
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Tabela 2 — Valores médios do nimero de raizes transformado (NRT), m
da raiz fresca(MFR) e massa da raiz seca (MSR) de plantas de hortela tra

com preparados homeopaticos.

Tratamentos NRT ' MFR
Agua destilada 2.2614 a 0.2446 a
Alcool 70% nao 2.2058 a 0.1235 abc
homeopatizado
Sulphur3CH 2.1818 0.1288 abc
Arnica montana3CH 2.0618 0.2137 ab
Sulphur6CH 20262 ab 0.1473 abc
Arnica montana6CH 1.9334 ab 0.0822 bec
Phosphorus 3CH 1.3192 bc 0.0493
Phosphorus6CH 1.0009 ¢ 0.0089

0.0206
0.0156

0.0199
0.0202
0.0224
0.0136
0.0074
0.0032

MSR
ab
abc

0

As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra mindscula na linha,
diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidad

1- dados transformados para [y .

Considerando que as plantas testadas estavam sadias,
concluido que a inibicdo de enraizamento foi patogenesia

Phosphorus.
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EFEITO DO PREPARADO HOMEOPATICO
Cymbopogon winterianus NA GERMINACAO E
CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE Sida
rhombifolia.

Rosimar Maria Marques'; Giuliane G. Marques-Silva’, Carlos

Moacir Bonato®

INTRODUGCAO

O modo de agao da homeopatia, aplicada cientro da légica de
seus principios respeita e incentiva os mecanismos de cura dos
vegetais, animais e sistemas vivos (Arruda et al., 2005). A
homeopatia atua na informac&o construtiva e na informacao
defensiva de vitalidade do reino animal e do reino vegetal (Casali

etal., 2002). |

De acordo com a nova visao dos organismos vivos, proposta

pela homeopatia, observar e perceber a dindmica dos processos

' Alunas do Curso de Especializagio em Botanica Aplicada as plantas Medicinais — Universidade
Estadual de Maringa — UEM |
# Professor orientador — Departamento de Biologia — Universidade Estadual de Maringa — UEM
email. cmbonato@uem.br
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naturais permite diferenciar os estados de equilibrio e de
desequilibrio (LISBOA et al., 2005). A causa do adoecimento
(desequilibrio) dos sistemas vivos sdo os procedimentos
supressivos que agem contrariamente ao principio vital (Andrade,
2004). Segundo Lisboa et al., 2005 as doencas geradas dos
procedimentos supressivos tornam-se complexas na medida que

vao enfraquecendo a vitalidade do sistema vivo.

A acao de equilibrar, harmonizar, promover homeostase resulta
da propriedade das preparactes homeopaticas interferirem no
principio vital, ou seja, no sistema de vitalidade que mantém
funcionando sincronizadamente o organismo vivo (Casali et al.,

2002).

Sida rhombifolia L. planta anual ou perene, e subarbustiva
nativa do continente americano. No Brasil & a espécie mais comum
na regiao sul, propagando-se por sementes. Desenvolve-se com
freqiéncia em lavouras anuais, perenes, pomares, jardins,
pastagens e terrenos baldios (Lorenzi, 2000; Kissmann & Groth,

2000).

Cymbopogon winterianus, conhecido popularmente por
titronela, pertencente a familia das Gramineas, € originario da india

o desenvolve-se em todo Brasil. Erva perene, forma touceiras
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compactas e robustas, alcancando 1 metro de altura. Requer solc
fértil e bem drenado recomendando-se adubacio organica. A

citronela prefere climas quentes e umidos com chuvas be
distribuidas,

exige sol pleno e tem desenvolvimento limitado
sombra ou meia sombra (Lorenzi, 2000).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Homeopatia

Fisiologia Vegetal do Departamento de Biologia da Universidadi
Estadual de Maringa - PR.

A tintura-mae foi preparada com as folhas de plantas adu
de Cymbopogon winterianus coletadas (7:00 as 10:00 horas
manh&) no horto didatico pertencente ao Departamento
Biologia da Universidade estadual de Maringa. As prepara
Seguiram a proporgdo de 1:10, sendo um grama do vegetal (fol

por 10 gramas de alcool de cereais 70%. Foram colocadas

146

24



vidro ambar permanecendo em maceracgio por 15 dias e entdo

hitradas e guardadas em frasco ambar devidamente identificado.

A partir da tintura-mae foram elaboradas as homeopatias de
acordo com a Farmacopéia Homeopatica Brasileira (1997). Em
novo frasco adicionou-se 200ul (0,2 mL) em 19,8 mL (1/100) de
agua destilada e sucussionando 100 vezes em dinamizador brago
mecanico (Modelo Denise 50), obtendo-se a 1CH (centesimal

Hahnemanniana).

Os tratamentos constituiram-se das dinamizag¢des 3CH, 6CH,

12CH, 24CH e 30CH de Cymbopogon winterianus.

Utilizaram-se sementes de Sida rhombifolia (Quanxuma), as
quais foram primeiramente submetidas a escarificagdo mecéanica
¢ apos escarificagao térmica com imersao das sementes em agua
# 100°C por dois minutos quebrando a dorméncia.

Os testes foram feitos em placas de Petri revestidas com uma
folha de papel —filtro Whatman # 1, embebido com 5 mL da solucdo
homeopatica. Vinte sementes de guanxuma foram distribuidas nas
placas e mantidas em condigoes de laboratoério.

Foram avaliados, a porcentagem de germinacgao final (sendo
tonsideradas germinadas todas as plantulas normais) e o indice

te velocidade de germinagdo (IVG) de cada tratamento pelas
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contagens diarias do namero de sementes germinadas
computando-se aquelas que com protuséo da radicula de 2,0 mnmr
de comprimento. No calculo do IVG, utilizou-se a equagao de
Maguire (1962):
IVG =G,/N,+ G,/N,+G/N,+... G /N,
em que:
G,, G,, G,, ... G, =numero de sementes
germinadas no dia da observacgao.
N,, N, N,, ... N = nimero de dias apos
a semeadura.
Foram avaliados também os comprimentos radiculares
tomados com régua graduada em milimetros, medindo do sed
ponto de inser¢cao com o caule até a raiz primaria e |

comprimento da parte aérea. A massa das plantulas fresca

foram determinadas utilizando balancga analitica.

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramen
casualizado com cinco repeticoes. Os dados foram submetidos
analise de variancia e as médias foram discriminadas pelo tes

Scott - Knott 5% de probabilidade (Programa SAEG 5.0).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve influéncia das dinamizagdes Cymbopogon winterianus
(citronela) no comprimento da raiz primaria de plantulas de
guanxuma diferindo significativamente do controle (Figura 1).
Todas as dinamizagdes causaram maior cr 2scimento do sistema
radicular. A citronela em doses ponderais inibe o crescimento de
plantas com efeito herbicida (Borges et al., 2004; Correa et al.,
2004). Neste experimento causou o efeito contrario, incrementando
o crescimento radicular. Interpretando Galvanovskis et al., 1996,
sinais considerados fracos (no caso das ultradiluicoes de cironela)
podem desenvolver grandes respostas nos sistemas fisicos (por
exemplo, o incremento no comprimento da raiz primaria de

plantulas de S. rhombifolia).

149

27



3.00

E 250
L3

o 2,00
§ 150
'E_ 1,00
S 050

C 3CH BCH 12CH 24CH 30CH
Dinamizacgio

Figura 1 - Efeito do preparado homeopatico Cymbopogon winteriant:
(citronela) sobre o comprimento raiz primaria de sementes de guanxumz
tratadas com cinco dinamizagbes. (Médias seguidas pelas mesmas letras
nao diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade).

O comprimento da parte aérea foi aumentado por 3CH, 6CH,
12CH e 30CH, quando comparado com o controle,
semelhantemente a resposta da raiz primaria. Apenas 24CH nao
causou diferencas em relagio ao controle (Figura 2). De acordo
com Bonato (2004) os preparados homeopaticos na planta se
comportam como energia, a freqiiéncia de onda permanece fixa
ocorrendo variagdo somente na amplitude de onda. Assim a planta
respondera segundo a freqliéncia de onda do preparado
homeopatico. Provavelmente houve ressonancia entre a energia
das dinamizagdes (3CH, 6CH, 12CH e 30CH) e das plantulas de

guanxuma causando aumento no comprimento da parte aérea.
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Figura 2 - Efeito do preparado homeopatico Cymbopogon winterianus
(citronela) sobre crescimento da parte aérea de plantulas de guanxuma tratadas
Com cinco dinamizacées. (Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem

wslatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidad ).

As dinamizagdes 6CH, 12CH, 24CH e 30CH aumentaram a
producao de massa de plantulas frescas em relacao ao controle.
A dinamizagdo 3CH causou menor massa de plantulas frescas
(Figura 3). O modo de acdo do preparado homeopatico citronela
pode ser interpretado de acordo com Hamly (1979), ou seja, na
experimentacdo esta ocorrendo transferéncia de energia ou
Informacao da homeopatia até a planta, estimulando o incremento

e massa fresca.
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Figura 3 - Efeito do preparadoe homeopatico Cymbopogon winterianus
(citronela) sobre o incremento de massa de plantulas frescas de guanxumsz
tratadas com cinco dinamizagoes. (Médias seguidas pelas mesmas letras
nao diferem estatisticamente pelo teste Scott-Kno't ao nivel de 5% de
probabilidade).

As dinamizacdes 6CH, 12CH e 30CF >roporcionaram maioi
porcentagem de germinacao de sementes de guanxuma quandd
comparadas ao controle. As dinamizagées 3CH e 24CH
diminuiram a porcentagem de germinacgio aproximando-se dg
controle (Figura 4). E freqiiente na ciéncia homeopatica, que d
mesmo medicamento cause efeitos distintos dependendo da
dinamizagao e que algumas dinamizagdes estimulem e t::nutrar.vlj1
inibam a variavel (Godoy, 1993; Castro, 2002; Bonato, 2004). Con1
base nesses autores pode-se inferir que as dinamizacoes d
Cymbopogon winterianus causaram alternancia de resposta n

porcentagem de germinacgao em funcao das dinamizacgoes.
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Figura 4 - Efeito do preparado homeopatico Cymbopogon winterianus

(citronela) sobre a porcentagem de germinagdo de sementes de guanxuma
Iratadas com cinco dinamizagdes. (Médias seguidas pelas mesmas letras
nao diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de

probabilidade).

As dinamizagoes 6CH, 12CH e 30CH proporcionaram maior
Indice de velocidade de germinacdo em relagao ao controle
(Figura 5). Os tratamentos 3CH e 24CH tiveram menores indices
de velocidade de germinacao diferindo dos demais tratamentos,
entretanto ndo diferindo do controle. De acordo com Godoy (1993)
0 efeito das dinamizag¢des indica a especificidade das
ultradiluicées que nao diferem quimicamente, porém se
diferenciam quanto a energia assim caracterizando as acgoes dos
preparados homeopaticos como fendmenos fisicos. Pelos
resultados obtidos neste experimento constatou-se a
individualidade de respostas quanto ao indice de velocidade de
germinagao confirmando que ha diferengas entre os efeitos das

tdinamizacdes do mesmo preparado homeopatico.
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Figura 5 - Efeito do preparado homeopéatico Cymbopogon winterianus
(citronela) sobre o indice de velocidade de germinagio em sementes d&i
guanxuma tratadas com cinco dinamizacoes. (Médias seguidas pelas mesmas
letras nao diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de

probabilidade). |

CONCLUSAO

As dinamizag¢does 3CH, 6CH, 12CH, 24CH e 30CH
incrementaram o crescimento da raiz primaria das plantulas
guanxuma.

As plantulas tratadas com 3CH, 6CH, 12CH e 30Ct}
incrementaram o crescimento da parte aérea, entretanto 24CF
inibiu o crescimento.

Houve maior massa de plantulas frescas com 6CH, 12C
24CH e 30CH e menor com 3CH.

As dinamizagoes 6CH, 12CH e 30CH proporcionaram mai
porcentagem e 3CH e 24CH menor porcentagem de germina

A 6CH, 12CH e 30CH causaram maior indice de velocidad
enquanto 3CH e 24CH causaram as menores velocidades
germinacao.

154

32



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARRUDA, V. M.; CUPERTINO, M. C.; LISBOA, S. P.; CASALI, V.
W. D. Homeopatia tri-una na agronomia: as propostas de
Roberto Costa e algumas relagdes com os agrosistemas. Vigosa,

MG: UFV; DFT, 2005. 119p.

BONATO, C. M. Homeopatia: mecanismo de atuacdo do
medicamento homeopatico nas plantas. In: SEMINARIO
BRASILEIRO SOBRE A HOMEOPATIA NA AGRICULTURA
ORGANICA, 4, Medianeira - PR, 2004. Anais ... Vicosa, MG: UFV,
2004. p.45-48.

BORGES, N. S. S.; CORREA, M. L. P.; ARAUJO MERCO, C.:
INNECCO, R.; MATTOS, S. H.; SOMBRA, J. N. S. Oleos
Essenciais de Capim Citronela e de Alecrim Pimenta na
Germinagdo de Sementes de Emilia sonchifolia, (L.) D.C.
Horticultura Brasileira, v. 22, n. 2, julho 2004, Suplemento CD-
ROM.

CASALI, V. W. D., CASTRO, D. M., ANDARADE, F. M. C.
Homeopatia vegetal. In: SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE

155

33



HOMEOPATIA NA AGROPECUARIA ORGANICA, 3, 2002,
Campinas do Sul - RS. Anais... Vicosa, MG: UFV, 2002. p.16-25.
CASTRO, D. M. Preparagoes homeopaticas em plantas de
cenoura, beterraba, capim-limao e chamba. Vigosa, MG: UFV,
2002. 227f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) — Universidade

Federal de Vigosa, Vigosa.

CORREA, M. L. P.; BEZERRA, A. P. L.; GUERRA, M. E. C;
OLIVEIRA, M. A. S.; SAMPAIO, M. C. A.; CALVETI, S. F;
INNECCO, R. Efeito alelopatico de citronela (Cymbopogon
winterianus) sobre a germinacao de semente de picao-preto e de
milho em diferentes épocas de aplicagao. Horticultura Brasileira,
v. 22, n. 2, julho 2004, Suplemento CD-ROM.

GALVANOVSKI, J.; SANDBLON, J.; BERGQVIST, B.; GALT, S.

The infuence of 50 Hz magnetic fields on citoplasmic Ca**
oscillation in human leukemia T-cells. The Science of the Total

Environment, v. 180, p. 19-33, 1996.

GODOY, M. As poténcias em homeopatia: escala d
dinamizag¢des de frequéncia ascendente. In: BRUNINI, C.;
SAMPAIO, C. (Coords) Homeopatia: principios, doutrina, farm
IBHE. Sao Paulo: Mythos, 1993. p. 187-198.

156

34



HAMLY, E. C. A arte de curar pela homeopatia: o organon de

Samuel Hahnemann. Sdo Paulo: Prol, 1979. 113p.

KISSMANN, K. G.: GROTH, D. Plantas infestantes e nocivas.
2.ed. Sao Paulo: Basf, 2000. 722p. 3v.

LISBOA, S. P.; CUPERTINO, M. C.; ARRUDA, V. M_; CASALI, V.
W. D. Nova visao dos organismos vivos e o equilibrio pela

homeopatia. Vigcosa, MG: DFT/UFV, 2005. 103p.

LORENZI, H. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas,
parasitas e toxicas. 3.ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2000.
680p.

MAGUIRE, J. D. Speed of germination-aid in selection and
evaluation for seedling emergence and vigor. Crop Sci.,v.2,n. 1,

p. 176-177, 1962.

157

35



AVALIA(}ﬁO DO CRESCIMENTO DE
PLANTULAS DE Sida rhombifolia TRATADAS
COM SOLUCOES HOMEOPATICAS DE Ruta

graveolens.
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Introducao

A Agricultura Orgénica vem se tornando novo paradigma de
|
desenvolvimento rural construido ao longo das ultimas décadas.

E sistema de manejo sustentavel da area agricola com enfoque |

sistémico, que privilegia a preservagdao ambiental, a
biodiversidade, onde muitas espécies de plantas e animais

conviverm em equilibrio ecologico e dinamico e os ciclos biologicos
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e a qualidade de vida do homem sdo respeitados. A Agricultura
Organica constitui pratica agricola que partindo do enfoque holistico
e da abordagem sistémica contribui com o manejo
ecologicamente responsavel dos recursos naturais (Darolt, 2002).

Os principios da homeopatia sado muito coerentes com as
bases da agricultura organica onde as diversidades, processos e
leis naturais sao respeitados. A homeopatia aliada a agricultura
organica fornece a compreensao dos processos vitais com o
objetivo de estabelecer o equilibrio do sistema vivo (Casali ef al.,
2001). Por isso a homeopatia & considerada recurso importante,
aqueles que querem transformar sua propriedade em organismo
ecologico, de acordo com as Leis da Vida, potencializando as
transformagdes de sistemas agricolas desequilibrados em
sistemas agricolas capazes de suprir a vida com geracao de
alimentos saudaveis (Casali ef al., 2001).

O conceito de planta daninha tem sido modificado nas ditimas
décadas (Altieri et al. 1994). A diversidade de espécies que
compdem a vegetacao das plantas espontaneas, se manejadas
adequadamente, podem aumentar a produtividade fornecendo
alimento a insetos polinizadores, manutengao de inimigos naturais,
devido ao fornecimento de abrigo e alimento (Altieri & Liebman,

1986) e mantidas em niveis aceitaveis de convivéncia com a
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cultura, protegem o solo, reduzem a erosao, adicionam matéria
organica e otimizam a ciclagem de P e fixagcdo de N (Mendonga
et al. 2005).

Segundo Lorenzi (2000), Kissmann & Groth (2000), Sida
rhombifolia L. € anual ou perene, planta subarbustiva, ereta de
30-80 cm de altura e nativa do continente americano. No Brasil &
a espeécie mais comum na regiao sul, propagando-se por
sementes. E espontanea bastante frequente em solos cultivados
destacando-se entre as principais plantas espontaneas de lavouras
anuais e perenes, pomares, jardins, pastagens e terrenos baldios.

Ruta graveolens L., conhecida popularmente como arruda,
originaria do Sul da Europa é subarbusto de até 1 m de altura
com haste lenhosa e ramificada desde a base. Possui folhas
alternas pecioladas e compostas, as flores sdo pequenas cnm1
coloragao verde-amareladas. Seus Principais constituintes
quimicos sao: flavonoides (rutina e hesperidina), cumarinas
(chalepeusina e graveliferona), alcaldides (rutalinium, rut.aiidina,;1
rutacridona e rubalinidina), oleo essencial nas raizes, contendo

principalmente pineno e limoneno (Lorenzi, 2000). ‘

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta no
crescimento de plantulas de Sida rhombifolia (guanxuma)

submetidas a cinco dinamizagdes de Ruta graveolens (arruda).
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Homeopatia e
Fisiologia Vegetal do Departamento de Biologia da Universidade
Estadual de Maringa - PR.

A tintura-mae foi preparada com partes do caule e folhas de
plantas adultas de Ruta graveolens coletados (7:00 as 10:00 horas
da manha) no horto didatico pertencente ao Departamento de
Biologia da Universidade estadual de Maringa. As preparacoes
seguiram a proporgao de 1:10, sendo um grama do caule e folhas
por 10 gramas de alcool de cereais 70%. Foram colocados em
vidro ambar permanecendo em maceragao por 15 dias e entao
filtradas e guardadas em frasco ambar devidamente identificado.

A partir da tintura-mae foram elaboradas as homeopatias de
acordo com a Farmacopéia Homeopatica Brasileira (1997). Em
novo frasco adicionou-se 200yl (0,2 mL) em 19,8 mL (1/100) de
agua destilada e sucussionado 100 vezes em dinamizador brago
mecanico (Modelo Denise 50), obtendo-se a 1CH (centesimal
Hahnemanniana). _

Os tratamentos constituiram-se de cinco dinamizacoes 3CH,
6CH, 12CH, 24CH e 30CH de Ruta graveolens L.

Utilizaram-se sementes de Sida rhombifolia (guanxuma), as

quais foram primeiramente submetidas a escarificagcdo mecanica
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e apos escarificagao térmica com imersao das sementes em agua
a 100°C por dois minutos quebrando a dorméncia.

Os testes foram feitos em placas de Petri revestidas com uma
folha de papel —filtro Whatman # 1, embebido com 5 mL da solugio
homeopatica. Vinte sementes de guanxuma foram distribuidas nas
placas e mantidas em condigdes de laboratorio.

Foram avaliados, a porcentagem de germinacéao final (sendo |
consideradas germinadas todas as plantulas normais) e o indice
de velocidade de germinacado (IVG) pelas contagens diarias do
ndmero de sementes germinadas, computando-se aquelas com
protusdo da radicula de 2,0 mm de comprimento. No calculo do

IVG, utilizou-se a equagao de Maguire (1962):

S IVG=G/N,+G/N,+G/N,+... G /N_

em que:

G,,G,, G, ... G_=numero de sementes
germinadas no dia da observacgao.
N,, N, N, ... N_ = ndmero de dias apos

a semeadura.

Foi avaliado também o comprimento da raiz primaria tomado
com regua graduada em milimetros, medindo do seu ponto

insercao com o caule até a raiz primaria e o comprimento da pa
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aérea. A massa das plantulas frescas foi determinada utilizando

balancga analitica.

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente
casualizado com cinco repetigoes. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e a médias foram
discriminadas pelo teste Scott - Knott 5% de probabilidade

(Programa SAEG 5.0).

Resultados e Discussao

As raizes das plantulas S. rhombifolia responderam as
dinamizacoes de Ruta graveolens estimulando o crescimento da
raiz primaria. O maior indice de crescimento da raiz primaria
ocorreu em 12CH, 24CH e 30CH decrescendo em 3CH e 6CH
com valores proximos ao controle (Figura 1). Considerando as
plantulas de S. rhombifolia sadias, de acordo com 0s principios
da homeopatia,.as alteragbes que as dinamizagoes de Ruia
graveolens causaram no comprimento da raiz primaria sao
denominadas patogenesia e retrata a ressonancia entre as

energias envolvidas (Lisboa et al., 2005; Arruda et al., 2005).
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Figura 1 — Efeito do preparado homeopatico Ruta graveolens sobre o
comprimento raiz primaria de plantulas de guanxuma tratadas com cinco
dinamizacdes. (Médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem
estatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade).
Em relagcao a variavel massa das plantulas frescas houve maior
producao na 6CH, com resultado significativo de produtividade,
seguido do controle e decrescendo até 3CH, 12CH, 24CH e 30CH
(Figura 2). As respostas fisiol6gicas as dinamizagdes do mesmo
preparado homeopatico, quase sempre sao ciclicas e nao lineares
(Bonato e Torrentino, 2006; Casali et al., 2006; Castro, 2002;
Armond, 2003; Duarte, 2003). Com base nesses autores pode-
se inferir que as dinamizacgoes de Ruta graveolens sinalizaram
as plantulas de S. rhombifolia ora estimulando ora inibindo o

incremento de massa das plantulas frescas.
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FIGURA 2: Efeito do preparado homeopatico Ruta graveolens sobre a
produgdo de massa fresca em plantulas de guanxuma tratadas com cinco
dinamizagdes. (Meédias seguidas pelas mesmas letras nao diferem
estatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade).

Todas as dinamizagdes proporcionaram maior indi_e de

velocidade de germinacao em relagao ao controle (Figura 3). Com

base nesses resultados experimentais pode-se afirmar que as

dinamizacoes produzem efeitos distintos na variavel observada.

Tais comportamentos poderiam ser reflexos da dinamica interna

da substancia dinamizada e sua similitude com o organismo
estudado (Vithoukas, 1980, Godoy, 1988).
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FIGURA 3 - Efeito do preparado homeopatico Ruta graveolens sobre o

indice de velocidade de germinacao em sementes de guanxuma tratadas com
cinco dinamizagoes. (Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem
estatisticamente pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5%, de probabilidade).

CONCLUSOES

As dinamizagOes de Ruta graveolens influenciaram o
comprimento da raiz primaria, a massa das plantulas frescas, ora
estimulando-as, ora inibindo-as.

Os efeitos foram dependentes da dinamizaco.

As dinamizacgoes 12CH, 24CH e 30CH promoveram maior
crescimento da raiz primaria enquanto que as dinamizagoes 3CH
e 6CH inibiram.

A dinamizacgao 6CH incrementou a massa de plantulas frescas,
entretanto as dinamizacdes 3CH, 12CH, 24CH e 30CH inibiram.

As dinamizacoes promoveram maior indice de velocidade de{
germinacao.
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PRODUGCAO DE FORMAS ALADAS EM
COLONIAS DE Brevicoryne brassicae (L.)
(STERRNORHYNCHA: APHIDIDAE) INDUZIDA
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INTRODUCAO

Nos afideos a reproducao € partenogenética formando clones.
Esse tipo de reprodugao € considerado adaptacao a instabilidade
ou perturbagdo ambiental (MORAN, 1992). Cada gendtipo pode
estar representado por varios fenétipos na populagao, incluindo
individuos apteros ou alados.

Formas aladas s3o produzidas em condigoes adversas como

acao de predadores, aumento no namero de individuos na colonia
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ou acdo maléfica da planta, podendo os alados dispersarem e
colonizarem novos hospedeiros (EJIXON, 1990). A produgao de
formas aladas em coldnias de pulgoes-da-ervilha (Acyrthosiphon
pisum (Harris)) atacadas por joaninhas (Coleoptera:
Coccinellidae) foi considerada por WEISSER ef al. (1999) como
estratégia defensiva. O aumento no niumero de formas aladas pode
ocorrer também por causa do declinio da qualidade nutricional
das plantas hospedeiras ou em consequéncia de mudangas
climaticas sazonais (TAYLOR et al., 1999).

Esse processo de defesa dos afideos, ao diminuir na colénia
o numero de formas apteras e aumentar o numero de formas
aladas, é caracterizado como polimorfismo (DIXON, 1977).

Respostas dessa natureza podem influenciar no
comportamento do inseto: migrar a novos hospedeiros, tornando
nesse percurso alvo facil dos inimigos naturais; manifestar queda
na fecundidade das fémeas e na fisiologia pelo custo energético
que o polimorfismo gera, (RIESSEN, 1992).

Os afideos causam danos diretos e/ou indiretos nas plantas
por meio do habito alimentar: ocasionando fitotoxemias, e/ou
transmitindo virus, provocando perdas na produtividade. Essencial
se torna o monitoramento da atividade desses insetos,
antecipando sua ocorréncia e decidindo a melhor estratégia de
controle a ser adotada (PRIMIANO, 2005).
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De acordo com SCOFIELD (1984) as pesquisas com solucgoes
dinamizadas tém sido consideradas promissoras ao uso na
agricultura, podendo ser recurso valioso na prevengao de insetos-
pragas e doencas.

ARMOND (2003) estudou a incidéncia de puigbes (Myzus
persicae) em plantas de picao-preto (Bidens pilosa) e concluiu
que as plantas tratadas com as solugdes China e Nitricum acidum,
ambas na dinamizagdo 3CH, causaram menor incidéncia destes
insetos quando comparadas com os demais tratamentos.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a formacgao de individuos
alados em colbnias de afideos Brevicoryne brassicae (L.), quando

expostas a couve tratada com solugdes homeopaticas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na horta da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), em Vigcosa — MG, no periodo de 18 de setembro
a 16 dezembro de 2004. Utilizou-se 110 vasos de polietileno rigido
com capacidade de 10L, contendo terra de barranco peneirada e
misturada com composto organico, na proporgao 1:1.

As mudas de couve (Brassica oleracea L. var. acephala DC),

clone Manteiga cv. Santo Antonio, susceptivel ao pulgao
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(Brevicoryne brassicae L.), foram provenientes da colec¢ao de
plantas da UFV, 45 dias antes da instalagao do experimento.

As solugdes homeopaticas testadas foram: couve Resistente
5CH; couve Susceptivel Atacada 5CH; Pulgao (nosodio) 30CH

As testemunhas foram agua (sem dinamizagdo) e Agua
destilada + etanol 70 % 5CH.

A escolha dos tratamentos foi baseada na “transferéncia da
informacao”, via biofisica,da preparagdo homeopatica a planta.
Se alguma cultivar de couve & susceptivel ou resistente ao ataque
dessas pragas, as solugdoes homeopaticas feitas com essa cultivar
passam a informacgao de suceptibilidade ou resisténcia a outra
cultivar, estimulando a reagdo. O metabolismo secundario das
plantas promove a reatividade com a produgao de metabdlitos
de defesa, desencadeando no inseto algum efeito adverso.

A dinamizagio 5CH foi escolhida pela provavel influencia no
metabolismo primario das plantas e assim favorecer a atratividade
dos insetos na diregdo das plantas homeopatizadas. A
dinamizacdo 30CH foi escolhida pela provavel influencia no
metabolismo secundario das plantas e assim favorecer a
repeléncia dos insetos.

Preparo das solugdées homeopaticas

As solucgdes homeopaticas foram preparadas com: a) Folhas
de couve ‘Manteiga cv. Santo Antonio’ (susceptivel ao inseto),
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visivelmente Iatacada por pulgdes (Brevicoryne brassicae L.). b)
Folhas de couve ‘Roxa cv. Crista de Galo’ (considerada resistente),
coletadas na Horta Velha da UFV. c) Ninfas e adultos de
Brevicoryne brassicae (L.).

Durante a coleta os pulgées capturados em folhas de couve
da colegao de plantas foram colocados, em caixa de polietileno
rigido com tampa (7 cm de didametro). O critério de susceptivel e
resistente teve por base,respectivamente, a infesta¢do das plantas
no campo experimental por pulgbes e a auséncia de pulgdes das
plantas. Foi vistoriado diariamente o campo com essas cultivares
plantadas, durante 15 dias de acordo com método de WEBSTER
et al. (1991); REESE ef al. (1994).

No laboratério de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia
efetuou-se a limpeza de todas as folhas de couve coletadas, por
meio da lavagem com agua e posterior retirada do excesso de
umidade com papel toalha.

Pesou-se 100g de folha de cada cultivar (Santo Antonio e Crista
de Galo). Em seguida, ainda frescas, foram trituradas em
liquidificador (turbélise) com 1000 mL de agua destilada, por
aproximadamente 1 minuto. Imediatamente apos foram colocadas
isoladamente em frascos de vidro Ambar cobertos por papel

aluminio. Por 15 dias foram feitas agitagdes diarias por 20
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segundos. Decorrido esse periodo, as tinturas-mae foram coadas,
filtradas e acondicionadas em novos vidros ambar.

Os pulgdes ninfas e adultos coletados foram retirados da caixa
e pesados aproximadamente 2g. Em seguida foram colocadas
em vidro ambar com 20 mL de agua destilada, onde foram
afogados no proprio frasco de vidro ambar, coberto por papel
aluminio. Por 15 dias foram feitas agitagOes diarias de 20
segundos (FARMACOPEIAHOMEOPATICABRASILEIRA, 1977).
O conteudo do frasco da tintura-mae apoés esse periodo foi coado,
filtrado e acondicionado em novo vidro &mbar.

As dinamizacgoes foram feitas em frascos de vidro ambar de
30 mL, contendo 20 mL de: etanol 70 % e 0,2 mL da tintura-mae
(medidos com pipeta automatica). Agitou-se em movimentos
ascendentes e descendentes, em aparelho sucussionador
denominado “braco mecanico”, por 100 vezes e foi obtida a 1CH
(Centesimal Hahnemanniana na primeira poténcia). Retirou-se 0,2
mL da 1CH e adicionou-se em um novo frasco com 20 mL de
etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes obtendo assim a 2CH. O
processo se repetiu até a 30CH. Quanto a testemunha, foram
colocados 20 mL de agua destilada no vidro e acrescentou-se
0,2 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes e fez-sea 1CH, e

assim sucessivamente, ate 5CH.
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Os frascos contendo preparados homeopaticos e as
testemunhas foram rotulados e codificados de maneira que o
aplicador nao tivesse conhecimento do conteldo (procedimento
denominado “duplo-cego”).

Aplicacao das solugoes homeopaticas

As plantas que receberam os tratamentos com preparados
homeopaticos foram couve ‘Manteiga cv. Santo Antonio’, cultivadas
em vaso.

De cada solugao foram retirados 0,2 mL, adicionadas em 200
mL de agua destilada e homogeneizados. Desta quantidade, 30
mL foram pulverizados nas folhas de couve, com pulverizador
manual, individualizado por solucgéo, e 70 mL aplicados via solo.
As aplicacgdes foram feitas as 8 horas da manha, em dias

alternados, no periodo de 30 novembro a 16 dezembro de 2004.

Condugao do experimento

Antes do transplante, foi feita a limpeza das mudas retirando-
se 0s pulgdes e outros insetos, deixando-se apenas 4 a 5 folhas/
muda. As mudas foram transplantadas 60 dias antes da instalagao
do experimento. As irrigagdes neste periodo foram feitas

diariamente. Apoés o transplante, os vasos foram colocados em
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estufa, foram cessadas as irrigagbes com agua e as plantas
passaram a receber as solugoes e os tratamentos testemunha.

Os pulgdes alados foram coletados em 30/11/2004, no campo
experimental de couve e acondicionados em vidros. Imediatamente
apos a coleta do numero total de insetos necessarios (250 pulgbes
alados), fez-se a inoculacao nas plantas.

A inoculacao foi via um pulgao alado/planta. Os pulgdes foram
alojados na parte superior da folha apical. A folha foi coberta pelo
tecido fino de “voil”, em forma de saco, amarrados por barbante.
ApoOs esse procedimento foram iniciadas as aplicagbes das
solugbes homeopaticas nas plantas de couve inoculadas, sendo
essas feitas em dias alternados e pela manha.

ApoOs o periodo de 15 dias de aplicagao, a folha inoculada de
cada planta foi desensacada e contou-se o numero total de alados,
visando verificar a defesa morfologica (polimorfismo) e o nimero
de ninfas por colonia, visando a estimativa da fecundidade das
fémeas.

As caracteristicas analisadas foram: numero total de afideos
alados por planta e numero total de ninfas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com
doze repeti¢cdes e cinco tratamentos (3 solugdes homeopaticas e
duas testemunhas) totalizando 60 parcelas experimentais. Cada

parcela foi constituida por trés vasos, contendo uma planta em
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cada vaso. Os dados foram submetidos aos testes de normalidade
(Lilliefors) e homogeneidade de varidncias (Cochran e Bartlett)
visando atender as pressuposigoes da analise de variancia, e as
medias foram comparadas pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas colonias em plantas tratadas com solugdes homeopaticas
houve namero similar de alados aquelas em plantas tratadas com
os controles. Entretanto, houve diferenga entre os tratamentos,
sendo que o numero de alados nas coldnias expostas as solugbes
Susceptivel atacada 5CH (8,83 alados) e Pulgdo 30CH (8,08
alados) foi significativamente maior que o niumero de alados nas
colonias expostas a solugdo Resistente 5CH (2,42 alados),
podendo significar que algumas coldnias responderam a presenca
das solugbes homeopaticas com maior produgio de formas

aladas do que outras (Figura 1).
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Figura 1. Produgdo de formas aladas, 15 dias apds a infestagao, em
coldnias de Brevicoryne brassicae, em plantas de couve tratadas com solugdes
homeopéaticas. Médias seguidas de mesma letra mailscula nao diferiram entre
si, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade. UFV, Vigosa (MG), 2003.
CV=41,97%.
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A resposta do afideo Brevicoryne brassicae a presenca das
solugcbes homeopaticas na planta hospedeira, com producao de
formas aladas, pode ser considerada mecanismo de defesa.
Desta forma, os pulgdes alados seriam estrategicamente capazes
de manter a sobrevivéncia do clone, escapando pelo véo e
colonizando outras plantas hospedeiras. Esse fato torna-se
relevante ao manejo da populagdo desse inseto na cultura da
couve.

O polimorfismo induzido parece ser o mais favoravel fator
regulador das populagdes de pulgido. Neste processo, a
abundancia de formas apteras tende a diminuir devido ao
surgimento dos alados, sendo este fator importante no controle
deste inseto (CIVIDANES, 2002).

PEREIRA & LOMONACO (2003) estudaram a producao de
formas aladas em colbnias de Brevicoryne brassicae (L.) por
indugdo do parasitdide Diaeretiella rapae. Verificaram que as
coldnias de afideos expostas ao parasitoide, o nimero de alados
(5 alados/colbonia) foi maior do que no controle sem parasitdide (1
alado/coldnia).

A possivel hipotese que poderia explicar o mecanismo de
inducao seria o aumento do estresse no inseto, provocado pelo

contato direto com os parasitéides, de modo que os insetos
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receberam alguma informagdo adversa, pois 0s pulgdes sao
capazes de perceber a presencga de condigbes nao favoraveis
por meio de receptores quimicos (PEREIRA & LOMONACO,
2003).

A fecundidade dos afideos na coldnia foi analisada por meio
do namero total de ninfas. Verificou-se que nao houve diferenga
entre os tratamentos e as testemunhas, entre tratamentos porém,
o tratamento Pulgdo 30CH causou menos ninfas por colénia
quando comparado com Resistente SCH.

O tratamento Pulgdo 30CH que produziu maior numero de
alados (Figura 1), resultou em menos ninfas por colonia. Ja
Resistente 5CH que causou nimero menos elevado de alados,

teve maior namero de ninfas (Figura 2).
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Figura 2. Nomero de ninfas em colbnias de Brevicoryne brassicae, em

plantas de couve tratadas com solugbes homeopaticas, 15 dias apos a
infestagao. Médias seguidas de mesma letra maiuscula nao diferiram entre si,
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade. UFV, Vigosa (MG), 2004. CV =
€61,70%.

Em se tratando de individuos geneticamente idénticos, qualquer
variagao morfologica dentro de cada geragao somente poderia
ter sido gerada pela influéncia do ambiente no gendtipo,
excetuando os casos de mutagoes (FALCONER, 1989).

A reducao na fecundidade de Brevicoryne brassicae, pode
ser decorrente dos custos do polimorfismo, ou seja, gastos
metabdlicos adicionais necessarios em manter a estabilidade no
desenvolvimento de formas aladas, face as adversidades do meio
(SOUSA, 1990; SOGLIA et al., 2003).
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APLICAGCAO DE PREPARADOS
HOMEOPATICOS EM CALENDULA (Calendula
officinalis L.)

Arruda, Viviane Modesto'; Casali, Vicente Wagner Dias’;
Barbosa, José Geraldo’'; Grossi, José Antdnio Saraiva'; Duarte,

Elen Sonia Maria'; Armond, Cintia’.

INTRODUCAO

Caléndula (Calendula officinalis L.) (Asteraceae), planta
medicinal popularmente conhecida como “malmequer” ou
“maravilha dos jardins”, € anual, herbacea, origem européia, possui
flores coloridas, variando do amarelo ao alaranjado.Sua
inflorescéncia € a parte da planta mais utilizada e a mais estudada
com fins terapéuticos por causa da agdo cicatrizante,
antiinflamatoria, emenagoga e antisséptica (MARTINS et al., 1994;
BRUNETON, 1995). Sao detectados nestas: flavonoides, 6leos

' Departamento de Fitotecnia,Campus da UFV,Vigosa-MG,36570-000
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essenciais com derivados oxigenados de sesquiterpendides e
diversas saponinas (BRUNETON, 1995). As propriedades
antiinflamatérias tém sido em parte, atribuidas as saponinas
(BRUNETON, 1995). Contudo, os flavonodides tem funcgao
importante na atividade farmacologica das flores e também sao
marcadores para aferir a qualidade da matéria prima de caléndula
(BILIA et al., 2002) Alem do uso medicinal, & utilizada em jardins
em projetos de paisagisticos, indlastrias cosmeéticas e alimenticia
dai o grande interesse comercial, sendo seu cultivo,
economicamente viavel na agricultura familiar. Na producao da
caléndula € usada a adubacao organica, por melhorar as
propriedades fisicas e bioldgicas do solo, alem de corrigir
possiveis deficiéncias de macro e micronutrientes no solo
(PRIMAVESI, 1988; MARTINS et al., 1994; SARTORIO et al.,
2000).

OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo analisar o efeito de

medicamentos homeopaticos em diversas condigoes ambientais
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em variaveis de crescimento das plantas de caléndula (Calendula

officinalis L.).

MATERIAL E METODOS

As sementes foram fornecidas pelo banco de sementes do
Grupo Entre Folhas, localizado no Campus da Universidade

Federal de Vigosa (UFV).

A semeadura foi feita em bandejas de polipropileno contendo
o substrato terra: areia na proporcgao (1:1). As mudas estavam no
estadio vegetativo, com duas folhas simples desenvoividas, e foram
transplantadas em vaso de polietileno de 0,5 litros, tendo como

substrato terra: composto organico: areia, na proporcao 3:2:1.

Os vasos foram dispostos em bancadas de madeira distantes
0,20m entre si. O experimento foi conduzido por 45 dias, sob telado
com cobertura de filme transparente de polietileno (100 micras,
resistente a UV) e com lateral de sombrite (30% de
sombreamento), nas dependéncias do Departamento de
Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG, localizada na Zona da Mata a
20° 45'de latitude sul e 42° 5’ de longitude oeste (Anuario Estatistico

de Minas Gerais, 1994), altitude 651 m. O clima segundo a
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classificagao de Képpen, é do tipo Cwa, com 80% de umidade
relativa do ar, a temperatura média anual é 21°C e a precipitacao

anual 1.341mm.
Tratamento 1 - Excesso de umidade
O excesso de umidade foi condicionado por pratos de
polietileno cheios de agua e sob os vasos durante todo o tempo.
Tratamento 2 - Estufim

Cada vaso de planta foi individualmente envolvido com filme

de polietileno transparente e vedado com elastico.
Preparo das solugées homeopaticas

Os tratamentos constaram da aplicacdo das solucdes
homeopaticas Dulcamara e Sulfurosum acidurm na dinamizacao
3CH e da aplicagdo de agua destilada (testemunha). Os
tratamentos foram escolhidos com base na Matéria Médica

Homeopatica (MMH) por analogia de sintomas.

Dulcamara: Indicada nos quadros causados ou agravados pela

umidade, pelo frio ou pela mudanga brusca de tempo.

Sulfurosum acidum: Indicado na dificuldade de respirar.

Analise Estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com
5 repeticboes e 3 tratamentos, 1 planta /vaso, 15 parcelas

experimentais por época, totalizando 105 parcelas experimentais.
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As médias do fator qualitativo (estufim / umidade) foram
comparadas utilizando-se o teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. No fator quantitativo (épocas) foi aplicada a
regressdo sendo os modelos escolhidos com base na significancia
dos coeficientes de regresséao, utilizando-se o teste de “t" a 5%
de probabilidade, e o coeficiente de determinagdo Os modelos
foram escolhidos com base na significAncia dos coeficientes de
regressao, utilizando o teste F. As médias dos fatores qualitativos
foram comparadas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os dados foram interpretados por meio da analise de variancia e

pelas médias, feitas no programa SAEG (FURNABE, 1985).

Aplicacao dos tratamentos

As aplicacoes foram feitas via Agua de irrigacdo, diariamente,
pela manha quando os primeiros sintomas apareceram. As
solugdes foram diluidas em agua na proporgao de 20 gotas por
litro de agua e homogeneizadas sendo aplicados 50 mL por

parcela. Durante a aplicagado foi adotado o método do duplo cego

Foram aplicados aproximadamente 50mL da solugdo em cada
vaso (na testemunha foram 50 mL de agua destilada) vertendo

sobre a planta e molhando toda a superficie do solo. As aplicagoes
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dos preparados homeopaticos e da testemunha (agua) foram
diarias até o final do experimento. A colheita das plantas foi

realizada no periodo da manha.

Analise de crescimento

Com o auxilio de tesoura de poda, as plantas foram cortadas
rente ao solo, conduzidas ao laboratorio em sacos de papel tipo
Kraft, devidamenie identificados e pesadas em balanga semi-

analitica.

De cada planta foram tomados os seguintes dados: altura,
numero de folhas, indice SPAD("soil plant analysis development”)
e analise subjetiva dos sintomas visuais com base nas notas: 5—
sem sintomas, 6 — sintomas leves, 7 — sintomas moderados e 8
sintomas fortes durante as fases de desenvolvimento vegetativo.
Os dados foram coletados em intervalos de seis dias, ate a

colheita das plantas.

Altura das plantas (ALT)

Foi mensurada com regua graduada em centimetros, a partir

do nivel do solo ate o apice da planta.
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Numero de folhas (NF)

Foram contadas somente as folhas verdes e maiores que 1

cm.
indice SPAD

Foi feita a determinacao por meio do medidor de clorofila
Minolta SPAD - 502, sendo o procedimento ndo destrutivo (HOEL
E SOLHAUG, 1998). Foi quantificada a transmissao de luz
vermelha em 650 nm comprimento de onda absorvivel pela clorofila
e a transmissao de luz infravermelha em 940 nm, ndo absorvivel.
Com base nesses dois valores de transmissao, o indice SPAD
foi correlacionado com o teor de clorofila total (CARVALHO, 2003;
TRIGUEIRO E GUERRINI, 2003; HOEL E SOLHAUG, 1998).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dulcamara 3CH comparado ao tratamento testemunha nao
acarretou diferengas estatisticamente significativas nas variaveis
de crescimento, altura e numero de folhas nas plantas em
condigoes de umidade ou auséncia (tabela 1). Houve aumento
linear das variaveis quantitativas em funcido do tempo.
Considerando que as solugdes homeopaticas auxiliam a retomada
do equilibrio, pode ser inferido que a ineficacia dos tratamentos
no crescimento das plantas possa estar relacionada ao equilibrio
no crescimento da planta, pois ndo foi detectada patogenesia tal
como constatado por ANDRADE, 2002; CARVALHO, 2001; SILVA
2003.

Provavelmente a planta de caléndula é vigorosa na emissao
de folhas e na expansao do caule, portanto, essas variaveis sao
pouco influenciadas por fatores externos.

Na avaliagao do indice SPAD (tabela 1) ndo houve diferencgas
significativas entre os tratamentos. A leitura realizada com
clorofildmetro estima com boa precisdo o teor relativo de clorofila
na folha com as vantagens de maior rapidez, e manutengao da

integridade das folhas (ARGENTA et al.,2001).
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Na experimentacdo em Homeopatia o objetivo & gerar os
sintomas em plantas saudaveis, portanto, com base nos resultados

a caléndula é rastica / pouco sensivel aos efeitos de umidade e

da Dulcamara.
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TABELA 1 - Valores médios de altura (ALT), nimero de folhas (NF), indice
SPAD e sintomas (SINT) das plantas de Calenduila officinalis L., em fungéo

dos tratamentos. Vigosa, 2006.

Vanaveis
Tratamentos ALT NF SPAD SINT
Dulcamara (com umidade) 12,.36a 2094 a 26,05a 571a
Dulcamara (sem umidade) 11.29a 1768a 2444a 50a
Conftrole (agua) 11,30a 20,11 a 26,95a 60a

Medias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo
diferem entre si, pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.

Pela tabela 2 a altura (ALT) em relagcdo a época teve
comportamento semelhante ao numero de folhas (NF) tabela 3,
com aumento linear em funcao de Sulfurosum acidum 3CH,
(Figura 1) diferenciando significativamente (P<0,05) da
testemunha agua. Embora nao diferindo significativamente dos
demais tratamentos nas plantas tratadas com agua destilada, a
altura foi maior do que nas plantas tratadas com Sulfurosum
acidum 3CH /estufim (Figura 1).

Pela tabela 3 o nimero de folhas foi aumentado em fungio da
época (Figura 2). Ambas variaveis ALT e NF est3o positivamente
correlacionados, ou seja, a medida que as plantas incrementaram

a altura havia concomitante aumento no nimero de folhas.
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TABELA 2 - Valores médios de altura (ALT) das plantas de Calendula
officinalis L., em fungdo dos tratamentos e das épocas. Vigcosa, 2006.

Altura (cm)

Tratamentos 6 12 18 24 30 36 42
dias dias dias dias dias dias dias

Sulfurosum 218a 296a 8,12a 10,30a 10,30b 10.30b 24,60a
acidum

(com

estufim)

Sulfurosum 2,18a 2, 70a 6,34a 1040a 17.20a 17.70a 16,50b
acidum

(sem
estufim)

Controle 2,18a 290a 7.,70a 1060a 11.80b 1290b 24.60a
agua

Meédias sequidas de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo
diferem entre si, pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 1 - Estimativa da altura das plantas de Calendula officinalis L.

em funcao dos tratamentos e das épocas. Vigosa, 2006
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TABELA 3 - Valores medios de numero de folhas (NF) das plantas de
Calenduia officinalis L., em fungdo dos tratamentos e das épocas. Vigosa,

2006.
MNumero de Folhas
Tratamento 6 12 18 24 30 36 42
s dias dias dias dias dias dias dias
Sulfurosum 2,0a 4 0a 6.0a 8.0a 8,6b 10,20b 46.6a
acidum
{com
estufim)
Sulffurosum 2,0a 4 0a 6,6a 8.6a 20, 4a 340a 41.6a
acidum (
sem
estufim)
Controle 20a 40a 6,0a 8,0a 10,8b 13.8b 46,60a

Agua

Medias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna nao

diferem entre si, pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.
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v = -9,0571+0.8857**Epoca  =0.55 ¢
v,= -10,600+1,1357**Epoca =089 -
40 v,= -9.5714+0,9416%*Epoca r’=0,63
-
-
= 30
£ =
@ -
- ""_,.--""’
£ 20 - . =
2 =
= = B
- —_— o Sullerw o ackd e (oo esuim )
10 4 - - .
Salfoe wes soafym (s e )
-
i —_—  — Cortule (kga)
-] 12 i8 24 30 36 42

Epoca (dias)
Figura 2 - Estimativa do nimero de folhas das plantas de Calendula
officinalis L. em funcao dos tratamentos e das épocas. Vigosa, 2006.

Quanto ao indice SPAD (tabela 4), houve alternancia durante
o ciclo das plantas. Os resultados demonstram que Sulffurosum
acidum (estufim) causou comportamento alternado nas épocas
de coleta de dados. A alternancia na expressao fisiologica das
plantas em fungao dos tratamentos foi observada por varios
autores(GODOY,1988; BONATO e SILVA,2003; CASTRO,
2002).Este comportamento pode estar relacionado com
movimento ritmico da natureza (BONATO, 2004) e tambeém com
similitude entre a solugdo homeopatica e o organismo
(VITHOUKAS,1980).
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Figura 3 - Estimativa do indice SPAD das plantas de Calendula
officinalis L. em fung&o dos tratamentos e das epocas. Vigosa, 20086.
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C kA4 - Valores medios do indice SPAD (SPAD) das plantas de
Calendula officinalis L., em fun¢@o dos tratamentos e das épocas. Vigosa,
2006.

indice SPAD
Tratamentos G 12 18 24 30 36 42
dias dias dias dias dias dias dias

Sulfurosum 15,50a 21,10a 25.12a 19,8b 14,20b 15,30b 30,86a

acidum

{com
estufim)

Suifurosum 17.04a 18B.08a 25.66a 31,58a 23,92a 3.,36a 34 56a

acidum

(sem

estufim)

Controle 17.30a 21,40a 24,88a 20,02a 18,98a 20,42b 32 86a

Agua

Meédias sequidas de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo
diferem entre si, pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.

Conforme a tabela 5, houve incremento dos sintomas nas folhas
das plantas em funcao do tempo no tratamento Sulfurosum
acidum(com estufim) e no controle (agua) diferindo do tratamento
Sulfurosum acidum (sem estufim) que foi estavel durante todo o
ciclo (figura 4). De acordo com (CASTRO, 2002), na ciéncia
homeopatica € comum observar que a mesma solugao pode
causar efeitos ora estimulando muito, ora estimulando pouco o
organismao. '
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TABELAS - Valores médios de notas de sintomas (SINT) das plantas de
Calendula officinalis L., em fungao dos tratamentos e das epocas. Vigosa,

2006.

Sintomas

Trata 6

mentos dias

12 18 24 30 36 42

dias dias dias dias dias dias

Sulfur 50a
asum
acidum
{com

estufim)

50a 6,0a 60Db 6.0b 7.0a 70a

Sulfur 50a
osum
acidum
{sem
estufim)

50a 50b 520c 520c¢ 50b 50c

Contr 50a

ole

Agua

50a 58a 7.0a 7.0a 70a 6,6b

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna nao diferem
entre si, pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 4 — Estimaliva dos sintomas das plantas de Calendula officinalis L.
em fungdo dos tratamentos e das épocas. Vigosa, 2006.
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CRESCIMENTO DE PLANTAS DE Eucalyptus
globulus TRATADAS COM Phosphorus

Duarte, Elen Sonia Marial; Casali, Vicente Wagner Dias;
Cecon, Paulo RobertoZ; Ventrella, Marilia Contin3; Solar,

Rodrigues Renatal; Arruda, Viviane Modesto1; Armond, Cintia’l.

INTRODUGCAO

Algumas espeécies de eucalipto possuem propriedades
terapéuticas, com destaque o Eucalyptus globulus (Lorenzi et al.,
2003). Na fitoterapia E. globulus tem sido usado como
estimulante, descongestionante e expectorante, antiespasmaodico
e febrifugo. E comumente usado internamente em inalagdes no
lratamento da bronquite, sinusite, resfriados, e gripe, além de
possuir importancia econdmica como aromatizante em produtos

farmacéuticos e desinfetantes (Santos et al., 1997).

1Departamenln de Fitotecnia da UFV, Vigosa - MG, 36570-000; 2[Zle:[:la!'t.Etrmant-::t
de Informatica da UFV, Vigosa - MG, 36570-000; 3 Departamento de Biologia
Vegetal da UFV, Vigosa - MG, 36570-000. E-mail: elensonia@yahoo.com.br
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Segundo Barros et al. (1990), por causa da baixa

disponibilidade do nutriente fosforo (P) nos solos brasileiros
frequentemente utilizados na producao de mudas de euc:aliptn,l
quando nao é fornecido P ao substrato, ocorre problemas daii
crescimento das mudas.

A producgdo de mudas é fase importante e que assegura 0
estabelecimento do eucalipto nos cultivos. A demanda de
nutrientes pela planta € dependente da taxa de crescimento e da
eficiéncia do vegetal em converter em biomassa os nutrientes
absorvidos (Del Quiqui et al., 2004), e o fosforo (P) € essencial
aos processos metabodlicos sendo, portanto, de grande
importancia no crescimento e desenvolvimento (Taiz e Zeiger,
1998; Marchner, 1995).

A homeopatia pode beneficiar as plantas, em qualquer regiao
e em qualquer solo. O avanco da Ciéncia Homeopatica nas mais
diversas areas biologicas esta fundamentado nos efeitos
fenomenologicos percebidos e sustentados pela pesquisa
cientifica. Os resultados cientificos somados as vivéncias dos
produtores rurais tém ratificado o valor dessa Ciéncia, que vem
se disseminando no meio académico. Na escolha de preparados

homeopaticos destinados a plantas € importante conhecer as
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bases que regem a Ciéncia Homeopatica, a fim de que se possa
lazer analogias. De acordo com Roberto Costa, Forga Vital € alma,
O espirito & metafisica, & processo de indugdo em atividade e os
produtores rurais assimilam bem este conceito.

Na Homeopatia, o medicamento Phosphorus, preparado com
sais organicos de fosforo, tem sido relacionado na Materia Medica
Homeopatica (MMH) a disturbios de crescimento e
desenvolvimento em organismos vivos (Brunini e Sampaio, 1982).

Portanto, por analogia a MMH que contém os registros
caracterizando cada medicamento homeopatico, por ser o P
nutriente essencial ao eucalipto na fase de produgao de mudas, e
seguindo o Principio da Similitude, a homeopatia Phosphorus e
respectivas dinamizagoes foram escolhidas com o objetivo de

verificar os efeitos no crescimento de E. globulus.
MATERIAL E METODOS

As mudas foram obtidas do viveiro de mudas florestais, do
Depto. de Engenharia Florestal — UFV tendo altura média de 20

cm e idade de 120 dias, conforme indicado por Gomes et al.,

(2003).
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O experimento foi conduzido em casa de vegetacao de plantas
medicinais do Departamento de Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG.
As plantas foram cultivadas em vasos com capacidade de 3 litros,
recebendo como substrato terra:himus: areia na proporcao 3:2:1.
Apos o transplante das mudas, iniciou-se a aplicacdo das
homeopatias. Os vasos foram distanciaduls de forma a nao haver
contato entre as plantas.

O experimento foi instalado em parcelas subdivididas, tendo
na parcela a aplicacao da homeopatia Phosphorus em 8
dinamizagoes e das testemunhas agua destilada e alcool 70%,
no delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticoes,
totalizando 40 parcelas experimentais, sendo cada parcela
constituida de uma planta/vaso; e na subparcela, as épocas de
coleta de dados de crescimento. Os tratamentos constaram da
aplicacao da homeopatia Phosphorus nas dinamizagoes 3C, 6C,
12C, 30C, 100C, 200C, 1000C e 5000C, alem das testemunhas
agua destilada e alcool 70%.

A matriz de Phosphorus na dinamizagao 3C foi adquirida de
laboratério homeopatico comercial. As dinamizacgbes e as
testemunhas (agua destilada e alcool 70%), foram preparadas no

Laboratorio de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia da
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UFV, de acordo com as técnicas da Farmacopéia Homeopatica
Brasileira (Brasil, 1977).

Foram feitas aplicagbes das solugoes nas plantas, a cada trés
dias e pela manha. As solugbes foram diluidas em agua na
proporgao de 20 gotas a cada litro de 4gua e homogeneizadas,
aplicando-se 100 mL por parcela.

Foi adotado o procedimento do “duplo cego”, indicado no
protocolo das experimentagdes homeopaticas. Durante o periodo
de avaliagao foram coletados dados de altura das plantas (ALT) e
do namero de folhas (NF). Os dados obtidos das variaveis de
crescimento foram submetidos a analise de variancia, testes de
meédias (Dunnett) e regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacao de Phosphorus nas oito dinamizagbes causou
respostas nas plantas de E. globulus, porém independente da
época de aplicagdo. Houve aumento linear da altura em fungao
das épocas de avaliagao (Figura 1). De acordo com Caldeira et
al., (1998), a utilizagao do humus como fonte principal de adubacao,
permite que as plantas de eucalipto cresgam com maior
resisténcia, além de restaurar o ciclo biolégico natural do solo e,

consequentemente disponibilizando os nutrientes.
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O ritmo de crescimento foi considerado normal sendo que o
incremento em altura (ALT) e numero de folhas (NF) em fungdo do
tempo decorreram do fato de as condicOes estarem favoraveis
durante o periodo, ou seja, houve disponibilidade de agua e
nutrientes nas quantidades adequadas. O comportamento do
crescimento em funcao do tempo confirma a eficiéncia natural

dessa espécie na utilizagao dos recursos disponiveis.
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Figura 1 - Estimativa da altura (cm) das plantas de E. globulus em fungao
da época. Vigosa, 2006. (P<0,01).

Independente de época, Phosphorus 3C causou alteracdo no
NF, sendo tambem notado comportamento semelhante na ALT
(Tabela 4), destacando o aumento causado por Phosphorus 3C,
diferenciando (P<0,01) da testemunha alcool 70%. Ao analisar a
interagao entre as dinamizagoes X epoca de colheita Castro (2002)
verificou que Phosphorus 3C exerceu influéncia mais acentuada
e que plantas cultivadas em condi¢gdo de adubacao favoravel
responderam mais a dinamizagoes menores. Essa afirmativa pode
justificar o efeito maior de dinamizacdes baixas, como 3C sobre
variaveis de crescimento. As dinamizagoes 6C e 200C de
Phosphorus também aumentaram o NF das plantas. De acordo
com Pedalino (2006), Phosphorus tem efeito no metabolismo,

sendo que cada diluicdo atua em funcgao da similitude.
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Tabela 4 — Valores médios de altura (ALT) e nimero de folhas (NF) de
plantas de Eucalyptus globulus, do experimenta realizado em Vigasa, MG, no

periodo de abril a junho de 2006

ALT NF

Tratamentos (cm) (unid.)

01 - Phosphorus 3C 49,98 49 98" 55,23 55,23*
02 - Phosphorus6C 44 .40 44 .40 50,02 50,02*
03 - Phosphorus12C 47,11 47,11 46,80 46,80
04 - Phosphorus30C 45,14 4514 40,85 40,85
05 - Phosphorus100C 45,40 45,40 46,98 46,98
06 - Phosphorus200C 46,97 46,97 47,73 47 ,73*
07 - Phosphorus1000C 45,05 45,05 40,60 40,60
08 - Phosphorus5000C 48,17 48,17 43,50 43,50
09 — Agua destilada 43,41 46,92

10 — Alcool 70% 37,50 27,42

A média (coluna) com asterisco (*) difere da testemunha a 5% de
probabilidade, pelo teste de Dunnett.

Essa inferéncia valida diversos resultados neste trabalho,

embora as reagoes sejam especificas de cada organismo,

podendo ser manifestados sintomas em qualquer nivel, nao

dependente da dinamizagao ser alta ou baixa. Admitindo-se a

planta sadia, segundo o principio da experimentagao, o quadro
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sintomatico causado por algumas dinamizagdes de Phosphorus
pode ser considerado patogenesia (Andrade, 2000), como é o
caso de Phosphorus 3C aumentar tanto as variaveis de
crescimento. Segundo Brunini e Moreira Neto (1993), a baixa
dinamizagdo nao indica, necessariamente, baixa eficiéncia do
preparado. Portanto, a dinamizag¢ao 3C estimulou suficientemente
a Forga Vital, conforme manifestado no aumento da ALT e NF.
Desta forma, pode-se inferir que Phosphorus 3C estimulou a

homeostase (equilibrio) das plantas.

CONCLUSAO
As plantas demonstraram responsividade a homeopatia em
baixas dinamizagdes. Phosphorus 3C causou maior incremento

em altura e niumero de folhas
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VIGOR DE SEMENTES DE MILHO
ENVELHECIDAS E TRATADAS COM O
PREPARADO HOMEOPATICO Arsenicum album

Rosimar Maria Marques', Vicente Wagner Dias Casali’,

Joao Carlos Cardoso Galvao!', Paulo Roberto Cecon?, Carlos
Moacir Bonato?®, José Emilio Z. de Oliveira’, José Carlos da
Silveira'. Juliana Campos Goulart?, Vivian Ferreira dos Santos

Corréa®

1 - INTRODUGCAO

O principio vital € considerado o responsavel pela manutencao
da vida nos seres vivos. Hahnemann atribuiu ao principio vital o
poder de regular, de forma automatica, todas as sensacoes e
fungoes fisiologicas, desde que O organismo permanega no estado
de saude. O estado de doenga estaria relacionado ao desequilibrio
desta forga vital, e a saade seria restabelecida com o reequilibrio
vital (VITHOULKAS, 1980). No paragrafo 9° do Organon

' Departamento de Fitotecnia — Universidade Federal de Vicosa — UFV

2 Departamento de Informatica — Universidade Federal de Vigosa — UFV

3 Departamento de Biologia — Universidade Estadual de Maringa — UEM
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s Graduanda do curso de Bioquimica — Universidade Federal de Vigosa - UFV
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Hahnemann afirma que a forga vital € imaterial e reina com poder
limitado sobre o corpo material (LISBOA et al., 2005). De acordo
com Andrade (2000), interpretando Hahnemann, nas plantas a forca
vital & que mantém todas suas fungdes em admiravel atividade
harmonica.

A fisica moderna tem demonstrado que o organismo vivo &
campo denso de energia. Qualquer perturbagcao nesse campo
pode suscitar a doenga, assim como alguma forma potente de
energia pode reequilibra-lo (MARKS, 1997). De acordo com a
ciéncia modema, energia nao € simplesmente substancia que flui,
energia & atividade, com padrées dinamicos de fluxo e oscilagoes,
vibracao, ritmo, sincronia e ressonancia (SILVA, 2004).

Quando o organismo & exposto a algum estimulo, benéfico ou
ndo, a primeira agdo que se verifica é a alteracdo do grau de
vibracdo na energia vital. Amudanca da energia vital & instantanea,
de acordo com suas possibilidades biolégicas, e o grau de
equilibrio da forga vital (SCHEMBRI, 1992). Qualquer distarbio na
planta causado por fatores bibticos/abidticos, primeiramente age
na energia vital da planta. Toda vez que a planta esta submetida a
estresse o principio vital esta desequilibrado. Este desequilibrio
na energia vital ao somatizar resulta em plantas doentes ou em

disturbios fisiologicos, dependendo da plasticidade bioloégica
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podendo causar a morte ou reduzir a produtividade (ANDRADE,
2000).

A qualidade fisiologica da semente durante o armazenamento
€ afetada pela temperatura e pela umidade do ar (CARVALHO E
NAKAGAWA, 1983). No teste de envelhecimento acelerado o
processo de deterioragao € similar ao que ocorre em condigbes
normais de armazenamento, porém a velocidade dos processos
deteriorativos é intensificada pela exposicao da semente a niveis
altos de calor e umidade relativa (SPINOLA, 1999).

Segundo Carvalho e Nakagawa (1983), com o aumento do
teor de umidade, a atividade respiratéria da semente pode tornar-
se intensa, e, haver consumo consideravel da reserva e respectivo
decréscimo.

O medicamento homeopatico Arsenicum album é indicado
em casos de grande prostracao, ardor, pele seca, endurecida,
escamosa, sede frequente de pequenas quantidades de agua
(MORENO, 1998) estado este assemelhado ao da semente.

Este experimento teve como objetivo avaliar o efeito do
preparado homeopatico Arsenicum album nas dinamizacgoes
10CH, 11CH, 12CH, 13CH, 14CH e 15CH, no vigor de sementes

de milho submetidas ao envelhecimento acelerado.

101



2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Melhoramento
de Soja Departamento de Fitotecnia — DFT, Universidade Federal
de Vigosa - UFV. Foi utilizada nas pesagens a balanca eletronica
com precisao de 0,001g.

As sementes do cultivar UFVM 100 Nativo, foram obtidas do
Programa Milho® — Universidade Federal de Vigosa - UFV. Com
objetivo de minimizar o efeito dos tamanhos as sementes foram
separadas pelas peneiras de classificagao nos diametros 24, 23,
22 e 21 os quais constituiram os blocos, respectivamente bloco 1,
2, 3 e 4. Apos efetuou-se a remocao das sementes com o
pericarpo danificado.

Pelo metodo de estufa a 105+3°C, durante 24 horas, foi
determinado o teor de agua antes e apos o envelhecimento
acelerado, em quatro repeticbes de 50 sementes. Os resultados
loram expressos em porcentagem (base umida) segundo
instrugcdes da Regras de Analise de Sementes (BRASIL, 1992).

No envelhecimento acelerado foram utilizadas cem sementes
previamente pesadas. As sementes foram distribuidas em camada
unica sobre tela de aluminio acondicionada no interior de caixa
plastica gerbox. Cada caixa possui suspensa em seu interior uma

lela de aluminio. Foram colocados 40 mL de agua no fundo de
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cada caixa, e assim garantir o nivel de umidade relativa do ar
proximo de 100% em seu interior. Em seguida, cada caixa foi
tampada e mantida em camara BOD a 42°C, por 96 horas.

Apos o envelhecimento as sementes foram separadas em
quatro repeticoes de 50 sementes e novamente pesadas. As
sementes foram distribuidas em copos plasticos com capacidade
de 200 mL onde permaneceram imersas por 24 horasem 75 mL
de agua destilada apos adicionar 2 mL do preparado
homeopatico Arsenicum album nas seguintes dinamizacdes:
10CH, 11CH, 12CH, 13CH, 14CH e 15CH. O controle foi
constituido de agua destilada.

As leituras da condutividade elétrica foram efetuadas apos 24
horas de embebig¢ao usando o condutivimetro. Os resultados finais
foram expressos em mS/cm/g. Em seguida foram feitas as
pesagens finais das sementes embebidas.

As sementes foram distribuidas em papel Germitest,
umedecido com agua o equivalente 2,5 vezes o peso (g) do
substrato seco. Foram confeccionados rolos com o papel
Germitest e colocados em germinador a 25°C constante. Foram
feitas contagens diarias da germinacao, sendo consideradas
germinadas as sementes com a protusdo da radicula visivel

através do tegumento.
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2.1 - Obtencao das solucoes homeopaticas

O medicamento homeopatico Arsenicum album foi adquirido
em Laboratério de Manipulagao de Medicamentos Homeopaticos
de procedéncia idonea na dinamizacdo 2CH, a partir da qual foram
preparadas as demais dinamizacgoes no Laboratorio de
Homeopatia do Departamento de Fitotecnia da UFV, de acordo
com as instrugcdes contidas na Farmacopeia Homeopatica
Brasileira (1997). Conforme preconizado, 2/3 do volume do frasco
foram preenchidos, na relagao uma gota da homeopatia e 99 gotas
do veiculo (agua destilada). O processo de sucussao foi feito no

dinamizador tipo “braco mecanico”.

2.2. Delineamento experimental

O experimento foi instalado no delineamento blocos ao acaso
com quatro repetigoes. Os tratamentos constaram de seis
dinamiza¢bes (10CH a 15CH) do preparado homeopatico
Arsenicum album e dois controles: semente envelhecida e
semente nao envelhecida, ambas tratadas com agua destilada.

Foi adotado o procedimento “duplo cego” na implementagao
dos tratamentos, ou seja, durante a experimentagao o

experimentador e o aplicador desconhecem o medicamento. Os
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dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste Dunnett e Tukey a 5% de probabilidade.
As variaveis analisadas foram: condutividade elétrica, massa
fresca apds embebigao, ganho de massa, porcentagem de
germinacao, massa da plantula fresca, massa da parte aerea

seca, massa da plantula seca.
2.3. Variaveis quantificadas

Massa da semente apos envelhecimento: As sementes
apos envelhecimento acelerado foram pesadas.
Massa da semente apos embebicao: Apos o periodo de 24

horas em embebicao as semenies foram pesadas.

Ganho de massa: Por diferenga entre a massa da semente
apos a embebicdo e a massa da semente apos o envelhecimento
foi calculado o ganho de massa da semente. No controle 2 |
(semente nao envelhecida) o calculo foi feito por diferenca entre a |

massa da semente ap0s a embebigao e massa inicial da semente.

Porcentagem de germinacgao: Foram feitas contagens

diarias de germinacao das sementes, considerando a protusao
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de radicula por quatro dias, resultando nos dados do calculo da

porcentagem de germinagao.

Massa da plantula fresca: No sétimo dia de avaliagcao as
plantulas foram pesadas, sendo os valores expressos em gramas/

plantulas.

Massa da pwte aérea seca: Apos atingirem peso constante
a parte aérea foi destacada da semente e da raiz e pesada em
balanga com sensibilidade 0,001g, sendo os valores expressos
em gramas/plantula.

Massa da plantula seca: Em seguida a pesagem da massa
das plantulas frescas foram embaladas separadamente (a parte
aérea e raiz) em sacos de papel Kraft devidamente identificados,
submetidas a secagem em estufa de circulagao de ar forgado,
com temperatura de 75°C, até atingirem peso constante e pesadas.
Foram somados os valores obtidos e expressos em gramas/

plantulas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da analise de variancia das caracteristicas avaliadas

encontra-se no Quadro 1. Os dados referentes ao teor de agua
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das sementes foram determinados antes e ap6s o envelhecimento
acelerado, sendo, respectivamente, 13,2% e 24,52%. No Quadro
1 encontira-se os respectivos valores medios da variavel
condutividade elétrica. Houve efeito significativo no tratamento
11CH quando comparado com o controle 1 (semente envelhecida)
pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. A homeopatia
Arsenicum album reduziu os valores da condutividade elétrica
em relacdo a semente ndo envelhecida (controle 2) pelo teste de
Dunnett a 5% de probabilidade. De acordo com Fagioli (1997), a
intensidade do lixiviado esta diretamente relacionado a integridade
das membranas. As sementes com menor potencial fisiologico
liberam maior quantidade de lixiviados, como consequéncia da
menor integridade das membranas (MARCOS FILHO, 2005). Em
plantas a resposta ao aumento das dinamizacoes nao implica
necessariamente em aumento da reacao fisiologica (ANDRADE,
2000). Pode-se verificar que as dinamizacoes de Arsenicum
album causaram reducao do extravasamento de lixiviados das
sementes envelhecidas ao meio externo, sendo interpretado como

efeito protetor do preparado.
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Quadro 1 — Valores meédios de condutividade elétrica da solugdo de
embebi¢do de sementes envelhecidas tratadas com as dinamizacgbes 10CH a
15CH do preparado homeopatico Arsenicum album, apés 24 horas.

Tratamentos Condutividade elétrica (uS/cm/g)

10CH 3,87 3,87

11CH 4 ,53* 4,53

12CH 4,13 4,13

13CH 3,63 3,63

14CH 3,37 3,37

15CH 3,63 3,63
Semente envelhecida (controle 1) 3,89

Semente nao envelhecida (controle 2) 5,61
CV (%) do experimento 12,43

AS médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett em comparagao com os controles-padrao.

A embebigao aumenta a germinagao por causar: incremento
do volume da semente, reidratacao dos tecidos, intensificacao
da respiracdo e aumento das atividades metabdlicas necessarias
a retomada de crescimento do eixo embrionario (ANDRADE et
al., 2006). Os valores médios da massa da semente apos
embebigdo se encontram no Quadro 2. Nao houve diferenga
significativa entre os tratamentos quando comparados com
semente envelhecida (controle 1), porém houve efeito significativo
entre tratamentos quando comparados com a semente nao

envelhecida (controle 2) pelo teste de Dunnett a 5% de
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probabilidade. Segundo Menescal (1995), a reacao dos
organismos vivos a homeopatia depende nao da quantidade,
porém do numero de dinamizagdes, sendo que a reacao e
individualizada e cada homeopatia causa efeitos particulares no
ser vivo. A patogenesia € considerada o efeito detectavel na
experimentacao homeopatica, e o sintoma patogenésico
caracteriza o uso agrondomico do medicamento homeopatico e
respectiva dinamizacao (ANDRADE, 2000). De acordo com
Castro (1999), as recomendacdes de medicamentos
homeopaticos em vegetais devem ser feitas com base na analogia
dos sintomas que constam na Matéria Médica, extrapolando-os
até que estejam disponiveis os quadros de patogenesia nos
vegetais. Arsenicum album segundo a Mateéria Medica, provoca
sintomas de dores ardentes, secura, sede frequente em pequenas
rjuantidades de agua, perda progressiva da vitalidade, prostragao,
respiragao dificil. As dinamizagoes de Arsenicum album causaram
efeito na permeabilidade das membranas das sementes
envelhecidas. Assim como a pele é responsavel pela prote¢c3o do
organismo as membranas celulares sao responsaveis pelo

controle da passagem de solutos.
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Quadro 2 — Valores meédios da massa das sementes de milho envelhecidas
apods 24 horas de embebigao tratadas com as dinamizagdes 10CH a 15CH do
preparado homeopatico Arsenicum album.

Tratamentos Massa das sementes apds
embebigdo (g)

10CH 22,15 22,15

11CH 22,27 2227

12CH 22,68 22,68

13CH 22,23 22,23

14CH 23,06 23,06

15CH 22,11 22,11
Semente envelhecida (controle 1) 22,07

Semente nac envelhecida (controle 2) 24,83
CV (%) do experimento 2,05

As medias seguidas de * na coluna sao significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett em comparacido com os controles-padrao.
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No inicio do processo de embebigao a absorgdo de agua e
muito rapida devido a desorganizacao das membranas celulares.
Essa fase ocorre durante oito a dezesseis horas e nesse periodo
ativam-se os mecanismos de reparo, permitindo a recuperacao
da permeabilidade seletiva, o aumento acentuado da atividade
respiratoria e Iiberaqéo de energia destinada a germinacao
(MARCOS FILHO, 2005). Posteriormente a medida que as
membranas se reorganizam, ha diminuicao na absorgdo de agua
(CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). Os valores médios do ganho
de massa apos embebigao se encontram no Quadro 3. Nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos quando comparados
com semente envelhecida (controle 1), porém houve efeito
significativo quando comparadas as sementes ndo envelhecidas
(controle 2) pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. As
sementes envelhecidas tratadas com as dinamizacoes de
Arsenicum album (10CH a 15CH), tiveram menor ganho de massa
devido a embebigao também ter sido menor (Quadro 2). De acordo
com Lisboa et al. (2005), na planta considerada sadia qualquer
_alterat;éo (positiva ou negativa) retrata patogenesia, conforme o
principio da experimentagdo de Hahnemann. Arsenicum album,
segundo a Matéria Médica, provoca sede frequente por pequenas
quantidades de agua. Esta patogenesia foi constatada neste

experimento (Quadro 2).
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Quadro 3 — Valores medios do ganho de massa das sementes de milho
envelhecidas apds 24 horas de embebigdo tratadas com as dinamizagbes
10CH a 15CH do preparado homeopatico Arsenicum album.

Tratamentos Ganho de massa (g)

10CH 21,64 21,64

11CH 21,95 21,95

12CH 23,44 23,44

13CH 21,04 21.04

14CH 23,62 23,62

15CH 22,70 22,70
Semente envelhecida (controle 1) 21,50

Semente ndo envelhecida (controle 2) 36,27
CV (%) do experimento 5,83

As medias seguidas de * na coluna sao significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett em comparacdo com os controles-padrao.

Os valores medios da porcentagem de germinacao se
encontram no Quadro 4, no qual se observa diferenca significativa
entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
A porcentagem de germinacido nos tratamentos 14CH (90%),
15CH (88%) e 12CH (88%) foram as maiores observadas. No
tratamento 13CH (75%) houve a menor porcentagem de
germinacado em relagao aos demais tratamento. De acordo com
Fagioli (1997), ha correlacdo entre condutividade elétrica e o vigor
das sementes. Quanto maior o valor de condutividade elétrica

maior € a perda de lixiviados, indicando baixo vigor. Valores de
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condutividade elétrica menores representam menor perda de
eletrélitos e alta qualidade fisioldgica de sementes. Observou-se
no Quadro 1 que o tratamento 14CH teve o menor valor médio de
condutividade elétrica (77,75 S cm g) e maior porcentagem de
germinacgao (90%) conforme Quadro 4. Segundo Nunes (2005)
as respostas fisiologicas em fungao da atuacao diferenciada entre
as dinamizagdes do mesmo preparado homeopatico, quase
sempre sdo ciclicas e ndo lineares. De acordo com Casali et al
(2006), nas experimentagdes homeopaticas o movimento
oscilatorio que caracteriza o comportamento nao-linear, se
processa em ritmos reflexos da dinamica interna da substancia
dinamizada, caracterizada pelo fendmeno ondulatério em que
desorganizactes antecedem as organizacoes, sendo comum em

muitos organismos e sistemas.
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Quadro 4 — Valores médios da porcentagem de germinac¢do de sementes
de milho envelhecidas e tratadas com as dinamizagdes 10CH a 15CH do
preparado homeopatico Arsenicurn album.

Tratamentos Porcentagem de germinacao
(%)
10CH 82,50 AB
11CH 83,00 AB
12CH 88,00 A
13CH 7500B
14CH 90,00 A
15CH 88,00 A
Semente envelhecida (controle 1) 83,50 AB
Semente ndo envelhecida (ontrole 2) 88.00 A
CV (%) do experimento 513

As meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra nao diferem entre
51, @ 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os valores médios da massa das plantulas frescas se
encontram no Quadro 5. Nao houve diferenca significativa entre
0s tratamentos quando comparados com semente envelhecida
(controle 1). Houve efeito significativo quando comparadas com
semente nac envelhecida (controle 2) pelo teste de Dunnett a 5%
de probabilidade, exceto os tratamentos 12CH e 14CH. Pode ser
inferido que as di namizagoes de Arsenicum album influenciaram
Na absorcao de agua. Segundo Godoy (1993), o efeito das
dinamizacoes indica especificidade das ultradiluicdes que nao
diferem quimicamente, porém se diferenciam quanto a energia
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assim caracterizando a agao dos preparados homeopaticos como
fendbmeno fisico. Castro (2002), constatou que plantas de capim-
limdo quando tratadas com preparados homeopaticos (Acido
humico, Sulphur e isopatia) na dinamizagao 30CH causaram
menor massa da parte aérea fresca em relacao a 12CH e o
controle. Carvalho (2001) verificou que Arnica montana promoveu
aumento na massa da parte aerea fresca em plantas de artemisia
(Tanacetum parthenium). Viotio et al. (2006) constatou maior
producdo de massa da planta fresca de sorgo tratado com os
preparados homeopaticos Lachesis e "Virus”, nas dinamizacoes
3CH, 12CH e 30CH. Peres et al. (2006) verificaram que Arsenicum
album na dinamizacao 12CH aumentou a massa das
inflorescéncias frescas de plantas de caléndula. O modo de acao
do preparado homeopatico Arsenicum album pode ser
interpretado de acordo com Godoy (1993), ou seja, houve
especificidade das ultradiluicdes no incremento de massa das

plantulas frescas, confirmando que ha diferencas entre os efeitos '1

das dinamizagdes do mesmo preparado.
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Quadro 5 — Valores médios da massa da plantula fresca proveniente de
sementes de milho envelhecidas tratadas com as dinamizag¢tes 10CH a 15CH
do preparado homeopatico Arsenicum album.

Tratamentos Massa da plantula fresca
(g/plantula)
10CH 61,27 61,27
11CH 63,26 63,26
12CH 67.41 67.41
13CH 61,04 61,04
14CH 68,38 68,38
15CH 63,72 63,72
Semente envelhecida (controle 1) 63,36
Semente ndo envelhecida (controle 2) 72,30
CV (%) do experimento 577

As médias seguidas de * na coluna sao significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett em comparagdo com os controles-padréo.

Os valores médios da massa da parte aerea seca das plantulas
se encontram no Quadro 6. Nao houve diferencga significativa entre
os tratamentos quando comparados com a semente envelhecida
(controle 1). Houve efeito significativo quando comparada com as
sementes nao envelhecidas (controle 2) pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade. O tratamento 14CH promoveu aumento na
massa da parte aérea seca enquanto os demais tratamentos
reduziram. Viotto et al. (2006) verificaram que Lachesis 6CH,
24CH e 30CH causaram maiores valores de massa da parte aérea

seca em plantas de sorgo.
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Quadro 6 — Valores medios da massa da parie aérea seca das plantulas
provenientes de sementes de milho envelhecidas tratadas com as
dinamizagbes 10CH a 15CH do preparado homeopatico Arsenicum album.

Tratamentos Massa da parte aérea seca
(g/plantula)
10CH 1,69 1,69
11CH 1,66 1,66
12CH 1,74 1,74
13CH 1,76 1,76
14CH 1,87 1,87
15CH 1,75 1,75
Semente envelhecida (controle 1) 1,76
2,17
CV (%) do experimento 9,52

As médias seguidas de * na coluna s3o significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett em comparagao com os controles-padrao.

Os valores médios da massa das plantulas secas se encontram
no Quadro 7. Ndo houve diferenga significativa entre as médias
dos tratamentos quando comparados com a semente envelhecida
(controle 1). Houve efeito significativo nos tratamentos 10CH,
11CH, 12CH, 13CH e 15CH quando comparados com a semente |
ndo envelhecida (controle 2) pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade reduzindo a massa da plantula seca. Os tratamentos
12CH e 14CH reverteram os efeitos do envelhecimento acelerado
aumentando a massa das plantulas secas. Segundo Nakagawa
(1999), a massa da plantula seca quantifica adequadamente 0
crescimento da planta. Nas sementes vigorosas na fase de
germinacdo ha maior transferéncia de energia da matéria se
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da reserva ao eixo embrionario. Na comparagao do vigor a
porcentagem de germinacao & mais efetiva, pois ha lotes de alta
germinacdao com baixa massa de plantulas secas normais. O
Quadro 4 confirma os resultados do Quadro 6. Armond (2003),
verificou menor massa de capitulos florais secos em plantas de
picao tratadas com Magnésia carbonica, Calcarea carbonica e
Calcarea phosphorica 3CH quando comparadas com etanol 70%.
Armond (2007), testou varias homeopatias em plantas de jambu,
verificando que 12CH, 30CH, 1MFC, 5MFC causaram diminuico
de massa das plantas secas. Segundo Casali et al. (2006), as
mudancas nas respostas de algumas variaveis aos preparados
homeopaticos sdo consideradas fendmenos de ritmo, o ritmo
Interno das plantas contribui com as oscilagbes dos dados
experimentais. A resposta nao linear e oscilatéria comum na
experimentacao de preparados homeopaticos aparece com
destaque na porcentagem de germinacdo, massa da plantula
fresca, massa da parte aérea seca e massa da plantula seca.
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Quadro 7 — Valores médios da massa da plantula seca proveniente de
sementes de milho envelhecidas e tratadas com as dinamizacoes 10CH, 11CH,
12CH, 13CH, 14 e 15CH do preparado homeopatico Arsenicum album.

Tratamentos Massa da plantula seca
(g/plantula)
10CH 3,48 3,48
11CH < i 3,77
12CH 3,91 3,91
13CH 3,69 3,69
14CH 4,04 4,04
15CH 371 3.71
Semente envelhecida (controle 1) 3,76
Semente ndo envelhecida (controle 2) 4,12
CV (%) do experimento 8,19

As médias seguidas de * na coluna s3o significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett em comparagao com os controles-padrao.

4. CONCLUSOES

O preparado homeopatico Arsenicum album reverteu o efeito
do envelhecimento acelerado em sementes de milho
considerando as variaveis: massa da plantula fresca, massa da
parie aerea seca e massa da plantula seca.

O vigor de sementes envelhecidas pode serrecuperado pelos
tratamentos 12CH e 14CH de Arsenicum album considerando
as variaveis de massa: da plantula fresca, da plantula seca e da
parte aérea seca.
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Quadro 1 — Resumo da analise de varidncia da condutividade eléetrica (CE),
massa da semente apos envelhecimento (MSEV), massa da semente apos
24 horas de embebigcdo (MSE), ganho de massa (GM), porcentagem de
germinagao (GER), massa da plantula fresca (MFP), massa da parite aéerea
seca (MPAS) e massa da plantula seca (MSP) de sementes de milho
envelhecidas e tratadas com as dinamizagbes 10 a 15CH do preparado
homeopatico Arsenicum album.

Quadrados Medios
Fv GL CE MSEW MFE GM GER MPF MPAS MPS
Bloco 3 04904 22,2296 30.9350 &.9103 53,6667 103,1044 00773 0.4667

Tralamen 7  2,02847 0,1408" 35079 101,4635° 93,7143 61,32187 010200 0,1630

=

o o

(=]
Heasiduo 21 0,2583 0,.1381 02166 1.9653 18,9048 14,1109 0.0235 0,0978
W (%) 12.43 2,03 2,05 5,83 513 577 9.53 8,19

”, ", indicam significancia, respectivamente, a 1 e 5% de probabilidade
pelo teste F; ™, indica n&o significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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A homeopatia é ciéncia informacional, e tem como base as
solugdoes dinamizadas, denominadas ultradiluicbes, por nao
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De acordo com Duarte (2003), a patogenesia € o efeito
detectavel na experimentagcao com preparados homeopaticos,
sendo que o sintoma patogenésico caracteriza o uso agronomico/
terapéutico potencial do preparado e respectiva dinamizagao. A
investigacao experimental em plantas sadias demonstra o
potencial dos preparados homeopaticos interagirem alterando
padroes dinamicos de comportamento dos organismos vivos
(Casali et al., 2002). Aexperimentacao demonstrou que as plantas
respondem a aplicacao de homeopatias aumentando seus
compostos de defesa (Andrade, 2000, Armond, 2003, Arruda,
2005) incrementando a fotossintese (Nunes, 2005, Batirola da
Silva, 2005, Lisboa, 2006a), desintoxicando-se (Almeida, 2002),
prevenindo-se de estresses economizando energia (Carvalho,
2001).

De acordo com Arruda et al., 2005 o modo de acao da
homeopatia, aplicada dentro da légica de seus principios, respeita
e incentiva os mecanismos de cura dos vegetais, animais e
sistemas vivos, possibilitando o equilibrio no metabolismo ativando
reacoes envolvidas com o mecanismo de defesa.

Ipomoea grandifolia (Dammer) O’'Donell, conhecida
popularmente por corda-de-viola, carriola, amarra-amarra
pertencente a familia Convolvulaceae, € planta nativa da América

do Sul (Groth e Boaretto, 1985). E anual, trepadeira, voltvel,
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herbacea com um a dois metros de comprimento e se reproduz
apenas por sementes. Esta dentre as plantas espontaneas mais
prejudiciais nas culturas anuais e perenes de verao das regides
Centro-Oeste, Sudeste e Sul do pais (Lorenzi, 2000; Kissmann &
Groth, 2000).

Este experimento teve como objetivo avaliar o efeito do
preparado homeopatico Sulphur nas dinamizagdes 3CH, 4CH,
5CH e 6CH no crescimento da raiz primaria das plantulas de

Ipomoea grandifolia (corda-de-viola).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ultradiluicbes
do Departamento de Fitotecnia — DFT, Universidade Federal de
Vigosa - UFV.

Duzentas sementes de I[pomoea grandifolia (corda-de-viola)
livres de impurezas foram escarificadas mecanicamente visando
a superacao da dorméncia. A escarificacao foi feita com estilete,
removendo pequena parte do tegumento na parte oposta ao eixo
do embrido. Apods escarificagao as sementes foram distribuidas
em papel Germitest, umedecido com agua o equivalente 2,5 vezes
o peso (g) do substrato seco. Foram confeccionados rolos com o

papel e colocados em germinador a 25°C constante.
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Apos 12 horas em germinador as sementes com protusao
radicular foram organizadas sob a superficie de areia na placa de
Petri, sendo distribuidas oito sementes em cada repeticdo. A areia
foi previamente lavada a fim de eliminar microrganismos tendo
pH 6,0. Foi feita a diluicdo dos preparados homeopaticos (seis
gotas) em 100mL de agua destilada e aplicados na areia resultando
em 20% de umidade aproximadamente. |

As placas de Petri contendo as sementes de corda-de-viola |
foram vedadas com auxilio de fita crepe evitando a evaporacao |
da agua. Foram colocadas em camara de germinacao tipo BOD
a 25°C constante no escuro e mantidas verticalmente em bandejas
de forma que as raizes crescessem na superficie da areia.

O crescimento da raiz primaria foi mensurado com paquimetro

digital de 8 em 8 horas até completar 72 horas.

Obtencao das solugoes homeopaticas

O medicamento homeopatico Sulphur foi adquirido em
Laboratério de Manipulacdo de Medicamentos Homeopaticos de
procedéncia idonea na dinamizagao 2CH, a partir da qual foram
preparadas as demais dinamizag¢dbes no Laboratorio de
Homeopatia do Departamento de Fitotecnia da UFV, de acordo
com as instrucdes contidas na Farmacopéia Homeopatica

Brasileira (1997). Conforme preconizado, 2/3 do volume do fra
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foram preenchidos, na relagdo uma gota da homeopatia e 99 gotas
do veiculo (agua destilada). O processo de sucussao foi feito no

dinamizador tipo “brago mecanico”.

Delineamento experimental

O experimento foi instalado num esquema de parcelas
subdividas, tendo nas parcelas as dinamizacgbdes (3CH, 4CH, 5CH
e 6CH do preparado homeopatico Sulphur e o controle com agua
destilada), e nas subparcelas os tempos, no delineamento
inteiramente casualizados com quatro repeticoes.

Foi adotado o procedimento “"duplo cego™ na implementacao
dos tratamentos, ou seja, durante a experimentagao o
experimentador e o aplicador desconhecem o medicamento. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e as medias foram

comparadas pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO
O resumo da analise de variancia do comprimento da raiz

primaria encontra-se no Quadro 1, verificou-se que houve efeito

de tratamento, tempo e da interacao tratamento x tempo.
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Quadro 1 — Resumo da analise de variancia do comprimento da raiz primaria
de sementes de [pomoea grandifolia (corda-de-viola) tratadas com o preparado
homeopatico Sulphur. Vigosa, 2006

Quadrados Médios

FV GL CR
Tratamento (TR) 4 65,3513 ’
Residuo (a) 15 2,2450
Tempo (TE) 8 1629,554 :
TRXTE 32 5,2309 ;
Residuo (b) 120 0.5389
CV(%) parcela 6,46
CV (%) subparcela 3,16

", indicam significancia a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os valores médios do crescimento da raiz primaria se
encontram no Quadro 2. Houve diferenga estatistica entre os
tratamentos a partir das 24 horas de avaliagao.

Segundo Bastide (1998), a informagéo recebida pelo corpo
via preparado homeopatico exerce a fungao biologica de sinalizar
sendo capaz de gerar modificagbes. Sendo assim o preparado
homeopatico Sulphur nas dinamizactes 3CH e 4CH sinalizaram
ao metabolismo das sementes de corda-de-viola incrementando
o crescimento da raiz primaria quando comparadas com o controle
(Quadro 2). A homeopatia € baseada na experimentagao em
organismos sadios a fim de verificar a resposta a preparados
homeopaticos (Vithoulkas, 1980). Pelo fato de ter respondido a
aplicagcao de Sulphur as plantulas de corda-de-viola foram
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consideradas sadias. De acordo com a interpretagao de Duarte
(2003), o efeito direto da substancia homeopatica sobre o
organismo ocorre dentro de poucas horas ou dias. Com base nesta
interpretagdo pode-se inferir que as plantulas de corda-de-viola
perceberam o efeito do preparado homeopatico Sulphur a partir
da 242 hora de avaliagdo, concordando com Nunes (2005) que
verificou aumento no teor de tanino em Sphagneticola trilobata
(L.) Pruski (margaridinha) por no minimo 16 horas apo6s aplicacao
do preparado homeopatico Sulphur.

As dinamizagbes 3CH, 4CH e 5CH do preparado homeopatico
Sulphur causou maior comprimento da raiz primaria quando
avaliadas na 322 hora em comparagdo com o confrole (Quadro
2).

De acordo com Andrade (2000), em plantas, a resposta ao
aumento das dinamizagdes nao implica necessariamente em
aumento da reacdo fisiologica. Assim a dinamizacao 6CH de
Sulphur ndo diferiu do controle.
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QUADRO 2 — Valores medios do comprimento da raiz primaria de sementes
de corda-de-viola tratadas com as dinamizag¢des 3CH, 4CH, 5CH e 6CH do
preparado homeopatico Sulphuravaliadas em nove tempos. Vigosa, 2006

Comprimento raiz primaria

Trata a8 16 24 32 40 48 56 64 72
mentos horas horas horas horas horas horas horas horas horas
Sulphur 6,44 11,67 19.26* 23.50" 26.92* 28.90* 31.,B4* 32 .40 32 8B5*
3CH

Sulphur 5,91 12,14 20,85 24.88" 29.44* 31,52 32.06* 34,05 34.44*
4CH

Sulphur 5,56 12,28 18,20 24,78* 26,70 28,59* 30,67 31,24 32.42*
5CH

Sulphur 6,61 12,89 1913 21,78 25,77 26,75 27,70 28B,58 2957
6CH

Controle 5,76 12,78 17,73 21,89 23,43 26,09 27.66 29,35 30,76

Médias seguidas de * sao significativas a 5% de probabilidade pelo teste
de Dunnett em comparagado com o controle-padrio agua destilada.

Pelo Quadro 2, com 40 horas todas as dinamizagoes causaram

maior comprimento da raiz primaria quando comparadas ao

controle. De acordo com Andrade (2000), o mesmo preparado

homeopatico que causa aumento de producao em determinada

dinamizacao pode ocasionar reducgao ou ser nula em outras, como

pode ser observado no resultado desse experimento.

Em cada dinamizacgao, ha informagdes da substancia que irdo

ressonar com o organismo experimentador em maior ou menor
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intensidade (Gerber, 1988). Por essa razao, a ressonancia causou
variacoes no comprimento da raiz primaria, sendo observado que
as dinamiza¢gbes 3CH, 4CH e 5CH causaram maior
desenvolvimento no comprimento radicular na avaliagdo as 48
horas quando comparada ao controle (Quadro 2). Entretanto a
dinamizagao 6CH nao diferiu do controle. De acordo com
Andrade et al., 2001 os preparados homeopaticos atuam na
energia vital do ser. Dependendo do preparado homeopatico, tem-
se resposta individual do organismo de maneira nao linear, mas
em picos ora estimulando ora inibindo. Esta resposta com
alternancia na expressao fisioldgica em funcdo da dinamizacao
foi observada por varios pesquisadores (Davenas et al., 1988;
Godoy, 1988; Fazolin et al., 2000; Andrade, 2000; Castro, 2002;
Bonato e Silva, 2003).

Nos periodos de 56, 64 e 72 horas os tratamentos 3CH, 4CH
e 5CH do preparado homeopatico Sulphur diferiram do controle
causando incremento no crescimento radicular, entretanto 6CH
nao diferiu do controle (Quadro 2). Os preparados homeopaticos
veiculam informacgdes sinalizadoras (Carvalho et el., 2003; Castro,
2002) alterando padrées dinamicos de comportamento nos
sistemas biologicos (Andrade, 2004; Gutmann, 1990). Com base

nesses autores pode-se inferir que os tratamentos 3CH, 4CH e
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5CH sinalizaram as plantulas de corda-de-viola incrementando o
crescimento da raiz primaria, entretanto o 6CH sinalizou no sentido
de inibir o crescimento. Conforme discutido por Lisboa et al., 2005,
pode-se admitir que a informagao Sulphur atingiu o principio vital
(auto regulagdo) e o conceitual (estrutura informacional, na visao
quéantica) da semente de corda-de-viola.

Os resultados da regressdao do comprimento da raiz primaria
(Quadro 3), se aproximam dos obtidos no Quadro 2, em que, 0s
tratamentos 3CH, 4CH e 5CH aumentaram a raiz primaria em
relagdo ao controle e 6CH diminuiram o comprimento, exceto no
tempo de 40 horas quando houve estimulo no crescimento, mas
apos esse periodo a resposta do comprimento da raiz primaria
nao diferiu do controle (Figura 1).

Considera-se que os resultados obtidos neste experimento
sejam preliminares, sendo necessaria a experimentacao das|
homeopatias em diversos experimentadores sadios, a fim d

construir a patogenesia da substancia em plantas.
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FIGURA 1 — Comprimento da raiz primaria de plantulas de corda-de-viola
submetidas a quatro dinamizagdes do preparado homeopatico Sulphur em
‘'uncdo do tempo (horas).
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Quadro 3 — Coeficiente de determinacdo (R?) e equacgdes de regressdo
ajustadas do comprimento da raiz primaria de plantulas de corda-de-viola em
fungdo do tempo (TE) em horas, ap6s aplicagdo dos tratamentos com Sulphur
nas dinamizacg¢oes 3CH, 4CH, 5CH e 6CH e controle. Vigosa, 2006

“Tratamento Equacdes Ajustadas R?
0,9983
Controle Y =-15,664+8,6599**TE?- 0,37895**TE
0,9900
3CH Y =-20,1009+10,3306** TE*- 0,47052* TE
0,9891
4CH Y =-25,9237+12,68** TE'*- 0,64995* TE
0,9915
5CH Y =-23,0992+11,4937** TE'2- 0,581514**
TE
0,9961
6CH Y =-18,3058+10,1794** TE?- 0,535476**
TE

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t
* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t
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Qualidade de Mudas de Eucalipto com
Aplicacao de Preparados Homeopaticos
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Introducgao

A demanda de madeira cresce a cada dia. Atender essa
demanda implica produzir mudas de qualidade, pois o0 éxito do
reflorestamento depende diretamente da qualidade das mudas.
Muda de qualidade significa sistema radicular e parte aérea bem
formados, além da resisténcia as condigdes adversas do campn%
apos o plantio. Ma qgualidade de mudas resulta em
desuniformidade no crescimento das plantas dentro dos talhoes.

A qualidade das mudas depende da base genética, d

'Estudantes do curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal d
Vigosa
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procedéncia das sementes, das condicoes ambientais e dos
métodos de producao.

Na determinacao da qualidade de mudas de espécies
florestais utilizam-se parametros morfolégicos ou fisiologicos. Os
parametros fisiologicos sao de dificil mensuracao e analise, e os
resultados nem sempre sdo coerentes com o observado. Os
parametros morfolégicos sdo simples de serem avaliados, e em
alguns casos s&o interpretados de forma intuitiva pelos viveristas.
A relagao parte aérea/diametro do coleto & o método simples e
nao destrutivo de avaliagio, sendo conhecido como quociente de
robustez e quanto menor mais delgada a muda e maior a
capacidade de sobrevivéncia no campo. O quociente da divis3o
massa da parte aérea seca/massa das raizes secas & considerado
como padrao seguro de qualidade das mudas (GOMES, 2001).

Porém o conceito de qualidade foi modernizado nos (iltimos
anos. A muda de qualidade ndo é somente aquela com
caracteristicas morfofisiolégicas adequadas. E preciso estar
vinculada a sustentabilidade. A tendéncia atual é o uso crescente
de tecnologias sustentaveis. A Homeopatia se insere como
lecnologia enquadrada nos conceitos de sustentabilidade.

A Homeopatia teve inicio em 1796 com o médico alemio

Samuel Hahnemann, que em seus estudos descobriu que
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semelhante cura semelhante, um dos principios da ciéncia
homeopatica em que o organismo doente deve ser curado com o"
remeédio que desenvolve no individuo sadio sintomas idénticos,
ou os mais semelhantes possiveis. |

Os outros principios da Homeopatia envolvem a:‘
experimentacao de um medicamento de cada vez; doses minimas

1
diluidas e sucussionadas; preparados de substancias animais,

vegetais, minerais ou de tecidos doentes (CASALI et.al., 2006;
CUPERTINO, 2005). i

No Brasil o emprego da Homeopatia foi regulamentado pela
Instrucdo Normativa n°® 7 de 1999, como insumo agricola e
regulamentado o seu emprego na produgao organica. Castro et.al.
pesquisaram a agao de Phosphorus, na escala centesimal, em
rabanete e observaram que o aumento na massa das raizes secas
foi proporcional ao aumento da dinamizacao (BONATO, 2006).
Na “vaquinha do feijoeiro”, houve sucesso no controle com
preparacoes da propria vaquinha, nas dinamizac¢oes 5D, 9D, 15D
e 29D. Com o objetivo de analisar alteragtes no teor de cumarina
em Justicia pectoralis, foi feita a aplicagdo de preparados feitos
da planta. O teor de cumarina teve o aumento de 77% em

comparacao com a testemunha (CASALI, 2004).
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A aplicagdo da homeopatia Sulphur em sementes de milho
em condigOes de estresse causado por excesso de aluminio foi
eletiva na reversao dos efeitos causados pelo aluminio nas
dinamizagoes 5CH e 30CH, onde o aumento no incremento do
sistema radicular foi 119% e 118%, a mais que a testemunha
(BONATO, 2006). DUARTE, 2007 trabalhando com Eucalyptus
(lobulus obteve o incremento de 320% no teor de 6leo essencial,
quando comparado com a testemunha agua destilada com a
aplicacao de Phosphorus CH3.

O objetivo deste trabalho foi analisar as possiveis alteragoes
nos padroes de qualidade de mudas, com aplicagcido de

preparados homeopaticos.

Material e Métodos

As mudas de Eucalyptus urophylla S. T. Blake foram adquiridas
no viveiro de mudas do Instituto Estadual de Florestas-IEF,
localizado dentro da Universidade Federal de Vigosa. As mudas
estavam com 90 dias de idade. O plantio foi realizado em vasos
de 5 litros, com substrato de mudas (Plantmax) e humus de

minhoca na proporg¢ao de 7:3, respectivamente.



A analise estatistica foi sequndo o delineamento inteiramente
casualizado, com 10 tratamentos e 5 repeticbes, no esquema
fatorial 5 x 5 (5 homeopatias e 2 dinamizacgdes), totalizando 50
vasos. Os dados foram interpretados por meio de analise de
variancia e teste de medias, sendo as meédias comparadas via
teste Tukey a 5% de probabilidade (ANDRADE, 2000).

Resultados e Discussoes

De acordo com as variaveis analisadas nao houve alteracoes

proporcionadas pelos preparados homeopaticos (Tabela 1).
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Tabela 1 — Resumo da analise de variancia da relagdo altura da parte

aérea com diametro do coleto (RHDC) e relagdo massa da parte aérea seca
com massa das raizes seca (RPPAR).

Quadrado Medio

FV GL RHDC RPPAR F

Tratamento 9 0,610736 0,007243 ns

Residuo 40 0,320543 0,007165 ns
Total 49

O fato de ndo causar patogenesias nas variaveis analisadas
suscita algumas hipoteses. A Homeopatia leva os organismos ao
equilibrio, via auto organizagao dos sistemas vivos. As plantas de
eucalipto, nesse caso, poderiam estar em equilibrio quanto as
variaveis analisadas. Em alguns trabalhos com Homeopatia
Vegetal, observou-se que as caracteristicas morfologicas nao
foram afetadas, havendo alteracoes somente no teor de oleo
essencial. O 6leo essencial na planta esta intrinsecamente ligado
a protecao da planta contra fatores adversos. DUARTE, 2003
trabalhando com plantas de mentrasto, observou que as
caracteristicas morfologicas nao foram alteradas com aplicagao
do nosadio de partes da planta, mas o teor de oOleo essencial teve
alteracao independente da parte utilizada. Segundo BONATO,
2004 a Homeopatia atua nos seres vivos pela ressonancia, po

isso, pode-se inferir que os preparados utilizados neste trabalho
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nao entraram em ressonancia com as plantas de eucalipto,
significando que novos trabalhos devem ser realizados buscando
encontrar o similimum das plantas de eucalipto.

Observando-se a Figura 1, alguns tratamentos proporcionaram
as plantas quocientes de robustez menores que os demais,
indicando plantas mais delgadas e consideradas de boa qualidade
no reflorestamento. O preparado Phosphorus 3CH gerou o maior
valor da relagdo RHDC, contrastando com o Phosphorus 12CH
que ficou bem inferior. Esse resultado demonstra a importancia
de testar varias dinamizagoes, porque as dinamizacoes se
caracterizam pelo comprimento de onda individualizado, assim
as respostas diferem entre dinamizagdes e entre plantas,
obedecendo a lei dos semelhantes onde cada organismo deve
ser encarado como um individuo (BONATO, 2004).
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RHDC

10.5

10

8.5

8.5 A —

7.5
T T2 T3 T4 TS TG Tr T8 T9 T10
Tratameantos

T1 Calcarea carbonica 12CH T6 Kali muriaticum 3CH
T2 Phosphorus 3CH T7 Magnesia carbonica 3CH
T3 Phosphorus 12CH T8 Magnesia carbonica 12CH
T4 Kali muriaticurm 12CH T9 Alcool 3CH

T5 Calcarea carbonica 3CH T10 Agua
Figura 1 — Médias dos tratamentos do indice de parté: aérea com diametro

do coleto

A relacao entre massa da parte aérea seca com a massa de

raiz seca (RPPAR) revelou comportamento constante,

praticamente nao houve diferencas entre os tratamentos,

indicando que os preparados homeopaticos utilizados neste

trabalho ndo interferiram nessa variavel.

274

12



Conclusiao

Os preparados homeopaticos ndo causaram alteragdes nas
plantas de eucalipto quanto as variaveis analisadas, indicando

que as plantas estavam em equilibrio ou os preparados nio

estavam em ressonancia com as plantas.
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INFLUENCIA DE QUATRO DINAMIZACOES DE
Arnica montana NO ENRAIZAMENTO DA Lippia
alba (Mill.) N.E.Br.

Filipe Pereira Giardini Bonfim '; Emnane Ronie Martins 3; Isabela
Cristina Gomes Honorio Vicente '; Janini Tatiane Lima Souza Maia

2. Ismail Teodoro Souza Junior.

INTRODUCAO

A acgao primaria de preparados homeopaticos em plantas &
determinada por meio da experimentacdo. A analise analogica
dos sintomas de patogenesia dos humanos & necessaria nesta
fase inicial de implementacao das tecnologias das ultradiluicoes
nas técnicas de propagacao vegetativa de espécies medicinais.

Dentre as Homeopatias disponiveis devem ser escolhidas
prioritariamente aquelas que possuem quadros patogenésicos

assemelhados aos quadros predominantes no processo de

1 Aluno (a) de graduacao da UFMG; 2 Mestranda em Ciéncias Agrarias:
Agroecologia; 3 Professor da Universidade Federal de Minas Gerais/ Nucleo
de Ciéncias Agrarias. C. Postal 135, Bairro JK, CEP 39404-006 Montes Claros

- MG; !
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estaquia. Arnica montana é o medicamento homeopatico bastante
utilizado em casos adaptativos, inclusive impactos fisicos e
mecanicos, injurias, recuperacao de tecidos celulares danificados
(VOISIN, 1987).

Arazao da escolha de Arnica montana é estratégica, pois ndo
€ conhecido o grau de sanidade das plantas de Lippia alba. Na
experimentagdo dos primeiros preparados foi analisada a
possibilidade de ter acontecido patogenesia ou homeostase das
plantas experimentadoras.

Sendo assim, o objetivo do estudo foi avaliar os efeitos de
homeostase ou de patogenesia das dinamizagdes do preparado
homeopatico Arnica montana tendo como indicador o

enraizamento de erva-cidreira [Lippia alba (Mill.) N.E.Br.]

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Nucleo de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Minas Gerais, Campus Regional de
Montes Claros - MG (NCA/UFMG). As estacas de erva-cidreira
(Lippia alba) utilizadas foram coletadas no Horto Medicinal do
NCA/UFMG, na porcdo mediana de ramos de plantas matrizes

uniformes, padronizadas com 10 cm de comprimento e dois pares
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de folhas. As estacas foram colocadas para enraizarem em
bandejas com substrato comercial tipo “plantmax”, logo em
seguida foram submetidas a aplicagoes diarias dos preparados
homeopaticos de Arnica montana nas dinamizacgoes 3CH, 6CH,
9CH, 12CH e duas testemunhas, agua destilada e alcool etilico
70%.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado (DIC),
sendo seis tratamentos e quatro repeticées. Cada unidade
experimental foi contituida de 10 estacas. As aplicacoes forz
realizadas via pulverizagao, sendo 10 gotas de cada tratame
(homeopatias e testemunhas) em 400 ml de agua. O experi
foi conduzido em esquema duplo-cego, ou seja, adotando
denominagdes simbolicas caracterizando cada tratamento, a
de evitar interferéncias.

Os medicamentos homeopaticos foram manipulados no
Laboratorio de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vigosa — MG. Apds 45 dias fora
avaliados: niumero de raizes, comprimento da maior raiz, numero
de brotagdes, porcentagem de estacas enraizadas e qualidade
das estacas. Na avaliagdo da qualidade das estacas foi feito a
adocgao de notas (zero a cinco) de dois avaliadores.

Os dados foram interpretados por meio de analise de variancia,

sendo as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os tratamentos promoveram diferencas significativas (Quadro
1), em todas as variaveis analisadas.

Quadro 1 — Resumo da anilise de variancia dos dados de namero de
raizes (NRAIZ), comprimento de raiz (CRAIZ), nota sugestiva (NOTA) e
percentagem de enraizamento (PERC), de plantas de erva-cidreira (Lippia alba)
submetidas a quatro dinamizagbes do preparado homeopatico Arnica montana.

Fontes de Graus de Quadrados medios
variagcao liberdade NRAIZ' BROTA' CRAIZ NOTA PERC?
Tratamento S 2,788 0,54 10183.94" 4,066 0,224"
Residuo 18 0,44 0,013 827.16 0,303 0,042
Total 23

Coeficiente de
Variacao (%) 26,96 9,67 28.87 26,93 20,68

'* e *- Significativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste
F. 1 —dados transformados para ./x + 0.5 .2 —dados transformados para
arcosseno ./ x /100 .
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Tabela 1 — Valores meédios das variaveis niumero de raizes (NRAIZ),
comprimento de raiz (CRAIZ), nota sugestiva (NOTA) e percentagem de
enraizamento (PERC), de plantas de erva-cidreira (Lippia alba) submetidas a
quatro dinamizagoes do preparado homeopatico Arnica montana.

Tratamentos | NRAIZ | BROTA CRAIZ NOTA PORC
Alcool 70 % 3,00 a 1,02b 4563 c 1.07¢ 0,78b
Agua 3.38a 0,79b 46,09¢c 1.05¢ 0,82b
destilada

Arnica 464a 1,40 a 136,.92ab | 2,75 a 1.08 ab
montana 3CH

Arnica 4,94 a 1,57 a 17191a 3,55a 1,40 a
montana 6CH

Arnica 3,01a 0,77 b 85,66bc | 1,50bc 0,84 b
montana 9CH

Arnica 3,95a 1,54a 111,36b | 2,35ab | 1,05ab
montana 12CH

- As medias seqguidas de pelo menos uma mesma letra minuscula, na
coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

As testemunhas agua destilada e etanol 70% foram
estatisticamente semelhantes entre si, em todas variaveis
avaliadas. Tal comportamento permite concluir que nao houv&§
interferéncia do veiculo (etanol/agua) na manipulagido dos
preparados homeopaticos, podendo atribuir as oscilagte
comportamentais decorrentes de tais preparados exclusivamente

ao medicamento homeopatico Arnica montana.
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Na variavel NRAIZ, ndo foi observada diferencga significativa
entre tratamentos (Tabela 1).

Nas variaveis BROTA, NOTA e PORC, Arnica montana 3CH,
6CH e 12CH nao diferiram entre si, porém as médias foram
significativamente maiores que as médias das testemunhas (alcool
70% e agua destilada). Estes resultados tem antecedentes
experimentais assemelhados relatados por Carvalho et al. (2003)
e Castro (2002), mostram o efeito dos preparados homeopaticos
em diversos fatores relacionados ao crescimento e
desenvolvimento de espécies medicinais, ao submeterem plantas
de artemisia ( Tanacetum parthenium) a poténcias decimais de
Arnica montana, resultando em maiores alturas nas poténcias 1D
e 5D e incrementos significativos de massa fresca nas poténcias
1D, 2D, 4D e 5D.

Arnica montana 9CH, nao diferiu das testemunhas (alcool 70%
e agua destilada), em nenhuma das variaveis avaliadas. Porém a
media de 9 CH na variavel BROTA, conferiu a esse preparado o
comportamento inibitério em relagdo a 3CH, 6CH, 12CH,
caracterizando algum efeito patogenésico na expressao de
brotagdes. Resultado semelhante foi encontrado por Castro et al.
(2002), quando trataram a beterraba (Beta vulgaris L.) com
Phosphorus 1CH, 2CH, 3CH, 4CH, 5CH e 6CH, e detectaram
valores menores em todas as variaveis referentes a raiz, quando

comparado ao controle.
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Arnica montana 3CH, 6CH e 12CH, revelaram
experimentalmente potencial homeopatico no que se refere a
emissao de raizes, por expressarem respostas experimentais
maiores que das estacas agredidas no processo de estaquia.
Foi interpretado que aumentou a energia vital das estacas e

promoveu raizes maiores significando mudas melhores.

CONCLUSOES

Arnica montana 3CH, 6CH e 12CH demonstram grande
potencial no enraizamento de Lippia alba. Foi evidenciado a
similitude de Arnica montana 3CH, 6CH, 12CH com o quadrode
estacas cortadas da planta matriz recuperando a energia vital das
estacas agredidas, promovendo aumento na percentagem e na
qualidade das raizes. Arnica montana 9CH demonstrou efeito

patogenesico.

284

22



LITERATURA CITADA

CARVALHO, L.M., CASALI, V.W.D., CECON, P.R. Efeito de
poténcias decimais da Homeopatia de Arnica montana sobre
plantas de Artemisia. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v.6, p.46-50, 2003.

CASTRO, D.M. Preparagoes homeopaticas em plantas de
cenoura, beterraba, capim-limao e chamba. 2002, 227f. Tese
(Doutorado em Fitotecnia) - Universidade Federal de Vigosa,

Vigcosa, 2002.

VOISIN, H. Manual de matéria médica para o clinico
homeopata. Sdo Paulo: ANDREY, 2 ed., 1987. 1160p.

285

23



CRESCIMENTO E TEOR DE OLEO
ESSENCIAL EM MENTA (Mentha arvensis L.)
TRATADA COM Sulphur E Arsenicum album

Carlos Moacir Bonato®, Gentil Telles de Proenca?e Bruno

Reis!

Introducao

A homeopatia na agricultura tornou-se oficial em 1999 (Brasil,
1999). Na ciéncia homeopatica as doencgas ou perturbacoes
fisiologicas nao sao consideradas apenas resultantes da acéao
de agentes fitopatoldgicos e de fatores abidticos, mas também
consequUéncia da perda da homeostasia do organismo (Bonato e
Silva, 2003; Bonato, 2007; Bonato & Peres Peres, 2007). A
Homeopatia esta sendo utilizada em varios segmentos da
agricultura, incluindo o controle de pragas (Fazolin et al., 2000;

Almeida et al., 2003; Cavalca, 2007) e doencgas de planta (Verma

* Professor do Departamento de Biologia — Universidade Estadual de Maringa
(UEM) . * E-mail:cmbonato@uem_br

< Aluno do Curso de Especializagdo em Botanica Aplicado as Plantas Medicinais —
UEM

' Aluno da Agronomia
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etal., 1969; Kumar, 1980; Khanna e Chandra, 1976 e 1983; Rolim
etal., 2001a, 2001b; Souza et al., 2006; Betti et al., 2003; Rossi et
al., 2004; Bonato et al., 2006b, 2006c, Viotto, 2006: Viotto et al.,
2006), aumento de principios ativos (Carvalho 2001; Castro, 2002;
Peres Peres et al., 2006), detoxificagdo de plantas por metais
como, aluminio (Moretti et al., 2002; Rocha et al., 2006) e cubré
(Nieten, al de et., 1969; Almeida, 2002), e no metabolismo das
plantas (Betti et al., 1997; Castro, 2002; Bonato & Silva, 2003;
Silva et al., 2006; Bonato et al., 2006a). Além do baixo custo de
utilizagao na agricultura, a homeopatia ndo deixa residuo no
ambiente, e atualmente esta se consolidando como recurso muito
importante nos sistemas agroecologicos. Pesquisas nesta area
devem ser estimuladas, assim este experimento teve como
objetivo verificar o efeito dos medicamentos Sulphur e Arsenicum
album em algumas variaveis de crescimento e no teor de déleo

essencial na planta medicinal menta.
Material e Método

O experimento foi conduzido em Casa de Vegetacao do Jardim
Didatico do Departamento de Biologia da Universidade Estadual

de Maringa.
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As matrizes homeopaticas Sulphur (3CH) e Arsenicum album
(3CH) foram obtidas de laboratorio farmacéutico idoneo (Joao
Vicente Martins — Maringa -PR). Os medicamentos homeopaticos
na escala centesimal hahnemanniana (CH) foram preparados no
Laboratéorio de Fisiologia Vegetal e Homeopatia de Plantas do
Departamento de Biologia da Universidade Estadual de Maringa,
com o auxilio do dinamizador braco mecanico (Modelo Denise
50) de acordo com a Farmacopéia Homeopatica Brasileira 2 ed.
(1997) e o ABFH - Manual de Normas Técnicas para Farmacia

Homeopatica 3. ed. (2003).

Condugao do experimento

As mudas de Mentha arvensis (rizomas) foram provenientes
de plantacdo cultivada na chacara Esséncia, localizada na Estrada
do Lageado, km 01, municipio de Marilandia do Sul — PR.

As mudas foram lavadas e seccionadas em segmentos de
aproximadamente 3cm, dos quais foram selecionados
aproximadamente 144 unidades homogéneas.

Nos vasos (4L) contendo solo previamente misturado com
material organico foram colocados 4 segmentos, na profundidade

de aproximadamente 1cm. As unidades experimentais foram
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distribuidas equidistantemente. Durante o experimento ndo foi

utilizado fertilizantes soluveis nem agrotoxicos.

Aplicacao dos medicamentos

Os tratamentos consistiram de aplicagtes dos medicamentos
Sulphur e Arsenicum album nas dinamizacgoes 6CH, 12CH, 24CH
e 30CH, preparados em alcool 70% (v/v). Os medicamentos foram
adicionados na agua (1 mL L') no momento da aplicagdo nos
vasos. Os vasos controle receberam agua com alcool 70%
adicionados na mesma proporgao dos medicamentos (1 mL L7).
Cada vaso recebeu 250 mL do medicamento diluido com uma

aplicagao semanal, sempre no mesmo horario.

Delineamento experimental

O delineamento experimental foi em blocos inteiramente
casualisados, com 4 repeticoes. Os tratamentos constituiram-se
de: 2 medicamentos (Sulphur e Arsenicum album), 4
dinamizacdes na escala centesimal hahnemanniana (6CH, 12CH,

24CH e 30CH); controle (agua destilada). Nos testes estatisticos
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qualitativos as médias foram comparadas utilizando-se o teste
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Variaveis quantificadas

A determinagao semanal da altura da planta foi realizada
tomando-se a distancia entre a base do caule e a altura maxima

da planta.

A massa da Mentha arvensis foi obtida pela pesagem em
balanc¢a analitica (GEHAKA AG200), da parte aérea fresca e do
sistema radicular fresco. A massa das partes secas foi obtida a
partir da secagem da parte aérea e do sistema radicular em estufa
(FANEM modelo 002 CB), apds permanéncia a 40°C, até peso

constante.

A extragdo de oleo essencial da parte aérea foi feita por
hidrodestilagdo em arraste a vapor com auxilio do aparelho
Clevenger por aproximadamente 3 horas. O rendimento foi

calculado baseado no volume do oleo por kg de matéria seca.
Resultados e Discussao
Quando se compara os dois medicamentos homeopaticos,

observa-se que nas plantas tratadas com Sul/phur houve aumento
da producdo de massa fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte
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aérea em relagdo ao medicamento Arsenicum album (Figura 1).
Este aumento foi 34% e 21% nas variaveis MFPA e MSPA,
respectivamente. Ja € conhecido na ciéncia homeopatica que
cada medicamento homeopatico causa patogenesia distinta.
Dentre as patogenesias de Sulphurdestacam-se 0s mecanismos
fisiologicos de acumular matéria seca, e intensificando a
fotossintese e/ou alocando fotoassimilados visando acumular

biomassa.
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Figura 1- Massa fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea, massa do
sistema radicular seco(MSSR) e teor de 6leo essencial (TOE) de Mentha
arvensis na presencga dos medicamentos homeopaticos Sulphur e Arsenicum
album. (TEO = mL kg' MS). Médias sequidas pela mesma letra na mesma

classe, ndo diferem estatisticamente pelo leste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

A biomassa radicular seca (MSPA) e o teor de oleo essencial
(TOE), nao tiveram diferenc¢as significativas, quando se compara
os dois medicamentos (Figura 1). A resposta do teor de odleo
essencial, foi devido ao fato de que em todas as dinamizacoes, 0
medicamento homeopatico aumentou o teor de 6leo essencial
(Figura 4 e 5)

O medicamento Sulphur incrementou a altura media das
plantas. Estes aumentos foram 17, 15, 12 e 11,5% maiores em

relacdo ao controle. Estes resultados significam que os
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preparados homeopaticos, de alguma forma, incrementam o
metabolismo da planta no sentido de aumentar a produgao e/ou
alocacao de esqueletos carbonicos destinados ao crescimento.
No caso do catabolismo, € provavel que a respiragao possa alocar
esqueletos carbdnicos que seriam utilizados na manutencao, e
no crescimento propriamente dito. A indugao no crescimento por
preparados homeopaticos € mais comum na bibliografia. Castro
(2002) aumentou substancialmente o crescimento de beterraba
com a aplicagao de Phosphorus. Bonato e Silva (2003)
aumentaram significativamente a altura das plantas de rabanete

com doses semanais de Sulphur.

30 - a
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N
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Figura 2 — Media da altura de plantas de menta (Mentha arvensis) submetida
a quatro dinamizactes de Sulphur. Médias seguidas pela mesma letra na
mesma classe, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knotta 5%
de probabilidade.
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Arsenicum album nas quatro dinamizagdes também aumentou
significativamente a altura das plantas, quando comparado com
o controle (Figura 3). As dinamizacgoes 24CH e 30CH provocaram
aumentos maiores (30%), quando comparadas ao controle. Nas
dinamizacbes (6CH e 12CH) ocorreram valores intermediarios

(22%), entretanto, diferenciaram do controle (Figura 3).
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Dinamizacao
Figura 3 — Media da altura de plantas de menta (Mentha arvensis) submetida
a quatro dinamizagdes de Arsenicum album. Meédias seguidas pela mesma
letra na mesma classe, nao diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

A biomassa da parte aerea fresca (MFPA) foi influenciada pela
homeopatia Sulphur em todas dinamizagées (Figura 4). As
dinamizac¢des mais altas (12, 24 e 30CH) diferiram do controle e
da dinamizagao 6CH e inibiram a produgao da variavel MFPA.

De acordo com DAVENAS (1988), GODOY (1988), CASTRO
(2002) e BONATO e SILVA (2003) € frequente, na ciéncia
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homeopatica, que o mesmo medicamento cause efeitos distintos
(dependendo da dinamizag¢do aplicada) e que, em algumas
dinamizaglbes, ocorra estimulo e em outras ocorra inibicdo na
variavel considerada. Este tipo de resposta ainda nao foi explicado
satisfatoriamente. Uma das hipoteses, baseada em dados da
agricultura biodinamica, seria que esta resposta estaria
relacionada aos movimentos ritmicos da natureza. A outra hipotese,
baseada em dados experimentais, seria que o comportamento é
devido ao principio da similitude entre o medicamento aplicado e
o organismo (VITHOULKAS, 1997 e BONATO, 2004).
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Figura 4- Massa fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea, Massa do

sistema radicular seco (MSSR) e teor de 6leo essencial (TOE) de Mentha
arvensis na presenga do medicamento homeopatico Sulphur. (TEO = mL kg*
MS). Médias seguidas pela mesma letra na mesma classe, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Os valores das variaveis MSPA e MSSR n&o foram diferentes
nas plantas tratadas com as quatro dinamizacgdes de Sulphur.
Asignificancia nos valores de MFPA e a nao significancia
estatistica nas variaveis de biomassa seca (MSPA e MSSR)
podem indicar que estes medicamentos possam atuar, com maior
énfase, na absorcao de agua do que na producao de biomassa
seca. Neste caso, a homeopatia poderia estar influenciando, de
alguma forma, na regulacdo da permeabilidade da membrana e/
ou das aquaporinas (proteinas importantes na manutengao do
estado hidrico da planta).

Alternativamente, a insignificancia da variavel MSSR pode ter
resultado da restricdo do crescimento radicular motivado pela
pequena capacidade volumeétrica do vaso (unidade experimental),
o0 que pode ter restringido o crescimento normal das raizes.
Experimentos em vasos, naturalmente limitam a expansao
radicular e podem ser a causa da ndo significancia em muitos
experimentos (VIOTTO, 2006).

A homeopatia Sulphur e suas respectivas dinamizacdes, sem
h excegdo, incrementaram acentuadamente o teor de 6leo essencial
(Figura 4). Nas dinamizacoes 6, 12, 24 e 30CH, esles incrementos

foram 75, 77, 116 e 51%, respectivamente, quando comparados
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com o controle. Estes resultados podem explicar os resultados
de massa seca. A aplicagao da homeopatia Sulphur e respectivas
dinamizagoes pode ter estimulado a alocagdo diferencial dos
esqueletos carbdnicos, em especial, do metabolismo primario ao
metabolismo secundario evidenciando o efeito ténico da
homeopatia Sulphur na produgdo do 6leo essencial. Esta
estratégia pode provocar na planta melhores condi¢gbes de
suportar fatores adversos como o ataque de pragas e doencas,
uma vez que o oleo essencial & produzido como forma de defesa.

Outra relevancia destes resultados € a homeopatia possibilitar
menor trabalho operacional durante a extragcdo do o6leo. Maior
relacao oleo essencial/massa seca, significa menor custo
operacional de extragao do 6leo em nivel industrial. Nenhum
manejo cultural e/ou nutricional, até entao, foi capaz de incrementar

o teor de oleo essencial, nos percentuais desta pesquisa.
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Figura 5- Massa fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea, massa do
sistema radicular seco (MSSR) e teor de oleo essencial (TOE) de Mentha
arvensis na presenca do medicamento homeopatico Arsenicum album. (TEO
= mL kg' MS). Médias seguidas pela mesma letra na mesma classe, nao
diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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As dinamizacdes 24CH e 30CH (diluigbes mais altas) do
Arsenicum album aumentaram a biomassa fresca, quando
comparadas ao controle e dinamizagoes 6CH e 12CH (Figura 5).
Estes aumentos, 45 e 21%, foram de 24CH e 30CH,
respectivamente. Observa-se novamente, a alternancia das
respostas fisiologicas (variaveis de produg¢do de biomassa)
dependentes da dinamizagao. Assim, os efeitos fisiologicos e
biolégicos dependem nao apenas do medicamento homeopatico,
mas também, da dinamizacao utilizada, conforme revisao feita
por Bonato (2004).

Ja a biomassa seca (da parte aérea e do sistema radicular)
nao foi influenciada pela homeopatia Arsenicum album,
semelhantemente ao que aconteceu com Sulphur (Figura 5). Os
motivos desta resposta parecem ser idénticos aos descritos
anteriormente. Aparentemente ocorreu desvio dos carbonos que
seriam alocados no metabolismo primario no sentido da producao
de oleo essencial (Figura 5) pois todas as dinamizagdes de
Arsenicum album, aumentaram o 6leo essencial (Figura 5). Este
aumento foi 57, 73, 91 e 53% nas dinamizagdes 6, 12, 24 e 30CH,
respectivamente, quando comparado com o controle. Em termos
percentuais, o Arsenicum induziu maior producao de oleo

essencial, comparativamente ao Sulphur.
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Poucos sdo os trabalhos na bibliografia consultada
evidenciando o efeito dos medicamentos homeopaticos no
aumento de principios ativos em plantas. Em experimentos com
Justicia pectoralis foi observado que os produtos homeopaticos
alteram o metabolismo primario, secundario e o campo
eletromagnético da planta medicinal (Andrade e Casali, 2001). O
teor de cumarina aumentou em aproximadamente 77% quando
se aplicou o preparado homeopatico da propria planta, o
Phosphorus, a Arnica montana, o Sulphur e o Acido hamico. Esta
alteragao foi acompanhada pela modificagao no padrao
eletromagnético da planta medicinal. A aplicagao das solugoes
homeopaticas (Planta-matriz, Acido humico e Sulphur) nas
dinamizagoes 3C, 12C, 30C, 200C e 1000C influenciaram a
producao de oleo essencial da parte aérea de plantas de capim-
limao (Andrade e Casali, 2001). A utilizagao da planta matriz, na
dinamizacgao 12C incrementou a producao de oleo essencial em
25 %, quando comparado ao controle

Em resumo verifica-se que a homeopatia € sem davida area
do conhecimento nova e a ser pesquisada, pois ja esta sendo
eficientemente utilizada no controle de pragas (Fanzolin, et al.,
2000), doencas (Verma et al., 1969; Kumar, 1980; Khanna e

Chandra, 1983) e no aumento na expressao de principios ativos
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em plantas medicinais (Carvalho, 2001 e Peres, 2006), na
desintoxicacao de plantas por metais como o Al (Rocha et al.,
2002; Moretti et al., 2002) e cobre (Almeida, 2002) e no aumento
na taxa de crescimento e produtividade em plantas (Castro, 2002;

Bonato e Silva, 2003).
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ACAO DELETERIA DE SOLUGCOES
HOMEOPATICAS SOBRE Ascia monuste orseis
(Latreille) (LEPIDOPTERA: PIERIDAE)

1- Nilbe Carla Mapeli; 2-Ricardo Henrique Silva Santos:
2-Vicente Wagner Dias Casali; 3-Raul Narciso Carvalho

Guedes; 4-Paulo Roberto Cecon.

INTRODUGAO

Ascia monuste orseis (Latreille), € conhecida no Brasil como
“‘curuqueré-da-couve”, estando dentre as mais importantes
consumidoras das plantas de Brassicaceae nas regides
neotropicais. E conhecida pelos 4 instares imaturos, tendo alta
mobilidade e podendo facilmente mover-se até as outras plantas.
Nos dois primeiros instares a ingestdo de comida é pequena, a

competicao intra - especifica por alimento ocorre somente durante

1: Professora/Departamento de Agronomia/UNEMAT/Céaceres-MT

2: Professor/Departamento de Fitotecnia/UFV/Vigosa-MG
3: Professor/Departamento de Entomologia/UFV/Vigosa-MG
4: Professor/Departamento de Estatistica/lUFV/Vigosa-MG
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o final do terceiro instar (BELLANDA-BARROS & ZUCOLOTO,
2002).

O desempenho de Ascia monuste orseis depende, entre outros
fatores, da qualidade e quantidade dos alimentos ingeridos.
Nesses insetos, a alimentacao na fase imatura vai influenciar a
variacdo de massa, o tempo de desenvolvimento, a sobrevivéncia,
a composigao quimica do corpo e o comprimento do adulto

(PEREIRA et al., 2003).

Se a alimentagao na fase imatura de Ascia monuste orseis
nao for adequada, o adulto podera ou nao emergir. Se emergir,
retardatariamente, o comprimento sera reduzido e sem nutrientes
estocados, entre outros aspectos. Aemergéncia retardada podera
desincronizar o adulto em relagao ao hospedeiro. As dimensdes
reduzidas e a falta de nutrientes estocados poderao prejudica-
los, em relagdo a produgao de feromonios, que afetara a
competicdo por parceiros sexuais, e a produgcao de oOvulos
(FELIPE & ZUCOLOTO, 1993; CORBITT et al., 1996; BERDEGUE
et al., 1998).

CATTA-PRETA & ZUCOLOTO (2003), verificaram que lagartas

de Ascia monuste orseis alimentadas com a parte basal de folhas
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de couve, desenvolveram acado deletéria. Comparada com as
lagartas alimentadas com a parte basal, as lagartas alimentadas
com a parte apical da folha de couve aumentaram a massa pupal,
a emergéncia dos adultos atingiu 100%, aumentaram o

comprimento e o numero de ovos por fémea.

FELIPE & ZUCOLOTO (1993) constataram que a couve-flor &
o melhor alimento, tendo em vista o desenvolvimento de lagartas
de Ascia monuste orseis quando comparada com a couve-
comum. Esta conclus&o € baseada na baixa ingestdo da couve-
flor, porém as lagartas manifestaram altas porcentagens de
emergéncia, puparam com 0s maiores pesos, conseqiientemente
com fémeas adultas tiveram os maiores tamanhos e maior niimero
de o6citos. Ja as lagartas que se alimentaram com couve tiveram
que ingerir mais alimentos de modo a conseguirem desempenho
semelhante e ndo tiveram bom aproveitamento do alimento
ingerido devido aos baixos valores de conversdo alimentar
(eficiéncia de conversao do alimento ingerido e digerido).

As solugbes dinamizadas sao atualmente usadas no controle
de insetos. Ainda ndo foram constatados casos de resisténcia do
inseto nem de prejuizos aos inimigos naturais. O alvo é a

preservacgao da espécie na area, porém com equilibrio no
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ambiente. As homeopatias tem baixo custo, facil produgcado e
atendem a exigéncia do mercado consumidor avesso a
agrotoxicos.

ALMEIDA (2003) conduziram experimento de campo, com trés
solugoes dinamizadas, em plantas de milho (Euchlaena 6CH-
espécie botanica similar ao milho, Dorus 4CH-inimigo natural da
lagarta e Spodoptera 30CH-inseto praga). Constataram que
Spodoptera 30CH, a cada dois dias, diminuiu o numero de lagartas
trés vezes e o numero de posturas, comparada ao tratamento com
apenas agua pulverizada. Tal resultado mostra o potencial da
solugdao homeopatica sobre o milho, reduzindo a populagao de
lagartas quando as plantas de milho estao no estadio de quatro
folhas e reduzindo a oviposi¢cao das fémeas.

O objetivo do experimento foi verificar se solugdoes
homeopaticas aplicadas em couve, desencadeiam acao deleteria

em Ascia monuste orseis.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no laboratério de Agroecologia da

Universidade Federal de Vigosa, MG, de abril a junho de 2005, a
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25 = 2°C de temperatura, 70 £ 10% de umidade relativa e
fotoperiodo de 12 horas.

Foram usados copos plasticos com capacidade de 500 mL,
tampados com tecido fino “voil”, presos por elastico, tendo como
objetivo assegurar espaco fisico aos insetos e proporcionar-lhes
maior longevidade.

Os insetos foram provenientes da criagdo-estoque do
Departamento de Fitotecnia da UFV. A criag&o iniciou-se com a
coleta de posturas de Ascia monuste orseis em hortas caseiras
na regiao de Vigosa. As lagartas eram alimentadas com couve-
comum sem homeopatia.

O critério de escolha das homeopatias foi o perfil homeopatico
das solugbes em promover mais sintomas (patogenesias) quando
estudadas em seres humanos.

As solugoes selecionadas foram:

- Sulphur 12CH;

- Phosphorus 5CH;

- Magnesia carbonica 30CH;
- Ruta 5CH.

A testemunha foi agua destilada + alcool 70 % 5CH.
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Preparo das solugoes dinamizadas

As solugdes foram adquiridas na 1CH, em farmacia
homeopatica. As dinamizagoes foram preparadas no laboratorio
de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia, conforme a
FARMACOPEIA HOMEOPATICABRASILEIRA (1977).

As dinamizagbes foram feitas em vidros de 30 mL, sendo
colocados 20 mL de alcool 70 % e 0,2 mL da solugao 1CH. Agitou-
se 100 vezes em movimentos ascendentes e descendentes, no
sucussionador “brago mecanico” e obteve-se a 2CH (Centesimal
Hahnemanniana na segunda poténcia). Retirou-se 0,2 mL da 1CH
e adicionou-se em novo vidro com 20 mL de alcool 70 %, agitou-
se por 100 vezes obtendo-se 3CH. O processo se repetiu até
30CH, dependendo da solugdo. No preparo da testemunha, foram
colocados 20 mL de agua destilada no vidro e acrescentou-se
0.2 mL de alcool 70 %, agitou-se por 100 vezes e fez-sea 1CH, e
assim sucessivamente, até 5CH.

Os frascos contendo os preparados homeopaticos e a
testemunha foram rotulados e codificados de maneira que o
aplicador nao tivesse conhecimento dos contetdos (conforme o

procedimento “duplo-cego”).
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Aplicacao das solugdes homeopaticas

As plantas de couve do clone ‘Manteiga cv. Santo Antonio’,
foram cultivadas em vaso contendo terra e composto organico
(1:1), no telado da UFV.

De cada solugao foram retirados 0,2 mL, adicionadas em 200
mL de agua destilada e homogeneizados em vidros
individualizados. Desta quantidade, 100 mL foram pulverizados
nas folhas de couve, com pulverizador manual individualizado por
solugao, e 100 mL foram aplicados via solo. As aplicacdes foram
feitas aproximadamente as 8 horas da manha, diariamente, no

periodo de 15 abril a 25 maio de 2005.

Conducgao do experimento

As lagartas recém-eclodidas (provenientes de ovos oriundos
de posturas coletadas na criacao-estoque) foram individualizadas
em copos plasticos, contendo no fundo papel filtro levemente
umedecido e fragmento de couve tratada. Na transferéncia das
lagartas aos copos utilizou-se um pincel fino e macio (FANCELLLI,
1990; PEREIRA et al., 2003). O alimento (fragmento foliar de couve

tratada) foi renovado diariamente.
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De cada planta era retirada 1 folha jovem, tenra e sadia, logo
apo6s a aplicacao das solugcdes homeopaticas. No laboratério, as
folhas foram divididas em quatro fragmentos, que foram pesados
em balang¢a de precisdo visando a determinacdo da quantidade
de alimento fornecido. De cada par de fragmentos foliares, um
disco foi levado a estufa (68 + 2°C) em saquinho de papel e
quantificada a massa inicial seca (MSI), enquanto o outro disco
do par representou o alimento a ser consumido pelas lagartas.
ApOGs 24 horas, as sobras e as fezes foram retiradas dos copos e
na estufa determinou-se a massa da sobra seca (MSS) e massa
das fezes secas (MSF). Esse procedimento foi realizado
diariamente, durante os 40 dias de ciclo do curuqueré-da-couve
(FELIPE & ZUCOLOTO, 1993).

As lagartas alimentadas com couve tratada foram pesadas em
balanga de precisio no inicio e no final do 4° instar, periodo de
maior consumo alimentar pelas lagartas, e medido o comprimento
(cm) no final do 4° instar (BARROS & ZUCOLOTO, 1999: COSTA
& GOMES-FILHO, 2002).

Vinte e quatro horas apos a constatacdo da presenca de pupa,
efetuaram-se as pesagens (g) da massa fresca, em seguida foram

levadas a estufa. Apos trés dias na estufa (+ 70°C) determinava-

318

56



se a massa seca, obtendo-se a biomassa incorporada (BARROS-
BELLANDA e ZUCOLOTO, 2002).

Os adultos emergidos foram contados e separados entre
machos e fémeas, por meio da nervura sub-costal 2 (Sc,), presente
nas fémeas e ausente nos machos. Das fémeas recém eclodidas
€ mortas, a asa anterior dianteira foi retirada, quantificando-se o
comprimento alar pela extensao do inicio da nervura cubical (Cu)
a bifurcagao das radiais 4 e 5 (R, e R,) (FELIPE & ZUCOLOTO,
1993).

Os insetos vivos foram transferidos as gaiolas de estrutura de
madeira e coberta por “voil” com (1,5m de comprimento x 1,5m
de profundidade x 1,0m de altura). Cada gaiola representativa dos
tratamentos acomodou 10 casais por vez, que foram alimentados
com solugcao de mel a 10% e também continha folhas de couve
sem tratamento em copos plasticos contendo agua, destinados a
oviposigao.

Diariamente, as plantas nas gaiolas eram vistoriadas, sendo
retirada as posturas e trocado o alimento a cada dois dias. No
laboratorio, contava-se o numero de postura/fémea e o nimero
de ovos/postura (BARROS e ZUCOLOTO, 1999; CATTA-PRETA
e ZUCOLOTO, 2003).
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Caracteristicas analisadas

As caracteristicas analisadas foram:

- Massa (g) de lagartas no inicio e final do 4° instar;

- Massa (g) de pupa seca (biomassa incorporada);

- Comprimento (cm) de lagarta no 4° instar;

- Duragao do ciclo (dias), periodo compreendido de ovo até
adulto;

- Porcentagem de emergéncia de adultos:

- Comprimento alar (cm);

- Fertilidade das fémeas (% de ovos eclodidos):

- Valor nutritivo das couves tratadas:

* [ngestao
ING (mg)= (MSI - MSS), onde
MSF

ING= ingestao;

MSI (g)= massa do fragmento foliar seco;
MSS (g)= massa da sobra do fragmento seco;
MSF (g)= massa das fezes secas.

» Eficiéncia de conversao do alimento ingerido (ECI)
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ECI (%) = Biomassa incorporada. 100, onde:
ING

Biomassa incorporada= massa de pupa seca (g)

» Eficiéncia de conversao do alimento digerido (ECD)
ECD (%) = Biomassa incorporada. 100
ING - MSF

Analise dos dados

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
cada tratamento foi repetido 10 vezes, cada parcela foi composta
por 10 copos e cada copo continha 1 lagarta. Os dados foram
submetidos aos testes de Lilliefors e Cochran e Bartlett com o
objetivo de verificar se atendiam as pressuposigoes da analise
de variancia. As médias foram discriminadas e comparadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas lagartas de Ascia monuste orseis que se alimentaram de
couve com Sulphur 12CH foi maior a ingestao (830,47 mg)

(Quadro 1). O processo de ingestao no inseto €& caracterizado
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pela quantidade de alimento consumido. Contudo, a ingestdo de
couve tratada com solugao Sulphur 12CH, resultou em menor
aproveitamento do alimento, comparativamente aos demais
tratamentos, devido aos baixos valores de conversdo alimentar
ECI e ECD (Quadro 1). A ECI esta relacionada a conversao do
alimento ingerindo em alimento assimilado. A ECD refere-se a
utilizacdo do alimento assimilado em processos metabdlicos
(FELIPE & ZUCOLOTO, 1993).

Possivelmente, a alta ingestao indique o baixo valor nutritivo
das couves tratadas com essa solugdo e também indique
adaptacao comportamental e fisiologica das lagartas objetivando
compensar o baixo aproveitamento (Quadro 1).

Nas lagartas alimentadas de couve com Ruta 5CH a ECI foi
significativamente igual as lagartas alimentadas de couve com
Sulphur 12CH. Porém a conversdo alimentar das lagartas do
tratamento Ruta 5CH foi maior, devido ao valor da ECD (Quadro
1). As couves tratadas com Ruta 5CH poderiam estar mais
nutritivas que as couves tratadas com Sulphur 12CH (Quadro 1).
Foi demonstrado o potencial das solugdes em interferir na

concentracao de nutrientes da planta.
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Quadro 1. Influéncia das solugdes homeopaticas sobre o valor nutritivo
de couves tratadas, representadas por ingestao, eficiéncia de conversdo do
alimento ingerido (ECI) e eficiéncia de conversao do alimento digerido (ECD).

Solugoes Ingestao ECI ECD
(mg) (%) (%)
Sulphur 830,47 A 40,99 C 48,11 B
12CH
Ruta 5CH 517,61 B 56,64 BC 103,64 A
A+ A70% 410,44 B 87,69 A 126,08 A
5CH
Magnesia 431,55B 74,32 AB 101,21 A
carbonica 30CH
Phosphorus 518,73 B 72,81 AB 101,88 A
5CH
CV (%) 16,59 20,99 28,57

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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As diferengcas entre os valores de ECD indicam o
aproveitamento do alimento assimilado. Se o alimento tem baixo
valor nutritivo, seja por deficiéncia de nutrientes ou presenca de
aleloquimicos, a Ascia monuste orseis aumenta seu metabolismo.
Com isso os gastos energéticos serdo maiores na tentativa de
compensar o baixo valor nutritivo e a Ascia monuste orseis tera
que fazer uso de sua biomassa, na tentativa de compensar esse

problema (CATTA-PRETA & ZUCOLOTO, 2003).

Sulphur 12CH fornecida via couve possivelmente atuou sobre
as enzimas digestivas do inseto — as proteases, por inibigdo e
por isso houve a baixa eficiéncia em converter os alimentos e

aproveita-los nos processos fisiologicos.

No inicio do 4° instar as lagartas com massa menor foram do
tratamento Sulphur 12CH. As lagartas do tratamento Rufa 5CH e
Phosphorus 5CH tiveram maior massa. No final do 4° instar, todas

as lagartas estavam com massas similares (Quadro 2).

Provavelmente, as lagartas do tratamento Sulphur 12CH e com
menor massa no inicio do 4° instar, aumentaram o metabolismo e
0 uso da biomassa visando compensar a deficiéncia nutritiva.

Como tiveram alta ingestao durante todo o periodo de imaturos, e
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maior ainda no 4° instar, conseguiram igualar a massa com as
demais. As lagartas dos tratamentos Ruta 5CH e Phosphorus
5CH tiveram pouco ganho de massa corporea no 4° instar,
provavelmente relacionado a efici€éncia da relacao ingestao:

conversao.

O tratamento Sulphur 12CH promoveu menor comprimento
nas lagartas quando comparado a testemunha Agua + Alcool 70%
5CH. As lagartas do tratamento Magnesia carbonica 30CH,
apesar da boa eficiéncia na conversao alimentar, geraram
menores lagartas que a testemunha, porém iguais ao tratamento

Sulphur 12CH (Quadro 2).
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Quadro 2. Influéncia de solugbes homeopaticas sobre algumas
caracteristicas biolégicas de Ascia monuste orseis.

Massa Massa % Emer % de Dura
Solugao (g) (g) ‘cL géncia 2cAa ovos cio
inicio fimal {cm) de {em) eclodi do ciclo
4%instar 4%instar adultos dos (dias)
Sulphur 0028C 0416B 2958 19.00B 151D 33268  39,00BC
12CH
Ruta 0,382 A 0412 B 465A 70,00 A 226 C 33,30 B 38,00 C
5CH
A+ATOD% 0,131 B 0,444 A 515A 67,00 A 341 A 65,78 A 40,13AB
S5CH
Magne 0,155 B 0,468 A 3.308B 57.00AB 328A 44 02AB 35,38D
Sia
carboni
ca 30CH
Phosphao 0,397 A 0,390 B 510A 25,00AB 293 B T850A 41,5 A
rus 5CH
CV (%) 29,62 12,17 20,64 66,81 8,10 55,88 2,91

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. ' CL = comprimento de lagartas. 2 CA =

Comprimento alar.
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No processo de ecdise dos insetos atuam hormonios, como o
ecdisteroide. As solugdes Sulphur 12CH e Magnesia carbonica
30CH podem ter atuado via alimento (folha de couve) na inibicao
deste hormoénio, de maneira que nao prejudicou as ecdises, mas
sim o crescimento das lagartas. Esse resultado pode ser também,
estratégia das lagartas, que preferiram engordar, ao invés de

gastar energias com o crescimento.

Se a lagarta tem reducdo no comprimento, pode produzir
adultos pequenos, prejudicando a habilidade de acasalamento e
dispersdo (SLANSKY & SCRIBER, 1985). Esse fato foi

comprovado pelo comprimento alar das fémeas adultas.

O tamanho dos adultos, provenientes de lagartas do tratamento
Sulphur 12CH e Magnesia carbonica 30CH foram os menores

(Quadro 2).

Existe determinada massa minima que as lagartas devem
atingir objetivando pupar. Talvez a massa minima seja aquela que
permita a produg@o de adulto funcional, capaz de produzir

descendente (BAKKER, 1961).

Os resultados obtidos com a fertilidade das fémeas estao

representados no Quadro 2. Do total de ovos depositados pelas
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fémeas de Sulphur 12CH e Ruta 5CH apenas cerca de 33%
estavam fecundos, enquanto a testemunha Agua + Alcool 70%
5CH tiveram aproximadamente 78% de eclosdo de ovos. Esses
resultados mostram que em considerando a competicdo, as
fémeas oriundas de lagartas alimentadas com Sulphur 12CH e
Ruta 5CH deixariam, provavelmente, menos descendentes que

as fémeas dos outros tratamentos.

A duragao do ciclo também foi influenciada pelas solugdes.
Nos tratamentos Ruta 5CH e Magnesia carbonica 30CH os
insetos tiveram menor periodo de vida que no tratamento

Phosphorus 5CH (Quadro 2).

CONCLUSOES

Com excegao de Phosphorus 5CH, os demais preparados
homeopaticos promoveram algum efeito deletério via folha de

couve tratada.

Nas lagartas alimentadas pela couve com Sulphur 12CH houve
efeito prejudicial sobre o comprimento das lagartas, tamanho das

fémeas adultas e a reprodugdo das fémeas.
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A couve com Ruta 5CH reduziu a fertilidade das fémeas e o

ciclo de vida.

A couve com Magnesia carbonica 30CH promoveu menor
comprimento de lagartas, comprimento alar de fémeas adultas e

diminuiu o ciclo biolégico do inseto.
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