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RESUMO

NASCIMENTO, Mayana Ferreira, D.Sc., Universidade Federaliglesa, fevereiro de
2018.Variabilidade genética, acdo do paclobutrazol e do etilenea arquitetura da
planta e na longevidade deCapsicumspp. e solanum pseudocapsicumOrientador:
Claudio Horst Bruckner. Coorientador: Fernando Luiz Finger.

O género Capsicum apresenta ampla variabilidade genética. Muitas variedades
pimenta apresentam potencial ornamental, porém alturase&cqzara cutivo em vasos,
conforme exigéncia do mercado. Além da necessidade de variedadesaltura
adequada, algumas espécies de pimenta apresentam baixadadeahia fase de poés-
producdo, principalmente devido a exposicdo ao etieno. Assim, o/@bjetitrabalho
foi estimar a variabilidade genética entre cultivards pimenta via componentes
principais com posterior andlise de agrupamenteterminar o efeito do paclobutrazol
(PBZ) sobre as caracteristicas agrondmicas e morfologeasaliar a sensibilidade ao
etleno durante a vida pés-producdo em pimentas de vasdagatom PBZ nas
concentragdes 5, 10 e 20 mg. 10 delineamento experimental utiizado foi inteirame nte
casualizado. Doze cultivares foram primeiramente avaliafl@nto a nove caracteristicas
morfoagronémicas. A aplicacdo do PBZ foi realizada em quat@tiges), organizando-
se em esquema fatorial 4 x 4, com quatro cultivares e quatro cBEZ (0, 5, 10 e 20
mg L1). A sensibilidade ao etleno foi organizada em esquema faldrial4, com onze
cultivares e quatro doses de PBZ. As plantas foram colocadasirearas fechadas e
expostas a concentracdo de 10 plde etieno por 48 horas. Foi realizada a contagem
do nimero de folhas e frutos no tempo zero, 48, 96 e 144 horas apoés exmosiijénoa

A andlise de componentes principais foi eficiente e mostrau agudois primeiros
componentes principais acumularam 70% da variancia total.t@onée agrupamento
de UPGMA resultou na formacdo de cinco grupos distintos, ralticaa existéncia de
variabilidade genética entre os cultivares e mostrandmgicettivares tem potencial para
serem utlizados em programas de melhoramento de pimentedra fins ornamentais.
Houve efeito significativo das doses de PBZ em todas as c@taetse avaliadas. A dose
de 5 mg ! foi a mais efetiva na reducdo da altura da planta paravacuiieloteira $.
pseudocapsicujn enquanto que as doses 5, 10 e 20 rhidotam melhoes para Pérola
Negra C. annuum e Rocoto VermehaQ. pubescens 10 e 20 mg 'L para Malagueta
(C. frutescens Os resultados mostraram que as espécies de pimenta respondemade f

diferente & acdo do BPZ dependendo da morfologia das plantas. N piamirole, o



cultivar Peloteira apresentou maior resisténcia aocetieom abscisdo foliar de 19%
apos 144 horas de exposicdo ao etileno. Os culivares Pelotdapend, Stromboli
ornamental, Malagueta e Rocoto vermelha apresentaram pem@ntagem de abscisao
de frutos, variando entre 9 e 36% 144 horas ap0s exposicao ao etiermdeORBZ ndo
impediu completamente os efeitos deletérios do etieno nasglaRorém, o cultivar
Pérola Negra apresentou sensibilidade moderada, quando compamadas plantas
controle, para abscisdo de folhas e frutos nas doses 5, 10 el20 aagPBZ. O PBZ
impediu de forma moderada, quando comparadas as plantas controlesdates@iutos
da pimenta PirAmide ornamental nas doses 5 e 10-Ing lda pimenta Tabasco na

concentragdo 10 mglL
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ABSTRACT

NASCIMENTO, Mayana Ferreira, D.Sc., Universidade FederaVidesa, February,
2018.Genetic variability, paclobutrazol and ethylene action on plantarchitecture
and longevity ofCapsicumspp. andSolanum pseudocapsicurdviser: Claudio Horst
Bruckner. Co-adviser: Fernando Luiz Finger.

The genus Capsicum presents wide genetic variabilitynyMarieties pepper have
ornamental potential, but height excessive for potted, asregqby the market. In
addition to the need for varieties with adequate height, smapeer species exhibit low
durabilty in the post-production phase, especially when xpesed to ethylene.

Thus, the objective of the work was to estimate the genatiiability among pepper
cultivars via principal components with subsequent clatailysis; determine the effect
of paclobutrazol (PBZ) on agronomical and morphological traitgpeppers; and to
evaluate the sensitivity to ethylene during post-productien in potted peppers
treated with PBZ at concentrations 5, 10 and 20 mgThe experimental design was
completely randomized. Twelve cultivars were first evatliafor nine morphoagrono mic
characteristics. The applicaton of PBZ was arrangesifactorial design 4 x 4, with four
cutivars and four doses of PBZ (0, 5, 10 e 20 niy. The sensttivity to ethylene was
organized in a factorial scheme 11 x 4, with eleven culthad four doses of PBZ. The
plants were placed in closed chambers and exposed to the concentration of 10 uL L of
ethylene for 48 hours. Afterwards, counting the number ofdeawe fruits at time zero,
48, 96 and 144 hours after exposure to ethylene. Principal companalysis was
eficient and showed that the first two major componenturaglated 70% of the total
variance. The UPGMA grouping method resulted the formatb five distinct groups,
indicating the existence of genetic variability among dhitivars and showing that the
cultivars have the potential to be used in breending progaEnEepper plants with
ornamental purposes. There was a significant effecteoP®Z doses in al evaluated
characteristics. The dose of 5 mgfivas the most effective in reducing plant height for
the cultivar PeloteiraS. pseudocapsicymwhie the dose of 5, 10 and 20 mg was the
best for Pérola Negr&C( annuum and Rocoto VermelhaC( pubescensand 10 e 20 mg
L1 for Malagueta €. frutescens The results showed that peppers species respond
differently to BPZ depending on their plant morphology. Conpahts, the cultivar
Peloteira presented greater resistance to ethylene, leatttabscission of 19%, after 144

hours of exposure to ethylene. The cultivars Peloterapei@, Ornamental Stromboli,
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Malagueta and Rocoto Vermelha showed a lower percentaget @ffseission, varying
between 9 and 36%, after 144 hours of exposure to ethylene. hef 88Z did not
completely prevent the deleterious effects of exogenousgermthyn plants. However, the
culivar Pérola Negra showed a moderate sensitivity, vadagnpared to control plants,
for leaf and fruit abscission at doses 5, 10 and 20 rhgpfLPBZ. Similarly, for leaf
abscission, the red Bode pepper in the 10 mMgcancentration. The PBZ moderately
prevented, when compared to control plants, the frut atwstissi the Piramide

ornamental at doses 5 and 10 mgalnd tabasco pepper at concentration 10 mg L
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Introducdo Geral

A pimenta esta presente na culinaria brasieira ha deis00 anos, incluindo-se
significativamente no mercado de hortalicas frescas dd.Bvhigidialmente falando, as
pimentas compdem também uma importante parte do mercado de condlirtempeyos
e conservas (Dutrat d., 2011; Rebougast al.,2013). Além disso, a pimenta tem grande
valor nutricional, com frutos ricos em vitamina A, Bl, B2, E;,além de possuia
cgpsaicina, composto responsavel pela ardéncia dos frutos. Alemsié pospriedades
analgésicas e energéticas, favorece aredugdo de coagslasgoe, estimula a producéo
de endorfina no cérebro, é antioxidante, antrinflamatério tieancerigeno (Hervert-
Hernandezet al.,2010).

Além da comercializacdo dos frutos, as pimenteiras podemtisadas como
plantas ornamentais, devido ao seu pequeno porte, frutos exttses e folhas que
podem apresentar coloracdes e tamanho variados (Stommel relB@§IA6; Nascimento
et al.,2013; Santost al.,2013). Todos esses atributos, aumenteagiemanda do mercado
interno e externo pela pimenta. No Brasi, o cultvo venuseaealizado por pequenos
médios e grandes produtores, se ajustando aos modelos de agridainiliar e
integracdo das grandes empresas com 0s pequenos produtores, -senenaativid a@
bastante rentavel (Valverde, 2011).

No ano de 2016, o mercado produtivo de flores e plantas ornamentdisasib
movimentou R$ 6,7 bihdes, com crescimento de 8% sobre os resuttadas d#o28x1 5.
No ano de 2017, o faturamento previsto foi de R$ 7,2 bihdes. Esses nane@ssao
considerados baixos (R$ 26,50 por habitante) se comparado ao consumo emieeBos pa
da Europa, onde o consumo médide R$ 150,00 por habitante (lbraflor, 2017).

No setor de plantas ornamentais nacional, o principal uso rdest@ras tem sido
em vasosge nos Ultimos anos, tém-se utlizado também como ornamentabrigepara
composicdo de arranjos forais diversos, como ja vem ocorrendo stao& Unidos
(Wien e Mazourek, 2013). Qualquer espécie do géGaymsicumpode ser utiizada para
o cultivo em vaso, entretanto Capsicum annuuré a espéecie mais requisitada devido
sua grande variabilidade de formas e cores de frutos, aléeugegueno porte (Finger
et al.,2012).

Apesar da importancia econbmica e alimenticia, a cultura detpinainda € pouco

estudada. A variabilidade existente no gén€fapsicum tem estimulado alguns
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programas de melhoramento, com objetvos de melhorar a prodagésisténcia a
doencas e pragas,qualidade dos frutos, alem do lancamento de novas variedades com
potencial para ornamentacao (Ledteal.,2016; Medeirost al.,2014; Moureet al.,2010;
Régoet al.,2013). Para tanto, é de suma importancia estudos de caractedeea@essos
com intuito de determinar a diversidade genética para idegéific dos acessos Uteis para
conducdo em programas de melhoramento.

O conhecimento da diversidade genética no gé@apsicumfornece informacdes
Uteis na identificacdo de genitores divergentes para séfizados em cruzamentos. A
obtencdo de maior efeito heterdtico nas geracdes hibridasntaua probabiidade de
obtencdo de gendtipos superiores geracdes segregantes (Costal., 2015; Régoet
al., 2009). A hibridagcdo € um método de melhoramento amplamenizadati em
pimentas para desenvolvimento de novas cultivares (Naszireeal., 20153; Santoset
al., 2014.

A avaliacdo da diversidade genética entre ou dentro de es@gsgumpode ser
realizada utlizando varias caracteristicasagrondémicas, morfolégicas e moleculares
(Costaet al., 2015; Letteet al.,2016 Nascimentoet al.,2015a). Métodos multivariados
também podem ser aplicados na quantificacdo da diversidade, elestas analises de
agrupamento (cluster analysis) e componentes principaigz éCal.,2012).

As andlises de agrupamento ou métodos aglomerativos envalvam etapas,a
estimacao de medidas de similaridade ou dissimilaridade ast@mostras, como a
distancia euclidiana média ou a distancia generalizadslattalanobis, dentre outras. E
posteriormente adota-se uma técnica de agrupamento para formagédo dos grupost(Cruz
al.,, 2011; Cruzet al., 2012) . Dos métodos de agrupamento, os mais utiizados sdo os
hierdrquicos e os de otimizagdo (Caizl.,2011).

A analise de componentes principais € uma técnica queteoesistransformar um
conjunto de variaveis originais em outro conjunto de mesmengddo. O objetvo €&
avaliar a similaridade dos progenitores por intermédio de urparsfi® grafica, em que
se consideram, em geral, dois eixos cartesianos. Além dissw@lise permite inferir
quais caracteres sdo responsaveis pela maior parte dé&minergncontrada, podendo-
se fazer o descarte de caracteristcas que pouco contribyieaan diversidade dos
gendtipos (Cruzt al.,2012), proporcionando economia relativa de tempo e custo.

A curto prazo, uma alternativa para obtencdo de pimentas cadenqyoamental,
seria através da aplicacdo de reguladores de crescimerties IEguladores sao

compostos sintéticos que agem em diferentes locais naasplantdo utlizados com
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intuito de reduzir o crescimento vegetatvo epromover os gsosede floracdo e
frutificacdo (Siva et al., 2003; Siva et al., 2011). A eficiéncia dos reguladores de
crescimento varia de acordo com a espécie, cultivar, o0 modo @gaplicconcentracao
utlizada e estadio de desenvolvimento da planta. Entregalderes mais utlizados
encontra-se o paclobutrazol (Rademacher, 2000).

O paclobutrazol pertence ao grupo quimico dos triazois, cagadter por uma
estrutura em anel contendo trés atomos de nitrogénio, chlogppbeadeias laterais de
carbono (Davis e Curry, 1991; Fletchetral.,2000). Este regulador bloqueia a biossintese
de acido giberélico, interferindo nos trés primeiros passosaldeatxidacdo do caureno,
impedindo aformacdo de ent-caurenol, ent-caurenal e acidurengico. Essas reacdes
sdo catalisadas pela enzima caureno oxidase, que € inibidacgmetioa triazois (Graebe,
1987; Rademacher, 1997).

O paclobutrazol pode ser aplicado as plantas através dasfaliges troncos, ramos
ou de 6rgaos de propagacdo, como sementes, bulbos e tubérculogin(S&687). A
aplcacdo do PBZ no solo e subsequente absorcao pelas raites emsefeitos mais
efcientes (Grossiet al., 2005; Pardoset al., 2005). Quando aplicadas em doses
adequadas, promove a reducdo da planta sem afetar as outrasistarast

O etleno €é um hormbnio importante no crescimento, desenvolvament
amadurecimento do fruto e no processo de senescéncia, poréntemsoeacelera a
senescéncia de frutos, flores e folhas (Seteit.,2006) e reduz avida de vaso em muitas
espécies de flores de corte (Dekal.,2005). Na fase de pés-producdo, quando os vasos
sao transportados para ambientes interiores fechados e camubanosidade, fatores
como etileno afetam a qualidade e a vida de vaso das plantas rvamanteloyer, 1996),
imitando a comercializacdo das pimenteiras ornamentais.

O murchamento da planta, amarelecimento das folhas, epindst@sda de folhas,
flores e frutos, entre outros fatores, sdo as implicacde®rciaim da acao deletéria do
etleno em plantas sensiveis, que se tornaram caugasitéim na comercializacdo das
pimenteiras ornamentais (Nascimembal.,2015b). Diante disto, surge a necessidade de
estudos que visem a selecédo de plantas resistentes aoa@tiegsistentes ao etieno apos

aplicacédo de PBZ.
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RESUMO

O desenvolvimento de novas cultivares de pimentas e hibridas caracteristicas
agrondbmicas e industriais de interesse depende da variddiid@ponivel dos seus
recursos genéticos. O géndfapsicumapresenta ampla variabilidade genética, o estudo
sobre a diversidade disponivel entre os genotipos pode sedatifzara posterior uso
das informacdes em programas de melhoramento. O objetivo dibdrdbiaestimar a
variabilidade genética entre cutivares de pimenta afaponentes principais posterior
analise de agrupamentdO experimento foi instalado no delineamento interamente
casualizado, com 12 tratamentos (cultivares) e 5 repetiQ@agendtipos foram avaliados
gquanto a nove caracteristicas morfoagronémicas, sagepelo International Plant
Genetic Resources Institute. A analise de divergénei@étiga entre os cultivares foi
determinada pelas técnicas multivariadas, baseadas em a@ed®mponentes principais
e andlise de agrupamento, via agrupamento hierarquico cgévligaédia (UPGMA).
Todos os descritores quantitativos estudados foram signifisatm 1% e 5%, pelo teste
F. A andlise de componentes principais foi eficiente e mosimi os dois primeiros
componentes principais acumularam 70% da variancia totabt@londe agrupamento
de UPGMA propiciou a formagéo de cinco grupos distintos, indicandgis&ncia e
variabilidade genética entre os cultivares. Isso mapiea as cultivares estudadas tem
potencial para serem utlizadas em programas de melhorame pimesiteiras com fins

ornamentais.

Palavras-chave:chill, andlse multivariada, diversidade genética, mealemto.



ABSTRACT

The development of new pepper and hybrid cultivars with sttegronomic and
industrial characteristics depends on the avaiable igenetriability. The genus
Capsicum has a wide genetic variability, the study ofamiable diversity among
genotypes can be used for later use of the information in bgepdigrams. The objective
of the work was to estimate the genetic variability ampegper cultivars via principal
components with subsequent cluster analysis. The experivas installed in a
completely randomized design with 12 treatments (cultivaas)l 5 replicates. The
genotypes were evaluated for nine morphological and horticultta#s, suggested by
the International Plant Genetic Resources Institutee dnalysis of genetic divergence
among the cultivars was determined by the mulivariagehniques, based on principal
components analysis and cluster analysis, via hierafcgiouping with average linkage
(UPGMA). Al quantitative descriptors studied were sigaifit at 1% and 5% by the F
test. Principal component analysis was effcient and dihotat the first two major
components accumulated 70% of the total variance. The UP@M#Aping method
alowed the formation of five distinct groups, indicating thristence of genetic
variability among the cultivars. It shows that the vaits studied have the potential to be

used in breending programs of pepper plants with ornamental psrpos

Keywords: chili, multivariate analyses, genetic diversity, breeding

1 - Introducéo

As pimentas pertencem ao gén€rapsicum familia Solanaceae (Greenleaf, 1986),
e compreendem cinco espécies domésticadapsicum annuurh., Capsicum frutescens
L., Capcisum chinenseCapsicum baccaturaCapsicum pubescen@ickersgill, 1971),
com caracteristicas e distribuicdo distintas e desconhecideranie espécies selvagens
(Heiser, 1979; Kraftet al., 2014). As espécies domesticadas sdo cultivadas em todo
mundo, sendo aS. annuumC. chinensee C. frutescenss de maior cultvo na zonas
tropicais e &. pubescena mais cultivada em climas temperados (Dagretal.,2013).

Os frutos das pimentas apresentam excelente fonte deoiteta relacionados a
saude, como o acido ascorbico, carotenoides, tocoferdis, flavondidaegsaciooides
(Howard e Widman, 2007). Os capsaicinoides, exclusivos do gébepsicum sao

responsaveis pelos niveis de ardéncia dos frutos, que podeswindaas espécies, dentro
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das espécies e entre parte do fruto (Wahgtral.,2011). A espéci€. chinensecontém
as culivares mais ardentes (Canton-Flekal.,2008).

O cultivo e a busca por pimentas tem crescido de maneificaijva nos Ultimos
aros, principalmente pela dupla finalidade, podendo ser utiizadés rta decoragéoed
ambientes internos e jardins, como no consumo diario nar@lir(Finger e Pereira,
2016). Isto agrega valor ao produto e consequentemente aumenta cofieiooceiro ao
produtor, constituindo uma importante fonte de renda para pequeicoitoags (Finger
et al.,2012).

Uma restricdo ao uso das pimentas na ornamentacdo € que aFepesjuema parte
das variedades se adapta ao cultivo em vaso. Além disso, ristieate especificas como
plantas com tamanho reduzido, folhas variegadas, frutos tanttasentre as folhage ns
e boa harmonia com o vaso séo requeridas no mercado de ornarfidatusnento et
al., 2013; Régo e Régo, 2016).

Tais restricdes podem ser contornadas pelo melhoramentticajelign pimentas,
tem-se realzado cruzamentos especficos entre cultivarestrastantes, para
caracteristicas desejadas, e ap0s 0 avanco de varias geragOetided os cultivares de
interesse (Nascimentet al.,2014; Ferreiraet al.,2015; Fortunatoet al.,2015).

Diferentes técnicas podem ser utlizadas para quantificaariabilidade genética
entre genitores. Dentre estas, a andlise de componenigpayire 0s agrupamentos, Sao
duas bastante utlizadas na literatura quando o conjunto de gdadssi muttiplas
varidveis respostas (Cret al.,2012).

A andlise de componentes principais € uma técnica multieargpie permite reduzir
um grande conjunto de variaveis respostas, possivelmentelaconadas, em um
conjunto menor de varidveis representativas que coletitangxplicam a maior parte da
variancia dos dados originais (James al., 2013). Na representacdo grafca dos
componentes principais € possivel realzar um agrupamental dies individuos.

A andlise de agrupamento, que também usa a informacéao ligeamivariaveis
respostas, tem como objetivo discriminar geneticamente tvared. O agrupamento €
feito de acordo com alguma medida de dissimilaridade, obtida peetEmAo final,
grupos de individuos séo formados de maneira que individuosresmiigertencerdo ao
mesmo grupo e individuos divergentes estardo em grupos dig@naset al.,2012).

Diante do exposto, este trabalho teve por objetivo estimariedbil@dade genética
dos descritores morfoagrondmicos de pimenta e avaliar a divergigadtéca entre doze

culivares via componentes principais com posterior andlisegrdpame nto.



2 - Material e Métodos

2.1. Conducéo do experimento e Material biolégico

Os dados deste trabalho foram provenientes de um experimentazidonelon casa
de vegetacdo na Horta do Departamento de Fitotecnia da Wadersiederal de Vicosa
(20° 45 477 LS e 42° 49" 13" LW). O experimento foi instaladem delineame nto
interamente casualzado, com 12 tratamentos e 5 repeticOeslafaurexperimental foi
composta por uma planta cultivada em vaso.

Os tratamentos foram constituidos de doze cultivares cosedeiimentas: Pérola
Negra e JalapefioCapsicum annuujn Malagueta, Tabasco, Strombolli ornamental,
Piramide ornamental Capsicum frutescefis Rocoto vermelha e Rocoto amarela
(Capsicum pubescenedo de mocaGapsicum baccatujpBode vermelha e Biquinho
vermelha Capsicum chinenge Peloteira $olanum pseudocapsiciim

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno com Ra8,c€ontendo
substrato comercial (Bioplant). Foram utlizadas duas sesgmr célula sendo feito
desbaste, se necessario, apos a germinacdo. Quando as piagitasn ao estadio de
quatro pares de folhas definitivas, foram transplantadas vpsos de 700 ml, pote 13,
(10 cm de altura, 9 cm de didmetro basal e 12 cm diametro sypseado uma planta
por vaso. Sempre que necessario foram realzados os tratvaisutecomendados a
cultura.

Ao atingirem a fase adulta, 0s genétipos foram caracteszadaseado nos
descritores par@apscicumpelo International Plant Genetic Resources InstitiR&GRI,
1995). Foram avaliadas as seguintes caracteristicas ajiadit aftura da planta (AP),
diametro da copa (DC), altura da primeira bifurcacdo (APB)dasbtatravés de régua
graduada; diametro do caule (DCL), comprimento do fruto (CFR)yettid do fruto
(DFR), medidos com paquimetro digital; nimero de frutos por p@@t®), nimero de
folhas por planta (NF), obtidos via contagem e producéo (P).

2.2. Analise estatistica

Para a quantificacdo da variabilidade genética existentelesasitores foram obtidas
a variancia genotipica, a variancia fenotipica e a hecthaddi

Herdabilidade:

2

f
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Onde:
0%y = Variancia genética

&% = Variancia fenotipica

Estas medidas foram obtidas para cada descritor separadanengmalise de
variancia com efeitos aleatérios para os cultivares. Asarfi processada a 1 e 5% de
probabiidade com o auxilio do programa computacional Genes (Cruz, 2006).

Com o objetivo de avaliar a diversidade genética existentee 0s culivares foi
utlizada a analise de componentes principais (ACP). Nedlseafoi utlizado o nimero
de componentes principais (ACP) sufciente para explicar pwmos 70% da
variabilidade dos dados, conforme sugerido por Regazzi, (2000). Postet®ra ACP
0S gendtipos foram agrupados via agrupamento hierarquico cogAoliganédia
(UPGMA).

A construgdo do dendrograma é estabelecida pelo gendtipo de maanidsiché. A
distancia entre um individu& e um grupo, formado pelos individuése j, é fornecida
por:
diger di

2
Como medida de dissimilaridade entre os pares de genotipos Zadetia distancia

d = [y =ity
J

Yijj = Valor da variavel j para o individuo i

eucldiana.

Distancia euclidiana:

Em que:

Y1’j = Valor da variavel j para o indviduo 1’

A ACP e o UPGMA foram obtidas com o auxilio do software comuuiatiR (R
Core Team, 2015).
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3 - Resultados e Discussao

Os dados da ANOVA contidos na Tabela 1 mostraram diferengdicaliva de
acordo com o teste F (p < 0,01) para todos os caracteres analisades.vdtigsilidade
genética entre 0s gendtipos testados para os caractedsdest (Figura 1), permitindo
a exploracdo dessa variabilidade nos programas de melhoramenpimedteiras
(Rosmainaet al.,2016). O conhecimento da diversidade de espéci€sagsicumé de
grande interesse, particularmente para os bancos de gemagplasis disponibilizam
aos pesquisadores o0 conhecimento sobre a variabilidade existante e dentro das
populacdes, permitindo a selecdo de gendtipos superiores e cotesaquen o aumento
da frequéncia alélica favoravel (Goncaletal., 2008), auxiliando no progresso dos
programas de melhoramento (Lim, 2013).

Tabela 1 - Quadrados médios, herdabiidade e coefciente de variacao npasa

caracteres quantitativos em pimentei@apsicum.

Quadrado médio

Fonte de variagéo

AP DC APB DCL NF

Tratamento 1191.2**  801.8** 392.4** 0.084** 14110.6**

F (%) 95.7% 96.3% 94.1% 95.1% 91.7%
CVg/CVe 2.11 2.29 1.79 1.97 1.48

Fonte de variagéo CFR DFR NFP P

Tratamento 11.5*%* 2.98** 3314.08**  5429.09**

F (%) 97.3% 98.4% 94.2% 74.5%
CVg/CVe 2.67 3.55 1.78 0.76

AP - Altura de planta (cm); DC - diametro da copm){ APB - altura da primeira bifurcacdo (cm); DEL
didmetro do caule (cm), NF - nimero de folhas (aget); CFR -comprimento do fruto (cm); DFR -
diametro do fruto (cm); NFP - nimero de frutos planta (contagem); P - producao (P).

“ns”,“*” e “**”indica nao significativo e significativo a 5% e 1% de probabildade, respectivamerdle
teste F. A— Herdabilidade.

As estimativas de herdabiidades foram superiores a 90% foal@s as
caracteristicas, exceto para producdo (P), 74% (Tabela 1)nd&so pouca influéncia
ambiental na expressao fenotipica das caracteristicdse-seaque a herdabiidade &
propriedade do carater, sendo valda apenas para a populacdo e assamaigientais
as quais os individuos foram submetidos (Getial., 2012). Essas estimativas, de um
modo geral, sdo semelhantes as relatadas por Swtkair (2010); Nascimentoet al.
(2012); Siva Neteet al. (2014);e Rosmainaet al. (2016).

A relacdo entre o coefciente de variagdo genético e ambi€gVg/CVe) foi

superior a 1 para todas as caracteristicas, exceto para d \aniglecdo, provavelme nte
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por ser uma caracteristica poligénica. Indicando que as @amEtEas atuam em maior
proporcdo que as ambientais sobre estas caracteristicagz €Cal., 2012). Altos
coeficientes de variacdo genética e herdabiidade s&o dsgisncequisitos para o ganho
genético e maior resposta a selecao de individuos (Falconeckayy4996). Réget al.
(2011) em estudo co@apsicum baccatumncontraram valores de CVg/CVe acima de
1 para todas as caracteristicas avaliadas. Nascinegnth (2012) também avaliaram
caracteristicas que, em sua maioria, apresentaramsvaler€Vg/CVe acima de g&m

C. annuum

Figura 1 — Cultvares de pimentaA - Dedo de moc¢aQ. baccatuny B - Piramice
ornamental €. frutescens C — Pérola NegraG. annuun); D — Tabasco €. frutescens
E — Bode Vermelha @. chinensg F — Peloteira §. pseudocapsicymG - Stomboli
ornamental €. frutrsceny H — Rocoto vermelha Q. pubescens| — Rocoto amarelad.
pubescens J— Malagueta C. frutescens K - Biquinho vermelha . chinensg L -
Jalapefio €. annuun).
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Os resultados dos coeficientes de correlagcdo fenotipicas agstisentados na Tabela
2. A altura da planta (AP) apresentou correlacdo positvaficagiva com altura da
primeira bifurcacdo (APB), didmetro do caule (DCL) e numem folhas (NF).O
diametro do caule é uma caracteristica importante para prasnt@hamentais, uma vez
que caules mais espessos ajudam na sustentacdo da pE&imteé ascessario que altura
da planta tenha uma boa correlacdo com o didametro do caule etSili42016), Régcet
al. (2011) e Régeet al. (2015), avaliando a correlacdo entre caracteristicas datpime
também observaram correlacdo positva entre altura da platiéenetro do caule.

A associacdo obtida entre altura da planta e nimero de folhasepedplsada pelo
fato das plantas com maior nimero de folhas produzrem un@ om@ntidade de
assimilados e estes serem translocados para o crescemntdiura da planta (Sivat
al., 2007). Dessa forma, quanto mais folhas as plantas possuem,sewdion porte da
planta.

O diametro da copa também apresentou correlacdo positva camactenstica
diametro do fruto (Tabela 2)A caracteristca altura da primeira bifurcagdo foi
correlacionada positvamente com diametro do caule, nimero hds fel nimero de
frutos por planta. Estes sdo caracteres que precisam rastarraonia com 0 vaso para
que as pimenteiras possam apresentar condicoes de come&walikbgzkeet al. (2016)
avalaram a preferéncia do consumidor em relacdo a dezessessos de pimentas
ornamentais e constataram que a arquitetura da plantatidagene cor dos frutos
contrastando entre as folhagens sao os atributos mais nipsstaa escolha de uma
pimenta ornamental.

Correlagbes positivas e significativas também foram olsssvantre nimero de
folhas (NF) e nimero de frutos por planta (NFP) (Tabela 2). Felfia®s sdo caracteres
de interesse em pimentas ornamentais, vistougumaior nimero de folhas deixa a copa
mais densa, além de fornecer maior contraste entre os, fdeixando as pimenteiras
mais atrativas para os consumidores. Segundo eRei$ (2013), as folhas apresentam
grande influéncia no crescimento, desenvolvimento e, consempgsrie, no nimero de
frutos produzidos na planta. Quanto mais area foliar obtiyglarga, maior superficie
fotossintética ativa disponivel, por conseguinte, maior producaftoassimilados
disponivel para producdo de frutos (Larcher, 208@chmannet al., 2014), o que
corrobora com os resutados encontrados no presente estudo.

O diametro do fruto (DFR) apresentou correlacdo signifigathegativa com o
nimero de frutos por planta (NFP) (Tabela 2). Segundo Sttealk(1998), a dimensao
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gue os frutos irdo atingir na planta depende do nimero de frigosagucompetir pelos
assimilados produzidos pela planta. Portanto, quanto maior for esanide frutos na
planta, menor serd o didmetro dos mesmos. Resultados sinfidaaes relatados por
Singh et al. (2009), AKkliu et al. (2016) e Réget al. (2011) em trabalhos de associacao

de caracteres e@apsicumcom o0 mesmo padrao de correlacao.

Tabela 2 -Estimativa dos coeficientes de correlacdo fenotipica entee caracteristicas

morfoagrondmicas em 12 culivares de pimenta.

AP DC APB DCL NF CFR DFR NFP P
AP 1 0.3718 0.9602* 0.6955* 0.6204* -0.0349 -0.1269 0.5546 0.2615
DC 1 0.2224 0.5705 -0.0242 0.0174 0.742F¥* -0.1822 0.3377
APB 1 0.6043* 0.6581* -0.0350 -0.2895 0.6317* 0.1792
DCL 1 0.4757 -0.2325 0.0156 0.5690 0.1659
NF 1 -0.3788 -0.4706 0.8427* 0.3305
CFR 1 -0.0116  -0.2194 0.0660
DFR 1 -0.6868* 0.3540
NFP 1 0.1850

P 1

AP - Altura de planta (cm); DC - didmetro dacop@){ APB - altura da primeira bifurcacao (cm); DEL
diametro do caule (cm), NF - nimero de folhas (agatn); CFR -comprimento do fruto (cm); DFR -
didmetro do fruto (cm); NFP - nimero de frutos planta (contagem); P - producao (P).

“x7 ek ®” gionificativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.

Os escores para 0s dois primeiros componentes principaisonadis as nove

caracteristicas morfoagrondmicas de pimenteiras podem sevaslisea Tabela 3.

Tabela 3- Escores dos dois componentes principais, para nove caraeterisibtidos

na avalacdo da dissimilaridade genética em cultivare snestai

PC1 PC2
AP 0.4418 0.1580
DC 0.1027 0.6109
APB 0.4462 0.0433
DCL 0.3840 0.2408
NF 0.4364 -0.1436
CFR -0.1235 0.0554
DFR -0.1853 0.5934
NFP 0.4305 -0.2598
P 0.1497 0.3141

AP - Altura de planta (cm); DC - diametro da copm){ APB - altura da primeira bifurcacéo (cm); DEL

diametro do caule (cm), NF - namero de folhas (agam); CFR -comprimento do fruto (cm); DFR -
diametro do fruto (cm); NFP - nimero de frutos planta (contagem); P - producéo (P). PC1 e PC2
primeiro componente e segundo componente princgshectivamente.
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As andlises indicam que os dois primeiros componentes psncipaimitiram
explcar 70% da variabildade contida nas variaveis origif@igura 2). Regazzi (2000)
enfatiza que para aplicagbes em diversas é&reas do comitecime nimero de
componentes utlizados tem sido aquele que acumula 70% oudengsoporcédo da
variancia total. Martinet al. (2013), ao avaliar a diversidade genética entre sete acessos
de Capsicum com base em treze caracteres morfopolinicos, verificaranac&o
acumulada nos dois primeiros componentes principais de 80%.aBesulsimilares
foram relatados por Barros al. (2012) em populacéoze pimentasC. annuumOs
mesmos observaram que as duas primeiras variaveis expice88% da variacao
genética total. As variaveis que pouco contribuiram pagai@biidade genética foram
descartadas dos futuros estudos de diversidade da populacdodanatsmforme
sugerido por Réget al. (2003).

Proporgido da variancia explicada acumulada
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
| |

Componentes principais

Figura 2 — Screeplot das variancias explicadas pelos dois componentapagsinem

pimentas.

Na analise de dispersdo bidimensional, os cultivares disdibtde em regides
distintas do grafico, porém puderam ser separados em grupos (B)gur

As variaveis altura da planta (AP), altura da primeirardaido (APB), nimero de
folhas (NF) e nimero de frutos por planta (NFP) apresamtars maiores valores no

componente principal 1, representando o0s caracteres de mapgrasvariabilidade
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encontrada para este componente. No segundo componente prinsipedridae is
diametro do fruto (DFR) e diametro da copa (DC) tveram os mas@leses (Figura 3).
Os valores dos escores do componente principal 1 e 2 apresenadbmbata 3
confrmam os resultados obtidos.

As caracteristicas diametro do caule (DCL), altura degpki®) e altura da primeira
bifurcacdo (APB) estdo proximas entre si, mostrando que hacommelacdo entre as
mesmas. O mesmo pode ser observado entre as caractensStiear® de folhas (NF) e
nimero de frutos por planta (NFP) e entre diametro do fruto ([@Fd8metro da copa
(DC) (Tabela 2).

O cultivar 4, pimenta Tabasco, obteve o maior valor no compormimeipal 1.
Apresentando maior altura da planta, attura da primeiracdjéio, nimero de folhas e
nimero de frutos (Figura 3). A altura da planta ideal pa@r@macdo € determinada de
acordo com o tamanho do vaso utlizado. Para vasos utlizadts enggerimento, as
pimentas ornamentais devem apresentar altura maxima den3@/eiing, 2017),
descartando essa cultivar para uso como ornamental de vasentadtn, a mesma
apresenta densidades de folhas e frutos apropriadas para iEsemeamentais,
portanto, este gendtipo pode ser utlizado em futuros trabahoseldberamento com
intuito de diminuir o porte da planta ou para asopaisagismo.

O cutiivar 8, Rocoto Vermelha, apresentou maiores valores rmoocemte principal
2, apresentando maior diametro do fruto e diametro da copa (BYyufes pimenteiras
ornamentais devem ter uma cobertura de vaso e conformagémpal@roporcional ao
tamanho da planta e do vaso (Barres@l.,2012; Siva Neteet al., 2014). O tamanho
do fruto ndo € um fator decisvo pelos consumidores na escolapicentas
ornamentais. Além da arquitetura da planta, o nimero e cor dosdouitvastando entre
as folhagens é o que mais influéncia na hora da compra de pineentamentais (Neitzke
et al.,2016).

O cuttivar 2, piramide ornamental, obteve os menores valones garimeiro e
segundo componente principal, ou seja, foi o cultivar com metona @la planta, alttura
da primeira bifurcacdo, numero de folhas, nimero de frutos, diduietiruto e diametro
da copa. Além disso, apresentou-se mais distante dos dents@&resulno grafico de
dispersdo, mostrando ser mais divergente dos demais culthvaresrelacdo as

caracteristicas avaliadas (Figura 3).
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Figura 3 — Grafico de dispersdo bidimensional obtidos a partir dos dois mEneir
componentes principais utlizando doze cultivares de pime@apsicumspp. C =
culivares = C1 = Dedo de moga; C2 = Piramide ornamental;, C3 =aRegta; C4 =
Tabasco; C5 = Bode vermelha; C6 = Peloteira; C7 = Stromboli ornamé&aad;Rocoto
vermelha; C9 = Rocoto amarela; C10 = Malagueta; C11 = Biquinhmekar, C12 =
Jalapefio.

Os resuttados da analise de agrupamento pelo Método de Ligagia- WRGMA
(Figura 4) foram semelhantes a andlise de dispersacag(gfgura 3). Considerando as
caracteristicas avaliadas, o0s cutivares foram agrupatas5 grupos distintos,
considerando o ponto de corte (Figura 4). Aformacao destes guxiias @s melhoristas
na escolha de genitores contrastantes visando a possiiiadembinacdes hibridas
para maior exploracdo da heterose (Gtual.,2012). Os resultados encontrados estédo de
acordo com outros estudos publicados sobre diversidade genétieapiemntas do
géneroCapsicum(Fariaet al.,2012; Viela et al.,2014; Xiao-minet al.,2016), indicando
que os descritores morfologicos séao eficientes para discrimindgé genotipos quanto
a diversidade genética.

O grupo | conteve culiivares das espé&iepsicum chinensgBiquinho vermelha e
bode vermelha),C. frutescengStromboli Ornamental),C. annuum(Pérola Negra) e

PseudocapsicurtPeloteira) (Figura 4).
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O cultivar 2, Piramide ornamentaC .(frutescenk ficou isolada das demais cultivares
no grupo Il (Figura 4), conforme foi evidenciado na projecdo aonopbidimensional
(Figura 3). Provavelmente por ser uma cultivar com aisiitas mais adequadas para
ornamentacdo em relacdo as demais, como arquitetura da plaréateres relacionados
ao fruto, como comprimento e nimero de fruto.

O grupo Il foi constituido pelos cultivares 1 e Capsicum baccatumC. annuum
respectivamente (Figura 4). Embora sejam espécies difereappresentam caracteristicas
semelhantes relacionadas a parte vegetativa de plantase frut

O grupo IV reuniu os cultivares 8 e 9, ambos pertencentespécie Capsicum
pubescensmuito semelhantes entre si, diferindo em algumas cestices qualtativas
como habito de crescimento, cor do fruto no estadio intermedi&rimaduro. Essas
cultivares sdo de grande porte e com poucos frutos, porém de dsnemsdianas. Seus
frutos sado ideais para producdo de conservas, molhos ou paprica em patgranaito
pericarpo e apresentar elevado grau de ardéncia (Oboh & ROY; Meckelmanret
al., 2015).

O grupo V reuniu os cutivares 4 e 10, pimentas Tabasco agiddh,
respectivamente, ambas pertencentes a espEmsicum frutescenéFigura 4. As
pimentas Tabasco e Malagueta sao pimentas muito consumaidBsasil e sua produgao
é destinada para o consurimo naturae para producao de molhos e conservas (Jetrret
al., 2007; Lima et al., 2017). Porém, ndo apresentam potencial para ornamentacédo.
introducdo dessas cultivares no melhoramento genético @eyregdr ao produto. As
novas culivares poderiam ser utlizadas para decoracdosefrséos destinados ao
consumoin natura molhos ou conservas.

A divergéncia genética encontrada entre caltivares pode ser explorada em
programas de melhoramento com base em descritores quamstitgtara obtencdo de
novas culiivares. A selecdo de genitores e de populagOe=gyessegs, decorrente da
producdo de hibridos, constitui a primeira e importante etapa derognama de
melhoramento (Pimentekt al., 2013), visando o desenvolvimento de cultvares de

pimenta com potencial ornamental.

19



'

Figura 4 - Dendrograma de andlise de agrupamento de doze cultivares da pjyaén
método de ligacdo média (UPGMA), utilizando a distancia diauwé, obtido a partir da
analise de nove caracteres quantitativos.- Dedo de moc¢aQ. baccatuni C2 - Piramide
ornamental €. frutescens C3 — Pérola Negra G. annuun); C4 — Tabasco C.
frutescens C5— Bode Vermelha . chinensg C6-— Peloteira §. pseudocapsicymC7

- Stomboli ornamental Q. frutrsceny C8 — Rocoto vermelha G. pubescens C9 —
Rocoto amarela . pubescens C10 - Malagueta €. frutescens C11 - Biquinho
vermelha C. chinensg C12 - JalapefioQ; annuun).

4 - Conclusao

Existe variabilidade genética entre as cultivares dentimavaliadas, com base
em caracteres morfologicos, permitindo a escolha de culidivesgentes com potencial
uso em programas de melhoramento, visando a obtencdo de pimerteaiaentais de

vaso ou para uso em jardins.
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RESUMO

O mercado de pimentas ornamentais tem crescido em todo Brasd) de reguladores
de crescimento € uma técnica rapida e efciente para obiespadaptadas para cultivo
em vasos. O objetivo deste trabalho foi determinar o efeito do peakudu(PBZ) sobre
as caracteristicas agronémicas e morfolégicas de pimentape@rexto foi conduzido
em esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro cultivares e quatre de$eBZ. As doses de
PBZ avaladas foram 0, 5, 10 e 20 mg &s quais foram aplicadas diretamente sobre o
substrato de cultvo em vaso. Houve efeito significativo dieses em todas as
caracteristicas avaliadas. Os resutados mostraram qepéxies de pimenta respondem
de forma diferente a PBZ dependendo da morfologia das plantas. $attzsea de PBZ
testadas foram eficientes para reduzir a altura das pdotasultivares Pérola Negr&.(
annuun) e Rocoto VermehaQ. pubescensenquanto as doses de 10 e 20 mMdotam
melhores para MalagueteC (frutescense a dose 5 mg-tpara o cultivar PeloteiraS(

pseudocapsicum

Palavras-chave:Capsicum planta ornamental, regulador de crescimento, giberelina

ABSTRACT

The market for ornamental pepper has grown all over Btheiluse of growth regulators
is a fast technique and efficient to obtain adapted plants sn Plag¢ purpose of this work
was to determine the effect of paclobutrazol (PBZ) on agnwal and morphological
traits in peppers. The experiment was conducted in arictesign 4 x 4, with four
culiivars and four doses of PBZ. The solutons of PBZ had dffect evaluated at O, 5,
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10 and 20 mg and were applied directly on the growth substrate in the pate There
significant effect of doses in all the traits evaluat@the results showed that peppers
species respond differently to BPZ depending on their plant ologgh Al PBZ doses
tested were efficient to reduce plant height of the audtivPérola NegraQ. annuumand
Rocoto Vermelha . pubescenswhile the doses of 10 and 20 mg L-1 was the best for
Malagueta C. frutescens and the dose 5 mg L-1 for the cultvar Peloteir@. (

pseudocapsicun

Index terms: Capsicumornamental plant, growth regulator, gibberellins

1 - Introducéo

As plantas do géner@apsicumcompreendem um grupo diversificado de pimentas
doces e picantes e, até hoje sdo descritas cerca de 27sesigepinentas (Gonzalez-
Pérezet al., 2014). Entre as espécies do gén€apsicum as espécie€. annuum, C.
baccatum, C. chinense, C. frutescens e C. pubess&nsas espécies domésticas e
culivadas em todo o mundo (Dagnokbal.,2013).

Os frutos das pimentas s&o reconhecidos como excelentes fbeatcarotenoides
(provitamina A), acido ascoérbico (vitamina C), tocoferéis (viemE) e favonoides
(Howard e Widman, 2007). Além disso, contém capsaicinoides, smhstancia
exclusiva do géner&@apsicum com propriedades Uteis e valiosas, como propriedades
anti-cancer, anti-artriticas e analgésicas (&ual.,2011) e responsavel pela ardéncia dos
frutos.

As pimentas desempenham papel importante no mercado de d®riedgcas do
Brasi. Mundialmente falando, as pimentas s&o importanteegn@esto de condimentos,
temperos e conservas (Dutet al., 2011). Aléem da importancia na almentacdo, as
pimentas apresentam excelente potencial ornamental, desiglocapacidade de crescer
em vasos como uma planta perene de pequeno porte, e possuiereitss e vistosos,
gue contrastam entre as folhagens (Neikal.,2016).

As pimentas ornamentais sdo muito populares na Europaoegast@ndo mercado
também nos Estados Unidos. No Brasi, o setor de pimenta orahment ganhando
destaque pela crescente e continua aceitacdo do mercadmidmms(Régo e Régo,

2016). As pimentas ornamentais podem ser usadas na decoracaoedesniiernos e
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jardins. Isso agrega valor ao produto, aumentando o retornoefr@anao produtor
(Finger et al.,2012).

No Brasi, apenas algumas cultivares @mpsicum possuem caracteristicas
ornamentais e sao cutivadas como plantas de vaso. O usalddaexs de crescimento
pode ser uma alternativa usada no controle da attura d&sspl&stes reguladores de
plantas, como paclobutrazol, sdo amplamente utlizados eis mpiantas, incluindo
arvores, grama para jardins e plantas ornamentais. O PBZ smovdaplicado por
pulverizacdo ou diretamente no substrato, melhorando a quaidewercial de muitas
plantas ornamentais, como crisdntemos e poinsétia (GodlsBhearing, 1995

O paclobutrazol (PBZ) € um triazol [(2RS, 3RS) (-clorofenil) -4,4-dimetil-2-
(1,2,4-triazol-1-il) -pentan-3-ol], qual atua blogueando as rea¢@e®xidacdo na
passagem do ent-caureno ao acido ent-caurenoico na via dietdsessde acido
giberélico (Fletcheet al.,2000). O PBZ também aumenta a clorofila nas folhas de mudas
de maca (Wangt al., 1986), girassol ornamental (Britet al.,2016) e pimenta (Franca
et al.,2017).

O PBZ é absorvido principalmente pelo sistema radicular leémnpor caules e
folhas, sendo translocado pelo xlema aos meristemas demenatsci (Benettet al.,
2014). Grossiet al. (2005), analisando a acdo do PBZ aplcado no substrato e via
aplcacao folar em pimentas, concluiu que o PBZ foi maseme quando absorvido
pelas raizes, em concentragbes mais babamaplicacdo Unica.

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo determinar itos efie PBZ em
caracteristicas morfologicas e ornamentais de trés espéqgimenta d€apsicume um

Solanumaplicado diretamente ao substrato dos vasos.

2 - Material e Métodos

2.1. Conducéo do experimento

O experimento foi realzado em casa de vegetacdo na Hordgpdotamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Vicosa - UFV (20 ° 45147 42 ° 49 "13"
LW), em esquema fatorial 4 x 4 com quatro espécies de pimentagatro doses do
regulador de crescimento (PBZ), em delineamento inteirameadealizado com cinco
repeticbes. A unidade experimental foi constituida de um vasoroanplanta, num total

de 80 unidades experimentais.
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Foram utlizadas as culivares comerciais Pérola Nd@apsicum annuuim
Malagueta Capsicum frutescehsRocoto Vermelha Gapsicum pubescens Peloteira
(Solanum pseudocapsicim semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno com
200 células, contendo substrato comercial (Bioplant). Foraradgiiz duas sementes por
célula sendo feito desbaste apos a germinacdo. Quando as giiagieeam o estadio de
quatro pares de folhas definitivas, foram transplantadas vpaos de 700 ml, pote 13,
(10 cm de altura, 9 cm de didmetro basal e 12 cm didmetro supseindp uma planta
por vaso. Sempre que necessario foram realzados os tratwaicutecomendados a
cultura.

2.2 Aplicacdo do regulador de crescimento e caracteristicas avaliadas

O paclobutrazol (PBZ), foi aplicado apdés as plantas apresentditeen entre 10 e 15
cm. Cada planta recebeu 150 mL da solucdo de PBZ diretamente ratsudstcultivo,
nas concentragdes 0, 5, 10 e 20 myg ¢torrespondendo a 0,75, 1,5 e 3 mg do principio
ativo. O produto comercial utlizado foi o Cutar® (250 g i.a. RRBX ltro, Syngenta
Crop Protection).

Quando as plantas atingiram o estadio adulto, com 30% de fatdsras, foram
caracterizadas de acordo com os descritores de recomendacdesovelsitip
International para&Capsicumspp. (IPGRI, 1995) como segue: altura da planta (AP),
diametro da copa (DC), altura da primeira bifurcacdo (APB), tiana® caule (DCL),
matéria fresca de fruta (MFF), dias para floracdo (DF)Jreero de frutos (NF). A
intensidade do verde da folha (IVF) foi determinada com um S@RAilta).

2.3 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia pareagédi dos efeitos dos
fatores cultivares e doses do regulador de crescimento. Aspaegéas de normalidade
dos residuos e homogeneidade das variancias residuais forficades atraves dos
testes de Shapiro-Wilk e Bartlett, respectivamente. Pana@@aveis onde ndo foram
atendidos tais pressupostos, foi utlizado a andlse de devidmogm modelo linear
generalizado (Nelder e Wedderburn, 1972).

Para as variaveis provenientes de um processo de contagenH\ oeutlizado a
distribuicdo de Poisson. Para as variaveis continuas, AP, DC, ARBNIKE- e IVF foi
utlizada a distribuicdio gama, por ser mais fiexivel. E iraptet destacar que outras
distribuicbes de variaveis continuas como a exponencial, -qugdrado e a normal
podem ser vistas como casos especiais da distribuicio gamamiife as casos foi

utlizada a funcdo de ligacdo logaritimica.
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As culivares foram avaladas pelo teste de Tukey para caQiEs de médias,
enquanto as doses de PBZ foram analsadas por analise efs&egrPara medir a
qualidade do ajuste dos modelos de regresséo, utiizou-se io citénformacdo Akaike
(AIC) (Akaike, 1974; Bozdongan, 1987).

A andlise de regressao e o teste de Tukey foram aplicados quaEmdiouve efeitos
significativos para os fatores. Na auséncia de interagime datores, eles foram
analisados separadamente. Todas as andlises foram fefiés d@ probabiidade e
utlizando o software R (R Core Team, 2015).

3 - Resultados e Discussao

Nenhuma das variaveis estudadas atendeu aos pressupaiee@dbs na analise

de variancia ©<0,05) (dados ndo mostrados), entdo utlizou-se o modelo lnear

generalizado. Houve interacdo significativa entre crdivae doses de PBZ para todas as
caracteristicas avaliadas (Tabela 1), o que significa aaemportamento dos niveis de

um fator foi distinto quando alterado os niveis do famtrastante.

Tabela 1- Resumo da andlse de deviance para as variaveis dtugganta (AP),
didametro da copa (DC), altura da primeira bifurcacdo (APB), tianao caule (DCL),
peso de frutos (MFF), nimero de frutos por planta (NF), dias fosagdo (DF) e
intensidade de clorofila da folha (IVF).

Deviance

--- Variaveis de resposta-

GL AP DC APB DCL MFF NF DF IVF
Cultivares 3  6,65%* 1582%+ 303%* 376+ 13476%* 197843+ 17500 2 89xk
Dose 3 155% Q19 500%* 0,489  0,00%  22,49%* 1233  0,00%*

Interagdo 9 136" 124  125%% 028" 2327 678" 55257 0,38
okvlocekr e aEkxY indica  significativo a 5%, 1% e 0,1% de probabilidade,

9

respectivamente.

Osresultados do teste Tukey para comparacdo das cultivares dieocarda uma das
doses sdo mostrados na Tabela 2. Os cultivares Pel@elanm pseudocapsiciira
Pérola Negra. annuunp apresentaram as menores médias para caracteristica dal
planta nas concentragées de 5 e 10 mgle. PBZ (Tabela 2). Para vasos de tamanho 13,

como utlizado neste experimento, a alura da planta deveeestarl4 e 32 cm (Velling,
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2017). Neste caso, a dose de 10 migde PBZ resultou em uma akura menor do que o
padrdo exigido para o mercado para cultvar Peloteira. Por biop os culivares
Malagueta C. frutescense Rocoto Vermelha Q. pubescernsatingiram os padrdes de
altura exigidos pelo mercado de 32 cm, na dose 10hate PBZ (Tabela 2). Os critérios
de comercializagdo de flores e plantas ornamentais esidbglepela Cooperativa
Veiing Holambra exige uniformidade para todas as caracesis ornamentais,
assegurando a qualidade dos seus produtos.

A dose de 20 mg-Lde PBZ garantiu uma aftura ornamental adquada para o mercado
para todas as culiivares testadas (Tabela 2), com excecatveda 8éloteira (13,7 cm).

A culivar com maior resposta para reducdo da altura dta pdan relacdo ao PBZ foi
Rocoto Vermelha (67% de redugéo), seguida de Pérola Negra (64%guetald59%) e
Peloteira (51%).

A medida que o mercado de pimentas ornamentais cultivadas enfovasescendo,
houve a necessidade de cultivares com arquitetura que atra@s@ncao do consumidor
(Finger et al., 2012). Barrosoet al. (2012) afrmam que plantas com boa aparéncia
ornamentais de vaso devem apresentar diametro da copa de 1,5 a 2,0 ivezds quee
a altura do vaso, ou seja, de 15 a 20 cm para 0s vasos utlizados neste |xpe

Para a dose de 5 mg'lde PBZ, houve reducdo de 48 e 54% no diametro da copa
para as cultivares Pérola Negra e Peloteira, respeatit@mem comparacao plantas do
tratamento controle. O diametro da copa € uma das cat@esriselevantes para a
qualidade exigda no mercado e deve ser proporcional ao tamantasadoRara esse
atributo, as culivares Pérola Negra (10,6 cm) e Peloteira (13, A@@ralcancaram uma
conformacdo da copa esperada, de 1,5 a 2,0 cm maior do que a altura d& plantes
doses de 10 e 20 mgllde PBZ, apenas a cultvar Malagueta atingiu a qualiciele
mercado de 20,5 e 16,6 cm, respectvamente (Tabela 2). A dose del2bdegPBZ
reduziu em 45% o didmetro da copa da Rocoto Vermelha, no entanto, eéficiente
para garantr a harmonia necesséaria (Tabela 2). Parawdstar, recomenda-se testar
concentragGes acima de 20 m§ de PBZ.

Os cultivares Pérola Negra, Peloteira e Rocoto Vermginasentaram as menores
médias para caracteristica aftura da primeira bifurcac@daszs 5 e 10 mglLNa dose
20 mg L1as médias dos cultivares Pérola Negra, Peloteira, Malagueteoto Vermelha
ndo diferram estatistcamente, reduzindo a altura da @intefurcacdo em 56, 77, 46 e

38%, respectivamente, em comparacao as plantas controle (Zabela
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Tabela 2-Caracteristicas morfologicas das cultivares de pimeatadas com PBZ.

Doses de PBZ (mg-}

Cultivares 0 5 10 20
Pérola negra 419ab 16.4c 14.2bc 14.8 ab
Altura da planta (cm) Peloteira 285b 16.2c 13.0c 13.7b
Malagueta 52.6a 47.2a 30.4a 2l14a
Rocoto vermelha 53.9a 26.3b 22.0a 175ab
0 5 10 20
Pérola negra 205¢c 10.6b 85c 9.0c
A Peloteira 30.0bc 13.7b 83c 12.4bc
Digmetro da copa (cm) - sueta 33.8b 26.0a 205b 16.6b
Rocoto vermelha b86a 37.4a 34.1a 26.7a
0 5 10 20
Pérola negra 23.0a 139b 12.3ab 13.0a
Altura da primeira bifurcaca: Peloteira 129b 10.7b 99b 10.0 a
(cm) Malagueta 27.3a 242a 17.3a 128a
Rocoto vermelha 255a 12.7b 11.4b 9.7 a
0 5 10 20
Pérola negra 0.61b 0.47c 0.46b 0.48b
Diametro do caule (cm) Peloteira 0.57b 0.53c 0.51b 0.51b
Malagueta 0.94a 0.96a 0.82a 0.67a
Rocoto vermelha 0.79a 0.74b 0.69a 0.69a
0 5 10 20
Pérola negra 1.36¢c 1.17c 0.6 c 0.65c
Materia fresca do fruto (g) Peloteira 5.09b 5.46b 6.81b 3.96b
Malagueta 0.60d 0.65d 0.58c 0.60c
Rocoto vermelha  16.58a 18.98a 22.90a 16.94a
0 5 10 20
Pérola negra 41.4b 29.0b 248b 228D
NGmero de frutos Peloteira 226c¢c 1ll4c 9.2c 13.8b
Malagueta 71.2a 77.8a 69.4a 926a
Rocoto vermelha 4.0d 3.2d 48c 3.6¢C
0 5 10 20
Pérola negra 548a 456D 51.0b 46.0c
Dias para floracdo Peloteira 64.4a 60.8b 57.0b 74.4 ab
Malagueta 6l.4a 60.0b 60.4b 64.2b
Rocoto vermelha 59.2a 90.8a 90.2a 90.8a
0 5 10 20
Pérola negra 61.88a 62.69ab 67.50a 65.95ab
indice SPAD Peloteira 64.43a 71.6la 71.52a 75.88a
Malagueta 39.38b 53.96b 56.67 ab 64.64 ab
Rocoto vermelha 32.83b 39.79c¢ 46.99b 51.40b

*Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas n@&mndistatistcamente entre Si

pelo teste de Tukey a 5% de probabiidade.

O aumento da dose de PBZ resultou em reducdo do diametro doroaudldas as
cultivares. As hastes mais grossas melhoram a estabiidanlsuporte das plantas no
vaso, evitando a inclinagdo e a perda de valor comercial (Fest@ifa2015). A cultivar

Malagueta apresentou diametro maior e estatisticamagrificativo na dose de 5 mg
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L-1 de PBZ (Tabela 2). No geral, os diametros do caule foram espissos para as
culivares Malagueta e Rocoto Vermelha (Tabela 2).

O fruto é a caracteristica mais importante em pimentaamemntais, principalmente
devido a sua dupla finalidade, podendo ser utlizado para consumo,daléonferir
beleza as plantas ornamentais (Régo e Régo, 2016). A culhamtoRVermelha teve o
maor tamanho de frutos em todos os tratamentos (Tabela 2). Aspleattadas com 20
mg L' de PBZ apresentaram aumento de 2% no peso dos frutos frescos emagimpa
com o controle. Provavelmente, a reducdo no tamanho da plamtitiupeue mais
carboidratos fossem direcionados para os frutos.

O cultivar Malagueta obteve maior niumero de frutos em todimatasientos (Tabela
2), e especificamente na dose de 20 nigle PBZ houve aumento de 30% em relacédo
as plantas do tratamento controle. Plantas pequenas cosndmattos e coloridos sdo as
mais populares para uso como ornamental entre os consumigfongsr ét al.,2012).

A caracteristica dias para foracdo € uma medida de predecel@omo tal, € de
interesse que as mesmas apresentem valores minimos €Réag, 2012). Tods os
cultivares utlizados como plantas controle ndo diferiragnifisiativamente para a
caracteristica dias para floracdo. As doses de 5 e 10'mg PBZ foram eficientes na
reducdo dos dias para floracdo das cultivares Pérola Negrair®@edotlalagueta (Tabela
2). Para a dose de 20 mgt e PBZ, a cultivar Pérola Negra teve o menor nimero de
dias para iniciar a floragdo em relacdo a floracdo danteaito controle (Tabela 2). As
doses de 5, 10 e 20 mg' He PBZ retardaram a floracdo da cultivar Rocoto Vermelha em
31 dias (Tabela 2). De acordo com Rademacher (2000), o PBZ tem difexfeites entre
cultivares, espécies e concentracbes do ingrediente. @ivmesmo autor sugere que
concentracdes elevadas de PBZ reduzem os niveis de gibeaeliponto de inibir ou
retardar o florescimento da planta.

Todos os culivares tratados com PBZ apresentaram maior imthcelorofila,
quando comparadas as folhas das plantas do tratamento controla @)abBedose de 5
mg L de PBZ resultou nos maiores valores de SPAD para asregitiWérola Negra e
Peloteira, enquanto que a dose de 10 e 20-hgelPBZ resultou em maiores valores de
SPAD para as cultivares Pérola Negra, Peloteira e Mg Evidéncias apontam que
o PBZ tem efeito sobre a cor da folha. O escurecimento das fokluzido pelo PBZ
tem sido relacionado ao aumento do nivel de clorofila (Nasr, 198bagEns mais

escuras também foram observadas em plantas tratadas coenP@&ifrentes plantas
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ornamentais, com@onsolida orientalisMansuroglu et al., 2009) e Azalea (Meioret
al., 2009).

A altura da planta teve reducdes significativas com ceaiomdas doses de PBZ
(Figuras 1 e 2). Resutados semelhantes foram encontradqdargas ornamentais por
Curry et d. (2016) em New Guinea Impatiendmpatiens hawkeyj e Koutroubas e
Damalas (2015) em grassoHdlianthus annuys Para as cultivares Pérola Negra,
Peloteira, Malagueta e Rocoto Vermelha houve reducdo daddiypanta em 4, 3, B,
5%, respectivamente, paracada unidade de PBZ aplicada (Figima @n trabalho com
pimenta Pitanga, Grosst al. (2005) identificaram que doses de 30 e 60 mglé PBZ
reduzram a altura da pimenta, mas também causaram asintdm fitotoxicidade nas
folhas, tornando inviavel a comercializacdo das plantas.sifisnas foram ausentes nas

cultivares utlizadas neste experimento.

Figura 1: A — Cultivar Pérola NegraQ. annuuni B — Peloteira $. pseudocapsicyntC —
Pimenta Malagueta. frustescensD - Rocoto VermelhaQ. pubescengratadas com 0; 5; 10

e 20 mg ! de paclobutrazol. Emtodas as figuras as concentragéesentes estao representadas
na sequéncia da esquerda para direita.
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Figura 2 - Modelo de regressao gama ajustado para alftura da planta (Phcé&ondas
doses de PBZ em cultivares de pimertéos modelos ajustados “*”, “**” ¢ “***” indica
significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

Considerando o diametro da copa, houve reducdo exponencial eio fdieg
aumento das concentracdes de PBZ aplicadas nas cultiizéeda Negra, Peloteira,
Malagueta e Rocoto Vermelha (Figura 3). Resultados samadhaforam obtidos por
Boschet al., (2016) em Fisalis Rhysalis angulatag Grossiet al., (2005) em pimenta
Pitanga C. chinensk Estes autores aplcaram 5, 10, 15, 30 e 60 rhgleLingredie nte
ativo PBZ no substrato das plantas, o que resultou em umaoeddgima de 50% no
didametro da copa. De acordo com os padrdes de Veiing Holambra, o dossel dasspiment

deve cobrir toda a superficie do pote (Veiing, 2017).
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Figura 3 — Modelos de regressdo gama ajustado para a variavel diametopaléCD),
em funcdo das doses de PBZ em cultivares de pim&amodelos ajustados “*”, “**”
e “***” indica significativo a 5, 1 ¢ 0,1%, respectivamente.

A altura da primeira bifurcacdo foi reduzida exponencialme&ot® o aumento das
doses de PBZ. Para cada unidade de PBZ adicionada na planta,aésesp®& reducéo
relatva de 2, 1, 4 e 5% na primeira bifurcacdo das culivdtérola Negra, Peloteira,
Malagueta e Rocoto Vermelha, respectvamente (Figura 4). Adedias internodios do

caule € uma das mudangas morfologicas mais conhecidaantesuda aplicacdo de PBZ
(Quinlan, 1981).
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Figura 4 —Modelo de regressdo gama ajustado para a variavel altuarinasira
bifurcacdo (HFB), em funcdo das doses de PBZ em cultivares eldaimNos modelos
ajustados 7, “**” e “kEX” indica significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

Considerando o diametro do caule, néao verificou-se efeito cagnibs do PBZ nas
culivares Pérola Negra, Peloteira e Rocoto Vermelha (FgurBesultados semelhantes
foram encontrados em trabalhos com girassol, onde o PBZ tandméatetou o diametro
do caule (Koutroubas e Damalas, 2014; Koutroubas e Damalas, 2015).

Uma diminuicdo progressiva no diametro do caule foi induzida pelonBRultivar
Malagueta. De acordo com o modelo ajustado espera-se uma reslaipzo de 2% para
cada unidade de PBZ aplicada no intervalo de 0 a 20 ‘tngFigura 5). Embora a
diminuicdo no diametro do caule ndo tenha influenciado o valoercain das plantas,
hastes mais espessas aumentam a resisténcia das plardainclinacdo e danificacéo

durante o transporte e manuseio ha pos-producdo em geral.
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Figura 5— Modelo de regressdo gama ajustado para a variavel diametauldo(SD),
em funcdo das doses de PBZ em cultivares de piméhta modelos ajustados “*”, “**”
e “***” indica significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

A massa fresca do fruto da cultivar Pérola Negra foizi@olucom o aumento das
doses de PBZ, € estimada uma reducdo de 4% no peso do fruto frescalgarideale
de PBZ acrescentada (Figura 6). De acordo com Castit (2012), as reducdes no
tamanho da planta resutam em auto-sombreamento, e comsegimmuicdo da
efciéncia da fotossintese e, posteriormente, reducdo da nw@gsa frutos.

N&o houve diferenca estatistica significativa no pesaitoffesco para as cultivares
Peloteira, Malagueta e Rocoto Vermelha (Figura 6). Paaa esftivares, as doses de
PBZ aplicadas nao sao recomendadas para melhorar o peso do foato Nreitzke et all.
(2016) avaliando a qualidade ornamental das pimentas descobrieam ogu do fruto
contrastando com a cor esverdeada das folhas € a caracter&@$icenpuortante preferida

pelos consumidores.
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Figura 6 — Modelo de regressdo gama ajustado para a variavel massa o fruto
(FFM), em funcdo das doses de PBZ em culiivares de pimenta. Nobsnafistados
ok ckx o k%% indica significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

A aplcacdo de PBZ afetou de forma diferente o0 nimero des fios cultivares
Pérola Negra, Peloteira, Malagueta e Rocoto Vermelha. aPaddivar Malagueta, o
aumento da concentracdo de PBZ resultou no incremento do nimentmsjesendo que
para cada unidade de PBZ aplcada € esperado um aumento reldii4ondeimero de
frutos por planta (Figura 7).

O efeito do PBZ sobre o nimero de frutos por planta pode estamasdic a reducao
do crescimento da planta, redistribuindo os fotoassimiladas paraeovdeime nto
reprodutivo (Khall e Aly, 2013). No entanto, concentracdes elsvaldaPBZ podem
inibir a floragdo e, consequentemente resultar em memaugio de frutos, como
ocorrido nas cultivares Pérola Negra e Peloteira (Figurblégsas cultivares, acada dose

de PBZ acrescida na planta, é esperado uma reducdo de 3 er#fbeno de frutos,
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respectvamente. Esse comportamento de producdo no numeratodetémbém foi
encontrado em Physalidlfysalis angulatapor Boschet al. (2016).

Para a cultivar Rocoto Vermelha, ndo houve efeito do PBZ sobresooniate frutos
(Figura 7). Como o nimero de frutos é um atributo considerado telewanmercado de

pimenta, outras doses de PBZ devem ser testadas em outr@s.estud
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Figura 7 — Modelo de regressdo Poisson ajustado para a variavel nimertoslNg),
em fungdo das doses de PBZ em cultivares de piméhtamodelos ajustados “*”, “**”
e “**” indica significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

O nimero de dias para inicio da foracdo aumentou em funcdo dotaudoses de
PBZ nas cultivares Peloteira e Rocoto Vermelha (FigtkaResultados semelhantes
foram encontrados em estudos chavandula stoecha@apageorgiouet al., 2002) e
Physalis (Yadava, 2012). Por outro lado, as concentracbes de BBapr&sentaram
efeitos na floracdo das cultivares Pérola Negra e Madadlégura 8), mostrando que 0s

efeitos PBZ dependem da maneira de aplicacdo, concentracadtigpoge
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Figura 8 — Modelo de regressdo Poisson ajustado para a variavel dias paéefigod),
em funcdo das doses de PBZ em cultivares de pim@hta modelos ajustados “*7, «**”
e “***” indica significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

O indice SPAD aumentou com o aumento das doses de PBZ nasexultPeloteira,
Malagueta e Rocoto Vermelha (Figura 9), indicando que o teor delaidoofmaior nas
plantas tratadas com PBZ. Também em pimentas, Mutlu e @§dr®) verificaram que
o paclobutrazol aumentou o teor de clorofila nas folhas. Por odtip 48 doses de PBZ
ndo afetaram o indice SPAD para a cutivar Pérola NegardF9).

Algumas teorias foram propostas para explicar como o PBZ afetar verde das
folhas. O PBZ pode aumentar o nivel endégeno de citocininasramlo a diferenciacao
do cloroplasto e a sintese de clorofila, prevenindo a degradacaoefHteth, 1982) ou

por haver reducdo da expansdo da folha (Chaney, 2005).
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Figura 9 — Modelos de regressdo gama ajustados para indice SPAD @hGiunc&o
das doses de PBZ em cultivares de pimemtis modelos ajustados “*7, “**” g “k**>
indica significativo a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.

4 — Conclusao

Houve efeitos significativos das doses de PBZ em todos acterdsticas
morfoldgicas avaliadas, no entanto, as doses de PBZ afetarformdediferente cada
cutivar. Uma altura decorativa adequada foi obtida nas doses &,200mg t! de
paclobutrazol para a Pérola Nedgta @annuunm e Rocoto VermelhaQ. pubescens5 mg

L-1 para PeloteiraS. pseudocapsicyne 10 e 20 mg £ para Malaguetad. frutescens)
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Sensibilidade ao etileno em cultivares de pimenta de vaso tratadasnt
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RESUMO

Muitos fatores ambientais afetam a fase de pds-producédo dias manmamentais. A
exposicdo ao etieno € um dos fatores mais importantes qua afefaalidade de muitas
plantas ornamentais em vaso. O trabalho teve como objetivtiicgdengendtipos de
pimenta resistentes ao etleno, e avalar a influérmapaclobutrazol em inbir a
sensibilidade ao etileno na fase de pos-producdo das pimentasodéOnze cultivares
de pimentas foram tratadas com PBZ nas concentracdes 0, 5, 10 e 2@inagalmente
sobre o substrato de cultivo em vaso. Quando as plantas apereB0% dos frutos
maduros, foram transferidas para um recipiente hermétic@0 L e tratados com etileno
al10 pL L por 48 horas, em seguida, mantidas a temperatura ambieatgpgséerior
analise dos efeitos do etileno. Foram feitas contagens doame folhas e frutos no
tempo zero, 48, 96 e 144 horas apds o tratamento com etieno. O defiteam
experimental utlizado foi interamente casualizado, eguesa fatorial 11 x 4, onze
gendtipos e quatro doses de PBZ. O culivar Peloteira apresatior resisténcia ao
etleno, com abscisdo folar de 19%, apds 144 horas. Para cstieateabscisdo dos
frutos, os culivares Peloteira, Jalapefio, Stromboli ornalneMtalagueta e Rocoto
vermelha apresentaram menor porcentagem de abscisdo, vagianel® e 34%, apos
144 horas de exposicdo ao etieno. O uso do PBZ nédo inibiu entalnos efeitos
deletérios do etieno exdégeno nas plantas. Porém, o cultivaria Pdegra apresentou

sensibilidade moderada para absciséo de folhas e frutos.

Palavras-chave: regulador de crescimento, poOs-producdo, abscisdo de folhas e frutos

plantas ornamentais

45



ABSTRACT

Many factors affecting the post-production phase in ornamgritnt. Exposure to
ethylene is one of the most important factors affectingitguall many potted plants. The
study aimed to identify ethylene resistant pepper genotypdgo avaluate the efficiency
of paclobutrazol in inhibiting ethylene sensitivity duritige post-production life in potted
peppers. The treatments were constituted of eleven csitvhpeppers, the solutions of
PBZ were applied at the concentrations 0, 5, 10 and 20fwehich were applied directly
on the growth substrate in the pot. When the plants had 30&itefat the ripe stage,
were transferred to a 60-L container and treated witheethyht final concentration of 10
uL/L. The plants were exposed to ethylene for 48 hours and then kept at room temperature
for further analysis. Afterwards, the number of leaves feuts was determined at time
zero, 48, 96 and after 144 hours after with ethylene treatriést.experimental design
was completely randomized, in afactorial scheme 11 x 4, efmotypes and four doses
of PBZ. The cultivars Peloteira, Jalapefio, Stromboli ornainektalagueta and Rocoto
Vermelho showed a lower percentage of fruit abscissiornyingabetween 9 and 26%.
Control plants, the cultivar Peloteira presented greasistance to ethylene, with leaf
abscission of 19%, after 144 hours of exposure. For characteridtiat @bscission, the
cutivars Peloteira, Jalapefio, Ornamental Strombol, Malagaeid Rocoto Vermelha
presented a lower percentage of abscission, varying betweeh3d%mn after 144 hours
of exposure to ethylene. The use of PBZ did not completely prthesdeleterious effects
of exogenous ethylene on plants. However, the cultivar PRedgaa showed a moderate

sensitivity for leaf and fruit abscission.

Key words: growth regulator, post production, leaf and fruit abscission, n@ngal

plant.

1 - Introducéo

As pimentas fazem parte do patrimdnio da biodiversidade brasigi@sentando
diversas variedades que diferem quanto ao tipo, cor, tamanho, sedénaa (Pereira e
Rodrigues, 2005; Nascimentet al., 2012). Seus frutos geralmente apresentam sabor
picante, embora também existam pimentas doces com baixo aakerggil, 1971), e
podem ser consumidos frescos ou cozidos, imaturos ou madurosoresarvas,

desidratados e na forma de molhos e geleias, o que é umaciendé& gastronomia
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contemporanea (Finger e Pereira, 2016). Recentemente, o0 empoegp plantas
ornamentais com dupla finalidade, fonte de beleza e alimdemo,agregado valor as
pimenteiras, se configurando como outra forma de aumentar mordt@nceiro para o
produtor (Fingeret al.,2012; Régo e Régo, 2016).

A busca por produtos ornamentais aumentou de forma constantgoaddmnultimos
anos (Schoellhorn, 2009), em particular, a demanda por piment@seatais em vaso,
apresentando grande aumento na Uftima década, tanto nodenemeaional como
internacional (Fingeret al.,2015). A venda de pimenta decorativa no Brasil ainda esta
restrita a feiras livres e a alguns supermercados, anesnario vem mudando e 0s
consumidores ja estdo adquirindo pimentas nas floriculturégo (R Régo, 2016Ds
frutos das pimentas de diferentes cae®ntrastando entre as folhagens (Metoal.,
2014), aléem de sua durabiidade, custo beneficio e facl manejgaag valor ao produto,
aumentando o poder aquisitivo e procura pelas pimentas (Junguegatz, 2014).

Embora a cultura da pimenta seja de facil manejo, existems gigoblemas na fase
de pés-producdo que afetam a qualidade e a vida Gt das plantascsncom especial
atencdo aos efeitos adversos quando expostos ao etieno. détienhormdnio vegetal
gasoso e produzido por todas as plantas, provocando diferentes refigmmidgisas e
morfologicas nas plantas (Bleecker e Kende, 2000et/al.,2010).

Durante o transporte e comercializacédo, as plantas séo expastadicoes de baixa
luminosidade, altas temperaturas e injurias mecanicassando estresse na planta
(Hoyer, 1996), e consequentemente, aumento na taxa de producdEnaleesiddgeno
(Mayak et al, 2004; Siddikeeet al, 2011). Quando as plantas séo expostestieno no
ar circundante, as flores e plantas sensiveis ao etidrerd® murcha, secagem do botéo,
abscisdo de folhas, flores e frutos (Wolteritgal.,1996). As consequéncias oriundas da
acdo do etieno em variedades sensiveis é uma das causastayue d comercializacao
das pimenteiras ornamentais (Segadtoal.,2013).

Para a maioria das plantas superiores, o etleno € ativbamas concentracdes,
entretanto, aintensidade de seus efeitos deletérios devieegmmente a sensibilidade
da espécie ou da variedade ao regulador (Fiagal.,2012). A sensibilidade ao etileno
em plantas ornamentais €, geralmente, definida em nivéndi@&, mas, pode variar
dentro de uma mesma espécie (Sexekl.,2006). Santo®t al. (2013) avaliando uma
populacdo segregantejfle pimenteiras ornamentais da esp€epsicum annuurpara

resisténcia a etieno, observaram variacdo existente @nindividuos da mesma familia
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Tratamentos com inbidores da sintese e acado do etieno sadaglipara retardar
os efeitos prejudicais do hormdnio. A acdo do Paclobutrazol bigémi da sintese de
etleno € descrita por varios autores (Antumgsal., 2008; Min e Bartholomew, 1996),
sugerindo que a conversdo de ACC aetileno, catalsada pel@@Se, é influenciada
pelo inbidor vegetal (Wang e Steffens, 1985; Tari e Mihalik98). O paclobutrazol
(PBZ), € um regulador que bloqueia a biossintese de acidoligipemterferindo nos
trés primeiros passos da rota de oxidagdo do caureno (Graebe, 1987 cRadeb@07),
reduzindo a altura das plantas e aumentando a clorofila fol@s de pimentas
ornamentais (Franget al.,2017%).

Poucos estudos séo realzados em pimentas ornamentais ¢géim eefatores de poés-
producdo, como niveis de sensibilidade ao etieno, e uso de @bidiar sintese e acdo
de etieno, para aumentar a longevidade pos-producdo em vasoe DiBSo, 0S
objetivos do trabalho foram avaliar a sensibldade de onze mdtivde pimenta de vaso
ao efeto do etieno, em simulacdo de transporte ou comercidizae avalar se o
regulador de crescimin paclobutrazol interfere na sensibilidade ao etieno, du@nt

fase de poés producdo em pimentas ornamentais.

2 - Material e Métodos
2.1 Condugéo do experimento

O experimentofoi conduzido em casa de vegetacdo na Horta do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (20° 45 47” LS e 42° 49 13" LW). Os
tratamentos foram constituidos de onze culivares corserd@pimentas: Pérola negra
e Jalapefio Gapsicum annuujn Malagueta, Tabasco, Strombolli ornamental, Piramide
ornamental Capsicum frutescefisRocoto vermelha Gapsicum pubescensDedo de
moca Capsicum baccatujpBode vermelha e Biquinho vermelh&apsicum chinenge
e Peloteira $olanum pseudocapsiciim

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno coméR@®,c contendo
substrato comercial (Bioplant). Foram utlizadas duas sesgmr célula sendo feito
desbaste, se necessario, apos a germinacdo. Quando as piagitasn ao estadio de
quatro pares de folhas definitivas, foram transplantadas vpacs de 700 ml, pote 13,
(10 cm de altura, 9 cm de diametro basal e 12 cm diametro superionyinga planta por
vaso. Sempre que necessario foram realizados os tratosiculegamendados a cultura.

2.2 Aplicacdo do regulador de crescimento
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O regulador de crescimento, paclobutrazol (PBZ), foi aplicado apgslantas
apresentarem atltura entre 10 echd Cada planta recebeu 150 mL da solugdo de PBZ
diretamente no substrato de cutivo, nas concentracbes 0, 5, 2M g L1,
correspondendo a 0,75, 1,5 e 3 mg do principio afivproduto comercial utilizado foi
o Cultar® (250 g i.a. PBZ por ltro, Syngenta Crop Protection).

2.3 Aplicacédo de etileno

Quando as plantas atingiram estddio de desenvolvimento adequado par
comercializacdo, ou seja, cerca de 30 % dos frutos madurosntas jtaam avaliadas
guanto a sensibilidade ao etieno.

Os vasos foram colocados em camaras de 90 litros hermetiGanfecitadas, no
escuro, simulando condices de estresse durante o transponsazenamento e foram
expostas a concentracdo de 10 pL L-1de etleno por 48 horas. A simulacdo de transporte
avaliada foi parcial, pois ndo foram analisados fatores corlwagdo e a temperatura.

Para a avalacdo da qualdade e longevidade, apos a aplicacalende a$ plantas
foram transferidas para o interior de uma sala para séwulage interior (lojas,
supermercados e casa do consumidor final) com temperatura H#C2840 pmol s?
n12 luz fluorescente, UR 60-65% e irrigadas quando necessario. Blidacee comercial
foi avaliada através dos parametros abscisdo de folhas (A (AFR).

As porcentages de abscisdo de folhas e frutos foram realizadas a cada d@oia dia
partir do primeiro dia apds o tratamento com etieno (tempo zera)p secerradas 144
horas apds o tratamento com etileno.

2.4 Analise estatistica

O delineamento experimental utlizado foi interamenteuaaado, em esquema
fatorial 11 x 4, onze genétipos e quatro doses de PBZ, com cindgGepe Os dados
guantitativos foram submetidos a analise de variancia, posterior agrupamento de
médias pelo critério de Skott-Knott a 1% de probabiidade e comparacéeédias pelo
teste de Dunnett a 5%. As analises estatisticas foealzadas atraves do programa

computacional Genes (Cruz, 2013).

3 - Resultados e Discussado

Os efeitos da interagdo entre dose e gendtipos foramcsiginifis, pelo teste F (p<

0,01) para as caracteristicas abscisdo de folhas e frutos (uBmlosostrados), o que
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significa que o comportamento dos cultivares foi distinto pessténcia ao etileno
quando alterado as doses de paclobutrazol (PBZ2).

ApOs 48 horas de exposicao ao etileno, os culiivares controle (sesgdaplde PBY
apresentaram niveis variados de sensibilidade ao etiencalpsrado foliar. Segundo o
critério de Skott-Knott, os genétipos foram agrupados em tased distintas. ©
cultivares Pérola NegraC( annuun)y, Jalapefio @. annuur e Biquinho Vermelho .
chinensg apresentaram maior porcentagem de abscisdar, 068, 64 e 97%,
respectivamente. Os culivares com menor sensibilidade i@ eforam Peloteira
(Solanum pseudocapsiclira Pimenta MalaguetaC( frutescens 5 e 17% de abscisao
foliar, respectvamente (Tabela 1) (Figura 1). Nascimattal., (2015) e Limaet al.,
(2017) também relataram diferentes niveis de sensibilidaddiezo eem gendtipos de
pimenta ornamental. Demostrando haver variabiidade gendéntro de uma mesma
espécie como preconizado por Serek et al. (2006).

De acordo com Réget al., (2015), em programas de melhoramento genético de
pimentas ornamentais que almejam o langcamento de novaaresit € interessante a
selecdo de gendtipos que reunam caracteristicas comamergscirapido, arquitetura
adequada para comercializagéo, resisténcia ao envelhecireemighoria de vida de

prateleira pos-producdo, promovendo a hibridacdo entre gendtiposnaeles.

Tabela 1- Médias de onze cultivares de pimentas para abscisdo de(flfpe abscisédo

de frutos (AFR), 48, 96 e 144 horas ap0ds exposicao ao etieno, sem aplca¢ab de P

Sem aplicacdo de PBZ (Controle)

Cultivares 48 horas 96 horas 144 horas
AF AFR AF AFR AF AFR

Piramide ornamental 41.69b 54.67a 49.42b 59.6la 66.85b 62.0a
Pérola Negra 68.97a 33.01a 84.03a 35.99b 93.16a 49.22a
Dedo de moga 52.78b 31.27a 76.82a 42.5la 94.16a 49.19a
Bode vermelha 38.91b 38.11a 53.90b 56.40a 61.35b  58.44a
Peloteira 5.88c 6.04b 11.21c  7.52b 19.44c 9.12b
Jalapefio 64.53a 1.81b 79.04a 23.66b 90.67a 30.60b
Biquinho vermelha 97.55a 45.54a 100a 62.44a 100a 62.86a
Tabasco 31.24b 66.87a 70.86a 72.63a 74.33b  74.26a
Stromboli ornamental  49.39b 11.24b 77.93a 19.75b 91.40a 23.55b
Malagueta 17.20c 17.80b 72.11a 32.58b 84.06a 34.69b

Rocoto vermelha 39.10b 14.71b 88.47a 14.71b 92.73a 36.38b

Letras iguais nas colunas nao diferem estatisticanmite critério de Scott-Knott a 1% de
probabilidade.
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As 96 e 144 horas apés aplcacdo do etieno, foi observado um aun@nto n
porcentagem de abscisao foliar. Os culivares foram agrupand€sclasses distintas,
o cultivar Peloteira apresentou menor sensibilidade aocoetissm abscisdo foliar de 11
e 19%, respectvamente (Tabela 1). A sensibilidade das plantasentais ao etileno
geralmente € estabelecida a nivel familiar, mas existhferencas acentuadas entre
espécies e cultivares (Serek al., 2006; Cordeiroet al., 2011). Santost al., (2013),
avalando a sensibilidades ao etleno em populagdo segre@Brtede pimenta
ornamental C. annuum observou que alguns genoétipos eram totalmente sensiveis ao
etleno e outros resistentes.

Figura 1 - Efetto da acao do etieno em cultivares de pimenta de vasePkbteira §.
pseudocapsicumantes do tratamento com etileno (planta controle);—A2eloteira 48
horas apo0s a exposicdo ao etileno. -BPimenta MalaguetaC( frutescensantes do
tratamento com etieno; B2 - Pimenta Malagueta 48 horas ap@®sicdo ao etileno.

Quanto a absciséo de frutos, os cultivares foram divididoslaasngrupos distintos,
as 48, 96 e 144 h. Os cultivares Peloteira, Jalapefio, Stromboli dadanvalagueta e
Rocoto apresentaram menor abscisdo de frutos (Tabela 1)sibildade ao etieno é
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um fator que afeta a comercializacdo das pimentas, umeagjues os efeitos danosos
causados pelo etieno diminui a qualidade e vida de vaso das plemagentais (Finger
et al., 2012). A incorporacdo de genes de resisténcia em novosarestivpermitird
melhorar a longevidade das plantas ornamentais sensiveieram @finger et al.,2015).
As plantas expostas 48 horas ao etileno e previamente tratadds 10 e 20 mg L
1 PBZ foram divididas em dois grupos distintos pacaracteristica abscisdo foliar. As
cultivares Jalapefio, Biquinho vermelha, Tabasco e Rocoto verrfwlen as mais
sensiveis a queda de folhas, acima de 50%, com plantas irdaeqUzara
comercializagdo. Para esses cultivares, o paclobutrazol nde obtéwim efeito sobre a
sensibilidade ao etileno (Tabela 2). O etieno pode ser benéfigoejudicial para plantas
ornamentais. Ele pode aumentar a maturacdo inicial dos fngentanto pode ocasionar
a clorose das folhas, a abscisdo das folhas, frutos e florexetasar a senescéncia
(Leatherwood e Mattson, 2010), reduzindo a vida util de pratelerrat@egal.,2013).

Tabela 2— Médias de onze cultivares para abscisdo de folhas (AF) e abdeidautos
de pimenta (AFR), 48 horas ap0s exposicdo ao etileno, com aplicacab, dé 6,20 mg
L1 de PBZ.

48 Horas

Cultivares O0mg L? 5mg L? 10 mg L? 20 mg L?

AF AFR AF AFR AF AFR AF AFR

Piramide ornamental 41.69b 54.67a 43580 21.14&% 4353 26.441's 45.9219's  18.29b*
Pérola Negra 68.97 33.0la 16.90b* 5.83&° 23.59b* 9.91bs 27.76b* 26.32tys
Dedo de moga 52.78b 31.27a 34.38fs 31.33&s 20.978s 7.93F's 28.320s  2.854S
Bode vermelha 38.91b 38.11a 37.37Ws 45258 20.218s 57.80&° 26.53Ws 54.17&s

Peloteira 5.88c  6.04b 39.58b* 21.74&% 29.27tys 15538 13.048's  9.46b's
Jalapefio 64.53a 1.81b 88.06&° 42.0a* 72.02&8° 30.960s 54.984° 28.881'S
Biquinho vermelha 97.55a 45.54a 61.06a* 42.3%ds 90.76&% 59.76&% 70.85&8° 67.91&°
Tabasco 31.24b 66.87a 54.40&° 43.074° 31.938's 18.92b* 42.22tys  20.23b*
Stromboli 49.39b 11.24b 43.240s  2.27&s 48.26Kys  0.86b  37.46Ws  2.10B's
Malagueta 17.20c 17.80b 28.96's 26.88&° 18.56kys 30.750' 42.7519's 38.55&°

Rocoto vermelha  39.10b 14.71b 61.04&% 13.338% 71.45a* 45594 83.39a* 50.0a*

Letras iguais nas colunas néo diferem estatisticangite critério de Scott-Knott a 1% de
probabilidade.
* seguidos na mesma linha indica significancia pedte Dunnett a 5% de probabilidade.

Em relacdo a abscisdo dos frutos, na concentracdo 5'nae IPBZ ndo houve

formacdo de grupos. Os cultivares apresentaram menos que SA8scédo de frutos
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(Tabela 2). Nas dose 10 e 20 mg RBZ, os culivares foram divididos em dois grupos
distintos. Bode vermelha, Biquinho vermelha, Malagueta e Roewmimelha foram os
culivares que apresentaram maiores porcentagens médiasalpsrisdo de frutos,
variando entre 38 e 67% (Tabela 2). Neste caso, para essessultavaroncentracdo 10
e 20 mg 2 PBZ ndo inbiu a sensibiidade ao etieno. Os frutos séo o atduetamais
chama atencdo dos consumidores nas pimentas ornamentdike(MNg al., 2016),
portanto, é necessario que além de apresentar um porte adeqaadmgaentacdo, as
pimentas apresentem frutos coloridos, contrastando entreefwhg@arvalho et al.,
2006; Fingeret al.,2012) e que 0s mesmos se mantenham aderidos a planta.

De acordo com o teste de Dunnett, a aplcacdo de PBZ nas cayimnttg 10 e 20
mg L reduziram a sensibilidade ao etieno exdégeno do cutivaolaPBlegra, a mesma
apresentou porcentagem meédia de abscisdo de folhas de€l®7%3 respectivame nte
(Tabela 2e Figura 2). Semelhante ocorreu no culivar Biquinho veanelma
concentracdo de 5 mglide PBZ, em que houve uma redugdo de 36% de abscisédo foliar,

quando comparado com as plantas controle (Figura 3).

Figura 2 - Efeito da acdo do etieno no cultivar Pérola Negra, 48 h@as exposicao
ao etieno. Al-Planta controle (0 mgLPBZ); A2 -5 mg t! PBZ; A3 - 10 mg t! PBZ;
A4 - 20 mg ! PBZ
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Figura 3 — Efeito da acgdo do etieno no cultivar Biquinho Vermelha, 48shaps
exposicdo ao etieno. AlPlanta controle (0 mgLPBZ); A2 - 5 mg t! PBZ.

Os demais cultivares ndo apresentaram diferencas tsigeifiquanto a sensibilidade
ao etileno, independente do tratamento com paclobutrazol aplicablela(T).

A maioria dos estudos com paclobutrazol sdo concentrados nos efed ele causa
no porte da planta, floracao e frutificacdo, como relatado por Gaoaki(2005) e Franca
et al., (2017) emCapsicumspp. Estudos sobre os possiveis efeitos positvos que o PBZ
pode proporcionar a planta, quanto a sensibilidade ao etieno, é dempartaricia para
comercializacdo de pimentas ornamentais, uma vez que poderar as pimentas dos
efeitos deletérios causados pela acdo do etieno e ainda poeldr comi arquitetura
adequada para comercializacao.

De acordo com o critério de Scott-knott, 96 horas ap0s a exposicaieran es
cutivares foram divididos em duas classes distintas namtoacdes 5, 10 e 20 mgt L
PBZ, para as caracteristicas abscisdo de folhas e frupgplatas mais sensiveis ao
etleno apresentaram mais de 50 e 30% para abscisédo de folhas, edaiestivame nte,

deixando as plantas inviaveis para comercializacdo (T&8bela
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Tabela 3— Médias de onze cultivares para abscisdo de folhas (AF) e abdeidtutos
(AFR) de pimenta, 96 horas ap0s exposicdo ao etieno, com aplicacdb, dé 6,20 mg
L-1 de PBZ

96 Horas

Cultivares O0mg L? 5mg L? 10 mg L? 20 mg L?

AF AFR AF AFR AF AFR AF AFR

Pirdmide ornamental 49.42b 59.61a 57.108'S 24.28b* 70.63&8° 24.44b* 80.50a* 24.31b*
Pérola Negra 84.03a 35.99b 40.62b* 5.83F's 38.04b* 12.99s 42.09b*  35.301'S
Dedo de moga 76.82a 425la 57480 33.08° 47.57b* 19.4709s 65.75&8% 11.191'
Bode vermelha 53.90b 56.40a 58.82fys 50.52&° 43.19H's 62.83&° 51.01s 61.14&s

Peloteira 11.21c  7.52b 44.95b* 31.584° 38.13Ws 31.310° 22.678° 15.94fs
Jalapefio 79.04a 23.66b 95.71&° 47.33&8° 81.404° 39.690S 77.728% 46.11&°
Biquinho vermelha  100a  62.44a 94.31&° 49.058° 98.134° 64.8948° 96.128° 85.79&S
Tabasco 70.86a 72.63a 81.798° 49.904° 73.238% 26.93b* 77.40&° 33.09b*
Stromboli 77.93a 19.75b 84.238° 3.92B's 80.65&4° 5.700's 71.864°  5.740'
Malagueta 72.11a 3258b 92.42&° 39.89&° 85.59&° 37.550S 78.86d° 64.74&°

Rocoto vermelha 88.47a 14.71b 89.34as 31.66a&% 95.20&% 76.30a* 92.89&s  75.0a*

Letras iguais nas colunas nao diferem estatisticanpite critério de Scott-Knott a 1% de
probabilidade.
* seguidos na mesma linha indica significancia peste Dunnett a 5% de probabilidade.

As culiivares Pérola Negra e Dedo de moga submetidas aodréd com PBZ
obtiveram efeitos significativos positivos, quando comparadasasopfantas controle,
para caracteristica abscisdo foliar, apresentando aumergsisténcia ao etieno (Tabela
3). Por outro lado, os cultivares Piramide ornamental e Pajoteatadas com PBZ,
apresentaram maior sensibilidade ao etieno nas condamgr®0 e 5 mg -Lde PBZ,
respectivamente (Figura 4). Os demais cultivares tratados PBZ ndo apresentaram
efeitos significativos quando comparados as plantas contetieldr3). Essa divergéncia
de resuttados pode ser explcada pelo fato dos efeitos causadd?Bpgelms plantas
variar entre espécies, variedades, concentracdo e formacdedaplRademacher, 2000).

Os cultivares Piramide ornamental e Tabasco, tratadas caentagdes crescentes
de PBZ apresentaram resisténcia a abscisdo dos frutos 96apds serem submetidas
ao etleno exdgeno, quando comparadas as plantas controle (ZabMla entanto, o
cultivar Rocoto vermelha apresentou aumento na abscisdoutiss dle 60 % quando
tratadas com PBZ (Tabela 3). A eficacia do etileno sobre sabsdo fruto da pimenta
depende do periodo de exposicdo, da concentracdo, temperatura, do @stadio

desenvolvimento e sensibilidade das espécies ou variedades @Fiafjlc2015). Segatto
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et al.,(2013), avaliando quatro genétipos de pimentas ornamentais pddaenaezspécie
C. annuumrelataram que o etieno afetou em graus diferentes aibade das plantas

expostas ao horménio.

Figura 4 - Efeito da acdo do etleno em cultivares de pimenta de vasaor@$é apos
exposicdo ao etieno. Al Piramide ornamentalC( frutescenssem aplcacdo de PBZ
A2 — Piramide ornamental submetida a concentracdo 20-higBZ; B1 - Peloteira S.
pseudocapsicungem aplicacdo de PBZ; B2Peloteira submetida a concegfia 5 mg
L1 PBZ.

No ultimo tratamento, 144 horas apés exposicdo das plantas ao etiseoyou-se
aumento na abscisdo de folhas e frutos para todos os genotipos cestrapdes 5, 10 e
20 mg Llde PBZ. Para caracteristica abscisdo de folhas, os genétipos dgrupados
em trés classes distintas para as doses 5 e 20'ihg PBZ e duas classes para dose 10
mg L!de PBZ. Os cutivares Pérola negra, Bode vermelha e iRelse destacaram
como as mais resistentes. No entanto, apenas a Peloteira pbtegntagem média de
abscisdo foliar inferior a 50%, nas doses 10 e 20 rigld.PBZ (Tabela 4). Para
caracteristica abscisdo dos frutos, os genoétipos foram divididoduasrclasses distintas
nas concentracdes 5, 10 e 20 mbde PBZ. Os cultivares Piramide ornamental, Pérola
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Negra, Dedo de moca e Stromboli ornamental apresentaranresiat€ncia ao etileno
(Tabela 4).

A redugéo na abscisao de folhas e frutos observada em alganedades, tratadas
com PBZ, ndo foi efetva para impedir a total acdo do etieas piantas. Min e
Bartholomew, (1996), em estudos com abacaxizeiro, relataram qoduggo de ACC
ndo foi afetada pelo uso do paclobutrazol, enquanto a sinteseC@eo¥idase, que
converte ACC para etileno, foi inibida. Neste caso, o PBZ é efatvmitar a sintese de

etleno, mas ndo a sua acao, deixando seus sitios de ligaciigpédiveeo etileno exdgeno.

Tabela 4- Médias de onze cultivares para abscisdo de folhas (AF) e abdeidéutos
(AFR) de pimenta, 144 horas apés exposicao ao etieno, com apldadd, 5, 10 e 20
mg L1 de PBZ.

144 Horas

Cultivares 0 mg L*? 5 mg L*? 10 mg L*? 20 mg L?

AF AFR AF AFR AF AFR AF AFR

Piramide ornamental 66.85b  62.0a 75.52BS 26.51b* 90.10a* 24.44b* 89.81&% 33.27ks
Pérola Negra 93.16a 49.22a 50.13c* 9.71b* 50.19b* 14.52b* 53.70b* 38.70H0'S
Dedo de moga 94.16a 49.19a 72.70s 33.00's 74.52&% 23.23tys  89.66&° 18.044's
Bode vermelha 61.35b 58.44a 69.29b* 58.188° 56.90b* 71.728° 63.59b* 63.404&°

Peloteira 19.44c 9.12b  50.65c* 40.478s 47.97b* 32.98¢s 29.62¢s 20.9008's
Jalapefio 90.67a 30.60b 95.83&% 51.3384°% 88.19&° 42.190s 86.77&° 46.1115s
Biquinho vermelha  100a  62.86a 98.81&° 51.63&° 99.79&8°% 66.94&8° 1004  92.46&°
Tabasco 74.33b 74.26a 89.42&° 54.52&% 84.03&° 26.93b* 87.58&° 40.53@'
Stromboli 91.40a 2355b 91.60&° 9.31F'S 91.90&4°% 10.95Fs 84.84&s  6.30S
Malagueta 84.06a 34.69b 96.58&° 44.978° 94.158° 44.36BS 92.578° 66.668°

Rocoto vermelha  92.73a 36.38b 96.054° 58.338° 98.86d&° 76.30a* 96.474° 81.66a*

Letras iguais nas colunas ndo diferem estatisticanmite critério de Scott-Knott a 1% de
probabilidade.
* seguidos na mesma linha indica significancia pedte Dunnett a 5% de probabildade.

De acordo com o teste Dunnett, apos 144 horas de exposicdo ao etilentiyaos<ul
Bode vermelha e Peloteira apresentaram aumento na poroerdagabscisdo foliar nas
concentracées 5 e 20 mg & 5e 10 mg £ PBZ, respectivamente, comparadas as plantas
controle. Por outro lado, o cultivar Pérola Negra apresentou nesisténcia a abscisédo
foliar nas concentracdes 5, 10 e 20 mgde PBZ, a abscisdo foliar diminuiu 43, 42 e

39%, respectivamente, quando comparadas com as plantas contoella @a
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Quanto a abscisdo dos frutos, os cultivares Piramide oradmétérola negra e
Tabasco apresentaram resisténcia ao etleno quando submetidosncentracdes
crescentes de PBZ. A porcentagem de absciséo dos frutos van®0 er26 % para estes
cutivares (Tabela 4). Por outro lado, o PBZ nas concentracdes 10 el2baugentou
a porcentagem de abscisdo de frutos para o culivar Rocotoa(T8bel aplcacédo de
PBZ nos demais culivares, relatvo a abscisdo de folhdsitos, ndo apresentou
diferencas significativas quando comparadas as plantas eontrol

O PBZ também ndo apresentou nenhum efeito sobre a stadibiliao etieno de
plantas de Cuphed&(phea hyssopifolia Kunthe Petunia Fetunia x hybrida Vilm),
gquando as plantas foram expostas a etieno exdgeno durante a0(Abmad et al.,
2015), no entanto, 0S mesmos autores observaram que o PBZ inbicisacable frutos
em plantas ndo tratadas com etieno exdgeno, o PBZ inteeaggduziu a producdo de

etleno endogeno, sem afetar os receptores de etieno.

4 - Conclusao

Existe diversidade genética entre os cultivares seragddicde paclobutrazol, quanto
a suscetbilidade ao etieno. Os programas de melhoramentmadiest a reduzir a
suscetibilidade da pimenta ornamental a presenca de efiledem utilizar essa
diversidade para desenvolver novas variedades.

O uso de PBZ nao impediu completamente os efeitos deletériodenm edgeno
nas plantas. O cultivar Pérola Negra apresentou setagigli moderada para abscisdo de
folhas e frutos. Da mesma forma, apenas para abscisdo fqlimnerda Bode vermelha
na concentragcdo 10 mglL

O PBZ impediu, de forma moderada, a abscisdo de frutos da pifReataide

ornamental nas doses 5 e 10 m§ & da pimenta Tabasco na concentragdo 10g L
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Conclusao geral

v' Ha variabilidade genética entre os cutivares de pimama estudo quanto as
caracteristicas morfologicas avaliadas. Permitindo a esgelganitores divergentes com
potencial uso em programas de melhoramento, visando a obtencpimeteiras
ornamentais.

v' As diferentes doses de PBZ afetaram de forma diferente coltidar. Uma altura
decorativa adequada foi obtida nas doses 5, 10 e 28 rdg/lpaclobutrazol para a Pérola
Negra C. annuum e Rocoto Vermelha Q. pubescens 5 mg/L! para Peloteira §.
pseudocapsicujre 10 e 20 mgtt para MalaguetaQ. frutescens)

v Os culivares sem aplicacdo de paclobutrazol apresentafais variados de
sensibilidade ao etieno, os cultivares com menor sensibilidadetieno foram Peloteira
(S. pseudocapsicyne Pimenta MalaguetaC( frutescens O PBZ impediu a absciséo de

folhas e frutos do cultivar Pérola Negra de forma moderada.
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