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RESUMO

TORRES FILHO, Rodolpho de Almeida, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
mar¢o de 2001. Avaliacdo genética de caracteristicas de desempenho e
reprodutivas em suinos. Orientador: Robledo de Almeida Torres.
Conselheiros: Paulo Savio Lopes e Ricardo Frederico Euclydes.

Registros referentes a conversdo alimentar, idade para atingir 100 kg,
espessura de toucinho corrigida para 100 kg (caracteristicas de desempenho),
idade da porca no primeiro parto, nimero de leitdes nascidos, total e vivos, peso
de leitegada no nascimento (caracteristicas reprodutivas), de wuma linha em
desenvolvimento de suinos da raca Large White, foram utilizados na estimagio
de componentes de (co)varidncia, pelo método da maxima verossimilhanga
restrita (REML). O teste da razdo de verossimilhangca foi aplicado para verificar
qual o modelo mais adequado a avaliagdo genética animal, sendo no modelo 1
incluido o efeito genético direto; no 2, os efeitos genéticos direto e materno; no
3, os efeitos direto e comuns de leitegada; e no 4, os efeitos direto, materno e
comuns de leitegada. As estimativas de tendéncias genéticas dos efeitos
genéticos direto e materno foram obtidas por meio da regressdo das médias dos
valores genéticos das caracteristicas em funcdo do ano de nascimento do animal.
Para avaliar os critérios de selecdo foram estimadas correlagdes de ordem entre
os valores genéticos dos individuos. Constatorse que a inclusdo do efeito
materno, do efeito permanente de meio ou de ambos no modelo correspondeu a
valores maiores de log L. O teste da razdo de verossimilhanga indicou, para as
caracteristicas de desempenho e idade no primeiro parto, o modelo 4 como o
mais adequado, e, para as caracteristicas de leitegada, o modelo 1. As
herdabilidades  direta e total apresentaram  valores altos a médios
(respectivamente) para as caracteristicas de desempenho (0,13 a 0,55) e valores
médios para as caracteristicas reprodutivas (0,16 a 0,34). A herdabilidade

materna foi geralmente baixa, ¢ as correlagdes entre os efeitos genéticos aditivos



direto e materno foram, de modo geral, altas e negativas, o que evidenciou o
antagonismo entre esses efeitos. As correlagdes genéticas entre as caracteristicas
de desempenho e reprodutivas foram bastante variadas, tanto em sinal (positiva
ou negativa) como em magnitude. Esses resultados indicam que esses dois
grupos de caracteristicas ndo sdo independentes e devem ser utilizados em
avaliagdes multicaracteristicas, para que essas correlagdes possam ser melhor
empregadas em programas de melhoramento. As estimativas de tendéncia
genética dos efeitos diretos mostraram  progresso  consideravel para as
caracteristicas de desempenho e pouco para as de leitegada. Tendo em vista que
as tendéncias, para todas as caracteristicas estudadas, foram favoraveis, ressalta-
se a possibilidade de se obterem ganhos genéticos, simultaneamente, em
caracteristicas de desempenho e reprodutivas. As estimativas de tendéncia
genética dos efeitos genéticos materno foram de baixa magnitude e até negativas.
As correlagcoes de ordem entre as caracteristicas de cada grupo (desempenho e
reprodutivas) foram, em geral, favoraveis, enquanto as estimativas obtidas nos
pares formados entre uma caracteristica de cada grupo ndo tiveram relagdo

definida entre os ordenamentos dos valores genéticos preditos.



ABSTRACT

TORRES FILHO, Rodolpho de Almeida, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
March 2001. Genetic evaluation in reproductive and performance traits of
swines. Adviser: Robledo de Almeida Torres. Committee Members: Paulo
Savio Lopes and Ricardo Frederico Euclydes.

Records of a Large White breed swines were used to estimate
(co)variance components, by the Restricted Maximum Likelihood method
(REML) for feed:gain ratio, age to reach 100 kg, backfat thickness corrected for
100 kg (performance traits), dam age at first calving, number of piglets bomn
alive, total number of bomn piglets and birth litter weight (reproductive traits).
The likelihood ratio test was applied to verify which model was more adapted to
the animal genetic evaluation, in the model 1 the direct genetic effect was
included; in the model 2, the direct and matermnal genetic effects were included; in
the model 3, the direct and common litter effects; and the model 4, the direct,
maternal and common litter effects. Genetic direct and maternal trends estimates
were obtained by regressing genetic values averages on dam birth year. Order
correlations among the animals genetic values were used to evaluate the selection
criteria. It was verified that the inclusion of matemmal effect, permanent
environmental effect or both effects in the model corresponded to higher log L
values. The likelihood ratio test showed that, for performance traits and age at
first calving, the model 4 was more adapted and, for the litter traits, the model 1.
The direct and total heritabilities showed high to medium values (respectively)
for the performance traits (0.13 to 0.55) and medium values for the reproductive
traits (0.16 to 0.34). The maternal heritability was generally low and the
correlations among the additive direct and matemal genetic effects were, in
general, high and negative, indicating the antagonism among these effects. The
genetic correlations among the performance and reproductive traits were variable

in signal (positive or negative) and magnitude. These results indicate that both



traits groups were not independent and can be used for multitrait evaluations, so
that these correlations can be better used in genetic improvement programs.
Genetic direct trend estimates showed good progress for the performance traits
and small progress for the litter traits. It should be emphasized that there is a
possibility to obtain genetic gain, simultaneously, for performance and
reproductive traits, because the trends, for all studied traits, were positive.
Genetic maternal trend estimates showed very small progress and were even
negative. Order correlations among the performance and reproductive traits of
each group were, in general, positive, while the estimates from pairs formed in a
trait of each group did not show a defined relation among the orders of predict

genetic values.



1.INTRODUCAO

No setor agropecuario, a eficiéncia do sistema de producdo ¢ primordial
para a permanéncia do produtor na atividade, assim como a suinocultura, que nao
se encontra em situacdo diferente, visto que exige o maximo das diversas areas
que a englobam. O melhoramento genético ¢ um dos fatores responsaveis pelos
avancos ja alcancados, como também ¢ um dos meios mais promissores para o
aumento da eficiéncia na atividade.

O suinocultor modemo busca o controle de todo o seu sistema de
produgdo, com vistas em maximizar lucro. Para isso, os animais devem
apresentar boa eficiéncia alimentar, j4 que o alimento ¢ um dos principais fatores
do custo de producdo; alta taxa de crescimento, para reduzir ainda mais o ciclo de
producdo; e rendimento e qualidade de carcaga, dado o preco diferenciado para
carcacas de alta qualidade. Outro aspecto substancial na determinacdo da
eficiéncia do sistema ¢ a performance reprodutiva do plantel, ou seja, o produtor
também exige matrizes que apresentem precocidade sexual, maior numero de
leitdes por parto, habilidade para criar bem a sua prole, menor taxa de
mortalidade, entre outros. Assim, a avaliagdo tanto de caracteristicas de
desempenho como reprodutivas ¢ essencial.

Uma alternativa adotada para atender a esta premissa ¢ a utilizagdo de
linhas especializadas que, em cruzamentos, possam fornecer tanto animais
comerciais de abate como matrizes que atendam & exigéncias do produtor. A
escolha de linhas que serdo trabalhadas e a determinagdo dos objetivos
especificos de cada linha s3o de suma importancia.

Estimativas dos pardmetros genéticos dessas caracteristicas devem ser
obtidas por meio de modelos apropriados, ou seja, estudos sobre a inclusdo de
efeitos aleatorios no modelo de avaliagdo genética animal, como efeito genético

materno e comum de leitegada, s3o necessarios.



O acompanhamento dos resultados do processo de selecio ¢ importante
para avaliar os critérios adotados, bem como para direcionar as etapas nas
geracdes subseqiientes.

Assim, os objetivos deste trabalho foram avaliar quatro diferentes
modelos que, além do componente genético direto do animal, considerem
também o efeito mateno e o efeito comum de leitegada; obter parametros
genéticos para caracteristicas de desempenho e reprodutivas de uma linha de
suinos em desenvolvimento; estudar a relagdo entre caracteristicas de
desempenho e reprodutivas; estudar as tendéncias genéticas; e avaliar os critérios

de selecdo de caracteristicas tnicas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Efeitos aleatorios e escolha do modelo para avaliacao genética

A obtengdo de estimativas ndo-viesadas dos parametros genéticos ¢
primordial para se alcangar sucesso em programas de melhoramento genético.
Um aspecto relevante ¢ a definicdo do modelo que sera aplicado ao conjunto de
dados. De acordo com Henderson (1984), citado por PEREZ-ENCIZO et al.
(1993), a modelagem ¢ um aspecto muito importante ¢ muito dificil na aplicacdo
de modelos lineares.

Quanto a avaliagdo genética de suinos, ainda ndo se sabe quais fatores
aleatorios e suas correlagdes devem ser incluidos no modelo. Essa discussao ¢é
basecada no fato de que a matriz suina, além de exercer influéncia genética direta
na prole, oferece a seus leitdes condi¢des ambientais diferenciadas.

O estudo do efeito materno e de suas implicagdes desperta atengdo de
varios pesquisadores, dada a sua importdncia econdmica para animais domésticos
e dado seu interesse tedrico, uma vez que ainda ndo hd um consenso sobre a
interpretacdo e sobre a inclusdo do efeito materno nos modelos de avaliagdo
genética.

LEGATES (1972) definiu o efeito materno como as expressdes medidas
do fenotipo, resultantes da mae na caracteristica medida na sua prole, a parte da
influéncia dos genes transmitidos diretamente pela mae. Esse autor ainda expds
que as influéncias matermas podem ser divididas em fatores pré-natais e poOs
natais. Os pré-natais estdo associados principalmente, a influéncias uterinas,
sendo parte destas atribuida ao gendtipo da mae e aos fatores ambientais da mae
sobre seus filhos dentro do utero, enquanto os fatores pds-natal estdo
relacionados com a influéncia da mde na sua prole, depois do parto. Embora
fatores como temperamento e instinto materno sejam  indubitavelmente

importantes, a producado de leite da mae ¢ o mais importante.



Enquanto os reprodutores influenciam sua prole somente por meio dos
genes da célula espermdtica, a matriz também pode influenciar a sua prole, além
do ovulo, por meio do ambiente materno. As causas do efeito materno podem ser
conseqiiéncia do citoplasma do o6vulo, de ambiente intra-uterino, de ambiente
pos-natal, da produgdo de leite e da habilidade materna. O entendimento da
variacdo genética do efeito materno e a relagdo entre os efeitos direto e materno
sdo essenciais na formulacdo e na otimizagdo do programa de melhoramento
(ROBISON, 1972)

WILLHAM (1980) enfatizou que os problemas relativos a estimagdo do
efeito materno s3o, no minimo, cinco, quais sejam, o efeito materno ¢ confundido
com a contribuigdo do efeito direto da matriz; € possivel que haja correlagdo
genética entre os efeitos direto e materno; o efeito materno € expresso uma
geracdo atrasada em relacdo ao efeito direto; o efeito materno ¢ limitado ao sexo
e ocorre tardiamente na vida da fémea.

FERNANDES e FERREIRA (2000) afirmaram que o conhecimento da
influéncia materna em caracteristicas pré e posdesmama ¢ fundamental, quando
se objetiva a formulagdo de programas de melhoramento genético.

KOCH (1972) usou o termo efeito materno para referir-se a diferencas
no peso no nascimento ou na taxa de ganho de peso depois do nascimento,
causadas por diferencas no ambiente materno provido pelas maes durante a
gestacdo e durante a amamentagdo. Embora o efeito materno seja ambiental, a
influéncia na sua prole ¢ determinada por fatores genéticos e ambientais.

SOUTHWOOD et al. (1989), ao utilizarem dados simulados para estimar
componentes de variancias genéticas aditivas maternas e  citoplasmaticas em
modelo animal, observaram que, quando o efeito genético aditivo materno ou
citoplasmatico foi ignorado no modelo em andlise, as estimativas da  varidncia
aditiva direta foram significativamente inflacionadas. Considerando os modelos
com efeito materno, observaram que, quando a covaridncia entre o efeito direto e
o efeito materno foi considerada igual a zero, as varidncias genéticas do efeito
direto e do efeito materno também foram inflacionadas. Esses autores ainda
destacaram que os resultados obtidos demonstram que o uso do modelo animal

para estimagdo de componentes de varidncia, apesar das dificuldades



computacionais, pode proporcionar a correta particdo da variagdo aos efeitos
envolvidos, desde de que o modelo correto seja aplicado aos dados.
FERNANDES e FERREIRA (2000) ressaltaram que, em anos recentes, O
aumento da capacidade computacional tem facilitado o uso de modelos
estatisticos mais sofisticados e detalhados para se estimarem componentes de
variancia e valores genéticos dos individuos.

Em uma revisdo sobre efeito materno em suinos, ROBISON (1972)
concluiu que ¢ substancial a evidéncia de que o efeito materno conta com
significante porcdo da varidncia para muitas caracteristicas, incluindo aquelas
que se manifestam relativamente tarde na vida do animal, como peso aos 140
dias, espessura de toucinho, taxa de ovulacdo, dentre outras.

IRGANG et al. (1994b) afirmaram que o conhecimento das varidncias e
covariancias dos fatores aleatdrios que influem no tamanho da leitegada ¢
necessario para definir como os valores genéticos poderiam ser estimados.

ROEHE e KENNEDY (1993a), ao trabalharem com dados simulados de
suinos, compararam dois modelos; um com efeito materno (completo) e outro
sem (incompleto). Esses autores observaram que, com o modelo incompleto,
foram obtidas menores respostas no efeito direto e menores respostas negativas
ao efeito materno. Dessa forma, com relagdo a resposta geral, ndo houve
diferencas entre os modelos. Ressaltaram ainda que, ao negligenciar o efeito
materno, houve ligeira reducdo na acuricia, que resultou ndo-somente em viés na
estimacdo da tendéncia genética, mas também induziu viés nas estimativas das
tendéncias ambientais medidas nas solugdes de média de ano de parigao.

Segundo ROEHE e KENNEDY (1993b), a contribuicio do efeito
materno para tamanho de leitegada ¢ considerada importante; primeiro, porque o
efeito materno deve ser considerado no modelo para obter estimativas nao-
viesadas dos valores genéticos, segundo, porque melhorias na resposta materna
em adicdo a resposta direta podem conduzir a grandes respostas gerais no
tamanho da leitegada.

O conhecimento do tipo e da importincia relativa da variagdo genética
atribuida ao efeito materno e, especialmente, ao sinal e a magnitude da correlagdo

genética entre os efeitos direto ¢ materno das caracteristicas ¢ de alta importancia



econdmica na elaboragdo de programas de melhoramento genético criativos para
muitos mamiferos domésticos (WILLHAM, 1980).

Uma pratica usual na criagio de suinos ¢ a uniformizacdo da leitegada,
que consiste em redistribuicdo dos leitdes de algumas porcas apdés o nascimento.
Essa pratica de manejo pode acarretar mascaramento dos efeitos materno e de
leitegada, uma vez que ndo h4 controle dos animais que foram redistribuidos.
Entretanto, mesmo que a producdo de leite seja um dos principais fatores do
efeito materno, a literatura ressalta que os fatores pré-natais também sdo
importantes fontes de variacao.

AHLSCHWEDE e ROBINSON (1971), ao avaliarem as influéncias dos
efeitos pré-natal e pos-natal na espessura de toucinho e nas caracteristicas de
crescimento em suinos das raga Duroc e Yorkshire, constataram que, para as
caracteristicas peso aos 140 dias, ganho de peso pods-desmama e espessura de
toucinho, os efeitos pré-natais sdo tAo importantes quanto os pos-natais.

Em certas circunstancias, efeitos ambientais constituem importante
componente da covaridncia entre individuos semelhantes, como membros da
familia criados juntos (efeitos ambientais comum), ou registros repetidos de um
mesmo individuo (efeitos ambientais permanentes). Efeitos ambientais sdo,
usualmente, descritos no modelo para assegurar a acurdcia da predicdo dos
valores genéticos (MRODE, 1996).

Quando membros da mesma familia sdo criados juntos, como leitdes em
suinos, eles compartilham ambientes comuns, o que contribui para a semelhanga
entre os membros da familia. Assim, ha covariancia adicional entre os membros
da familia devido ao ambiente comum que eles compartilham, o que aumenta a
variancia entre  diferentes familias. A origem da varidncia ambiental, comum
entre familias, pode ser devida a semelhante nutricdo e, ou, a condigdes
climaticas. Todos os tipos de parentes estdo sujeitos a origens de semelhangas,
mas muitas analises interessadas nesse tipo de variagdo em melhoramento animal
tendem a relatar o efeito ambiental comum associado a irmdos completos ou
meio-irmaos maternos (MRODE, 1996).

TEIXEIRA et al. (1992), ao avaliarem os possiveis enfoques que podem

oye . ~ ~ . . 2 . . ~
ser utilizados na estimagdo da correlagdo de meio ambiente (¢”) entre meio-irmas,



concluiram que a magnitude de ¢® ¢ suficientemente expressiva para justificar a
sua consideracdo na estimagdo de valores genéticos de touros.

Johansson (1961), citado por TEIXEIRA et al. (1992), sugeriu que
diferengas sistematicas entre grupos de progénies de natureza ndo-genética,
resultantes de manejo e alimentagdo, estacdo de paricdo, idade no parto etc.,
contribuem para a correlacdo fenotipica entre membros do mesmo grupo de
progeénies.

A escolha dos modelos estatisticos a serem utilizados na predi¢do dos
valores genéticos da populacdo ¢ um dos primeiros passos para obtencdo do
sucesso nos programas de melhoramento genético. Quanto a avaliacdo genética
de suinos, na literatura hd evidéncias de que realmente ndo existe consenso no
fato de os efeitos serem incluidos nos modelos, razdo pela qual ¢ necessaria

avaliacdo, para cada situacdo especifica.

2.2. Caracteristicas avaliadas

A determinacdo das caracteristicas a serem avaliadas ¢ um passo
fundamental para se estabelecerem estratégias na obtencdo do maior ganho
genético. Esse processo de avaliagdo deve levar em conta a importancia
econdmica da caracteristica, a variabilidade genética, a facilidade de mensuracdo
e o 1impacto dessa caracteristica na suinocultura, bem como as associagdes

existentes entre elas.

2.2.1. Caracteristicas de desempenho

As caracteristicas de desempenho s3o relacionadas, diretamente, com o
desempenho do proprio individuo. Nessas caracteristicas podem-se destacar a
conversao alimentar, a idade para atingir determinado peso vivo, a espessura de

toucinho e o ganho de peso em determinado intervalo de tempo.



Do ponto de vista econdmico, a conversdo alimentar deve receber
atencdo especial, pois a alimentagdo representa consideravel parte do custo total
de produgdo de suinos. Um questionamento que se faz a avaliagio dessa
caracteristica ¢ o custo elevado de sua mensuragdo, uma vez que os animais tém
de ser criados em baias individuais ¢ o fornecimento de racdo deve ser anotado.
Mesmo assim, as referéncias encontradas justificam o custo de mensuracdo, Vvisto
que o ganho genético obtido nessa caracteristica ¢ compensador.

A conversdao alimentar de suinos produzidos para o abate ainda deixa a
desejar, especialmente se comparada a conversdo alimentar de frangos de corte
(menos de 2 kg de ragdo para produgdo de 1 kg de ganho, do nascimento aos 42
dias de idade). Em virtude da sua grande importincia econdmica, diversos
programas de selecdo buscam melhorar a eficiéncia alimentar. No Brasil, testes
de desempenhos de machos inteiros, alimentados com ra¢do a vontade, dos 25-30
aos 100 kg de peso vivo, t€m revelado animais que necessitam, em média, de 2,0
kg ou até menos de ragdo para ganhar 1 kg de peso vivo e apresentarem 10 mm
de espessura de toucinho. A selecdo continua para melhora da eficiéncia
alimentar e o emprego de machos geneticamente superiores indicam que, em
breve, os suinos nao necessitardo consumir mais do que 200 kg de ragdao, do
nascimento ao abate, para produzir 70 kg de carcaga e mais de 40 kg de carne
para consumo humano (IRGANG, 1998).

Dada a necessidade de diminuir os custos fixos de produgdo, quanto
menor o intervalo de tempo necessario para o animal atingir o peso de abate,
maior serda a oportunidade de maximizar a utilizagdo da infra-estrutura
relacionada com o sistema de produgdo. Assim, o ganho de peso médio diario ¢ a
idade com que os animais atingem o peso de abate sdo medidas importantes na
avaliacao do desempenho destes.

Outra caracteristica que deve receber atencdo especial ¢ a deposicdo de
gordura, uma vez que o animal ¢ menos eficiente na deposicdo de gordura que na
deposicdo de camme e hd também crescente exigéncia de carcagas magras. Assim,
os programas de melhoramento necessitam avaliar caracteristicas de qualidade de

carcaga. A espessura de toucinho ¢ um indicador da quantidade de gordura



acumulada e pode ser obtida do animal vivo e de diferentes locais do corpo do
animal.

ALMEIDA NETO et al. (1993) observaram que a espessura de toucinho,
medida a 6,5 cm da linha do dorso do animal, mostrou-se uma boa medida para
predizer a quantidade de carne na carcaga, tendo em vista a sua alta correlacdo

com o rendimento de pernil.

2.2.2. Caracteristicas reprodutivas

As caracteristicas reprodutivas sdo consideradas como caracteristicas da porca, e
a sua importancia esta relacionada com o aumento da eficiéncia do sistema, uma vez
que, quanto melhor o desempenho reprodutivo do rebanho, menor serd o custo de
manutencdo por matriz. As estimativas de herdabilidade para caracteristicas
reprodutivos nos animais sdo normalmente baixas, ¢ a variabilidade existente em tais

estimativas € atribuida, principalmente, a fatores ndo-genéticos e genéticos nao-aditivos.

O tamanho de leitegada ¢ o principal componente de produtividade da
matriz e seu melhoramento genético ¢ de importancia crescente em mercados nos
quais outras caracteristicas, como espessura de toucinho, estdo alcancando niveis
6timos (SORENSEN, 1991), ou em mercados onde o aumento na produtividade
da porca reduz, substancialmente, os custos de producdao. Segundo RYDHMER
(2000), no aspecto econdmico, o tamanho da leitegada ¢ a caracteristica
reprodutiva mais importante ¢ ja ¢ considerada em varios programas de
melhoramento.

O peso ao nascer ¢ um dos fatores que mais influem a sobrevivéncia do leitdo e
estd diretamente relacionado com o tamanho da leitegada, razdo por que um equilibrio
entre essas caracteristicas ¢ sempre desejavel. Alguns autores ja citavam o peso do

leitio no nascimento como o fator isolado mais importante para a sobrevivéncia e para

peso da leitegada na desmama (WINTERS et al., 1947).

Alto peso no nascimento é importante ndo-somente para a sobrevivéncia
(KERR e CAMERON, 1995; ROEHE e KALM, 1999), mas também para o
desempenho na vida do animal ( RYDHMER et al., 1989)



A precocidade sexual das matrizes ¢ importante no sistema de produgdo de
suinos, pois, quanto mais jovem a porca entrar em reprodugdo, mais rapido trard retorno
para o produtor, além de maior numero de partos no rebanho, considerando o estrato
comercial. Assim, a idade da porca no primeiro parto deveria ser considerada nos

programas de selecao.

De acordo com FREITAS (1998), a reducdo da idade a puberdade significa
menor idade no acasalamento e no primeiro parto, reduzindo a idade de entrada das
fémeas no plantel, o que representa, do ponto de vista econdmico, menor custo de
producdo de leitdes. Esse autor ainda ressaltou que esta caracteristica possui
herdabilidade de 30% e correlagdes genéticas e fenotipicas favordveis a taxa de
crescimento, existindo variagdo aditiva e efeitos pleiotropicos abundantes para

mudancas na idade a puberdade.

IRGANG et al. (1997), ao trabalharem com dados das Associagdes de
Criadores de Suinos dos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana,
concluiram que os ganhos genéticos no numero de leitdes nascidos vivos por
leitegada, em fémeas Landrace e Large White, foram positivos, porém pequenos,
o que indica que pouca intensidade de selecido foi aplicada ao melhoramento
dessa caracteristica. Sugeriram, entdo, a adogdo de técnicas modernas de
avaliagdo genética e esforco continuo de sele¢do pelos criadores e melhoristas de
suinos para obtencao de maiores ganhos genéticos.

A inclusdo de caracteristicas reprodutivas no melhoramento genético de
suinos ainda ¢ uma davida por parte de muitos melhoristas, em razio de suas
baixas herdabilidades e de a expressdo ser limitada a animais adultos (LOPES et
al., 1998).

Na Tabela 1 sdo apresentadas estimativas de herdabilidade, encontradas

na literatura, para diferentes caracteristicas de suinos.

Tabela 1 - Valores ou amplitudes de herdabilidades, estimados para diferentes
caracteristicas de desempenho e reprodutivas, segundo varios autores

Caracteristicas Herdabilidade Referéncia
Caracteristicas de desempenho '
Idade ao final do teste 0,22 20,27 TORRES JUNIOR (1996)

0,24 20,46 PITA (2000)



043 LOPES (1994)

Ganho de peso diario
0,0,19 20,39 COSTA (1999)
0,26 a 0,45 PITA (2000)
0,62 LOPES (1994)
Espessura de toucinho 0,34a0,37 TORRES JUNIOR (1996)
0,34 20,50 COSTA (1999)
0,00a0,19 PITA (2000)
Conversao alimentar 0342041 TORRES JUNIOR (1996)
Caracteristicas reprodutivas
0,17 UPNOMOOR (1984)
Tamanho da leitegada ao 0,00 a 0,23 ALVES (1986)
nascer 0,0620,23 PIRES (1999)
Tamanho da leitegada aos 0,18 UPNOMOOR (1984)
21 dias 0,00a0,15 ALVES (1986)
0,11 UPNOMOOR (1984)
Peso da leitegada ao nascer 0,00a0,24 ALVES (1986)
0,11 BARBOSA (1998)
0,04 20,30 PIRES (1999)
0,17 UPNOMOOR (1984)
Peso da leitegada aos 21 0,11a0,20 ALVES (1986)
dias 0,20 BARBOSA (1998)
0,04a0,16 PIRES (1999)
Idade da fémea:
- Primeira concep¢ao 047 IRGANG (1985)
- Primeira cobri¢do 0,49 IRGANG (1985)
Intervalo
- desmama/cobrigao 0,24 IRGANG (1985)
- entre partos 027 IRGANG (1985)

2.2.3. Associacao entre caracteristicas

A associagdo entre duas caracteristicas que pode ser observada
diretamente ¢ a correlagdo fenotipica. As causas dessa associagdo podem ser
decompostas em causas genéticas e de ambiente, apesar de apenas as genéticas
serem consideradas na orientagdo de programas de melhoramento. Segundo

FALCONER (1981), a correlagdo genética mede a associagdo entre valores



genéticos, € a correlacdo de ambiente, a associacdo conjunta de desvios de
ambiente e desvios genéticos ndo-aditivos.

No processo de decisdo sobre as caracteristicas a serem avaliadas, deve-
se conhecer a correlacdo existente entre as caracteristicas, uma vez que a selegdo
de uma caracteristica pode influenciar as outras.

ROSO et al. (1995), ao realizarem selecdo pelo ganho de peso médio
diario e pela espessura de toucinho, concluiram que respostas correlacionadas
poderdo ser esperadas principalmente na conversao alimentar, no comprimento
de carcaca e no rendimento de pemil.

BRYNER et al. (1992), ao analisarem dados de animais da racga
Yorkshire, coletados em vinte ¢ seis centrais de teste nos Estados Unidos da
América, encontraram correlagdo genética entre espessura de toucinho e ganho
de peso proxima a zero, o que indica que ambas as caracteristicas podem ser
selecionadas simultaneamente, sem efeitos adversos.

TORRES JUNIOR (1996), ao avaliar correlagdes genéticas entre idade
aos 100 kg e espessura de toucinho aos 100 kg, detectou certo antagonismo ente
essas duas caracteristicas, apesar de a magnitude dessa correlagdo ndo chegar a
ser empecilho na obtengdo de genotipos com menores idades e menores
espessuras de toucinho aos 100 kg. J4 a correlagdo entre espessura de toucinho e
conversdo alimentar foi favoravel e com magnitude pouco maior, tendo sido de
baixa magnitude a correlagdo entre idade aos 100 kg e conversdo alimentar. Esse
autor salientou ainda que, em razdo da magnitude das correlagdes obtidas, ndo se
deve dispensar a medida de qualquer uma das trés caracteristicas e considerar
apenas a resposta correlacionada.

Segundo TORRES JUNIOR (1996), uma maneira de obter aumentos nos
ganhos de selegdo seria realizar o teste de conversio em parte dos machos e das
fémeas, em vez de se testarem todos os machos, j& que a capacidade de teste do
programa ao qual o autor se refere ¢ limitada. Esse autor enfatizou que a
definicdo dos machos e das fémeas a serem testados poderia ser feita com base
nos resultados do teste no periodo parcial e, ou, em caracteres correlacionados

que possam ser medidos antes do inicio do teste.



CATALAN (1986) salientou que, em termos gerais, deve-se procurar
testar animais que iniciem o teste mais precocemente, uma vez que a diminuicdo
da idade no inicio do teste refletiu em melhor desempenho em vérias
caracteristicas avaliadas.

ALVES et al. (1987) encontraram, de forma geral, altas e favoraveis
correlagdes fenotipicas e genéticas entre tamanho e peso da leitegada no
nascimento e tamanho e peso da leitegada aos 21 dias de idade. LUI et al. (1982)
concluiram que leitegadas mais pesadas e numerosas no nascimento também o

serdo aos 21 dias de idade.

2.2.3.1. Correlacio entre caracteristicas de desempenho e reprodutivas

O estudo da relacdo entre caracteristicas de desempenho e caracteristicas
reprodutivas em suinos tem despertado atengdo de varios pesquisadores, como
BERESKIN (1984), ELIASSON et al. (1991), JOHANSSON e KENNEDY
(1983), RYDHMER et al. (1995), RYDHMER (2000), VANGEN (1980), entre
outros.

BERESKIN (1984) ressaltou a importincia do conhecimento das
relagdes existentes entre as caracteristicas de produtividade da porca e as
caracteristicas de produtividade do individuo. Salientou que, apesar da utilizagdo
de linhas especializadas de macho e de fémea para realizagio de cruzamentos, a
avaliacgdo da correlacdo existente entre as caracteristicas mencionadas ¢
importante.

KERR e CAMERON (1995) destacaram que, embora a selecdo de
caracteristicas  reprodutivas tenha recebidlo menor atencdo em  programas
comercias de melhoramento, a resposta correlacionada com o desempenho
reprodutivo poderia ser considerada na elaboracdo dos programas de
melhoramento, baseada na selecdo de caracteristicas de crescimento ¢ de carcaca.
A escolha da estratégia de selegdo determinara a magnitude da resposta
correlacionada com caracteristicas reprodutivas, o que tem sérias implicagdes na

industria de melhoramento de suinos.



Segundo KERR e CAMERON (1996), informagdes das relacdes
genéticas entre desempenho no teste e caracteristicas reprodutivas podem ser
usadas para identificar preditores dos méritos genéticos para caracteristicas
reprodutivas, em adigdo a predicdo de respostas correlacionadas com
caracteristicas reprodutivas, para selecdo de caracteristicas de desempenho no
teste.

A maior correlagdo genética entre taxa de crescimento e consumo didrio
de alimento com peso da leitegada, em relacdo a encontrada entre tamanho de
leitegada, considerando a semelhanca das herdabilidades de peso e tamanho de
leitegada, sugere que as estratégias que mudam taxa de crescimento e consumo
didrio de alimento poderiam resultar em melhor mudanca genética na taxa de
crescimento do leitdlo do que no tamanho da leitegada (KERR e CAMERON,
1996)

KERR ¢ CAMERON (1995) concluiram que a selegdo para crescimento
magro, em regime alimentar & vontade ou restrito, ndo trouxe efeito significativo
sobre o desempenho reprodutivo, mas menor conversdo alimentar e baixo
consumo didrio de alimento, sob sele¢do, tiveram impactos no desempenho
reprodutivo.

KERR e CAMERON (1996) ressaltaram que na estimacdo das
correlagdes genéticas entre desempenho no teste e caracteristicas reprodutivas,
com o proposito de avaliagdo de estratégias alternativas de selegdo para uma
populagdo, ¢ importante que os dados de todos os animais na populacdo sejam

analisados, para considerar selecdes prévias na populagao.

2.3. Tendéncias genéticas

A utilizacdo de racas e,ou, linhagens puras em cruzamentos pressupde a
superioridade desses gendtipos, que, combinados em cruzamento, podem trazer
bons resultados. Assim, a selecdo e a avaliagdo dessas ragas e, ou, linhagens sdo
importantes para o sucesso de qualquer empreendimento de melhoramento

genético.



Segundo EUCLIDES FILHO et al. (1997), torna-se essencial proceder ao
acompanhamento dos progressos genéticos acumulados ao longo do tempo em
projetos de selecdo, ndo s6 como forma de quantificar a mudanca genética que
vem se processando, mas, principalmente, para avaliar os beneficios e proceder
aos ajustes, quando necessarios.

HILL (1972a e 1972b) propos a utilizagdo de grupos-controle € a adogdo
de esquema de selecdo divergente para remover a influéncia ambiental.
Entretanto, em razdo do alto custo para manter populacdes-controles, esses dois
procedimentos tornam-se invidveis a programas de melhoramento com objetivos
comerciais.

Blair e Pollak (1984), citados por COSTA (1999), ao trabalharem com
uma linha-controle e wuma linha selecionada, utilizaram trés metodologias para
estimar a superioridade genética da linha selecionada, quais sejam: 1) O desvio
do fendtipo anual predito da linha selecionada, em relacdo ao fendtipo anual
predito da linha-controle; 2) O desvio do fendtipo anual predito da linha
selecionada em relacdo a estimativa do ano da linha-controle; e 3) A média do
valor genético anual da linha selecionada para estimar a superioridade genética
desta. Esses autores observaram que a média do valor genético anual da linha
selecionada dependia da herdabilidade e promovia melhor separagdo da
tendéncia fenotipica em genética e ambiental, concluindo que esse tipo de analise
pode ser usado na estimagdo de tendéncias genéticas, principalmente em dados
provenientes de rebanhos de melhoramento para fins comerciais, nos quais ndo ¢
possivel estabelecer linhas-controle.

Ao utilizarem dados amostrais, SORENSEN E KENNEDY (1984)
demonstraram que, em determinadas condi¢cdes, as equagdes de modelos mistos
dispensam o uso de populagdes-controle como meio para decompor,
adequadamente, em seus componentes genéticos e ambientais a tendéncia
fenotipica. Segundo esses autores, se as varidncias das caracteristicas forem
conhecidas antes da selegdo, se a selegdo for fungdo linear dos dados e se a
matriz de parentesco for completa, a tendéncia genética podera ser estimada por

meio da metodologia de modelos mistos.



COSTA (1999) encontrou tendéncias genéticas positivas para ganho de
peso diario e negativas para peso aos 70 dias e espessura de toucinho. Segundo
esse autor, tendéncias genéticas positivas para ganho de peso didrio e negativas
para espessura de toucinho estdo de acordo com os objetivos de um programa de
melhoramento genético de suinos, os quais sd3o aumento no ganho de peso diario
e reducdo na espessura de toucinho, € com as correlagdes genéticas entre as
caracteristicas. Esse autor salientou ainda que tendéncias genéticas negativas para
peso aos 70 dias ndo sdo desejaveis e, provavelmente, ocorreram em razdo das
correlagdes genéticas negativas entre esta caracteristica e ganho de peso didrio e
a espessura de toucinho, e da maior énfase dada a estas duas Ttltimas
caracteristicas no programa de sele¢do em questao.

As estimativas de tendéncia genética para as caracteristicas peso da
leitecada no nascimento e aos 21 dias de idade, tamanho da leitegada no
nascimento ¢ aos 21 dias e taxa de mortalidade, encontradas por PIRES (1999),
mostraram pouco ou nenhum progresso, para essas caracteristicas, nas ragas
Landrace e Large White, enquanto na raca Duroc foram encontradas tendéncias
genéticas negativas.

Ao avaliarem o desempenho fenotipico e a melhoria genética no niimero
de leitdes nascidos vivos nas duas primeiras leitegadas de porcas Landrace e
Large White, IRGANG et al. (1997) concluiram que os ganhos genéticos no
numero de leitdes nascidos vivos por leitegada foram positivos, porém pequenos,
o que sugere que pouca intensidade de selecdo foi aplicada a sua melhoria

genética.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descricao dos dados

Os dados utilizados neste trabalho sdo provenientes de uma linha, em
desenvolvimento, da raca Large White, mantida pelo programa de melhoramento
da empresa Sadia S.A., localizada no Estado de Santa Catarina, relativos ao
periodo de 1993 a 1999.

Os animais sdo todos de uma mesma granja, que tem capacidade para
500 matrizes. No nascimento, além dos cuidados normais, os leitdes sdo
redistribuidos, num processo de equalizagdo de leitegada, por nimero e por
classe de peso (3 classes), e, at¢ a desmama, hd outra equalizagio entre as
leitegadas das porcas que pariram na mesma semana.

Os leitdes sao mantidos na recria até a 12? semana de idade. Nesta idade,
os machos sdo submetidos ao teste de desempenho individual para conversao
alimentar ¢ ganho de peso, ¢ as fémeas, ao teste de desempenho para ganho de
peso em baias coletivas. A espessura de toucinho foi mensurada em todos os
animais, ao final do teste.

As caracteristicas de desempenho foram avaliadas por sexo, tendo em
vista que o manejo na granja ¢ diferenciado para machos e fémeas. Assim, os
machos foram avaliados para conversdo alimentar (CAM), espessura de toucinho
corrigida para 100 Kg (ETM), idade para atingir 100 Kg (IDAM) e ganho de
peso médio diario, do inicio ao final do teste (GPDM), e as fémeas, para
espessura de toucinho corrigida para 100 Kg (ETF), idade para atingir 100 Kg
(IDAF) e ganho de peso médio diario, do nascimento ao final do teste (GPDF).
Os dados referentes a espessura de toucinho foram ajustados ao peso vivo aos
100 Kg, utilizando fatores de correcao da propria empresa.

As caracteristicas reprodutivas avaliadas neste estudo foram idade da

fémea no primeiro parto (IPP), nimero total de leitdes nascidos (NLN), niimero



de leitdes nascidos vivos (NLNV) e peso da leitegada no nascimento (PLV),
sendo pesados apenas os animais nascidos vivos.

Os dados foram agrupados em cinco arquivos. O primeiro continha as
informacdes sobre pedigree (18.279 registros); o segundo, desempenho dos
machos (7.009 registros); o terceiro, desempenho das fémeas (10.541 registros);
o quarto, informagdes reprodutivas (3.937 registros); € o quinto, desempenho da

matriz e informagdes reprodutivas, referentes ao primeiro parto (1.165 registros).

3.2. Modelos e analises

As estimativas dos componentes de (co)varidncia e dos pardmetros
genéticos foram obtidas pelo programa MTDFREML  (“Multiple  Trait
Derivative-Free Resricted Maximum Likelihood”), descrito por BOLDMAN et
al. (1995), que utilizaram a metodologia da maxima verossimilhanga restrita livre
de derivadas (DFREML). O MTDFREML utiliza o algoritmo simplex para
localizar o minimo de -2 log L (L = fungdo de verossimilhanga), ¢ os
componentes de(co)variancia que minimizam a fungdo —2 log, L sdo estimativas
de maxima verossimilhanca. As herdabilidades e os wvalores genéticos preditos
foram obtidos a partir destes componentes de variancia, utilizando a metodologia
de modelos mistos.

Como critério de convergéncia utilizowse a varidncia dos valores do
simplex (-2log, de verossimilhanga), inferiores a 10”. Apos cada convergéncia, o
programa foi reiniciado, usando as estimativas obtidas anteriormente, como
valores iniciais. Esse procedimento foi repetido até que as diferencas entre as
estimativas das duas ultimas convergéncias fossem menores que 10°.

Nas andlises utilizaramrse quatro modelos com diferentes combinagdes

de efeitos aleatérios, a saber:



Modelo 1I: y = Xb+Z, d+e;
Modelo2: y=Xb+Z,d+Z, m+e;
Modelo3: y = Xb+Z,d+Z, pte;

Modelo 4: y=Xb+Z,d+Z, m+Z, p+e,

em que

y = vetor de observagdes;
X = matriz de incidéncia de efeitos fixos de grupo contemporaneo e covariavel,
b = vetor de efeitos fixos;

, = matriz de incidéncia de efeitos genéticos aditivos diretos;

d = vetor de efeitos genéticos aditivos diretos;

7, = matriz de incidéncia de efeitos genéticos aditivos maternos;

m = vetor de efeitos genéticos aditivos maternos;

Z , =matriz de incidéncia de efeitos comuns de leitegadas;

p = vetor de efeitos comuns de leitegadas; e

e =vetor de efeito residual.
Admitindo-se que y tenha distribuicdo normal multivariada, tém-se:

Modelo 1
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Modelo 2
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Modelo 3
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Foram admitidas covariancias entre efeitos aditivos direto € materno nos

modelos 2 e 4. As matrizes D, M, C, P, R e @ sdo dadas por:
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em que os subscritos 1 a n referem-se & caracteristicas avaliadas;
D, = matriz de (co)variancias genéticas aditivas diretas;

M, = matriz de (co )varidncias genéticas aditivas maternas;

C, = matriz de covariancias entre efeitos direto e materno;

P, = matriz de (co)variancias atribuidas aos efeitos comuns de leitegada;

Ry = matriz de (co)variancias residuais;

A = matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco entre os

Wright;
¢ = matriz de zeros;
I = matriz identidade; e

00 = operador produto direto.

individuos, de

As equacoes de modelos mistos, para os quatro modelos, sdo dadas por:

Modelo 1
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Modelo 4

'p -1
XR'X XR'Z XR7Z, XR™Z, B EXR ?’B
' _ f _ _ \ _ _ L ' -1
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Como efeitos fixos foram utilizados os grupos contemporaneos,
formados pela combinacdo da semana do ano (1—489 a 8% semana; 2-9% a 21°
semana; 3229 3 342 semana; € 4-35% 4 47° semana) com o ano. No arquivo
constituido por apenas informacdes reprodutivas foram considerados a semana e
o ano do parto, e, nos demais arquivos, a semana € o ano de nascimento do
animal. O efeito da covariavel idade da porca no parto, linear e quadratico, foi
incluido nos modelos para numero total de leitdes nascidos, numero de leitdoes
nascidos vivos e peso da leitegada ao nascer.

O logaritmo da funcdo de verossimilhanca (log L) foi utilizado na
escolha dos modelos mais apropriados para cada caracteristica. Um efeito
aleatério era considerado expressivo quando sua inclusio causava aumento
significativo no log de L. Para determinar o modelo mais adequado, o teste da
razdo de verossimilhanca foi aplicado a modelos seqiiencialmente reduzidos
(RAO, 1973). A estatistica do teste da razdo de verossimilhanca (RL) foi
calculada para testar a significancia de um modelo i, que continha um pardmetro
adicional, comparado com outro modelo j, cujo pardmetro ndo estava presente. O
valor foi, entdo, menos duas vezes o logaritmo natural da razio de

verossimilhanga, ou seja,

RL;j = -2 log. (Li/L;) = 2 log. L; -2 log. L,

em que
L; = maximo da fungdo de verossimilhanga restrita para 0 modelo j;

L; = maximo da funcdo de verossimilhanga restrita para o modelo 1.



A estimativa da estatistica do teste da razdo de verossimillanca (RL) foi

comparada com o valor do qui-quadrado (Xfab ), aum grau de liberdade.

A hipdtese de nulidade implicou igualdade das fungdes de
verossimilhanga restrita nos modelos completo e reduzido, ou seja,

Hp: -2 log. L; =2 log. L.

Os valores preditos estimados dos individuos para cada caracteristica, em
diferentes modelos, foram organizados em arquivos, com o objetivo de verificar
possiveis alteragdes no ordenamento das predicoes dos valores genéticos dos
animais, quando o modelo mais adequado ndo fosse utilizado, por meio da
obtencdo das correlagdes amostral ¢ de ordem. Ambas as correlagdes foram

obtidas utilizando o pacote estatistico Statiscal Analisys System (SAS, 1990).

3.3. Estimativas dos parametros genéticos

As estimativas das herdabilidades direta (h2) e matema (h2), das
correlagdes entre os efeitos genéticos direto e materno (r, ), € a proporgao
atribuida aos efeitos comuns de leitegada (C°) foram obtidas da seguinte

maneira;
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A herdabilidade total dos efeitos genéticos aditivos (ﬁi) foi calculada, de

acordo com WILLHAM (1972), por

"2 _ a2 ~2 A A2
h; = (0, +0,50; +1,50,,)/0;,

em que
6> = estimador da varidncia atribuida aos efeitos genéticos diretos;
2 = estimador da variancia atribuida aos efeitos genéticos matemos;
0, = estimador da covaridncia entre os efeitos genéticos direto e
materno;
6 i = estimador da variancia dos efeitos comuns de leitegada; e

<
|

. = estimador da variancia fenotipica.

No célculo da correlagdo entre as caracteristicas foram utilizadas as
estimativas de varidncia e covariancia, obtidas dos modelos mais indicados pelo

teste da razdo de verossimilhanga, para cada caracteristica.

3.4. Tendéncias genéticas e compara cio dos critérios de selecao

As tendéncias genéticas dos efeitos genéticos direto e materno foram
calculadas pela regressio das médias dos respectivos valores genéticos preditos
das caracteristicas, em relacdio ao ano de nascimento dos animais, no caso de
caracteristicas de desempenho e, em relagdo ao ano de nascimento da porca, no
caso das caracteristicas reprodutivas. Os valores genéticos utilizados foram
obtidos dos modelos mais indicados pelo teste da razio de verossimilhanga, para
cada caracteristica.

Foi realizada comparagdo dos critérios de selecdo com base no valor
genético do individuo, para cada caracteristica. Os animais foram ordenados com

base no seu valor genético aditivo direto para apenas uma das caracteristicas, por



vez. Em seguida, fez-se a comparacdo dessas classificacdes de todos os animais,
por meio da correlagdo de ordem.

Na comparagdo da classificacdo das caracteristicas reprodutivas e de
desempenho das fémeas foram utilizados valores genéticos das caracteristicas

reprodutivas, obtidos das informacdes de todos os partos de cada fémea.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Descricao dos dados

O namero de registros analisados, as médias e os desviospadrio das

caracteristicas sdo apresentados na Tabela 2.

4.2. Analise de caracteristica unica
4.2.1. Escolha do modelo (Teste da Razio de Verossimilhanga)

Na Tabela 3, estio os valores do logaritmo natural da fungdo de
verossimilhanca (log, L) e, na Tabela 4, os valores da razio de verossimilhanga
(RL;;), em cada modelo, para as caracteristicas estudadas.

Observa-se, de modo geral, que a inclusio do efeito genético aditivo
materno (modelo 2), do efeito comum de leitegada (modelo 3) ou de ambos os
efeitos (modelo 4) tendeu a apresentar maiores valores de log L, quando
comparados com o valor obtido pelo modelo 1.

Em todas as caracteristicas de desempenho, o modelo 4 (inclusio do
efeito materno e permanente) apresentou resultado significativo, com excecao de
ganho de peso médio diario para machos, no qual os modelos 3 e 4 ndo
apresentaram  diferenca. Esses resultados indicam que, mesmo com a
uniformizagdo de leitegada, que ¢ realizada na granja, modelos mais completos
devem ser utilizados na avaliagdo de caracteristicas de desempenho. Dessa
forma, o modelo 4 ¢ o mais indicado para avaliagdo das caracteristicas de
desempenho estudadas, ou seja, as inclusdes dos efeitos materno e comum de

leitegada no modelo devem ser recomendadas.



Tabela 2 - Numero de registros, médias e desvios-padrido das caracteristicas
estudadas, por arquivo

Caracteristicas Numero de Média Desvio-
registros padrao
Arquivo de desempenho de machos
Conversdo alimentar 7009 2,1257 0,1888
Idade para atingir 100 kg (dias) 7009 140,3709 10,8471
Espessura de toucinho (mm) 7009 10,2304 1,5772
Ganho de peso médio diario (gramas) 7009 1056,4500 93,1135
Arquivo de desempenho de fémeas
Idade para atingir 100 kg (dias) 10541 154,1631 12,5341
Espessura de toucinho (mm) 10541 10,5738 1,7005
Ganho de peso médio diario (gramas) 10541 641,7384 49,9324
Arquivo de caracteristicas reprodutivas
Idade no primeiro parto (dias) 1875 318,5627 24,6090
Numero total de leitoes nascidos 3937 10,7434 3,2427
Numero de leitoes nascidos vivos 3937 10,1201 3,2074
Peso da leitegada no nascimento (kg) 3937 13,5539 4,3255
Idade da porca no parto (dias) 3937 434,7640 113,6020
Arquivo de caracteristicas de desempenho e reprodutivas

Idade para atingir 100 kg (dias) 1165 146,8326 7,7752
Espessura de toucinho (mm) 1165 9,5627 1,2862
Ganho de peso médio didrio (gramas) 1165 671,0090 35,6279
Idade no primeiro parto (dias) 1165 308,3476 13,5236
Numero total de leitdes nascidos 1165 10,1245 3,1274
Numero de leitoes nascidos vivos 1165 9,5365 3,0941
Peso da leitegada no nascimento (kg) 1165 11,6685 3,8547

Idade da porca no parto (dias) 1165 308,3476 13,5236




Tabela 3 - Valores do logaritmo natural da funcdo de verossimilhanca (log. L),
por modelo, para as caracteristicas estudadas '

Caracteristic Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

a

CAM 8816,5218 8830,3763 8862,2477 8866,6927
IDAM -19508,1069  -19479,7325  -19405,2005 -19401,3206
ETM -5850,5162 -5839,8756 -5829,5453 -5817,7312
GPDM -34835,4527  -34823,2101  -34770,2687  -34769,1327
IDAF -31363,8660 -31306,7862  -31162,0248 -31157,4476
ETF -9435,2199 -9428,9595 -9417,7293 -9410,9824
GPDF -45900,4218  -45839,2750  -45692,9859  -45687,9236
IPP -6255,2712 -6250,1549 -6249,8691 -6246,5939
NLN -6463,5723 -6463,0844 -6463,5723 -6463,0844
NLNV -6456,0280 -6455,2284 -6456,0280 -6455,2284
PLV -7372,0404 -7372,0686 -7372,0405 -7371,9106

" Conversdo alimentar = CAM; idade para atingir 100 kg = IDAM; espessura de toucinho
corrigida para 100 kg = ETM; ganho de peso médio diario = GPDM; para machos, idade para
atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg = ETF; ganho de peso
médio diario = GPDF; para fémeas, idade da porca no primeiro parto = IPP; nimero total de
leitdes nascidos = NLN; mimero de leitdes nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.

PITA (2000) concluiu que os efeitos de leitegada e genético materno sdo
importantes fontes de variagdo do ganho de peso médio diario e idade no final do
teste, padronizada para um peso vivo de 95 kg em suinos da raga Landrace,
enquanto para as racas Large White e Pietrain, apenas o efeito de leitegada
responde por por¢ao significativa da variagdo dessas caracteristicas.

BRYNER et al. (1992), ao analisarem dados de animais da raca
Yorkshire, coletados em vinte e seis centrais de teste dos Estados Unidos da
América, concluiram que o efeito materno deve ser considerado nas estimativas
de valores genéticos das caracteristicas espessura de toucinho, ajustada a 104,5
kg, e ganho de peso, ajustado ao peso de 36 kg, no inicio do teste.

Quanto & caracteristicas reprodutivas, apenas para idade da porca no
primeiro parto, a inclusdo do efeito genético aditivo materno e, ou, do efeito

comum de leitegada apresentou diferencas significativas. Assim, para esta



Tabela 4 - Valores obtidos pelo teste da razdo de verossimilhanga (RL), por
modelos, para as caracteristicas estudadas '

Caracteristic RL,; RL;,; RL4» RL4;

a

CAM 27,7090** 91,4517** 72,6327%* 8,8901**
IDAM 56,7488** 205,8128** 156,8238** 7,7599%**
ETM 21,2812** 41,9417** 44,2888** 23,6283**
GPDM 24,4852%* 130,3682** 108,1549%** 2,2719 ™
IDAF 114,1596** 403,6824** 298,6773%* 9,1546**
ETF 12,5208** 34,9813** 35,9542%* 13,4937**
GPDF 122,2936%** 414,8718%** 302,7028** 10,1245%**
IPP 10,2326** 10,8043 ** 7,1219%* 6,5502%*
NLN 0,9759 ™ 0,0000 ™ 0,0000 ™ 0,9759 ™
NLNV 1,5992 ™ 0,0000 ™ 0,0000 ™ 1,5992 ™
PLV -0,0563 ™ -0,0001 ™ 0,3160 ™ 0,2598 ™

" Conversdo alimentar = CAM; idade para atingir 100 kg = IDAM; espessura de toucinho
corrigida para 100 kg = ETM; ganho de peso médio diario = GPDM; para machos, idade para
atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg = ETF; ganho de peso
médio diario = GPDF; para fémeas, idade da porca no primeiro parto = IPP; nimero total de
leitdes nascidos = NLN; nimero de leitdes nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.

0o
= ndo-significativo;

* kk . . . .
, = significativo a 5 e 1%, respectivamente.

caracteristica, o0 modelo 4 foi o mais indicado, enquanto para niimero de leitdes
nascidos, total € vivos e peso da leitegada no nascimento, o0 modelo 1 foi o mais
indicado, uma vez que a inclusdo dos demais efeitos ndo foi significativa.

Esses resultados ndo sdo condizentes com os obtidos por PIRES (1999),
que, ao comparar o uso de quatro modelos com diferentes combinacdes de efeitos
aleatorios (modelo 1 - apenas efeito genético direto; modelo 2 - efeito genético
direto e efeito genético materno, modelo 3 - efeito genético direto e efeito
permanente de meio; ¢ modelo 4 - efeito genético direto, efeito genético materno
e efeito permanente de meio), na avaliagdo genética das caracteristicas peso da
leitegada no nascimento e aos 21 dias de idade, tamanho da leitegada no

nascimento ¢ aos 21 dias de idade e¢ taxa de mortalidade de suinos das racas



Landrace, Large White e Duroc, constatou, pelo teste da razdo de
verossimilhanga, que o modelo completo, que inclui os efeitos direto, materno e
permanente de meio, foi 0 mais adequado amaioria das caracteristicas.

KERR e CAMERON (1995) nao encontraram evidéncias da existéncia
de efeitos genéticos maternos sobre tamanho e peso de leitegada no nascimento e
no desmame. Destacaram que existem poucas estimativas de efeitos genéticos
maternos, apesar de os estudos sugerirem que a relativa importdncia do efeito
materno para populagdo especifica depende tanto da estrutura dos dados como do
método de andlise. MRODE (1996) ressaltou que a inclusdo do efeito ambiental
comum no modelo aumenta a acuracia na predicdo do valor genético dos

Confrontando os resultados obtidos com as informagdes disponiveis,
constata-se a divergéncia dos resultados, razdo da necessidade de se avaliar o

modelo a ser utilizado, em cada situac@o especifica.

4.2.2. Correlagbes entre os valores genéticos obtidos pelos diferentes modelos

Os valores genéticos preditos pelo modelo mais indicado, pelo teste da
razdo de verossimilhanca, e os valores preditos pelos demais modelos, para todas
as caracteristicas, foram utilizados no calculo das correlagdes amostral ¢ de
ordem. Os resultados sao ap resentados nas Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Nas caracteristicas em que o modelo 4 foi o mais indicado, as
correlagdes amostrais, obtidas entre os valores preditos pelo modelo 4 e os
valores preditos pelos demais modelos, foram superiores a 0,90, com exce¢do da
correlacdo entre os valores preditos pelo modelo 1, para idade para atingir 100
kg, para machos (0,84) e para fémeas (0,87), e ganho de peso médio diario para
fémeas (0,83), e pelo modelo 3, para conversdo alimentar para machos (0,87).
Nos casos em que as correlagdes sdo proximas a unidade e ha limitagdes
computacionais, poderia, talvez, optar por um modelo mais simples.

Na caracteristica ganho de peso médio diario, para machos, a inclusio do
efeito materno (modelo 4) no modelo com efeito comum de leitegada (modelo 3)

ndo acarretou diferengas no teste da razdo de verossimilhanga, uma vez que a



correlagdo amostral entre os valores genéticos preditos pelos dois modelos foi de
0,99, razdo pela qual o uso de um modelo ou de outro ndo traria grandes
diferencgas no ordenamento dos animais.

Nas caracteristicas em que o modelo 1 foi o mais indicado, os valores de
correlagdo amostral entre as estimativas do modelo 1 e dos demais modelos
variaram de 0,96 a 1,00, o que indica que, para essas caracteristicas, a inclusdo
do efeito materno e, ou, comum de leitegada no modelo ndo alteraria a
classificagdo dos animais.

Os resultados obtidos das correlagdes de ordem apresentaram
comportamento semelhante aos obtidos da correlagdo amostral, o que implica
que o ordenamento dos valores genéticos, pelos modelos mais parametrizados,
foi bastante semelhante ao ordenamento obtido pelos modelos menos
parametrizados.

Considerando que machos e fémeas sdo selecionados a cada geragdo, em
uma populacdo fechada, e que as correlagdes amostrais entre os valores genéticos
e de ordem foram proximas a unidade, entre os modelos, poder-se-ia, em grandes
conjuntos de dados, optar por modelos mais simples sem comprometer o ganho
genético real na populacdo. Assim, sob condicoes de limitagdes computacionais,
poder-se-iam utilizar o modelo 2, para conversdo alimentar de machos e idade da
porca no primeiro parto, € o modelo 3, para espessura de toucinho corrigida para
100 kg para fémeas, em vez do modelo 4, ja4 que, nessas situagdes, os valores da

correlagdo de ordem encontrados foram superiores a 0,99.



Tabela 5 - Correlagdes amostrais entre os valores genéticos aditivos diretos

estimados pelo modelo mais indicado e os estimados pelos demais
modelos, para as caracteristicas estudadas '

Modelo Caracteristicas
CAM IDAM ETM GPDM °
Modelo 4
Modelo 1 0,94097 0,84065 0,97886 0,91172
Modelo 2 0,99275 0,97336 0,96537 0,97709
Modelo 3 0,86576 0,97598 0,97899 0,99497
IDAF ETF GPDF IPP
Modelo 4
Modelo 1 0,86908 0,97226 0,83568 0,95000
Modelo 2 0,96427 0,94410 0,94210 0,99580
Modelo 3 0,96603 0,99433 0,97828 0,96750
NLN NLNV PLV
Modelo 1
Modelo 2 0,97236 0,96216 0,99867
Modelo 3 1,00000 1,00000 0,96642
Modelo 4 0,99850 0,96214 0,96724

" Conversdo alimentar = CAM; idade para atingir 100 kg = IDAM; espessura de toucinho
corrigida para 100 kg = ETM; ganho de peso médio diario = GPDM; para machos, idade para
atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg = ETF; ganho de peso
médio diario = GPDF; para fémeas, idade da porca no primeiro parto = IPP; nimero total de
leitdes nascidos = NLN; mimero de leitdes nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.

*Para GPDM, os modelos mais indicados foram o0 3 ¢ o 4.



Tabela 6 - Correlgdes de ordem entre os valores genéticos aditivos diretos

estimados pelo modelo mais indicado e os estimados pelos demais
modelos, para as caracteristicas estudadas '

Modelo Caracteristicas
CAM IDAM ETM GPDM °
Modelo 4
Modelo 1 0,93703 0,83071 0,97504 0,90600
Modelo 2 0,99153 0,97083 0,96051 0,97585
Modelo 3 0,86646 0,97170 0,97505 0,99474
IDAF ETF GPDF IPP
Modelo 4
Modelo 1 0,85563 0,96782 0,82370 0,93173
Modelo 2 0,96104 0,93750 0,93906 0,99415
Modelo 3 0,96347 0,99349 0,97760 0,95402
NLN NLNV PLV
Modelo 1
Modelo 2 0,96844 0,95562 0,99850
Modelo 3 1,00000 1,00000 0,96137
Modelo 4 0,99831 0,95559 0,96244

" Conversdo alimentar = CAM; idade para atingir 100 kg = IDAM; espessura de toucinho
corrigida para 100 kg =ETM; ganho de peso médio diario = GPDM; para machos, idade para
atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg = ETF; ganho de peso
médio diario = GPDF; para fémeas, idade da porca no primeiro parto = IPP; nimero total de
leitdes nascidos = NLN; mimero de leitdes nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.

*Para GPDM, os modelos mais indicados foram o0 3 ¢ o 4.



4.2.3.Componentes de variancia

As estimativas de varidncias genética aditiva direta (67) ¢ materna (672)),
de covariancia entre os efeitos genéticos direto e materno (G, ), de varidncia de
efeitos comuns de leitegada (0)), de varincia residual (67) e de variancia
fenotipica (67 ), por caracteristica € modelo, sdo apresentadas nas Tabelas 7, 8 € 9.

Nas caracteristicas conversdo alimentar para machos, idade para atingir

100 kg e ganho de peso médio didrio (ambas para machos e fémeas), em que a
inclusdo dos efeitos maternos € comuns de leitegada foi significativa, observou-
se que a inclusio de outros efeitos aleatdrios no modelo de avaliagdo genética,
modelos 2, 3 ¢ 4, causou redugdo nas estimativas de §&;. Esse resultado foi
semelhante ao descrito por PIRES (1999), segundo o qual, & medida que foram
sendo incluidos efeitos aleatorios no modelo mais simples, houve reducdo nos
valores de 6. As estimativas de G, apresentaram-se, em geral, superiores nos
modelos mais parametrizados (modelos 2, 3 e 4), ao contrario do encontrado por
PIRES (1999), que observou menores valores de G nos modelos mais
parametrizados.

As estimativas de &, para espessura de toucinho, corrigida para 100 kg,
para machos e fémeas, e para idade da porca no primeiro parto, caracteristicas em
que houve inclusdo dos efeitos materno e comuns de leitegada, também foram
significativas, apesar de apresentarem comportamento diferenciado. Com a
inclusdio do efeito comum de leitegada (modelo 3), observou-se reducdo nas
estimativas de &, enquanto com inclusdo do efeito materno (modelos 2 e 4)
observouse aumento nas estimativas de &7 .

Nas caracteristicas numero de leitdes nascidos, total e vivos, e peso da
leitegada, em que o modelo 1 foi o mais indicado, as estimativas de &; néo
apresentaram grandes variagdes, exceto pequenas reducdes em alguns casos.
Quanto & estimativas de &7, ndo houve grandes alteragdes entre as estimativas,

nos quatro diferentes modelos. Nesses casos, a nao-inclusdo de tais efeitos no

modelo ndo trouxe variagdo que comprometesse as estimativas dos componentes



Tabela 7 - Estimativas de varidncias genéticas aditivas diretas (62) e materna

(62), de covaridncia entre os efeitos genéticos direto e materno

(64, ), de varincia devida aos efeitos comuns de leitegada (6)), de

varidncia residual (67) e de variancia fenotipica (67), para as

caracteristicas de desempenho dos machos

Modelo e
Caracteristica Gj 6; Oy Gi 0’2 @yt%
Conversao alimentar
Modelo 1 0,01245 -- -- -- 0,02047 0,03292
Modelo 2 0,00788 0,00342  -0,00168 -- 0,02234 0,03196
Modelo 3 0,00595 -- -- 0,00374 0,2147 0,03116
Modelo 4 0,00664 0,00138  -0,00154 0,00355 0,02111 0,03113
Idade para atingir 100 kg
Modelo 1 49,54493 -- -- -- 62,24808  111,79301
Modelo 2 18,20593  14,70798  -1,49748 -- 7540276  106,81919
Modelo 3 14,93852 -- -- 19,86430 67,74908  102,55186
Modelo 4 12,88343 4,03331  -1,59249 1827940 68,74346  102,34709
Espessura de toucinho corrigida para 100 kg
Modelo 1 1,11357 -- -- -- 1,18141 2,29498
Modelo 2 1,28594 0,15994  -0,24816 -- 1,09388 2,29161
Modelo 3 0,86906 -- -- 0,15706 1,20253 2,22865
Modelo 4 1,25299 0,12423  -0,28934 0,16639 1,01161 2,26589
Ganho de peso médio diario
Modelo 1 3225,51917 -- -- -- 5448,19759  8673,71676
Modelo 2 1414,22261 614,04329 122,22926 -- 6235,11473  8385,60989
Modelo 3 1303,39112 -- -- 1211,1300  5661,67081  8176,71301
Modelo 4 1061,58056 126,77345  27,04053 1154,1300 5780,98720  8150,51176




Tabela 8 - Estimativas de variAncias genéticas aditivas diretas (62) e materna
(62), de covaridncia entre os efeitos genéticos dieto e materno
(64, ), de varidncia devida aos efeitos comuns de leitegada (67), de
varidncia residual (67) e de varancia fenotipica (67), para as
caracteristicas de desempenho das fémeas

Modelos e
Caracteristica 6; 62 6, ij 6’ &2
Idade para atingir 100 kg
Modelo 1 78,34070 -- -- -- 91,14095 169,48165
Modelo 2 41,54981  29,48236 -9,16152 -- 103,36635  165,23700
Modelo 3 31,99244 -- -- 29,24280 9491035  156,14563
Modelo 4 30,87414 7,14110 -5,79081  27,62500 9542704  155,30346
Espessura de toucinho corrigida para 100 kg
Modelo 1 1,05311 -- -- -- 1,50405 2,55716
Modelo 2 1,19182 0,11711 -0,18185 -- 1,42628 2,55336
Modelo 3 0,87841 -- -- 0,11023 1,51483 2,50347
Modelo 4 1,16864  0,05019 -0,18409 0,12097 1,37110 2,52682
Ganho de peso médio diario
Modelo 1 1176,93916 -- -- -- 1479,27011 2656,20927
Modelo 2 70532778 487,31263  -182,38882 -- 1610,94635 2621,19794
Modelo 3 520,50342 -- -- 465,64900 1491,57240 2477,72499

Modelo 4 532,87127 12241197  -109,37081 439,01400 1484,17249 2469,09941



Tabela 9 - Estimativas de varidncas genéticas aditivas direta (63) e materna
(62), de covariancia entre os efeitos genéticos direto e materno
(64, ), de varidncia devido aos efeitos comuns de leitegada (07),de
varidncia residual (67) e de varancia fenotipica (67), para as
caracteristicas reprodutivas

Modelo e
Caracteristica 62 62 0, Gi 62 o7

Idade da porca no primeiro parto

Modelo 1 69,03275 -- -- -- 24328380 312,31655

Modelo 2 111,89611  39,99486  -41,99382 -- 206,38653 316,28369

Modelo 3 58,14414 -- -- 40446870  213,59294 312,20582

Modelo 4 107,49838  22,38039  -35,11363  35,51110 185,58054 315,85678
Numero total de leitdes nascidos

Modelo 1 2,30751 -- -- -- 8,06328  10,37078

Modelo 2 2,11845 0,01268 0,16105 -- 8,06714  10,35932

Modelo 3 2,30759 -- -- 0,00000 8,06225  10,36985

Modelo 4 2,11879 0,16152 0,01301 0,00000 8,06706  10,36039
Numero de leitdes nascidos vivos

Modelo 1 1,93971 -- -- -- 8,22384  10,16355

Modelo 2 1,65386 0,02345 0,19693 -- 8,29478  10,16902

Modelo 3 1,93933 -- -- 0,00000 8,22339  10,16272

Modelo 4 1,65351 0,02374 0,19811 0,00000 8,29278  10,16814
Peso da leitegada no nascimento

Modelo 1 2,81916 -- -- -- 13,29423 16,11339

Modelo 2 3,15512 0,01962  -0,24880 -- 13,20062  16,12656

Modelo 3 2,82182 -- -- 0,00000  13,29334  16,11517

Modelo 4 2,96741 0,00448 -0,11524 0,00000 13,25378 16,11043



de variancia, o que condiz com os resultados obtidos pelo teste da razdo de

verossimilhanca.

As estimativas de 6,  tenderam a apresentar valores negativos, com
excecd0o do ganho de peso médio diario para machos e nimero de leitdes
nascidos, total e vivos. Relatos de estimativas de covariancia negativas entre os
efeitos diretos e maternos, para caracteristicas de desempenho e reprodutivas em
suinos, sdo extensos na literatura, destacando-se os trabalhos de IRGANG et al.
(1985), PIRES (2000) e SOUTHWOOD e KENNEDY (1990), para
caracteristicas reprodutivas, ¢ de BRYNER et al. (1992), para caracteristicas de

desempenho.

4.2.4. Herdabilidades e correlagoes

Estimativas de herdabilidades para efeitos genéticos aditivos direto (ﬁj)
€ materno (ﬁi ), de correlagdes entre os efeitos aditivos direto e materno (, ), de

herdabilidade total (fli), de proporcao atribuida aos efeitos comuns de leitegada
(¢%), e de respectivos erros-padrao (EP), nas caracteristicas estudadas, por
modelo, sdo apresentadas nas Tabelas 10, 11 e 12.

O valor de ﬁﬁ para conversdo alimentar (CAM), pelo moddo 1 (0,38),
foi semelhante ao detectado por TORRES JUNIOR (1996), que encontrou
estimativas de 0,34 e 0,40 para duas diferentes linhas de suinos. Entretanto, o
valor obtido, pelo modelo 4 (0,21), foi bastante inferior ao daquele autor.

Os valores de flﬁ para idade para atingir 100 kg, tanto para machos
(IDAM), 044, como para fémeas (IDAF), 0,46, pelo modelo 1, foram
semelhantes aos encontrados por PITA (2000), que utilizou modelo que incluia
apenas o efeito direto (0,44 e 0,46). Os valores para IDAM (0,13) e para IDAF
(0,20), pelo modelo 4, foram inferiores aos de PITA (2000), que utilizou o
modelo mais parametrizado (0,24, 0,25 ¢ 0,27).



Tabela 10 - Herdabilidades para efeitos genéticos aditivos direto (ﬁﬁ) € materno

(h2), correlagdes entre efeitos aditivos direto e materno (r,, ),

herdabilidade total (ﬁ%), proporcao atribuida aos efeitos comuns de

leitegada (&?) e estimativas dos respectivos erros-padrdo (EP), para

as caracteristicas de desempenho dos machos

Modelo e
Caracteristica ﬁi + EP h2 +EP r,, + EP h2 ¢* + EP
Conversao alimentar
Modelo 1 038+ 0,035 - - 0,38 --
Modelo 2 0,25+ 0,045 0,11 £0,029 -032+ 0,245 0,22 -
Modelo 3 0,19 £ 0,031 -- - 0,19 0,12 £ 0,014
Modelo 4* 0,21 £0,043 0,04 + 0,021 -0,51 * 0,389 0,16 0,11 £ 0,015
Idade para atingir 100 kg
Modelo 1 0,44 + 0,038 - - 0,44 -
Modelo 2 0,17 £ 0,035 0,14 + 0,030 -0,09 = 0,204 0,22 -
Modelo 3 0,15 £ 0,029 -- -- 0,15 0,19 = 0,015
Modelo 4* 0,13 £0,032 0,04 + 0,020 -0,22 + 0,357 0,12 0,18 £ 0,016
Espessura de toucinho corrigida para 100 kg
Modelo 1 0,49 £ 0,036 - -- 0,49 --
Modelo 2 0,56 + 0,068 0,07 = 0,026 -0,55 + 0,291 0,43 -
Modelo 3 0,39 + 0,038 -- -- 0,39 0,07 = 0,013
Modelo 4* 0,550,072 0,05 + 0,023 -0,73 + 0,380 0,39 0,07 + 0,013
GPDM Ganho de peso médio diario
Modelo 1 0,37 £ 0,036 -- -- 0,37 --
Modelo 2 0,17 £ 0,034 0,07+ 0,023 0,13+ 0,186 0,23 -
Modelo 3* 0,16 +0,029 - - 0,16 0,15 + 0,015
Modelo 4* 0,13 +0,032 0,02+ 016 0,07 0,362 0,14 0,14 + 0,015

* Modelo indicado pelo teste da razdo de verossimilhanca.



Tabela 11 - Herdabilidades para efeitos genéticos aditivos direto (ﬁﬁ) € materno
(h2), correlagdes entre efeitos aditivos direto e materno (r,, ),
herdabilidade total (ﬁ%), proporcao atribuida aos efeitos comuns de

leitegada (¢?) e estimativas dos respectivos erros-padrdo (EP), para
as caracteristicas de desempenho das fémeas

Modelo e
Caracteristica ﬁi + EP ];an + EP r,, + EP fli ¢* +EP
Idade para atingir 100 kg
Modelo 1 0,46 + 0,028 -- -- 0,46 --
Modelo 2 025+ 0,040 0,18% 0,025 -026% 0,160 0,26 --
Modelo 3 0,20 + 0,028 -- -- 0,20 0,19 £ 0,012

Modelo 4* 0,20 0,038 0,05 + 0,018 -0,39 * 0,310 0,17 0,18 + 0,013

Espessura de toucinho corrigida para 100 kg

Modelo 1 0,41 + 0,027 -- -- 0,41 --
Modelo 2 0,47 £ 0,053 0,05+ 0,016 -049 + 0,274 0,38 --
Modelo 3 0,35 + 0,029 - -- 0,35 0,04 £ 0,008

Modelo 4* 0,46 +0,053 0,02 + 0,013 -0,76 + 0,500 0,36 0,05+ 0,009

Ganho de peso médio diario

Modelo 1 0,44 £ 0,027 - -- 0,44 --
Modelo 2 0,27 +0,042 0,19+ 0,025 -031+ 0,163 0,26 --
Modelo 3 0,21 + 0,028 - - 0,21 0,19 + 0,012

Modelo 4* 0,22 0,041 0,05+ 0,019 -0,43 + 0,311 0,17 0,18 + 0,013

* Modelo indicado pelo teste da razdo de verossimilhanga.



Tabela 12 - Herdabilidades para efeitos genéticos aditivos direto (ﬁﬁ) € materno

(h2), correlagdes entre efeitos aditivos direto e materno (r,, ),
herdabilidade total (ﬁ%), proporcao atribuida aos efeitos comuns de

leitegada (¢?) e estimativas dos respectivos erros-padrdo (EP), para
as caracteristicas reprodutivas

Modelo e

Caracteristica ﬁj + EP flfn + EP r,, + EP fli &? + EP
Idade da porca no primeiro parto

Modelo 1 0,22 £ 0,042 -- -- 0,22 --

Modelo 2 0,35+ 0,084 0,13% 0,047 -0,63 £ 0,404 0,22 -

Modelo 3 0,19 £ 0,043 -- -- 0,19 0,13 £ 0,039

Modelo 4* 0,34 +£0,086 0,07 + 0,046 -0,72 * 0,589 0,21 0,11 £ 0,042
Numero total de leitdes nascidos

Modelo 1% 0,22 £ 0,022 -- -- 0,22 --

Modelo 2 0,20 £ 0,031 0,02 % 0,018 0,02 + 0,324 0,23 -

Modelo 3 0,22 £ 0,027 -- -- 0,22 0,00 + 0,018

Modelo 4 0,20 £ 0,035 0,02+ 0,021 0,02 = 0,345 0,21 0,00 = 0,021
Numero de leitdes nascidos vivos

Modelo 1* 0,19 £0,022 -- -- 0,19 --

Modelo 2 0,16 £ 0,029 0,00 + 0,016 1,00 = 3,262 0,19 -

Modelo 3 0,19 + 0,026 -- -- 0,19 0,00 = 0,018

Modelo 4 0,16 £ 0,032 0,00+ 0,19 1,00 = 3,687 0,19 0,00 = 0,020
Peso da leitegada no nascimento

Modelo 1* 0,17 * 0,21 -- -- 0,17 --

Modelo 2 0,20 £ 0,030 0,00 = 0,018 -1,00 + 8,122 0,17 -

Modelo 3 0,18 £ 0,025 -- -- 0,18 0,00 £ 0,017

Modelo 4 0,18 £ 0,033 0,00 £ 0,021 -1,00 & *** 0,17 0,00 = 0,020

* Modelo indicado pelo teste da razao de verossimilhanga.



TORRES JUNIOR (1996), ao trabalhar com modelo que incluia o efeito

permanente de meio, também encontrou valores nessa faixa (0,22 e 0,27).
Os valores de h2 para espessura de toucinho corrigida para 100 kg, pelo

modelo 4, foram superiores aos encontrados por meio do modelo 1. As
estimativas de 0,55 para machos e¢ de 0,46 para fémeas, pelo modelo 4, foram
inferiores & encontradas por LOPES (1994), 0,60, e superiores, em geral, &
observadas por TORRES JUNIOR (1996), 0,34 ¢ 0,37, ¢ por COSTA (1999),
0,34; 0,43 ¢ 0,50.

Os valores de flj para ganho de peso médio diario para machos foi

bastante inferior ao encontrado para fémeas, tanto por meio do modelo 1 quanto
pelo modelo 4. Vale lembrar que o ganho de peso médio diario dos machos foi
controladko a partir do inicio do teste (12 semanas de idade) e em baias
individuais, € o das fémeas, desde o nascimento e¢ em baias coletivas. Os valores
de 0,13, para machos, e de 0,22, para fémeas, pelo modelo 4, foram inferiores aos
encontrados por COSTA (1999), de 0,39 e 0,30, e por PITA (2000), de 0,32 ¢
0,33.

Observouse que, para as caracteristicas conversao alimentar, idade para
atingir 100 kg e ganho de peso médio didrio, as estimativas de herdabilidade,
obtidas pelo modelo 4, foram menores que as do modelo 1. Resultado semelhante
foi obtido por PITA (2000), que, ao trabalhar com ganho de peso médio diario;
idade ao final do teste, padronizada para 95 kg; e niimero de dias de permanéncia
no teste, padronizada para 95 kg, encontrou estimativas de herdabilidade, pelo
modelo mais parametrizado, inferiores a encontradas por meio de modelos mais
simples.

Os valores de ﬁﬁ para idade da porca no primeiro parto, pelo modelo 4,
foram superiores aos encontrados por meio do modelo 1. O valor de 0,34 indica
variabilidade passivel de selegdo massal para a caracteristica. Nao foram
encontradas, na literatura, estimativas que pudessem ser comparadas, embora
IRGANG (1985) tenha encontrado, para idade da fémea na primeira concepgao e
na primeira cobertura, estimativas de herdabilidade de 047 e 048,

respectivamente.



Para as caracteristicas de leitegada, as estimativas de herdabilidade, pelo

modelo 1, foram semelhantes & obtidas por meio dos demais modelos.
Os valores de h? para nimero total de leitdes nascidos, niimero de

leitdes nascidos vivos e peso da leitegada, pelo modelo 1, foram de 0,22, 0,19 e
0,17, respectivamente, valores elevados para caracteristicas reprodutivas, apesar
de estarem na faixa de estimativas que consta na literatura. UPNOMOOR (1984)
encontrou estimativas de 0,17 e 0,11 para tamanho e peso da leitegada no
nascimento, respectivamente, enquanto ALVES (1986), de 0 a 0,23 e de 0 a 0,24
para tamanho e peso da leitegada no nascimento, respectivamente (ambos o0s
autores utilizaram o método da correlagdo intraclasse de meio-irmaos paternos).
PIRES (1999) encontrou valores na faixa de 0,06 a 0,23 ¢ 0,04 a 0,30 para
tamanho e peso da leitegada no nascimento, respectivamente, ¢ BARBOSA
(1988), de 0,11 para peso da leitegada no nascimento.

As estimativas de ﬁfn, para as caracteristicas em que a inclusao do efeito
ndo foi significativa, de forma geral, foram iguais a zero e, para as caracteristicas
em que a inclusio do efeito materno mostrowse significativa no modelo, foram

relativamente baixas. Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por PITA
(2000), que, pelo modelo mais parametrizado, encontrou valores de h2 que
variavam de 0,00 a 0,04 para caracteristicas de desempenho.

Com excecdao do ganho de peso médio diario para machos, as estimativas

de r,

m

foram negativas e tiveram magnitudes variadas. Foram encontrados
valores de -0,51; -0,22; -0,73; e 0,07 para conversdo alimentar, idade para atingir
100 kg, espessura de toucinho corrigida para 100 kg e ganho de peso médio
diario para machos, respectivamente; e de -0,39; -0,76; -0,43; e -0,72 para idade
para atingir 100 kg, espessura de toucinho corrigida, ganho de peso médio
diario e idade da porca no primeiro parto para fémeas, respectivamente. PITA
(2000) encontrou estimativas de -0,26 e -0,45 para ganho de peso médio didrio,
para suinos da raca Landrace e Large White, respectivamente, ¢ BRYNER et al.
(1992), de -0,51 e -0,23 para espessura de toucinho e ganho de peso médio
diario.

AHLSCHWEDE e ROBISON (1971) salientaram que os valores

negativos encontrados na correlagdo genética entre efeitos direto e materno para



peso e ganho de peso de suinos, a partir da quarta semana de idade, podem ser
explicados pelo fato de os leitdes, filhos de maes com baixa produgdo de leite,
tenderem a ingerir racdo precocemente, razao por que sdo favorecidos pelo ganho
de peso pds-desmama.

Segundo GERSTMAYER (1992), citado por PITA (2000), quando o
efeito genético materno ¢ considerado no modelo, a propriedade estrutural do
conjunto de dados, que possui importdncia para estimacdo desse efeito, ¢ o
nimero de progénies por matriz. De acordo com esse autor, a estimativa da
correlacdo entre efeitos direto e materno, por sua vez, seria determinada pelo
tamanho da progénie de cada matriz, bem como pelo numero de matrizes com
registro de desempenho proprio existente no conjunto de dados. No entanto,
quando nenhuma matriz possui registro de desempenho proprio no conjunto de
dados analisados, a correlagdo ¢ estimada apenas pelo parentesco entre os
individuos avaliados.

VAN VLECK et al. (1977), ao estudarem a resposta fenotipica esperada
para gado de corte, com selecio para efeitos genético direto e materno,
destacaram que se deve avaliar a magnitude da correlagdo genética entre esses
dois efeitos, uma vez que, se esta correlacdo for negativa e de grande magnitude,
o progresso total serd baixo. Entretanto, na literatura, ha relatos de que o sinal
negativo e as altas magnitudes dessa correlacdo possam ser atribuidos a outros
fatores. ROBINSON (1996), ao examinar as correlagdes entre valores genéticos
estimados pelos modelos alternativos, sugeriu que estimativas negativas ¢ altas
da correlacio entre efeitos genéticos diretos e maternos podem  ser,
provavelmente, conseqiiéncia da variagdo adicional entre reprodutores ou da
interacdo reprodutor-ano. PITA (2000) relatou que as estimativas negativas e de

média e alta magnitudes, observadas para r,, em caracteristicas de desempenho

de suinos, podem estar relacionadas com o tamanho do conjunto de dados, com a
sua estrutura e com a magnitude dos efeitos aditivos direto e materno.

Os valores de ¢&* para conversdo alimentar, idade para atingir 100 kg,
espessura de toucinho corrigida para 100 kg e ganho de peso médio didrio foram

de 0,11; 0,18; 0,07 e 0,14, respectivamente, para machos, e de ¢&* para idade para

atingir 100 kg, espessura de toucinho corrigida para 100 kg, ganho de peso médio



diério, para fémeas, e idade da porca no primeiro parto foram de 0,18; 0,05; 0,18
e 0,11, respectivamente. TORRES JUNIOR (1996) encontrou estimativas de 0,06
e 0,09 para conversdo alimentar; de 0,14 e 0,16 para idade aos 100 kg; e de 0,06
e 0,08 para espessura de toucinho. COSTA (1999) encontrou valores de ¢&* de
0,09; 0,05; e 0,08, para espessura de toucinho, e de 0,11; 0,05 e 0,16, para ganho
de peso didrio. Observa-se, assim, que os valores encontrados neste trabalho

estdo de acordo com os da literatura.

Nas caracteristicas de leitegada, em que a inclusdo do efeito de ¢’ ndo

foi significativa, esses valores foram nulos, pelos modelos 3 ¢ 4.

4.3. Analise conjunta de duas caracteristicas

4.3.1 Estimativas de (co)variancias, herdabilidades e correlacoes genéticas

As estimativas de (co)variancias, obtidas pela andlise que envolveu duas
caracteristicas simultaneamente, sdo apresentadas nas Tabelas 13, 14, 15, 16 e
17. As estimativas de correlagdes genéticas adtivas diretas, obtidas das
caracteristicas em estudo, encontram-se nas Tabelas 18, 19, 20 e 21.

As discussoes dos parametros genéticos foram realizadas com base nas
herdabilidades, nas correlagdes e nos coeficientes ¢’ uma vez que estimativas de
varidncias € covaridncias ndo sao comuns na literatura e sdo influenciadas pela
medida adotada.

A andlise das caracteristicas idade para atingir 100 kg (IDAF) e ganho de
peso médio diario (GPDF), para fémeas, ndo atendeu ao critério de convergéncia
adotado, provawelmente em razdo de a IDAF ser o denominador da equagdo para

obtencdo do GPDF.

Tabela 13 - Estimativas de varidncias genéticas aditivas direta (62) e materna
(62)), de covariancia entre efeitos genéticos direto e materno (6,,),
de variancia devido aos efeitos comuns de leitegada (6; ), de

variancia residual (62), de varidncia fenotipica (6;), e de



covariancias  diretas (0, ,), efeitos comuns de leitegada (O,

residuais (O

1,2
desempenho dos machos, em analise bicaracteristica

P1,2 ),

) e fenotipicos ((”Ifl2 ), para as caracteristicas de
’ 1,2

Caracteristica

A

2 A A 2 A A
9 G4, T Tim o, O, 9
Conversao alimentar (CAM)
Unicaract. 0,00664 - 0,00138 -0,00154 0,00355 - 0,0
IDAM 0,00648 -0,06914 0,00107 -0,00102 0,00351 0,12095 0,(
ETM 0,00583 0,03410 0,00109 -0,00063 0,00338 0,00369 0,(
GPDM 0,00630 -0,27115 0,00140 -0,00133 0,00348 -1,18168 0,(
Idade para atingir 100 kg (IDAM)
Unicaract. 12,88343 4,03331 -1,59249  18,27940 68,7
CAM 14,12857 -0,06914 3,72909 -1,73115 18,28900 0,12095 68,
ETM 12,63048 -1,20204 4,36925 -2,16974 18,50670 0,49435 68,
GPDM 1545149  -123,65708 0,97344 -0,52899 19,36140  -101,31800 67,
Espessura de toucinho corrigida para 100 kg (ETM)
Unicaract. 1,25299 0,12423 -0,28934 0,166393 1,07
CAM 1,08083 0,03410 0,09463 -0,19190 0,15695 0,00369 1,(
IDAM 1,22918 -1,20204 0,12334 -0,29396 0,17360 0,49435 1,(
GPDM 1,22850 2,40097 0,12519 -0,28717 0,16800 -0,99837 1,(
Ganho de peso médio diario (GPDM)
Unicaract. 1061,58056 126,77345 27,04053 1154,1300 5780,9.
CAM 1064,94379 -0,27115 111,53130 47,49972 1154,0200 -1,18168 5778
IDAM 132486634  -123,65708 -4,94564 0,07728 1209,9100  -101,31800 5650,
ETM 1032,94263 2,40097 130,50385 18,53768 1163,8500 -0,99837 5794
" Estimativas de variancias obtidas da caracteristica da linha, em analise bicaracteristica, com a
caracteristica da coluna; ’ ("rf1 , 08 subitens 1 e 2 referem-se a caracteristica da linha e a da
coluna, respectivamente; *Unicaract. = Estimativas obtidas de analise de caracteristica tinica.
Tabela 14 - Estimativas de varidncias genéticas aditivas direta (62) e materna
(62), de covaridncia entre os efeitos genéticos direto e materno
(64y,), de varidncia devido aos efeitos comuns de leitegada (67 ), de
varidncia residual (&7), de variancia fenotipica (67), e de
covariancias diretas (0 a2 ) efeitos comuns de leitegada (évp1 )
residuais (6el ,) ¢© fenotipicos (6f1,2 ), para as caracteristicas da
fémea, em analise bicaracteristica "
Caracteristica 52 A ) A 2 A A
% O4;,» Om Tm Oy O,z 9
Idade para atingir 100 kg (IDAF)
Unicaract.” 30,87414 - 7,14110 -5,79081 27,6250 - 95,4
ETF 30,33519  -0,787438 7,45048 -6,79599 28,15580 0,60744 95,

Espessura corrigida para 100 kg (ETF)




Unicaract. 1,16864 - 0,05019 -0,18409 0,12097 - 1,3
IDAF 1,14746  -0,78478 0,05127 -0,19123 0,12987 0,60744 1,
GPDF 1,15034  2,55039 0,05107 -0,19054 0,128937 -2,21894 1,
Ganho de peso médio diario (GPDF)
Unicaract.  532,87127 - 122,41197 -109,37081 439,01400 - 1484,1
ETF 526,72961 2,55039 124,65297  -122,01225  446,04400 -2,21894 14874
Idade da porca no primeiro parto (IPP)
Unicaract.  107,49838 - 22,38039 -35,11363  35,51110 - 185,5!
NLN * 110,12366  -3,02342 21,41653 -34,82628 37,20750 - 182/
NLNV * 110,34332  -2,77052 21,08243 -34,74341 37,04020 - 183,
PLV* 107,28717  -1,32123 20,94614 -34,40387 36,61320 - 185,
" Estimativas de variancias obtidas da caracteristica da linha, em anélise bicaracteristica, com a
caracteristica da coluna. ° (AIfl’z os subitens 1 e 2 referem-se a caracteristica da linha e a da
coluna, respectivamente. * Unicaract. = Estimativas obtidas de analise de caracteristica tnica. *
Numero total de leitdes nascidos = NLN; nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.
Tabela 16 - Estimativas de varidncias genéticas aditivas direta (&) e materna
(62), de covariancia entre os efeitos genéticos direto e materno
(64, ), de variancia devido aos efeitos comuns de leitegada (67), de
varidncia residual  (62), de variancia fenotipica (67), e de
covariancias diretas (6, ,,)» comuns de leitegada ((Afp1 ,), Tesiduais
(6el ) ) e fenotipicas (6f1 ) ), para caracteristicas da fémea, em andlise
bicaracteristica, do arquivo de desempenho e reprodutivo >
Caracteristica 651 6-d1’2 &2 o, 6129 6,,1,2 5
Idade para atingir 100 kg (IDAF)
PP’ 17,19067 8,66092 0,33677 0,77333 9,95069 6,67811 29,
NLN ° 20,81943 2,23787 0,01576 0,50439 10,02270 27
NLNV ° 20,65067 1,84785 0,01287 0,47275 9,96139 27
PLV’ 20,54342 -1,33217 0,00172 0,16699 10,21530 27,
Espessura corrigida para 100 kg (ETF)
IPP 0,07377 0,01062 0,00294 -0,01472 0,14999 0,00033 0,¢
NLN 0,09027 -0,10686 0,00537 -0,02064 0,14987 0,¢
NLNV 0,08788 -0,09677 0,00467 -0,01918 0,14972 0,¢
PLV 0,07979 -0,9758 0,00311 -0,01537 0,14662 0,¢
Ganho de peso médio didrio (GPDF)
IPP 224,64177 -13,88210 12,23294 43,17906 185,16700 -35,44060 774,
NLN 435,67473 -9,47334 2,01184 26,59360 193,31800 587,
NLNV 435,83163 -7,89543 1,63308 25,17750 192,87400 588,
PLV 431,06806 6,19233 1,17706 22,10987 196,84500 590,
Idade da porca no primeiro parto (IPP)
IDAF 10,24534 8,66092 9,51148 7,15286 13,81080  6,67811 128,
ETF 8,00539 0,01062 5,51761 6,12009 17,78710 0,00335 130,¢
GPDF 7,22979 -13,88210 6,59655 5,48561 15,49690 -35,44060 131,¢




1 . . A e . , L. . ’qe . , .
Estimativas de variancias obtidas da caracteristica da linha, em analise bicaracteristica, com a
caracteristica da coluna.
? 6f1,2 os subitens 1 e 2 referem-se a caracteristica da linha e a da cduna, respectivamente.
3 , Y . . . .
Numero total de leitdes nascidos = NLN; nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.



Tabela 15

- Estimativas de varidncias genéticas aditivas diretas (63), de
(62),
covariancias diretas ((ydl,2 ), residuais (Gel,z) e fenotipicas ((rfl 2 )

varidncia  residual de variancia fenotipica (67), e de

;- . 1e . ;e 1,2
para as caracteristicas reprodutivas, em analise bicaracteristica

Caracteristica Gj Gdl’ , Gi Gel’ , 0}3 ofl,z
Numero total de leitdes nascidos (NLN)
Unicaract.’  2,30751 - 8,06328 - 10,37078 -
Ipp* 2,31005  -3,02342 8,06251 4,90563 10,37256 1,88221
NLNV 2,33108 2,15921 8,04117 7,62849 10,37224 9,78770
PLV 2,29484 2,00699 8,07026 8,20650 10,36509 10,21349
Numero de leitdes nascidos vivos (NLNV)
Unicaract. 1,93971 - 8,22384 - 10,16355 -

IPP 1,94381  -2,77052 8,22318 4,34924 10,16699 1,57872
NLN 2,01588 2,15921 8,17730 7,62849 10,19319 9,78770
PLV 1,91845 1,76301 8,23711 9,15789 10,15556 10,92090

Peso da leitegada no nascimento (PLV)
Unicaract. 2,81916 - 13,29423 - 16,11339 -

IPP 2,80324  -1,32123  13,30482 5,24337 16,10806 3,92214
NLN 2,86059 2,00699  13,27179 8,20650 16,13238 10,21349

NLNV 2,79339 1,76301  13,31028 9,15789 16,10367 10,92090

" Estimativas de varidncias obtidas de caracteristica da linha, em analise bicaracteristica, com a
caracteristica da coluna.

2

»

6f1 , 0 subitens 1 e 2 referem-se a caracteristica da linha e a da coluna, respectivamente.

? Unicaract. = Estimativas obtidas de anélise de caracteristica Gnica.
* Idade da porca no primeiro parto = IPP.






Tabela 17 - Estimativas de varidncias genéticas aditivas diretas (6)), de
varidncia  residual (62), de varidncia fenotipica (&7) e de

covariancias  diretas (&, ,), residuais (&, ,) ¢ fenotipicas (6 2 ),

para as caracteristicas das fémeas em andlise bicaracteristica, do
. . 1,2
arquivo de desempenho e reprodutivo

isti 2 A 2 A A2 A
Caracteristica o &, , 02 &, , 62 &,
Numero total de leitdes nascidos
IDAF °* 1,09188 2,23787 8,38999  -2,49352 9,48187 -0,25566
ETF’ 1,04000 -0,10686 8,43546 0,17044 9,47546 0,06358
GPDF’ 1,06653  -9,47334 841164 10,81281 9,47817 1,33947
Numero de leitdes nascidos vivos
IDAF 1,07272 1,84785 8,24823  -1,92991 9,32095 -0,08206
ETF 1,03742  -0,09677 8,27696 0,18468 9,31439 0,08792
GPDF 1,05308  -7,89543 8,26312 8,41438 9,31620 0,51895
Peso da leitegada ao nascimento
IDAF 2,45927  -1,33217 1141139 0,20997 13,87066 -1,12221
ETF 2,49395  -0,09758 11,37118 0,26732 13,86513 0,16975
GPDF 2,45038 6,19233  11,41833 -0,98642 13,86871 5,20592

" Estimativas de varidncias obtidas de caracteristica da inha, em analise bicaracteristica, com a
caracteristica da coluna.
? o, , 08 subitens 1 e 2 referem-se a caracteristica da linha e a da coluna, respectivamente.

* Idade para atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg = ETF; ganho
de peso médio diario = GPDF.



Tabela 18 - Estimativas de correlagdes genéticas aditivas diretas, obtidas de
caracteristicas de  desempenho dos machos, em  andlise

bicaracteristica
Correlagdes Genéticas
Caracteristicas CAM IDAM ETM GPDM
Conversao alimentar (CAM) 1 -0,23 043 -0,10
Idade para atingir 100 kg (IDAM) 1 0,31 -0,86
Espessura corrigida para 100 kg (ETM) 1 0,07
Ganho de peso diario médio (GPDM) 1
Tabela 19 - Estimativas de correlagdes genéticas aditivas diretas, obtidas de
caracteristicas  de  desempenho das  fémeas, em  andlise
bicaracteristica
Correlagdes Genéticas
Caracteristicas IDAF ETF GPDF
Idade para atingir 100 kg (IDAF) 1 0,13 *
Espessura corrigida para 100 kg (ETF) 1 -0,02
Ganho de peso diario médio (GPDF) 1

* A analise dessas duas caracteristicas ndo atendeu aos critérios de convergéncia adotados.

A correlagdo obtida entre conversdo alimentar e idade para atingir 100 kg
indica relagdo desfavoravel entre essas caracteristicas, ou seja, 0s conjuntos
génicos que promovem aumento na idade no abate provocam também redugdo na
conversdo alimentar. Contudo, a magnitude dessa correlagdo ¢ considerada baixa.
ROSO et al. (1995), SILVA et al. (1992) e TORRES JUNIOR (1996)
encontraram correlagdes negativas entre essas duas caracteristicas, tendo o tultimo
autor destacado que, apesar de a correlacdo ser negativa, a sua baixa magnitude
ndo inviabiliza a obtengdo de progresso em ambas as caracteristicas.

O wvalor positivo encontrado na associagdo entre conversdo alimentar e
espessura de toucinho corrigida para 100 kg condiz com os valores apresentados
por ROSO et al. (1995), SILVA et al. (1992) ¢ TORRES JUNIOR (1996), sendo
a magnitude do valor encontrado neste trabalho inferior & constatadas pelos
autores citados. Tendo em vista que o interesse ¢ a obtencdo de animais com

menores conversdo alimentar e espessura de toucinho, a correlacdo genética



positiva obtida ¢ favoravel a selecdo. Apesar de a magnitude de 0,43 ser
moderada, a selegdo de apenas uma das caracteristicas pode nao ser
recomendavel, dada a importincia econdmica das duas caracteristicas, visto que a
resposta obtida da selecdo indireta para conversdo alimentar, conforme feito
freqiientemente, seria menor do que a obtida pela selec@o direta.

A associacdo genética negativa encontrada entre conversdo alimentar e
ganho de peso médio didrio ¢ favordvel a sele¢do, pois no melhoramento
genético de suinos objetivam-se menores conversdes alimentares € maiores
ganho de peso, apesar de esta correlagdo apresentar baixa magnitude (-0,10).

Um aspecto importante da conversdo alimentar, o qual deve ser
considerado, ¢ o manejo da alimentacdo durante o teste de desempenho, se a
alimentagdo for restrita ou fornecida a vontade. Mcphee et al. (1988), citados por
LOPES et al. (1998), ressaltaram que, quando se muda da alimentacdo restrita
para a “a vontade”, tanto os ganhos genéticos quanto os parametros genéticos da
populacdo devem ser avaliados.

O manejo adotado para a linha em estudo foi o da alimentacdo a vontade.
Segundo Mcphee et al. (1988), citados por LOPES et al. (1998), no manejo com
alimentagdo a vontade, as correlagdes entre ganho de peso didrio e conversao
alimentar sdo mais fracas, em relacdo a obtida da alimentagdo restrita, enquanto
as correlagdes entre ganho de peso diario e conteido de carne na carcaga sao
negativas, ou seja, animais com mais rdpido crescimento t€m mais baixo
conteudo de carne na carcaga. De acordo com Feeding (1987), citado por LOPES
et al. (1998), um sistema de testagem com alimentacdo a vontade e selegdo, tendo
ganho de peso diario, conversdo alimentar ¢ conteido de carne na carcaga com
pesos iguais, resultaria em suinos com apetite auto-restrito.

A estimativa negativa da correlacdo genética entre idade para atingir 100
kg e espessura de toucinho corrigida, tanto para machos como para fémeas,
condiz com os resultados obtidos por LI e KENNEDY (1994), SILVA et al.
(1992) ¢ TORRES JUNIOR (1996), sendo diferente das obtidas por ROSO et al.
(1995). Esta associacdo ¢ desfavoravel a sele¢do, uma vez que animais que
apresentam menores idades aos 100 kg tendem a apresentar maiores espessuras

de toucinho.



A alta e negativa correlagdo genética entre idade para atingir 100 kg e
ganho de peso médio diario, em machos, confirma o esperado, uma vez que o
denominador do célculo do ganho de peso médio, para machos, ¢ uma fragdo da
idade do animal. O valor negativo dessa associacdo indica que animais que
apresentam menores idades aos 100 kg tém maiores ganhos de peso didrios. A
magnitude dessa associacdo indica que a avaliagdlo de apenas uma dessas
caracteristicas seria suficiente, pois o ganho, mediante selecdo indireta, seria
consideravel.

A correlagdo genética entre espessura de toucinho e ganho de peso médio
diario foi proxima a zero, tanto para machos quanto para fémeas. COSTA (1999)
também encontrou valores proximos a zero, enquanto valores positivos foram
encontrados por BERESKIN (1987) e LO et al. (1992). O valor de associagdo
encontrado entre essas duas caracteristicas ndo condiz com os argumentos de
Mcphee et al (1998), citados por LOPES et al. (1998), os quais relataram que
animais com crescimento mais rapido tem mais baixo conteido de came na

carcaga, quando alimentados a vontade.

Tabela 20 - Estimativas de correlagdes genéticas aditivas diretas, obtidas de
caracteristicas reprodutivas, em analise bicaracteristica

Correlagdes genéticas

Caracteristicas IPP NLN NLNV PLV
Idade da porca no primeiro parto (IPP) 1 0,19 -0,19 -0,08
Numero total de leitdes nascidos (NLN) 1 1 0,78

Numero de leitdes nascidos vivos (NLNV) 1 0.76

Peso da leitegada no nascimento (PLV) 1

As correlagdes genéticas entre idade da porca no primeiro parto e
nimero de leitdes nascidos foram negativas, com baixa magnitude. Essa
correlagdo indica que fémeas que tiveram o primeiro parto mais jovens tenderam
a apresentar leitegadas mais numerosas, ou seja, fémeas mais precoces tenderam

a ser mais proliferas. A correlagdo genética entre idade da porca no primeiro



parto e peso da leitegada no nascimento também apresentou valor negativo,
porém de magnitude inferior. Esses resultados podem ser conseqiiéncia dos
critérios adotados no programa de melhoramento, j& que o banco de dados
utilizado neste trabalho € originado de uma populagdo submetida aselegao.

Quanto ao numero de leitdes total e nascidos vivos, a correlagdo genética
indicou que essas duas caracteristicas apresentam comportamento idéntico, pois a
correlacdo foi igual a unidade. Sendo assim, na avaliagdo genética dos animais
pode-se utilizar a informacdo de apenas uma dessas caracteristicas.

As correlagdes entre peso da leitegada no nascimento e numero de leitdes
total e nascidos vivos foram positivas e de alta magnitude (0,78 e 0,76,
respectivamente), razdo pela qual partos mais numerosos tendem a apresentar
leitegadas mais pesadsas.

A existéncia de correlagdes desfavoraveis entre duas caracteristicas pode
atrasar o progresso genético, quando selecionadas separadamente em programas
de melhoramento genético, razdo pela qual devem ser avaliadas por meio de
metodologias ou  procedimentos multivariados que ndo desprezem tais
correlagdes nas avaliacOes genéticas. Entretanto, deve-se avaliar o nimero de
caracteristicas a serem consideradas, uma vez que, dependendo do numero
destas, pode haver problemas computacionais, € o aumento do numero de

caracteristicas em um programa de selecdo acarreta menor ganho por

caracteristica.

Tabela 21 - Estimativas de correlagdes genéticas aditivas diretas, obtidas de
caracteristicas de desempenho e reprodutivas das fémeas, em andlise
bicaracteristica '

Correlagdes genéticas
Caracteristicas IDAF ETF GPDF
IPP 0,65 001 -0,34
NLN 047 -0,35 -0,44
NLNV 0,39 -0,32 -0,37
PLV -0,19 -0,22 0,19

" Idade para atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg
= ETF; ganho de peso médio diario = GPDF; idade da porca no primeiro parto



=IPP; ntimero total de leitdes nascidos = NLN; niimero de leitdes nascidos vivos

=NLNV; e peso da leitegada no nascimento = PLV.
As correlagdes entre idade no primeiro parto e idade para atingir 100 kg

e ganho de peso médio didrio foram favoraveis, tendo a correlacdo, para o
primeiro par de caracteristicas, apresentado magnitude consideravel, o que indica
que a selecdo para a idade para atingir 100 kg pode proporcionar resposta
correlacionada favoravel a idade no primeiro parto. A correlacdo entre idade no
primeiro parto e espessura de toucinho ficou proxima a zero (0,01), o que implica
independéncia genética entre essas duas caracteristicas.

As correlagdes entre numero de leitdes total e nascidos vivos e idade para
atingir 100 kg e ganho de peso médio diario foram desfavoraveis e tiveram média
magnitude. As correlagdes entre nimero de leitdes total e nascidos vivos e
espessura de toucinho foram de—0,35 e —0,32, respectivamente.

As correlagdes entre peso da kitegada e as trés caracteristicas de
desempenho avaliadas foram todas favoraveis a selecdo, o que indica que a
selecdo para caracteristicas de desempenho causaria repostas correlacionadas
desejaveis ao peso da leitegada no nascimento.

Estimativas de correlagdes genéticas entre caracteristicas de desempenho
e caracteristicas reprodutivas, encontradas na literatura, sdo divergentes tanto em
sinal (positivo ou negativo) quanto em magnitude de valores.

Quanto a relagdo entre desempenho e idade no primeiro parto,
especificamente, ndo foram encontradas referéncias na literatura. Contudo,
ELIASSON et al. (1991) obtiveram estimativas negativas da correlacdo entre
espessura de toucinho e idade na puberdade. RYDHMER et al. (1992) relataram
correlagdo positiva e negativa entre idade na puberdade e percentagem de
deposi¢do de carne magra e taxa de crescimento, respectivamente.

Estimativas de correlagdes entre tamanho de leitegada e caracteristicas
de desempenho foram obtidas por varios autores. JOHANSSON e KENNEDY
(1983) reportaram correlagdes genéticas negativas entre tamanho de leitegada no
nascimento e idade a um peso fixo, entretanto, encontraram indicio de correlacdo
genética positiva entre taxa de crescimento. SHORT et al. (1994) relataram que a
média das estimativas da correlagdo genética entre taxa de crescimento e

consumo diario de racdo e o numero de leitdes nascidos no parto apresentou



magnitude menor que 0,1. Crump (1992), citado por KERR e CAMERON
(1995), observou pequenas correlagdes genéticas entre a taxa de crescimento e
consumo diario de racdo e o niimero de leitdes nascidos vivos. As estimativas da
correlagdo entre taxa de crescimento e tamanho da leitegada, encontradas por
VANGEN (1980), foram positivas no primeiro e no segundo parto, entretanto, as
estimativas foram menores que os respectivos erros-padrao. Quanto a espessura
de toucinho, JOHANSSON e KENNEDY (1983) reportaram correlagdes
genéticas positivas entre o tamanho de leitegada no nascimento € no desmame.
As estimativas encontradas por SHORT et al. (1994) e RYDHMER et al. (1995)
nao foram diferentes de zero, e as obtidas por VANGEN (1980) foram negativas
entre espessura de toucinho e tamanho de leitegada no nascimento, mas foram
iguais a zero, para tamanho de leitegada no desmame.

KERR e CAMERON (1996) encontraram correlagdes genéticas ndo
significativamente diferentes de zero entre tamanho e peso de leitegada e ganho
de peso médio didrio e espessura de toucinho. Contudo, as correlacdes genéticas
entre peso vivo e espessura de toucinho, no inicio do periodo de acasalamento, e
tamanho da leitegada (0,27 e 0,23, respectivamente) e peso da leitegada no
nascimento (0,29 e 0,30, respectivamente), foram significativamente diferentes
de zero.

Segundo KERR ¢ CAMERON (1996), uma interpretacdo das diferentes e
especificas correlacdes genéticas entre taxa de crescimento e consumo didrio de
alimento, no teste com desempenho reprodutivo, tanto de sinal como de
magnitude, pode ser dada pelo fato de essas estimativas de pardmetros serem
especificas de experimentos, sendo confundidas pela estratégia de selecdo,
populac@o e ambiente de cada estudo.

Tendo em vista que a linha de suinos utilizada neste estudo apresentou
bom desempenho em praticamente todas as caracteristicas avaliadas, pelas
correlacdes observadas, seria possivel a obtencdo de ganhos genéticos favoraveis
em diversas dessas  caracteristicas, especialmente se forem utilizados

procedimentos de selecao para multiplas caracteristicas.



Nas Tabelas 22, 23 e 24 encontram-se as herdabilidades, as correlagoes
genéticas ¢ os coeficientes ¢® atribuidos aos efeitos comuns de leitegada, obtidos

de andlise bicaracteristica, para as caracteristicas estudadas.



Tabela 22 - Herdabilidades dos efeitos genéticos aditivos direto (ﬁj) € materno
(h2), correlagdes entre efeitos aditivos direto e materno (r,, ),
proporgdo atribuida aos efeitos comuns de leitegada (&?),
correlagdes entre efeitos comuns de duas caracteristicas ((‘:122), para

as caracteristicas de desempenho dos machos, em andlise
. , e ]
bicaracteristica

Caracteristica

hi h 2m Fam Ci2
Conversao alimentar (CAM)
Unicaracteristica 0,21 0,04 -0,51 0,11 -
IDAM 0,21 0,03 -039 0,11 0,48
ETM 0,19 0,03 -0,25 0,11 0,16
GPDM 0,20 0,05 -0,45 0,11 -0,59
Idade para atingir 100 kg (IDAM)
Unicaracteristica 0,13 0,04 -0,22 0,18 -
CAM 0,14 0,04 -0,24 0,18 0,48
ETM 0,12 0,04 -0,29 0,18 0,27
GPDM 0,15 0,01 0,14 0,19 -0,66
Espessura de toucinho corrigida para 100 kg (ETM)
Unicaracteristica 0,55 0,05 -0,73 0,07 -
CAM 0,48 0,04 -0,60 0,07 0,16
IDAM 0,54 0,05 -0,75 0,07 0,27
GPDM 0,54 0,06 -0,73 0,07 -0,07
Ganho de peso médio didrio (GPDM)

Unicaracteristica 0,13 0,02 0,07 0,14 -
CAM 0,13 0,01 0,14 0,14 -0,59
IDAM 0,16 0,00 -0,49 0,14 -0,66
ETM 0,13 0,02 0,05 0,14 -0,07

T A . 7 .. . 71 n .
Valores dos parametros obtidos na caracteristica da linha, em andlise bicaracteristica, com a

caracteristica da coluna.



Tabela 23 - Herdabilidades dos efeitos genéticos aditivos direto (ﬁj) € materno
(h2), correlagdes entre efeitos aditivos direto e materno (r,, ),
propor¢do atribuida aos efeitos comuns de leitegada (&?),
correlagdes entre efeitos comuns de duas caracteristicas ((‘:122), para
as caracteristicas da fémea, em analise bicaracteristica '

Caracteristica h2 h? Fim ;> 8.,
Idade para atingir 100 kg (IDAF)
Unicaracteristica 0,20 0,05 -0,39 0,17 -
ETF 0,20 0,05 -0,45 0,18 0,32
Espessura de toucinho corrigida para 100 kg (ETF)
Unicaracteristica 0,46 0,02 -0,76 0,36 -
IDAF 0,46 0,02 -0,79 0,18 0,32
GPDF 0,46 0,02 -079 0,05 -0,29
Ganho de peso médio diario (GPDF)
Unicaracteristica 0,22 0,05 -0,43 0,17 -
ETF 0,21 0,05 -0,48 0,18 -0,29
Idade da porca no primeiro parto
Unicaracteristica 0,34 0,07 -0,72 0,21 -
NLN ° 0,35 0,07 -0,72 0,12 -
NLNV * 0,35 0,07 0,72 0,12 -
PLV’ 0,34 0,07 0,73 0,12 -

" Valores dos parametros obtidos na caracteristica da linha, em analise bicaracteristica, com a
caracteristica da coluna.
2y . x . . .
Numero total de leitdes nascidos = NLN; nascidos vivos = NLNV; e peso da

leitegada no nascimento = PLV.



Tabela 24 - Herdabilidades dos efeitos genéticos aditivos diretos (ﬁﬁ) para as
caracteristicas reprodutivas da fémea, em anélise bicaracteristica >

Caracteristica ﬁj ﬁi ﬁj
NLN NLNV PLV
Unicaracteristica (0,22 Unicaracteristica (0,19 Unicaracteristica 0,17
IPP 0,22 IPP 0,19 IPP 0,17
NLNV 0,22 NLN 0,20 NLN 0,18
PLV 0,22 PLV 0,19 NLNV 0,17

" Valores dos parimetros obtidos na caracteristica da linha, em analise bicaracteristica com a
caracteristica da coluna.

? Idade da porca no primeiro parto = IPP; numero total de leitdes nascidos = NLN; nascidos
vivos = NLNV; e peso da leitegada no nascimento = PLV.

As herdabilidades do efeito direto (ﬁﬁ) € materno (ﬁfn) e do coeficiente

¢, obtidos na analise bicaracteristica, de forma geral, foram semelhantes &

obtidas na analise de caracteristica Unica. As correlacoes entre efeitos diretos e
maternos tenderam a ser semelhantes & obtidas da analise de caracteristica Unica,
com excecdo dos valores obtidos da conversdo alimentar, que apresentaram

menor magnitude. Outra excegao foi a r,,, obtida no ganho de peso médio diario

para machos com idade para atingir 100 kg, apresentando inversdo do sinal e
aumento da magnitude. Esse fato pode ter ocorrido em conseqiiéncia da
semelhanga entre as duas caracteristicas, a qual provocou alteragdo na estimativa
dessa correlagao.

TORRES (1998) destacou que a analise de caracteristicas multiplas pode
contribuir para resgatar maior propor¢do da varidncia genética aditiva e redugdo
da variancia do residuo atribuida ao incremento no nimero de informagdes, pois
utiliza as correlagdes genéticas entre as caracteristicas no célculo da variancia
genética. Entretanto, as correlagdes entre as caracteristicas, no trabalho de
TORRES (1998), ficaram acima de 0,90, o que ndo ocorreu com as

caracteristicas avaliadas neste trabalho.



4.4. Tendéncias genéticas

As estimativas das tendéncias genéticas anuais, referentes ao efeito
genético direto, e os respectivos desvios-padrdo, coeficientes de determinagdo
(R?) e valor de probabilidade sio apresentados na Tabela 25.

Quanto & caracteristicas de desempenho, os machos e as fémeas
apresentaram  comportamento similar nas tendéncias dos efeitos  genéticos
diretos. Nessas caracteristicas, as equacoes de regressdo foram significativas e os
cocficientes de determinagio (R”) foram relativamente elevados, com excegio do
ganho de peso diario médio para fémeas, em que a equacdo ndo foi significativa,
e o RZ, baixo (0,07), o que indica que, nesta caracteristica, ndo houve tendéncia
genética definida. Os graficos das tendéncias genéticas dos efeitos diretos para as
caracteristicas de desempenho estdo apresentados nas Figuras 1,2, 3 e 4.

As estimativas de tendéncias genéticas para conversdo alimentar, idade
para atingir 100 kg e espessura de toucinho foram negativas, e para ganho de
peso diario médio foram positivas, o que reflete os objetivos do melhoramento
genético da empresa, que visa a redugdo da conversdo alimentar, da idade aos
100 kg, e da espessura de toucinho e ao aumento do ganho de peso médio dario.

As estimativas de tendéncia genética de —0,19 e -0,29 dia/ano, para
machos e fémeas, respectivamente, para idade aos 100 kg foram inferiores &
encontradas para idade em determinado peso, por PITA (2000) (-0,54 dia/ano) e
por HUDSON e KENNEDY (1985) (-0,90 dia /ano), para diferentes linhas da
raca Large White.

O progresso genético, estimado para ganho de peso médio didrio de
machos, foi de 1,59 g/dia/ano, inferior ao encontrado por COSTA (1999), para a
raca Large White, e superior ao encontrado por Paneto (1998).citado por PITA
(2000), em um rebanho elite da mesma raca.

A tendéncia genética anual estimada de -0,23 mm/ano, para espessura de
toucinho, foi inferior ao valor de -0,50 mm, encontrado por COSTA (1999).



Tabela 25 - Estimativas de tendéncihs genéticas anuais (b) e respectivos desvios-
padrio (s(b)), coeficientes de determinagio (R°) e valor de
probabilidade (PV) da regressdo linear das caracteristicas estudadas,

para efeito direto

Sexo / Caracteristica b+ sh), R’ PV
Conversao alimentar
Machos -0,012369 £+ 0,00084102 0,98 0,0007
Idade para atingir 100 kg
Machos -0,193674 £ 0,04679227 0,85 0,0256
Fémeas -0,291937 £ 0,09602563 0,75 0,0559

Espessura de toucinho corrigida para 100 kg
Machos -0,234929 £ 0,02855090 0,96 0,0038
Fémeas -0,239082 + 0,01538770 0,99 0,0006

Ganho de peso médio diario
Machos 1,591731 £ 0,28159994 0,91 0,0110
Fémeas 0,255168 £ 0,53576746 0,07 0,6664

Idade da porca no primeiro parto

Fémeas -0,145089 £ 0,23836991 0,07 0,5693

Numero total de leitGes nascidos
Fémeas 0,046891 + 0,03464124 0,27 0,5539
Numero de leitdes nascidos vivos

Fémeas 0,028315 £ 0,03056499 0,15 0,3968

Peso da leitegada no nascimento

Fémeas 0,023379 £ 0,03687302 0,07 0,2338
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Figura 1- Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para conversio
alimentar, em machos.
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Figura 2- Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para idade para atingir 100 kg,

em dias, em machos e fémeas.
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Figura 3 - Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para espessura de toucinho

corrigida para 100 kg, em mm, para machos e fémeas.
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Figura 4- Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para ganho de peso médio

diario, em gramas, para machos e fémeas.



Apesar de as tendéncias genéticas das caracteristicas de desempenho
serem favordveis, observou-se que as magnitudes, de forma geral, foram
inferiores & encontradas na literatura. Esse fato pode ser explicado por tratar-se
de uma linha selecionada ao longo dos anos, a qual ja se encontra em um patamar
bastante elevado. A titulo de ilustragdo, a linha utilizada neste estudo apresenta
espessura de toucinho de 10,23 e 10,57 mm para machos e fémeas,
respectivamente; ganho de peso didrio médio, durante o teste, de 1.056,45 g; e
idade aos 100 kg, de 140,37, para machos, e de 154,16, para fémeas. Comparadas
com as médias de 858,83 g, para ganho de peso didrio, e de 16,5 mm, para
espessura de toucinho, da linha de Large White avaliada por COSTA (1999), e
com as médias de 149,05 dias, para idade ao final do teste, padronizada para 95
kg, de 14,85 mm, para espessura de toucinho, e de 910 g, para ganho de peso
diario, da linha de Large White, avaliada por PITA (2000), realmente observa-se
que a linha utilizada neste estudo apresentou maior desempenho do que os das
linhas com as quais as estimativas de tendéncias genéticas foram comparadas.

Nas caracteristicas reprodutivas, as equacdes de regressio nao foram
significativas e apresentaram coeficientes de determinagdo inferiores a 0,30, o
que indica que ndo houve tendéncia genética definida para essas caracteristicas.
Contudo, o progresso genético foi favordvel a todas as caracteristicas, ou seja,
houve reducdo da idade no primeiro parto e aumento do nimero de leitdes
nascidos e do peso da leitegada, porém o progresso anual foi baixo. PIRES
(1999) e IRGANG et al. (1997) também constataram ganhos genéticos pouco
expressivos em caracteristicas reprodutivas de suinos, enquanto JONHSON
(1992) relatou ganho de 1,8 leitdo por leitegada.

As baixas amplitudes do progresso genético das caracteristicas
reprodutivas podem ser explicadas, principalmente, por dois fatores. O primeiro ¢
que, nos critérios de selecdo, as caracteristicas reprodutivas geralmente ficam em
segundo plano; o outro aspecto ¢ a baixa herdabilidade dessas caracteristicas, o
que dificulta o progresso genético. Ressalta-se, contudo, que, apesar das
dificuldades de trabalhar com caracteristicas reprodutivas, em se tratando de uma
linha da raca Large White, que comumente ¢ utilizada como linha fémea nos

esquemas de cruzamento para obtencdo do animal comercial para o abate,



caracteristicas como tamanho e peso da leitegada devem ser consideradas na
avaliagdo genética.

KERR e CAMERON (1995), ao avaliarem o desempenho reprodutivo de
linhas selecionadas para caracteristicas de desempenho, ressaltaram que as
estimativas dos parametros genéticos podem ser viesadas para as caracteristicas
reprodutivas, as quais foram mensuradas em fémeas que foram selecionadas
somente sobre seu desempenho em caracteristicas ndo -reprodutivas.

FREDEEN e MIKAMI (1986) realizaram um estudo com vistas em
examinar implicagdes das mudancgas correlacionadas, associadas ao desempenho
reprodutivo das fémeas, em linhas selecionadas por varias geragdes, para
aumento da taxa de crescimento e diminuicdo da gordura. Utilizaram registros do
desempenho reprodutivo de trés linhas de suinos selecionadas por nove geragdes,
uma para maxima de taxa de crescimento, outra para minima taxa de espessura
de toucinho, ¢ uma com um indice que combinava as duas caracteristicas. Ao
compard-las com uma populagdo-controle, esses autores encontraram suporte
para a referéncia de que o desempenho reprodutivo ¢ melhorado no programa de
selegdo tanto para taxa de crescimento como para mérito de carcaca.

Ao avaliarem o impacto da selecdo no peso, em idades especificas,
KUHLERS e JUNGST (1992) constataram que a sele¢do somente para a
caracteristica peso aos 70 dias de idade teve resultados nas caracteristicas
produtivas da porca para tamanho da leitegada aos 21 dias de idade. Contudo,
essa selecdo teve pequeno efeito sobre o nimero de leitdes nascidos ou sobre o
peso no mscimento ou aos 21 dias de idade.

VANGEN (1980), ao realizar avaliagdes em, aproximadamente, nove
geracoes de selecdo divergentes, por um indice de desempenho (taxa de
crescimento e gordura), descreveu tendéncia positiva para tamanho e peso da
leitegada, na linha de alto desempenho, e tendéncia negativa significativa para
essas caracteristicas, nas linhas de baixo desempenho. Resultados similares de
tamanho de leitegada foram reportados por HETZER e MILLER (1970), em
experimento de alta e baixa selecdo que envolvia a espessura de toucinho,
embora nenhuma melhoria em tamanho de leitegada, na linha de baixa gordura

(11 geragdes), € nenhum declinio, na linha de alta gordura (13 geragdes), tenham



sido estatisticamente significantes. GRAY et al. (1965) ndo detectaram qualquer
mudanga no tamanho ou no peso de leitegada durante cinco geragdes de selecao
para baixa gordura, entretanto, BERRUECOS et al. (1970), em estudo
semelhante de selecdo com a mesma duragdo, reportaram declinio significativo
tanto no tamanho como no peso da leitegada.

KERR ¢ CAMERON (1995) relataram que respostas correlacionadas, em
caracteristicas reprodutivas, com selecdo para componentes de eficiéncia para
taxa de crescimento foram dependentes da estratégia de selecdo, o que indica que
avaliacdes das estratégias alternativas de selecdo poderiam incluir predigdes da
resposta correlacionada em caracteristicas reprodutivas, requerendo-se, assim,
estimativas ndo-viesadas dos parametros genéticos.

As informagOes neste trabalho s3o da raga Large White, que,
normalmente, ¢ utilizada como linha fémea nos programas de cruzamento. Desta
forma, o conhecimento dos impactos da sele¢do nos efeitos genéticos diretos nas
caracteristicas de desempenho e reprodutivas ¢ essencial ao direcionamento do
programa de selecdo futuro. As estimativas obtidas indicam que a selecdo
praticada estd tendo resultados favoraveis a ambos os grupos de caracteristicas.
Entretanto, as estimativas de progresso genético para as caracteristicas
reprodutivas ndo apresentaram comportamento tdo bem definido quanto ao das
caracteristicas de desempenho, e apresentaram magnitude bem inferiores, razao
por que se deve avaliar a relagdo entre essas caracteristicas e as demais, buscando
incrementar o ganho genético nas caracteristicas reprodutivas.

As estimativas das tendéncias genéticas anuais, referentes ao efeito
genético materno, com os respectivos desviospadrio, coeficientes de
determinagdo e niveis de significancia, sdo apresentadas na Tabela 26.

As tendéncias genéticas maternas, de forma geral, foram positivas,
porém de baixa magnitude, e retrataram a pouca atencdo dada aos -efeitos
maternos nos programas de melhoramento. PIRES (1999), ao estudar a tendéncia
do efeito materno em caracteristicas reprodutivas, também encontrou estimativas
de baixa amplitude. De acordo com esse autor, um fator que poderia explicar as

baixas, nulas ou negativas estimativas de tendéncia genética dos efeitos maternos



Tabela 26 - Estimativas de tendéncias genéticas anuais (b) e respectivos desvios-
padrio (s(b)), coeficientes de determinacio (Rz) e valor de
probabilidade (PV) da regressdo linear das caracteristicas estudadas,
avaliadas pelo modelo 4, para efeito materno

Sexo / Caracteristica b+ sh), R’ PV
Conversao alimentar

Machos 0,001718 £ 0,00045940 0,82 0,0334
Idade para atingir 100 kg

Machos 0,059006 £ 0,01122712 0,90 0,0134

Fémeas 0,150491 + 0,02547769 0,92 0,0097

Espessura de toucinho corrigida para 100 kg
Machos 0,047939 + 0,00922834 0,90 0,0139
Fémeas 0,036796 + 0,00274920 0,98 0,0009

Ganho de peso médio diario
Machos 0,073378 £ 0,05335632 0,39 0,2628
Fémeas -0,318887 + 0,13088091 0,66 0,0928

Idade da porca no primeiro parto

Fémeas -0,017234 £ 0,08424748 0,01 0,8460

¢ o antagonismo entre os fatores diretos e maternos, ja que, ao fazer a selecao
apenas com base nas informagdes dos efeitos genéticos diretos, estd se
reprimindo a habilidade materna.

Apesar da baixa magnitude das tendéncias genéticas maternas, deve-se
ressaltar que, com base no teste da razdo de verossimilhangca, em que a inclusdo
do efeito materno foi significativa para as caracteristicas em questdo, a utilizacdo
do modelo que continha este efeito deve ser recomendada para possibilitar a
obtencdo de estimativas ndo-viesadas dos parametros genéticos. Considerando
que a linha, em estudo, ¢ utilizada como linha fémea, a habilidade materna ¢ uma

caracteristica importante em sua avaliacdo.



4.5. Correlacoes entre valores genéticos das caracteristicas estudadas

Os valores obtidos da correlagdio de ordem entre os valores genéticos
aditivos diretos, para as caracteristicas estudadas, sdo apresentados na Tabela 27.

As correlagcdes de ordem entre os valores genéticos preditos para idade
para atingir 100 kg e ganho de peso médio diario, tanto para machos como para
fémeas, para numero de leitdes nascidos total e vivos, indicam uma ordem de
classificacido semelhante entre esses pares de caracteristicas, resultado este
condizente com as correlagdes obtidas na andlise conjunta entre esses pares, O
que indica que os grupos génicos que influenciam uma caracteristica também
influenciam a outra.

Os resultados obtidos das correlagdes entre valores genéticos preditos
para conversdo alimentar e valores genéticos estimados para  outras
caracteristicas de desempenho foram de médias magnitudes, ndo implicando,
dessa forma, relagdo determinada entre o ordenamento dos valores genéticos
dessas caracteristicas.

As correlagdes de ordem entre os valores genéticos preditos para
espessura de toucinho corrigida para 100 kg e os valores preditos tanto para idade
para atingir 100 kg como para ganho de peso didrio médio (para machos e
fémeas) aproximaram-se de zero, o que indica que o ordenamento obtido dos
valores genéticos de uma caracteristica ndo possui relacdo definida com o
ordenamento baseado nos valores genéticos da outra caracteristica. O
comportamento do ordenamento dos valores genéticos da idade no primeiro parto
e o ordenamento dos valores genéticos das outras caracteristicas reprodutivas
mostrou independéncia dos ordenamentos.

Os valores de correlacdo de ordem obtidos entre os valores genéticos das
caracteristicas de desempenho e os valores genéticos das caracteristicas
reprodutivas foram, em geral, baixos, o que indica ndo haver relagdo definida
entre os ordenamentos, ou seja, os melhores individuos para determinada
caracteristica de desempenho podem estar tanto entre os melhores como entre os

piores para determinada caracteristica reprodutiva.



Tabela 27 - Correlgdo de ordem entre os valores genéticos aditivos diretos das
caracteristicas estudadas '

Caracteristicas Correlagao de Caracteristicas Correlagao de
ordem ordem

CAM e IDAM 0,12435 IDAF e IPP 0,17276
CAM e ETM 0,39567 IDAF e NLN 0,12691
CAM e GPDM -0,24154 IDAF e NLNV 0,14614
IDAM ¢ ETM -0,08901 IDAF e PLV 0,03078
IDAM e GPDM -0,77982 ETF e IPP -0,12942
ETM ¢ GPDM 0,09432 ETF e NLN -0,14340
IDAF e ETF -0,04477 ETF e NLNV -0,17393
IDAF e GPDF -0,93119 ETF e PLV -0,07001
ETF e GPDF 0,05100 GPDF e IPP -0,12171
IPP e NLN -0,03202 GPDF e NLN -0,11918
IPP e NLNV -0,01843 GPDF e NLNV -0,14938
IPP e PLV -0,02738 GPDF e PLV -0,06721
NLN e NLNV 0,89109

NLN e PLV 0,66023

NLNV e PLV 0,76740

" Conversdo alimentar = CAM; idade para atingr 100 kg = IDAM; espessura de toucinho
corrigida para 100 kg = ETM; ganho de peso médio diario = GPDM; para machos, idade para
atingir 100 kg = IDAF; espessura de toucinho corrigida para 100 kg = ETF; ganho de peso
médio diario = GPDF; para fémeas, idade & porca no primeiro parto = IPP; nimero total de
leitdes nascidos = NLN; mimero de leitdes nascidos vivos = NLNV; e peso da leitegada no
nascimento = PLV.



5. RESUMO E CONCLUSOES

Neste trabalho foram utilizados dados de animais de uma linha em
desenvolvimento de suinos da raca Large White, fornecidos pela empresa
SADIA S.A., situada no Estado de Santa Catarina. As caracteristicas analisadas
foram divididas em dois grupos - de desempenho e reprodutivas. As de
desempenho foram avaliadas por sexo, assim, os machos foram avaliados para
conversdo alimentar, espessura de toucinho corrigida para 100 kg, idade para
atingir 100 kg e ganho de peso médio diario, do inicio ao final do teste, e as
fémeas, para espessura de toucinho corrigida para 100 kg, idade para atingir 100
kg, e ganho de peso médio diario, do nascimento ao final do teste (GPDF). As
caracteristicas reprodutivas foram idade da fémea no primeiro parto, niimero total
de leitdes nascidos, numero de leitdes nascidos vivos e peso da leitegada no
nascimento.

O ftrabalho consistiu em verificar a importancia da inclusdo dos efeitos
maternos ¢ comum de leitegada nos modelos de avaliagdo genética animal,
utilizando quatro diferentes modelos: modelo 1 - efeito genético aditivo direto;
modelo 2 - efeito genético aditivo direto e materno; modelo 3 - efeito genético
aditivo direto e comum de leitegada; e modelo 4 - efeito genético aditivo direto e
materno e comum de leitegada; estimar componentes de varidncia e valores
genéticos; e estudar a relagdo entre as caracteristicas de desempenho e
reprodutivas e as tendéncias genéticas das caracteristicas avaliadas.

Os componentes de variancia atribuidos aos efeitos aleatorios foram
estimados pelo método da maxima verossimilhanga restrita (REML) e utilizados
na estimagdo das herdabilidades direta, materna e total, do efeito permanente de
meio (comum de leitegada), da correlagdo genética aditiva direta, da correlagdo
genética aditiva entre os efeitos direto e materno, bem como na avaliagdo

genética dos animais.



O teste da razdo de verossimilhanga foi aplicado para verificar qual dos
modelos citados anteriormente seria mais adequado a avaliagdo genética, para
cada caracteristica.

Pelos resultados obtidos no teste da razdo de verossimilhanga, conclui-se
que o modelo 4, que inclui os efeitos genéticos aditivo direto € materno € comum
de leitegada, ¢ o mais adequado & caracteristicas de desempenho e idade no
primeiro parto, € o 1, & caracteristicas de leitegada, visto que inclui apenas o
efeito genético aditivo direto.

As estimativas de tendéncias genéticas foram obtidas da regressdo das
médias dos valores genéticos dos efeitos genéticos preditos das caracteristicas,
obtidas do modelo 4, para as caracteristicas de desempenho e idade da porca no
primeiro parto, e obtidas do modelo 1, para as caracteristicas reprodutivas, em
relacdo ao ano de nascimento dos animais.

As herdabilidades das caracteristicas de desempenho foram, em geral,
altas, e das caracteristicas reprodutivas, de médias a baixas.

As correlagdes genéticas entre as caracteristicas de desempenho indicam
que, quando o objetivo do programa de melhoramento ¢ a melhoria de todas
caracteristicas em questdo, nao se deve trabalhar com a obtengdo de respostas por
meio da selecdo indireta, ou seja, todas as caracteristicas devem ser avaliadas.

A correlagdo genética entre numero total de leitdes nascidos e niimero de
leitdes nascidos vivos indica que apenas uma das duas caracteristicas pode ser
considerada no programa de melhoramento.

As correlagdes genéticas entre as caracteristicas de desempenho e
reprodutivas  mostram que esses dois grupos ndo sdo  geneticamente
independentes. Assim, deve-se avaliar a associagdo entre essas caracteristicas
para estabelecer critérios de selecdo que alcancem melhor resposta em ambos os
grupos, resultando, dessa forma, em sele¢do tanto para caracteristicas de
desempenho como reprodutivas, maximizando a resposta total da selegao.

As estimativas das tendéncias genéticas para todas as caracteristicas
foram favoraveis, o que reafirma a possibilidade de se obterem ganhos por
selecdo em ambos os grupos de caracteristicas estudadas. As tendéncias genéticas

foram maiores para as caracteristicas de desempenho do que para as reprodutivas,



fato este compreensivel, uma vez que as caracteristicas de desempenho
apresentaram herdabilidades diretas bastante superiores & apresentadas pelas
caracteristicas reprodutivas, razdo pela qual os resultados da selecdo para
desempenho sdo mais expressivos. Cabe ainda ressaltar que, em razio das
particularidades de cada caracteristica, os programas de sele¢do, em geral, dio
maior énfase & caracteristicas de desempenho.

As correlagdes de ordem entre as caracteristicas de desempenho e
reprodutivas ndo apresentaram comportamento definido entre os ordenamentos
dos wvalores genéticos preditos. Assim, ha, realmente, possibilidade de se
estabelecerem critérios que possibilitem o progresso genético em ambos 0s

grupos de caracteristicas.
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