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RESUMO

VIANA, Joseane Moutinho, D.Sc., Universidade Feble® Vigosa, Julho de
2013. @mportamento de leitdes desmamados em diferentes auks,
desafiados em piscina Orientador: Aloizio Soares Ferreira. Coorientador
Vanner Boere Souza.

Objetivando-se verificar se a idade ao desmameld28ou 35 dias afeta
comportamentos de leitdes e se 0 agrupamento tdedesocializados facilita o
processo de memorizacdo com leitbes em piscinagmforealizados dois
experimentos. No experimento |, foram utilizadoddétbes hibridos comerciais,
machos castrados e fémeas, em delineamento in&itancasualizado em
esquema de parcela sub-dividida, sendo o fatoat=|a (idade ao desmame aos
21, 28 ou 35 dias) denominado de tratamento comef6ticdes, envolvendo
guatro niveis (semanas de avaliacao) e o fatompautela os dias de avaliacdo
(2°, 2°, 8°, 9°, 15° 16°, 22° e 23° dias apdés smdene), sendo o animal
considerado uma unidade experimental. Os animaisod®inagcdo 21-1 foram
mais eficientes em explorar o ambiente com acgBeSnddar em circulo” e
“arranhar a borda”, e apresentaragores superiores aos leitbes dos demais
tratamentos, ficaram menos tempo na acgéo “paratdedalizacdo”. Os animais
da combinagédo 21-9 encontraram a rampa de acepliadorma mais rapida
tiveram maior preferéncia por um dos lados da rampapetiram um maior
namero de vezes a acdo de “defecar ou urinar’ ggrosubido a mesma. No
experimento Il foram utilizados 90 leitdes hibricdmsnerciais, machos castrados
e fémeas, em delineamento inteiramente casualizam, 15 repeticbes (dois
animais por unidade experimental), em esquema elpasub-dividida, sendo o
fator de parcela denominado de tratamento (desnzse2l, 28 ou 35 dias),

envolvendo quatro niveis (semanas de avaliacddatpsub-parcela os dias de

Xii



avaliacao (1°, 2°, 8°, 9°, 15°, 16°, 22° e 23° di@@&s 0 desmame). Os animais da
combinacdo 21-1 foram mais eficientes em explorambiente com acdes de
“nadar em circulo”, “nadar a esmo” e “arranhar adbd, apresentandscores
superiores aos dos demais tratamentos, ficaram sndampo na acao
“vocalizacdo” e, quando obtiveram sucesso e submaplataforma, foram os
mais rapidos. Os animais da combinacdo 21-8 e tAlefam maior preferéncia
por um dos lados da rampa de acesso a plataforef@eram um maior nimero
de vezes a acao de “defecar ou urinar” apoés teds@bmesma, apesar de nao ter
sido observada diferenca estatistica para a ultamavel. Conclui-se que leitbes
desmamados aos 21 dias, quando acompanhados quomaatro leitdo, foram
mais eficientes em explorar a piscina e memorizarapetoria de acesso a
plataforma que leitbes desmamados aos 28 ou 35 shado mais decisiva ao
aprendizado, a experiéncia vivida pelo animal, de @ idade ao desmame

propriamente dita.
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ABSTRACT

VIANA, Joseane Moutinho, D.Sc., Universidade FelldeVicosa, July, 2013.
Behavior of piglets weaned at different ages, chalhged in pool. Adviser:
Aloizio Soares Ferreira. Co-adviser: Vanner Boerez3a.

This work had the objective to verify if the weagiage of 21, 28 or 35
days affects behavior of piglets and piglets samdl grouping facilitates the
process of memorizing with piglets in pool, two exments were conductebh
the first experiment, we used 90 commercial hylpigls, barrows and gilts, in
completely randomized design split-plot sub-dividedd the factor share
(weaning age at 21, 28 or 35 days) treatment witha&ned repetitions involving
four levels (week evaluation) and factor subplot dealuation (1°, 2°, 8°, 9°, 15°,
16°, 22° and 23° days after weaning), being theantonsidered a experimental
unit. The animals combining 21-1 were more effitien exploring the
environment with actions "swimming in a circle" atstcratch the edge" and
exhibited higher scores piglets from other treatmemere less time in action
"stopped" and "vocalization". The animals found doenbination 21-9 ramp on
the platform had more preferably faster on one sidthe ramp and repeated a
greater number of times the action "urinate or ckti®' after rising it. In the
second experiment were used 90 commercial hybgsd, fnarrows and gilts, in a
completely randomized design with 15 replicationsvo( animals per
experimental unit) in split-plot sub-divided, antiet portion called factor
treatment (weaning to 21, 28 or 35 days), involvimgy levels (week evaluation)
and factor subplot day evaluation (1°, 2°, 8°,19®, 16°, 22° and 23 days after
weaning). The animals combining 21-1 were morecigffit in exploring the
environment with actions "circle swim", "swimmingrdessly" and "scratching

the edge”, with scores higher than the other treatsmwere less time in action
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"vocalization" and when succeeded and climbed tadgom, were the fastest.
The animals combination 21-8 and 21-9 had a grgaéference for either side of
the ramp on the platform and repeated a greaterbauraf times the action
"urinate or defecate" after rising the same, alffioit has not been statistical
difference for the last variable. We conclude thigtets weaned at 21 days, when
accompanied or not by other piglets were more g¥fedn exploring the pool
and memorize the trajectory access platform thglefs weaned at 28 or 35 days,
being more decisive learning experience experietgethe animal, the weaning
age itself.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO GERAL E REVISAO DE LITERATURA

1. INTRODUCAO GERAL

A suinocultura desenvolvida no século XXI esta caglamais interessada
em dominar, ndo s6 as técnicas produtivas, mas é@mmbntender mais
profundamente a intima relacdo entre os animasssei@s humanos, assim como
a resposta comportamental desses animais em ambanfinado.

A criacdo de suinos em sistemas intensivos podarajebem-estar dos
animais a medida que compromete seu comportamattoah podendo causar
desconforto e sofrimento aos mesmos. Desta manestadar o tipo de
comportamento apresentado pelo animal pode sen@pal forma de entender a
interacdo entre ele e o ambiente, assim como umidunidade para conhecer a
estratégia de que ele dispbe para reagir contnalmeate estranho e adverso.
Portanto, por meio do comportamento podem-se abtermacOes essenciais
sobre suas preferéncias e estado intrinseco diggoal e psicolégico (MENCH &
MASON, 2006).

O comportamento animal tem sido ha mais de um sésstudado pela
escola behaviorista. O "behaviorismo" tem sido aa@pdido como o estudo das
interacdes entre o0 sujeito e 0 ambiente, e as algEse sujeito (suas respostas)
em relacdo ao ambiente (os estimulos) e, segundaha@r (2007), o
behaviorismo é uma doutrina que entende a psielagimo ciéncia do
comportamento e ndo da mente. Embora o behavioresmigas técnicas (que
ainda tém sido usadas) tenham proporcionado impegacontribuicbes para o

entendimento do comportamento (explicado sem mdeaéa eventos mentais),



torna-se necessario admitir o estudo do comporteamgentro de um cenario
mais amplo, cognitivista e evolutivo, com todos ®ssus componentes
(hereditarios, mentais, evolutivos etc.).

Os suinos sdo animais sociaveis e, segundo Roll®O5), séao
considerados os mais inteligentes dentre os aniatiéizados na pecuaria. Eles
tém grande curiosidade, alta capacidade de apedwizZ um complexo
repertério comportamental (KILGOUR & DALTON, 1984%ua capacidade
cognitiva tem sido comparada com a de um cdo (PIRBEMACHADO
FILHO & HOTZEL, 2000) e, por isso, deve ser maisbestudada.

No entanto, sua inteligéncia ou sua capacidadeitoaypode ser afetada
pelas técnicas de manejo impostas ao sistemaalgiorgue, consequentemente,
podem comprometer a capacidade de explorar os atebjeque sao o principal
modificador do comportamento animal.

O desmame é um dos manejos que pode comprometetelaéncia
concreta e a memoaria dos leitdes e interferir emdesenvolvimento posterior,
dependendo da idade em que acontece. Segundo &dazela (2008), suinos
desmamados com idade inferior a trés semanas daamnagressao excessiva,
sendo este um indicador comportamental que refletbaixo bem-estar animal.

Assim, um dos principais desafios cientificos elag& ao bem-estar tem
sido estabelecer padroes para as diferentes fasegoraducdo animal,
compreender as diferencas comportamentais do aremalvida livre e em
sistemas de producdo (em confinamento ou nao), dmmo compreender os
problemas dos animais causados pelas técnicas @jomamos quais Sao
submetidos.

O bem-estar dos animais tem sido importante tépieopesquisa na
producédo animal, principalmente no tocante as feroa sua avaliacdo. Neste
sentido, existem diversas abordagens para avalinoestar na espécie suina.
Mas, seja qual for o critério utilizado, todos estdéaseados em demonstrar
alguma evidéncia de mudanca (BARNETT & HEMSWORTBRQ).

De acordo com Hultgren (2010), um dos maiores cbkid para se

estudar bem-estar tem sido saber quais os compartasique podem enquadrar



o0 animal como estando em condi¢cfes 6timas de b&an-€s valores éticos e
morais de cada pessoa que estuda o bem-estar gedeiiferentes e conflitantes
do ponto de vista teorico. Por isso podem, muitzey, resultar em decisdes e
interpretacdes diferentes dos comportamentos dosaan Outro obstaculo tem
sido a confusdo em relacdo aos parametros de hamagsmal a se considerar.
Alguns fatores nos ambientes dos animais, podemossiderados por uns como
de risco ao bem-estar e, por outros, como indiesdde bem-estar.

Os suinos, mesmo ndo possuindo capacidade de palssyuem cerébro
desenvolvido e razdo légica, manifestando sentiosenemocionais. A
compreenséo e o estudo das condi¢cdes emocionaganais deve ser condicao
essencial para o entendimento do bem-estar ani@®lanimais sdo seres
sencientes e aprendem por experiéncias, tantoiv@gatomo o0 medo e a
frustracdo, quanto positivas, como o prazer e agées (BOISSY, 2009).

Em teoria, seria plausivel considerar que leitdesmé&mados em uma
idade mais tardia, no qual o animal teve tempoagtopidade de interagir com a
leitegada, em ambiente adequado e na presenca nmatEnham maior
capacidade de identificar e explorar ambientesamistrs, e de memorizar
situacfes vividas anteriormente, que animais desmasiprecocemente, sem
afetar seu desenvolvimento cogniscente.

Da mesma forma fica a duavida: sera que leitbes demdos
precocemente sdo capazes de encontrar os camindas devem a solucdo dos
problemas gerados por ambientes hostis e diferet#geele da maternidade?
Sera que suinos tém seus comportamentos alteragossenca de outro animal,
em um mesmo ambiente de exploracao?

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho ivarifse a idade de
desmame afeta comportamentos de leitbes em piscs® 0 agrupamento de
leitdes irmaos (ja socializados) facilita o proceds memorizacdo em piscina.

Esta tese foi elaborada em capitulos, de acordoamormas exigidas
pela Universidade Federal de Vicosa (UFV), e odtalms foram redigidos na

forma de artigos e adaptados aos padroes da RBvasd#deira de Zootecnia.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1ldade ao desmame e a producédo de suinos

A idade ao desmame de leitdes em condicbes natérais processo
gradual e ocorre entre 12 e 17 semanas, porénedetidados comercialmente
sdo desmamados ainda mais cedo (BROOM & FRASER()2Qdodendo
acontecer aos 14, 21, 28 ou 35 dias. A idade anates pode variar de acordo
com o nivel de tecnificacdo da granja, que tem @bjetivo otimizar o
desempenho econdmico e produtivo dos animais. antee nos ultimos anos,
fatores relacionados ao bem-estar animal e altesagih seus comportamentos
tém sido levados em considera¢cdo no momento doateem

No Brasil, o sistema de criacdo intensiva ou intelsé predominante, o
gue resultou, nas ultimas décadas, na reducédoada ido desmame de leitbes,
onde, a maioria das granjas brasileiras, que adefstam sistema de criacéo,
desmama os leitdes entre 21 e 28 dias de idade B%QRal., 2000)

Em busca de melhores indices produtivos, teorieogtge, quanto mais
precoce o desmame acontecesse, maior seria aneigcigrodutiva do rebanho,
pois, com isso, produzir-se-ia maior quantidade Kghrde suinos terminados por
porca por ano. No entanto, constatou-se que rebami® praticam o desmame
aos 14 dias de idade, apresentaram taxas de partor@s que rebanhos com
desmame aos 21 dias, que por sua vez, tém tide thxgarto menores do que
rebanhos com desmame aos 28 dias (FERREIRA €0al7).

Neste sentido, tem se buscado verificar a viallkdgcnica, econdmica,
produtiva e reprodutiva para indicar a melhor idpaea proceder o desmame.

O desmame aos 21 dias talvez tenha sido a pratieargis rapido foi
absorvida pelos suinocultores, em especial, poelaglwgue adotaram o sistema
de producao suinicola em esquema empresarial coalbaamento semanal da
producdo. Neste esquema empresarial € a idadestieade que determina a
escala de producéo e é por isso que ela deve pemrenimeros de dias que
sejam multiplos de sete (FERREIRA et al., 2007).



Provavelmente, num primeiro momento, esta pratcdd sido a maior
responsavel pelo crescimento da suinocultura e getoento dos indices de
producéo e produtividade nos rebanhos suinicokasileiros (FERREIRA et al.,
2007). Entretanto, existem outros fatores, comatoesse sofrido pelo animal
durante o desmame, que tem influéncia direta ndicdo de conforto e bem-
estar dos mesmos, promovendo dificuldade na exwesde seus
comportamentos naturais e que, até entdo, naocenasiderados.

Do ponto de vista fisiolégico, o desmame é conader por muitos
autores (FERREIRA et al., 2001; HOTZEL et al., 200BAPTISTA et al.,
2011), um dos manejos mais importantes na suinoeulQuando executado de
forma inadequada, pode comprometer a salude e owidgenento posterior dos
leitdes. Até a quarta semana de idade o trato digesios leitbes nédo € capaz de
produzir enzimas em quantidade satisfatéria pageadar os nutrientes presentes
nas matérias-primas de origem vegetal (LINDEMANNakt 1986), sendo o
desenvolvimento do sistema enzimatico completagl@ aitava semana de idade
(PLUSKE et al., 1997). Portanto, quanto mais ta&dadesmame, mais o animal
esta fisiologicamente preparado para se adaptavadieta.

No entanto, um dos argumentos que sustenta quentadee deve ocorrer
0 mais rapido possivel é o fato da producdo de Bt porca ja ndo ser mais
capaz de atender as exigéncias do leitdo, queeastpleno desenvolvimento.
Além disso, a reducéo da fase de lactacdo da pmtegipa sua entrada em um
novo ciclo reprodutivo, mas, por outro lado, seguiMbrtendal (2007), causa
sofrimento e afeta o bem-estar da porca e doeitd

Por sua vez, a substituicdo precoce do leite deapoor uma racao seca,
com base em produtos de origem vegetal, pode cauparsensibilidade
intestinal transitoria, além de comprometer a imade passiva, adquirida
através do leite. Vale ressaltar, que nesta faseitém ndo é capaz de produzir
sua atividade imunologica, com eficiéncia, antes 88 e 35 dias de idade
(PLUSKE et al., 1997).

Assim, qualquer estresse associado com problergastilios e de manejo

pos-desmame precoce (antes de 28 dias), pode afetigtema fisiologico do



leitdo e aumentar a possibilidade de enfermidadie$ofma vertical ou ndo) em
momentos criticos, do ponto de vista imunoldogico.

Além disso, o processo de desmame ¢é a fase de estiesse na vida dos
leitdes, pois é neste periodo que eles experimerdgammais estressantes
situacgdes, fisicas, ambientais, psicologicas eamiais. A separacdo abrupta da
porca, mudancas no ambiente, dificuldades de agfpta comedouros e
bebedouros, mistura com leitGes de outras leitegadaibsequente determinacao
de hierarquia, bem com mudanca brusca na alimemntagéd os principais
desafios que os leitdes desmamados precocemergals@etidos.

O somatério de todos estes fatores estressantes ¢mgsar, na fase
posterior ao desmame, reducdo do consumo, com queErse diminuicdo da
absorcao de nutrientes e uso das reservas corpales de problemas fisicos e
distirbios mentais, que refletirdo na reducdo deempenho dos animais,

acarretando sequelas, desde a fase de crechéatéde terminacao.

2.2Estresse em leitdes desmamados

O desmame, provavelmente, é o evento mais trawngtie o suino sofre
em toda sua vida, pois, além da mudanca bruscéimanéacdo, o leitdo perde
seu referencial de espaco e o contato visual coné@ e seus irmédos, sendo
forcado a desenvolver novos padroes comportameamaisesposta ao estresse
sofrido. Assim, o cuidado com 0 manejo dos aningEsde o0 seu nascimento até
o abate, é importante para reduzir o estressdar svifrimentos desnecessarios.

Por isso, a importancia da presenca da méae at@¢iodpede completo
desenvolvimento do sistema enzimatico do leitdoénAlda maturidade
fisiol6gica, isso resulta naquilo que se pode denamde conforto fisico e,
consequentemente, na reducéo do fator estressante.

Conforto fisico implica em um animal saudavel ebden estado corporal
(PINHEIRO MACHADO FILHO & HOTZEL, 2000). E, de aato com Bartels
et al. (2010), a criacdo de suinos em condicdoetzata de estimulos pode

afetar negativamente o seu desenvolvimento e acapacidade cognitiva. A



exposicdo de animais a ambientes sem valorizagéaacentivo pode causar
uma variedade de reacdes comportamentais e figiaklgque podem ser
categorizados como frustrantes.

A frustracdo tem sido conceituada como sendo odestmocional
interno, induzido pelas desvalorizagbes de incengpor surpresas (sustos) ou
por omissdes de atencdo dada pela mae ou pelous&nb. Por exemplo, o
comportamento de consumo pode ser suprimido, peses de comportamento
dominante podem n&o ser revigoradas e a sensdwslidador ser aumentada, em
ambientes frustrantes. Alguns destes efeitos dependde sistemas
neuroquimicos, conhecidos por estarem envolvidopmressos de ansiedade e
de recompensa, que podem induzir a liberacdo dadroos do estresse, e ser
modulado pela atividade em areas limbicas do cgi@&#PINI, 2010).

E dificil saber o grau de satisfacdo do animal tiea determinadas
situacdes. Entretanto, a manifestacdo de certopabamentos constitui-se em
evidéncia de desconforto, inclusive mental. A pga@de estimulos ambientais
(por exemplo, idade precoce de desmame, isolamewoferacdo da mae,
contato visual com a mée etc.) pode levar a frg&traque pode se refletir em
comportamentos anémalos ou estereotipados, além pdgudicar o
desenvolvimento mental e normal do animal.

Gradualmente, foi aceito que os animais tambénmesgofrom a carga de
estresse, quando expostos a situagdes adversasuaorganismo, podendo
sucumbir a doencgas, ter seu crescimento comproongiidjuizos reprodutivos e
alteracdes de comportamento (MOBERG, 1996).

Assim, o reconhecimento dos efeitos nocivos dcessér demonstra sua
importancia e, por isso, € considerado como um moxipais indicadores
usados na avaliagdo do bem-estar animal.

O estresse € um termo geral, que implica uma améagpaal 0 corpo
precisa se ajustar (VON BORELL, 1995). Segundo BrdbFraser (2010), um
animal esta em estado de estresse se é necessariacq ajustes anormais ou
extremos em sua fisiologia ou comportamento parstaj-se a aspectos adversos

do seu ambiente e manejo. Esta adaptacdo envolee séme de respostas



neuroendaocrinas, fisiolégicas e comportamentai® funcionam para tentar
manter a homeostase, ou seja, o equilibrio de frgdHes, a que estes trés
sistemas séo integrados (BARNETT & HEMSWORTH, 199N BORELL,
1995;HOTZEL & PINHEIRO MACHADO FILHO, 2000.

O crescente numero de publicagcbes sobre o estressal tem
evidenciado que o uso convencional do conceito steesse tem problemas
consideraveis. As respostas fisiologicas do edrgesitivo, como estimulos
sociais gratificantes, muitas vezes ndo considsragano estressores, podem
produzir estresse tdo grande quanto a respostastimulws aversivos e
socialmente negativos (KOOLHAAS, 2010).

Mudancas provocadas pelo estresse podem levasdiplos de respostas
fisiologicas: uma de reacdes rapidas, realizada fistema simpatico, levando a
secrecdo de horménios adrenérgicos (adrenalinaradnemalina); e outra de
sindrome adaptativa, levando ao aumento da corg@tr sanguinea de
hormonios corticoides (glicocorticéides) e endasfHAFEZ, 1975).

A resposta ao estresse comeca quando o sisten@aaentral do animal
recebe uma ameaca ao seu equilibrio (CRUZ & SO28A9). Nesse ponto, 0
estresse pode ser entendido como uma forma deagéapdo organismo animal.
Porém, quando esse estresse é continuo, com acpwmde catecolaminas e
glicocorticoides, passa a atuar de forma negatbaeso sistema de defesa,
crescimento e reproducgdo (HOTZEL & PINHEIRO MACHARILHO, 2004).

A permanéncia dos agentes estressores por pefimtpss pode levar o
animal ao chamado estresse cronico. De acordo cai@zH1975), o estresse
cronico € uma incapacidade prolongada de removenta de desconforto. O
estresse cronico pode levar a outra reacdo, caldhecomo desisténcia
aprendida, em que o animal aprende que sua reacéwi® desfavoravel ndo
resulta em adaptacio e, por isso, ele deixa dér @4QTZEL & PINHEIRO
MACHADO FILHO, 2004).

Ha indicios de que leitdes desmamados precocemesté®d menos
preparados psicologicamente para se adaptar ec@#siaadversas e usar as

experiéncias vividas anteriormente para soluciopaoblemas, além de



comprometer os processos fundamentais de memdagun8o Mendl et al.
(2001), pode, ainda, acarretar uma menor capacutagigtiva, quepor sua vez,
pode gerar comportamentos inapropriados e afetmtivamente o bem-estar.

Poletto et al. (2006b) estudaram as mudancas nebrcérde suinos
submetidos ao desmame precoce e descobriram gaedausubmetidos ao
estresse de isolamento social, os animais desmama@eocemente tém a
expressdo génica na area do hipocampo, que coatnmlamoria, diferente dos
animais desmamados de forma convencional. Os wwesptpara oS
glicocorticoides e mineralocorticéides bem comonzirea que metaboliza o
hormonio de estresse cortisol, 1lbeta-hidroxiedeeddehidrogenase, sao
comprometidos pelo desmame prematuro. Também fdandm mudancas em
genes importantes no cortex frontal, que coordenades executivas, quando 0s
suinos foram isolados por 15 minutos (POLETTO e28i06a).

Neste sentido, o desmame feito mais tardiamente godinuir o efeito

do estresse pos-desmame. Colson et al., (2006hazatn menor estresse
enddcrino, e maior ganho de peso nos leitdes drad@s aos 28 dias, quando

comparados com os desmamados aos 21 dias.

2.3Comportamento de leitdes

O estudo cientifico do comportamento animal avandgeuorma muito
rapida nos ultimos 40 anos. Isso se deve, em pgarnecessidade do homem de
entender os conceitos relacionados a estruturalsasiformas de aprendizagem
e cognicao e o comportamento de animais, aliadestaguras de producdo mais
intensificadas, que impdem, muitas vezes, uma ¢andadversa ao animal, que
pode ficar impossibilitado de desenvolver seu cataprento natural.

Os estudos de cientistas e filosofos comecaranr @esenvolvidos na
década 70 e foram impulsionados pelo interesseiqoileim saber como os
animais eram criados e tratados (FRASER, 2000); dkt exigéncia do produtor
por mudancas no sistema de producdo que prioripass® particular, o bem-

estar do animal. Posteriormente, diversos trabalkeesa area geraram conceitos



sobre o bem-estar animal (BROOM & MOLENTO, 20048Jacionados a
capacidade do animal de se ajustar ao ambiente (BRQ991), ao estado em
gue os animais se encontram e a qualidade de vslandsmos (FRAJBLAT et
al., 2008).

Entretanto, poucos relatos na literatura destacarasomportamento de
leitdes recém-desmamados, sendo que a maior pasteestudos envolvendo
comportamento € realizada com suinos em crescineetgioninacdo (SCOTT et
al., 2006).

E verdade que a grande maioria das pesquisas,sitiims pos-desmama,
tem avaliado, mais que tudo, o desempenho doe$efidr meio da medida do
ganho de peso, da converséo alimentar e da madalieem funcdo da idade de
desmama e das mais diferentes dietas.

No entanto, com o aumento do conhecimento acerczodhportamento
animal e da preocupacéo, cada vez maior, em atesde=rigéncias do bem-estar
animal, outras maneiras de avaliar o desempenhostdm incorporadas no
sistema de producdo de suinos, como, por exempémidas de estresse
fisioldgico.

Na pratica da etologia, o0 bem-estar tem sido al@liprincipalmente, por
meio de indicadores fisiologicos e comportamentas. medidas fisiologicas
associadas ao estresse tém sido usadas baseagas,&® 0 estresse aumenta, 0
bem-estar diminui. Ja os indicadores comportamentaio baseados,
especialmente, na ocorréncia de comportamentosnamre de comportamentos
que se afastam do comportamento no ambiente n@BEGIKER, 2005).

Dos varios indicadores usados para aferir o bear-estimal, nenhum
outro tem sido tdo estudado quanto o comportanartoal. Segundo Snowdon
(1999), o estudo do comportamento animal pode g@n&e entre os aspectos
moleculares e fisiolégicos da biologia e da et@o@ comportamento, por ser
uma técnica nao invasiva (em comparacao com aactéesangue ou tecido para
aferimentos), possibilita avaliar as condicOes steesse sem interferéncia nos
parametros estimados (diminuindo o erro). Além djissle € considerado

eticamente correto para a questdo do bem-estaahnim
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Para isso, € necessario que haja o desenvolvinenterificacdo dos
critérios cientificos, a fim de que venham a sertadbs para avaliacdo do bem-
estar, especialmente nos sistemas de producaoms §BAPTISTA, 2011).

O comportamento animal foi definido, ha algum tempomo sendo,
apenas, 0s movimentos executados por um organismmoRorém, uma série de
manifestacdes, que podem ser interpretadas conags,sima forma de sons e
ruidos, mudancas de cor, odores e producdo, quensés de expressao dos
animais, ndo caracterizadas por movimentos, formorporadas na definicdo de
comportamento (COSTA, 2003).

Devido ao complexo repertério comportamental doas) torna-se
facil estudar seus comportamentos e relacionadas @ bem-estar animal. Por
isso, eles sdo capazes de demonstrar, com maidezitsua capacidade de
insatisfacdo com o ambiente e manifesta-la de menemportamental.

Lesley (2009) aventou a hipétese de que os ladegalie esquerdo do
cérebro sdo desenvolvidos de forma a processarmafwes de diferentes
maneiras e, por isso, podem ser capazes de contldkxentes tipos de
comportamento. A investigacdo com animais de ditese espécies tem
mostrado que o hemisfério esquerdo do cerébro aantos padrées de
comportamento em situacdes ndo estressantes, emquaemisfério direito do
cerébro responde a estimulos inesperados e asstaspde emergéncia. O
conhecimento da lateralizacdo tem sido importaata freinamento de animais
domeésticos e para considerar outros aspectos dbesetestar. Assim, pode-se
inferir que o comportamento animal pode ser exgbcpor eventos mentais e
pela consciéncia.

Outra maneira de avaliar o comportamento animal,fatena né&o
invasiva, € por meio da analise de imagens. A obsédp em tempo real
despende muito tempo, é subjetiva e susceptivetrachumano. Com o avanco
da tecnologia, o uso de cameras de video, gravadigevoz esoftwares
especializados tornaram possivel uma melhor ire@apéo do comportamento
dos animais, sem necessidade de estar perto g@elesezes interferindo na

avaliacao.
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2.4Teste de memodria e capacidade cognitiva em leitbes

A filosofia cognitivista enfatiza a cognicdo, terrooiginario do latim
cognitione(ABBAGNANO, 1990), o qual pode ser traduzido ponlsecimento
ou o ato de conhecer, ou seja, como o0 ser humartece o mundo, estuda os
processos mentais, isto €, como o conhecemos (MRREL999). A cognicao
ocupa-se da atribuicdo de significados, da compB®en transformacéao,
armazenamento e uso da informacédo, da percepcsmug@o de problemas,
tomada de decisdes, compreenséo etc. (PIAGET, 1Pé6lorma resumida, é o
armazenamento organizado de informagdes na mend@iauem aprende,
levando o sujeito a uma “estrutura cognitiva”.

Apesar de o termo ser, originalmente, utilizadoapantender o ser
humano, atualmente fazem-se algumas inferénciasrdoito de entender como
se desenvolve a inteligéncia e quais os proceasagmpdem o aprendizado
dos animais.

No entanto, mesmo com a crescente literatura sohebilidade cognitiva
de suinos (FERGUSON et al., 2009), experiénciambeacimentos desta espécie
como modelo animal ainda estdo limitadas (HAGL let 2005), apesar das
caracteristicas favoraveis, como a similaridaden as humanos, de alguns
orgaos, como, por exemplo, o cérebro.

O aprendizado e a memaria séo considerados umasaissltas funcdes
do cérebro (KIRSCH et al., 2004) e, devido a es@ortancia, € necessario fazer
avaliacdo com espécies cujos resultados possam esgapolados com
confiabilidade (MARKOU et al., 2009).

A razdo de se estudar as habilidades cognitivasulio®s é importante,
ndo sO para a pesquisa humana, como também parameediar animal
(TOATES, 2004, MEEHAN & MENCH, 2007), pois, podenuxdiar na
mudanca de algumas praticas na producao, melhar@nejo dos animais, além
de ser levadas em consideracdo ao projetar adagtta (GIELING et al.,
2011).
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Algumas pesquisas fazem referéncia ao processo @morna social
(SOUZA et al., 2006; SOUZA & ZANELLA, 2008) e depago (LAUGHLIN &
ZANELLE, 2002; SIEGFORD et al., 2008) e foi desavbeque o desmame de
suinos com idade inferior a trés semanas, compiamgtprocessos de memdaria
de forma significativa.

Yuan et al. (2004), utilizando uma modificacdo dete¢ “Morris-Water
Maze” (MORRIS, 1981), inicialmente desenvolvido gdestar memodria em
ratos, expuseram leitbes a experiéncia negativiaedmanecer na agua de uma
piscina circular até encontrar a plataforma subaeyse significava a retirada da
piscina. Com exposi¢cdes sucessivas, 0S Suinos commemoria sem
comprometimento encontravam a plataforma com mamdez. Os animais
desmamados com menos de trés semanas, quando islolsnael estresse do
isolamento social por 15 minutos, ndo conseguirgreraler a localizar a
plataforma submersa.

Suinos sdo animais muito cooperativos e aprendpidaraente, quando
condicionados a tarefas (KRATZER, 1971). Assim, godser treinados
utilizando o método de “condicionamento operantie’scrito por Skinner. Neste
caso, a experiéncia negativa de estar na aguseesmpensada pelo estimulo
positivo de sair da piscina ao executar a tarefndentrar a plataforma.

Quando a resposta para um estimulo é seguida pomefonco, a
probabilidade da resposta se repetir € maior.dstbamado de condicionamento
operante ou instrumento de aprendizado (RESCORB83)L Yerkes & Coburn
(1915), provavelmente, foram os primeiros a estodayndicionamento operante
em suinos e, desde entdo, tornou-se uma técnita usaida.

Assim, pode-se inferir que situacdes que advers@nafatam a cognicao
dos animais podem ativar respostas de tensdo \{pbmente associado com
sofrer), afetando também produtividade de formatiea.

Suinos também s&o animais agregadores e conviveio bam de forma
coletiva, desde que determinada a hierarquia. Destaa, Thomsen & Nielsen
et al. (2009) estudaram se os animais procuranmzialo por decisdes baseadas

em suas proprias experiéncias ou por opcdes da dépindividuos da mesma
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espécie. Eles verificaram que o0s suinos confiam omeam sua propria
experiéncia, quando confrontados com uma novacsituale procura, e que

alguns vao copiar a escolha de outros animais danenespécie.
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CAPITULO 2

Comportamento de leitbes desmamados em diferentelades, desafiados em

piscina

Resumo —Objetivou-se com este trabalho verificar se o desenaos 21, 28 ou
35 dias afeta o comportamento de leitdes em pisgisa 0S mesmos tém sua
capacidade de memorizacao afetada pelo estressal@ente diferente. Foram
utilizados 90 leitdes hibridos comerciais, machestrados e fémeas, em
delineamento inteiramente casualizado em esquempad=la sub-dividida,
sendo o fator de parcela (idade ao desmame ad324y 35 dias) denominado
de tratamento com 30 repeticbes, envolvendo quafueis (semanas de
avaliacdo) e o fator sub-parcela os dias de aaligte, 2°, 8°, 9°, 15°, 16°, 22° e
23° dias ap6s o desmame), sendo o animal consalewada unidade
experimental. Os animais foram expostos a umanascircular, com agua a
temperatura ambiente, com plataforma com rampa edgam e seus
comportamentos foram gravados por camera filmadagial. Os animais da
combinacao 21-1 foram mais eficientes em explorambiente com acdes de
“nadar em circulo” e “arranhar a borda”, possuiadoressuperiores aos animais
dos demais tratamentos e, por esse motivo, ficareanos tempo na acao
“parado” e “vocalizacdo”. Os animais da combinag&e® encontraram a rampa
de acesso a plataforma mais rapido, tiveram maefegencia por um dos lados
da rampa e repetiram um maior nimero de vezesadecddefecar ou urinar”
apos terem subido a mesma. Conclui-se que leigg@maamados aos 21, 28 ou 35
dias possuem perfil de aprendizado, memorizagaongpartamento cognitivo
semelhantes, sendo mais decisiva ao aprendizadxpeiéncia vivida pelo

animal, do que a idade ao desmame propriamente dita

Palavras-chave: cognicdo, comportamento, leitbes desmamadesie de

memoria
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CHAPTER 2

Behavior of piglets in different ages, challengedipool

Abstract - This work had the objective to verify whetherameng to 21, 28 or 35

days affects the behavior of piglets in pool anthédy have a memory capacity
affected by stress to the different environment. ¥8ed 90 commercial hybrid
pigs, barrows and gilts, in a completely randomidedign split-plot sub-divided

and the factor share (weaning age at 21, 28 orayS)ddenominated treatment
with 30 replications, involving four levels (weekaduation) and factor subplot
day evaluation (1, 2, 8 °, 9 °, 15 °, 16 °, 22 &8 &3 days after weaning), being
the animal considered an experimental unit. Thenals were exposed to a
circular pool with water at room temperature, welmp platform submerged and
their behaviors were recorded via digital camcardiée animals combining 21-1
were more efficient in exploring the environmenthwactions "swimming in a

circle" and "scratch the edge", having scores thaimals of other treatments
and, therefore, were less time in action "stoppadd” vocalization". The

animals found the combination 21-9 ramp on thefgiat faster, more preferably
have from one side of the ramp and repeated aggreamber of times the action
"urinate or defecate" after having climbed the safe conclude that piglets
weaned at 21, 28 or 35 days have profile learmmgmnorization and cognitive

behavior similar, being more decisive learning, éxperience for the animal

than the age at weaning itself.

Keyword: behavior, cognition, memory test, piglets weaned
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INTRODUCAO

Os cientistas tém avaliado a capacidade cerebsahdinais, dentre eles
0s suinos, considerados os mais inteligentes dosaanutilizados na pecuaria
(ROLLIN, 1995). Os suinos séo dotados de grandesidade, alta capacidade
de aprendizado e um complexo repertério comportaaheiiKILGOUR &
DALTON, 1984). Sua capacidade cognitiva tem sidmjgarada com a de um
céo (PINHEIRO MACHADO FILHO & HOTZEL, 2000).

Apesar do volume crescente de informacdes e estatne a habilidade
cognitiva de suinos (FERGUSON et al., 2009), edpeias e conhecimentos
sobre a espécie como modelo animal ainda estatadlas (HAGL et al., 2005).
Tém-se constatado similaridade de alguns orgaos,cpan exemplo, o cérebro,
com os humanos. E possivel que os suinos tenhanpoctamentos de
aprendizagem semelhantes aos dos humanos, vistopagsiem estruturas
cerebrais bem desenvolvidas, com sistemas serssgu& ajudam a encontrar
solucdes para situacdes adversas e a controlanages.

A habilidade de buscar alternativas para situaedesrsas pode ser uma
evidéncia de que os suinos possuem o chamado g@a@ndateral, ou seja, a
capacidade de relacionar-se com 0 objeto, aprdendéusa-lo em situacdes
novas. Desta forma eles podem avaliar a informagimender novos
comportamentos e aplica-los em ambientes descaldsed\ busca pela solucéo
dos problemas ou desafios, ndo necessariamente geode mais 16gico. Isso
guer dizer que nao precisam aprender passo a passo.

No entanto, sua inteligéncia ou sua capacidadeitoaypode ser afetada
pelas técnicas de manejo impostas ao sistemaalgiorique, consequentemente,
podem comprometer a capacidade de explorar os atebjeque tem sido o
principal modificador do comportamento animal.

O estudo das habilidades cognitivas dos suinos pedéenportante, nédo
s6 para pesquisa humana como também para o bemaesteal (TOATES,
2004; MEEHAN & MENCH, 2007), pois, pode auxiliar raudanca de algumas
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praticas na producdo, melhorar o manejo dos aninadésn de auxiliar na
projecéo as instalacdes (GIELING et al., 2011).

A idade de desmame tem sido apontada como compedorat da
inteligéncia concreta por afetar a memoria dosddsite interferir em seu
desenvolvimento posterior. Agressividade (indicadde comportamento
andmalo) e comprometimento da memorizacédo tém dstatados em suinos
desmamados em idades inferiores a trés semandadie(SOUZA & ZANELA,
2008).

Assim verifica-se a necessidade de estudar o cdampento e 0 processo
de aprendizagem de leitdes desmamados, em diferelstdes, submetidos ao

desafio ambiental.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Suinocaltls Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa (UEY),\Vicosa, Minas Gerais.

Foram utilizados 90 leitdes hibridos comerciais,clmos castrados e
fémeas, em delineamento inteiramente casualizadesgimema de parcela sub-
dividida, sendo o fator de parcela (idade ao desmaas 21, 28 ou 35 dias)
denominado de tratamento com 30 repeticbes, enwddvequatro niveis
(semanas de avaliacao) e o fator sub-parcela esddiavaliacao (1°, 2°, 8°, 9°,
15°, 16°, 22° e 23° dias ap0s o desmame), sendunmalaconsiderado uma
unidade experimental.

Os grupos de animais, dentro de cada idade de desniaram formados
com a mistura de leitbes de leitegadas difereqe®m, com mesma idade e
pesos similares e eles foram alojados em gaiolaslioss (1,60 x 1,0 m)
suspensas a altura de 0,56 m do chéo, com pisteraitatelados, dotadas de
comedouros semi-automaticos e bebedouro tipo caufmtalizadas em prédio
de alvenaria coberto com telhas de barro.

Os leitbes receberam racdes formuladas de modo eadeat as
necessidades dos animais conforme recomendacoedasoem Rostagno et al.
(2011).

Os animais foram expostos a uma experiéncia negdévyermanecer em
piscina circular (0,9 x 2,5 m) com agua a tempesa@mbiente com uma
plataforma com rampa submersa, conforme apresemadéigura 1, em teste

similar ao proposto por Morris (1981), para test@emaoria em ratos.
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Figura 1—- Perspectiva da piscina com rampa submersa e qliaizf

Os leitdes foram observados dentro da piscina poperiodo maximo de
300 segundos e foram retirados da piscina em ureaseguintes situacgoes:
quando subiram na plataforma, quando apresentanaams Sde exaustdo ou
quando passaram do tempo limite de avaliacéo.

Os comportamentos e a exploragdo do ambiente pelwsais foram
gravados por uma camera filmadora digital e as @msagcoletadas foram
analisadas na forma quantitativa em tempo ou equémcia de cada um dos
eventos.

Os leitdes desmamados aos 21 dias foram colocadpsaina no 1°, 2°,
8°, 9°, 15°, 16°, 22° e 23° dias apds o desmamtities desmamados aos 28
dias foram colocados na piscina no 1°, 2°, 8°19°,e 16° dias ap0s o desmame
e os leitdes desmamados aos 35 dias foram colocadascina no 1°, 2°, 8° e 9°
dias apos o desmame, de modo que todos os animmaggmram ao final do
experimento com a mesma idade cronoldgica. Foicaolo um leitdo por vez na
piscina, duas vezes a cada dia de avaliagdo, demvaio de uma hora entre um
periodo e outro de observacao.

Na comparacdo entre os tratamentos e os dias decdwa foram
consideradas apenas as duas primeiras semanapatoreento, ou seja, o 1°, 2°,
8° e 9° dias.

O etograma comportamental foi estabelecido com leasegravacoes-

piloto, que permitiram observar os elementos cotapwentais registrados
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durante a permanéncia dos animais na piscina. Ascrigées dos
comportamentos dos leitbes com a forma de avaliag&m descritos na Tabela
1.

Tabela 1- Etograma de descricdo dos comportamentos dosdeidtipo de

mensuragao de cada um deles.

Comportamentos Descri¢ao Mensuragao
Nadar em circulo Animal nadando em circulo na bdalaiscina. Segundos
Animal sem orientacdo, em zigue-zague |ou
Nadar a esmo s Segundos
atravessando a piscina de um lado para outrg.
Animal nadando na borda da piscina, mas
Arranhar a borda . P Segundos
tentando subir.
Parar na borda, rampa o¢WAnimal em alerta, descansando ou observando Sequndos
plataforma 0s eventos ao redor. 9
- Animal com vocalizagdo caracteristica (de
Vocalizacdo Segundos

expressdo de medo.

Tempo total que o animal levou para chegal

ra
plataforma. Segundos

Tempo de subida

Animal que defecou ou urinou apoés chegar a

Urinar ou defecar Unidades
rampa ou plataforma.

Chegar a plataforma Animal que cumpriu o objetivo de chegar| a Unidades
plataforma.

Lateralizar SOUkz)airrnmal escolheu um lado da plataforma para Unidades

O tempo que o animal desprendeu para subir a otataf foi
contabilizado para avaliar se o processo de meag#® foi ou ndo afetado ao
longo das semanas de avaliagao.

As variaveis urinar ou defecar, chegar a platafoemateralizar foram
codificados como binarias da seguinte forma: val@e o animal apresentou o
comportamento e valor 0 se ndo apresentou o0 coamperto.

Uma vez que a maioria das variaveis utilizadas mude se
caracterizaram como classificactes (avaliacdo dgodamentos), optou-se por
uma abordagem néo-paramétrica. Embora tal abordagerseja muito utilizada
em analise de dados zootécnicos, Kaps & Lambe@d9f a recomendam para
analise de tais dados, quando as variaveis deegsersao classificatorias ou os
residuos da ANOVA nao seguem distribuicdo normalizZ0u-se o teste nao-
paramétrico de KRUSKAL-WALLIS por meio do PROC NPARAY do
software SAS, o qual corresponde ao teste F da ANGdb o0 enfoque nao-

parameétrico. Para comparacdo dos tratamentoszoutiie o teste de DUNN
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(PETT, 1997) para ascoresde cada tratamento, pois este teste correspomche a
teste de comparacdo mdultipla ndo-paramétrica. Estmessao estatisticas nao
paramétrica, equivalentes as médias de tratamexstaamalises paramétricas, e

sao calculados com base na ordenag) das observacdes originais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os comportamentos de leitdes desmamados aos 2dy 35 dias com

seus respectivos dias pés-desmame, encontramisbeia 2.

Tabela 2 - Resultado das combinagfes tratamentéax mbs-desmame (PD) das
variaveis de comportamento e tempo de subidacemesde tempo.

Variaveis
Nadar em circulo Nadar a esmo Arranhar a borda
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
¥? = 208,53 (P< 0,0001) ¥? = 78,14 (P< 0,0001) ¥? = 118,97 (P< 0,0001)
Trat x Dias PD Score Trat x Dias PD Score Trat x Dia®D Score
21-1 299,87 a 21-8 285,80 a 21-1 269,93 a
35-1 296,75 a 21-9 250,08 ab 21-8 248,33 ab
28-1 271,52 ab 21-1 217,23 abc 28-1 241,68 ab
21-2 223,72 bc 35-1 202,53 bc 21-2 231,03 abc
35-8 184,87 cd 35-8 175,17 bed 35-1 226,63 abc
21-8 177,12 cd 28-9 171,38 bed 35-2 190,82 bcd
35-2 176,73 cd 21-2 168,48 bcd 28-2 159,27 cd
28-8 153,77 d 35-2 156,45 cd 28-8 141,77 de
35-9 143,80 d 28-2 154,38 cd 35-8 133,12 de
28-9 81,93 e 28-8 149,65 cd 28-9 127,02 de
28-2 75,58 e 28-1 11923 21-9 122,45 de
21-9 72,35e 35-9 115,60d 35-9 73,95 e
Variaveis
Parado Vocalizacdo Tempo de subida
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
¥? = 102,73 (P< 0,0001) v = 80,17 (P< 0,0001) v? = 41,19 (P< 0,0001)
Trat x Dias PD Score Trat x Dias PD Score Trat x Dia®D Score
35-8 266,18 a 28-9 254,03 a 28-2 222,20 a
28-8 251,70 ab 35-9 232,80 ab 28-1 207,87 ab
35-9 244,72 abc 28-8 225,25 ab 21-1 207,50 ah
28-9 236,87 abc 35-8 213,55 ab 35-1 198,08 ab
35-2 192,07 bed 35-2 211,87 ab 35-2 196,53 ab
28-2 173,98 bed 21-8 193,72 abc 35-8 191,85 ab
21-9 171,35 cde 128- 182,97 abcd 21-2 180,13 abc
21-8 155,42 de 21-2 162,00 bcd 28-9 174,58 abc
35-1 138,45 de 35-1 155,45 bcd 28-8 173,18 abc
28-1 126,43 de 21-9 115,17 cd 35-9 155,50 abc
21-2 114,12 de 28-2 112,53 d 21-8 147,25 bc
21-1 94,72 e 21-1 106,67 d 21-9 111,32 ¢

Osscoresseguidos de mesma letra na coluna ndo diferere sn&o nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Dunn.

De acordo com a variavel “nadar em circulo”, fosgioel observar que os
animais submetidos ao primeiro dia de avaliacadm@damentos 21 e 35 dias de
desmame diferiram dos demais tratamentos, apresknsgoressuperiores as
demais combinacbes. A permanéncia nesta acédo irglieao animal esta
explorando mais o novo ambiente a que foi expddole ser que, o trajeto em
circulo seja o motivo dos animais da combinacadd 2érem utilizado maior

tempo desenvolvendo o comportamento de “arrantbarda” (Tabela 2) que os
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animais das demais combinacdes, configurando con@oagao de exploracao ou
reconhecimento do ambiente ou, até mesmo, umatitentde encontrar uma
saida alternativa para escapar da situacédo desstre

O comportamento “nadar em circulo” € uma acao eafdda de trajeto
simples, enquanto o comportamento “nadar a esmoh& acdo de trajeto mas
complexo e sem padrdo, mas que remetem ao mesgtivopfjue € buscar uma
referéncia do novo ambiente. Suinos sdo eximiogduads e extremamente
curiosos, o0 que os leva a explorar 0 ambiente agesior e codificar inUmeros
estimulos. A reacdo de orientacdo é o primeirogastéla exploracdo do
ambiente, devido a atrac&o pela novidade (GRANDINEANSON, 2010).

Hé indicios de que leitdes desmamados com idadednfa trés semanas
podem estar menos preparados psicologicamente sgadaptar a situacoes
adversas e usar as experiéncias vividas anteridenpana solucionar problemas,
além de poderem sofrer comprometimento dos prosefisedamentais de
memoria (SOUZA & ZANELA, 2008).

Nadar menor tempo em circulo pode sugerir que imSads memorizaram
gue a acéo “nadar em circulo” ndo levou a uma de&sucesso, ou seja, “nadar
em circulo” ndo os fez ser retirados da situacasafiedora e, por isso,
comecaram a explorar mais 0 ambiente com outrassaéfsse fato € observado
guando analisados ascoresde tempo da variavel “nadar em circulo” das
combinacdes de oitavo e nono dia, 0s quais obtivenanores resultados. Nesse
periodo de tempo, os leitdes ja ndo estdo em umeatebnovo, e, portanto,
utilizam a informacado ja vivenciada, levando a tdenale decisdo de utilizar
outro meio exploratério ou, se passou pela situagdsucesso, de executar uma
acdo mais objetiva, que o leve a saida da situdedafiadora. Assim, pode-se
deduzir que o suino utiliza uma estrutura cognithzseada em vivéncias e
experiéncias.

Em ambientes com enriquecimento cognitivo classieo com
condicionamento operante induzem a uma mudancardpartamento de leitdes
de 7 a 20 dias pdés-desmame a longo prazo, ou gejanimais aprendem a

modificar seu comportamento negativo, como, ponmpte, a acdo ddelly
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nosinge vocalizacéo para, entdo, praticar outros tigoagbes caracteristicos de
bem-estar animal, provando que ha um processo deornmcao bem acurado
dos suinos, independente do periodo de desmaméd>@elral., 2007).

Essas informacdes podem ser interessantes patdicderse a idade com
que o animal € desmamado tem alguma influéncia uza capacidade de
memorizar e resolver problemas, podendo ajudar &®nder o0s ajustes
comportamentais dos animais frente a ambientesrediies daqueles ja
conhecidos. No caso aqui estudado, verifica-seaquaior influéncia do periodo
de vivéncia do leitdo a ambientes novos do queladel de desmame, sendo essa
informacdao relevante ao processo de producéo,jaucsdesmame aos 21, 28 ou
35 dias, no que se refere aos processos cogniti@gosemelhantes.

Leitdes desmamados aos 21 dias, e submetidos #&o®dgildias de
avaliacao (21-8 e 21-9), efetuaram a acao “nadagsmo” mais tempo,
demonstrando que, ao longo das quatro avaliacdéesemudanca do repertorio
de exploracdo em busca da plataforma (Tabela 2).

Neste sentido, os animais da combinacédo 21-1 ajegaen menoscore
para o comportamento “parado”, por explorarem neasmbiente, ou seja, 0
oposto do que aconteceu com os animais desmamasd@8a 35 dias (Tabela
2). Ficar mais tempo parado pode levar a acdo cadnecomo desisténcia
aprendida, em que o animal aprende que sua reacéwi® desfavoravel ndo
resulta em adaptagdo e, por isso, deixa de reBfdTZEL & PINHEIRO
MACHADO FILHO, 2004) ou de explorar o ambiente.

Animais da combinacao 28-9 e 35-9 dias despenderaistempo na acao
“vocalizacdo” em comparacdo aos animais desmamadss2l e 28 dias
expostos menos vezes a piscina, ou seja, podefrsebpe que aqueles que
exploraram mais o ambiente, vocalizaram menos.spéddio de energia nessa
atividade pode levar ao cansa¢o mais rapido doanima menor possibilidade
de acessar informacdes Uuteis a memoria e, dessairmjaruma menor
probabilidade de sucesso. Weary et al. (1997) vhsmn que os leitdes isolados

aumentaram o numero de vocalizacbes quando expastggavacdoes de
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chamadas da porca, ou ainda, quando o ambient@adsta do ideal, concluindo
que leitbes manifestam suas reacdes por meio Gedizagao.

Suinos sdo animais gregarios, ou seja, que formaupog sociais
duradouros (BROOM & FRASER, 2010), e apresentam rapertério bem
desenvolvido de comportamento comunicativo com ggrée de vocalizagdes
com fungdes distintas. Os grunhidos curtos e langssim como 0s guinchos,
podem indicar situacdes de comportamentos exploraté ameacas, bem como
fazer contato e excitacdo demasiada (MARCHANT .efal01).

As chamadas emitidas sao capazes de fornecer ef@orsobre o estado
emocional de um animal e podem refletir sua nedadsi psicologica frente a
auséncia de individuos que habitualmente estargmticipando de seu convivio
social (APPLEBY et al., 1999; WATTS & STOOKEY, 2000

Em relacdo a variavel “tempo de subida”, pode-sendar que 0s animais
desmamados aos 21 dias, expostos ao ultimo dizalagio (21-9), diferiram
dos demais tratamentos e levaram menos tempo phiaasplataforma, o que
pode significar que eles conseguiram memorizaraf@etts que dava acesso a
plataforma ao longo das quatro avaliacbes (TabglaMenoresscores da
variavel “tempo de subida” foram obtidos a medidse s leitdes foram
submetidos a uma maior frequéncia na piscina. Aéngia experimentada
promoveu um melhor reconhecimento da situacao ideleaf e, dessa forma,
acesso a melhor estratégia e roteiro para saidasitlm¢do. Houve
comportamento semelhante em todas as condi¢coeadasl

Os scores das variaveis “chegar a plataforma’efédizar” e “defecar ou

urinar”, de acordo com as idades de desmame, sésespados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Resultado das combinac¢des tratamentéax mbs-desmame (PD) das
variaveis de comportamentthegar a plataforma”, “lateralizar” e “defecar ou
urinar”.

Variaveis
Chegar a plataforma Lateralizar Defecar ou Urinar
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
¥* = 60,48 (P< 0,0001) ¥? = 57,82 (P< 0,0001) ¥? = 40,86 (P< 0,0001)
Trat x Dias PD Score Trat x Dias PD Score Trat x Dia®D Score

21-9 264,10 a 21-9 246,68 a 21-9 232,53 a
21-8 218,57 ab 35-9 212,88 ab 28-2 220,97 ab
35-9 215,68 abc 21-8 209,93 ab 35-9 218,28 ab
28-9 188,02 bcd 28-8 188,38 ab 35-8 198,87 abc
28-8 179,95 bcd 28-9 186,37 ab 28-8 173,67 bc
35-8 176,20 bcd 35-8 176,13 ab 21-8 172,63 bc
21-2 170,15 bcd 21-2 174,12 ab 28-1 %68
35-1 160,35 bcd 35-1 165,90 b 21-2 ,aBpt
35-2 158,33 bcd 35-2 163,88 b 28-9 1,06c
28-2 145,65 cd 28-1 151,63 b 21-1 18%,2
21-1 144,50d 21-1 145,58 b 35-1 155,28 ¢
28-1 144,50d 28-2 144,50 b 35-2 149,50 ¢

Os scoresseguidos de mesma letra na coluna nédo diferene sho nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Dunn.

Os animais da combinac&o 21-9 diferiram estatistezde da combinacao
21-1 para a variavel “chegar a plataforma”. Negie tle avaliagdo, uracore
maior significa que os leitdes desmamados aos 3% thram capazes de
aprender ou memorizar o trajeto em direcéo a platef ao longo do periodo de
avaliacdo. Este resultado reforca aquele enconmadbabela 2 para a variavel
“tempo de subida”, na qual os animais da combin2¢a®, além de terem obtido
um maior sucesso, também foram os que subiramrayso.

Animais podem aprender tanto por experiéncias negatquanto
positivas. Neste caso a experiéncia negativa @& matagua foi recompensada
pelo estimulo positivo de sair da piscina ao exacat tarefa de encontrar a
rampa que dava acesso a plataforma (BOISSY, 2009).

Quando a resposta para um estimulo é seguida poefongo, neste caso,
sair da situacdo adversa, a probabilidade da resgesrepetir € maior. Isto é
chamado de condicionamento operante ou instrumedgo aprendizado
(RESCORLA, 1988). Yerkes & Coburn (1915), provavehte, foram os
primeiros a estudar o condicionamento operantedgnos que, desde entéo, se
tornou uma técnica muito usada.

O mesmo padrdo pode ser observado para as vardaEmlizar” e

“defecar ou urinar’, pois os animais da combinagdc9 tiveram maior
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preferéncia por um dos lados da rampa de aces$aiaiopma e repetiram um
maior nimero de vezes a acdo de “defecar ou uriapés terem subido a
plataforma. No decorrer do experimento, foi podsiservar a preferéncia por
um dos lados da rampa, pois, uma vez que o anintizlha sucesso ao chegar a
plataforma por um dos lados, ele procurava semptarnypelo mesmo lado. Mais
uma vez, verifica-se que a experiéncia vivida galonal pode influenciar na
tomada de deciséo frente ao desafio.

Aventou-se a hipotese de que os lados direito eeedq do cérebro sdo
desenvolvidos de forma a processar informacoesifdeedtes maneiras e, por
isso, podem ser capazes de controlar diferentess tge comportamentos
(LESLEY,2009). A investigacdo com animais de difées espécies tem
mostrado que o hemisfério esquerdo do cerébro aantos padroes de
comportamento em situagfes ndo estressantes, eéogquaemisfério direito do
cerébro responde a estimulos inesperados e asstaspde emergéncia. O
conhecimento da lateralizacdo tem sido importaata freinamento de animais
domésticos e para considerar outros aspectos déesmeestar, assim como
explicar alguns comportamentos desenvolvidos @eionais.

As Figuras 2, 3, 4, 5, 6 e 7 representam o0 desenwahto dos
comportamentos ao longo de todo o periodo de @@aljaem seus respectivos
tratamentos.

De acordo com a Figura 2, pode-se observar quendguas animais
foram expostos a um ambiente diferente do habiiuastressante pela primeira
vez, independente da idade do desmame, eles dermaandaais tempo com 0
comportamento “nadar em circulo”, que foi reduzidm o0 passar das semanas,
demonstrando que os mesmos utilizaram de outrosms#os de exploracéo
como “nadar a esmo” (Figuras 3) e “arranhar a Bofféigura 4). Diante de uma
situacdo anormal, o efeito do estresse € maionigj depois o animal é capaz
de se adaptar (CURTIS, 1983). O comportamento darmaenos em circulo, no
decorrer do tempo, independente da idade de desncamebora a ideia de que
o processo de memorizacdo dos animais pode ndoligato somente a idade

de desmame, e sim a experiéncia vivenciada pelo ambiente.
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Nadar em circulo

300
o 250 Ta
g 200 +
2 2 a
2 150 + bc c
It b
5100 + d ¢ c d
S d d cd cd b b
2 s0 4 H b
1 2 8 9 15 16 22 23 2891*16 1 2 8 9
Dias apo6s o desmame Dias aposo desmame Dias apos o desmame
Desmameaos 21 dias Desmameaos 28 dias  Desmameaos 35 dias

Figura 2 - Desenvolvimento do comportamento “naaharcirculo” dos leitbes desmamados aos 21, 28 alia35 no
decorrer do tempo.

Nadar a esmo

300
o 250 +
g 200 + a
= a
= 150 +ab
bc
S 100 + = e be a a
e a a
I —t
1 2 8 9 15 16 22 23 128 1*16 1 2 8 9
Dias apo6s o desmame Dias aposo desmame Dias apos o desmame
Desmameans 21 dias Desmameaos 28 dias Desmame aos 35 dias

Figura 3- Desenvolvimento do comportamento “nadar a esm@’ldibdes desmamados aos 21, 28 ou 35 dias, no
decorrer do tempo.

Os animais desmamados aos 21 dias despenderanmym teaior na acao
“nadar a esmo” no oitavo e nono dias de avaliagdoenor nos dois primeiros e
quatro ultimos dias de avaliacao (Figura 3). Ease fpode ser explicado em dois
contextos. Nos dois primeiros dias, os leitdes readamenos a esmo devido a
uma maior acdo de nadar em circulo (Figura 2). iv@ e nono dias, mudaram
a estratégia de exploracdo para nadar a esmogepeoatrar a saida da situacéo
desafiadora. Assim que aprenderam a rota de ssdaram menos em circulo
(Figura 2) e a esmo (Figura 3), pois subiram mapdamente a plataforma

(Figura 7). Uma vez mais, observa-se a importadaiaxperiéncia de situagcdes
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no processo de aprendizado e, de acordo com a tderiGriffin (1991), os
animais possuem capacidade de se adaptar a nowadiodee apresentar
versatilidade em suas reacbes, aproveitando a iérRper passada, a
engenhosidade e a comunicacao.

Animais desmamados aos 28 dias ndo apresentararerdi, com o
decorrer do tempo, quanto “nadar a esmo” (Figura )ssivelmente
influenciado por uma divisdo de tempo de uma medelacdes, em agcdes como
“parado na borda” (Figura 5) e “nadar em circulbig(ira 2), o que favoreceu
uma divisdo de tempo homogénea na acao “nadar@ .esm

Leitbes desmamados aos 35 dias, também foram quradite estaveis no
decorrer dos dias de avaliacdo, porém nadou meresna no Ultimo dia de
avaliacdo (Figura 3).

O comportamento de “arranhar a borda” (Figura #)bgam se configura
como uma acdo de exploracdo do ambiente e, em todogratamentos,
independente da idade de desmame, este comportafeemhaior quando 0s
animais foram expostos aos primeiros dias de aaiadecrescendo ao longo
das duas semanas de experimento. Este comportam@miesulta em éxito e,
dessa forma, deixa de ser utilizado como uma agQatenorrer do aprendizado,

levando o animal a utilizar outras acdes exploraore conclusivas ao

éxito.
Arranhar a borda
300 —
© 250
g ‘)00 4
< = ap @
2 150 + a
= bc bc
W 1 C b b a
S 100 c H b p b a
S
| L00E Bhips
0 f f f f f f f f f
1 2 8 9 15 16 22 23 1 2 8 9 15 16 1 2 8 9
Dias apo6s o desmame Dias aposo desmame Dias apos o desmame
Nesmameaons 21 dias Desmameaos 28 dias  Desmame aos 35 dias

Figura 4 - Desenvolvimento do comportamento “arearghborda” dos leitbes desmamados aos 21, 28 dia85n0
decorrer do tempo.
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Os animais expostos as primeiras avaliacoes, imdiepge da idade ao
desmame, ficaram menos tempo “parado” (Figura Spyso tiveram maior
possibilidade de explorar o ambiente da piscinajacpode ser observado nas
Figuras 2, 3 e 4. No entanto, a medida que essemiarficaram maiores, mais
eles se apoiaram nas bordas e na plataforma péogu® capazes de tocar o

fundo da piscina, o que antes era impossivel.

Parado
300 +
2250 +
g 200 + ) 3
- ab spe @
= 150 + ab ab abc abc a a a ab
W c bc o
=~ 100 bc be a ab
S c c ¢
2 50 T H
I IH -
1 2 8 9 15 16 22 23 1 2 8 9 15 16 1 2 8 9
Dias apo6s o desmame Dias aposo desmame Dias apos o desmame
Desmameaos 21 dias Desmameaos 28 dias Desmameaos 35 dias

Figura 5 - Desenvolvimento do comportamento “panaadorda” dos leitbes desmamados aos 21, 28 dia85no
decorrer do tempo.

Em relacdo a variavel “vocalizacdo” (Figura 6), @@& observar que nao
houve diferenca para este comportamento para amaenicujo desmame
aconteceu aos 35 dias. Leitbes até quatro semanadade vocalizam mais
intensamente quando s&o retirados de suas regseatwmhadas, podendo
apresentar sinais comportamentais de angustiag agufere com o observado
neste experimento, ja que os animais foram expoatqsscina de forma
individual, enquanto os outros aguardavam o pracdssavaliacdo em uma baia
proxima (WEARY et al., 1999),.

Manteuffel et al. (2004) discorrem, em seu trabadlabre a importancia da
vocalizacdo como indicador de bem-estar dos anirbesacordo com Grandin
(1998), a vocalizagdo, a depender da intensidaderacéo, € indicadora de
diferentes tipos de comportamento, 0s quais podesn groduzidos

espontaneamente ou por fatores externos.
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Uma das funcbes mais importantes da vocalizacduisaraaos demais
animais, a uma longa distancia, sobre situacOepedgo, 0 qual pode estar
diretamente ligado a algum tipo de estresse (DAWSIND98).

Os animais desmamados aos 21 dias tiveram uma, alter@ancia de
comportamento entre menor e maior vocalizacdo, oodecorrer do tempo,
sendo maior a vocalizacao nos dias 2, 8, 15, 23. €8sa acao pode ter sido
possibilitada por possuir uma alternancia de agieglecorrer das semanas.
Comportamento distinto com leitdes submetidos ai@mé com enriquecimento
cognitivo, no qual leitdes submetidos a um refaperante despenderam menor
tempo de vocalizacdo em comparacdo ao tratamento esgiquecimento
cognitivo e, com o passar de 12 semanas, houve melacdo da vocalizacéao,
sendo a testemunha mantida com a mesma média dizegéo (PUPPE et al.,
2007).

Vocalizacao
300
2250 T
E ‘100 .
- a a a
2150 + ab ab a
< b o I b b T,
= 100 + c a a3
Lo llln annl
) =+
——H H e
1 2 8 9 15 16 22 23 1 2 8 9 15 16 1 2 8 9
Dias apo6s o desmame Dias aposo desmame  Dias apos o desmame
Desmameaons 21 dias Desmameaos 28 dias  Desmameaos 35 dias

Figura 6 - Desenvolvimento do comportamento “vaezgéo” dos leitdes desmamados aos 21, 28 ou 35rdias
decorrer do tempo.

N&do houve diferenca significativa em relacdo a aveli “tempo de
subida” (Figura 7) para os animais desmamados &odids. Isto pode ter
acontecido porque os animais de 35 dias tiveramomeamanas de avaliacao,
quando comparados com 0s demais tratamentos, @Espen maior tempo na
acao “parado” e tiveram menos sucesso para sytlataforma (Tabela 3). No
entanto, os animais desmamados aos 21 e 28 diasrsutada vez mais rapidos,

com o passar dos dias.
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Tempo de subida

300 +
2 250 +
E 200 + a
= 150 + bed a
S 100 4 bed cd cd ab abcabc be
S a a a a
3 10_AAia
0 f f f f f f f f f
1 2 8 9 15 16 22 23 1 2 8 9 15 16 1 2 8 9
Dias apo6s o desmame Dias aposo desmame Dias apos o desmame
Desmameaons 21 dias Desmameaos 28 dias Desmame aos 35 dias

Figura? - Desenvolvimento do comportamento “tempo de subilbes’leitdes desmamados aos 21, 28 ou 35 dias, no
decorrer do tempo.
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CONCLUSAO

Conclui-se que leitdes desmamados aos 21 dias forais eficientes em
explorar a piscina e memorizar a trajetoria de sresplataforma que os leitdes
desmamados aos 28 ou 35 dias, sendo mais decisivapeendizado, a

experiéncia vivida pelo animal, do que a idadeesnthme propriamente dita.
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CAPITULO 3

Comportamento de leitdes socializados e desmamadms diferentes idades,

desafiados em piscina

Resumo —Objetivou-se verificar se 0 desmame aos 21, 28 Hulids
afeta o comportamento de leitdes em piscina e sgropamento de leitbes
socializados facilita o processo de memorizagagisgina. Foram utilizados 90
leitdes hibridos comerciais, machos castrados eedém delineamento
inteiramente casualizado em esquema de parceldigdida, sendo o fator de
parcela (idade ao desmame aos 21, 28 ou 35 diaghueado de tratamento
com 15 repeticles, envolvendo quatro niveis (sesdpraavaliacdo) e o fator
sub-parcela os dias de avaliacdo (1°, 2°, 8°, &, 16°, 22° e 23° dias apos o
desmame), sendo o animal considerado uma unidgokrigental. Os animais
foram expostos a uma piscina circular com aguanpéeatura ambiente, que
possuia uma plataforma com rampa submersa e seggodamentos foram
gravados por uma camera filmadora digital. Os aisirda combinacdo 21-1
foram mais eficientes em explorar o ambiente, coges de “nadar em circulo”,
“nadar a esmo” e “arranhar a borda”, possuisclaressuperiores aos dos demais
tratamentos e, por esse motivo, ficaram menos temapacdo “vocalizacao” e,
quando obtiveram sucesso e subiram a plataformamf@s mais rapidos. Os
animais da combinacéo 21-8 e 21-9 tiveram maidiepacia por um dos lados
da rampa de acesso a plataforma e repetiram unr mameero de vezes a acao
de “defecar ou urinar” apos ter subido a mesmasaapde nao ter sido observada
diferenca estatistica para a ultima variavel. Qdrs® que leitbes irmaos,
desmamados aos 21 dias, foram mais eficientes eplorax a piscina e
memorizar a trajetéria de acesso a plataforma gueitbes desmamados aos 28

e 35 dias, apesar de terem apresentado um mesfih@d@enemorizacao.

Palavras-chave: cogni¢cdo, comportamento, leitdes desmamadesie de

memoria
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CHAPTER 3

Behavior of piglets weaned and socialized in diffent ages, challenged in pool

Abstract - This work had the objective to veriiyhether weaning to 21, 28 or 35
days affects the behavior of piglets in pool anduging piglets socialized
facilitates the process of memorization pool. Thelg involved 90 commercial
hybrid pigs, barrows and gilts, completely randadizdesign split-plot sub-
divided and the factor share (weaning age at 210r285 days) denominated
treatment with 15 replications, involving four lévéweek evaluation) and factor
subplot day evaluation (1, 2, 8 °, 9 °, 15 °, 182,° and 23 days after weaning),
being the animal considered an experimental uhie @nimals were exposed to a
circular pool with water at room temperature, whidd a submerged platform
with ramp and their behaviors were recorded bygaalicamcorder. The animals
combining 21-1 were more efficient in exploring teevironment with actions
“circle swim", "swimming aimlessly" and "scratchinige edge", having scores
higher than the other treatments and, thereforere wess time in action
"vocalization" and when succeeded and climbed thdgom, were the fastest.
The animals combination 21-8 and 21-9 had a gregatference for either side
of the ramp on the platform and repeated a greaterber of times the action
"urinate or defecate" after rising the same, alffioit has not been statistical
difference for the last variable. We conclude thiglets brothers, weaned at 21
days were more effective in exploring the pool atate the path to access the
platform that piglets weaned at 28 and 35 daybhpatih they presented similar

profiles memorization.

Keyword: behavior, cognition, memory test, piglets weaned
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INTRODUCAO

O estudo cientifico do comportamento animal avandeuorma muito
rapida nos ultimos 40 anos. Isso se deve, em partescessidade do homem
entender os conceitos relacionados a estruturalsasiformas de aprendizagem,
cognicdo e o comportamento de animais, aliadostasteras de producdo mais
intensificadas, que impdem, muitas vezes, uma ¢andadversa ao animal, que
pode ficar impossibilitado de desenvolver seu catapaento natural.

Suinos sdo curiosos, com intensa necessidade egigar coisas novas e
orientados para explorar o ambiente ao seu redouyeo provavelmente, esta
relacionado ao fato de serem animais onivorosseds ancestrais terem passado
um tempo enorme em busca de comida na natureza NGRA& JOHNSON,
2010). Assim, o grande motivador para resolver mblpmas é a busca por
comida, que vem estimulando a inteligéncia dososufiid milhées de anos.

Mesmo néo possuindo capacidade de falar, possueshroéamplamente
desenvolvido e razdo logica, manifestando sentimseamocionais. Os animais
Sao seres sencientes e podem aprender por expesi@egativas, como 0 medo
e a frustracdo, quanto positivas, como o0 prazes enzocdes (BOISSY, 2009).
Por serem muito cooperativos, aprendem rapidanguedo condicionados a
tarefas (KRATZER, 1971). Assim, podem ser treinadilizando o método de
“condicionamento operante”, descrito por Skinn€0.

Alguns pesquisadores afirmam que os cérebros desegi humanos sdo
semelhantes e, por isso, podem ser profundamem@adat por eventos
traumaticos no inicio da vida (LAUGHLIN & ZANELLA2002; SOUZA et al.,
2006; SIEGFORD et al., 2008). O aprendizado e a dniansédo considerados
algumas das mais altas funcdes do cérebro (KIRS@H, 2004) e, devido a esta
importancia, é necessario fazer avaliacdo com &spéajos resultados possam
ser extrapolados, com confiabilidade (MARKOU et 2009).

O desmame, provavelmente, € um dos eventos mais\dtecos que o
suino sofre, em toda fase produtiva, pois, além ndadanca brusca na

alimentacao, o leitdo perde seu referencial degespao contato visual com a
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mae e seus irmaos, sendo forcado a desenvolves padsdes comportamentais
em resposta ao estresse sofrido. Assim, o cuidado @ manejo dos animais,
desde o seu nascimento até o abate, € importardequiuzir 0 estresse e evitar
sofrimentos desnecessarios.

De acordo com Bartels et al. (2010), a criacdo udros em condicdes
inadequadas de estimulos pode afetar negativarnesge desenvolvimento e a
sua capacidade cognitiva. Desta forma, situacdesafetam adversamente a
cognicdo dos animais podem ativar respostas dedder{possivelmente
associadas com sofrer), afetando também sua prvathde (MOBERG, 1996).

Assim, o desmame feito mais tardiamente pode dimiauefeito do
estresse. Colson et al. (2006) estimaram menoessstrendécrino, e maior
ganho de peso nos leitdes desmamados aos 28 d@dadoquomparados com o
desmame aos 21 dias.

Da mesma forma fica a duavida: sera que leitbes demdos
precocemente sdo capazes de encontrar os camindas devem a solucdo dos
problemas gerados por ambientes hostis e diferels#gaele da maternidade?
Sera que suinos tém seus comportamentos alteragogsenca de outro animal,
em um mesmo ambiente de exploracéo?

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho igarifse a idade de
desmame afeta comportamentos de leitdes em piscs®& 0 agrupamento de

leitbes ja socializados facilita o processo de nrezagado em piscina.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Suinocaltls Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa (UEY),\Vicosa, Minas Gerais.

Foram utilizados 90 leitdes hibridos comerciais,clmos castrados e
fémeas, delineamento inteiramente casualizado euees de parcela sub-
dividida, sendo o fator de parcela (idade ao desmaas 21, 28 ou 35 dias)
denominado de tratamento com 15 repeticbes, enwddvequatro niveis
(semanas de avaliacdo) e o fator sub-parcela esddiavaliacao (1°, 2°, 8°, 9°,
15°, 16°, 22° e 23° dias ap0s o desmame), sendunmalaconsiderado uma
unidade experimental.

Os grupos de animais, dentro de cada idade de desniaram formados
com a mistura de leitbes de leitegadas difereqe®m, com mesma idade e
pesos similares e eles foram alojados em gaiolaslioses (1,60 x 1,0 m)
suspensas a altura de 0,56 m do chéo, com pisteraitatelados, dotadas de
comedouros semi-automaticos e bebedouro tipo caufmtalizadas em prédio
de alvenaria coberto com telhas de barro.

Os leitbes receberam racgdes formuladas de modo eadeat as
necessidades dos animais conforme recomendacoiedasoem Rostagno et al.
(2011).

Dois leitdes por vez foram soltos em diferentest@®®e expostos a uma
experiéncia negativa de permanecer em piscinalair@9 x 2,5 m) com agua a
temperatura ambiente com uma plataforma com ramipanersa, conforme
apresentado na Figura 1, em teste similar ao progms Morris (1981), para

testar memoéria em ratos.
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Figura 1—- Perspectiva da piscina com rampa submersa e qliaizf

A dupla de leitbes foi observada dentro da pisporaum periodo maximo
de 300 segundos e foram retirados da piscina emdasageguintes situagoes:
quando subiram na plataforma, quando apresentanaams Sde exaustdo ou
quando passaram do tempo limite de avaliagéo.

Os comportamentos e a exploragdo do ambiente pelwsais foram
gravados por uma camera filmadora digital e as @msagcoletadas foram
analisadas na forma quantitativa em tempo ou equémcia de cada um dos
eventos.

Os leitdes desmamados aos 21 dias foram colocadpsaina no 1°, 2°,
8°, 9°, 15°, 16°, 22° e 23° dias apds o desmamtities desmamados aos 28
dias foram colocados na piscina no 1°, 2°, 8°19°,e 16° dias ap0s o desmame
e os leitdes desmamados aos 35 dias foram colocadascina no 1°, 2°, 8° e 9°
dias apds o desmame, de modo que todos os animmaggmram ao final do
experimento com a mesma idade cronolégica. Fordatados dois leitdes por
vez na piscina, duas vezes a cada dia de avaliagéojntervalo de uma hora
entre um periodo e outro de observacéao.

Na comparacdo entre os tratamentos e os dias decdwa foram
consideradas apenas as duas primeiras semanapeatoreento, ou seja, o 1°, 2°,
8° e 9° dias.

O etograma comportamental foi estabelecido com leasegravacoes-

piloto, que permitiram observar os elementos cotapwentais registrados
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durante a permanéncia dos animais na piscina. Ascrigées dos

comportamentos dos leitbes com a forma de avaliag&m descritos na Tabela

1.

Tabela 1- Etograma de descricdo dos comportamentos dosdeidtipo de

mensuragao de cada um deles.

Comportamentos Descri¢ao Mensuragao
Nadar em circulo Animal nadando em circulo na bdalaiscina. Segundos
Animal sem orientacdo, em zigue-zague |ou
Nadar a esmo s Segundos
atravessando a piscina de um lado para outrg.
Animal nadando na borda da piscina, mas
Arranhar a borda b Segundos

tentando subir.

Parar na borda,
plataforma

rampa

q

0s eventos ao redor.

ptAnimal em alerta, descansando ou observando

Segundos

Animal com vocalizagdo caracteristica (de

Vocalizacdo =
expressdo de medo.

Segundos

Tempo total que o animal levou para chegal

Tempo de subida plataforma.

ra Segundos

Animal que defecou ou urinou apoés chegar a

Urinar ou defecar Unidades
rampa ou plataforma.

Chegar a plataforma Animal que cumpriu o objetivo de chegar| a Unidades
plataforma.

Lateralizar SOUkz)airrnmal escolheu um lado da plataforma para Unidades

O tempo que os animais desprenderam para subirat@afgima foi
contabilizado para avaliar se 0 processo de meag#® foi ou ndo afetado ao
longo das semanas de avaliagao.

As variaveis urinar ou defecar, chegar a platafoemateralizar foram
codificados como binarias da seguinte forma: val@e o animal apresentou o
comportamento e valor O se ndo apresentou o0 coampertto.

Uma vez que a maioria das variaveis utilizadas mude se
caracterizaram como classificactes (avaliacdo dgodamentos), optou-se por
uma abordagem néo-paramétrica. Embora tal abordagerseja muito utilizada
em analise de dados zootécnicos, Kaps & Lambe@d9] a recomendam para
analise de tais dados, quando as variaveis deegsersao classificatorias ou os
residuos da ANOVA nao seguem distribuicdo normaliz0u-se o teste nao-
paramétrico de KRUSKAL-WALLIS por meio do PROC NPARAY do
software SAS, o qual corresponde ao teste F da ANGdb o0 enfoque nao-

parameétrico. Para comparacdo dos tratamentoszoutifie o teste de DUNN
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(PETT, 1997) para ascoresde cada tratamento, pois este teste correspomche a
teste de comparacdo mdultipla ndo-paramétrica. Estmessao estatisticas nao
paramétrica, equivalentes as médias de tratamexstaamalises paramétricas, e

sao calculados com base na ordenagk) das observacdes originais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os comportamentos de leitdes desmamados aos 24y 38 dias, com

seus respectivos dias pés-desmame, encontramisbeia 2.

Tabela 2 — Resultado das combinacdes tratamentasx mbs-desmame (PD) das
variaveis de comportamento e tempo de subidacemesde tempo.

Variaveis
Nadar em circulo Nadar a esmo Arranhar a borda
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
¥? = 85,68 (P< 0,0001) ¥2 = 121,59 (P< 0,0001) 2 = 88,27 (P< 0,0001)

Trat x Dias PD Score Trat x Dias PD Score Trat x Dia®D Score
21-1 141,83 a 21-1 165,17 a 21-1 153,33 a
35-1 134,07 a 28-1 152,40 ab 21-2 47aep
28-1 132,83 ab 21-2 130,00 ab 21-8 2,4Bab
28-8 111,87 ab 35-1 127,80 b 21-9 12 6j6c
21-2 103,07 abc 35-2 84,03 ¢ 28-2 98,77 bcd
28-2 85,40 bc 28-9 82,30 ¢ 35-1 90t de
35-8 84,03 c 28-2 77,40 cd 35-9 3,20 cde
35-2 82,83 ¢c 28-8 76,03 cd 35-8 202e
28-9 80,93 cd 35-9 57,17 cde 28-1 60,20 de
35-9 74,70 cd 35-8 53,23 cde 28-8 57,43 de
21-9 32,50 de 21-9 42,47 de 35-2 ,6G6le
21-8 21,87 e 21-8 38,00 e 28-9 41,43 e

Variaveis
Parado Vocalizacdo Tempo de subida
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
¥? = 96,95 (P< 0,0001) ¥? = 93,14 (P< 0,0001) ¥? = 57,25 (P< 0,0001)

Trat x Dias PD Score Trat x Dias PD Score Trat x Dia®D Score
28-1 153,23 a 35-8 135,13 a 28-1 149,73 a
35-1 139,93 a 35-9 128,07 a 35-9 11477
21-1 136,70 ab 35-1 124,60 a 28-2 1a4p
21-2 130,23 ab 28-8 119,77 a 35-2 Dak
28-2 93,17 bc 28-9 109,60 a 35-8 990
28-8 79,50 cd 28-2 106,63 a 35-1 96833
35-2 73,40 cd 35-2 104,57 a 21-8 82Ht0
28-9 67,83 cd 28-1 92,00 ab 21-9 33nhe
35-9 63,37 cd 21-2 55,80 bc 28-9 ,68%cC
21-8 55,87 cd 21-9 55,10 bc 21-2 466
35-8 47,47 d 21-8 28,80 c 28-8 62,73 C
21-9 45,30 d 21-1 25,93 ¢ 21-1 52,00 c

Os scoresseguidos de mesma letra na coluna n&o diferere shto nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Dunn.

Leitdes irmaos, desmamados aos 21 e 35 dias e sdbmao primeiro
dia de avaliacéo, diferiram daqueles dos demaiantrentos, possuindscores
superiores aos das demais combinacfes para a elafigadar em circulo”
(Tabela 2), o que sugere gue 0s animais estavatiosayior explorar 0 novo

ambiente a que foram submetidos. Suinos sdo dotiedgisande curiosidade, alta

capacidade de aprendizado e um complexo repertéoamportamental
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(KILGOUR & DALTON, 1984), o que estimula o interespela exploracdo. A
exploracdo é definida como uma atividade que aptase potencial de fazer
com que o animal adquira novas informacfes soloneio ambiente ou sobre si
mesmo (BROOM & FRASER, 2010).

Pode-se inferir que, quanto mais novos os leitdesdesmamados, maior
€ 0 seu instinto de sobrevivéncia quando estdo irracdo ameacadora. Por
terem passado menos tempo em companhia de seussienénde, procuram
solugcbes mais rapidamente para a situacdo desafjaddiado a intensa
curiosidade por explorar novos ambientes. Animaisusmanos sentem medo
guando sua sobrevivéncia é ameacada de qualquea,fdesde o nivel fisico até
o mental e o social (GRANDIN & JOHNSON, 2010). Oduoetiva o subcértex
cerebral. A destruicdo da amidala, que € o cemrebcal do medo, desliga ou
desativa 0 medo. Sem o sentimento de ameaca ou, meatimal € capaz de
explorar seu mundo e codificar inUmeros estimulos.

Algumas pesquisas tém demonstrado que 0 medo dresss podem
afetar a memoria, danificar o cérebro e interfeoiprocesso de aprendizagem de
suinos (KIRSCH et al., 2004; SOUZA & ZANELA, 200BARTELS et al.,
2010). Leitdes estressados e desmamados prematiieamemonstram mais
medo do que leitdes desmamados na idade correitgyagsuem mais confianca
e tranquilidade, quando testados em ambientesiadseds, e que nao fazem
parte do contexto produtivo, como uma piscina.

Além da acao “nadar em circulo”, os animais dalmoatéo 21-1 também
desenvolveram mais acdes de carater exploratéomoc‘nadar a esmo” e
“arranhar a borda” (Tabela 2), que demonstrasmores superiores aos das
demais combinagdes, durante as quatro semanasligcdw. Como 0s animais
foram expostos a piscina aos pares, pode ser quesanca de outro animal
tenha contribuido para uma maior exploracdo do embdj uma vez que foi
observado, durante o experimento, que um animdlaaearepetindo as acdes
que o outro animal fazia. A facilitacdo social € acomportamento iniciado ou
aumentado, em taxa ou frequéncia, pela presengatd®e animal que realiza tal
comportamento (BROOM & FRASER, 2010).
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Suinos sdo animais agregadores e convivem muitodiegiorma coletiva,
desde que determinada a hierarquia. Animais protaralimento por decisdes
baseadas em suas préprias experiéncias ou porsoged®pia de individuos da
mesma espécie, ou seja, suinos confiam menos enprépaa experiéncia
quando confrontados com uma nova situacao de @ocapiando a escolha de
outros animais da mesma espécie (THOMSEN & NIEL®EAL., 2009).

Apesar das muitas diferencas entre 0s conceitcsteexes, a maioria
concorda que 0s processos cognitivos, especialndenswaliacdo de estimulos,
eventos e situacoes, estdo ligados a estados eramcmue, por sua vez, podem
afetar positiva ou negativamente outros parametcosnportamentais e
fisiol6gicos de bem-estar e saude (SPRUIJT et2801; DANTZER, 2002,
PUPPE et al., 2003; MENDL & PAUL, 2004;. PAUL et,&005).

Os animais da combinacédo 21-9 apresentaram ns@woe e, portanto,
ficaram menos tempo no comportamento “parado”, @stgpdo que aconteceu
com os animais desmamados aos 28 e 35 dias, gqeapdstos ao primeiro dia
de avaliacdo (Tabela 2). Ficar mais tempo paradide devar a uma acéao
conhecida como desisténcia aprendida, em que cabapnende que sua reagao
ao meio desfavoravel ndo resulta em adaptacdordsgm ele deixa de reagir
(HOTZEL & PINHEIRO MACHADO FILHO, 2004) ou de explar o ambiente.

Analisando a acao “vocalizacdo” (Tabela 2), podeseeber que os
animais da combinacéo 21-1 vocalizaram menosplstie ter acontecido porque
estes animais foram 0s que mais exploraram o atebisgpetindo acbes como
“nadar em circulo”, “nadar a esmo” e “arranhar edbd. O dispéndio de energia
nessa atividade pode levar ao cansaco mais ramdandnal, uma menor
possibilidade de acessar informacdes Uteis a man&ridessa maneira, uma
menor probabilidade de sucesso em encontrar afqiai@ como pode ser
observado pelos animais desmamados aos 28 e 3@ dlzsda 3).

Em relacéo a variavel “tempo de subida”, os anirdaemamados aos 21
dias e expostos ao primeiro dia de avaliacdo, quasitiveram sucesso e
subiram na plataforma, foram os mais rapidos, dstnamdo que o desmame aos

21 dias de idade pode néo ter sido capaz de adetaemoéria dos animais.
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Contraditoriamente, foram os que menos subiram. bipaiese € que o tempo
s6 deixou de ser contabilizado quando os dois asim@nseguiram achar a
rampa de acesso da plataforma, o que pode teremdiado o resultado da
variavel “chegar a plataforma” (Tabela 3), ou sej&hiram menos, mas quando
obtiveram sucesso, foram os mais rapidos.

Yuan et al. (2004), utilizando uma modificacdo dete¢ “Morris-Water
Maze” (MORRIS, 1981), inicialmente desenvolvido gdestar memoria de
ratos, expos leitdes a experiéncia negativa de geroer na agua de uma piscina
circular até que encontrassem a plataforma submgusasignifica a retirada da
piscina. Com exposi¢cdes sucessivas, 0S Suinos commemoria sem
comprometimento encontraram a plataforma com mapsdez. Os animais
desmamados com menos de trés semanas, quando islolsnael estresse do
isolamento social por 15 minutos, ndo conseguirgreraler a localizar a
plataforma submersa.

Osscoresdas variaveis “chegar a plataforma”, “lateralizar"defecar ou

urinar” de acordo com as idades de desmame, séseapados na Tabela 3.

Tabela 3 - Resultado das combinacdes tratameniasxpds-desmame das variaveis de
comportamentéchegar a plataforma”, “lateralizar” e “defecar winar”.

Variaveis
Chegar a plataforma Lateralizar Defecar ou Urinar
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
¥?>=91,14 (P< 0,0001) v = 71,25 (P< 0,0001) v2 = 20,70 (P< 0,0001)
Trat x Dias PD Score Trat x Dias PD Score Trat x Dia®D Score

21-8 154,50 a 21-8 145,50 a 21-8 109,83 a
21-9 154,50 a 21-9 135,50 a 21-9 103,87 a
21-2 123,83 ab 21-2 134,17 ab 28-8 98,60 a
35-8 89,43 bc 35-8 91,17 b 35-9 97,90 a
35-2 85,17 bc 35-2 84,00 bc 28-1 91,93 a
28-9 85,17 bc 28-9 84,00 bc 35-8 91,93 a
28-8 80,90 bc 28-8 82,50 bc 35-2 85,97 a
28-2 69,43 c 28-2 78,17 c 28-2 85,97 a
35-9 69,43 c 35-9 68,17 c 21-1 80,00 a
35-1 67,83 c 35-1 68,17 c 21-2 80,00 a
21-1 59,30 c 21-1 66,67 c 35-1 80,00 a
28-1 46,50 ¢ 28-1 48,00 ¢ 28-9 80,00 a

Os scoresseguidos de mesma letra na coluna n&o diferere shto nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Dunn.

Em relacdo a variavel “lateralizar’ e “defecar ainar”, os animais da
combinacao 21-8 e 21-9 tiveram maior preferéncraupo dos lados da rampa de

acesso a plataforma e repetiram um maior nimeveziEs a acdo de “defecar ou
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urinar” apos terem subido na plataforma, apesand@® ter sido observada
diferenca estatistica para a Uultima varidvel (Tab8&). No decorrer do
experimento, observou-se a preferéncia por umatissida rampa, pois uma vez
gue o animal obteve sucesso ao chegar a platafponaum dos lados, ele
procurou sempre voltar pelo mesmo lado.

As Figuras 2, 3, 4, 5, 6 e 7 representam 0 desenwahto dos
comportamentos ao longo de todo o periodo de @@mljaem seus respectivos
tratamentos.

Ao observar o comportamento “nadar em circulo” Fég2), fica claro
gue quando os animais foram expostos a um ambigfiei@nte do habitual ou
estressante pela primeira vez, independente dae iddml desmame, eles
demandaram maior tempo com este comportamento fajueduzido com o
passar das semanas, demonstrando que 0s mesmaarautil de outros
mecanismos de exploracdo como “nadar a esmo” @gire “arranhar a borda”
(Figura 4). Em situacédo anormal, o efeito do es&r@&maior no inicio, depois 0
animal é capaz de se adaptar ao longo do tempo TG3JR1983). O
comportamento de nadar menos em circulo, no deaoréempo, independente
da idade de desmame, corrobora a ideia de quecegs® de memorizacdo dos
animais pode nao estar ligado somente a idade sieamee, e sim a experiéncia

vivenciada pelo novo ambiente.
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Figura 2 - Desenvolvimento do comportamento “naaarcirculo” dos leitbes desmamados aos 21, 28 alia35 no
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Figura 3 - Desenvolvimento do comportamento “nadasmo” dos leitdes desmamados aos 21, 28 ou 85ntia

decorrer do tempo.

De acordo com a Figura 4, pode-se observar quepéartiente da idade

de desmame, os animais despenderam um tempo naaegao “nadar a esmo”

nos primeiros dias de avaliacdo, provavelmentea esgtdo pode ter sido

estimulada pela presenca de outro leitdo na pis@n@ntativa de imitar a agao

do outro animal em busca de uma solucdo para sasitdacdo desafiadora.

Assim que aprenderam a rota de saida, nadaram raanosculo (Figura 2) e a

esmo (Figura 3), pois subiram mais rapidamenteatafolrma (Figura 7). Uma
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vez mais, observa-se a importancia da experiéreisitdacées no processo de
aprendizado. Suinos confiam menos em sua proprieriéacia, quando
confrontados com uma nova situacdo de procura,eeafguns vao copiar a
escolha de outros animais da mesma espécie (THOMSENELSEN et al.,
2009).

O comportamento de “arranhar a borda” (Figura fjbeam se configura
como uma acdo de exploracdo do ambiente e, em todogratamentos,
independente da idade de desmame, este comportafeemhaior quando 0s
animais foram expostos aos primeiros dias de aaiadecrescendo ao longo
das duas semanas de experimento. Este comportam@miesulta em éxito e,
dessa forma, deixa de ser utilizado como uma agQatenorrer do aprendizado,
levando o animal a utilizar outras acdes explorasde conclusivas ao éxito.
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Figura 4 - Desenvolvimento do comportamento “arearghborda” dos leitbes desmamados aos 21, 28 dia85n0
decorrer do tempo.

Os animais desmamados aos 28 e 35 dias ficaramsntempo na acao
“parado” (Figura 5) porque tiveram maior possilztie de explorar o ambiente

da piscina, como pode ser observado nas Figufas 2,
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Figura 5 - Desenvolvimento do comportamento “nasfarcirculo” dos leitdes desmamados aos 21, 28 alia35 no
decorrer do tempo.

Em relacdo a variavel “vocalizacdo” (Figura 6), @@ observar que 0s
animais desmamados aos 21 ou 35 dias nédo difepeaaneste comportamento.
Suinos sdo animais gregarios, ou seja, que formapog sociais duradouros
(BROOM & FRASER, 2010), e apresentam um repertbem desenvolvido de
comportamento comunicativo com uma série de vagdes com funcdes
distintas. Os grunhidos curtos e longos, assim cosnguinchos, podem indicar
situacdes de comportamentos exploratorios e ameagaiscomo fazer contato e
excitacdo demasiada (MARCHANT et al., 2001). O fdos animais estarem
acompanhados quando submetidos ao desafio de mst@iscina, pode ter

reduzido o estresse que refletiu em um menor tera@gao “vocalizacao”.

Vocalizagao
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Desmameaons 21 dias Desmameaos 28 dias Desmame aos 35 dias

Figura 6 - Desenvolvimento do comportamento “nasfarcirculo” dos leitdes desmamados aos 21, 28 alia35 no
decorrer do tempo.
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N&o houve diferenca significativa em relacdo a awali “tempo de
subida” (Figura 7) para os animais desmamados &ogli&. Os animais
desmamados aos 21 e 28 dias subiram cada vez apaiss, com o passar dos
dias porque tiveram maior oportunidade de apreadeta de saida ao longo das

avaliacoes.

Tempo de subida
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Dias apos o desmame Dias apés o desmame  Dias apos o desmame
Desmameaos 21 dias Desmameaos 28 dias  Desmameaos 35 dias

Figura 7 - Desenvolvimento do comportamento “naaarcirculo” dos leitbes desmamados aos 21, 28 alia35 no
decorrer do tempo.
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CONCLUSAO

Conclui-se que leitdes socializados e desmamado&hdias foram mais
eficientes em explorar a piscina e memorizar &tibép de acesso a plataforma
que os leitbes desmamados aos 28 e 35 dias, senslaecisiva ao aprendizado,

a experiéncia vivida pelo animal, do que a idaddesmmame propriamente dita.
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