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RESUMO

SA, Nilo Chaves, M.S. Universidade Federal de Vigosa, Setembro de 2004. Efeito
da restricdo alimentar em a marras de reposicdo sobre parametros
reprodutivos e produtivos. Orientador: Eduardo Paulino da Costa.
Conselheiros: Juarez Lopes Donzele e Ciro Alexandre Alves Torres

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de determinar os efeitos da
restricdo alimentar em marras de reposicdo sobre sua eficiéncia reprodutiva ao
primeiro parto. Foram utilizadas 80 marras C40 (Dalland, Pietran x Large White),
com idade média de 149,8 £ 3,2 dias e peso vivo médio de 93,1 + 6,0 quilos,
divididas em oito lotes de 10 animais, sendo cada lote alojado em baias coletivas
de 15m?. Os animais foram submetidos a dois tratamentos distintos dos 150 dias
de idade até 7 dias antes da cobertura. No tratamento 1, as marras receberam 2,6
kg de racgéo (2945 Kcal EM, 14% PB, 0,60 lisina digestivel) por dia, enquanto no
tratamento 2 as marras receberam 2,2 kg (restricdo alimentar de 15%) da mesma
racao por dia. A partir de sete dias antes da cobertura as marrds de ambos os
tratamentos receberam 3,0 kg de ragéo lactagdo por dia (flushing). As marras
tiveram a espessura de toucinho (ET) mensurada aos 170, 190 e 210 dias e foram
pesadas aos 210 dias de idade. Aos 215,6 = 6,7 dias as marras foram
artificialmente inseminadas. Nao foram encontradas diferengas (P>0,05) na ET
aos 170 (12,3 £ 1,6 vs 11,6 £ 1,3 mm), 190 (12,8 + 1,3 vs 12,2 £ 1,1 mm) e 210

(13,4 £ 1,3 vs 12,9 £ 1,1 mm) dias, bem como no peso aos 210 dias de idade
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(131,4 £ 7,1 vs 128,6 + 9,8 kg) entre animais dos tratamentos 1 e 2, sendo que os
dois tratamentos foram eficazes em preparar a fémea de reposi¢ao dentro dos
padrées de peso e ET a primeira cobertura. O tratamento ndo influenciou a taxa
de repeticdo de estro, porém as marrds do tratamento 1 tiveram um melhor
(P<0,05) desempenho ao primeiro parto em relagado as marras do grupo 2 (11,6 +
1,6 vs 10,6 = 2,3 total de leitbes nascidos). A restricdo alimentar de 15%,
resultando em um consumo diario de 6479 Kcal de energia metabolizavel e 13,2 g
de lisina digestivel, mostrou ter efeitos negativos no desempenho reprodutivo das
marras ao primeiro parto, embora nido fosse acompanhada de alteragées no peso
e na ET aos 210 dias. Os parametros peso e ET nao foram seguros em determinar
a eficiéncia reprodutiva das marrds ao primeiro parto, uma vez que foram
observados diferentes resultados ao primeiro parto sob mesmos padrées de peso
e ET a cobertura. O “status” metabdlico da marrd ao momento da inseminagao

parece ser tdo importante quanto o peso e a ET a primeira cobertura.
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ABSTRACT

SA, Nilo Chaves, M.S. Universidade Federal de Vigosa, September 2004. Effects
of feeding rearing gilts with gestation feed on reproductive and
economical parameters. Advisor: Eduardo Paulino da Costa. Committee
members: Juarez Lopes Donzele e Ciro Alexandre Alves Torres
This work was developed to determine the effects of feed restriction on

rearing gilts on their reproductive efficiency as primiparous sows. Were used 80

gilts C40 (Dalland, Pietran x Large White), with 149.8 + 3.2 days and 93.1 £ 6.0 kg

of live weight, divided in eight lots of 10 animals, being each lot housed in
collective pens of 15m?. The animals were submitted to two different treatments
during 150 days of age until seven days after first mating. In treatment 1, gilts
received 2,6 kg of feed (2945 Kcal ME, 14% CP, 0.6 lysine) a day, while in the
treatment 2 the gilts received 2,2 kg (feed restriction 15%) of the same feed a day.

Seven days before the first mating gilts of both treatments received 3,0 kg of

lactation feed a day (flushing). The gilts had the backfat thickness (BF) measured

at 170, 190 and 210 days and were weighted at 210 days of age. At 215,6 + 6,7

days gilts were artificially inseminated. There were no differences (P>0,05) on BF

at 170 (12,3 £ 1,6 vs 11,6 £ 1,3 mm), 190 (12,8 £ 1,3 vs 12,2 + 1,1 mm) and 210

(13,4 £ 1,3 vs 129 £ 1,1 mm) days, as well as in the weight at 210 days of age

(131,4 £ 7,1 vs 128,6 £ 9,8 kg) among the animals of the treatments 1 and 2, and

both treatments were effective in preparing the replacement gilts inside the



patterns of weight and BF at the first breeding. The treatment did not influence the
rate of estrus return, but gilts of treatment 1 had a better (P <0,05) performance as
primiparous sows than gilts of treatment 2 (11,6 + 1,6 vs 10,6 + 2,3 total piglets
born). Feed restriction 15%, resulting in a daily intake of 6479 kcal ME and 13.2 g
lysine, showed negative effects on reproductive performance, although it was not
accompanied of alterations in the weight and in BT at 210 days. The parameters
weight and BF were not safe to determine the reproductive efficiency of gilts as
primiparous sows, once different results were observed at first farrow under same
weight and BF patterns at first mating. Gilts’s metabolic status at the insemination

seems to be as important as the weight and BF at first mating.



1. INTRODUCAO

Em uma granja estabilizada, as marrds devem representar cerca de 20%
do total de fémeas do plantel e um manejo nutricional adequado é essencial
para se obter bons resultados na sua vida produtiva. Edwards (1997) e Martin
Rillo (2000) demonstraram que a produtividade da fémea suina esta associada
ao numero de leitdes nascidos vivos no primeiro parto. Assim, quanto maior a
prolificidade das marras no primeiro parto, melhores serao seus resultados nos
partos subsequentes e, consequentemente, estas fémeas terdo um melhor
desempenho reprodutivo e econémico durante toda sua vida produtiva.

O sucesso da rentabilidade de uma granja depende, entre outros fatores,
de um manejo de arragopamento condizente com a linhagem genética utilizada.
Segundo Antunes et al. (2004), as marrds C40 (Dalland, hibridas Pietran x
Large White), devem ter a espessura de toucinho entre 12 a 13 mm, a idade
entre 220 a 230 dias e o peso de 130 a 135 quilos quando da primeira
cobertura, e parir com a espessura de toucinho de 16 mm para maximizar sua
eficiéncia reprodutiva. Desse modo, o estabelecimento de um bom programa
nutricional para marras de reposigao até a sua entrada no rebanho reprodutivo
€ essencial para que sejam cobertas dentro dos padrbes estipulados pela
empresa fornecedora do material genético.

Um manejo nutricional inadequado do programa nutricional durante a
reposicdo pode fazer com que as marras ultrapassem os alvos de peso e
espessura de toucinho a primeira cobertura, o que pode influir negativamente

no seu desempenho ao primeiro parto e na lucratividade da atividade.



Desta maneira, a restricdo alimentar durante o periodo de reposi¢cao
pode ser uma alternativa para evitar que as marras ultrapassem as metas de
peso e espessura de toucinho a primeira cobertura.

Este trabalho tem como objetivo verificar os efeitos da restricao
alimentar em marrds de reposicdo sobre os parametros reprodutivos e
produtivos, avaliando a viabilidade da adog&o deste manejo dentro dos padrées

da suinocultura moderna.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Eixo Hipotalamo — Hipofise — Ovario — Utero

2.1.1. Gonadotrofinas e esterdides

Em marras, o horménio luteinizante (LH) é o principal fator que controla
o desenvolvimento ovariano (Evans e O’doherty, 2001). A sintese e liberacao
do LH é controlada pelo horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) de
origem hipotalamica (Prunier e Quesnel, 2000). O LH é secretado de uma
maneira pulsatil e cada pulso de LH coincide com um pulso de GnRH (Foxcroft
et al., 1994). Consequentemente, a secrecado de LH sofre influéncia dos fatores
que atuam na liberagdo de GnRH. De acordo com Prunier e Quesnel (2000),
estes fatores incluem numerosos neuropeptideos de origem intra e extra-
hipotalamicos que permitem ao animal integrar as influéncias de origem interna
(idade, “status” metabdlico e de saude) e externa (luminosidade, temperatura
ambiente, nutricdo etc.).

O aumento da secregao de LH é caracterizado por um aumento na sua
concentragao basal e na frequéncia pulsatil (Pelletier et al., 1981; Lutz et al.,
1984; Prunier et al., 1993a). Este aumento final estd associado com a
maturagdo final dos foliculos ovarianos (Beltranena et al., 1993) e culmina
numa onda pre-ovulatdria que estimula a ovulagao.

O horménio foliculo estimulante (FSH) também é sintetizado e liberado

pela hipdfise e esta sob controle positivo do GnRH (Prunier e Quesnel, 2000).
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No entanto, os padrées de variagdo do LH e FSH sado muito diferentes na
fémea suina (Camous et al., 1985). De fato, a secrecdo de FSH é
primariamente controlada pela influéncia inibitéria da inibina de origem
ovariana, a qual age diretamente na hipdfise (Foxcroft et al, 1994).

Os esterdides ovarianos exercem efeitos de feedback no eixo
hipotalamico-hipofisario. A progesterona sempre tem influéncia inibitoria
(Prunier e Quesnel, 2000). Antes de atingir a puberdade, as concentragdes
plasmaticas de progesterona estdo baixas e somente aumentam apds a
puberdade com a formagao dos primeiros corpos luteos (Esbenshade et al.,
1982; Prunier et al., 1993a). A fase de secreg¢ao de progesterona pelos corpos
luteos €& chamada fase luteal, e compreende do dia um do ciclo (dia
O=ovulagao) até a lutedlise (provocada pela PGFa, sintetizada pelo utero), que
ocorre por volta do dia 15 do ciclo na fémea suina (Hunter e Wiesak, 1990).
Segundo Chung et al (2002), em marrds puberes nado gestantes, as
concentragbes plasmaticas de progesterona atingem um pico de 19,7 a
21,7ng/mL por volta do oitavo ao 12° dia apds o inicio do estro.

Os estrégenos (mais particularmente o 17p-estradiol), que s&o
sintetizados pelos foliculos, exercem principalmente um feedback negativo na
secrecdo de LH. Entretanto, quando as concentracbes sao suficientemente
altas, o estradiol pode atuar como sinal de feedback positivo para a onda pre-
ovulatoria de LH. Estas concentragbes de estradiol sdo atingidas durante a fase
folicular do ciclo estral, quando os foliculos estdo desenvolvidos e diferenciados
o suficiente para secretar grandes quantidades de estrogenos (Prunier e
Quesnel, 2000).

2.1.2. Foliculogénese

Em marras pré-puberes, assim como em adultas, gestantes, lactantes ou
desmamadas, grupos de foliculos primordiais sdo continuamente ativados e
comecgam a se desenvolver. A maioria desses foliculos vai entrar em atresia e
menos de 1% ira ovular (Prunier e Quesnel, 2000). O recrutamento folicular é
definido como o inicio da fase dependente de gonadotrofinas durante a
foliculogénese por um grupo de foliculos. Enquanto o recrutamento e a

dependéncia folicular de gonadotrofinas estdo associados na maioria das
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espécies, o numero de foliculos recrutados apresenta uma grande variagao,
podendo atingir acima de 50 foliculos na fémea suina (Driancourt, 2001).

Embora n&o haja informagbes disponiveis para marrés jovens, o
"turnover” folicular tem sido demonstrado em marras entre os 140 e 180 dias de
idade (fase pré-puberal tardia). Foi demonstrado que alteragcbes no aspecto
morfolégico dos ovarios, inicialmente com um grande numero de pequenos
foliculos e posteriormente com uma menor quantidade de foliculos maiores,
ocorrem em poucos dias. Isto pode ser tomado como evidéncia de que ondas
foliculares ocorrem em marras nesta idade. Entretanto, a fase em que os
ovarios apresentam um grande numero de pequenos foliculos tende a persistir
por até 10 dias em algumas marras, sugerindo que as ondas podem ser
separadas por periodos onde os ovarios permanecem quiescentes (Driancourt,
2001).

Um foliculo primordial ativado requer varios meses para atingir o estagio
ovulatério (Morbeck et al., 1992). O crescimento final dos foliculos de um a
quatro milimetros até o tamanho ovulatério (seis a 10 milimetros) € muito
rapido e requer cerca de quatro a seis dias (Dailey et al., 1976; Morbeck et al.,
1992). O crescimento € devido a proliferagao celular e ao aumento do volume
do antro folicular. Isto € acompanhado pela diferenciacdo das células
foliculares, evidenciada pelo aumento da secre¢ao de inibina e estradiol, e pelo
aparecimento de receptores para o LH nas células da granulosa (Foxcroft e
Hunter, 1985). O crescimento dos foliculos até dois a trés milimetros n&o
requer suporte de gonadotrofinas (Driancourt et al., 1995; Brussow et al., 1996)
e parece ser controlado apenas por fatores ovarianos locais, como fatores de
crescimento (Prunier e Quesnel, 2000). Experimentos com privagdo de
gonadotrofinas mostraram que o FSH é necessario para o crescimento folicular
de dois a trés milimetros e o LH de quatro milimetros até o tamanho ovulatério
(Driancourt et al., 1995).

Na fémea suina, ndo ha clara evidéncia mostrando que o sinal para o
recrutamento e selegao dos foliculos € um aumento nas concentragdes de
FSH, como tem sido proposto para outras espécies de mamiferos. Hunter et al.
(1992) ndo associaram nenhuma variagdo na secregédo de gonadotrofinas com
o crescimento pré-ovulatério e sugeriram que, em fémeas ciclicas, o declinio

das concentragdes de progesterona devido a lutedlise € o sinal para o



recrutamento e selegado folicular. Entretanto, a ovulagdo pode ser induzida
durante a fase luteal pela aplicagdo de gonadotrofinas exdgenas, mostrando
que pode ocorrer um crescimento folicular pré-ovulatério apesar dos altos
niveis de progesterona (Caldwell et al., 1969). Assim, observa-se que o
recrutamento e selegcao dos foliculos pré-ovulatérios ocorre somente quando o
equilibrio entre fatores estimulantes (pelo menos LH e FSH) e inibitorios
(progesterona em fémeas ciclicas, horménios induzidos pela sucgado em porcas
lactantes, etc) tende a favor dos fatores estimulantes (Prunier e Quesnel,
2000).

2.2 — Efeito da nutricdo durante o periodo de reposicdo sobre eficiéncia

reprodutiva ao primeiro parto

2.2.1. Consideragdes sobre a nutricdo durante o periodo de reposicéo

O periodo de reposigcao compreende o periodo da entrada das fémeas
na granja (ou selegdao no préprio plantel) até a primeira cobertura. A nutricdo
durante esta fase tem por finalidade preparar a fémea dentro dos padrdes
estabelecidos para sua linhagem, permitindo o seu bom desempenho
fisiologico e a expressao de seu potencial genético como matriz.

Tem se proposto uma taxa de crescimento de cerca de 550 a 600
gramas por dia para as marras de reposi¢cao. Taxas de crescimento mais
elevadas que esta simplesmente produzem fémeas mais pesadas ao primeiro
estro e a cobertura, o que esta ligado a maiores custos de produgdo sem
beneficios na produtividade (Aherne e Foxcroft, 2000). Pode-se obter tais taxas
de crescimento utilizando-se as mais variadas formulacbes de racgdes,
bastando ajustar a quantidade fornecida aos animais de acordo com os niveis
nutricionais da racdo. No entanto, as formulagdes das dietas utilizadas nesta
fase podem induzir a diferengcas nas taxas de crescimento, deposi¢cao de
gordura e carne magra (Stalder et al., 2000), podendo influenciar no
desempenho reprodutivo (Sinclair et al., 2001) e na longevidade (Dowd et al.,
1997) da fémea suina.

O plano nutricional durante esta fase tém efeitos em diferentes aspectos

da fertiidade, como taxas de ovulagdo, concepgdao e sobrevivéncia



embrionaria. As alteragdes nutricionais podem nao ser necessariamente
acompanhadas de mudancgas evidentes na condigao corporal para ter efeitos
maiores na reproducao. Entretanto, variagcdes no “status” metabdlico em um
curto prazo podem trazer riscos, uma vez que podem mudar a resposta do

ovario aos estimulos das gonadotrofinas (Foxcroft et al., 2000).

2.2.2. Efeito da restricao alimentar sobre a funcéo reprodutiva

A nutricdo das leitoas durante o periodo de reposicdo tem efeitos na
subsequente reprodugao, tanto a curto quanto longo prazo (Aherne e Kirkwood,
1985). Os efeitos da nutricdo na eficiéncia reprodutiva podem estar
relacionados a mecanismos fisiolégicos atuando em varios pontos ao longo do
eixo hipotalamo — hipofise — ovario — utero. Tais efeitos podem ser mediados
por nutrientes, hormdnios ou neuropeptideos primariamente envolvidos no
controle da fung&o nutricional (Prunier e Quesnel, 2000), e podem ter reflexos
nas taxas de ovulagao e sobrevivéncia embrionaria.

A nutricdo inadequada pode influenciar a eficiéncia reprodutiva da fémea
suina de varias maneiras: atraso a puberdade, reducédo nas taxas de ovulagao,
sobrevivéncia embrionaria e aumento no intervalo desmame-estro (Prunier e
Quesnel, 2000).

A restricao alimentar durante a fase de recria e reposig¢ao resulta num
aumento da idade e reducao no peso corporal a puberdade (Den Hartog e Van
Kempen, 1980; Den Hartog e Noordewier, 1984; Le Cozler et al., 1999a).
Analises de resultados mostram que o LH pulsatil € inibido durante o periodo
de restricdo na maioria dos experimentos, independente do estado fisioldgico.
Sete dias de restricao alimentar em niveis de mantencga inibem quase que
totalmente a secregdo de LH (Boot et al., 1994; Boot e Cosgrove, 1996). A
restricdo alimentar induz um aumento do conteudo de LH na hipdfise de leitoas
puberes (Cooper et al., 1973). Em leitoas pré-puberes, o liberagdo de LH e
FSH apds administracdo de GnRH é maior em animais que estao submetidos a
restricdo alimentar (Armstrog e Britt, 1987; Cosgrove et al., 1992; Prunier et al.,
1993a). Essas observagdes em relagdo ao LH pulsatil sugerem que a restricao
alimentar inibe mais a liberagdo de LH que sua sintese (Prunier e Quesnel,

2000). Por outro lado, o retorno a alimentagdo a vontade resulta numa rapida
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restauracao na secrecao de LH pulsatil em porcas desmamadas (Quesnel et
al., 1998a) e em leitoas pré-puberes (Booth et al., 1996).

Varios pesquisadores (Cox et al.; 1987; Flowers et al., 1989; Beltranema
et al.,, 1991) tém determinado a influéncia da restricdo alimentar sobre a taxa
de ovulagdo. Dados obtidos de marras puberes mostram que restricdo
alimentar iniciada durante a fase luteal ou lutedlise induz a uma redugcédo no
numero de corpos luteos na subsequente ovulagdo. A restricdo alimentar
parece inibir o sistema gerador de pulsos de GnRH, o que resulta em menor
estimulagcdo da foliculogénese pelo LH e em uma menor taxa de ovulagao.
Flowers et al. (1989) mostraram que o fornecimento adicional de energia a
marras por pelo menos 10 dias antes do estro (flushing) produz um aumento na
taxa de ovulagao, provavelmente pelo aumento nos pulsos de LH.

Entretanto, alguns estudos com uma restricao alimentar de 75 a 90% do
consumo a vontade de 13 a 25 semanas de idade ndo mostraram efeitos na
eficiéncia reprodutiva (Klindt et al., 1999; Le Cozler et al., 1999b).

A nutrigdo pode influenciar a funcdo ovariana pelos efeitos mediados
pelas gonadotrofinas, como descrito anteriormente, mas também pelos efeitos
diretos dos nutrientes e ou dos hormdnios metabdlicos (insulina, horménios do
eixo somatotropico, cortisol, horménios da tiredide e leptina).

O horménio insulina € um provavel mediador dos efeitos da nutricdo nos
ovarios. Alguns resultados de estudos “in vivo” sugerem que a insulina estimula
a foliculogénese por efeito ovariano direto (Johnston et al, 2004). Cox et al.
(1987) demonstraram que o tratamento com insulina no inicio da fase folicular
aumenta a taxa de ovulagdo sem efeitos claros nas concentragées de LH
plasmaticos, o que resulta num em maior tamanho da leitegada (Ramirez et al.,
1993). A insulina parece ter uma influéncia positiva na nutricdo, crescimento e
desenvolvimento de células foliculares. Entretanto, uma evidéncia direta ainda
necessita ser demonstrada, onde a reducdo na secrecédo de insulina devido a
restricdo alimentar é responsavel, ainda que em parte, por menores taxas de
ovulagao ou atraso da ovulagao na fémea suina (Prunier e Quesnel, 2000).

As concentragbes plasmaticas do fator de crescimento semelhante a
insulina (IGF-1), secretado pelos hepatécitos (entre outras células) em resposta
aos estimulos do horménio do crescimento (GH), secretado pela hipofise, sdo

determinadas pelo “status” metabdlico do animal (Cosgrove e Foxcroft, 1996).



A restricdo alimentar reduz as concentragdes plasmaticas de insulina, 3.5.3’-
triiodotironina (T3), tiroxina (T4) e, como consequéncia, a sintese de receptores
de GH e proteinas plasmaticas carreadores de GH. Assim, a ligagdo do GH
com os tecidos alvo (em particular o figado) é reduzida. O figado € o principal
orgao produtor de IGF-1, um dos mais importantes horménios anabdlicos
envolvidos no processo de crescimento. Desta maneira, durante restricdo
alimentar as concentragcbes plasmaticas de IGF-1 sdo reduzidas devido a
menor disponibilidade de receptores e proteinas carreadoras de GH (Hornick et
al., 2000).

As concentragdes de IGF-1 no fluido folicular aumentam durante o
desenvolvimento folicular, decrescendo ap6s a ovulagdo (Hammound et al.,
1993). As acdes mais relevantes do IGF-1 no ovario sdo as aparentes
interacbes deste com as gonadotrofinas e outros fatores de crescimento,
amplificando a acado das gonadotrofinas na esteroidogénese (Veldhuis e
Rodgers, 1987). A restricdo alimentar ao nivel de mantenga em marras pré-
puberes resulta na redugdo das concentragcdes de IGF-1 apods sete dias
(Cosgrove et al, 1992). De acordo com Prunier e Quesnel (2000), fémeas
submetidas a uma nutricdo inadequada (subnutricdo) apresentam maiores
concentracdes plasmaticas de GH, menor resposta hepatica ao GH, redugao
das concentragdes de IGF-1 e alteragdo nas proteinas que se ligam aos IGFs.
Em varios estudos (Cosgrove et al., 1994; Charlton et al., 1993; Booth et al.,
1994) delineados para determinar a influéncia do nivel de alimentacdo na
atividade ovariana na fémea suina, baixas concentra¢cdes de IGF-1 no plasma
ou no fluido folicular tém sido associados a uma reducédo na taxa de ovulacao
ou prejuizos a foliculogénese.

A leptina, secretada pelo tecido adiposo em resposta a alteragdes no
peso corporal ou energia, tem sido implicada na regulacdo da ingestéo
voluntaria de alimento, do metabolismo e do eixo neuroenddcrino. As
concentracdes plasmaticas de leptina estdo fortemente correlacionadas com
elevadas reservas corporais em animais submetidos a balango energético
positivo (Barb et al. 2001). Prunier e Quesnel (2000) afirmam que os efeitos
diretos da leptina no ovario ainda precisam ser mais estudados na fémea
suina, visto que os resultados com outras espécies nao esclareceram o papel

deste hormoénio. Por outro lado, segundo Barb et al. (2001) a presenga de



receptores biologicamente ativos para a leptina no hipotalamo e na hipéfise e o
fato da leptina aumentar a secrecédo de LH por células da hipéfise e de GnRH
por tecido hipotalédmico in vitro sugerem que a leptina tenha acgao direta no eixo
hipotalamico-hipofisario.

A nutricdo durante o periodo de reposicdo também pode exercer efeitos
sobre a taxa de sobrevivéncia embrionaria. Almeida et al. (2000) submeteram
marras pos-puberes a uma restricdo alimentar (2,1 x energia de mantencga)
durante os dias um a sete (fase luteal inicial, grupo RH) ou oito a 15 (fase luteal
tardia, grupo HR) do ciclo estral. Do dia 16 até a cobertura (fase folicular), as
marras de ambos os grupos foram submetidas a um maior plano de nutricdo
(2,8 x energia de mantenga). Um terceiro grupo (HH) recebeu 2,8 x energia de
mantenca durante todo o periodo experimental. A taxa de ovulagdo nao foi
afetada pelos tratamentos, mas a taxa de sobrevivéncia embrionaria aos 28
dias de gestacado foi maior nos grupos RH e HH que no grupo HR. Estes
autores observaram que o0 aumento nas concentragdes plasmaticas de
progesterona no inicio da gestagdo ocorreu mais tardiamente no grupo HR que
nos grupos RH e HH, ficando evidentes com 48 (0,8 £0,2,1,4+0,2e 1,2+ 0,2
ng/mL nos grupos HR, HH e RH, respectivamente) e 72 horas(3,6 + 0,5, 4,9
0,4 e 5,0 £ 0,5 ng/mL nos grupos HR, HH e RH, respectivamente).

Em um trabalho subsequente, Almeida et al (2001) estudou as
mudancas metabdlicas e enddcrinas associadas aos dois modelos de restricao
alimentar previamente utilizados (grupos HR e RH). Em adi¢ao, a capacidade
do tratamento com insulina de superar os efeitos negativos da restricdo
alimentar durante os dias 8 a 15 do ciclo em marrds HR foram investigadas
(grupo HR+l). Nenhuma mudanga na secregdo de gonadotrofinas ou em
horménios metabdlicos como insulina ou IGF-1 foram observados no grupo HR.
Comparado as marras RH, a restricao alimentar de marrads HR na fase luteal
tardia do ciclo estral parece ter afetado a maturacao folicular, resultando em um
menor aumento nas concentracdes plasmaticas de estradiol durante a fase
folicular tardia. Por sua vez, isto parece resultar em uma reducédo na amplitude
da onda pré-ovulatéria de LH (ndo acompanhada de redugdo na taxa de
ovulagdo) e num aumento mais lento nas concentragdes plasmaticas de

progesterona apds a ovulagao. Os efeitos negativos da restrigdo alimentar na
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fase luteal tardia foram neutralizados pelo tratamento com insulina no grupo
HR+I.

Concluiram entdo, que a restricao alimentar durante os dias 8 a 15 do
ciclo estral pode alterar o desenvolvimento e maturacdo dos ovécitos, o que
pode influir no desenvolvimento dos embrides e alterar a taxa de sobrevivéncia
destes, mesmo sem alteragdes na taxa de ovulagao.

Além disso, segundo Jindal et al (1996; 1997) a nutricdo no inicio da
gestacdo pode afetar as concentragdes plasmaticas de progesterona,
possivelmente devido a uma relagao inversa entre plano de nutricao e taxas de
metabolizacdo deste hormdnio. Esta condicdo pode influenciar o sincronismo
entre o desenvolvimento embrionario e uterino, afetando assim a viabilidade

embrionaria.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante os meses de novembro de 2003 a
julho de 2004 em uma granja produtora de leitdes localizada na zona rural
(S=17°51'49,1”, W=0,5°45'30,3") da cidade de Rio Verde - GO.

Foram utilizadas 80 marrds C40 (Dalland), hibridas Pietran x Large
White, com idade média de 149,8 dias e peso médio de 93,1 quilos. As marras
foram divididas em oito lotes de 10 fémeas e alojadas num mesmo galpao,
sendo cada lote alojado em uma baia coletiva de 15 m?. No inicio do periodo
experimental, as marras foram pesadas e tiveram a espessura de toucinho (ET)
mensurada utilizando-se um ultrassom Renco® (Renco, posicdo 2) na posicdo
P2 (cinco centimetros da coluna vertebral, na altura da ultima costela).

Os lotes foram distribuidos em oito blocos e submetidos a dois
tratamentos (T1 e T2). As marrés do T1 (testemunha) receberam, do periodo
de sua chegada na granja até sete dias antes da data prevista de cobertura,
2,6 kg de ragao por dia. Durante 0 mesmo periodo, as marras do T2 receberam
2,2 kg da mesma ragao por dia (restricdo de cerca de 15%). A ragao foi
fornecida em duas refeicdes diarias, sendo o primeiro as 7:00 e o segundo as
10:00 horas.

A partir do segundo dia do experimento, um macho sexualmente maduro
e de boa libido foi introduzido nas baias duas vezes ao dia, pela manha e a
tarde, por um periodo médio de 15 minutos, a fim de estimular a puberdade e

deteccgao de estro.
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Aos 170 e 190 dias de idade mensurou-se espessura de toucinho das
marras e entre 205 — 210 dias de idade as marras foram transferidas para
gaiolas individuais de gestacdo, onde aos 210 dias foram pesadas e tiveram a
espessura de toucinho novamente mensurada. Sete dias antes da data prevista
de cobertura, as marrads de ambos os tratamentos receberam 3.0 kg de ragao
lactacdo por dia (flushing), segundo recomendagbes (Topigs, 2003) da
empresa fornecedora de material genético, até apresentarem o estro.

Os niveis nutricionais e os ingredientes das ragdes utilizadas sé&o

descritos nas Tabelas 1.

Tabela 1 — Descricdo dos niveis nutricionais das racdes de reposicdo e de

lactagao utilizadas neste experimento

Composicao Calculada Reposicéo Lactacéao
Energia Metabolizavel (Kcal) 2945 3250
Proteina Bruta (%) 14,0 17,5
Lisina Digestivel (%) 0,60 0,90
Metionina + Cistina Digestivel(%) 0,44 0,55
Célcio (%) 0,94 0,92
Fosforo Disponivel (%) 0,33 0,33
Fibra Bruta (%) 50-7,0 3,0-45

Ragéo reposigdo — milho, farelo de soja, casca de soja e nucleo mineral vitaminico

Racao lactagdo — milho, farelo de soja, soja integral, nticleo mineral vitaminico

Aos 214,58 + 6,66 dias de idade as marras foram artificialmente
inseminadas utilizando-se sémen resfriado, oriundo de uma central de
inseminagao. A primeira dose foi realizada no momento da detecgéo do estro, a
segunda apos 12 horas e a terceira dose, caso a marra ainda apresentasse o

reflexo de tolerancia ao macho, 24 horas apés a deteccéo do estro.
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Apo6s a inseminagdo, as marras de ambos os tratamentos
permaneceram em gaiolas individuais e foram alimentadas de acordo com a
Tabela 3.

Tabela 2 — Quantidade e tipo de racao fornecida por dia as marras de acordo

com o periodo de gestacéo

Periodo de Gestacéo Quantidade de racao
0 a 85 dias 1,8 kg racéo gestacgéao

85 a 110 dias 3,0 kg racao gestacéo
110 dias ao parto 1,0 kg racéao lactagao

Ingredientes — milho, farelo de soja, casca de soja e nucleo mineral vitaminico

Uma vez a cada semana de gestacao a ET das marras de ambos os
tratamentos foi mensurada para acompanhamento da deposicdo de gordura
durante o periodo. Foram registrados a taxa de retorno ao estro e o numero
total de leitdes nascidos no primeiro parto. As marras que retornaram ao estro

apos a primeira cobertura foram descartadas do experimento.

3.1 Anéalises estatisticas

As variaveis quantitativas (espessura de toucinho, peso e numero total
de leitdes nascidos) foram submetidas ao teste de normalidade (teste de
Lilliefors) e homocedasticidade (teste de Cochram e Bartlett). Posteriormente,
foram submetidas a analise de varidancia (ANOVA). As médias que
apresentaram significancia foram submetidas as comparagdes pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade de erro. Foram realizadas analises de
correlagao simples entre as variaveis idade e peso aos 210 dias com o0 numero
total de leitdes nascidos ao primeiro parto. As analises foram realizadas pelo

programa estatistico SAEG (Euclydes, 1992). As variaveis qualitativas (taxa de
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repeticdo de estro) foram avaliadas pelo teste de Qui Quadrado (Sampaio,
2002).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados durante os experimento e o0s respectivos
coeficientes de variagao estao dispostos na Tabela 4.

No inicio do experimento as fémeas dos tratamentos 1 e 2 tinham,
respectivamente, 148,68 + 2,92 vs 150,88 + 3,08 dias de idade, 92,61 + 5,87 e
93,58 + 6,18 kg de peso e 12,10 + 1,26 e 11,60 + 1,30 mm de espessura de
toucinho.

Trés fémeas (duas de T1 e uma de T2) foram descartadas do
experimento por ndo apresentarem estro e uma fémea do T2 morreu durante o
periodo de reposicao. Além destas, uma fémea do tratamento 2 foi encontrada
nao gestante aos 110 dias apds a inseminagao. Os dados coletados destas
fémeas foram excluidos das analises estatisticas.

Nao foram encontradas diferengas (P>0,05) na ET aos 170 (12,28 + 1,63
vs 11,60 + 1,30 mm), 190 (12,85 + 1,27 vs 12,23 + 1,06 mm) e 210 dias (13,42
+ 1,30 vs 12,89 £ 1,07 mm) e no peso aos 210 dias de idade (131,41 £ 7,08 vs
128,65 + 9,84 kg) entre os animais dos tratamentos 1 e 2. O fato de ndo haver
diferencas no peso e na ET provavelmente foi devido a pequena diferenca de
consumo (400g/dia) entre os animais dos dois tratamentos e pelos niveis
nutricionais da ragao utilizada. Apesar da diferenca de consumo entre os
animais dos tratamentos 1 e 2 durante toda o periodo de reposigao ter sido de
aproximadamente 24 quilos de ragao por fémea, os baixos niveis nutricionais
desta racdo acabam por elevar a conversao alimentar nesta fase e reduzir a

diferenga entre os animais dos dois tratamentos.
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Tabela 3 — |dade e peso meédios, consumo total e ganho de peso
médio durante o experimento, consumo diario de energia e lisina,
variagdes na ET durante o experimento, ET ao parto, numero de
fémeas cobertas no 1°, 2°, 3° e 4° estro e eficiéncia reprodutiva no

primeiro parto das marras dos tratamentos 1 e 2

Variaveis Tratamento 1  Tratamento 2 cv?
Nimero de animais 38 37
Idade Inicial (dias) 148,7 150,9 2,1
Peso Inicial (kg) 92,6 93,6 6,5
Peso 210 dias (kg) 131,4 128,7 5,8
Consumo Médio (kg) 150,9 126,9 14,0
GP? Médio (kg) 39,5 35,2 25,2
Consumo Energia (Kcal/dia) 7657 6479
Consumo Lisina (g/dia) 15,6 13,2
ET® Inicial (mm) 12,1 11,6 10,9
ET 170 dias (mm) 12,3 11,6 12,6
ET 190 dias (mm) 12,8 12,2 9,6
ET 210 dias (mm) 13,4 12,9 9,2
ET ao parto (mm) 13,3 12,9 10,82
Variagdo ET (mm) +1,3 +1,3 43,4
Fémeas cobertas no 1° estro 1 1
Fémeas cobertas no 2° estro 7 1
Fémeas cobertas no 3° estro 7 14
Fémeas cobertas no 4° estro 24 21
Repeticdo de estro (n) 2 2
Nascidos Totais * 11,62 10,6° 18,2

1 — Coeficiente de variagcao

2 — Ganho de peso

3 — Espessura de toucinho (P2)

4 — Letras diferentes subescritas na mesma linha indicam diferengcas (P<0,05)

entre os valores

As fémeas de ambos tratamentos atingiram as recomendagdes da
empresa de genética para peso (130-135 kg) e ET (12-13mm) a cobertura. O
fato das fémeas do T2 terem atingido uma adequada deposi¢do e gordura,
alcangando o objetivo a cobertura (12-13 mm), pode ter sido favorecido pela

alta relagcdo energia:lisina da racdao. Deste modo, os dois tratamentos se
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mostraram eficientes em preparar a fémea de reposicdo de acordo com
padrbes de peso e ET para a linhagem utilizada.

A diferenga no consumo de lisina entre os animais dos dois tratamentos
pode ter produzido alteracbes na composicdo corporal entre as marras dos
tratamentos 1 e 2. As marras do grupo 2 consumiram, durante todo o periodo
experimental, cerca de 150 g de lisina a menos do que a as fémeas do grupo 1,
0 que provavelmente resultou numa menor massa protéica corporal. Como nao
houve diferengas na ET entre os animais dos tratamentos (P>0,05), essa
possivel menor massa protéica das marras do T2 pode justificar ao seu pior
desempenho ao primeiro parto. Além disso, segundo Sinclair et al. (2000), as
reservas corporais da fémea suina ao parto exercem grande influéncia na sua
performance na lactagdo e no estro seguinte. Inicialmente, isso foi atribuido ao
papel das reservas de gordura (ET), mas varios pesquisadores (Edwards,
1998; Sinclair et al., 1998) indicaram que a funcao reprodutiva nos modernos
genotipos de suinos sao mais dependentes da massa protéica corporal. Assim
posto, como as fémeas do T2 provavelmente tiveram uma menor deposi¢cao
protéica que as fémeas do T1 durante o periodo de reposigcao, € possivel que
também haja algum efeito negativo durante a lactacéo e talvez até na paricao
(“sindrome do segundo parto”) seguinte devido as suas menores massas
protéicas.

No entanto, alguns trabalhos ndo mostraram influéncia da composigao
corporal no desempenho de marras ao primeiro parto. Stalder et al. (2000)
forneceram trés diferentes tipos de racdo (a primeira formulada para
crescimento de carne magra, a segunda para acumulo de reservas e a terceira
para permitir um crescimento mais lento que as anteriores) a marras de cinco
diferentes genéticas dos 120 aos 180 dias e avaliaram seu desempenho ao
primeiro parto. As ragdes produziram diferengas no crescimento, acumulo de
reservas energéticas e deposigdo muscular durante o periodo de reposicao,
mas tiveram pouca influéncia na eficiéncia reprodutiva das marras ao primeiro
parto. Klindt et al (1999) submeteram marrds a uma restricdo de 74% do
consumo a vontade da 13% a 25 semanas de idade e nao observaram
diferengcas na sua eficiéncia reprodutiva. Contudo, em ambos trabalhos, o
consumo diario de lisina foi superior aquele observado nas marras do T2 neste

estudo
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Nao houve diferenca entre os animais dos tratamentos 1 e 2 na evolugao
da ET durante a gestag&o. Os animais dos tratamentos 1 e 2 atingiram a meta
de ET a cobertura (12-13 mm), porém ambos os tratamentos falharam (13,3 vs
12,9 mm) em propiciar a ET desejada ao parto (16 mm), sendo que a partir do
terco médio de gestacdo as marras ficaram abaixo da curva ideal de ganho de
ET. E pouco provavel que isto esteja relacionado com o tratamento realizado
durante o periodo de reposigao, visto que as marras de ambos os tratamentos
atingiram a ET ideal a cobertura. Esse efeito possivelmente ocorreu devido as
quantidades de ragado fornecidas durante a gestagdo neste experimento, as
quais nao foram suficientes para permitir que as marras acumulassem toda a
ET necessaria durante este periodo.

A taxa de repeticdo de estro dos animais nao foi afetada (P>0,05) pelo
tratamento (5,26 vs 5,40%, para os animais dos tratamentos 1 e 2,
respectivamente), mas o numero total de leitdes nascidos por parto foi maior
(P<0,05) no tratamento 1 que no tratamento 2 (11,58 + 1,57 vs 10,63 * 2,26).
Esses foram achados interessantes, visto que nao houve diferencas no peso e
na ET aos 210 dias entre os animais dos dois tratamentos. Isso pode indicar
que o “status” metabdlico das fémeas pode ser tao influente no desempenho
destas ao primeiro parto quanto o peso ou ET a cobertura.

Essa pior eficiéncia reprodutiva das fémeas do grupo 2 poderia estar
relacionada a uma menor taxa de ovulacédo e ou sobrevivéncia embrionaria, os
quais teriam sido afetados pelo menor (15%) aporte de nutrientes durante o
periodo de reposicao.

Quesnel et al (2000) afirmaram que uma restricdo de 80% do nivel de
mantenca nio altera os padrdes de LH e FSH plasmaticos. Além disso, o
retorno ao fornecimento de racdo a vontade resulta numa rapida restauragao
do LH pulsatil em porcas desmamadas (Quesnel et al. (1998a) e em marras
pré-puberes (Booth et al., 1996). Assim, como as fémeas do tratamento 2
passaram por uma restricao alimentar de apenas 15% e foram submetidas ao
manejo de flushing pré-cobertura (o qual seria capaz de reverter algum
possivel dano causado pela restrigdo a taxa de ovulagao) é pouco provavel que
tenha ocorrido uma alteragdo nos padrdes plasmaticos de gonadotrofinas que
possam ter comprometido a taxa de ovulacdo. Pelos mesmos motivos, € pouco

provavel que tenham ocorrido alteragbes nas concentragdes plasmaticas de
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insulina, GH, IGF-1 e outro hormodnio ou metabdlito envolvido no metabolismo
de nutrientes que pudessem influenciar negativamente tal parametro (Almeida
et al, 2001). Booth et al (1994) encontraram menores concentragdes de glicose
pré-prandial, cortisol e insulina pds-prandial e IGF-1 plasmaticos apds um
periodo de restricdo alimentar, mas as marrds foram submetidas a uma
restricdo ao nivel de mantenca, quadro bem diferente do tratamento ao qual
foram submetidas as marras do tratamento 2.

Apesar de aparentemente a leptina funcionar como um indicador do
“status” nutricional do organismo, as concentragcdes plasmaticas desta proteina
provavelmente também nao foram alteradas pelos tratamentos. Segundo Barb
et al. (2001), as concentragdes de leptina no plasma e no tecido adiposo
decrescem rapida e profundamente no caso de privacdo de alimento ou
balango energético negativo. No caso dessa reducdo de 15% no aporte de
nutrientes pelas fémeas do tratamento 2, dificimente teria ocorrido uma
reducdo nas concentragdes plasmaticas de leptina que pudesse ter alguma
influéncia negativa na secrecdo de GnRH e ou uma menor agédo direta na
hipofise para liberacdo de LH, o que poderia trazer prejuizos a taxa de
ovulacéo.

Desta maneira, € muito pouco provavel que a pior eficiéncia reprodutiva
das fémeas submetidas ao tratamento 2 seja devido a menor taxa de ovulagéo,
pois a restricdo alimentar de 15% a que foram submetidas as marras do T2 nao
foi severa o suficiente para interferir neste parametro. O menor aporte de
nutrientes por estas fémeas provavelmente comprometeu de alguma maneira
as fases seguintes de desenvolvimento embrionario (Almeida et al, 2000;
Almeida et al, 2001), resultando entdo em pior desempenho ao primeiro parto.

Almeida et al. (2000), submeteram marrds a restricdo alimentar
moderada (25%) durante os dias um a sete (grupo RH) ou oito a 15 (grupo HR)
do ciclo estral. Do dia 16 até a cobertura as marrdas de ambos os grupos
receberam 95% do seu consumo a vontade. Um terceiro grupo (HH) recebeu
cerca de 95% do seu consumo a vontade durante todo o periodo experimental.
Nao foram encontradas diferencas na taxa de ovulagdo entre os animais dos
tratamentos 1 e 2, mas a taxa de sobrevivéncia embrionaria aos 28 dias de
gestacao foi menor no grupo HR do que nos grupos RH e HH, indicando que a

restricio durante os dias 8 e 15 do ciclo teve efeito negativo no
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desenvolvimento embrionario. Além disso, estes autores observaram atraso no
aumento das concentragdes plasmaticas de progesterona no inicio da gestagéao
no grupo HR em relagéo aos grupos RH e HH.

Fazendo uma analogia com o presente estudo, as fémeas do T2
também foram submetidas a restricao alimentar moderada (15%), porém esta
durou do dia um até cerca do dia 14 do ciclo, quando passaram a receber o
manejo de flushing pré-cobertura (o que € semelhante ao tratamento dado aos
grupos RH e HR). Esta maior quantidade de racao fornecida na fase final do
ciclo provavelmente permitiu que as marras se recuperassem do “status”
menos anabdlico a que estavam submetidas, a ponto de ndao haver diferencas
na taxa de ovulacédo. Além disso, como a restricao foi de apenas 15%, poderia
nao haver diferencas mesmo se a restricdo fosse estendida até o estro
(Almeida et al., 2000).

No entanto, a restricdo alimentar dos dias 8 a 14 do ciclo, por ter
ocorrido num estagio critico de desenvolvimento folicular, pode ter afetado a
maturagao dos odcitos e o0 subsequiente desenvolvimento embrionario, tal qual
descrito por Almeida et al. (2000). Essas alteragdes no desenvolvimento
embrionario teriam provocado atraso no aumento das concentragdes
plasmaticas de progesterona no inicio da gestagado. Segundo Hunter e Wiesak
(1990), diferengas na maturacédo folicular antes da ovulagdo podem ser
refletidas em pequenas, mas fisiologicamente importantes diferencas na
secregao de progesterona no inicio da gestacgao. A variabilidade na sintese de
progesterona pode levar ao assincronismo entre os embrides e o utero,
modificar o desenvolvimento do oviduto (Buhi et al., 1990; Muray, 1993) e do
endométrio (Ashworth e Bazer, 1989; Roberts et al.,, 1993) e a atividade
secretoria (Jindal et al., 1997).

Assim, o momento e o padrdo do aumento nas concentragdes
plasmaticas de progesterona no inicio da gestacdo podem ser importantes
fatores na determinacao da probabilidade dos embrides de continuarem viaveis
(Ashworth et al., 1989; Jindal et al., 1997). Portanto, o atraso no aumento das
concentragdes plasmaticas de progesterona no inicio da gestacédo pode ser a
explicacéo para o pior desempenho das marras submetidas ao tratamento 2.

Diante disto, a menor ingestao de nutrientes pelas marréas do T2 durante

a fase luteal tardia (dias oito a 15 do ciclo estral) provavelmente pode ter
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provocado alteragcbes no desenvolvimento e maturagdo dos foliculos pré-
ovulatérios e consequentemente nos corpos luteos. Estas alteragdes nos
corpos luteos provavelmente refletiram em variacbes nos padrbes plasmaticos
de progesterona no inicio da gestagdo, alteragdbes no desenvolvimento
embrionario e ambiente uterino, resultando em uma menor taxa de
sobrevivéncia embrionaria e, em ultima instancia, em um menor numero total
de leitdes nascidos ao primeiro parto.

Segundo Quesnel et al. (2000), a restricdo alimentar alterar o
crescimento folicular independente das concentragdes de gonadotrofinas.
Esses autores demonstraram que 10 dias de restricdo alimentar em 80% do
nivel de mantenca ndo provocaram alteragdes nas concentragdes plasmaticas
de LH e FSH, mas reduziram as concentragdes plasmaticas de insulina, IGF-1
e leptina. Esses achados indicam que baixas concentracdes plasmaticas de
insulina, IGF-1 e leptina ndo estdo necessariamente associados com reducéo
na secrecdo de gonadotrofinas. Assim, de acordo com a severidade da
restricdo alimentar, pode nédo haver diferencas no desenvolvimento final dos
foliculos (dependente dos pulsos de LH) e, consequentemente, nas taxas de
ovulacdo, mesmo tendo uma redugdo nas concentragbes plasmaticas de
insulina, IGF-1 e leptina.

A restricdo alimentar a que foram submetidas as marras do T2 poderia
também ter reduzido as concentragdes plasmaticas de insulina e IGF-1, o que
pode ter influenciado negativamente o crescimento e maturacao folicular. Isto
pode explicar o fato do tratamento com insulina (Almeida et al, 2001) ter
anulado os efeitos negativos da restricdo alimentar durante os dias oito a 15 do
ciclo, apesar destes autores ndao terem encontrado diferencas nos padrdes
plasmaticos deste horménio. As alteragdes nas concentragcdes plasmaticas de
insulina podem n&o ter sido estatisticamente diferentes, mas fisiologicamente
foram muito relevantes. Segundo Prunier e Quesnel (2000b), a insulina pode
aumentar as concentracdes intra-foliculares de IGF-1, o qual amplifica a acao
das gonadotrofinas no crescimento e maturagao folicular (Giudice, 1992) e
reduzem a atresia folicular em marras pré-puberes (Matamoros et al., 1990).
Ha evidéncias in vitro dos efeitos importantes da glicose, insulina e varios

outros fatores de crescimento na funcédo das células da granulosa (Hammond

22



et al., 1995). Além disso, Johnston et al. (2004) afirmaram que a insulina pode
ter efeitos gonadotroéficos no ovario.

Desta maneira, a insulina parece ser o mediador entre nutricdo e
reprodugdo, seja por efeitos diretos ou indiretos no ovario. A restricdo
alimentar, ndo s6 de carboidratos, mas também de proteinas (Atinmo et al.,
1976b), reduz as concentragdes plasmaticas de insulina o que, dependendo da
fase do ciclo estral, pode ter maior ou menor influéncia sobre as taxas de
ovulacdo e sobrevivéncia embrionaria.

Estas hipoteses condizem com Foxcroft et al. (2000), que afirmaram que
a nutricao durante o periodo de reposigcao afeta a fertilidade subseqtiente por
afetar a qualidade do ovdcito. A nutricdo nesta fase pode afetar tanto
mudanc¢as hormonais criticas acerca do tempo de ovulagcdo e no inicio da
gestacdo, além da capacidade do ovécito de ser fecundado e se desenvolver
normalmente. Por outro lado, estes resultados contrastam com o achados de
Klindt et al. (1999) e Le Cozler et al. (1999b), que n&o encontraram efeitos na
eficiéncia reprodutiva de marrads submetidas a restricdo moderada (75 a 90%
do consumo a vontade) durante o periodo de reposigao.

Nao foi observada correlacdo (P>0,05) entre a idade a primeira
cobertura e o numero total de leitdes nascidos no primeiro parto. Estes
resultados condizem com os achados de Rozeboom et al. (1996), que né&o
encontraram correlagao entre idade a primeira cobertura e a produtividade e
longevidade das porcas nas trés primeiras parigdes. Também estao de acordo
com Ferreira et al. (2001), que n&o encontraram diferenca no numero de leitdes
nascidos ao primeiro parto entre marrads cobertas no segundo, terceiro ou
quarto estro pds-puberal, mas houve uma queda de produtividade no segundo
parto naquelas fémeas cobertas no segundo estro.

Entretanto, estes achados divergem de Warnick et al. (1951),
MacPherson et al. (1977) e Clark et al. (1988), que demonstraram que o
tamanho da leitegada na primeira parigdo aumenta em 0,06, 0,062 e 0,017
leitdes, respectivamente, a cada dia de atraso na primeira cobertura. Clark e
Leman (1986a,b), Clark et al. (1990) e Friendship e Dewey (1990), observaram
um aumento no tamanho da leitegada na primeira, e possivelmente na
segunda, paricdo com o aumento da idade a primeira cobertura. Brooks e

Smith (1980), mostraram que marras cobertas mais velhas tém maior tamanho
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de leitegada na primeira paricao, mas a eficiéncia reprodutiva ao final de cinco
paricbes nao foi afetada. Segundo Levis (1995), analisando mais de 8500
dados de marrds, ha diferencas na eficiéncia ao longo da vida produtiva e a
idade a primeira cobertura, onde o numero de leitdes nascidos vivos foram
maiores em marras cobertas pela primeira vez entre 240 e 250 dias de idade.

A idade a primeira cobertura parece estar positivamente relacionada
com o numero de leitdes nascidos ao primeiro parto, uma vez que marras
cobertas mais velhas apresentaram maior numero de cios € maior
desenvolvimento uterino (Martin Rillo et al., 2001). O fato de nao ter sido
encontrada correlagcido entre a idade a primeira cobertura e o numero de leitdes
nascidos provavelmente foi devido ao numero de animais utilizados. Como
aproximadamente 65% das fémeas foram cobertas entre 210 e 220 dias, fica
dificil fazer uma analise adequada dos resultados das fémeas cobertas abaixo
ou acima deste padrao devido ao reduzido numero de informacgdes. Além disso,
o coeficiente de variagdo para o numero total de leitdes nascidos € alto, o que
exige maior numero de animais para uma analise mais precisa.

Devido ao aumento dos custos de produ¢cdo a medida que se atrasa a
idade a primeira cobertura, € necessario achar um ponto de equilibrio entre
produtividade e rentabilidade. A idade ideal para a primeira cobertura
permanece indeterminada, pois sdao muitos os fatores que devem ser
considerados. Aumento dos dias nao produtivos, maiores custos com
preparacao de marras, tempo necessario para aclimatagdo da marra ao novo
ambiente e seus patdgenos, necessidade de mais instalagbes e mao-de-obra e
possiveis efeitos na eficiéncia reprodutiva e longevidade das fémeas tornam o
assunto muito controverso. Schukken et al. (1994) levantaram dados de quase
15000 marras oriundas de 54 granjas comerciais e indicaram que a idade
econdmica (relagdo custo x produtividade) ideal para a primeira cobertura,
quando os custos de instalacdo e alimentacdo das marras da entrada no
plantel a cobertura sdo levados em conta, foi de 200 a 220 dias.

Assim como observado na idade, nao foi encontrada correlagao (P>0,05)
entre a espessura de toucinho aos 210 dias e o numero total de leitdes
nascidos ao primeiro parto. Segundo Levis (1995) existe uma divergéncia muito
grande entre os estudos que buscaram correlacionar estas duas variaveis,

provavelmente pela influéncia concomitante de varios outros fatores (nutricao,
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genética, ambiente etc) que podem interferir no desempenho da fémea. No
entanto, as observacdes feitas neste presente estudo mostram que a analise
isolada desta variavel pode ndao ser um bom indicador de uma produtividade
futura.

A controvérsia entre estudos que buscaram correlacionar a idade ou ET
a cobertura com o numero total de nascidos possivelmente se deve ao fato de
que os efeitos da composicéo corporal, ET, idade e peso a primeira cobertura
estao relacionados a outros fatores como instalacbes, ambiente, sanidade e
nutricdo, entre outros, o que acaba gerando achados contraditérios. Entretanto,
como o numero total de leitdes nascidos € uma variavel muito instavel, o fato
de nao se ter encontrado neste experimento nenhuma correlacdo entre a idade
a primeira cobertura ou ET aos 210 dias e o numero total de leitdes nascidos
provavelmente seja devido ao numero de animais utilizados.

De acordo com as observagcbes do presente experimento, o0s
parametros peso e espessura de toucinho a cobertura parecem nao ser tao
precisos em se determinar o momento (ou condi¢gdo corporal) ideal a primeira
inseminacao. Sob os mesmos padroes de peso e ET a cobertura e possivel
haver grandes diferencas na eficiéncia reprodutiva da fémea suina.

Pequenas alteragdes nutricionais, aparentemente pouco significantes e
que normalmente ndo sdo acompanhadas de variagdes visiveis no escore ou
composi¢cao corporal, podem ser responsaveis por efeitos negativos na
reprodugdo. Os padroes atuais de avaliagdo das marras de reposicao,
baseados apenas no crescimento e na conformacdo do animal, podem nao
predizer a real condigao da fémea de ter uma eficiéncia reprodutiva otimizada
(Foxcroft e Aherne, 2000).

Por meio de diferentes padroes de arragpamento durante o periodo de
reposi¢ao, seja por intermédio de variagdes qualitativas ou quantitativas, €
possivel atingir as recomendacdes de peso e ET a primeira cobertura. No
entanto, devem ser levadas em conta as alteragdes que estes diferentes
manejos podem acarretar no “status metabdlico” e na composigao corporal da
fémea, além dos seus efeitos no ciclo subsequente e durante toda a vida

produtiva da fémea.

25



CONCLUSOES

A restricao alimentar de 15%, resultando em um consumo diario de 6479
Kcal de energia metabolizavel e 13,2 g de lisina digestivel, mostrou ter efeitos
negativos no desempenho reprodutivo das marras ao primeiro parto, embora
nao fosse acompanhada de alteracbées no peso e na ET aos 210 dias.

O “status” metabdlico da fémea parece tao ou mais importante do que o
peso ou ET a primeira cobertura, uma vez que foram encontrados resultados

diferentes ao primeiro parto sob mesmos padrbes de peso e ET aos 210 dias.
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